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FORORD

Havbruk er "in" i dagens Norge. Det opprettes stadig nye
komiteer, Sentrale myndigheter, fylker, kommune, organi-
sasjoner og enkeltpersoner prgver a finne sin plass for &
utnytte mulige naturressurser i sine distrikter og for &

skaffe ny virksomhet og nye arbeidsplasser.

P4 Skagerrakkysten er vi langt etﬁer utviklingen, sammen-
lignet med fiskeoppdrettet pa Vestlandet og nordover. For
en stor del skyldes det andre vannmilj¢—kvaliteter. For
Skagerrakkysten vil ogsa konkurranse med annen bruk av
kystomradet vare merkbart, mer enn pad noen annen del av

kysten vAar.

En tidligere virksomhet pa Skagerrakkysten var dyrking av

gsters (Ostrea edulis). Undersgkelser pd denne arten har

vart drevet ved Statens Biologiske Stasjon Flgdevigen for

endel ti-ar tilbake.

Langs Skagerrakkysten er det en lun skjergard med viker,
kiler, poller og fjorder som har vart brukt til dyrking

av @gsters. Det var derfor naturlig at Flgdevigen tok opp
igjen undersgkelse av slike lokaliteter med tanke pa om
noen av disse kan utnyttes til ¢gstersdyrking eller annen

form for akvakultur, dvs. fiskeoppdrett.

Flgdevigen 10.mars 1986

Bjdrn Bghle
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INNLEDNING

Langs Norskekysten er det mange bukter, viker, sund og
fjorder som er delvis stengt med en grunn terskel
og/eller et smalt innlgp. De minste av disse kalles ofte

poller eller kiler.

Allerede i det forrige Aarhundre var slike lokaliteter
interessante for havbruk. Deres hydrografi og natur-
forhold har vzrt mdl for mange vitenskapelige studier
(Gaarder 1916 og 1932, Gaarder og Sparck 1932 ). Strgm
(1936) ga i et omfattende arbeide en oversikt over
‘hydrografiske forhold i endel basseng (= fjorder og
poller) pa kysten mellom Oslofjorden og Sognefjorden).

Slike 1lokaliteter ble brukt til dyrking av gsters
Dyrkingsmetoden fra den tid er ngye beskrevet av Gaarder
og Bierkan (1934). Gaarder og Alvsaker (1941) har gjort
studier av ¢stersens ernaring og gyting og kjemisk
sammensetning i forhold til norske pollers hydrografi.
Bsters og dstersdyrking pa Skagerrakkysten har vert
beskrevet av Dannevig (1932 og 1953) og Bghle (1984).

Temperaturen inne 1 pollene blir oftest hgyere enn
utenfor fordi et tynt og mindre saltvoverflatevann virker
som et "lokk" som hindrer varmetap til atmosfazren om
natten. De er ogsd godt beskyttet mot var og wvind. En
vesentlig ulempe er at bunnvannet blir stagnerende og det
kan oppstd oksygenmangel og dannelse av hydrogensulfid
("rdttent vann"). Likevel har mange av disse en slik
beliggenhet og karakter at de har vart Dbrukt eller Xkan
tenkes brukt til akvakulturformil.

Bsters (0Ostrea edulis) hadde en vid utbredelse pa

Skagerrakkysten i steinalderen (Dannevig 1932). 0Ogsid i
middelalderen md& bestanden ha vart betydelig og det
regnes at varmere klima dengang ga mye bedre betingelser
for naturlig formering. Senere har klimaforverring

kombinert med hard beskatning fra menneskenes side og med




miljgfaktorer som lav saltholdighet og lave vinter-
temperaturer vert begrensende for bestanden. De siste 50
dr har Dbestanden vart meget liten, selv om det de siste
par Aar har vart rapportert om "store" naturlige

gstersbestander.

Ved Statens Biologiske Stasjon Flgdevigen ble det 1
perioden 1930-1960 foretatt endel undersdkelser av
¢sters. Fra denne perioden finnes endel vekstmdlinger pa
gsters og hydrografiske data for gsterspoller pa
Skagerrakkysten.

De siste 4-5 &r er det blitt en ¢gkende interesse for
produksjon av av gsters i Norge, ogsd pd Skagerrakkysten.
Det har oppstdtt et gnske om & undersgke mulighetene for
& f& igang en gstersproduksjon igjen, bl.a. ved & studere

endel av de gamle dyrkingslokalitetene - og a lokalisere

nye.

Denne undersgkelsen ble foretatt for a f& oversikt over
topografiske og hydrografiske forhold i poller og kiler
hvor produksijon av ¢@gstersyngel eller gsters til konsum
kunne wvare mulig. Det utelukkes ikke at noen av
lokalitetene Xan ogsd Dbli interessante for oppdrett av

fisk.

e



MATERIALE OG METODER

Undersgkelsen Dble foretatt i 1985 med F/F"G.M.Dannevig"
i periodene 20-24.mai, 12-14.3juni og 5-9.august. En poll
ble wundersgkt 3l.mai. I Kvareneskilen og Stglekilen i
Vest-Agder ble det foretatt undersgkelser bdde i juni og

august.

For direkte sammenligning av hydrografiske data mellom
pollene, burde disse vart undersgkt innen samme periode.

Av praktiske grunner lot dette seg ikke gjgre.

Talt Dble det undersgkt 48 lokaliteter : 8 i Telemark, 20
‘i Aust-Agder og 20 i Vest-Agder (Tabell 1, Fig. la og
1b). De stedene som pa forhdnd var planlagt undersgkt var
tatt ut ved & studere sijgkart. I tillegg ble det
undersdkt steder som det foreld opplysninger om tidligere
¢stersdyrking og/eller at der fantes hydrografiske
malinger i forbindelse med slike. Hovedregelen var at det
ble valgt lokaliteter med'térskel, ogsa kalt poller eller

kiler.

I hver poll ble det foretatt hydrografiske mdlinger.
Pollens stgrste dyp og innlgpets terskel bestemt ble med
hdndlodd eller barbart ekkolodd. I hver poll ble
omgivelsene forsgkt bedgmt m.h.t. vegetasjon, bebyggelse,
veier, -~jordbruk, ferskvannstilfgrsel, tilholdssted for

fiskere, kaier og bathavner.

P& lokaliteter hvor "G.M.Dannevig" kunne g3 , ble det
tatt vannprgver med Dbestemmelse av temperatur , salt-

holdighet og oksygen.

De hydrografiske mdlingene fra lettbdt ble foretatt ved
at vi fgrst fant den dypeste delen av pollen hvor det ble
brukt sonder for mdling av temperatur, saltholdighet ,

vanligvis 1 0, 1, 3, 5, 8, 10, 12 og 15 m dyp.

De dyp som oksymeteret ble avlest pd ble delvis bestemt
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Figur la. Beliggenhet til de undersgkte poller
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Tabell 1 Undersgkte poller i Telemark, Aust-Agder og

Telemark.
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Aabyfjorden
Breivikstrand
Trosbyfjorden
Barmsundet
Risgykilen
Soppekilen
Barlandspollen
Kjglbrgnnkilen
Aisangpollen
Narviken
Skudevikpollen
Avreidkilen, ytre
Nipekilen
Gjevingkilen
Halsekilen
Kvaastadkilen
Hagenkilen
Lindviga
Joranstadkilen
Ruakerkilen
Ngrholmskilen
Engekilen
Eidekilen
Kalvellfjorden
Kraksgkilen
Lusekilen
Heslevigen
Isefjerfjorden
Kvaasepollen
Kvareneskilen
St¢lekilen
Dvergsneskilen
Langeneskilen
Trysfjord, ytre
Trysfjord, indre
Taanevigkilen
Hartmarkfjorden
Farestadpollen
Skogsfjorden
Tjaumsfjorden
Snigsfjorden
Imsa

Ravgkilen
Aasevaagen
Bgr@gsund
Spindsfjorden
Kjgrrefjordbukt-¢
Helvigfjorden

Aabyfjorden
Aaby

Kjgnngya
Fossingfjorden
Langg

Kragerg
Kilsfjorden
Kilsfjorden
Nordfijorden
Nordfjorden
sdrfjorden
Sandnesfijorden
Risgya

Gjeving

Dybvag
Tvedestrandfjorden
Tvedestrandfjorden
Flosta
Strengereid
Haslatangen
Bufjorden
Bufjorden
Auesgy

Kalvell
Steindalsfijorden
Steindalsfijorden
Hgvag

Hgvig
Kvaasefjorden
Randesund
Randesund
Randesund

Sdgne

Trysfjord
Trysfjord
Mandal

Hartmark

Sk jerng

Mandal

Vigeland
Vigeland

Aavik

Korshavn
Grgnsfjorden
Rosfjorden
Spind
Lyngdalsfjorden
Lyngdalsfjord
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Bamble
Bamble
Bamble
Kragerg
Kragerg
Kragerg
Kragerg
Kragerg
Risgr

Risgr

Risdr

Risdr

Risgr
Tvedestrand
Tvedestrand
Tvedestrand
Tvedestrand
Moland
Moland
Grimstad
Grimstad
Grimstad
Lillesand
Lillesand
Lillesand
Lillesand
Lillesand
Lillesand
Kristiansand
Kristiansand
Kristiansand
Kristiansand
Sggne

Sdagne

S¢ggne

Sggne
Mandal
Mandal
Mandal
Lindesnes
Lindesnes
Lindesnes
Lyngdal
Lyngdal
Lyngdal
Farsund
Farsund
Farsund
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ut fra 1 hvilke dyp det var registrert tetthets~

forskijeller og derved ulike vanntyper.

I noen av observasjonsdypene ble det tatt vannprgver for

mer ngyaktig bestemmelse av opplgst oksygen og metnings-

grad og saltholdighet.

Ngyaktigheten til oksygensonden er av produsenten oppgitt
til + 0.03 mg/1 og 0.3 % av metningsgrad.

Til saltsonden var det bare 15 m kabel, til oksygensonden

og vannhenter 30 m. Dette Dbegrenset hvor dypt det
kunne avleses verdier og hvor dypt vi kunne ta vann-
prgver. '

Registrering av plankton, bunnfauna og -flora ble

utfgrt bare i svaert liten grad. For direkte sammenligning

av hydrografiske data burde alle lokalitetene vart

undersgkt i 1gpet av et %kort +tidsrom. Av praktiske

grunner matte pollene undersgkes i flere adskilte

perioder.
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Tabell 2 Temperatur, saltholdighet og oksygen-
innhold i Aabyfjorden 20.mai 1985.
DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02=~METNING
m °c o/oo ml/1 %
0 14.0 12.4 x 6.8 101
1 14.0 13.6 7.0 105
5 10.0 23.9 x 7.9 115
8 9.0 24.2 7.9 113
10 8.8 - 7.9 -
13 7.1 29.0 x 7.3 103

X bestemt i vannprgve, - ingen bestemmelse

Tabell 3 Temperatur, saltholdighet og oksygen-
innhold i Breivikstrand 20.mai 1985.
DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING
m °c o/oo mi/1 2
0 13.3 12.3 x 7.5 109
1 13.2 12.4 7.6 111
3 10.8 20.7 x 9.2 134
5 9.7 23.3 8.1 117
8 8.3 25.6 7.7 109
10 7.3 26.9 x 7.6 x 106

% bestemt i vannprgve, - ingen bestemmelse

Tabell 4 Temperatur, saltholdighet og oksygen-
innhold i Trosbyfjorden 21.mai 1985

DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING
m °c o/oo ml/1 2
0 12.3 13.2 x 7.2 103
1 12.5 13.5 7.3 105
3 11.6 30.1 x 10.6 x 166
5 9.0 22.2 8.9 125
8 4.6 21.9 7.8 -
10 4.4 25.0 6.7 -
15 4.1 17.9 x 4.1 x 50
21 4.9 31.4 x 1.0 x -
X bestemt i vannprgve, - ingen bestemmelse
Tabell 5 Temperatur, saltholdighet og oksygen—-
innhold i Barmsundet 21.mai 1985
DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02~-METNING
m °c o/oo mi/1 %
0 12.8 11.0 x 7.1 102
1 13.9 13.5 7.6 113
3 10.5 21.2 x 8.7 126
5 7.1 26.6 8.2 114
6 8.0 29.8 x 1.1 x 16

X bestemt i vannprgve, - ingen bestemmelse
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RESULTATER
Telemark
Aabyfjorden

Denne lokalitet er innerst i Abyfjorden. Det er ingen
terskel mot stdrre dyp. Arealet er ca 40 ha. ‘Tabell 2
viser at det wvar friskt wvann til bunnen pa 13 m.

Lokaliteten er godt vindbeskyttet, noe bebyggelse rundt.

Breivikstrand

Heller ikke denne 1lokaliteten hadde terskel. Det var
friskt vann til bunnen pd 10 m dyp (Tabell 3) med
betydelig overmeﬁning av oksygen i 3 m dyp. Ogsi denne
lokaliteten er godt vindbeskyttet. Det er en mindre

smdbathavn pd stedet. Arealet er ca 30 ha.
Trosbyfjorden

Denne lokaliteten er stgrre enn den foreglende med areal
ca 110 ha med trangt innlgp pa 10 m. Stgrste dyp er 22 m.
Det er et 10 m bredt og 6 m dypt innlgp mot Melbyfjorden.
Ved utldpet er Kjgnngya Fiskemottak. Inne 1 fijorden er
det endel hyttebebyggelse og kaier for smabiter.

Tabell 4 viser at det ned til 8-10 m var friskt vann med
tilstrekkelig oksygen, selv om temperaturen sank betyde-
lig fra 5 til 8 m. Vannflaskene fra 3 og 15 m dyp er
antagelig ombyttet. Det var sdledes lite salt vann ned
til 3 m dyp- I 15 og 20 m var vannets oksygeninnhold

vesentlig redusert, bare 1 ml/l ved bunnen.

Barmsundet

I Kragerg Kommune, ved Fossingfjorden er et ganske lite
sund rundt en holme med stgrste dyp pd 20 m og terskeldyp
pa 10 m. omrddet med stgrste dyp er svaert begrenset.
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Tabell 6 Temperatur, saltholdighet og oksygen-
innhold i Risdykilen 21l.mai 1985
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DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING
m oc o/oo ml/1 )

0 13.9 14.1 x 7.5 112

1 13.8 14.4 7.7 115

3 12.6 20.1 x 9.9 149

5 6.2 25.0 9.7 130

8 6.6 29.4 x 1.7 24
10 7.1 29.7 % 0.4 x 6
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X bestemt i vannprgve, -~ ingen bestemmelse

Tabell 7 Temperatur, saltholdighet og oksygen—
innhold i Soppekilen 21.mai 1985

DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING
m °c , o/oo mL/1 2

0 14.8 14.9 x 7.0 107

1 14.7 15.6 7.1 109

3 12.7 18.6 x 9.5 142

5 9.4 23.4 8.9 128

8- 8.2 25.0 8.0 113

10 5.6 27.2 8.1 109

12 4.5 29.7 x 5.3 x 70
x bestemt i vannpr¢gve, - ingen bestemmelse

Tabell 8 Temperatur, saltholdighet og oksygen-
innhold i Barlandspollen 21.mai 1985,

DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02~-METNING
m °C o/oo ml/1 %

0 15.8 6.3 x - -

5 8.1 22.9 x 8.2 x 114
10 4.0 26.9 x 7.9 x 102
15 8.1 32.6 x 0.4 x 5
20 7.0 32.9 x H2S -
30 6.7 33.0 x H2S -
x bestemt i vannprgve, - ingen bestemmelse

Tabell 9 Temperatur, saltholdighet og oksygen-
innhold i Kjglbrgnnkilen 21.mai 1985

DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING
m oc o/oo ml/1 %

0 13.7 - - -

5 9.8 16.2 x 8.1 x 112
10 6.1 30.4 x 2.5 x 35
15 8.3 32.7 x H2S -
20 7.4 32.7 x H2S -

X bestemt i vannprgve, - ingen bestemmelse
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Resten av lokaliteten har bare 3-6 m dyp. Arealet er ca
10 ha.

Selv ved bunnen i 20 m dyp var det noe oksygen. Likevel
var det et tydelig skille ved 5-6 m dyp, under det var
det bare 1 ml 02/1 (Tabell 5). Det er lite bebyggelse i

omradet.
Risgykilen

Denne lokaliteten er pd8 nordsiden av Langg i Kragerg-
skjargarden og er forholdsvis liten, tilsammen ca 25 ha.
Det er 3 poller. Den innerste er bare 2 m dyp, den
mellomste noe dypere (3 m) og den ytterste delen har
stgrste dyp pd 10 m. Den ytterste terskel er 3 m dyp - og
5 m bred. Arealet av de tre pollene tilsammen er ca 10
ha. Det er nesten fritt for landsteder ved pollene, men

en fisker har hus og bdtplass der inne.

Tabell 6 viser at vannet var meget kaldere under 3 m dyp,

mens oksygenreduksjonen var betydelig i 8 m og dypere.

Soppekilen

Denne lokaliteten har et areal pd 50 ha. I Soppekilen var
det stgrste dyp 13 m, terskeldypet ble bestemt til til 5
m. De hydrografiske malinger (Tabell 7) viste at det

var friskt vann til bunnen, men bare 70 % metning i 12 m

dyp.
Barlandspollen

Denne lokaliteten er i sydenden av Kilsfjorden og har
tidligere vert brukt til dyrking av ¢sters, foruten at
det foreligger noen hydrografiske mdlinger fra tidligere.
Arealet er 20 ha. Den hydrografiske prgvetagingen Dble
foretatt med vannhentere fra "G.M.Dannevig". Stgrste dyp
var 31 m, terskeldypet var 9 m. Barlandspollen er godt
vindbeskyttet. Der er noe fritidsbebyggelse og innerst i

pollen er det et mindre sagbruk.
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Tabell 8 viser at i 15 m dyp var vannet nesten fritt for
oksygen, fra 15 m og dypere var det hydrogensulfid.

Vannet med lite oksygen var forholdsvis salt, 32-33 o/oo.

Kijglbrgnnkilen

0Ogsda ved denne lokaliteten har det tidligere vart dyrket
#dsters og det foreligger hydrografiske data fra den tid.
Det er endel bebyggelse for fastboende og et
settefiskanlegg med avrenning til pollen. Arealet av
pollen er 10 ha, Stgrste dyp ble bestemt til 21 m,
terskeldypet til 7 m. Alle vannprgvene ble tatt med

vannhentere fra "G.M.Dannevig“.

Tabell 9 viser at allerede fra 10 m dyp var oksygen-
innhold redusert til 35 % metning, derunder var det
hydrogensulfid. Bunnvannet . var ogsa temmelig salt:

32.7 o/oo.

Tabell 10 Temperatur, saltholdighet og oksygen-
innhold i @ysangpollen 22.mai 1985.

DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING
m °c o/oo m1i/1 $
(0] 13.4 19.2 x 7.3 111
1 12.9 20.1 7.7 117
3 10.6 22.3 x 8.1 x 118
5 7.1 28.8 8.8 124
8 5.0 30.2 x 4.0 x 54
10 5.0 30.7 x H2S -
x bestemt i vannprg¢gve, - ingen bestemmelse

Tabell 11 Temperatur, saltholdighet og oksygen-
innhold i Narviken 22.mai 1985.
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DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING
m °c o/oo ml/1 2

0 15.9 9.3 x 7.0 106

1 14.0 17.7 8.4 129

3 11.2 21.6 x 8.6 x 127

5 8.3 31.2 0.5 x 7

8 7.9 3.7 x H2S x -

x bestemt i vannprgve, - ingen bestemmelse
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Aust-Agder

@isangpollen

Denne pollen er i Nordfjorden, rett nord for Risdr. Den
er ganske 1liten men langstrakt, bare 4 ha med stgrste

dyp 11 m og terskeldyp 3 m. Der er endel bebyggelse for
fastboende, bilvei ned til innlgpet og en skraphandel

rett pd utsiden av innlgpet.

Tabell 10 viser at det var hgyt oksygeninnhold i wvannet
“ihvertfall til 5 m dyp, med overmetning av oksygen (124
%) . I 8 m dyp var oksygeninnholdet meget redusert, i 10
m dyp var det  hydrogensulfid. Sprangskiktet ut fra
tetthetsforskjeller 13 mellom 3 og 5 m dyp.

Narviken

Ogsd denne pollen Dbefinner seg pd nordsiden av
Nordfjorden og utgjgr ca 4 ha, altsd temmelig liten. Der
er noen fa heldrsboliger og et par mindre kaier for

smdbdter. Pollen er godt vindbeskyttet.

Stgrste dyp ble bestemt til 9 m og terskeldypet til 3.5
m. Det var d3rlig vannkvalitet fra 5 m og dypere, med

hydrogensulfid i 8 m dyp, dvs. ved bunnen (Tabell 11).

Skudevikpollen

Denne pollen er pa sydsiden av Sgrfjorden, er ca 20 ha i
areal med stgrste dyp pa 14 m og terskeldyp pi 10 m. Den
er ikke spesielt godt vindbeskyttet. Der er 1lite

bebyggelse.

Tabell 12 viser at det var hydrogensulfid ved bunnen pa
13 m dyp. Ovenfor var det hgyt oksygeninnhold.
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Tabell 12 Temperatur, saltholdighet og oksygen-
innhold i Skudevikpollen 22.mai 1985.
DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING
m °¢C o/oo ml/1 %
0 16.1 7.7 x - -
1 15.1 10.8 - -
3 10.7 20.5 x 8.4 x 122
5 9.7 23.3 - - -
8 8.3 24.5 - -
10 5.0 26.6 x 7.7 x 102
13 6.9 32.5 x H2S - ]
X bestemt i vannprgve, - ingen‘bestemmelse
Tabell 13 Temperatur, saltholdighet og oksygen-
innhold i Avreidkilen - ytre 22.mai 1985.
DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING
m °ec o/oo ml/1 2
0 17.1 7.2 6.5 100
1 17.1 6.4 x 6.6 101
3 8.6 21.1 x 9.8 x 136
-5 12.2 26.7 x 2.9 32
8 12.6 . 28.3 x H2S -
10 10.7 29.8 H2S -
14 9.2 29.8 H2S -
X bestemt i vannprgve, - ingen bestemmelse
Tabell 14 Temperatur, saltholdighet og oksygen-
innhold i Wipekilen 23.mai 1985.
DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING
m oc o/oo ml/1 %
0 15.1 21.6 5.7 92
1 14.7 20.8 x 7.4 x 117
3 10.3 27.4 x 9.4 x 141
5 9.5 29.5 x 1.4 x 21
8 7.6 30.8 x H2S -
9 7.7 31.2 H2s -
x bestemt i vannprgve, -~ ingen bestemmelse
Tabell 15 Temperatur, saltholdighet og oksygen-
innhold i Gjevingkilen indre del 23.mai
1985.
DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING )
m °c o/oo ml/1 2
0 14.6 11.0 6.1 91
1 14.4 22.0 7.8 124
3 11.3 23.8 7.7 115
5 7.0 29.0 7.7 108
8 8.3 33.4 0.6 9
10 8.7 34.5 H2S -

X bestemt i vannprgve, - ingen bestemmelse
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Avreidkilen, ytre

Denne lange kilen er 7 ha i areal. Stgrste dyp ble funnet
4 vare 15 m, med terskeldyp pd bare 0.5 m. En terskel pa
3 m dyp deler kilen i to. Den dypeste delen er innenfor
den innerste terskelen hvor de hydrografiske malinger ble
foretatt. Det er 1lite bebyggelse i omradet. Det er en

bilvei pd den ene siden av kilen.

Det Dble funnet friskt vann ned til 3 m (Tabell 13). I 5
m dyp var det bare 2.9 ml 02/1. Fra 8 m og dypere var det
bare hydrogensulfid. Det var temmelig ferskt vann i
overflaten, med sprangskikt mellom overflatevann og
darlig bunnvahn i. 3-5m dyp. I 3 m dyp var det et lag

hvor temperaturen var meget lavere enn forgvrig.

I den ytterste del av pollen viste sondemdlingene :

- o I R > D R G S R S s T . IR TR ARS S D WIR GRS S M SnS WR MR GPR S S TN e W S GEe M D MM CID IR TP WD e Ve SR GO e mmn b

Dyp Temperatur Oksygen Oksygen-metning
m °c ml/1 %

0 14.9 7.1 -

1 13.0 7.7 -

3 9.2 9.8 150

5 9.9 0.5 8

8 10.8 H2S -

Nipekilen

Denne kilen 1ligger n®r Gjeving i Risgr Kommune og har
tidligere wvart brukt til d¢stersdyrking. Det finnes
tidligere milinger (Statens Biologiske Stasjon Flgdevigen

og Norsk Institutt for Vannforskning).

Det er bratt fjell mot gst, grunt pd sidene - og med
mindre smidbitkaier pd S- og SV-siden. Innlgpet er meget

grunt, 0.5-0.7 m med en smal renne pad 1 m. Stgrste dyp
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Tabell 16 Temperatur, saltholdighet og oksygen-

innhold i Gjevingkilen ytre del - 23.mai
1985.
DYP  ‘TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING
m ec o/oo ml/1 %
0 12.9 17.6 x 7.1 106
1 12.1 20:.5 7.0 105
3 11.1 23.5 7.4 110
5 10.6 24.4 7.2 107
8 2.8 25.0 7.3 107
10 8.8 26.4 7.5 108
15 5.4 31.0 x 7.1 x 99
20 4.1 31.0 x 4.3 x 59
22 4.2 - 3.8 49

x bestemt i vannprgve, - ingen bestemmelse

Tabell 17 Temperatur, saltholdighet og oksygen-
innhold i Halsekilen 23 .mai 1985.

e ke . i £t S 8 e . € Al o i o o A S i S Lo ez

DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING
m °cC o/oo ml/1 ]
0 16.0 22.7 x 6.4 x 105
1 16.0 23.5 6.3 104
-3 15.6 24.4 x 9.4 x 155
4 14.9 25.6 10.2 167

x bestemt i vannprgve, ~ ingen bestemmelse

Tabell 18 Temperatur, saltholdighet og oksygen-~
innhold i Kvaastadkilen 23.mai 1985,

DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING
m °cC ; o/oo ml/1 %

0 16.1 15.1 x 6.2 106

1 15.6 18.0 7.0 122

3 11.7 18.8 x 7.6 116

5 6.0 25.4 x 7.0 x 94

8 8.1 29.7 2.4 33

10 8.9 29.7 x 0.8 x 12

15 6.1 29.8 x H2S -

20 5.3 29.8 x H2S -

e i . ks o 70 R Sl RS G e S o i i e e e s i S i i St ) i e S S SO S o e e P IR o e A S M e A3 i ki i 2 0 o,

x bestemt i vannprgve, -~ ingen bestemmelse

Tabell 19 Temperatur, saltholdighet og. oksygen-—
innhold i Hagenkilen 23.mai 1985.

DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING
m °c o/oco ml/1 %

0 15.3 22.7 6.5 110

1 15.1 22.7 6.7 112

3 13.4 24.5 7.4 104

5 12.2 30.0 6.0 x 81

8 9.5 32.0 x H2S -

9 2.8 31.2 H2S -

i e b e G ki e i i i i S i D A o D S Wl e LS it . i S i o T el kA ARl S il W i S AR S e e e S e

x bestemt i vannprgve, - ingen bestemmelse
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ble funnet & vere 10 m. Arealet av Nipekilen er beregnet
til 5 ha.

Tabell 14 viser at det var tilstrekkelig oksygen ned til
3 mdyp. P23 5 m dyp var det bare 1.4 ml/1. Fra 8 m og
dypere var det hydrogensulfid. Det ddrlige bunnvannet
hadde en saltholdighet som ikke var szrlig hdy, 30.8-31.2

o/oo.
Gjevingkilen

Denne er oppdelt i en ytre og en indre del. Den ytterste
terskel er under broen til Risgya og er 15 m dyp. Stgrste
dyp i den ytre delen er 24 m. Terskelen til den indre

delen er pd 2 m, stgrste dyp her er 12 m.

Ved den ytre kilen er bl.a. Risgy Folkehggskole. Hver av
delene av Risgykilen har et areal pa ca 9 ha. Kilen

benyttes noe som smdbathavn.

I den indre delen var vannet friskt ned til 5 m, men
derunder var det nesten oksygenfritt med hydrogensulfid
ved bunnen pa 10 m dyp. Fra 8 m var vannet meget salt,
33.4-34.5 o/oo S (Tabell 15).

I den ytre delen ble det ikke registrert hydrogensulfid
men ved bunnen i 20 m dyp var det forholdsvis lave
oksygenverdier (4.3 - 3.8 ml 02/1, Tabell 16). Der var

vannet ogsd forholdsvis salt : 32 o/oo S.
Halsekilen

Denne pollen er meget liten, bare ca 1 ha. Stérste dyp

er 4 m med terskel i innlgpet pa 0.5 m. I innlgpet
var det meget bldskjell. Ved mdlingene i mai var det

forholdsvis varmt i hele pollen (15-16 °C) og ens salt-
holdighet (Tabell 17). Det var overmetning av oksygen i
alle dyp. Kilen er lett & stenge.
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Tabell 20 Temperatur, saltholdighet og OKsygen-
innhold i Lindviga 12.3juni 1985.
DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING
m °c o/oo ml /1 %
0 16.9 21.9 x 6.0 99
1 16.9 27.1 5.8 28
3 17.7 16.2 % 6.1 -
5 13.5 - 7.5 117
8 11.3 30.0 x 4.0 x 62
10 9.9 30.7 x H2S -
15 6.7 31.2 x H2S 4
20 6.8 31.2 x H2S -
x bestemt i vannprgve, -~ ingen bestemmelse

Tabell 21 Temperatur, saltholdighet og oksygen-
innhold i Joranstadkilen 12.juni 1985.

DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING
m °ec o/oo mi/1 %
0 18.2 22.0 x 6.1 106
1 18.4 20.9 6.4 110
3 18.6 24.6 x 8.2 139
5 12.5 27.6 9.6 147
8 10.0 28.6 x 3.6 x 54
10 9.0 30.0 0.4 4
12 8.5 29.5 x H2S -
X bestemt i vannprgve, - ingen bestemmelse
Tabell 22 Temperatur, saltholdighet og. oksygen-
innhold i Ruakerkilen 31l.mai 1985.
DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING
m °oc o/oo ml/1 %
0 18.3 20.8 6.0 102
0.5 18.3 20.8 6.0 102
1.0 18.5 21.0 6.0 103
1.5 18.5 21.0 6.0 103
X bestemt i vannprgve, - ingen bestemmelse
Tabell 23 Temperatur, saltholdighet og oksygen-
innhold i Ngrholmkilen 24.mai 1985.
DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING
m °cC o/oo mi/1 %
0 12.3 25.4 6.6 102
1 12.4 24.8 6.6 102
3 11.7 24.8 6.8 104
5 9.2 27.1 x 8.1 x 118
8 6.0 31.8 6.2 87
10 5.4 32.3 5.6 78
13 5.1 31.8 x 4.3 x 59

X bestemt i vannprgve, - ingen bestemmelse
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Kvaastadkilen

Kilen er pa vestsiden av TvedeStrandsfjorden. Innlgpet er
ca 2 km langt med bredde pa 20-60 m. Den grunneste
terskel er pad 2 m. Dypet i det lange innlgpet er 5-9 m.
Selve Kvaastadkilen har et areal pd 40 ha og stgrste dyp
20 m. Det har vaert ¢@gstersdyrking her. Til Kvaastadkilen
er det tidlligere sluppet endel sigevann fra en

sgppelfylling,.

Det ble registrert et sprangskikt i  3=5 m dyp, men
saltholdigheten i hele pollen var forholdsvis lav, fra 15
til 29 o/oo (Tabell 18). Det var hgye oksygenverdier
ned til 5 m. Derunder var det sterkt redusert oksygen-
innhold med hydrogensulfid fra 15 m og dypere. Det var
sdledes bare et tynt vannskikt rundt 5 m dyp som hadde
h@gy saltholdighet og hgyt innhold av oksygen.

Hagenkilen

Hagenkilen er ogsd pd vestsiden av Tvedestrandsfjorden,
rett ¢gst for Kvaastadkilen. Den er langstrakt med areal
pd 5-6 ha. Terskeldypet er 3.5 m og stgrste dyp 8.5 m.
Kilen er godt vindbeskyttet. Der er endel fritids-
bebyggelse.

P38 bunnen var det forholdsvis salt og kaldt vann (Tabell
19). Dette innholdt hydrogensulfid . Det gverste vann-
laget wvar forholdsvis varmt (over 18 °C) med tildels

sterk overmetning av oksygen.
Lindviga

Denne pollen er pa innsiden av Flosta og har stgrste dyp
pd 20 m. og en 2 m dyp terskel. Pollens areal er 10 ha. .
Fra 8 m og nedover var oksygeninnholdet meget redusert og
det var hydrogensulfid fra 10 m og dypere (Tabell 20).
Tempefaturen i det gverste vannlaget var forholdsvis hdy.

Saltholdighetsverdiene fra 0-3 m er usikre grunnet feil

ved prgvetagingen.
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Joranstadkilen

Joranstadkilen er rett ¢st for Strengereid. Den er
langstrakt med areal 10 ha. Stdrste dyp er 12 m og
terskeldyp 1 m. Der er forholdsvis lite bebyggelse.Det
var endel bliskijell i innlgpet. I denne kilen har det
tidligere vart drevet produksjon av d¢stersyngel. Det
foreligger data i Flgdevigen vedrgrende yngelavsetning,

vekst og hydrografiske forhold i 1930- og 1940-arene.

I Juni wvar det friskt vann ned til 5 m dyp med kraftig
overmetning av oksygen og Dbetydelig redusert oksygen-
innhold fra 8 m og dypere (Tabell 21). Sprangskiktet var
mellom 5 og 8 m dyp.

Til sammenligning med Lindviga er Joranstadkilen mer
innelukket og muligens med mer tilfgrsel av plante-

nezringsstoffer fra landarealene omkring.

Ruakerkilen

Ruakerkilen er pd utsiden av Haslatangen (Fevik) og har
en terskel som er omtrent i havets nivad ved
normalvannstand. Sjgvann utenfra skylles inn ved hgyvann.
Arealet av pollen er 10 ha med stgrste dyp pa 2.5 m.
Stgrstedelen av pollen er likevel mye grunnere og
gjennomsnittsdypet er'muligens ikke mer enn 1 m. Det
kommer et par mindre bekker fra jordbruksarealer. Det er

lett & stenge utlgpet til denne kilen.

Malingene ble foretatt 3l.mai og det var ens temperatur
og saltholdighet fra overflate +til bunn, henholdsvis
18 °c og 21 o/oo (Tabell 22). Den hgye vanntemperaturen
skyldes soloppvarming av den grunne kilen. I sjden
utenfor var det bare ca 12 °C fra overflaten og ned til

10 m dyp.
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Ngrholmkilen

Denne er ved Bufjorden vest for Grimstad med et areal pa
18 ha. Stgrste dyp er 14 m og terskeldypet er 8 m. Det
er lite Dbebyggelse rundt Ngrholmkilen som ligger for-

holdsvis &pent mot Skagerrak.

Tabell 23 viser at det var kaldt og salt vann pd bunnen
med oksygenert vann fra overflate +til bunn. Oksygen-

innholdet var endel redusert i dypet.
Engekilen

Denne kilen er innerst og lengst vest i Bufjorden. Den
er 8 m dyp og med en terskel pd 1 m. Det er grunt pa
sidene av kilen og omrddet med 8 m dyp er meget lite.
Det var endel tradalge-vekst i de grunne omridene.

Arealet er 10 ha.

Det var betydelig overmetning med oksygen i 1 og 3 m dyp
men ved bunnen ble det registrert hydrogensulfid

(Tabell 24).

I denne kilen mid en regne med mye algevekst i lgpet av

sommeren. P& grunn av endel avrenning til kilen fra.

jordbruksomraddene omkring.

Eidekilen

Denne kilen er pa Nf-siden av Auesg, @gst for Lillesand.
Den har innlgp fra Kalvellfjorden og gjennom 2 stk. 2 m
dype sund fra ¢gst, mot Homborg. Stgrste dyp i Eidekilen
ble bestemt til 15 m. Arealet av kilen (eksklusiy grunt-
omradet mot nord) er 17 ha. Rundt Eidekilen er endel

fritidshus. Auesgya vil antageliq bli fredet.

Av Tabell 25 ses at det var et overflatelag ned til 5
m dyp som skilte seqg noe fra vannlagene under ved at
bunnvannet hadde saltholdighet p3d mer enn 32 o/oo. Ved

bunnen var det nesten oksygenfritt men det var
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Tabell 24 Temperatur, saltholdighet og oksygen-
innhold i Engekilen 22.mai 1985.
DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING
m oc o/oo ml/1 %
o 15.2 19.0 6.0 95
1 14.3 24.5 7.2 116
3 11.5 27.1 x 8.7 x 134
5 9.4 30.0 5.0 x 75
8 7.4 30.7 x H2S -

'x bestemt i vannprgve, - ingen bestemmelse

Tabell 25 Temperatur, saltholdighet og oksygen-
innhold i Eidekilen 24.mai 1985.

DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING
m °c o/oo ml/1 2

o] 13.8 19.9 x 6.4 105

1 14.2 21.9 6.4 106

3 11.3 27.1 7.8 x 119

5 8.4 28.0 x 8.5 x 123

8 7.4 31.1 6.8 x 98
10 7.8 32.3 x 3.5 x 51
14 7.5 32.5 x 0.3 4

x bestemt i vannprgve, - ingen bestemmelse

Tabell 26 Temperatur, saltholdighet og oksygen-

innhold i Kalvellfjorden 24.mai 1985.
DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING
m °c o/oo ml/1 %
0 13.9 21.3 x 7.1 x 107
1 11.5 25.0 x 7.6 x 117
3 11.2 27.2 x 7.3 x 110
5 7.6 28.5 x 8.4 x 121
8 7.0 31.5 x 5.0 x 70
10 7.4 32.4 x 2.8 x 40
15 7.3 33.0 x 1.7 x 24
20 7.2 33.2 x H2S -
25 7.3 33.3 x H2S -
x bestemt i vannprgve, - ingen bestemmelse

Tabell 27 Temperatur, saltholdighet og oksygen-
innhold i Kraksgkilen 13.juni 1985.
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DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING
m °cC o/oo ml/1 %

0 12.8 24.1 x 6.3 298

1 12.8 25.8 6.3 98

3 12.7 26.2 6.3 97

5 12.4 27.0 6.5 99

8 11.5 27.8 6.7 101

10 7.9 30.7 x 6.9 x 100
i2 5.2 33.9 6.8 92
14 5.4 33.1 x 5.1 71
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x bestemt i vannprgve, - ingen bestemmelse
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oksygenmetning pa 123 ¢ i 5 m dyp. Kilen bar‘likevel preg
av 4 sta i god kontakt med friskt vann gjennom sundene

mot @gst, trass i grunne terskler.
Kalvellfijorden

Kalvellfjorden er Ng for Lillesand og har 200 ha sj¢g-
overflate med stgrste dyp 25 m og terskeldyp 5 m.
Innlgpet er trangt og narmere 1500 m langt. Mot ¢gst star
Kalvellfjorden i forbindelse med Eidekilen. Kalvell-
fjorden er delt med en terskel pd 10 m dyp. Det innerste
basseng er 17 m dypt hvor det wvar 4-5 ml 02/1 ved
bunnen. Riksvei E-18 gar langs vestsiden av fjorden. Det

er variert bebyggelse i omridet.

I Kalvellfjorden ble alle vannprgver tatt fra
"G.M.Dannevig" i det ytre basseng. Tabell 26 viser at det
var forholdsvis salt vann ved bunnen. Det var overmetning
av oksygen ned til 5 m dyp med redusert oksygeninnhold
dypere ned og hydrogensulfid i 20 og 25 m dyp. ’

Kraksgkilen

Kraksgkilen er pa vestsiden av Justgya. Arealet er
beregnet til 26 ha. Kilen har tre innlgp, alle forholds-
vis grunne. Det var vanskelig & finne det ngyaktige
terskeldypet men det anslas til 4-5 m, Mot vest er
innlgpene fra "Blindleia" og i dstlig retning mot den
apne skjargarden syd for Justgya. Det stgrste dypet som

ble registrert var 15 m.

Tabell 27 viser at det var friskt og forholdsvis salt
vann i alle dyp bortsett fra noe redusert oksygeninnhold

nzrmest bunnen. Bunnvannet var forholdsvis kaldt.

Lusekilen

Denne 1ligger 1 Steindalsfjorden, lengst inne mot vest.
Med fjorden inn til V.Vallesverd er arealet 90 ha.
Terskeldypet ble mdlt til 9 m. Det er lite bebyggelse i
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Tabell 28 Temperatur, saltholdighet og oksygen—
innhold i Lusekilen 13.juni 1985.
DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING
m °C o/oo ml/1 %
0 14.0 23.0 x 6.0 100
1 13.9 25.6 6.1 95
3 13.7 26.4 6.3 99
5 12.9 24.5 x 6.9 x 108
8 9.0 31.2 6.5 %24
10 6.5 33.1 x 6.9 x 99
13 5.4 33.5 4.9 67
20 5.1 32.8 x 6.2 x 86
25 5.1 - 2.8 37
30 - 30.4 x 3.0 x -
X bestemt i vannprgve, - ingen bestemmelse
Tabell 29 Temperatur, saltholdighet og oksygen—

innhold i Heslevigen

13.juni 1985.

DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING
m °c o/oo ml/1 %
0] 15.0 25.5 5.8 99
1 15.0 25.5 5.6 92
3 14.4 25.5 x 7.6 % 124
5 14.5 29.3 x 11.1 x 184

8 10.5 31.4 x 0.9 x 14

' x bestemt i vannprgve, - ingen bestemmelse
Tabell 31 Temperatur, saltholdighet og oksygen-
" innhold i Rgsnes 13.3juni 1985.

DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING
m °cC o/oo ml/1 %

0] 15.6 25.3 6.3 107
1 15.6 25.3 6.4 106
3 15.4 25.6 6.5 105

5 13.8 26.1 6.5 103

8 2.6 30.4 6.7 99

9 9.1 31.1 5.4 80

X bestemt i vannprgve, - ingen bestemmelse

Tabell 30 Temperatur, saltholdighet og oksygen-
innhold i Isefj®rfjorden 13.juni 1985.

DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02~-METNING
m °c o/oo ml/1 2 '
0 15.9 22.4 x 6.4 106
1 16.0 25.1 6.4 106
3 16.5 26.5 7.7 129
5 13.6 24.9 x ‘8.4 131
8 10.0 30.6 - 6.8 % 100

10 9.6 29.2 x 4.3 x 64

12 10.1 30.6 x 0.4 5

14 7.8 32.7 H2S -

x bestemt i vannprgve, - ingen bestemmelse




29

-omrddet. Stgrste dyp ble malt til 35 m.

Av Tabell 28 ses at det var mer enn 6 ml 02/1 ned til
10 m. Dypere enn var oksygenverdiene endel redusert.
Saltholdighetsverdiene var noe ‘"uregelmessige" mens

bunnvannet hadde forholdsvis lav temperatur (5.1 °cC).

Utenfor 9 m -terskelen, midt i Steindalsfjorden, ble det
tatt en hydrografisk stasjon som ga fglgende resultat :
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DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET OKSYGEN
m oc o/oo - ml/1

0 13.1 23.247 |

5 8.5 23.400 ’ 6.65
10 7.5 25,526 6.81
20 7.6 31.184 6.24
30 4.5 33.608 6.04
40 4.6 33.991 6.83

Utenfor denne stasjonen er antagelig en terskel pd 27 m.
Konklusjonen er at der var det kaldt og salt vann pa
bunnen - med hgyt oksygeninnhold. Den dype terskelen og

nezre kontakt med Skagerrak forklarer det.

Heslevigen

Denne lange og smale kilen er rett vest for
‘Gml.Hellesund. Arealet er beregnet til 20 ha. Stgrste dyp
er 9 m og terskeldypet er 2 m. Det er endel fritidshus

ved kilen.

Av Tabell 29 ses at det var 184 % overmetning av oksygen
i 5 m dyp men svart lite oksygen i 8 m dyp. Av temperatur
og saltholdighetsverdiene ses at ‘det  var et tydelig
sprangskikt mellom 5 og 8 m dyp. .




30

Isefjarfjorden

Isefjerfjorden er rett vest for Hgviag. Arealet av fjordeh
innenfor Kirkekilen utenom Arsneskilen er beregnet til
130 ha. Den grunneste terskelen ble funnet ca 400 m
utenfor broen og var 3 m dyp. Det var ogsa en terskel pa
4 m 1200 m lenger ut. Stgrste dyp ble bestemt til 22 m.
Det er lite bebyggelse innerst i Isfjarfjorden, men noe

fritidsbebyggelse ved det trange innlgpet.

Det var full metning med oksygen ned til 8 m dyp (Tabell
'30). Fra 12 m dyp var oksygenet sd & si borte. I 14 m dyp
var saltholdigheten 32.7 o/oo. Midt i det lange innlgpet,
ved Rgsnes, var det nesten full oksygenmetning ned til

"bunnen pa 9 m dyp (Tabell 31).

Kvaasepollen

Innerst i Kvaasefjorden er Kvaasepollen som har et areal
pd 106 ha. Stgrste dyp er 55 m .(etter sjgkartet). I inn-
lgpet er det to terskeler : den innerste 3 m og den
ytterste 5 m. Mellom disse er det et basseng, ca 10 ha i

areal og 15 m dyp. Rundt pollen er det lite bebyggelse.

Vannet i 'pollen hadde forholdsvis h@y saltholdighet :
32.3 o/oo ved bunnen (Tabell 32). Ned til ihvertfall 10 m
dyp wvar vannet ovefmettet med oksygen mens det var meget
redusert oksygeninnhoid fra 15 m og dypere. Ved bunnen

var det hydrogensulfid og meget kaldt vann : 5.7 °c.

I Dbassenget mellom de to terskelene var det ved bunnen i

15 m dyp 6.2 ml 02/1 (84 % metning) og 5.3 °cC.

Tabell 32 Temperatur, saltholdighet og oksygen-
innhold i Kvaasepollen 13.3juni 1985,
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DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING
m °oc o/oo ml/1 %

0 14.7 23.8 x 6.1 -

1 14.7 - 6.0 a7

5 11.4 28.6 x 8.5 x 132
10 8.1 31.2 x 7.6 x 111
15 6.5 31.7 % 0.4 x 6
20 6.2 32.0 x 0.2 x 3
25 5.7 32.3 x H2S -
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X bestemt i vannprgve, -~ ingen bestemmelse
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Vest—~Agder

Kvareneskilen

Kvareneskilen er pd vestsiden av Kvaasefjorden. Arealet
er 12 ha og den har et 200 m langt smalt innlgp med
terskeldyp 1.5 m. Stgrste dyp ble bestemt til 13.5 m. Det
er et 10 m dypt basseng pa utsiden av innlgpet med
terskeldyp 4 m.

Det er ~lite bebyggelse i omradet. Det Dble foretatt
mdlinger i denne kilen badde i juni og august. Det var

mye gstersskall i det lange innlgpet.

Bade i juni og august var det et skarpt skille i vannets
oksygeninnnhold mellom 9 og 10 m dyp (Tabell 33 og 34). I
10-13 m var det hydrogensulfid. I 8 m dyp var det i juni
og august henholdsvis 6.6 og 3.9 ml 02/1. I 9 m dyp var
det i august ennd noe oksygen igjen (1 ml). Grunnere
var det betydelig overmetning, hele 156 8 i 3 m dyp 1i
juni. Av tabellene ses at det var en "drivhuseffekt" med

19.4 °c i 3 m dyp.
Stglekilen

Denne kilen ligger rett ¢st for Randesund og har et areal
pd 18 ha. Innlgpet er en gravet kanal : 150 m lang, 2 m
bred og 1 m pd det grunneste. Stgrste dyp ble bestemt til
20 m. Det er noe fritidsbebyggelse ved kilen som er godt
vindbeskyttet.

St@#lekilen ble undersgkt bdde i juni og og august. Tabell
35 og 36 viser at det fra Jjuni til. august var blitt

etablert en viss drivhuseffekt med temperaturmaksimum i

1-3 m dyp.

Bunnvannet syntes uforandret fra juni til august, men det
var 1litt mindre oksygen i f.eks. 10 m dyp i august. Det

var kraftig overmetning i 3-5 m dyp. Bortsett fra
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Tabell 33 Temperatur, saltholdighet og oksygen-
innhold i Kvareneskilen 14.juni 1985. .

DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING
m °c o/oo ml/1 %
0 14.4 24.4 x 6.1 99
1 16.6 29.0 6.9 119
3 19.1 29.9 x 8.7 x 156
5 14.5 32.1 9.7 x 164
8 11.2 30.8 x 6.6 x 104
10 9.0 33.6 H2S -
13 8.7 32.4 x H2S -
x bestemt i vannprgve, - ingen bestemmelse

Tabell 34 Temperatur, saltholdighet og oksygen-
innhold i Kvareneskilen 9.august 1985.

DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING
m oc o/o0 ml/1 3
0 15.7 2.9 x 6.2 92
1 19.3 28.6 x 7.0 x 129
3 19.4 31.6 7.7 % 143
5 17.8 30.9 7.4 x 133
8 14.9 30.8 x 3.9 x 68
9 14.2 30.9 x 1.0 -

10 11.2 31.7 x H2S -

12 9.1 31.5 H2S -

13 8.8 32.3 x H2S -

x bestemt i vannprgve, - ingen bestemmelse

Tabell 35 Temperatur, saltholdighet og oksygen-
innhold i Stglekilen 14.3juni 1985.

DYP TEMPERATUR  SALTHOLDIGHET 02 02-METNING
m °c o/oo ml/1 $
0 13.8 23.3 x 5.9 92
1 14.6 26.8 6.3 102
3 14.6 27.5 x 9.2 x 152
5 13.2 31.2 10.4 x 170
8 10.0 30.7 x 7.1 x 108

10 9.1 31.1 x 5.8 x 87

12 8.5 33.0 0.3 x 5

15 7.4 33.0 H2S -

19 7.1 32.1 x H2S -

x bestemt i vannprgve, -~ ingen bestemmelse

Tabell 36 Temperatur, saltholdighet og oksygen-
innhold i Stdlekilen 9.august 1985,

DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING
m °c o/oo ml/1 %
[¢] 17.1 18.7 x 5.7 91
1 18.5 29.3 5.8 103
3 18.1 29.8 - 6.4 . 114
5 17.3 29.9 7.3 x 127
8 13.4 30.5 x 6.1 x 100

10 10.8 30.7 2.3 x 35

12 9.2 31.5 x 0.1 x 2

15 7.6 32.0 x H2S -

19 7.2 32.1 x H2S -
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x bestemt i vannprgve, - ingen bestemmelse
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overflaten, var vannet i Std@lekilen forholdsvis salt

(32.1 o/oo0).
Teistholmen

Denne lokaliteten bestidr av bassenget mellom Teistholmen,
Herg og fastlandet ved Randesund. Dette er ikke noe
egentlig kil eller poll, n=zrmest et basseng med flere
grunne utlgp gjennom skjzrgdrden.Det er endel Dbebyggelse
og battrafikk i omrddet. Den dypeste terskelen er 8 m.

Det stdrste dypet er 22 m og arealet 50 ha.

Tabell 37 viser at vannet i Dbassenget var friskt og
med nesten full oksygenmetning, dog med en viss reduksijon

mot bunnen. Bunnvannet var forholdsvis kaldt (5 “c).

Dvergsneskilen

Denne kilen er vest for Randesund og nord for bassenget
ved Teistholmen. Kilen er liten, bare 6 ha. Stgrste dyp
er 9 m, terskeldypet var 5 m. I kilen er det smibat-—

brygger og en del bebyggelse.

Dvergsneskilen, med den forholdsvis dype terskel, star i
relativt god forbindelse med bassenget og sjgen utenfor.
Tabell 38 viser at det var friskt og forholdsvis salt
vann i hele pollen. Dette bekreftes ved at det finnes

sukkertare pa innsiden av terskelen.

Langeneskilen

Langeneskilen er 1 Sggne Kommune, mellom Hgllen og
Sandvigsdalfjorden. Den bestdr av en ytre og en indre
del. Innlgpet fra sjgen til den vytre kilen er 100 m
langt, 2 m bredt og 1 m dypt. Den ytre kilen er 3.5 m pa
det dypeste og har et areal pa 18 ha. Ogsd inn til den
indre kilen er terskelen 1 m dyp og 2 m bred. Lengden er
50 m. Den indre kilen er 15 m pd det dypeste og ogsa den
har et areal pd 18 ha.
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Tabell 37 Temperatur, saltholdighet og oksygen-
innhold i Teistholmen 14.juni 1985.

DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING

m °c o/oo mi/1 %
0 13.3 - 6.2 97

1 - — - -

3 13.4 - 6.2 97
5 13.0 - 6.2 97
10 7.7 - 6.8 24
15 5.0 - 6.8 88
20 5.0 - 5.6 75
X bestemt i vannpréve, - ingen bestemmelse

Tabell 38 Temperatur, saltholdighet og oksygen-
innhold i Dvergsneskilen 14.juni 1985.

DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02~-METNING
m °oC o/oo ml/1 %

0 - 13.3 23.6 x 6.1 94

1 13.2 25.0 6.2 a8

3 12.9 27.8 6.1 92

5 10.6 29.7 6.7 100

8 6.6 32.1 x 6.4 x 94

9 6.4 32.3 x 6.2 x 88

x bestemt i vannprgve, - ingen bestemmelse

Tabell 39 Temperatur, saltholdighet og oksygen-
innhold i Langeneskilen 8.august 1985.

DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING
m °C o/oo ml/1 %
0 17.2 22.5 5.8 929
1 17.5 23.1 5.7 98
3 18.4 26.5 5.9 103
5 18.1 27.8 x 5.6 x 100
8 15.5 28.0 x 2.8 x 48
10 10.9 29.2 x 0.4 5
12 9.3 30.1 x 0.3 4
"X bestemt i vannprgve, - ingen bestemmelse

Tabell 40 Temperatur, saltholdighet og oksygen-
innhold i ytre Trysfjord 8.august 1985.

DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02~METNING
m °c o/oo ml/1 %
0] 15.8 13.4 x ~ -
5 14.6 32.0 x - -
10 12.7 32.6 x 5.6 x -
20 6.3 33.5 x 4.6 x -
30 6.3 33.9 x 2.2 x -
50 6.7 34.3 x 0.5 x -
75 6.7 34.3 x H2S -

x bestemt i vannprgve, -~ ingen bestemmelse
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Den indre kilen har tidligere vart brukt til dyrking av
#sters og blaskjell og i Flgdevigen er endel hydrograf-

iske data fra den perioden.

Ved milingene i august var det varmere i 3 og 5 m enn ved
overflaten, dvs. en svak drivhuseffekt (Tabell 39). Det
var tilstrekkelig med oksygen ned til 5 m dyp, derunder
var det temmelig reduserte oksygenverdier. Det var nesten
oksygenfritt wved Dbunnen. Saltholdigheten i vannet i den
indre kilen var ikke spesielt hdy, bare 22-28 o/oo i o
til 8 m dyp og 29-30 o/oo ved bunnen.

I den vytre kilen ble det bare tatt en oksygenmaling ved
bunnen (3 m ) og den viste ca 8 ml 02/1 og 140 % metning.

Trysfjord, ytre

Den ytre delen av Trysfjord har areal pa 80 ha og et
stgrste dyp pad 85 m.Terskelen mot sjgen er 9 m dyp og 20
m bred. Ved innlgpet er det smdbadthavn og marina. Det er
forholdsvis hgye dser rundt fjorden og den er sdledes

godt vindbeskyttet.

Tabell 40 viser at det var temmelig salt vann i det meste
av fjorden og forholdsvis kaldt ved bunnen (6.7 °C). Det
var friskt wvann ned til 10 m, deretter reduserte
oksygenverdier og si godt som oksygenfritt fra 50 m og

dypere og hydrogensulfid fra 75 m dyp.
Trysfjord, indre

Terskelen mot den ytre delen av Trysfjord er i 5 m dyp.
Stgrste dyp er 85 m. Mot @gst star indre Trysfijord i
forbindelse med Naverkilen. Denne har ifglge sjgkartet en
terskel pa 9 m og har stgrste dyp 19 m. Denne kilen ble
ikke undersgkt. Med Naverkilen har indre Trysfjord et
areal pa 185 ha. Bortsett fra ved Try, innerst i
fjorden, er det lite bebyggelse.

Tabell 41 viser at det var temmelig salt vann fra 5 m dyp
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Tabell 41 Temperatur, saltholdighet og oksygeninn-
hold i indre Trysfjord 8.august 1985.

DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING
m ¢ o/oo ml/1 %
0 15.2 7.2 x 6.7 99
1 17.8 29.1 7.0 124
5 14.3 32.1 x 5.7 x 97

10 10.9 30.8 6.1 94

15 .0 30.8 3.9 x 58

20 8.3 33.3 x 0.2 x 4

22 8.1 33.5 x H2S -

25 7.8 33.5 x H2S -

30 7.6 33.6 x H2S -

" x bestemt i vannprgve, - ingen bestemmelse

Tabell 42 Temperatur, saltholdighet og oksygen-
innhold i Taanevigkilen 8.august 1985.

DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING
m °C o/oo ml/1 %
0 14.6 16.1 x 6.6 101
1 14.7 29.6 5.8 926
3 14.7 30.7 6.2 104
5 14.3 32.3 x 6.0 x 102
8 13.0 30.7 6.0 x 97

10 11.9 32.7 x 5.3 x 86

15 7.9 33.3 x 0.7 x 10

16.5 7.5 33.3 x 0.4 5

x bestemt i vannprgve, - ingen bestemmelse

Tabell 43 Temperatur, saltholdighet og oksygen-
innhold i Hartmarkfjorden 8.august 1985.

DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING
m °c o/oo ml/1 %

0 15.9 5.0 x 6.7 x 99

1 16.5 6.9 6.5 98

3 19.5 28.6 x 8.0 x 147

5 17.8 29.1 x 7.9 x 140

8 15.6 28.7 6.6 112

10 13.2 29.5 x 3.5 x 56
11.5 10.0 30.3 H2S -
X bestemt i vannprdve, - ingen bestemmelse

Tabell 44 Temperatur, saltholdighet og  oksygen-
innhold i Farestadpollen 8.august 1985.

DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING
m °c o/oo ml/1 %

0 15.1 31.5 x 6.2 105

1 15.0 32.3 6.0 x 103

3 15.0 32.3 6.1 -

5 15.0 31.9 x 5.8 84

8 13.1 31.5 5.1 x 89
10 11.3 32.9 x 3.2 x 51
11.5 9.5 33.0 x 1.3 x 21

x bestemt i vannprgve, - ingen bestemmelse
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og nedover (verdiene fra 10 og 15 m er sannsynligvis for
lave) men temperaturen i dypvannet syntes & vare noe
hgyere enn i den ytre delen. Det var 5-7 ml 02/1 ned til
10 m, derunder var det reduserte verdier og hydrogen-

sulfid fra 22 m dyp.
Taanevigkilen

Denne ligger litt vest for Trysfjorden og er forholdsvis
liten : bare 5 ha. Terskelen er 7 m dyp og stgrste dyp i

kilen er 17 m. Det er endel bebyggelse ved Taanevigkilen.

Det var forholdsvis varmt vann (13-14 ®C) ned til 8 m og
temmelig salt (33 o/oo) vann ved bunnen pad 15 m dyp.
(Tabell 42). Ved bunnen var det mindre enn 1 ml 02/1 men
ned til 10 m dyp var det mer enn 5 ml 02/1.

Hartmark fjorden

Denne er 3 km lang, smal ytterst men forholdsvis bred
innerst. Arealet er grovt beregnet til 160 ha.
Terskeldypet i Strgmmen, hvor det er temmelig smalt, er
2 m. Det stgrste dypet er innerst i fjorden med 14 m.
Utenfor Strgmmen er det et mindre basseng med 17 m dyp.
Dette ble ikke undersgkt. Det er lite bebyggelse,

bortsett fra noen gidrder innerst i fjorden.

Tabell 43 viser at. det wvar en viss drivhuseffekt i
fjorden, med temperaturmaksimum pd 19.5 °C i 3 m dyp. Det
kommer ut et par stgrre bekker innerst i fjorden. I
undersgkelsesperioden var det svart meget nedbgr. Det ble
registrert et meget markert sprangskikt mellom 1 og 2 m
dyp. Det var 6-8 ml 02/1 ned til 8 m, men derunder var

det redusert oksygeninnhold og hydrogensulfid ved bunnen.

Farestadpollen

Farestadpollen er pad Skjerng i Mandal Kommune og har et
areal pa 15 ha. Rundt en stor del av pollen er det et

ubebygget friareal. Ved innlgpet til pollen er det
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Tabell 45 Temperatur, saltholdighet og oksygen-
innhold i Skogsfjorden 6.august 1985,

DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING
m °oc o/oo ml/1 %
o 15.1 5.4 x 6.6 -
1 16.9 25.2 6.2 -
3 17.6 25.2 x 6.4 x 112
5 17.6 28.1 6.5 114
8 15.9 27.4 x 3.7 x 63

10 13.4 28.1 0.3 x 5

12 9.4 29.4 x H2S -

14 8.8 30.1 H2S -

15 - 8.7 - H2S -

18 8.6 29.5 x H2S -

x bestemt i vannprgve, - ingen bestemmelse

Tabell 46 Temperatur, saltholdighet og oksygen-
innhold i TJjaumsfjorden 6.august 1985.

DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02~METNING
m oc.: o/co ml/1 %
14.6 22.4 x 6.5 103
1 16.8 32.3 6.5 108
3 15.5 31.7 x 6.2 x 107
5 14.8 32.3 6.1 103
7 13.7 32.8 x 4.1 x 70
X bestemt i vannprgve, - ingen bestemmelse

Tabell 47 Temperatur, saltholdighet og oksygen-
innhold i Snigsfjorden 6.august 1985.

DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING
m °oc o/oo ml/1 %
0 13.9 0.0 x 7.2 99
1 13.7 3.2 7.1 100
3 14.5 32.1 x 4.7 x 81
5 13.3 32.9 x 5.8 x 97

10 8.5 33.0 4.3 x 65

14 6.9 33.8 x H2S -

20 6.9 34.2 x H2S -

23 6.9 - H2S -

25 6.9 34.2 x H2S -

29 6.8 - H2S -

x bestemt i vannprgve, - ingen bestemmelse

Tabell 48 Temperatur, saltholdighet og oksygen-
innhold i Imsa 6.august 1985.

DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING
m °c o/oo ml/1 %

[¢] 15.0 30.7 x 5.9 x 101

1 14.8 31.4 6.0 101

3 14.8 31.9 6.0 101

5 14.3 32.4 x 6.0 x 102

8 12.0 ’ 33.1 x 7.0 x 113

10 10.0 33.4 x 6.8 x 106

15 8.6 33.6 x 4.2 x 63

‘X bestemt i vannprgve, - ingen bestemmelse
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bebyggelse: fritidshus, heldrsboliger og sjgbuer. St@rste
dyp 1 pollen er 11 m, terskeldypet er 3 m. Bredden ved
terskelen er 30-40 m. Pollen er ikke godt vindbeskyttet.

Tabell 44 viser at det var 5 ml 02/1 eller mer ned til
8 m dyp. Dypere var det Dbetydelig redusert oksygeninn-
hold. Det var forholdsvis salt (31.5-33.0 o/oo) vann i
pollen. Den star i god forbindelse med havet utenfor og

det er bare lite nedslagsfelt for nedbdr.
Skogsfijorden

Denne er rett vest for Mandal og har et beregnet afeal pa
115 ha. St@grstedelen av fjorden har dyp pad 6-8 m med to
dypere basseng pa 17 og 20 m, henholdsvis mot vest og
#st. Terskeldypet ved Smalsund mot det ytre Dbasseng er
2.5 m. Utenfor Smalsund er et omrdde pa 60 ha som har et

dyp pa 2-6 m.

Ved en gravet kanal er Rona og Bongsgvann i forbindelse
med Skogsfjorden. Dette er temmelig avstengte basseng
med stgrste dyp pa henholdsvis 15 og 20 m og med
saltvann med hydrogensulfid pa bunnen (Berge 1981).

Utenfor det 60 ha store omradet er enda et basseng med et
gruntomrdde og et dypere basseng med stgrste dyp ifdlge
sjgkartet pad 19 m. Dette er igjen "avstengt" med et par
hundre meter bred terskel med dyp pd ca 5 m. Det er
sdledes mange hindringer for utskiftning av vannet i
Skogsfjorden. I innlgpet til Skogsfjorden er det svart
mange smdbat-naust. I tilknytning til de ytre bassengene
er et stgrre friareal i forbindelse med Sjgsanden Strand

og den store campingplassen der.

Vannet i Skogsfjorden var temmelig ferskt i overflaten og
med moderat (25-29 o/oo) saltholdighet nedover i dypet
(Tabell 45). Vannet hadde ca 6 ml 02/1 og overmetning ned
til 5 m. Det var hydrogensulfid fra 12 m dyp. Tabellen

viser at det var drivhuseffekt av det lagdelte overflate-

vannet med temperaturmaksimum pd 17.6 °C i 3-5 m dyp.
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Tjaumsfjorden

Tjaumsfjorden ligger mellom Kvaafjorden og Snigsfjorden i
Lindesnes Kommune. Sjgarealet innenfor terskelen pd 1.5 m
er 25 ha. Stgrste dyp er 8 m men stgrstedelen av fjorden
har bare 4-5 m dyp. Ved Tjaumsfjorden er det noen fa
fritidshus. Den har god forbindelse med dpne havet rett

utenfor.

Vannet i pollen var forholdsvis salt (Tabell 46) og det
var mer enn 6 ml 02/1 bortsett fra redusert oksygen-
innhold ved bunnen (70 $ metning). Temperaturen var
forholdsvis ens med en viss drivhuseffekt ved at det var

et temperatur maksimum i 1-3 m dyp.
Snigsfjorden

Denne befinner seg ved utldgpet av Audnedalselva, syd for
Vigeland i Lindesnes Kommune. Lengst i nord ved elve-
utldpet er et gruntomrade. Mot vest er det trange
Navarsundet%med terskel pd 3 m. Mot syd mot det 4pne
Skagerrak er fjorden 350 m bred men der er en terskel
("Revet") som er 1-2 m dyp, bortsett fra en smal

seilingsrenne med 3 m dyp.

Det er endel bebyggelse' ved Snig og rett vest for
Navarsund. Arealet av Snigsfjorden utenom gruntarealet
ved elveutlgpet, er ca 75 ha. Ifglge sjpgkartet skal den
vere 35 m dyp, men det ble ikke funnet stgrre dyp enn 29
m. Snigsfjorden er utsatt for sydlig vind, sel& om Revet

bryter ned de stgrste bglgene.

Tabell 47 viser at det var ferskvann i overflaten men at
det fra 3 m og dypere var temmelig salt vann, ved bunnen
hele 34.2 o/oo. Temperaturmdlingene viser ogs§ en viss
drivhuseffekt med temperaturmaksimum i 3 m dyp. Det var
tilstrekkelig oksygen ned til 5 m dyp men fra 14 m dyp og

til bunnen var det hydrogensulfid.
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Det er altsd bare et 3-5 m dypt midtre vannlag som synes
4 kunne bestda av sjgvann med hgy saltholdighet og som

innneholder oksygen.
Imsa

Denne lokaliteten er et sund mellom to hgye ¢dyer, mellom
Svingr og Spangereid i Lindesnes Kommune. Sundet er 900 m
langt og 50-100 m bred og arealet er 15 ha. Sundet er
stengt i begge ender med smale sund og terskeler pa 3m
dyp. Mot syd er det &8pne havet. Det er ingen bebyggelse i

- omradet.

Tabell 48 viser at det var noenlunde ens temperatur og
hgy saltholdighet fra overflaten til bunnen. Det .var noe
redusert oksygeninnhold nzrmest bunnen, men uansett dette
og de eksisterende terskelene synes det A& vare brukbar

utskiftning av bunnvannet med sjgvannet pa utsiden.

Raevgkilen

Denne ligger ved Ravg ved Korshavn i Grgnsfjord. Deéen er
totalt 20 ha, men bare et lite omrade har mer enn 2-3 m
dyp. Den er lite vindbeskyttet. Det er endel bebyggelse
og batplasser. Terskeldypet er 2 m og stgrstedyp i kilen

er 10 m.

Av Tabell 49 ses at det var noenlunde ens temperatur
(14-16 °C) og saltholdighet (31 o/oo) fra overflaten til
bunnen. Oksygeninnholdet var noe redusert narmest bunnen.
Dette viser at det trass i terskelen er god mulighet - til

fornying av bunnvannet i Ravgkilen med friskt kystvann.

Aasevagen

Denné er innerst i Grgnsfjorden i Lyngdal Kommune. Areal-
et av denne pollen er 9 ha. Stgrste dyp ble registrert
til 29 m og terskeldypet ble mialt til 7 m. Det er hdye

aser rundt pollen med god vindbeskyttelse og noe
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Tabell 49 Temperatur, saltholdighet og oksygen-
innhold i Rzvgkilen 7.august 1985.

DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING
m °c o/oo mi/1 3
o 16.3 31.8 6.3 109
1 16.3 31.8 6.2 107
3 15.3 31.4 6.1 104
5 15.0 31.9 6.2 105
8 14.5 31.9 5.8 926
10 14.2 31.8 4.4 75
X bestemt i vannprgve, - ingen bestemmelse

Tabell 50 Temperatur, saltholdighet og oksygen-
innhold i Aasevagen 14.3juni 1985.

DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING
m oc o/ oo ml/1 %
0 16.1 21.6 x 6.8 115
1 16.0 - 6.5 107
3 15.3 - 6.7 110
5 13.9 29.6 x 6.5 105
8 11.9 - 6.6 102

10. 9.3 32.7 x 5.1 x 78

15 6.7 33.6 x 3.3 x 48

20 6.0 33.7 x 2.9 x 41

25 5.9 33.8 2.3 x 32

27 5.9 - 0.4 4

x bestemt i vannprgve, - ingen bestemmelse

Tabell 51 Temperatur, saltholdighet og oksygen-
innhold i Bgrgsund 7.august 1985,

DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02=METNING
m ocC o/oo ml/1 %

0 15.3 30.5 6.4 x 110

1 15.3 30.7 x 6.2 104

3 15.1 31.3 6.2 104

5 14.6 31.7 x 6.9 x 117

8 13.2 32.4 7.4 120

10 11.7 32.6 x 5.6 x 20

13 10.1 32.9 x 1.4 x 23
x bestemt i vannprgve, - ingen bestemmelse

Tabell 52 Temperatur, saltholdighet og oksygen-
innhold i Spindsfjorden 7.august 1985.

DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING
m °oc o/oo ml/1 2
0 15.7 28.9 x 6.6 113
1 15.7 30.2 6.5 111
3 14.8 31.3 6.6 109
5 14.3 31.6 x 6.2 X 105
8 13.1 - 32.0 6.5 105

10 12.2 32.2 x 5.9 x 96

15 9.7 32.8 x 6.1 90

20 6.4 33.4 x 4.4 x 63

25 5.7 33.8 x 2.4 x 34

30 5.7 33.7 x 1.7 x 25

36 5.9 33.7 x 2.3 x 33

X bestemt i vannprgve, - ingen bestemmelse




43

heldrsbebyggelse innerst.

Av Tabell SO ses at bunnvannet var forholdsvis salt, mens
overflatevannet hadde bare 21.6 o/oo. Det var mer enn
5 ml 02/1 ned til 10 m dyp (dog bare 78 % metning), men
bunnvannet var nesten oksygenfritt.

B¢r¢sund‘

Bgrgsund er ¢@st for Bgrg ytterst i Rosfjorden i Lyngdal

 Kommune. Den er ikke sarlig vindbeskyttet. Der er endel

fritidshus, . spesielt mot nordgst. Stgrste dyp 13 m. Det
er sund bade mot syd og nord. Disse er 10-15 m brede.
Terskelen mot syd er i1 3 m dyp, mot nord i 5 m dyp.
Arealet av Bgrdgsund er 28 ha.

Malingene gjengitt i Tabell 51 viser at det var forholds-
vis salt vann (30.5-32.9 o/oo) i hele pollen men -at det
var lite oksygen i bunnvannet (1.4 ml 02/1). Temperaturen
i pollen var 13-15 °C i overflatelaget og 10-11 °C ved

bunnen.
Spindsfijorden

Denne er i Farsund Kommune, mellom Rosfjord og Lyngdals-
fjord. Den innerste delen har stgrste dyp pa 36 m med
terskeldyp 17 m. Utenfor denne er et annet bassehg med
46 m dyp og 10 m terskel utenfor (ved Vrangholmen). Helt
innerst (ved Eigeland) er det enda en liten poll med
st@rstedyp 7 m og terskeldyp 4 m. Arealet av den midtre
Spindsfjord er 110 ha. Malingene ble foretatt i det

midtre bassenget, den egentlige Spindsfjorden.

Tabell 52 viser at det var 12-15 °C ned til 10 m dyp. I
alle dyp var det forholdsvis salt vann, med 33.7 o/oo ved
bunnen. Det var mer enn 5 ml 02/1 ned +til 15 m dyp.

- Derunder var det Dbetydelig redusert oksygeninnhold.

Det var ikke hydrogensulfid ved bunnen.

Det forholdsvis friske vannet i Spindsfjorden forklares
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Tabell 53 Temperatur, saltholdighet og oksygen-
innhold i Kjgrrefjordbukt - gst 7.august

1985.

DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING
m °c o/ oo ml/1 2
0 15.7 20.0 x 6.5 105
1 15.7 20.7 6.4 104
3 15.5 25.5.x 6.7 x 112
5 14.5 29.5 6.5 106
8 12.8 31.2 x 5.5 x 90

10 11.8 31.4 x 0.1 x 3

13 9.6 31.5 x H2S -

x bestemt i vannprgve, - ingen bestemmelse

Tabell 54 Temperatur, saltholdighet og oksygen-
innhold i Helvigfjorden 7.august 1985.

DYP TEMPERATUR SALTHOLDIGHET 02 02-METNING
m °oC o/oo ml/1 £
0 16.1 17.1 6.4 101
1 16.1 17.8 6.3 102
3 17.0 25.4 7.1 121
5 15.7 28.5 7.9 135
8 13.8 29.2 7.6 126

10 12.2 29.9 x 6.3 X 101

12 11.2 30.7 x 0.4 x 6

14 10.6 31.3 x 0.1 x 2

16 9.8 31.4 x H2S -

20 9.6 31.5 x H2S -

30 8.9 31.5 x H2S -

X bestemt i vannpr¢gve, - ingen bestemmelse
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ved de forholdsvis dype terskeler pd henholdsvis 10 og 17

'm og at det er en dyprenne pa 40-70 m gjennom skjergdrden

mot Skagerrak.
Kijgrrfjordbukt -dst

Kjgrrefjordbukt -gst ligger innenfor og vest for Farsund,
i Parsund Kommune. Arealet av  denne er 45 ha.
Kjgrrefjordbukt-gst har stgrste dyp 13 m med bred terskel
pd 4 m dyp mot den ytre del av Lyngdalsfjord. Terskelen

utenfor denne (under broen i Farsund) er pa 18 m dyp-

I dette bassenget var det forholdsvis brakt vann ved
overflaten og salt vann (31.5 o/oo) ved bunnen (Tabell

53). Dypere enn 8 m var oksygenet nesten Dborte.
Helvigfijorden
Dette bassenget stdr i forbindelse med Kjgrrefjord-

bukt-gst med et sund hvor terskeldypet er 4 m. Stgrste
dyp i Dbassenget ble malt til 36 m. Arealet av Helvig-

" fjorden er Dberegnet til 115 ha. Mot nord er det

forbindelse +til Framvaren med 500 m langt og 2 m dypt
sund (“Strgmmen”). Framvaren er en ca 8 km lang fjord og
med stgrste dyp pa 183 m og med permanent oksygenfritt
vann fra 17 m dyp til bunnen (Strgm 1936).

I Helvigfjorden var det en viss drivhuseffekt med temp-
eraturmaksimum pd 17 °C i 3 m dyp (Tabell 54). Det var
bare 17 o/oo saltholdighet ved overflaten. Vannet var
overmettet med’oksygen i 3-8 m dyp. Ffa 12 m og dypere
var oksygenet nesten bofte og med tydelig innhold av
hydrogensulfid fra 16 m og dypere. Bunnvannet var
forholdsvis salt (31.5 o/oo0).
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DISKUSJON

Det er mange forhold som bestemmer om poller kan utnyttes
til akvakultur : konkurrerende interesser som frilufts-—
formdl, battrafikk, fiske, utbygging. Avveininger overfor
slike interesser er ikke tatt med i denne fremstilling.
Pollenes karakteristikk og vurdering av mulighetene for
havbruk og ¢gstersdyrking er gjort pé topografisk,
hydrografisk og biologisk grunnlag.

Ved d¢@stersdyrking i Norge er det tradisjonelt 2 typer av
lokaliteter som har vert i bruk : ynglepoller hvor ¢gsters
blir satt ut for & produsere nye individer, dvs. yngel -
og oppvekstpoller hvor ¢@gstersyngel Dblir satt til vekst

frem til konsumstgrrelse.

Ifglge Gaarder og Bijerkan (1934) xan ikke @sters
produsere egg nar temperaturen er under 10 °c, men helst
bgr temperaturen nezrme seg 20 °C for & fi istand gyting.
I psterspoller hvor man vil sikre gyting hver sommer, er
det ¢nskelig med temperatur pa 25 9C eller hdgyere.
Blir temperaturen lavere, vil gytingen komme senere eller

utebli og yngelen blir for liten innen neste vinter.

Ynglepollene m& ha et trangt og grunnt innlgp som
eventuelt kan stenges i sommerhalvaret, en viss fersk-
vannstilfgrsel som gir et tynt overflatelag av brakt vann

slik at det Dblir en drivhusvirkning.

I oppvekstpollene behgver det ikke & vare mer enn 16-20°C
om sommeren for & oppnid akseptabel vekst og for & hindre

at ¢stersen taper for mye energi og kvalitet ved ugnsket

gyting.

Opplysningene om ferskvannstilfg@grselen til pollene er noe
tilfeldig, bl.a fordi nedbgr kan forandre vannfgringen i
bekker og elver fra dag til dag. I undersgkelsesperiodene

varierte nedbgrmengden svert meget.
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For 4 f4 tid til a f& undersgkt si mange lokaliteter som
mulig, ble pollene bare undersgkt en gang (bortsett fra
Stglekilen og Kvareneskilen to ganger). Forholdene i en

poll forandrer seg mye gjennom Aaret og en fullstendig

sammenlignende vurdering av pollene kan bare gjgres etter

en heldrlig undersgkelse.

Topografi

Tabell 55 viser en oversikt over de undersgkte lokali-

teter med endel egenskaper. Pollene hadde hgyst forskjel-~
lig karakter : noen hadde stort areal og var tildels
dype, noen var smi og gruhne, noen hadde grunnt og smalt
innlgp og noen hadde friskt vann (mer enn 5 ml 02/ 1)

bare ned til 4-5 m dyp.

Det er ikke noe absolutt minimumsdyp som er ngdvendig for
#stersdyrking men fordi. det ofte er darlig vann pa
bunnen av pollene og plasseringen av @gstersen krever noen
meters dybde, bgr det vare minst 10-12 m dyp. Derfor
synes Risgykilen, Narviken, Nipekilen, Halsekilen, Hagen-
kilen, Ruakerkilen, Heslevigen, Dvergsneskilen og Tjaums-
fijorden & vare lite egnet til dyrking av gsters. Hvis det
drives kontinuerlig vannfornying i pollen, kan krav til

minimum dyp reduseres (se senere).

Terskeldypet er meget avgjgrende for temperaturforholdene
i pollene: jo grunneré terskel og jo smalere innldgpet, jo
lettere blir det & f4 et brakkvannslag ved overflaten og
derved h¢yefe temperatur i midlere vannlag. P32 den annen
side : Jjo grunnere terskel jo stgrre sannsynlighet er

det for at Dbunnvannet i pollen blir stagnerende.

Videre ses i Tabell 55 at sid godt som alle lokalitetene
har terskeldyp mindre enn 10 m. Aabyfjorden og Breivik-

strand har ingen terskel.

Av de poller som har spesielt grunne og smale terskler,
nevnes ytre Avreidkilen (5), Nipekilen(5), Kvaastadkilen

(8),Joranstadkilen, Isefjerfjorden (10), Kvaasepollen
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Tabell 55 Pollene sortert etter beliggenhet, fra Bamble i ¢st
til Farsund i vest. Oversikt over stdrste dyp, terskeldyp,
beregnet areal , det stgrste dypet med oksygeninnhold minst 5
ml/1l, det minste dyp med saltholdighet minst 25 o/oo. Nummerene
viser til kart (Fig. 1) og lokalitetsliste (Tabell 1).

STARSTE TERSKEL AREAL DYP DYP -

NR NAVN DYP DYP 02>5ml/1 Sa>25o0/00
m m ha m m
1 Aabyfijorden 13 - 40 13 13
2 Breivikstrand 10 - 30 10 8
3 Trosbyfjorden 22 10 110 10 10
4 Barmsundet 20 10 10 5 5
5 Risgykilen 10 3 10 5 5
6 . Soppekilen 13 5 50 12 8
7 Barlandspollen 31 9 20 10 10
8 Kijglbrgnnkilen 21 7 10 5 10
20 #isangpollen 11 3 4 -5 5
21 Narviken 9 4 4 3 5
22 Skudevikpollen 14 10 20 10 10
23 Avreidkilen, yt 15 1 7 3 5
24 Nipekilen 10 1 5 3 3
25 Gjevingkilen 24 15 9 15 8
26 Halsekilen 4 1 1 4 4
27  Kvaastadkilen 20 2 40 5 5
28 Hagenkilen 8 3 6 5 5
29 Lindviga 20 2 10 5 8
30 Joranstadkilen 12 1 10 5 5
31 Ruakerkilen 2 0 10 2 2
32 Ngrholmskilen 14 8 18 10 5
33 Engekilen 10 1 10 5 3
34 Eidekilen ‘ 15 10 17 8 3
35 Kalvellfjorden 25 5 200 8 1
36  Kraksgkilen 15 5 26 14 1
37 Lusekilen - 35 9 90 10 1
38 Heslevigen 9 2 20 5 0
40 Isefjzrfjorden 22 3 130 8 1
41 Kvaasepollen 55 3 106 10 5
61 Kvareneskilen 14 2 12 8 1
62 Stglekilen 20 1 18 10 1
64 Dvergsneskilen 9 5 6 9 1
65 Langeneskilen 15 1 18 5 3
66 Trysfjord, ytre 85 9 . 80 10 5
67 Trysfjord, indr 85 5 185 10 1
68 Taanevigkilen 17 7 5 10 1
69 Hartmarkfjorden 14 2 160 8 3
70 Farestadpollen 11 3 15 8 0
71 Skogsfijorden 20 2 115 5 1
72 Tjaums fjorden 8 4 25 5 1
73 Snigsfjorden 29 3 75 5 3
74 Imsa 17 3 15 10 0
75 Ravgkilen 10 2 20 8 0
76 Aasevaagen 29 7 9 10 3
77 Bgrgsund 13 3 28 10 0
78 Spindsfjorden 36 10 110 15 0
79 Kjgrrefjordbukt = 17 4 45 8 3
80 Helvigfjorden 36 4 115 10 3

- Ingen terskel
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Tabell 56 Pollene sortert etter stgrste dyp med minst 5 ml
02/1. Oversikt over stgrste dyp, terskeldyp, beregnet areal ,
det stgrste dypet med oksygeninnhold minst 5 ml/1l og

det minste dyp med saltholdighet minst 25 o/oco. Nummerene
viser til kart (Fig. 1) og lokalitetsliste (Tabell 1).

STPRSTE TERSKEL AREAL DYP DYP

NR NAVN DYP pyp 02>5ml/1 Sa>250/00
m m ha m m
31 Ruakerkilen 2 - 10 2 2
21 WNarviken 9 4 4 3 5
23 Avreidkilen, yt 15 1 7 3 5
24 Nipekilen 10 1 5 3 3
26 Halsekilen 4 1 1 4 4
4 Barmsundet 20 10 10 5 5
5 Risgykilen 10 3 10 5 5
8 Kjdlbrgnnkilen 21 7 10 5 10
20 @disangpollen 11 3 4 5 5
27 Kvaastadkilen 20 2 40 5 5
28 Hagenkilen 8 3 6 5 5
29  Lindviga 20 -2 10 5 8
30 Joranstadkilen 12 1 10 5 5
33 Engekilen 10 1 10 5 3
38 Heslevigen 9 2 20 5 0
65 Langeneskilen 15 1 18 5 3
71 Skogsfjorden 20 2 115 5 1
72 Tjaumsfjorden 8 4 25 5 1
73 Snigsfjorden 29 3 75 5 3
34 'Eidekilen 15 10 17 8 3
35 Kalvellfjorden 25 5 200 8 1
40 Isefjarfjorden 22 3 130 '8 1
61 Kvareneskilen 14 2 12 8 1
69 Hartmarkfjorden 14 2 160 8 3
70 Farestadpollen 11 3 15 8 0
75 Ravgkilen 10 2 20 8 o]
79 Kjdrrefjordbukt 17 4 45 8 3
64 Dvergsneskilen 9 5 6 9 1
2 Breivikstrand 10 - 30 10 .8
3 Trosbyfjorden - 22 10 110 10 10
7 Barlandspollen 31 9 20 10 10
22 Skudevikpollen 14 10 20 10 10
32 Ngrholmskilen 14 8 18 10 5
37 Lusekilen 35 9 90 10 1
41 Kvaasepollen 55 3 106 10 5
62 Stglekilen 20 1 18 10 1
66 Trysfijord, ytre 85 9 80 10 5
67 Trysfjord, indr 85 5 185 10 1
68 Taanevigkilen 17 7 5 10 1
74 Imsa 17 3 15 10 0
76 Aasevaagen 29 7 9 10 3
77 Bgrgsund 13 3 28 10 0
80 Helvigfjorden 36 4 115 10 3
Soppekilen 13 5 50 12 8
1 Aabyfjorden 13 - 40 13 13
36 Kraksgkilen 15 5 26 14 1
25 Gjevingkilen 24 15 9 15 8
78 Spindsfjorden 36 10 110 15 0

- Ingen terskel
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{10), Stglekilen (2), Kvareneskilen (2), og Langeneskilen
(2) hvor tallene i parentes angir bredden (m) av innldpet
i den grunneste delen. Disse pollene har darlige
forutsetninger for naturlig utskiftning av bunnvannet.
Likevel har det tidligere vart dstersdyrking i - f.eks.

Nipekilen, Joranstadkilen og Langeneskilen.

Poller som er nar Apen kyst med god kontakt med salt og
kaldt vann vil lettere kunne f3 skiftet ut sitt bunnvann

Eksempler er Langeneskilen, Ravgkilen, Imsa og Bgrgsund.

Oksygen og hydrogensulfid

Oksygenforholdene i en poll er av vesentlig betydning for
muligheten til akvakultur. Med terskler i innlgpet vil
det Dbli mer eller mindre stagnerende bunnvann innenfor.
Hvis vannet blir for sjeldent fornyet med f£friskt vann
utenfra, vil oksygenet tilslutt bli helt oppbrukt og det
dannes hydrogensulfid, fdrst ved bunnen. Hvor lavt
oksygeninnhold ¢sters kan greie seg med er avhengig av
flere faktorer. I denne fremstilling settes grensen for

"friskt vann" til 5ml 02/1.

Fordi bunnvannet inne 1 pollene er tyngre enn vannet
utenfor i tilsvarende dyp (saltere og/eller kaldere) vil
det Xkunne bli 1liggende der i lange tider. S3 lenge det
eventuelt didrlige bunnvannet ligger i ro og det er
tilstrekkelig godt vann i overflatelagene der gstersen

er, gjgr det forsdvidt ingen skade.

I endel poller vil bunnvannet kunne bli skiftet ut hver
hgst eller vinter. ved at enda tyngre vann kommer utenfra
terskelen. Avhengig av temperatur og saltholdighet, vil
det tidligere bunnvannet bli 1liggende i et mellomlag
eller det blir fortrengt helt +til overflaten. Ogsd
vinteravkjgling av overflatevannet i en poll vil gjgre

dette tyngre og foridrsake vertikalblanding av vannet fra

overflate til bunn.
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Hvis bunnvann med hydrogensulfid& far lang oppholdstid i
overflatelaget fgr det strdgmmer ut over terskelen er
gstersen i fare. Faktorer som har betydning for hvor
raskt utskiftningsprosessen gdr er terskeldyp, tetthets-
forskijeller mellom bunnavnnet og overflatelaget i pollen.

Videre influerer vindretning og -hastighet og evt.

I Tabell 56 er pollene sortert etter ned til hvilket dyp
det er minst 5 ml 02/1. Det ses av tabellen at f.eks. i
Narviken, ytre Avreidkilen og Nipekilen var det bare 3 m
dyp hvor oksygeninnholdet var 5 ml/l1 eller mer. Til-
br¢nnkiien, @isangpollen, Kvaastadkilen, Joranstadkilen
og Snigsfjorden. Tilstrekkelig oksygen ned til 8 m var
det i Kalvellfjorden, Isefjarfjorden, Kvareneskilen,

Hartmarkfjorden og Farestadpollen.

Tabell 57 wviser at 1 ca halvparten av de undersgkte
pollene var det hydrogensulfid i bunnvannet. Pollene
listet ¢verst i tabellen hadde ikke hydrogensulfid, men
pollene midt pd tabellen, f.eks. Trosbyfjorden, Hesle-
vigen, Risgykilen, Taanevigkilen, Eidekilen og Langenes-

kilen hadde mindre enn 1 ml 02/1 ved bunnen.

Pollene som er listet nederst i tabellen er de som hadde
hydrogensulfid narmest overflaten. Narviken, Hagenkilen,
Engekilen, Nipekilen og ytre Avreidkilen hadde bare 8 m
med vann uten hydrogensulfid. De samme pollene har bare
3-5 m dyp med vann som inneholdt mer enn 5 ml 02/1. Disse

pollene er forholdsvis grunne og med grunne terskeler.

I poller med produksjon av @stersyngel har det ofte vart
'ddrlig bunnvann. Nar utskiftningene har kommet, har
@stersen hatt mulighet til & motstd dette ved & lukke
sine skall. Videre foregar gjerne utskiftningsprosessen
om h¢sten ellér vinteren ndr det er kaldere i vannet og
ndr gstersyngelen er flyttet fra pollen. For & berge
gjenvarende gytegsters kan denne tas opp og flyttes
‘midlertidig. Dette betyr at en poll kan brukes til
dyrking av @sters, selv om hydrogensulfid opptrer av og

til.
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Tabell  57. Pollene sortert etter synkende oksygeninnhold ved bunnen og minste
dyp med hydrogensulfid. Oversikt over stgrste dyp, terskeldyp, det stgrste dypet
med oksygeninnhold minst 5 ml/l,3det minste dyp med hydrogensulfid,
saltholdigheten i dette dyp og saltholdighet og oksygeninnhold ved bunnen.
dette dyp og saltholdighet og oksygeninnhold ved bunnen. Nummerene viser til
kart (Fig. 1) og lokalitetsoversikt (Tabell 1). :
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STPRSTE TERSKEL DYP DYP SA-H2S SA-BUNN O02-BUNN
NR NAVN DYP DYP  02>5ml/1 H2S

‘ m m m m m o/oo ml/1
26 Halsekilen . 4 1 4 . . 25.6 10.2
2 Breivikstrand 10 - 10 . . 26.9 7.6
1 Aabyfijorden 13 - 13 . . 29.0 7.3
64 Dvergsneskilen 9 5 9 . . 32.3 6.2
31 Ruakerkilen 2 - 2 . . 21.0 6.0
6 Soppekilen 13 5 12 . . 29.7 5.3
36 Kraksgkilen 15 5 14 . . 33.1 5.1
75 Ravgkilen 10 2 8 . . 31.8 4.4
32 Ngrholmskilen 14 8 10 . . 31.8 4.3
74 Imsa 17 3 10 . . 33.6 4,2
72 Tjaumsfjorden 8 4 5 . . 32.8 4.1
25 Gjevingkilen 24 15 15 . . 31.0 3.8
37 Lusekilen 35 9 10 . . 30.4 3.0
- 78 Spindsfjorden 36 10 15 . . 33.7 2.3
77 Bgrgsund : 13 3 10 . . 32.9 1.4
70 Farestadpollen 11 3 8 . . 33.0 1.3
4 Barmsundet » 20 10 5 . . 29.8 1.1
3 Trosbyfjorden 22 10 10 . . 31.4 1.0
38 Heslevigen 9 2 5 . . 31.4 0.9
5 Risgykilen 10 3 5 . . 29.7 0.4
68 Taanevigkilen 17 7 10 . . 33.3 0.4
76 Aasevaagen 29 7 10 . . 33.8 0.4
34 Eidekilen 15 10 8 . . 32.5 0.3
65 Langeneskilen 15 1 5 R . 30.1 0.3

66 Trysfijord, ytre 85 9 10 75 34.3 34.3
41 Kvaasepollen 55 3 10 25 32.3 X .

67 Trysfjord, indr 85 5 10 22 33.5 33.6
.7 Barlandspollen 31 9 10 20 32.9 33.0 .
35 Kalvellfjorden 25 5 8 20 33.2 33.3 .
80 Helvigfjorden 36 . 4 10 16 31.4 31.5 .

8 Kjglbrgnnkilen 21 7 5 15 32.7 32.7
27 Kvaastadkilen 20 2 5 15 29.8 29.8 .
62 Stglekilen 20 1 10 15 33.0 32.1 .
73 sSnigsfjorden 29 3 5 14 33.8 34.2 .
40 1Isefjerfjorden 22 3 8 14 32.7 32.7 .
79 Kigrrefjordbukt 17 4 8 13 31.5 31.5 .
22 Skudevikpollen 14 10 10 13 32.5 32.5 .
30 Joranstadkilen 12 1 5 12 29.5 29.5 .
71 Skogsfjorden 20 2 5 12 29.4 29.5 .
69 Hartmarkfjorden 14 2 8 11 30.3 30.3 .
20 @isangpollen 11 3 5 10 30.7 30.7 .
29 Lindviga 20 2 5 10 30.7 31.2 .
61 Kvareneskilen 14 2 8 10 33.6 32.4 .
23 Avreidkilen, yt 15 1 3 8 28.3 29.8 .
24 Nipekilen 10 1 3 8 30.8 31.2 .
33 Engekilen ’ 10 1 5 8 30.7 30.7 .
28 Hagenkilen 8 3 5 8 32.0 31.2 .
21 Narviken 9 4 3 8 31.7 31.7 .

- Ingen terskel, x ingen observasjon, . ikke aktuelt
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Saltholdighet

Det regnes at ¢gsters md ha en saltholdighet pd minst 25
o/oo for 34 trives. Veksthastigheten er avhengig av
saltholdighet og er bestv ved 30-35 o/oo (Gaarder og
Bjerkan 1934 ). I poller og kiler kan derfor, ikke minst
pa Skagerrakkysten, saltholdigheten bli en begrensende

faktor for ¢@sters.

I Tabell 58 ér pollene sortert etter hvor langt ned i
dypet en md for & finne vann med minst 25 o/oo
saltholdighet. Sdledes kommer de "mest salte" pollene
gverst i tabellen. Det er poller som 1ligger forholdsvis
apent mot kysten (Farestadpollen, Imsa, Ravgkilen, B¢r¢—i
sund) eller poller som har en forholdsvis dyp terskel
(Spindsfjorden, ytre Trysfjord, Taanevigkilen og Luse-
kilen).

Tabellen viser at de "minst salte" pollene alle er i
Telemark og Aust-Agder. I forhold til de krav dsters
stiller +til saltholdighet, synes det som om pollene vest
i undersgkelsesomradet er best egnet. Hvis "gstpollene"
skal brukes, md& gstersen settes pd stgrre dyp sammen-

lignet med "vestpollene".

Naturlig utskiftning av bunnvann med hydrogensul £id

I kolonne nr. 2 og 3 fra hgyre i Tabell 57 er vist salt-
holdighet ved bunnen og saltholdighet i de£ minste dyp
med hydrogensulfid. Jo tyngre bunnvann, jo mindre sjanse
er det for naturlig utskiftning. Poller med forholdsvis
tungt bunnvann med hydrogensulfid er f.eks. Trysfjord,
Kalvellfjorden, Kvareneskilen, og Snigsfjord. Sistnevnte

er i forholdsvis god kontakt med Skagerrak.

Ytre Avreidkilen, Joranstadkilen og Kvaastadkilen hadde
forholdsvis lav saltholdighet i bunnvannet med hydro-

gensulfid. Selv om disse pollene ligger i noe avstand fra
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Tabell 58 Pollene sortert etter det minste dyp med saltholdighet
stdrre enn 25 ofoo. Oversikt over stgrste dyp, terskeldyp,
beregnet areal , det stgrste dypet med oksygeninnhold minst 5
ml/l og det minste dyp med saltholdighet minst 25 o/oo.
Nummerene viser til kart (Fig. 1) og lokalitetsliste (Tabell 1).

STPRSTE TERSKEL AREAL DY®P DYP

NR NAVN DYP DYP 02>5ml/1 Sa»250/00
m “om ha m m
38 Heslevigen 9 2 20 5 0
70 Farestadpollen 11 3 15 8 0
74 Imsa 17 3 15 10 0
75 Revgkilen 10 2 20 8 0
77 Bgrgsund 13 3 28 10 0
" 78 Spindsfjorden 36 10 110 - 15 0
35 Kalvellfjorden 25 5 200 8 1
36 Kraksgkilen 15 5 26 14 1
37 Lusekilen 35 9 90 10 1
40 Isefjarfjorden 22 3 130 8 1
61 Kvareneskilen 14 2 12 8 1
62 Stglekilen 20 1 18 10 i
64 Dvergsneskilen 9 5 6 9 1
67 Trysfjord, indr 85 5 185 10 1
68 Taanevigkilen 17 7 5 10 1
71 Skogsfjorden 20 2 115 5 1
72 Tijaumsfjorden 8 4 25 5 1
31 Ruakerkilen 2 - 10 2 2
24 Nipekilen 10 1 5 3 3
33 Engekilen 10 1 10 5 3
34 Eidekilen 15 10 17 8 3
65 Langeneskilen 15 1 18 5 3
69 Hartmarkfjorden 14 2 160 8 3
73 Snigsfjorden 29 3 75 5 3
76 Aasevaagen 29 7 9 10 3
79 Kjgrrefjordbukt 17 4 45 8 3
80 Helvigfjorden 36 4 115 10 3
26 Halsekilen 4 1 1 4 4
4 Barmsundet 20 10 10 5 5
5 Risgykilen 10 3 10 5 5
20 gisangpollen 11 3 4 5 5
21 Narviken ) 9 4 4 3 5
23 Avreidkilen, yt 15 1 7 3 5
27 Kvaastadkilen 20 2 40 5 5
28 Hagenkilen 8 3 6 5 5
30 Joranstadkilen 12 1 10 5 5
32 Ngrholmskilen 14 8 18 10 5
41 Kvaasepollen 55 3 106 10 5
66 Trysfijord, ytre ‘85 9 80 10 5
2 Breivikstrand 10 - 30 10 8
6 Soppekilen 13 5 50 12 8
25 Gjevingkilen 24 15 9 15 8
29 Lindviga 20 2 10 5 8
3 Trosbyfjorden 22 10 110 10 10
7 Barlandspollen 31 9 20 10 10
8 Kjglbrgnnkilen 21 7 10 5 10
22 Skudevikpollen 14 © 10 20 10 10
1 Aabyfjorden 13 - 40 13 13

- Ingen terskel
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den apne Xkysten og har grunne terskler, skulle det
likevel vere mulighet for at det skjer naturlige utskift-

ning forholdsvis ofte.

Gruppering av poller

I det f@dlgende er sortert ut de poller som, i henhold til
gstersens mil jgkrav og pollenes topografi, kan tenkes
brukt som enten ynglepoller eller oppdrettspoller. Det
vil ogsa bli vurdert hvilke poller som kan tenkes tatt i
bruk etter utskiftning av bunnvann med hydrogensulfid.

%

Ynglepoller

Karakterisering av ynglepoller er gitt av bl.a. Bghle
(1984). De tallmessige kriterier som settes i det
fglgende mid betraktes som skjematiske. Av hydrografiske
forhold settes at terskeldypet md vare hgyst 3 m. Det
stgrste dypet mid vare minst 11 m. Det er tidligere satt
et mil jgkrav for gsters pa minst 25 o/oo saltholdighet
(Gaarder og Bjerkan 1934). Videre settes at det kreves
at vannet inneholder minst 5 ml 02/1, selv om ~det er
funnet at ¢sters ogsda kan utnytte meget lave oksygen-

konsentrasijoner (Pedersen 1947).

Videre settes som krav at saltholdighet pa 8 m dyp eller
grunnere skal vare 25 o/oco eller hgyere - og at det skal

vere minst 5 ml 02/1 ned til minst 5 m dyp.

Tabell 59 viser hvilke poller som i henhold til vare
midlinger tilfredstiller disse kravene. Alle disse pollene

er i Vest-Agder.

Ynglepoller bgr ikke vere for store da det vil kreve stor
bestand av gytedsters for & oppnd tilstrekkelig kon-
sentrasjon .av @sterslarver. Hvis det settes som krav at
pollene ikke skal vare stgrre enn >30 ha., gar
Hartmarkfjorden, Isefjazrfjorden og Kvaasepollen ut av

listen.
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Tabell 59. Oversikt over stgdrste dyp, terskeldyp, beregnet areal,
det stgrste dypet med oksygeninnhold minst 5 ml/l, det minste
dyp med saltholdighet minst 25 o/oo, for poller med terskeldyp
hgyst 3 m, stgrste dyp minst 11 m og med minst 5 ml/1
oksygeninnhold i minst 5 m dyp og saltholdighet minst 25 o/oco
grunnere enn 8 m dyp. Nummerene viser til kart (Fig. 1) og
lokalitetsliste (Tabell 1).

STPRSTE TERSKEL AREAL DYP DYyp

NR NAVN DYP DYP 02>5ml/1 Sa>250/00
m m ha m m
62 Stglekilen 20 1 18 10 1
61 Kvareneskilen 14 2 12 8 1
69 Hartmarkfjorden 14 2 160 8 3
70 Farestadpollen 11 3 15 8 0
77 Bgrgsund 13 3 28 10 0
74 Imsa 17 3 15 10 0
40 1Isefjxrfjorden 22 3 130 8 1
41 Kvaasepollen 55 3 106 10 5

Tabell 60. Oversikt over stgrste dyp, terskeldyp, beregnet areal,
~ det stgrste dypet med oksygeninnhold minst 5 ml1/1, det minste
dyp med saltholdighet minst 25 o/0oo, for poller med terskeldyp
hgyst 3 m, stgrste dyp minst 11 m og med minst 5 ml/L
oksygeninnhold i minst 5 m dyp og saltholdighet minst 25 o/oo
grunnere enn 5 m dyp. Nummerne viser +til %kart (Fig. 1) og
lokalitetsliste (Tabell 1).

ST¢RSTE TERSKEL AREAL DYP byp

NR NAVN DYP DYP 02>5ml/1 Sa>250/00
m m ha m m
61 Kvareneskilen 14 2 12 5 1

62 Stglekilen 20 1 18 8 1
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Av pollene i Tabell 59 ligger Farestadpollen, Imsa og
Bgrgsund n=r Skagerrak og vil muligens ikke f3& til-
strekkelig hgy temperatur +til at ¢@stersen vil gyte i
normale somre. Disse tre pollene ble unders¢gkt i = august,
mens dataene for Kvareneskilen og Stglekilen er fra juni,

dvs. fg¢r pollene far maksimal sommeroppvarming.

I de to sistnevnte pollene ble det foretatt mdlinger ogsa
i august (Tabell 34 og 36). August—dataene for de to
pollene er gjengitt i Tabell 60. Disse synes a vare de
varmeste pollene pd Skagerrakkysten. I Kvareneskilen var
det tilstrekkelig bksygen og h@gy nok saltholdighet mellom
1 og 5 m dyp. I Stglekilen var det nok oksygen ned til 8
m dyp. Gytegsters og yngelsamlere skulle derfor kunne

henges i1 3-6 m dyp.

Selv om Kvareneskilen og Stglekilen kan vare egnet som
ynglepoller, vil det likevel vare en betydelig fordel om
de kan stenges om sommeren. Det wvil gi enda hgyere

temperatur og sikrere gyting og yngelavsetning.

Det er 1likevel ogsda andre kiler og poller som det
tidligere har vaert ¢gstersdyrking i. Av disse skal nevnes
Kjglbrgnnkilen, Barlandspollen, Kvaastadkilen, Lindviga,
Joranstadkilen, Lusekilen, Isefjarfjorden og Langenes-
kilen. Det har vart enten yngelproduksjon eller &rsyngel

satt ut for produksjon av konsumgsters.

Selv om disse og andre har falt utenfor de grensene som
er satt her, skal det ikke utelukkes at de og andre
poller = kan tas 1i bruk som ynglepoller etter eventuell
bunnvannsutskiftning satt igang ved kunstig pdvirkning

(se senere).
Oppvekstpoller

Oppvekstpoller stiller mindre Xrav til hgy temperatur
(Gaarder og Bjerkan 1934), men ¢stersen ma likevel ha
tilstrekkelig oksygen og salholdighet pd samme mdte som i

ynglepollene. Ellers bgr temperaturen nd opp i 16-18 °C i
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Tabell 61 Oversikt over stgrste dyp, terskeldyp, beregnet
areal, det stgrste dyp med oksygeninnhold minst 5 ml 02/1 og det
minste dypet med saltholdighet minst 25 o/oo for poller med
stdrste dyp minst 13 m, terskeldyp minst 3 m, stgrste dyp med
minst 5 ml 02/1 minst 8 m og minste dyp med saltholdighet minst
25 o/oo i hgyst 3 m. Nummerene viser til %kart (Fig. 1) og
lokalitetsliste (Tabell 1).

ST@RSTE TERSKEL AREAL DYP DYP

NR NAVN DYP DYP 02>5ml/1 Sa>250/00
m m ha m m
34 Eidekilen 15 10 17 8 3
35 Kalvellfjorden 25 5 200 8 1
36 Kraksgkilen 15 5 26 14 1
37 Lusekilen 35 9 90 10 1
40 1Isefjarfjorden 22 3 130 8 1
67 Trysfjord, indr 85 5 185 10 1
68 Taanevigkilen 17 7 5 10 1
74 Imsa 17 3 15 10 0
76 Aasevaagen 29 7 9 10 3
77 . Bgrgsund 13 3 28 10 0
78 Spindsfjorden 36 10 110 15 0
79 Kjgrrefjordbukt 17 4 45 8 3
80 Helvigfjorden 36 4 115 10 3

Tabell 62 Oversikt over stgrste dyp, terskeldyp, beregnet

areal, det stgrste dyp med oksygeninnhold minst 5 ml 02/1 og det
minste dypet med saltholdighet minst 25 o/oo for poller med
stgrste dyp stgrre enn 40 m men minst 13 m, terskeldyp minst 5
m, stgrste dyp med minst 5 ml 02/1 minst 8 m og minste dyp med
saltholdighet minst 25 o/oo i hgyst 3 m. Nummerene viser til
xart (Fig. 1) og lokalitetsliste (Tabell 1).

STPRSTE TERSKEL AREAL DYP ©  DYP

NR NAVN DYP DYP 02>5ml1/1 Sa>250/00
m m ha m m
34 Eidekilen 15 10 17 8 3
35 Kalvellfjorden 25 5 200 8 1
36 Kraksgkilen 15 5 26 14 1
37 Lusekilen 35 9 90 10 1
68 ~Taanevigkilen 17 7 5 10 1
76 Aasevaagen '29 . 7 9 10 3
78 Spindsfjorden 36 10 110 15 0




59

sommermanedene i de dyp d¢stersen holdes for & oppnd

konsumst@rrelse etter 2-4 Aar.

Det er i og for seg uvesentlig om pollen/lokaliteten har
terskel, eller hvor dyp pollen er bare det er noen meters
dyp med ikke-kaldt vann, tilstrekkelig saltholdighet og
tilstrekkelig med oksygen |

Imidlertid, en lokalitet som er noe innelukket vil fysisk
vere beskyttet mot vind, hgy sjg og isgang. En moderat
utskiftning av vannmassene vil medfgre hdyere temperatur
og stgrre produksjon av egnet naring (planteplankton)

for ¢gstersen enn i omradet ellers.

Videre bgr en poll som brukes som oppvekstpoll ha et

visst dyp for 3 sikre en "buffersone" mot variasjon i

"vannkvaliteten. En - ikke for grunn terskel vil bidra til

hgyere vanntemperatur enn utenfor samtidig som at faren

for stagnerende vann nzr overflaten ikke er overhengende.

Ut fra de overnevnte forhold er valgt ut de lokalitetene
som har stgrste dyp pd minst 13 m, terskeldyp pad minst
3 m, minst 5 ml 02/1 ned til 8 m dyp og minst 25 o/oo

" saltholdighet opp til 3 m dyp eller grunnere (dvs. '"godt

vann" i minst 3-8 m dyp).

De pollene som oppfyller disse kriterier er listet i
Tabell 61. Ogsid oppvekstpollene befinner seg i hovedsak
lengst vest pad Skagerrakkysten. Noen av disse lokali-
tetene er forholdsvis innelukket, f.eks. Kalvellfjorden,
Isefjerfjorden og tildels indre Trysfjord. P4 den annen
side er det store poller som kan "bare" endel ¢gsters,
f.eks. Kalvellfjorden, Isefjerfjorden, Trysfjorden,
Spindsfjorden og Helvigfjorden. Det ses at Imsa og
Bgrgsund ogsa kom inn under kravene til ynglepoll (Tabell
59). De er grensetilfeller, men vil i praksis vare Dbest

egnet som oppvekstpoller.

Hvis- kravene :til '"godt gstersvann" beholdes men at det

forlanges minst 5 m terskeldyp og stgrste dypet mindre
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enn 40 m, blir liste over oppvekstpollér som i Tabell 62.

For de pollene som er innen kravet til oppvekstpoll
(Tabell 61), er temperaturen i 3, 5 og 8 m dyp listet som
fglger :

Nr Navn Dato 3m 5m 8 m
34 Eidekilen 24 .mai 11.3 8.4 7.4
35 Kalvellfjorden 24 .mai 11.2 7.6 7.0
36 Kraksgkilen 13.juni 12.7 12.4 11.5
37 Lusekilen 13.3juni 13.7 12.9 9.0
40 Isefjarfjorden 13.juni 16.5 13.6 10.0
67 Trysfjord, indre 8.aug. - 14.3 10.9
68 Taanevigkilen 8.augqg. 14.7 14.3 13.0
74 1Imsa 6 .augqg. 14.8 14.3 12.0
76 Aasevaagen 7.aug. 15.3 13.9 11.9
77 Bgrgsund 7 .aug. 15.1 14.6 13.2
78 Spindsfijorden 7.aug. 14.8 14.3 13.1
79 Kigrrefjordbukt 7 .auqg. 15.5 14.5 12.8
80 Helvigfjorden 7.aug. 17.0 15.7 13.8
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Da malingene i pollene ble foretatt bdde tidlig og sent
pd sommeren er det vanskelig & sammenligne pollene
innbyrdes. Det kan synes som om det ungdvendig 4 kreve
"godt vann" ned til 8 m dyp fordi vannet der, selv i de
poller som ble undersgkt i augqust, var sd kaldt at

gstersens vekst der vil vare forholdsvis liten.

P4 den annen side, hvis ¢@gsters henges i 3-5 m dyp, bgr
det ogsa vare en sikkerhetssone med "godt vann” under
gstersen fordi grensen mellom vanntypene ligger 1

forskjellig dyp gjennom sommeren.
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RESTAURERING AV POLLER

Det synes & vare en utbredt oppfatning at man md avskrive
poller hvor det er darlig bunnvann. Med ny og moderne
teknologi som er utviklet bl.a. pad sjgvannspumper kom-
binert med velkjente og enkle hydrografiske prihsipper,
burde det vare gode muligheter for likevel A& kunne
utnytte slike 1lokaliteter til oppdrett av marine

organismer.

I poller hvor det er rittent bunnvann med hydrogen-—
sulfid, kan dette vare en akkumulert tilstand, kanskije
gjennom mange tidr. Ved & hijelpe naturen vil vi pd kort
tid kunne fprﬁye bunnvannet og ved enkle midler s¢grge for
at = ikke stagnerer pa ny men fAr en kontinuerlig
fornying. Dette er bl.a. beskrevet av Berge (1981),
Aksnes og Magnesen (1984) og Molvar, Berge og Thendrup
(1985).

Det er flere miter & g& frem pa :

1. Pumpe inn salt og kaldt (tungt vann utenfra over

terskelen til bunnen av pollen slik at dette for-

trenger det dirlige bunnvannet.

2. Pumpe brakkvann fra overflaten til bunnen slik at
bunnvannet etterhvert fir saltholdighet mer ens med

overflatevannet.

3. Utslipp av ferskvann til bunnen av pollen for i
fremskaffe vertikalblanding og nedsette saltholdig-
heten i bunnvannet slik at det blandes til overflaten

og lettere skiftes med friskt vann utenfra.

4. Luftbobling til bunnen av pollen for 3 fremskaffe
vertikalblanding og derved fa "luftet” bunnvannet til

atmosfaren.
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De 1lokale forhold ma bestemme hvilke metoder som kan
brukes. Er det meget ddrlige oksygenforhold i pollen, kan
det vare aktuelt fgrst & foreta en total fornying av
pellvannet med en av de tre fdgrste metodene. Hvis
ferskvannskilde er vanskelig tilgjengelig men at det er
tilstrekkelig salt vann pd utsiden, vil innpumping av
salt wvann vere en brukbar lgsning . Hvis innlgpet er
langt og en md langt ut for & finne tilstrekkelig salt
vann, er det aktuelt & pumpe mindre salt vann fra

overflaten til bunnen.

Nar en totalrestaurering er foretatt, %kan de nye og
forbedrede forhold i pollen holdes vedlike ved & boble
luft inn ved bunnen for & hjelpe til med vertikal-
blandingen. Hvis pollen skal brukes som ynglepoll, ma
luftbobling foregd om hgsten for ikke & ¢gdelegge

drivhusvirkningen om sommeren.

Det er gode muligheter for at poller med vedvarende
darlig bunnvann kan tas i bruk etter en forholdsvis enkel
operasjon som angitt ovenfor. Dette gjelder spesielt de
mindre pollene. Hvis en stor og dyp poll har svart salt
vann nzrmest bunnen, er det kanskije ikke ngdvendig &
fornye dette fordi sjansen for at det skal kunne komme

til overflaten er forholdsvis liten.
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KONKLUSJON

Fordi pollene er undersgkt pa ulike A&rstid er det

-4

beheftet med usikkerhet a sammenligne pollene innbyrdes.

Det er bare vytterst fa poller som det umiddelbart kan
tenkes utnyttet til produksjon av @gstersyngel. Alle disse
er i Vest-Agder, og av disse igjen er det Stglekilen og
KQareneskilen i Kristiansand Kommune som synes Dbest

egnet.

Av de 1lokalitetene som ble undersgkt og etter de
kriterier som er satt opp, er det Dbare et fAtall som
umiddelbart kan anbefales til oppvekst av @gsters : Eide-
kilen, Kalvellfjorden, Kraksgkilen og = Lusekilen i
Aust-Agder og Taanevigkilen, Aasevigen og Spindsfjorden i
Vest-Agder. Det kan likevel tenkes mange omrdder utenom
de undersgkte pollene som kan tjene som oppvekstlokalitet

for dsters.

Problemene med ¢stersoppdrett vil, vedrgrende
hydrografiske forhold, p3  Skagerrakkysten vesentlig
omfatte lav saltholdighet, kalde vintre med isdannelse
for poller og kiler med stagnerende vann og dannelse av

hydrogensulfid i bunnvannet.

Av de 48 undersgkte lokalitetene synes det som om de
vestligste er best egnet fordi der er saltere vann og en

tendens til h¢yere temperatur i midlere dyp.

Hvis noen av pollene eventuelt skal tas ibruk, bgr det

fgrst utfdgres midlinger gjennom flere érstider,

Ved Xkunstig utskiftning av bunnvann med lite oksygen-
innhold eller hydrogensulfid er det mulighet for at langt
flere poller og kiler kan utnyttes til oppdrett av dsters

eller andre organismer.




64

REFERANSER

AKSNES, D.L. OG T. MAGNESEN, 1984. Kunstig oppstrgmning,
fremtidig havbruk ? Naturen 1984 (2):59-62.

BERGE, F.S.1981. Fjordforbedrihg i Bongstgvann og Rona.
| NHL Rapport Nr. STF60 A81011 Trondheim 76 pp.

BAHLE, B. 1984. @sters og @sterskultur i Norge.
Utnytting av ¢gsterspoller pd Skagerrakkysten.
Flgdevigen Meldinger, Nr.6 1984, 21 pp.

DANNEVIG, A. 1932. Litt om ¢gsters og ¢gsterskultur.
Naturen, 56 : 3-19.

DANNEVIG, A. 1953. Bsterskultur pa Skagerakkysten.
Naturen, 77 : 386-391.

DANNEVIG, A., E. FAGERLAND, O. MATHISEN, R. L@VERSEN og
S. HANSEN, 1945. Oppdrett av d¢stersyngel.
Forsgk utfgrt ved Statens Utklekningsanstalt
ved Flgdevigen 1933-1943. FiskDir.Skr.Ser.

HavUnders., 8 (3), 95 pp.

GAARDER, T.1916. De vestlandske fijorders hydrografi. I.

Surstoffet i fjordene. Bergens Mus.Aarb.
1915-1916 Naturvidenskapelig rekke (2),
200 pp.

GAARDER, T.1932. Untersuchungen uber Produktions- und
Lebensbedingungen in norwegischen Austern-—

Pollen. Bergens Mus.Aarb. 1932 Naturviden-

skapelig rekke (3), 64 pp.

T L TS




GAARDER,

65

T.und E. ALVSAKER, 1941. Biologie und Chemie der

Auster in den norwegischen Pollen. Bergens
Mus.Aarb. 1941 Naturvidenskapelig rekke (6),
236 pp.

GAARDER, T.og P. BJERKAN, 1934. sters og ¢@gsterskultur i

Norge. A.S.John Griegs Boktrykkeri, Bergen,
96 pp.

GAARDER, T.and R.SPARCK, 1932. Biochemical and Biological

MOLVER,

Investigations of the Variations in the
Productivity of the West Norwegian Oyster
Pools. Bergens Mus.Aarb.1932 Naturvidenskape-
lig rekke (1), 144 pp.

J.,F.S.BERGE, og A. THENDRUP, 1985 Terskelfjorder

bgr utnyttes Dbedre: Ny teknikk kan ldse
oksygenproblemene. Norsk Fiskeoppdrett, (10),
1985 : 44-45,

PEDERSEN, E. 1947. fstersens respirasjon. Undersgkelser

utfgrt ved Statens Utklekningsanstalt Flgde-

vigen. -  FiskDir.Skr.Ser Havunders., 8 (10),

59 pp.

STRPM, K.M.1936. Landlocked waters. Hydrography and

bottom deposits in badly-ventilated Norwegian
fjords with remarks upon sedimentation under
ana&robic conditions. Skr.Norske Vidensk.-Akad .

I Mat.-Nat.Kl1. 1936 (7), 85 pp.




FLADEVIGEN MELDINGER

Oversikt over tidligere artikler

1984

1984

1984

1984

1584

1984

1985

1985

1985

1985

1986

1986

1986

Nt .

N1 .

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr .

Nr .

1

Anon: Hydrografisk snitt Torungen-Hirtshals 1983.

Anon: Arsmelding 1983.

Anon: Stasjonsoversikt 1983 fra tokter med "G.M.
Dannevig".

B. Bghle: Beregning av mulig produksjon av bla-
skjell i Oslofjorden og pa Skagerrakkysten.

E. Dahl, F.-E. Dahl og D.S. Danielssen: Resipient-
undersgkelser i Tvedestrandsfjorden 1983.

B. Bghle: @sters og gsterskultur i Norge.
Utnytting av @gsterspoller pa Skagerrakkysten.

Anon: Hydrografisk snitt Torungen-Hirtshals 1984.

Anon: Stasjonsoversikt 1984 fra tokter med "G.M.
Dannevig".

E. Dahl, D.S. Danielssen og K. Tangen (red.):
Forekomster av Gyrodinium aureolum til og med
1981 med spesiell vekt pa sgr-norske farvann, og
effekter av masseforekomster - Samlerapport.

E. Dahl, F.-E. Dahl og D.S. Danielssen: Resipient-
undersgkelser 1 Tvedestrandsfjorden 1984.

E. Dahl, D.S. Danielssen og P.T. Hogneétad: Hydro-
grafisk snitt Torungen - Hirtshals 1985.

P.T. Hognestad: Stasjonsoversikt 1985 fra tokter
med "G.M. Dannevig".

J. Gigsater: Utsetting av torskeyngel. Naturgrunn-
lag og mulige virkninger.

e




