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Sildundersgkelser i 1942.

Av konsulent Oscar Sund.

De store vanskeligheter som krigsforholdene skapte, gjorde det
umulig & foreta undersgkelser pad sjgen og det var ogsd vanskelig 4 f&
prgver av sild unntatt fra vinterfisket, hvor det ved oppsynsfunksjo-
nazrenes velvillige hjelp lyktes & samle 24 progver (4215 ind.). Av fet-
cildprgver mottokes bare 2 prgver (Tysfjord og Skrdva, hver 100 ind.)
og av bladsild likesd bare to (Beareyfj. og Askvoll, tils. 386 ind.).

For innsamlingen av prgvene gnsker sildavdelingen gjennom opp-
synssjefene VIKSE og GISKE & rette en erkjentlig takk til oppsynets folk.

Den alminnelige undersgkelse av sildeprogvene i 1942 bestod i at
et antall av oftest 200 ind. ble malt og veiet {begge deler med omtrent
1 9%’s ngyaktighet), modenhetsgrad, kjonn og fettmengde notert og
antall hvirvler i ryggraden tellet, det siste dog kun for 100 individers
vedkommende. Av hvert ind. ble 3 skjell montert pid en glassplate
{objektglass). Disse skjellprover oppbevares. Skjellene ble undersgkt
av TH. RasMUSSEN, som noterte antall av vekstringer av de forskjellige
typer (nordlige og sydlige kystvekstringer, »oceaniske« ringer og gyte-
ringer). Summen av disse -+ 1 er alderen i 4r. Hvirveltellingen utfortes
av hr. TorejorN KRoOG, preparasjonen av skjellene og den storste
del av bokfgrsel og beregning av frk. Rute Ly~NG JauNsEN. Selve den
fgrste behandling av provene utfortes av TH. RaASMUSSEN og P. SoLEM.
De to fetsildprover ble behandlet pa stedet og skjellprgver med liste
over de individuelle data. sendt hertil i posten. I det fglgende skal der
gis en kort karakteristikk av sildebestanden i 1942 slik som den kan
bedgmmes ut fra de prover som har vert til disposisjon for underspkelse.

Vintersilda.
En sammenstilling av opprinnelsesdata og gjennomsnittstall for
de viktigste skarakterer« for hver pregve danner tabell 1.
For 4 gjgre disse gjennomsnittstall bedre forstaelig og gi et inntrykk
av prgvenes fordeling langs kysten og gjennom sesongen, er en rekke
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Fig. 1. Vintersildprover 1942 fordelt etter tid og sted (avstand N eller S for
Bergen). Tallene er provenes lopenumre og henviser til tab. 1. Diam. av sirkler
sthr i forhold til gjennomsnittslengde over 28 cm.
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Fig. 2. Diam. av sirkler er proporsjonale med giennomsnittsalder i hver preve
fratrukket 6 ar. Ellers som fig. 1.
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Fig. 3. Svarte sektorer tilsvarende forholdsdel av forstegangsgytere.
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Fig. 4. Diam. i forhold til gjennomsnitthvirveltall fratrukket 57.
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Tig. 6. Diam. tilsvarende gjennomsnittlig modenhetsgrad over 3, venstre balve
sirkler melkesild, hoyre rognsild.
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data framstillet i diagrammene fig. 1—7. Her er de loddrette avstander
proporsjonale med avstanden fra Bergen nordover Jller sgrover til ved-
kommende fangststed mens de horisontale avstander gir tidspunktet.
Sammenlikner man disse figurer med de tilsvarende i beretningen for
1941 (denne serie, vel. VII nr. 6), vil man se at innsamlingen av prover
har foregdit temmelig likt. Den vesentlige forskjell ligger 1 at der i
1941 kom et par prover i februar fra Oygarden ner Bergen, dret etter
ingen prover fra dette strgk, unntatt allerfgrst i sesongen, av den enkle
grunn at fisket opphgrte si tidlig der.

Sammenlikner vi disse 7 figurer med de tilsvarende for 1941, viser
det seg at forskjellen er liten, med andre ord sildebestandens karakter
var temmelig uforandret 1 1942, Dette gjelder altsd de gjennomsnittlige
egenskaper i hver prove.

I 1942 finner vi den samme sammenheng mellom hvirveltall og
sildas kjonnsmodning i sesongens lgp som ifjor og som har vert det
regelmessige: at det gjennomsnittlige hvirveltall er hoyere i de seinere
og mer utviklete prover, se fig. 8

sildas kondisjon (forholdet mellom vekten og 3. potens av lengden)
viser ikke fullt s& sterk avhengighet av kjonnsmodning og sesongens
framskriden som ifjor, dog tydelig nok, se fig. 9.

Alder.

De samme drganger av sild som bar fisket 1 1941, kom igien 1 1942,
bare med tilskudd av en del ungsild som var klekket i 1937, altsd 5-arige.
Det var fremdeles drgangene 1934, 1933, 1932 og 1930 som bar fisket.
Stgrst betydning hadde drgangen 1934, no 8 4r gammel og i den mest
produktive alder. Skjont av mindre betydning for fisket matte man
legge merke til et forholdsvis stort tall bade av 14-4rige og 17-drige,
rester av de to arganger 1925 og 1928, sailig den eldste av dem hadde
stor betydning mellom 1930 og 1935, som dog ikke var noen rik sild-
periode.

Vintersildas dodelighetsprosent.

I sin avhandling »Mertality in the Tribe of Norw., H.rring« —
Dgdelighet i den norske sildstamme -— (Rapp. & Pr. verb. vol. 65)
har Eiwar LEa angitt en metode til & beregne dgdeligheten i var sild-
bestand ved hjelp av den prosentvise storrelse av de forskjellige alders-
klasser av sild i fangstene gjennom en arrekke. Ved & legge til grunn
de resultater som foreld til 1929, det vil si aldersfordelingen i hvert av
arene 19071928, kom Lra til det resultat den at arlige avgang eller
dodelighet blant vérsilda i nevnte periode hadde veert 19 9, pr. 4r.
Ved 4 gjennomipre den tilsvarende beregning pé grunnlag av den alders-
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Yig. 8. Sammenheng mellom gjennomsnittlig modenhetsgrad og gjennomsnittlig
hvirveltall i de enkelte prover. Det gir fram at de seinere og modnere prover

viser hegyere hvirveltall.

Dette er vanlig.
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Fig. 9. Sammenheng mellom kondisjon og modenhetsgrad i provene. I 1941
sank kondisjonen sterkere ut igjennom sesongen.

fordeling vi har funnet i drene etter 1929, er vi kommet til presis samme
resultat, 19 9, avgang pr. ar, likt for alle aldersklasser. Dette resultat
er overordentlig viktig fordi det viser en ting av stor praktisk betydning:
at sildebestanden ikke beskattes merkbart sterkere i de seinere ar enn
for. At avgangen er like stor i alle aldersklasser er bare et uttrykk for
at den dedelighet vi firner ikke skyldes alder, mer »ulykke«. Selv de
eldste sild vi finner er fysiologisk unge. Den far heller ikke tid til 4
bli wvirkelig gammel. Med den funne dgdelighetsprosent er det bare
sveert f4 sild som kan oppnéd noen hgy alder.

Sildebestandens storrelse.

P4 basis av nevnte avgangsprosent beregnet LEa ogsd cildebe-
standens vekslinger med hensyn til mengde fra &r til ar, ikke i hekto-
liter eller stykktall, det lar seg neppe gjore, men i forhold til et enkelt
bestemt ar (likegyldig hvilket). Da sildebestanden var meget liten da
disse undersgkelser begynte 1 1907, valgtes dette ars sildebestand til en-
het for stgrrelsen av bestanden i alle fglgende dr. Denne beregning viste
at bestanden meget hurtig okte til nesten det 10-dobbelte pd grunn av
den enestiende sterke drgang 1904. Da denne drgang ikke fulgtes av
noen andre store drganger, gikk bestanden snart ned og forble liten,
dog aldri mindre enn ca. det 4-dobbelte av hva den var i 1907, helt
ti1 1921. Da inntrddte en gkning, seerlig pd grunn av den gode avl i 1918.
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Arg, 1937 tegner til & ville bli viktig.
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Denne beregning av bestandens styrke har vi gjennomigrt for hele
observasjonsperioden og resultatet er framstillet som en kurve pa fig. 11.
Som man ser av denne var bestanden i 1933 og 34 nede pad samme
nivd som i drene 1918—21, det 4-dobbelte av 1907, men s& kom den
gode argang 1930, deretter tre gode pd rad (1932—34) og dette har
igjen brakt bestanden opp til nesten det 10-dobbelte av antall sild i
1907. Da flere av provene 1 1942 inneholder en ganske hgy prosent av
drgang 1937, er der ingen fare for at den nuverende gunstige tilstand
med stor sildebestand skal komme til noen brd avslutning. Det mé
ngdvendigvis g minst 8 4r {gr bestanden er redusert til det antall den

hadde i 1934,

Gode og didrlige yngeldr.

P4 grunnlag av alderssammensetningen i den gytende bestand
(vintersilda) gjennom en lengere 4rrekke kan man pd forskjellig vis
regne ut den forholdsvis suksess av hvert enkelt drs yngelproduksjon.
Rerultatet av var beregning av disse relative stgrrelser har vi fram-
stillet som stolper nederst pa fig. 11. Ars-skalaen for denne stolpe-
rekken er forskjgvet 6 ar i forhold til drs-skalaen for kurven som er
anbrakt langs figurens gverkant. Det er nemlig vanligvis som 6-drig
at cilda gjgr mest av seg 1 gytestimene. P4 grunn av denne forskyvning
kan vi se ganske umiddelbart hvordan bestandens stgrrelse pavirkes
direkte av det hell som har fulgt den yngelirgang som sd dagens lys
6 ar tidligere,

Sildas storvelse.

Vintersilda varierer ikke sd meget i stgrrelse fra dr til annet som
for eksempel skreien. Allikevel er det mulig 4 & et visst inntrykk av
bestandens fornyelse hvis man betrakter stgrrelsesfordelingen gjennom
en 4rrekke slik som det er framstillet i var beretning om sildunder-
spkelser 1 1938, fig. 4. T de tre siste dr har der veert sveart lite forandring
pé stgrrelsen, og denne har holdt seg meget ner den stgrrelsesfordeling
som framkommer hvis mdlene for en lengere drrekke kombineres. P4
fig. 12 sees den samlete stgrrelsesfordeling i alle prever av vintersild
fra 1941 og 1942 samt i 20-4rs perioden 1919-—-38.

Sildebestanden bestdr imidlertid av en blanding av mange for-
skjellige veksttyper, slik at gjennomsnittslengden av en viss alders-
klasse er forskjellig i hver prgve og der er store forskjeller, som det vil
framgé av fig. 13, bvor vi har beregnet gjennomsnittslengden for hver
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sildbestanden beregnet pa grunnlag av hvert ars gjennomsnittlige aldersfordeling.
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Fig. 13. Gjennomsnittlig lengde av hver arsklasse av vintersilda i 1942, serskilt

for hver preve. A. Prover fra Hordaland for 7. februar. B. Prever fra Sogn og

Fjordane og fra More og Romsdal etter 7. februar. C. Prgver fra Sunnhordland
og Rogaland etter 7. februar.

drsklasse 1 hver pigve sd sant der var s§ meget som 9 individer. Disse
gjennomsnittslengder er avsatt med tre foiskjellige slags tegn, alt
ettersom silda er fanget: A. Hordaland fgi 7. februar, B. Sogn og Tjordane
og Mgre og Romsdal etter 7. februar, C. Sunnhordland og Rogaland
etter 7. februar, representert henholdsvis ved kryss, ringer og prikker.
En ser lett at prikkene kommer hgyest opp, mens kryssene og ringene
er omtrent like, stort sett, med andre ord silda p& den nordlige del av
vintersildfeltet er gjennomgéende litt mer storvoksen enn den sild som
kommer inn lenger sgr.

Giennomsnittstall, som de som er framstilt ved punkter, kryss og
ringer pd fig. 13, kan jo imidlertid villede hvis de er basert pd altfor
spredt varierende enkeltheter. At si ikke er tilfelle, tor framgd av
fig. 14, som framstiller stgrrelsesfordelingen hos en enkelt drsklasse, de
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8-drige, som er den storste og utgjer 33,5 %, av all vintersild som ble
undersgkt i 1942,

Veksttyper.

Selv om denne figur viser sépass jevnhet i stgrrelse innenfor de
tre grupper av prover, er det dog klart, sarlig for prgvegruppe A og
(s vedkommende at vi har for oss en blanding av veksttyper. Vi har
derfor tatt for oss serskilt de tre tallrikeste drganger, 8, 9 og 10 og
skilt individene etter typen av de fgrste vinterringer, nordlig og sydlig
type. Da sistnevnte gjor lite av seg i tall i forhold til den nordlige type,
blir det sistnevnte som blir bestemmende. (Av 8—10-drige var der
henholdsvis 9,20 og 22 9, av sydlig type. — Av 8-drige var der 123 ind.
i alt eller 99, av 9-drige 110 eller 20 %, og av 10-arige 107 eller 22 9,.)

Hvis vi no stiller stgrrelsesfordelingen hos sild med sydlig vekst-
type innenfor disse tre tallrikeste drsklasser opp mot de tilsvarende
drsklasser av nordlig opprinnelse, kan dette skje som vist pa fig. 15.
Denne figur viser flere merkelige forhold. For det fgrste er variasjons-
vidden svert forskjellig i disse 6 fordelinger, serlig viser de nordlige
8-4rige en spredt fordeling, en indikasjon pd at gruppen bestar av flere
komponenter. Dernest er den gjennomsnittlige vekst fra 8- til 9- og
10-4rsalderen hgyst forskjellig. Blant sild av S-type er der nesten
ingen vekst fra 8 til 9 ar og det er tydelig at dette ikke skyldes at O-
aringene har vokset si lite, det er de 8-drige som har vokset abnormt
meget.

Individuell drsvekst.

For & fA noe innblikk i hvordan veksten hadde artet seg hos disse
store 8-4rige sild av sydlig type, tok vi for oss den prove som inneholdt
flest individer av denne kategori, nemlig prove 11, fra Svingyhavet
14. februar 1942. Veksten ble undersogkt ved utmdaling av vekstringenes
bredde pd skjellene savel hos de 9 individer av S-type som hos de Z8
individer av N-type. Folgende giennomsnittslengder og gjennomsnifts-
tilvekster i mm for hvert levedr ble funmet:

Levear 1. 2. 3. 4. 5 6 7. 8
Lengde ........ S 119,8 189,7 2523 287,8: 306,7 319,51 328,9 336,3
Lengde ........ N 106,11 147,6) 184,8 228,6, 250,9 284.0) 307,9 3214
Tilvekst ........ S — 69,91 62,60 355 18,9 12,8 9,4 7,4
Tilvekst ........ N — 41,51 37,2 43,8 22,3 31,17 23,9 13,5
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Det framgér herav at det er 1 2. og 3. levear at den sydlige type
skulde ha fatt et stort forsprang, altsd i drene 1935 og 1936. Da til-
veksten jo imidlertid stort sett ma synke med stigende alder, vil det
veere forsvarligst 4 ta hensyn hertil og heller angi tilveksten som en
prosent av en eller annen midlere eller »normal« tilvekst hos 8-drig sild.
Dette gjorde vi i dette tilfelle ved & tegne opp en kurve som gikk noen-
lunde midt mellom de to kurver som framkommer av de angitte lengder
for 8-4rig sild av S- og N-type og denne middelkurve viste seg 4 svare
meget godt til en enkel funksjonskurve av formen:

I = 35%g (n-+1)
hvor L er lengden i cm og n er alderen i ar.

(Denne formel er meget forskjellig fra den som er angitt i vir beretning
for 1941 for sildas gjennomsnittlige storrelse i forskjellig alder. Det dreiet seg
den gang om gjennomsnitt av den til slutt oppnddde lengde og da gjor det seg
sterkt gjeldende at de tidligst utvokste individer ogsd er de forste til & do eller
fanges da de ved a delta tidligere i gytevandringen blir mer utsatt. Derfor kommer
likningen for gytesildens storrelse:

L = (a—b)n) log (n -+ 1)

til & inneholde et — hvilket forer til det resultat som bekreftes av observa-
sjonene, at sildas storrelse tilsynelatende avtar etter en viss alder. Hver enkelt
sild vokser imidlertid hele livet om enn aldri sa lite). Lengde og tilvekst etter
funksjonen L == 35.log (n -+ 1) blir:

Levedr ]2 3. 4. 5. 6. | 7. 8.
Lengde mm .......... 105,5 167,1 210,5 2448 272,3 296,0 316,5 344,0
Tilvekst mm .......... . — 61,60 434 343 275 237 205 175

Disse tall kan ogsd anses for et uttrykk for lengde og tilvekst hos sild som
aldri har gytt. Blant de sild som her er tale om, de 8-drige av prove 11, 1947,
treffer dette til for de fleste individer av N-type mens de fleste av S-type har gytt
3-—4 ganger. Dette kommer meget tydelig og forstdelig fram nlr vi uttrykker
deres tilvekst i hvert levedr som 9, av det tilsvarende storrelser fra funksjonen
I = 35.log (n - 1). Denne framgangsmite kan muligens synes noe kunstig og
vilkarlig, men det vi gjor er dog i virkeligheten ikke annet enn at vi sgrger for at
smi sterrelser blir malt med et finere mal enn store).

P4 fig. 16 har vi vist veksten framstilt pa4 denne maten hos hvert
av de 8-Arige med sydlig type av kystvekst og hos like mange (9) av
de 28 med nordlig kystvekst (bedre kanskje & kalle det yungdomsvekstq).
De gvrige 19 vilde gitt omtrent samme bilde. Som vi ser er der en sd
stor overensstemmelse innen de to grupper og sa skarp forskjell mellom
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Fig. 16. Arstilvekst hos S-arig sild av sorlig og nordlig kystringtype (9 individer
av hver gruppe) av prove 11 (Svingyhavet 14. februar 1942) i 9, av en ynormale
vekstkurve etter formelen: L = 35 log {n — 1).
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dem med hensyn til vekstens forlgp at det mé vare berettiget 4 danne
gjennomsnitt av alle individers vekst innen hver av de to gruppene.
Da framkommer de tall som er gjengitt som fig. 17, som for det forste
gir meget tydelig beskjed om at S-gruppen har gytt minst tre ganger
fgr, mens N-gruppen for det meste er forstegangsgytere, og dernest at
S-gruppen har levet bare 1 &r under de forhold som gir sterk vekst,
mens N-gruppen har levet 4 &r under slike forhold, vi kunde kanskje
kalle det »fetsildforhold«. Men ett av disse &r har veert et meget darlig
ar, nemlig 1938, iallfall nordpd. Om det ogsd har veert darlig serpa,
kan ikke avgjores av disse data, da individene med sydlige ungdoms-
ringer 1 et hvert tilfelle métte vise en darlig tilvekst nevnte &r fordi
"~ de da ble gyteferdige. '

Vintersildas gytealder © 7942.

I beretningen om sildeundersgkelser i 1941 ble det pavist at silda
nevnte 4r viste en meget hgyere alder ved forste gangs gytning (»gyte-
alderen«) enn tidligere og serlig enn i 1932 da dette forhold ble under-
sgkt av S. RunnsTrRoM, T 1942 viste det seg at sildas gytealder gjennom-
géende 14 enno hgyere, med andre ord at en stor del av silda av en eller
annen grunn er blitt meget eldre i de seinere ar for den ble gytemoden.
Hvis vi holder sild med nordlig og sydlig karakter av de farste arringer
ut fra hverandre (hvilket er ngdvendig da den sydlige type i alle til-
felle blir meget tidligere gytemoden) stiller forskjellen seg med hensyn
til gjennomsnittlig alder ved fprste gangs gytning for alle undersgkte
individer under ett sdledes:

1932 1942
Alle undersgkte individer av N-type 5,63 ar 7,05 ar
Alle undersgkte individer av S-type 4,04 » 4,98 »

altsd en forsinkelse av gytemodenhetens inntreden pd et tredjedels &r
for sild av sydlig type og nesten halvannet ar for sild som antas opp-
vokset nordpa.

En nermere redegjorelse for dette forhold basert pd materiale fra
drene 1940—42 er under trykning annet steds (Annales Biologiques fra
det Internasjonale Havforskningsrdd).

Vintersildas fettinnhold.

T Teknisk Ukeblad nr. 9 for 1942 redegjor OLav NOTEVARP og
Gunnar BAALSRUD for en intetessant undersgkelse over innhold av fett
og gvrige teirstoff 1 de emkelte sild 1 lgpet av vinteren. Der ble under-
sgkt 1 alt 3 prpver:
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Fig. 17. Gjennomsnittlig arsvekst hos alle 8-arige i preve 11, 1942 beregnet
som pa fig. 16,
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Fig. 18. Prosentvis fordeling av de enkelte sild etter fettinnhold og gvrige torr-
stoffinnhold i tre vintersildprgver. (Etter data av NoreEVarp og BAaLSRUD).
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1. Bakkesund 28 jan. 98 individes
2. Bakkesund 5. mars 41 —
3. Korsijorden 19. mais 45 —-

Det viste seg at der er overordentlig stor variasjon fra sild til sild
i samme pregve. Hosstdende figur (18), som vi har konstruert etter
de i nevnte artikkel oppgitte tall, forteller tydelig herom. Den store
variasjon 1 fettinnholdet forlanger at bestemmelse av dette ma baseres
pd et langt stgrre individantall enn hittil vanlig hvis ikke tilfeldighet
skal {4 gdelegge analyseresultatet.

Fetsildprover.
Dessverre lyktes det ikke & f& mer enn to pregver av fetsild, den
eune fra Tysfjorden (Nordland) 16. mars, den andre fra Skrava (Lofoten)

17. september.
Alderssammensetningen var fglgende:

Ar 2 s 4 5] 6 7| s 2 fms.
! | i | :
I \ ; |
Tysfjord 16/3 .... 126 323 | —| — 1 11100
Skrava 17/9 .... | — | 22 | 24 | 31| 7| — — 16 100

Begge pigver viser altsd noksd tydelig hva endel av vintersild-
provene ogsd antyder: at 1937-rgangen, den 5-4r gamle sild, vil bl
av forholdsvis stor betydning.



Summary:
Herring Investigations in 1942,

The difficulties caused by the war situation made it impossible to
undertake investigations at sea and it was difficult as well to get samples
of herings, excepting from the winter fishery, when samples could be
got through the fisheries superintendents. 24 samples were secured in
that way. Of fat herings and small herings only 2 samples of each kind
could be acquired.

An account of dates of origin and average figures of the most
importene features of each sample is found in table 1.

The distribution of the samples according to locality and time of
capture is shown in the diagrams fig. 1—7. Comparing these diagrams
with those of 1941 (see the report of that year) the differences are found
to be very slight.

Interprefation of the diagrams:

Fig. 1. Winter hering samples from 1942 shown according to distances
north (N) and South (S) of Bergen. The figures in the circles
are running numbers corresponding to table 1. Diameters of
circles are proportional to the average length beyond 28 cm.

Diameters.of circles are proportional to the average age of each

sample, deducted 6 years. Otherwise as in fig. 1.

Fig. 3. Black sectors showing proportional amount of first time
Spawners.

Fig. 4. Diameters proportional to the average vertebrae figures,
deducted 57.

Fig. 5. Diameters proportional to average condition figures, deducted
630,

Fig. 6. Diameter proportional to average state of maturity, deducted 3,
Left parts of the circles denoting males, right part females.

Fig. 7. Sex composition of samples. Black parts of the circles denote
female hering.

Fig. 8. Correlation between average state of maturity and average
vertebrae figures of the samples. It is evident that the more
mature herings of the later samples show higher vertebrae
figures. This is usually the case.

Fig. 9. Correlation between condition and maturity state figures of
the samples. In 1941 the condition figures decreased more
rapidly during the season.
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Fig. 11.

Fig. 12.

Fig. 13.

Fig. 14.

Fig. 15.

Fig. 17.

Fig. 18.

Observe
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. Average age and length composition of the later 9 years. The

year class 1930 is still very prominent, the year class 1934 is,
however, in dominance as during the preceding year. The year
class 1937 is promissing.

The curve (headings above) displays the proportional magnitude
of the winter hering stock, calculated according to the average
age composition. The amount of the year 1907 is used as unit.
The collumes indicate the relative strength of each year class
(years below).

Age composition of all winter hering samples of 1942 compared
to those of 1941 and the 20 years period 19191938,
Average length of the winter hering year classes during 1942,
each sample separate. A. Samples from Hordaland previous
to the 7th of February. B. Samples from Sogn—Ijordane and
from Mgre-—Romsdal after the same date. C. Samples from
Sunnhordland and Rogaland after the same date.

Length composition of all 8 years old winter hering examined.
The groups are the same as in fig. 13. :
Length composition of all winter herings 8, 9 and 10 years old,
grouped after type of the first winter rings (coast rings). S de-
notes southern, N northern types.

. Annualincrements of 8 years old herings of southern and northern

coast types (9 individual of each group) from sample 11 (Svingy-
havet 14th of February 1942) in per cent of a »normal¢ growth
curve after the formula: L =35log (n —1).

Average annual increments of all 8 years old herings fromsample
11, 1942, calculated as in fig. 16.

Per cent composition after fat and dry matter contents of
herings from 3 winter samples, individually analysed (according
to NOTEVARP and BAALSRUD).

; Owing to the premature decease of the author the summary
has been compiled by PAUL BJERKAN.



Brislingundersgkelser 1 1942.

Av konsulent Paul Bjerkan.

Som nevnt i forrige beretning viste brislingyngelen av 1941 seg
4 falle meget ujevn og vekslende fra lokalitet til lokalitet. Minst var
den i et par prgver fra omegnen av Bergen, storst fra Serlandet. Ogsd
ved fisket 1 1942 viste det seg store vekslinger i brislingens stgrrelse,
av slik rekkevidde at fisket i enkelte typiske brislingomrader matte
innstilles til langt ut 1 august, et forhold som ikke har inntruffet for
i de noen og tyve ar undersgkelsene har pagitt.

Ved provefiske omkring midten av mai viste det seg at brislingen
i Ryfylke var meget liten og mager overalt unntagen i Lysefjorden,
hvor det stod en del Z-4rsbrisling som holdt over 11 9, fett. I Horda-
land falt den betydelig bedre, mens den i Oslofjorden m. v. var liten.
Fiskets begynnelse ble pd grunn av den slette kvalitet utsatt gjentagne
ganger og tilslutt fiksert til 2. juli.

Tmidlertid viste det seg ved prevefisket nord for Bergen at bris-
lingen der falt bade storre og fetere. Fra 22, juni ble derfor fisket tillatt
nord for en linje trukket ost-vest gjennom Hjelteskjeret. 26. juni ble
grensen trukket videre sgrover, s& det ble tillatt 4 fiske nordenfor en
linje fra Lokksund og vestover. Brislingen viste seg overalt 1 de omrdder
som etterhvert ble dpnet & falle tilfredsstillende.

2. juli tok brislingfisket til overalt unntagen i Oslofjorden innenfor
Drgbak, hvor brislingen framleis ble funnet for liten. Fra og med Horda-
land og nordover viste brislingen seg tilfredsstillende. I Ryfylke derimot
falt den framleis liten, unntagen i enkelte fjorder, som Lysefjord og
Erfjord, hvor det stod en del 2-drshrisling. Selv Z-drsbrislingen, som
tidligere hadde veert funnet sparsomt 1 Hogsfjorden, trakk tilsynelatende
fra begynnelsen av juli inn i Lysefjorden, hvor den gav godt fiske en
tid. Det ble derfor funnet nodvendig igien & stenge flere omrader der
spr.  Josenfjord, Gansfjord og Hogsfjord ble sdledes igjen stengt for
fiske fra henholdsvis 9., 10. og 23. juli og fgrst dpnet igjen 24. august.
Indre Oslofjord ble dpnet for fiske fra 17. august.
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Tokter for undersgkelse av forholdene 1 brislingdistriktene pa
Vestlandet ble foretatt i april—mai og 1 november. Dessuten ble obser-
vasjoner tatt under brislingkontrollen bdde i Sunnhordland og Ryfylke.
Tokt med m/k » Johan Hjort« fra 28. april til 16. mai gikk til Hardanger,
Sunnhordland og Ryfylke. Det viste seg under dette at temperaturen
mot overflaten, seerlig i Ryfylkefjordene, var meget lav, siledes i flere
fjorder 2—3°1 20 meters dyp. Ogsd i Akre- og Matrefjord i Sunnhordland
fantes liknende temperaturer, mens det i de ytre Sunnhordland:fjorder
og i Hardangerfjorden var noe hgyere temperaturer. Dt var litet
plankton, iallfall kopepodplankton & finne og »eroen« (planteplanktonet)
var beller ikke falt ut av sjgen i gverste lag, Det var med andre ord
ogsd sein var i sjgen.

De lave temperaturer holdt seg etter hva observasjoner tatt av
assistent T. KroG under brislingkontrollen viste, ogsd utover sommeren.
Et skifte med varmere vann kom etter hva observasjonene ved direk-
toratets faste oseanografiske stasjoner viste fgrst utpd hesten, i oktober
mined. Under toktet i ferste balvdel av november viste det seg at
dette vannskifte var s4 mektig at det hadde nddd ned til en 80—90 m,
delvis med temperaturer over 10° C. Som det vil erindres var hgsten
regnfull og kald, s& de hgye temperaturer md skyldes en utskiftning av
vannlagene og ikke en sommeroppvarming. Ogsd under dette tokt
var det lite plankton 4 finne.

For bedre a kunne folge brislingfiskets forlpp ble det i sesongen
1942 ved Fiskeridirektoratets etterretningstjeneste innsamlet materiale
etterhvert for de forskjellige distrikter (herreder). Dette har vert til
stor nytte ogsd for de biologiske undersgkelser over brislingfisket, da
man derved har fatt materiale for bedgmmelsen av bestandens styrke,
dens forskyvninger (vandringer) osv.

Det statistiske materiale som siledes er blitt samlet, har jeg, i den
utstrekning som det for tiden er mulig, utnyttet for en oversikt over
brislingfiskets forlgp pd Vestlandet i fig. 1. Man vil av figuren se hvor
fisket hovedsakelig foregikk og ogsd fd et inntrykk av hvor store kvanta
som ble stengt i de forskjellige omrdder. De fleste sirkler i figuren
gielder for et enkelt herred, men i enkelte tilfeller er herreder med mer
eller mindre felles fiskefelt slatt sammen. Skraveringen, av hele sirkler
eller deler av samme, angir fiske etter 1. august. Man ser hvordan
fisket etterhvert forskyver seg innover fjordene, for til slutt omtrent
utelukkende & foregd i fjordbotnene. Selv om fisket begynte s& seint
isesongen, ble allikevel over 70 9, av brislingkvantumet tatt fgr 1. august.
Stengene pid ettersommeren og hgsten falt smi og spredte, s& selv om
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Fig. 1. Fangstfordelingen for de viktigste brislingdistrikter pa Vestlandet se-

songen 1942, Skraverte sirkler eller deler av samme viser fangst etter 1. august.
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fisket fortsatte lenger utover hgsten enn tilfellet har veert de seinere
ar, ble utbyttet ikke sd stort.

Skjent brislingfisket i sesongen 1942 tok til sa seint og skjent flere
av de beste fiskedistrikter pd grunn av darlig kvalitet falt ut i den beste
tid, ble utbyttet atskillig over et godt middelsir med jevne fangster og
gode priser i de omrader hvor fisket slo til. I disse distrikter var det
i det hele lite utkast og fa steng som métte slippes. Best slog fisket
til i Hordaland, serlig i Sunnhordland. 1 dette fylke ble i 1942 fisket
over halvparten av den brisling som ble fanget i sesongen. Som nummer
2 kommer Sogn og Fjordane, hvor det serlig i ytre parti av Sognefjorden
ble fisket godt i fgrste del av sesongen, mens fisket holdt godt ut i indre
del av fjorden til langt ut pa hgsten.

Vedkommende brislingfisket i de enkelte omrdder kan merkes:

1 Ryjylkefjordene falt, som nevnt under prevefisket i mal og juni,
brislingen sméfallen overalt unntagen i Lysefjord og Hafrsfjord. Ster-
relsen falt alminnelig fra 5—9 cm med gjennomsnitt under 8 cm. I
Lysetjord, hvor den overveiende del av brislingen var 2-ars, var gjennom-
snittssterrelsen bortimot 11 cm. 2-drsbrislingen viste seg ogsd & vare
noksa fet med over 11 %,. Som nevnt foran ble brislingfisket p4 grunn av
den overveiende slette kvalitet gjentagne ganger utsatt og tok fgrst til
fra 2. juli, et meget seint tidspunkt for Rogaland & vare. Det viste seg
imidlertid at brislingen enno i de fleste fjorder var for sméfallen. En
mengde steng matte slippes og i de som holdt, ble det meget utkast.
Etterhvert ble det derfor, som nevnt ovenfor, bidde av fiskere og fabrik-
kanter stillet krav om at flere fjorder igjen skulde stenges. Det ble
gjort og det ble fgrst adgang til brislingfiske i disse fjorder igjen fra
24 august. Etter de prover som ble mottatt fra de forskjellige lokaliteter
i Ryfylke bade for og etter fiskets begynnelse, viser det seg at den
1-&rige brisling som stod i fjordene der sgr, overalt var underméls og
mager, kun hvor det var iblandet mer eller mindre 2-ars, holdt bris-
lingen sdvidt mal, men med atskillige mengder utkast.

Fisket i Ryfylke i sesongen foregikk mest i Hggsfjord med Lyse-
fjord, og da den forste ble stengt, fortsatte det med ganske gode fangster
1 Lysefjord, hvor brislingen visstnok holdt mal, men ble magrere etter-
hvert pd grunn av gytning. Den holdt gjennomgéende ut gjennom juli
maned kun mellom 7 og 8 9%, fett, mens det i mai var funnet like til
11 9, fett. T Josenfjord var det atskillig brisling, men den var liten
og mager, og fjorden ble som nevnt stengt. I den nearliggende Erfjord
var brislingen merkelig nok fet, opptil 14 9%, skjent den for det meste
var 1-rs. Der ble imidlertid bare gjort fi steng.

I det hele ma brislingfisket i Ryfylke i sesongen 1942 sies & vare
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mislykket. Den beste tid gikk tapt fordi fisket begynte sd seint og
prisene falt lave da brislingen gjennomgédende bade falt mager og gav
meget utkast.

Sumnhordland og Hardangerfjord gav béde kvantitativt og kvalitativt
sesongens beste resultat. Fgr fisket tok til var det liten anledning til
& 14 prove, da brislingen ikke gikk lett. En prgve fra Halsngy 16. juni
viser dog en 1-arsbrisling fra 8,0-—10,5 cm, gjennomsnittslengde omtrent
9,0 cm og 10,3 9, fett. Brisling fra Skdnevik fra samme tid viser noe
liknende. Mesteparten av brislingen 14 omkring minstemdlet. I nordre
del av omrddet, Bjornefjordsavsnittet, falt brislingen enno bade stgrre
og fetere. Man fant der i enkelte prgver et fettinnhold av over 20 %,
Fisket ble derfor ogsd apnet litt for her, fra 26, juni. Disket slo ogsd
ganske godt til, seerlig i Tysnes. Da fisket ble alminnelig apnet den
2. juli, ble det ogsd fisket godt i sgre del av Sunnhordland, serlig i
Skédnevik herred og ytre del av Hardangerfjord, rundt Varaldsoy.
Brislingen var ovéralt gjennomgdende 1-drs med fettinnhold mellom
15 og 20 9. Fisket i dette omrdde holdt ved til like ut 1 september—
oktober, men trakk seg etterhvert mer innover i fjordene, Hardanger-
og Akre- og Matrefjord. I de seinere fangster kom det ogea til en del
2-arsbrigling, mens der tidligere i fisket var omtrent utelukkende
1-drs fisk.

I Nordhordland ble brislingfisket begynt allerede 22, juni, da praver
bade fra Hieltetjorden og Osterfjorden viste en meget pen vare. -Prove
fra Hjeltefjorden fra 28. mai besto av 1-drs og smdfallen 2-arsbrisling
med gjennomsnittsstgrrelse 8,69 cm og et fettinnhold av 13-—15 9.
Fra Osterfjord foreligger prove fra 12. juni med gjennomsnittsstorrelse
8,68 cmi og et fettinnhold av 8,3 %,. Ogsd her var en del smafallen 2-41s
brisling innblandet. Da fisket tok til, ble det gjort steng bade i Masfjord |,
og Osterfiord og seinere ogsd i Lindas. Brislingen var blandet 1- og
2-4rs og holdt for det meste opp mot 10 9 fett. Fisket ebbet smatt
om senn ut mot chitten av juli méned. Lengst holdt det uti Osterfjorden
med Sgrfjorden.

Sognefjorden. Her tok fisket til straks fjorden ble dpnet 22. juni
med meget gode fangster 1 ytre del fra Lavik og inn mot Balestrand
med hgydepunkt 1 Kyrkjebg. Ogsda i Solund, Gulen og Sogndal ble
der gjort spredte steng. Brislingen var en blanding av 1- og 2-ars fisk,
mest det siste og hadde gjennomgdende et fettinnhold fra ca. 8 til opp
mot 10 9%. Den var storst og fetest lengst ute i fjorden og ble mindre
og magrere jo lenger man kom innover. Fisket forskjgv seg ogsd etter-
hvert inn i fjorden for & ebbe helt ut i fgrste halvdel av august. Farst
i september tok det seg igjen opp i de indre fjordavsnitt, seerlig i Aurland,
for 4 ha en ny kulminasjon mot slutten av maneden og de fgrste dager
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av oktober, med spredte fangster tatt til utgangen av november. Bris-
lingen i den indre del av fjorden wvar like til det siste sméfallen med
atskillig utkast, men var gijennomgiende meget fet.

Sunn- og Nordfjord. Tisket ble dpnet her samtidig med Sogne-
fiorden etter at man hadde erholdt tilfredsstillende prover. Brislingen
var bidde i Sunnfjord og Nordfjord overveiende 2-drs, men mens den
i Sunnfjord var gjennomgdende fet og fin, var den i Nordfjord, hvor
det hovedsakelig ble fisket 1 de indre omrdder, Innvik, Stryn og Olden,
mager, holdt i flere steng ikke 7 9, og kcm ikke over 8 9 fett. I Sunn-
fjord varte ogsd fisket i ganske kort tid, knapt 14 dager, mens det i
Nordfjord ble gjort steng til ut av 2 halvdel i juli. Fisket tok seg ikke
seinere opp igjen i dette omrdde siledes som i Sognefjorden.

More og Trondelag. 1 augu.t ble det fisket noen 100 skjepper i
Nordalsfjord og forst i september 1 Sunnylven, stgrrelse og kvalitet
kjennes ikke. 1 oktober ble vel 100 ski. tatt i Skogn i Trondheims-
fjorden. Etter tidligere erfaring og etter forekomsten forresten isesongen
var ganske sikkert brislingen bide i Mgre og Trondbheimsfjorden 2-ars fisk.

Oslofjorden og Sorlandet. Som nevnt foran begynte fisket i indre
del av Oslofjorden fgrst fra medio august. 1 omradet fra Moss og ut
mot Hvaler, ble da fisket ble dpnet 2. juli, gjort en hel del steng av
kvalitetsmessig bra vare. Fisket var kortvarig og var slutt allerede
over midten av mineden. Fra midten av august begyntc fisket i den
indre del av fjorden, hvor brislingen var sméfallen, men ganske fet.
Noe stgrre tiske ble det dog ikke til.

I Vestfold og Telemark ble 1 midten av juli tatt et par mindre steng.
I Vestagder, serlig i omrddet rundt Flekkefjord, ble siste halvdel av
juli og begynnelsen av august fisket noen tusen skjepper. DBrislingen
var i motsetning til brislingen i Rogaland, meget fet, ca. 14 9, og bestod,
savidt det kunde konstateres etter en prgve som kom fram i bedervet
tilstand, av 1- og 2-&rs brisling 1 blanding. Fisket varte bare vel 8 dager.

Som supplement til brislingfisket 1 Oslofjorden i 1942 kan nevnes
at det i forete halvdel av februar 1943 ble gjort en del ganske store
steng 1 omridet innenfor Hvaler, smrlig i Skjebergkilen. DBrislingen,
hvorav man fikk en preve, bestod av drgangene 1940 og 1941, med
overvekt av den eldre brisling. En brisling av argangen 1939 pd 16 cm
lengde var ogsd iblandet. FEllers var brislingen fra 9,5—14,0 c¢m, med
gjennomsnittslengde vel 11,0 em. Den métte i det hele karakteriseres
som »storbrislinge og ble hovedsakelig lagt ned som »krydret« eller ogsa
torvigrt.

Som, det vil sees falt stgrrelsen og kvaliteten av brislingen sprangvis
meget ujevn i den forlgpne sesong. I Nordfjord falt brislingen liten og
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mager, fra og med Sunnfjord og sgrover til og med Sunnhordland var
brislingen tilfredsstillende, i enkelte omrider endog meget god, innerst
i fjordene dog atskillig mindre. I Ryfylkefjordene var brislingen mindre
enn noe tidligere 4r, og det ble i enkelte fjorder ikke brukbar vare for
i siste halvdel av august, og selv da var det meget utkast. I Flekkefjord
og Farsundomrddet igjen var brislingen badde stor og fet, og lenger
gstpd var den med unntakelse av indre Oslofjord tilfredsstillende da
fisket endelig ble dpnet sd seint som 2. juli.

Forskjellen i stgrrelse beror delvis pd innblandingen av 2-drs-
brisling. Dette ver sdledes tilfelle fra Nordhordland og nordover. Denne
Z-ars-brisling var enkelte steder av god kvalitet, forholdsvis sma-
fallen og deifor enda ikke rognbrisling. Imidlertid var ogsd 1-ars-
brislingen meget vekslende i kvalitet fra omrdde til omrdde. T Sunn-
hordland var den siledes da fisket begynte av passe stgrrelse og fet,
og i nordre del, Bjgrnefjordsavsnittet, endog meget fet. Ser man s&
pa forholdene 1 Ryfylke, bestdr bestanden, unntagen 1 enkelte begrensete
fjorder, av en utpreget liten 1-arsbrisling. Man kan spgrre hva drsaken
kan vere til den eiendommelige fordeling av stor og smé ung brisling.
Det har vert sporet liknende ujevnheter ogsd tidligere, men aldri s4
utpreget og omfattende som 1 sesongene 1941 og 1942, I den fgrste
sesong var det dog vesentlig stgrrelsen som var vekslende, mens kvali-
. teter forresten var jevnt darlig, mens i siste bade stgrrelse og fettinnhold
var ujevnt og vekslende. Hvor usedvanlig sesongen falt framgar blant
annet av at Oslofjorden og Sgrlandet til og med Vest-Agder blott har
ca. 7% av sesongens kvantum, og sterstedelen av dette omride hgrer
dog med til brislingens egentlige gytefelt.

For 4 forstd forholdene mé& man visstnok ty til de eksepsjonelle
temperatuiforhold, de kolde vintre med sein var de 2 foregiende ar.
Som nevnt i tidligere beretninger gyter brislingen gjennom et lengere
tidsrom. Selv en enkelt brisling gyter i flere avdelinger og dens gytning
kan etter HEIDRICHS underspkelser strekke seg over 2 mdaneder. Nar
derfor brislingen gjennom flere ar kan falle forholdsvis jevn, er det
fordi de egg som utvikler seg og den yngel som virkelig finner betingelser
for 4 leve opp, hovedsakelig skriver seg fra gytning i et bestemt tidsrom,
hos oss fortrinnsvis fra slutten av mai til vt i juni. Er forholdene vanske-
lige, kan dette falle mer lunefullt, og forholdsvis tidlig eller forholdsvis
seint gytt yngel kan leve opp med stor forskjell pd den gjennomsnittlige
stogrrelse. Det er her verdt & legge merke til at den stgrre yngel oftest
finnes lengst nord pd Vestlandet. Den har vert tidligst ute og har
nadd lengst for den slo seg ned i fjordene. Striler av denne stgrre
brisling kan dog »gd seg fast« i fjordene lenger sgr, sdledes for siste
ar stgrre brisling 1 Farsund og Flekkefjord-omrddet enn i Ryfylke.
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Noe for seg selv er bestandene i de indre partier av de stgrre fjorder
som Oslofjorden, Hardangerfjorden og Sognefjorden med videre. Der
star iallfall enkelte &r s& store bestander av gytende brisling at yngelen
det neste 4r kan gjgre seg gjeldende enten alene eller i blanding med
innvandret brisling av samme argang. Disse bestander er alltid noe
forsinket med gytningen og den resulterende yngel vil falle noe, enkelte
&r meget, mindre enn yngel som kommer utenfra.

Yngel av dret har man ikke kunnet f4 prgve av, skjgnt det skal
vaere forekommet en del i fjordene pd Vestlandet. Den har dels veart
funnet i sei og annen fisk, dels har den iblant gitt lett. Angdende dens
storrelse kan dog intet sies og man far vente til prevefisket kommer
igang for & f& feling med den. Sidan som temperaturen i sjgen arter
seg viren og sommeren 1942, kan det nok bli en del overraskelser.

Summary.

Sprat Investigation in 1942,

As shown in the previous report the young sprat of the year class
1941 during the autumn seemed to be very uneven, mostly small of
size. This was confirmed by the samples obtained in the following spring.
The size and quality of the sprats were very variing from one district
to the other, and even in the same district the sprat would be of a different
size from locality to locality. In some instances this was owing to inter-
mixture of older sprats but even the young one year old sprat might
vary much in size.

Especially at the southernmost part of the west coast, in Ryfylke
and the southern part of Hordaland, the one year old sprat was smaller
than observed in any previous year under observation and the sprat
fishery therefore started about one month later than usually. In the
outer parts of the fiords and round the islands there a lot of 2 years old
sprats occurred, part of which was propagating.

In the northern part of the west coast, viz: North of Bergen, the
2 years old sprats were predominant. They were, however, compara-
tively small of size and mostly not propagating. Owing to the good
food conditions in the outer part of the fiords the older as well as the
younger sprats were mostly fat and were therefore, when of size, very
suitable for conservation. In this western part of the coast where the
older sprats were predominating the fishery was thus allowed about
a fortnight earlier than farther south. As very few one year old sprats
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were found the previous summer in this northern districts an imigration
from the southern part of the coast must have taken place during the
winter and they had penetrated into the fiords at least as far as the
coast of Sunnfiord and the outer part of Sognefiord.

The cause of the unusual small size of the sprat of the year class
1941 penetrating to the southern west coast must be that the stock
was the result of late propagation and development on the proper
spawning places. As stated before the sprat might propagate from
February to September but the climax falls during May—June and
the imigrated sprat stock of the wet coast is mostly the result of the
spawning taking place during those months. The spring of 1941 was,
however, very cold and the propagation thus probably belated or the
development of the first hatched larvae impeded and only a lot of the
later hatched got opportunity to increase the stock.

No sample of young sprat of the yearclass 1942 has been received,
as there was very little fishery during the fall of the season. Young
sprats were, however, found in coalfish and other fishes at the west
coast during the autumn.



