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Sildundersgkelser 1 1941.
Ved konsulent Oscar Sund.

Tross forskjellige vanskeligheter kunde undersgkelsen over silde-
bestanden drives noenlunde 1 samme omfang som fgr men undersgkelser
pé sjgen ble det liten anledning til, dog utfgrtes et par turer i S. Var-
silddistrikt med et mindre fartgy for 4 fastsld hovedtrekkene i de hydro-
grafiske forhold og for & gjore iakttagelser over yngelens forekomst
slik at sammenhengen ogsd i sd henseende er opprettholdt noenlunde.

1. Undersokelse av sildprover.

Der ble innsamlet og underspkt folgende materiale:

Vintersild ......... ... ... 26 prgver, tils. 4473 ind.
Fetsild ... ..., 7 650 »
Smasild ... oo 4 e 400 »
Forfangstsild. . ....... ... .. 1 120 »

Underspkelsen av skjellene med hensyn til alder, veksttype og
gytealder ble utfgrt av Tu. Rasmussen, hvirveltellingen ble utfort av
TornyornN KroG, preparasjon og bokforsel av Rurs LyNG JAHNSEN, den
tallmessige behandling og framstillingen av resultatene av O. SUND,
med assistanse av P. SOLEIM.

Vintersilden.

At der tross mange slags vanskeligheter kunde samles og innsendes
sdvidt mange prover skyldes i det vesentlige oppsynspersonalets iver
og interesse. For dette ber sildavdelingen oppsynssjefene VIKSE og
GISKE motta erkjentlig takk, likesd oppsynsbetjentene.

De steder hvor provene ble fanget er vist pd kartskissen fig. 1.

Alderen. Med hensyn til aldersfordeling viste silden 1 1941 en like
broket blanding som aret fgr med ikke mindre enn fire framherskende
drganger (1930 og 1932—34) og det var heller ikke helt slutt pa den
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gode Aargang 1925, Enkelte prgver
inneholdt ikke s& f&4 individer av

Vintersildpriover 1947

O qarnfanqez‘ bare 4 drs alder.
O notfanget o ’Det er meget langt fra at vin-
A o% tersildens tette skarer danner noen
@\ Rt ensartet masse. Hvis man betrakter
s fig. 2 hvor den relative mengde av

de opptredende arsklasser er fram-
stilt for hver enkelt prgve, ser man
at ikke to prover er helt like. Det
er derfor ikke tale om at hele sild-
hestanden noensinne samles pd en
og samme tid pa et mindre omrade,
tvertimot synes de forskjellige sarer«
av sild 4 kunne holde seg noksé
godt atskilt.

Allikevel er der en slags regel
i tiden for de ymse aldersklassers
opptreden ved kysten: ar etter ar
bestar de fangster som gjgres sist
i sesongen, nesten bare av unge in-
divider. T 1941 var der sdledes lite
igjen av 11- og O-drige etter begyn-
nelsen av mars, i de seinere prygver
var det de 7-Arige som dominerte.
Denne regel at de eldre drganger
S trekker bort en stund fgr sesongen er
Fig. 1. forbi, er noe som observeres hvert ar.
Men det er ikke alminnelig at disse

yngre forstegangs-gytere er si gamle som 7 &r.

Ser vi no pa vintersilden noen ar bakover i tiden vil vi (av fig. 3)
se at de to siste dr utmerker seg ved at der er hele fire sterke drganger,
det alminnelige bruker jo & vaere at der er en enkelt sterk og flere mindre
framtredende.

En skulde da kanskje vente at silden 1 1941 mdtte vere svert
variabel av storrelse, men det var ikke tilfelle, 90 prosent av silden falt
innenfor 30—35 cm (se fig. 3b). Dette henger sammen med at der
var si lite av virkelig ung sild, 5 ar og yngre. Nir silden er blitt 78 4r,
er den nesten fullvoksen og legger seinere sveert lite til sin vekst.

Det ble i 1941 innfert en ngyaktigere maling enn det fgr har vert
praktisert, nemlig til nermeste tredjedels sentimeter Imot for til neemeste
hele. Derved far man fram forskjellige detaljer ved stgrrelsesfordelingen
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Iig. 4. Vintersildens lengde. I 1941 malt i ¥/, cm, tidligere i hele cm.

som ellers vilde bli skjult. P& figuren er gjengitt stgrrelseskurven for
hele drets materiale sammenliknet med dret for og med gjennomsnittet
for de 20 ar fra 1919 til 1938 inklusiv. Som det sees faller stgrrelsene
i 1941 temmelig ngye sammen med 20-drsgjennomsnittet. Nar der er
flere individer 1 1941 enn aret fgr mellom 29 og 32 cm, skyldes det den
sterke gkning av argangen 1934 som var den dominerende bestanddel
av vintersildbestanden i 1941.

Provenes kavakier efter tid og sted. Vi har samlet 1 en tabell alle
gjennomsnittsdata angdende de karakterer som hver sild er undersgkt
etter. For 4 gi et bedre inntrykk av tabellens innhold har vi omsatt
dens giennomsnittstall til en rekke av figurer (fig. 5—10). Her angir
tegnene ved sin stgrrelse hva gjennomsnittslengden, -alderen osv. er
mens tegnets plasering forteller hvor langt nord eller syd for Bergen
og pa hvilken dato vedkommende fangst er gjort. Prgvens nummer
etter tabell 1 er overalt anfgrt ved hvert tegn.

Gar vi no igjennom disse 6 figurer sd vil vi bli skuffet hvis vi héper
4 finne et tydelig skille mellom »storsilde og »varsild« bortsett fra det
handelsmessige skille som grunner seg pd fettinnholdet. Dette varierer
imidlertid meget sterkt fra fangst til fangst. Det skille som Sildesals-
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Kondisjon over 650 er i forhold til diam. av sirkler,




500 km

”CB 24

200 A @

N 75 26

4 4 12 21 @

100 @ CE %E @ €
b | ‘

Bergen
Q; 22 23

i

5 7@ 10 11 d
20
187 19
13
200
v 75 1 75 7 75 7
Janvar FFebruvar Mars

Fig. 10. Gjennomsnitlig modenhetsgrad over 4 star i forhold til diam. av sirkler,
venstre halvsirkel han-, heyre hunsild.

Sterrelsen k blir da uttrykt ved et tresifret tall som blir et uttrykk
for fiskens fyldighet.

Innenfor den enkelte fangst kan k variere meget men gjennomsnittet
viser tydelig avhengighet av arstiden eller, vel neermere, gytetiden. Som
det framgar av fig.9, holder k seg hgy hele februar bortsett fra en enkelt
fangst fra Akrehavn, i mars er k lav i alle 6 fangster. I tabell 1 er
giennomsnittsverdien av k angitt i siste kolonne.

Sildens kjennsmodning.

En annen tilstandsfaktor ma ogsd ventes 4 veere sterkt avhengig
av sesongens framskriden, modenhetsgraden. Dennes gjennomsnitts-
verdi i hver undersgkt fangst er angitt seerskilt for hvert kjgnn i tabell 1
og framstilt pd fig. 10. Kjgnnene er holdt atskilt da der i de tidligere
stadier ikke synes 4 herske full samtidighet mellom kjgnnene. Denne
forskjell kan dog vel tenkes & veere bare tilsynelatende og bero pa den
definisjon av utviklingsgraden som fglges for de to kjgnns vedkommende.

Hvis vi betrakter modenhetsgraden ikke bare i forbindelse med
tidsforlgpet under sesongen men ogsd i forbindelse med det gjennom-
snittlige hvirveltall, finner vi ny bekreftelse pd det merkelige forhold
at den tidligfangete sild, storsilden, forener lavt hvirveltall med lite
framskreden kjonnsmodning, se fig. 11.
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2. Hevkowsten bedomi etter hvrrveliall.

Man md fgrst vere oppmerksom pd at hvirveltallet (som nevnt)
er forskjellig i de forskjellige arsklasser. Dette er vist i tabell 3 a hvor
en blant annet ser at aldersklassene 6, 8, 9 (arg. 1935, 33, 32) har meget
lavere gjennomsnittshvirveltall enn &rsklassene 7, 10 og 11 (Arg. 1934,
31, 30) og i kvotient-tabellen nedenfor tabell 3, at forskjellene mellom
de to gruppene av drsklasser er sa store at de ikke kan skyldes tilfeldighet
i materialet men md veere reelle (differens-kvotienter pa 2,1 til 4,0).

Skal man komme etter om de forskjellige deler av arets materiale
har forskjellig hvirveltall, m& man fglgelig betrakte de ymse arsklasser
for seg. Det vilde ogsd vert gunstig om man hadde kunnet ta hver
prgve for seg, men det vilde gi altfor {4 individer 1 hver gruppe til 4 fa
palitelige gjennomsnittstall. Vi har derfor ngyet oss med & gruppere
provene i 4 avdelinger: nord og sgr for Bergen (N og S) henholdsvis
for og etter 1. februar (F og E) slik at vi altsd far gruppene NIF, NE,
SF og SE. Etter disse grupper er det gjennomsnittlige hvirveltall ut-
regnet og anfgrt i tabell 3b for de 4 tallrikeste arsklasser. Nedenfor
tabellen er de tilsvarende kvotienter mellom de framkomne forskjeller
og deres feil angitt. Som en ser er de gjennomsnittstall som er utregnet
for de 7-arige meget lite forskjellige og forskjellene betyr ikke noe da
kvotientene ligger mellom 0,1 og 0,5.

For de 8-driges vedkommende er der en tydelig forskjell mellom
NF og NE, mellom NE og SF og mellom SF og SE men da kvotientene
bare nar opp til 1,8 4 2,0 er de nevnte forskjeller ikke helt sikre cm enn
sannsynlige.

De 9-arige viser sma forskjelligheter etter tid og sted men de 11-arige
synes noksd tydelig forskjellig sgr for Bergen for og etter 1. februar
(kv. == 2,2) og etter dette tidspunkt er der ogsd forskjell mellom fangstene
nord og sgr for Bergen (kv. = 1,9).

De forskjelligheter med hensyn til hvirveltall vi finner i fangstene
fra 1941 viser altsd ikke noe klart bilde. Det er sdledes intet sikkert
tegn pd at silden fra de nordlige fangstfelter har lavere hvirveltall enn
fra de sydlige slik som TH. RasMussgEN? har pdvist ved & sammenstille
resultatene av hvirveltellingene for en drrekkes fangster og ved & ordne
materialet etter drganger, se side 29 1 det siterte arbeid. Det gar imid-
lertid fram av denne figur at forskjellen mellom nord og syd har en tendens
til & utviskes for de senere argangers vedkommende. Det spgrsmal
oppstdr da ganske naturlig: holder sildebestanden p& & forandre sine
vandringsveger i havet slik at sild som er utklekket pad de forskjellige

1 Th. R.: To stammer innenfor den norske vintersild. Fiskeridirektarens
Skrifter Vol. 6, nr. 4.
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felter har mer tilbgyelighet enn for til & blandes og til & opptre pa andre
steder enn de for i tiden vilde gjort? Om sa er tilfelle, er det godt i tridd
med det forhold at »storsilden« eller den tidlige vintersild har vist en
tendens til 4 opptre lenger og lenger sgr pd Vestlandskysten i de
seinere Ar.

Sildens fyldighet,
{Kondisjon).

Som foran nevnt er for hvert individ 1 materialet utregnet forholdet
mellom lengde og vekt etter formelen

p = kI® eller k = p/I*

hvor p er vekten i gram bestemt med en ngyaktighet av ca. 1 prosent
ved hjelp av en ny hengevekt konstruert for dette formdl, 1 er lengden
1 cm malt til nermeste tredjedels cm. For & fi k, kondisjonen uttrykt
med et helt tall pd 3 sifre, ble det utregnete tall multiplisert med 100.000.
Utregningen ble Jettvint utfert ved hielp av et diagram med kurveskare
og de utregnete k ble avrundet til nermeste tall delelig med 30. Derved
fies et passende antall statistiske grupper, 540, 570, 600 osv.

Som det framgér av fig. 9 holder gjennomsnittet av k seg hgyt
giennom hele januar og februar, forst 1 mars viser fangstene sterk ned-
gang 1 fyldighet. Dette gir noenlunde jevnsides med framskridende
modning som det kan sees av fig. 12.

Tabell 4 viser 1 detaljer fordelingen av de nevnte fyldighetsklasser
i tre typiske prover. Den fgrste, en typisk sstorsildeprove fra Solsvik
(nzer Bergen) fra 7. januar inneholder en del umodne individer av ringe
stgrrelse. Disse er gjennomgdende lite fyldige mens de virkelige »storsilde
viser hgyere fyldighetsgrad uansett storrelsen. Derimot er der en tydelig
sammenheng mellom stgrrelse og fyldighet i prgven fra LEspever av
3. februar idet de minste individer er de fyldigste. Hos den sméafallende
varsildprove fra Bremanger av 28. mars er der igjen ingen tydelig
sammenheng mellom sterrelsen og fyldigheten.

Hvis man ser pd siste kolonne i de tre avdelinger av tabell 4, er
det péfallende at individenes fordeling etter fyldighet ikke som de fleste
andre karakterer danner noen (iallfall tilnermet) normal fordelingskurve
med et stort antall individer i de midterste grupper og sterkt avtagende
antall mot begge ender av fordelingen.

Bemerkelsverdig er ogsd (som det framgar av tabell 4 b} at der
er noen forskjell pd fyldigheten hos de to kjgnn, og ikke slik som man
kanskje skulde vente at hunfisken er tyngst men tvertimot er hanfisken
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Fig. 13. Sildens stgrrelse 1 hver aldersklasse.

Den tilsvarende kurve er pd fig. 13 trukket opp som en tynn strek,
lengdekurven for 1926-—40 som en stiplet linje, lengden av de forskjellige
aldersklasser 1 1941 som ringer, 1 1932 som kryss. Det er pafallende
at de fleste drsklasser 1 1941 har en lengde som omtrent svarer til den
matematiske kurve, bare drsklassene 6 og szrlig 7 er meget mindre.
Dette henger sammen med at disse arsklasser bestdr nesten bare av
fgrstegangsgytere som er holdt tilbake i vekst. Hadde sd ikke veart
titfelle, vilde disse drsklasser (som f.eks. i 1932) ha bestatt vesentlig
av 2.~ og 3.-gangsgytere.

Nar de eldre arsklasser 1 1932 var si f{orholdsvis smavoksne, tor
dette henge sammen med at de allerede hadde gytt sd mange ganger,
altsd vert utsatt for s& mange 4rs fiske at bare de sist kjgnnsmodne
individer, altsd de minst hurtigvoksende, var tilbake.
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nForfangstsilde«.

Etter vintersildfiskets opphgr ble der satt i gang drivgarnsforsgk
utenfor Sotra for om mulig & finne drivverdige forekomster av sikalt
forfangstsild. En prgve av sild som gikk under denne betegnelse er
inngdende beskrevet i beretningen om sildundersgkelser i 1940. Den
ble fanget i juli og besto av 4-—13-arige sild i st. 2—4 og flertallet av
silden hadde meget eller svaert meget ister. Arets prgve (pr. 28) ble
tatt utenfor Glesver 10. mai og som ventelig er den hverken si fet
eller sd langt kommen med hensyn til utvikling av rogn og melke, det
dreier seg her dpenbart om sild som har gytt et par maneder i forveien,
bare noen f& viser tegn til gjenoppbygning av rogn eller melke som
denne tabell over fordeling etter modenhetsgrad og isterinnhold viser:

Moden- Ister
hetsgrad ; j
0 ! e b Tils.
7 81 ; 26 | 0 107
8 2 | 4 \ 7 13
Tils. 8 | 30 | 7| 120

Som en kunde vente var denne sild temmelig lett i vekten, med en
gjennomsnittlig kondisjonsfaktor av bare 679, nesten like lite som de
siste progver av vintersild (se tabell 1, siste kolonne).

Alder og lengde var fglgende:

Lgd. Alder ({(ar)
em | T ‘ ; i -
314 5.6 7%8;9@);11{12 13 14‘15;1@\17118 23 ¢ | Tibs.

26 | | o1
27 11 2,52 3 13
28 11,1 4,7 61212, 2, j 8 | 33
20 [101 1141316144 3 1] ' 2 40
30 1 18 202 2 319
31 2 2 1201 2 10
32 2 1 3
33 1 1

Tils. {33 7173101487153/ 3 19 | 120
% 1313717 31148 5033 , 101

All vintersild 1 1941, til sammenlikning:

% |+ ]z|1)3B17 1750412014311 l101

Diff. [3|116012/0/39/29/2|1 1 3)-1 -1 }
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Tabell 2. Skjelitype.

Materialet fra 1941 er blitt undersgkt med hensyn til fypen av
de inderste vinterringer. T denne tabell gis resultatene for fgrstegangs-
gyternes vedkommende, de utgjorde 1432 eller vel 37 prosent av det
hele materiale. Til sammenlikning er, etter RunnsTROM (1936) anfort
de tilsvarende tall for fgrstegangsgyterne 1 1932.

_____ 1941 1932
Alder | Pr. 1-13 | Pr. 14-26 J Alle prover | Hann-sild | Hunn-sild | Alle prover
NS N|S|INJ|S % N[S N|S|N[|s |9s
3 2] 1| 3| 6| 5/ 7,58 —| 5| 2 5| — 1 100
4 43| 214 16| 57 18| 24 28| 12 29| 6| 18| 76 81
5 12 4, 5011 17| 15| 47, 8| 8| 9| 7|194| 147 43
6 | 66,10 8 20| 147| 30| 17| 75| 10| 72| 20|153| 8| 5
7 1307 | 4687 32994 36| 3|521! 19|473| 17| 63 —| ©
8 163 —|103 4,166, 4| 2| 89| 1| 78| 2| 10, —| o0
9 |19 —|25| 1| 44! 1 2 23] 1, 2| —| —| — —
1|t —= 1 = — =] = = = 1 = —] = -
Talt |513 | 21 919 | 90 (1432 | 111 | 7,2 | 744 | 56 685 | 58| 438 | 232 | 34,7
% 196,1/3,991,1/8,11928] 7,2| — 929 7,1 922| 7,8|654|347| —
Tabell 3 a. Huvirveltall hos sild av jorskjellig alder.
Aldersklasser
Hvirveltall 6 | 7| 8l o 10| 11| xx| Tis
1935| 1934 | 1933 | 1932 1931 1930,
i
3 1 2| 1 | 4
56 . 20 | 72 | 54 72 | 17 48 | 69 352
57 72 | 381 | 221 | 254 | 63 184 | 259 | 1434
58 i 38 | 247 | 108 | 116 | 39 | 120 133 804
59 e 1| 16 9 7 2 0 11 11 57
60 .. 1 1
Tilsammen ........ 131 | 717 | 394 | 453 121 | 363 473 | 2653
Gjennomsnittlig 57,. 150020 | 17 13 0 21 | 26 | 19 212
4+ 00 ... 59 | 25 | 35 32 63 33 | 33 14

1 kolonne xx er samlet individene fra de mer fatallige drsklasser (3-—35) (12— 23}
og de individene hvis alder ikke kunde bestemmes.
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Betydningen av de funne forskjeller i hvirveltall mellom 4rsklassene
bedgmmes av forholdet mellom forskjellen og dennes sannsynlige feil.
Er denne kvotient stgrre enn 3, da er en reell forskjell sikkert tilstede.
Her fglger en tabell over de kvotienter som hgrer til ovenstdende tabell:

Alder 7 8 | o 10 11

6 2,1 0,2 0,4 0,7 1,5

7 — 2,9 4,0 i1 0,7

8 — 0,9 0,6 1,7

9 e 1.3 2,7

10 —— 0,6
Tabell 3b. Giennomsnaittly hvirveltall

hos de tallrikeste arsklasser N og S for Bergen og for og etter (F. E))
1. februar.

Alder (ar)
7 ; 8 o | 11
NF . 57,27 4 0,05 57,094 0,06 = 57,124 0,07 | 57,25+ 0,07
NE .......... 57,30 » 0,05 57,26 » 0,07 | 57,13 » 0,06 | 57,19 » 0,07
SF ..oviiiie 57,31 » 0,11 56,98 » 0,12 57,03 » 0,09 | 57,00 » 0,15
SE ... 57,28 » 0,04 | 57,26 » 0,06 | 57,17 » 0,06 | 57,37 » 0,07

Betydningen av de forskjeller i gjennomsnittlig hvirveltall som er
anfgrt 1 denne tabell vil framgd av kvotientene mellom disse og deres
sannsynlige feil. I de fglgende to tabeller finnes alle disse kvotienter:

Alder: 8 ar Alder: 11 ar

NF | NE | SF | SE NF  NE | SF | SE

| )

| |
NF — 1 1,81 08 20 NF — 061 1,51 1,3
NE 05| — | 20| 00 NE 01— | 11| 19
SF 03, 01, — | 19 ST 081 1,0 — | 22
SE 02 03] 03] — SE 06 05| 13| —

Alder: 7 ar Alder: 9 ar



Tabell 5. Vintersild 7947 (og 1932).

Fordeling etter antall tidligere gytninger (antall sgytesoner« pa
skjellene). Materialet oppdelt etter tid og fangststeder og etter kjgnn.

Alle tall er promille unntagen siste linje (individ-antall}.

- 1641 1932
R )
=g : Prover | Prover Alle
=X o
nE Begge kjonn nr. 1—13 | nr. 14--26 Alle prover prever
g% z
<B|NFINE|SF[SE & ¢ |8 & ¢ |5+e|d+e
a b c d e f g h i j k 1 m
0 | 368 | 362 359 397 271 | 294 | 472 458 | 378 | 383 380 30
1} 111|106 103 126 | 119] 102 115 | 118 117 | 111 114 96
2 1118109 114 110 131} 125| 90| 100 110 112 111 119
3 1117 ] 143 138 113 | 146, 130 | 109 102 127 115 121 136
4 81120, 97, 91| 117107 80 6 83, 98| 94 96 157
5 91| 74 49, 76| 8| 9| 61| 59| 73| 76 74 119
6 35 26 46, 21 39| 39, 29| 25 341 31 33 62
7 147 13 14 13 17 17 12 10 149 13 14 51
8 20 8| 11 8, 17 19 5 70 11 12 12 65
9 13 6 19| 11 16| 17 5 7, 10 11 11 114
10 14 7| 22| 14 18 19 7 71 12 12 12 39
11 71 11 19 13 15 11 4] 11 9| 11 10 3
12 S 10 8 4 51 18 6 7 6| 12 9 2
13 6 2 2 1 2 2 3 1 3 2 2
14 1 2 2 1 1 1 1 1
15 1
16
17 1 1 1 —
18 1 1 1 1 1 e
I alt 11000 1002 |1001 1001 (1000 | 998 | 998 | 999 1001 | 999 | 1000 1001
Ind. {1227 |1428 | 370 |1598 |1003 | 886 |1111 {1055 2114 1941 | 4055 1938

N = nord for Bergen, F = for 1. februar, o = melkesild,
S = sgr for Bergen, E = etter 1. februar, ¢ = rognsild.



Fordeling etter gylegyupper og gyteklasser.

Tabell 6. a. Fangstdr 1941.
Gyte- Antall tidligere gytninger. (Gyteklasser}).
BTOPPer | .
0 1 2 03 | 4 5 6 7| 8 9o 101 l12]13 |14l 15|16 17 | 18 |Talt] %,
2 1 | | [
w3 9 1001 20 3] 1 4 e ‘ 21 5
«5 41 75 9 10 26| 45 28 g | 11 2 3 1 5 1 1 | 226 49
51 34| 46 78133 100, 52 91| 7 21| 6] 4 381z 7 | 632137
% 6| 210 147 [ 185 |280 | 96 252 | 7| 35| 13, 5| 43 10| 16| 4] 2 2 | 1307] 283
- 711155 205 222 | 47 |204 | 16 20| 4 4| 33| 9, 2| 2 1 | 19241 417
T os|195 114 15| 80| 4. 3| 1] 1| 8 2| 1 | 433 94
s 9] 2] 5] 6 1 2] 2 1 | 69 15
o 10 5 ’ | 1 ‘ Lo =
< 1) 1 % 1
T alt | 1731)526 | 517 | 576 | 451 | 356 129 | 60 | 53 | 49| 58 | 51 35 | 12| 4 | 2 ‘4 4[1000
- 7 ; ! i |
oo | 375 114 | 112 125 | os ; 77 28 15| 1| 1] 13 T B } — } 999
Gisn. || 6,86 6,73 6,33 6,06 | 6,04 573|530 572|579 6,51 6,17 ] [ 5 6,402
g.alder [|20,02 0,04} 0,04 | 0,04 | 0,05 0,04 0,08 | 0,20 ou\om | | ! 0,058
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Tabell 8

Sildprover © 1941 etter vintersildsesomgen (smdstld, fetsild).
Pr. 30. Tysfjord, 14. mai (not). Pr. 34, Fleinveerfj. (Salten} 27.sept.
» 32, Oksfjord, 26. mai (not). (garn).
» 29, Bergen, 19. mai, (not). » 36, Eidsfj. (V.alen), 18. sept. (garnj.
» 31, Bergen, 28. mai (not). » 37, Toppsund. (v.Harstad} 17. nov.
»  33. Hjeltefj. (Berg.) 23. juni (not). {garn}.

»  35. Hjeltefj. (Berg.) 13. okt. (not). 38. Toppsundet. 9. des. (not)

»  27. Tysfjord, 2. mai (not}.

Smasild Fetsild
Pr.or| 30 32 | 20 | 31 | 33 | 35| 27 | 34 | 36 | 37 | 38
Dato | 14/5  26/5 | 19/5 | 28/5 | 23/6  3/10 | 2/5 | 27/9 | 18/9 | 17/1 | 9/12
Antalll 100 | 100 | 100 | 93 | 101 | 100 | 100 | 47 | 100 | 100 | 100
Gisn kond.] 603 | 740 | 575 | 601 | 636 | 697 | 635 | -— | 866 | 727 | 658
+ 2 4 4 7 4 7 4 — 7 3 5
11 1
12 1 5 2
13 7 4 70 2
14 56 | 13| 24
15 34 | 42 2 1
=
° 16 11 30 35
v 17 8 | 10 1] 11 46
Bois| 25 | 32 13 1
< 19 24 32 1 6 6 1
520 11 | 12 11 9 4
pat
B o211 11 4 11 15 5 10
& 22 8 3 31 26 13 717
=23 7 4 27 | 32 24 | 10 | 17
T2l 4 1 11 9 | 14 | 30 | 24
25 1 1 2 1 14 | 30 | 11
° 26 2 1 2 8 18 8
27 1 13 9 4
28 5 1 4
29 i ! i i | |
30 § 3 1 1
Gjsn.lgd) 198 1 19,1 | 143 153 | 132 168|220 221 242 248 | 236
L1 100 100 | 100 4
8 2] 61 86 9 | 1z 7 2 Lol
°F 3|38 13 87 | 72 | 40 51 10
T4 1 1 121 20 16 | 35
Eg 5 38 | 76 | 50
=3 6 11
& 7 2 2
8 1
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2. Underspkelser pad sjoen.

Skjgnt Fiskeridirektoratets undersgkelsesfartoy »Johan Hjort« ikke
kunde disponeres, lyktes det dog & fa utfgrt observasjon av de oseano-
grafiske forhold og planktonets opptreden (ogsd forekomsten av silde-
larver) idet fiskerikonsulent IVEwrsEN velvillig stilte sin 30 fots kutter
»Vone til disposisjon. Med dette fartgy som med sin innskrenkete plass
og snaue 5 mils fart ikke just skulde by fram lette arbeidshetingelser,
vtigrte assistent P. SoremM to tokter til vérsildfeltene:

7. 19 februar til 6. mars assistert av assistent ved Oceanografisk
Avd. Orav Asex, til feltene mellom Bergen og munningen av Bukn-
fjorden og ut til Utsiva.

2. 27. mars til 8 april, assistert av KJeLSTRUP OLSEN (ass. ved
Oceanografisk Avd.) feret til Utsira og siden nordover til den nordligste
ende av Hjeltefjorden.

P3 begge turer ble det tatt 41 oseanografiske stasjover, 16 pé fgiste
23 pd annen tur samt et stort antall hadvtrekk som ga meget interessante
resultater. For fprste gang lyktes det pd Norges kyst 4 fange sildelarver
med fgde 1 tarmen, og det viste seg at denue fgde bestod av calanusegg
og nauplier av Calanus og balaner (rur, mingle). Det lyktes ogsd &
fastsla at den store reduksjon av mengden av planktoniske sildelarver
som kar iakttas hvert ar, virkelig skyldes masseded. P& 1 alt syv steder
ble det fanget en stor mengde dgde, tildels halvt oppleste sildelarver.
Antakelig var de dgde av mangel pd naiing da det pd de samme steder
nestea ikke fantes dyrisk nezring av de sorter som er nevnt ovenfor.

En nermere redegjorelse for disse forhold og for de oppdretnings-
forsgk som ble drevet med tilknytning til erfaringene fra dette tokt
fins i P. SoLerMs arbeid: »Arsaker til rike og fattige drganger av sildg,
nerv. publ. vol. VII, nr. 2, 1942,

Resultatene av de oseanografiske observasjoner pd disse tokter
omtales 1 dr. JENs Eccvins redegjorelse for det oseanografiske arbeid
1 1941, pd anvet sted 1 dette hefte.
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had spawned as 5-year olds. On the whole there was a difference of
well over one year and a quarter between the ages at the first
spawniag in the herring populations in 1941 and 1932, a very remarkable
biological difference indeed. See tab. 6.

2. Investigations ai Sea.

Orly a small (30-fect) cutter could be disposed for studying the
oceanographical situation and the occurrence of plankton and herring
larvee in the spawning area. Mr. SoreM, who conducted the two trips
(19/2—6/3 and 27/3-—8/4) had however the good fortune to observe
i a. two inferesting facts: (1) that the herring larvee fed on Calanaus
eggs and various nauplii and only occasionally were found to contain
a greepish substance, and (2) that masses of dead larvee occurred in
places where animal food was lacking, this pointirg to lack of suitable
food being in the main responsible for the great apparent reduction of
the guantity of herring larvae occurring just at the moment whea the
yolk is nearly consumed. (See Sormim: Arsaker etc., this series vol.
VII, no. 2, 1942, with english summary).



Skreiens fornyelse.
Av konsulent Gunnar Rollefsen.

[ forrige Lofotberetning behandlet vi skreiens dgdelighet og vi
giorde rede for hvordan dgdeligheten taret p& bestanden. Hvert ar
forsvinner en viss del av fisken, noen blir fisket, noen gdr i sel og ha-
kierring og en del dgr kanskje av alderdom og sykdom. Hvis ikke skrei-
bestanden ble fornyet, vilde det ikke ta mange ar fgr den forsvant helt.

Skreiens fornyelse er derfor en prosess som er av avgjgrende be-
tydning for bestandens vedlikehold, og takket vere studiet av gre-
steinene og deres soner har vi no fatt et innblikk i fornyelsen, som er
av stor verdi. For & forstd fornyelsen mé en imidlertid ha klart for seg
sammenhengen mellom loddetorsken og skreien.

Fra Osthavet kommer skreien hvert ar til Nord-Norges kyst, den
sgker opp pd gyteleltene, gyter og drar tilbake til Osthavet. Eggene
og yngelen, som den lar etter seg, driver viljelgst omkring den forste
tid, men utpd sommeren finner vi skreiens yngel pa dypet av alle fjorder
i Nord-Norge. (Den yngel vi finner inne ¢ stranden tilhgrer fjordtorsken
og oppsigfisken).

I lgpet av vinteren og varen forsvinner imidlertid skreiyngelen fra
dypet og pd en eller annen mdite kommer den seg nordover til Usthavet.

Etter 2—3 ars forlgp blir den det vi kaller loddetorsk og som Jodde-
torsk kan den no gd i flere 4r. Men etter hvert blir den kjgnnsmoden
og gar si over 1 skreibestanden.

Sely om man, lenge har vaert pd det rene med at det var loddetorsken
som gikk over til skrei, og altsd fornyet skreien, kjente man ikke.noe
til hvordan denne overgang til skrei bar til. Det var gresteinenes ars-
soner og spesielt de soner som vi har kalt gytesoner som brakte klarhet
1 dette sporsmalet.

Oresteinene hos fisk viser ofte ganske klare arringer som en tre-
stubbe, og ved en nermere underspkelse av sonene i skreiens gresteiner,
fant vi at de ytterste soner ofte var helt annerledes enn de indre soner.

Ut fra den betroktning at det er de forskjellige forhold som torsken
lever under 1 lgpet av et 4r, som kommer til syne 1 dannelsen av sonene
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drganger, ligger det innenfor mulighetens grenser 4 forutberegne skrei-
bestandens sammensetning med hensyn til alder og lengde, men av
stgrre betyduing er det imidlertid & kunne si noe om - enten hvilken
mengde skrei som eksisterer — eller pd forhand & kunne oppgi det senn-
synlige kvantum for et lofotfiske.

Skreien 1941.

Kontrollen med skreien i form av undersgkelser av dens lengde og
aldersfordeling lot seg ogsd gjennomigre 1 194, om enn i redusert male-
stokk. Men selv om materialet er mindre enn i de foregdende ar, er det
allikevel stort nok til at vi kan anse det bilde det gir av bestanden som
forholdsvis riktig.

Det er av uhyre stor betydning & holde kontakten med bestanden
vedlike 1 denne tid. Beskatningen av skreien fra menneskets side er
utvilsomt forminsket, og vi har all grunn til & ha vAr oppmerksomhet
henvendt pd mulige fglger av en nedsatt beskatning.

Ogsd verdenskrigen 1914—18 betgd en iredning av de fiskefelter
som 14 1 krigssonen, og Nordsjoen gav et utmerket eksempel pa hva en
forminsket beskatning kan ha & si for bestandens gjenreisning.

Fra engelsk side har den tvungne fredning av Nordsjpen i krigs-
drene 191418 vert gjort til gjenstand for undersgkelser. Fiskets
utbytte, fiskens aldersfordeling og lengdefordeling, dens tilvekst og vekt
ble undersgkt og sammenliknet fgr og etter krigen.

Det viste seg at fiskebestanden 1 lgpet av 3 krigsar steg til to garger
den stgrrelse den hadde fer krigen.

Forholdene i Nordsjgen kan imidiertid ikke sammenliknes med
forholdene pd Norges kyst. Og der er heller ingen grunn til 4 tro at den
delvise fredning som fisken er gienstand for 1 gyeblikket vil gke bestanden
i merkbar grad. De metoder vi no har gjor det imidlertid mulig 4 fa
holdepunkter for en bedgmmelse av beskatningen av skreien, og ved
a betrakte de forhold som no gjgr seg gjeldende for utgvelsen av fisket
som et eksperiment, er det derfor mulig at vi senere kan trekke slut-
ninger av betydning for de norske fiskerier.

Det gjelder imidlertid at vi i disse kritiske ar far samlet det ned-
vendige materiale, og vi vil be alle som pé en eller annen mate er 1 stand
til 4 lette innsamlingen av virt materiale av skrei, om & gjore dette i
den utstrekning de formar.

Et meget bemerkelsesverdig forhold ved Lofotfisket 1941 var at
mengdeutbyttet av fisket var godt tross deltakerantallet var 60 prosent
av normalt belegg. Den frykt man hadde ved fiskets begynnelse for
at den mindre deltakelse vilde bety nedsatt kvantum, viste seg ubefgyet,
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Fig. 2. Argangenes relative storrelse sammenlignet med Lofotfiskets utbytte,

og man har, som det vil framgd av Utvalgsformannens rapporter i
denne beretning, sekt forklaringen pd det relativt gode utbytte i gode
veerforhold og gunstige oceanografiske betingelser. Og slik som veret
og fisket artet seg 1 sesongen, har dette utvilsomt spilt en stor rolle.
Det er ogsa pekt pd at den mindre deltakelse bevirket en bedre utnyttelse
av redskapene. Dette er ogsd et meget viktig forhold, som bgr has i
erindring.

Man ma imidlertid ikke glemme at det er skreien selv som har den
mest avgjgrende betydning. Vi kan vise at der er en betydelig overens-
stemmelse mellom bestandens stgrrelse og utbytte.

I fig. 2 er drgangenes forholdsvise sterrelse angitt ved sgyler av
forskjellig hgyde. Vi ser at drgangen 1918 er en sterk argang (4 ganger
en normal) og at 1924 argangen er meget svak (halvparten av en normal).
Vi kan regne med at en drgang gjor seg sterkest gjeldende som skrei i
10—11-4rs alderen, slik at f. eks. 1918 drgangen er pa toppen 1 1928 og
1929. Linjen som er trukket ovenfor, er en utjevnet utbyttekurve for
Lofotfisket, og den er tegnet slik at fangstiret stir rett over den argang
som dette ar fyller 10 ar. ‘

Vi ser at der er en tydelig overensstemmelse mellom argangenes
stprrelse og Lofotfiskets utbytte. Og det er neppe for dristig & tyde
denne overensstemmelse som en direkte sammenheng.

Skreien 1 1941 var litt mindre enn i 1940 (gjennomsnittslengden i
1941 var 87,73 cm og 1 1940-—88,39 cm) og nedgangen i stgrrelsen skyldes
et tilsig av ung fisk.
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the methods now used make il possible for us in some degree to estimate
the taxation on the stock of skrei. A considering of the present condi-
tions as a large scale experiment makes it possible later on to draw
conclusions which may prove important for the Norwegian fisheries.

It is remarkable that the Lofoteun fishery in 1941 gave a good vicld
in spite of the fact that the number of fishermen was only 60 percent
of the average.

Fig. 2. Relotive importance of the year-classes compared with the
yield of the Lofoten fishery. There is clearly an agreement between the
size of the year-classes and the yield of the fishery.

Fig. 3: The size distribution of the skrei in 1941 compared with
that of 1940. In 1941 the fish was somewhat smaller than the preceeding
year, and this decrease in size is due to the influx of young fish. The
surplus of fish of 60--80 cm is mainly due to the incoming of the 1933
year-group.

Fig. 4: Size distribution 1a catches landed at various Lofoten ports
compared with the general average size for the whole Lofoten season.
As usual the fish at Balstad are larger than the fish at Kabelvag.

Fig. 5: Fish size in the different portions of the Lofoten ares in
the last 3 seasons. The fish at Vargy are usually of the same size as
that of Kabelvag, but in 1941 it was of greater size, and was even larger
than the fish at Balstad.

Fig. 6: Size of the skreiin 1941, Weekly measurements at 3 Lofoten
ports shown as deviations from the average size distribution of the season
at each port (excess shaded, deficit black). At Vergy the fish have an
even size throﬁgheu't the season, while at Balstad an influx of smeller
fish can be traced in the middle of March.

Fig. 7. Yearly average size distributions of skrei at Lofoten shown
as deviations from the 28-years average distribution (the period 1913 —
1940). In this figure the 1941 fish do not deviate so much from those of
1940, but the deficit in small fish is somewhat less than in 1940, The
distribution in 1941 is very similar to that observed int 1918 and 1924,
These years signify the close of two periods of recruitment, in the same
way as now the very prominent 1929- and 1930-year-classes are taking
their leave in 1941, apparently closing up a third period.
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Tabell 1.

Lofotfiskets omfang og wtbytte © 1941 pr. mdned og oppsynsdistriki.

F = utbytte i stk. skrei (tusensr). D = antall dagsverk (hundrer}. U = antall fisk pr. dagsverk.
Februar Mars April Sesongen
Oppsynsdistrikt | — SNV N—— - : B
F D | U F D U F D U F | D U
! [
T 4 14 | 29 33 18 | 18,4 — — — 37 32 | 71,6
Kieoy.....oovevennn... 17 11 15,5 60 37 76,2 14 7 20,0 91 55 76,6
Raftsundet............. 23 22 70,5 249 126 79,8 41 26 15,8 313 174 78,0
Brettesnes..............| 30 | 38 | 79 230 | 103 | 223 | 37 | 22 | 168 297 163 | 78,2
Vestfjordbotn 74 85 i 8,7 572 284 20,2 92 55 16,7 738 | 424 17,4
Skrdva................. 145 83 17,5 620 222 28,0 192 61 31,5 957 366 26,2
Svolver................ 290 180 76,1 1571 624 25,2 597 120 49,8 2458 924 26,6
Vagene................. 124 79 75,7 436 184 23,7 153 40 38,3 713 303 23,6
Hopen. ....... seeesao. 1400 62 1 226 592 158 37,6 118 1 44 26,8 850 264 32,2
Ostlofoten 699 404 17,3 3219 | 1188 27,2 1060 265 40,0 4978 1857 26,8
Henningsveer ........... 497 229 21,7 3100 | 782 39,6 814 ‘ 152 53,6 4411 1163 37,9
Stamsund ,............. 203 76 26,8 1352 272 49,8 417 65 64,7 1972 413 47,8
Ure...oo.oiviviennnan 60 32 78,8 265 82 32,3 124 36 34,5 449 150 30,0
Mortsund .............. 43 19 22,7 388 63 61,6 159 24 66,2 590 106 55,6
Balstad ................ 326 61 53,5 1942 270 72,0 542 123 44,7 2810 | 4b4 62,0
Mellomlofoten | 1129 417 27,1 7047 | 1489 | 48,0 2056 400 57,4 | 10232 2286 | 44,9
Nusfjord ......... ..... 100 33 30,3 325 56 58,0 106 24 44,2 531 113 47,0
Sund, ... i 75 33 22,8 513 86 58,6 212 45 47,7 800 164 48,8
Reine .................. 108 41 25,6 1152 149 77,3 410 30 57,2 1667 270 61,7
Servagen............ L) 24 |26 | 477 793 | 101 | 78,4 | 520 | 68 | 76,5 | 1437 195 | 737
Vestlofoten 404 133 30,4 2783 392 71,0 1248 217 57,5 4435 742 59,7
VEIOY © oo, 493 78 | 63,7 997 127 % 78,5 351 68 | 57,6 | 1841 | 273 | 674
Rost................ o124 32 388 232 54 430 1 79 26 | 304 | 435 112 38,8
Vergy og Rest | 617 10 | 56,0 | 1229 181 68,0 430 94 | 47,7 | 2276 385 | 59,7
i ‘ ; :
Hele Lofoten | 2923 l 1149 | 254 | 14850 | 3514 | 42,3 4886 1031 47,2 | 22659 | 5694 | 39,9




Tabell 1I.

Lofotfiskets omfang og utbytte i 1941 pr. uke distrikisvis.

F = Utbytte i skrei (tusener), D == antall dagsverk (hundrer), U = antall fisk pr. dagsverk.

Uken som endte

Vestfjordbotn @st-Lofoten Mellom-Lofoten Vest-Lofoten Vaeroy og Rest

r pluvul|l®r o uvul¥Fr D»plul|l¥r | p vlr|Dp|uU
| i | ;

7. februvar............ .. ...
14. B e
21, | N
28. B e N

7. MATS ...
14, B e A
21, B e e
28. N

4, april ... oLl .
11. B e
18. 2

i | i
— - B 36 14 | 25,7 30 5 \ 60,0 32 13 1 24,6 90 15 | 60,0

7 9 7.8 51 46 | 71,7 97 38 | 25,5 61 24 | 25,4 97 23 | 42,2
22 23 9,6 194 108 | 78,0 284 132 | 27,5 126 48 | 26,3 197 36 | 54,7
45 52 8,7 418 236 | 77,7 718 242 1 29,6 185 48 | 38,6 233 36 | 64,8
82 65 | 72,6 471 287 | 16,41 1130 305 | 37,7 469 64 | 73,2 339 40 | 84,9
154 61 | 25,3 490 274 | 77,9 { 1375 308 | 44,6 675 72 | 93,6 271 41 | 66,7
167 69 | 24,2 865 269 32,21 1767 366 | 48,2 960 102 | 94,7 319 41 77,8
131 67 1 19,6 955 242 | 39,5 1 1971 349 | 56,6 470 104 | 45,7 178 39 | 45,6
78 46 1 17,0 879 234 1 37,6 | 1619 285 | 56,8 421 100 | 42,7 245 40 | 67,4
32 22 | 14,6 467 104 | 44,9 825 179 | 46,7 546 84 | 65,0 215 38 | 56,6
20 9| 222 152 43 | 35,4 421 77 | 54,6 450 83 | £9,0 92 36 | 25,6

17,4 26,3 44,9 59,7 59,7
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og Sogn og Fjordane var brislingen for stgrstedelen 2-drs. For det meste
var den ogsd der mager med 4 steng som holdt over 79, fett. I Mas-
fjorden var dog brislingen betydelig fetere, idet den holdt over 10%
isteng gjort ved fiskets begynnelse. Med hensyn til opptreden av 1-ars
og 2-ars-brisling likner dret pd 1926, da ogsd 1-ars-brislingen forekom
omtrent bare i Rogaland og lenger sgr, mens fisket nordenfor mest
foregikk pa spredte dotter av 2-ars brisling. Som dengang gav fore-
komsten av den eldre brisling liten anledning til fiske, idet det meste
av bestanden allerede var gdtt ut av fjordene.-

Utbyttet av sesongens brislingfiske ble pd grunn av de ovenfor
nevnte forhold langt under middelars. Av de ca. 280 000 skj. brisling
som ble stengt, ble det lagt ned ca. 250 000 kasser, hvorav bare ca.
2/, forsteklasses brisling. Det ble dog fisket en del smasild og blanding
og dette bedret stillingen noe, men i det store og hele var fisket tap-
bringende for fiskerne da noen av de viktigste distrikter matte stenges
i den beste tid pd grunn av brislingens kvalitet, og manglende fettinnhold
og storrelse satte utbyttet ned for den brisling som ble tatt opp.

Det ble i sesongen foretatt flere tokter, likesom det ved brisling-
kontrollen ble tatt en del observasjoner og samlet prgver av fiskernes
fangster. Ved tokt i Rytylke, Sunnhordland og Hardangerfjorden fra
8.~22. mai viste det seg at overflatelagene var usedvanlig kolde med et
minimum pd 20—30 m, som pd sine steder gikk ned til 3,5°. Krepsdyr-
plankton, serlig raudte, var det lite av og groen (planteplanktonet}
var lite utviklet etter arstiden. Dette forhold holdt seg utover for-
sornmeren, szrlig i de indre fjorder. Under tokt i Sunnhordland og
Ryfylke i siste halvpart av juli ble imidlertid observert en forandring i
disse forhold i likhet med hva det ble iakttatt til samme tid 1 1939,
16. juli ble observasjoner tatt pa stasjonen i Bgmmelfjorden ut for
Lervik. Ingen vesentlig forandring ble funnet fra tidligere forhold, de
hggere temperaturer var dog trengt noe nedover. Observasjonene i
Ryfylke de folgende dager viste imidlertid helt andre forhold. Der syntes
en vannveksling 4 vere foregitt helt ned til 50—60 m. Vekslingen
kunde konstateres i samtlige fjorder unntagen Lysefjorden, hvor den
grunne terskel ved innlgpet hadde stengt for innstrgmmingen av det
varmere vann. [ fig. 1 er vist observasjonene fra Hggsfjorden rett av
Forsand som i hovedsaken gir forholdene som de fantes 1 Ryfylkefjordene
med unntagelse av Lysefjorden. Til sammenlikning er ogsd observa-
sjonene 1 Lysefjorden tatt med.

P4 vei nordover ble stasjonen ved Lervik tatt opp igjen 23. juli
Det viste seg da, som det vil sees av fig. 2 at det ogsd der var foregétt
en veksling av vannlagene ned til 5060 m 1 uken fra 16. til 23, juli.
Vekslingen i vannlagene i Sunnhordland synes 4 ha veert fullt s& kraftig
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19. juli 1941,

og dyptgdende som i Ryfylke. Etter observasjoner senere pd hgsten
& dgmme har dog de indre partier av Hardangerfjorden vert mindre
bergrt av vekslingen.

Ogsé planktonforekomsten hadde bedret seg noe i forbindelse med
de forandrede hydrografiske forhold. Raudten fantes dog meget ujevnt.
FEtter erfaringene fra 1939, da som nevnt en liknende forskyvning av
vannlagene fant sted i noyaktig samme tidsrom var en bedring av ate-
forholdene og dermed brislingens kvalitet sannsynlig. Detfte slo ogsd
delvis til da fisket igjen begynte i Ryfylke fra 31. juli. I fgrste halvdel
av august ble det i Hogsfjorden med videre gjort en hel del steng, hvorav
mesteparten holdt bade stgrrelse og kvalitet. I Lysefjorden ble det
ogsd gjort en mengde steng omtrent samtidig, men brislingen var der
meget mager, fra 3—59%, fett. Dette skyldes nok for en del at brislingen
var innestengt eldre brisling som nettopp hadde veert i gytning, men
det er ogsd sannsynlig at de hydrografiske forhold, der som wvist i fig. 1
var meget forskjellig fra forholdene i Hggsfjorden har bidratt til 4
senke kvaliteten.

Ifglge dr. Ecevin (»Naturen« 1941 nr. 4) foregikk en kraftig ut-
skifting av vannmassene i fjordene pd Vestlandet i 1940 sa tidlig som
i mars maned. Om dette kan ha hatt betydning for de bedre dteforhold
og brislingens bedre kvalitet er vanskelig 4 si, da man det &4r pd grunn av
forholdene ikke hadde anledning til tokter 1 brislingdistriktene utover
varen.



Mens fisket sdledes i Ryfyike, serlig i Heegsfiorden tok seg opp,
“da det igjen ble tillatt, var det i Sunnhordland bare spredte steng og
kvalitetenn var temmelig vekslende, mens stgrrelsen var tilfredsstillende,

I Hardangerfiord ble det de forste 14 dager etter at fisket ble dpnet
gjort en del steng pa fra 100—400 og et enkelt steng pa 800 skj. 1 Eidfjord
og Simadalspollen. Den holdt gijennomgiende fra 7--109, fett og en
giennomsnittslengde fra 9,5-—10,0 cm. Brislingen mé omtrent ute-
lukkende ha veert smafallen Z-4rs-brisling, som ikke hadde gytt og
derfor var noenlunde fet. Fisket opphgrte de forste dager av juli.

I Novrdhordland ble 1 forste uke av fisket stengt brisling 1 Sgrfjorden
og i Masfjorden. Brislingen var her noe med det feteste som ble fisket
i sesongen. I Sgrfjorden holdt den sdledes 14--159%, fett og i Masfjorden
omkring 10%,. Ogsd 1 fjordene lenger ute, 1 Radgyfjorden og Hielte-
fiorden ble enkelte steng med brisling av god kvalitet gjort. Denne
forekomst av forholdsvis fet brisling i dette enkelte omride, mens
kvaliteten av brislingen sgrenfor og nordenfor var mislig, er nokséd merke-
lig. Det er mulig det stod mere av slik brisling i de ytre distrikter uten
at det foregikk noe fiske der. Herpa tyder 1allfall enkelte steng i Siggen-
ag, Bomlo og Hieltefjorden med videre, som holdt ca. 129 fett.

Brislingen som ble stengt i Nordhordland hadde en gjennomsnitts-
sterrelse av opp mot 10 cm og iblant over. Det var i sin helhet 2-4rs-
brisling som sannsynligvis ikke hadde gytt.

I Sogn og Fjordane var brislingen igjen gijennomgdende mager,
selv i ytre Sogn, i Gulafjord, som star i forbindelse med Masfjorden ved
flere sund. En fgling med brisling av samme sort som i Masfjorden har
man dog i et par steng fra Mjgma, Vatsgy og Skjerjehamn ytterst i Gulen.
Brislingens stgrrelse var gjennomsnittlig vel 10 ¢m og fettinnholdet var
giennomgiende fra 6—99% 1 de ytre partier av Sognefjorden. Lenger
inne, serlig 1 Sogndalsfjord forekom enkelte steng med brisling som var
s& sméfallen at de matte slippes.

Som en ser var forekomsten av brisling hva stgrrelse og fettinn-
holdet angdr meget vekslende og tilsynelatende uregelmessig pd Vest-
landet 1 den forlgpne sesong. Hva stgrrelsen angdr sd vil forholdet fram-
gh av hva det er nevnt foran om forekomsten av 1-ars og 2-4rs brisling.
Brisling av drgangen 1940 forekom fra Sunnhordland og nordover kun
i smd mengder, 1 Nordhordland og Sogn og Fjordane omtrent ikke med
unntakelse av i enkelte deler av indre Sognefjord. Fisket 1 de nordre
distrikter var derfor omtrent utelukkende avhengig av forekomsten av
sméafailen Z2-drs-brisling, som for en del hadde gydt og derfor var mager.
Ateforholdene har ogsi hatt sin del av skylden for brislingens kvalitet.
I de ytre partier var det noe bedre, men ogsé der var det meget vekslende,
Der har statt en del 2 ars brisling av bedre kvalitet, som har gatt inn
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Fig. 3 Lengdefordeling og hvirveltall for yngel av drg. 1941, pr. 42
Bergen, 5. sept., pr. 43 Bergen, 19. sept., pr. 44 Flodevigen, 1. okt.

i fjordene nermest nord for Bergen, som Osterfjorden og Masfjorden,
men kun har opptratt sporadisk fra Bemlo, Hjeltefjorden og nord mot
ytre Gulen.

Som nevnt liknet forekomstene av 1-4rs og 2-drs brisling pd for-
holdene i1 1926, men det ujevne fettinnhold i siste sesong hgrte man
ikke om dengang. Det skyldes ganske sikkert gytningen og dteforholdene.

I Oslofjorden holdt brislingen bdde stgrrelse og fettinnhold, men
fisket faldt spredt og stgrrelsen tyder pa at mesteparten var 2-ars
brisling. Det samme var ogsd tilfelle for Serlandet til Kristiansand.
Vestenfor ble brislingen mager og sméfallen, hva det som nevnt foran
ogsa fgrte til at fisket 1 Vest Agder ble stoppet i juli maned.

Yngel av dret ble hegsten 1941 iakttatt flere steder 1 fjordene péd
Vestlandet. De prgver som foreligger viser en liten og ujevn yngel
Fra Sgrlandet 1 neerheten av Arvendal er dog gjennom dr. Danxevic
mottatt en prove som viser en storre yngel

2 prgver fra neerheten av Bergen tatt med stanghdv henholdsvis
5. og 19. september var fra 3,0—5,5 cm og 5,0—7,0 cm, gjennomsnitts-
stgrrelsen henholdsvis 4,15 og 6,04 cm, mens yngelen i prgven fra Sor-
landet fra 1. cktobez var fra 6,0-—9,0 cm, gjennomsnittsstgrrelse 7,40 cm.
De 3 prgver representerer ganske sikkert yngel som er gytt til for-
skjellige tider, da stgrrelsen er si avvikende at det ikke kan skyldes
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bare det korte fidsrom som ligger mellom fangstene. Ogsd hvirvel-
tellingen bekrefter dette. De vestlandske prever er fra 2 forholdsvis
sene gytninger med lave hvirveltall. Serlandsprgven har et forholdsvis
hggt hvirveltall. I fig. 3 er vist lengdefordelingen av de 3 prover samt
hvirveltallene for de enkelte lengdegrupper. Antallet av individer tellet
er for lavt for de 2 vestlandsprgver til & veare representativt. Prgven
fra Sgrlandet, hvorav 1 alt 283 individer ble tellet, viser et hvirveltall
pd 48,11 med tydelig stigning med yngelens stgrrelse. Den samme
tendens 1 hvirveltallets storrelse kommer ogsd til syne i de 2 andre prover,
hvor antallet individer er noenlunde hggt. Tar man alle prgver under
ett framgdr hvirveltallets stigning med stgrrelsen meget tydelig.

At hvirveltallet for prgven fra Sgrlandet ligger s& hggt for yngel
fra 1941 er bemerkelsesverdig sammenliknet med forholdene 1 1928,
da ogsd yngelen bdde for prover fra Serlandet og Vestlandet, viste e
hggt hvirveltall, hele 48,60—48,70. Temperaturen i Skagerak 14 det ar
i fplge de internasjonale observasjoner meget lavt og det samme var
tilfelle forrige &r etter det isbelegg som det ifjor var over hele farvannet
der sgr.

Med hensyn til utsiktene for kommende sesong synes prgvene &
vise at bestanden ogsd kommende sesong vil bli meget vekslende med
hensyn til brislingens storrelse i de enkelte distrikter. Noe sikkert kan
ikke sies da forholdene har vanskeliggjort innsamlingen av yngelprgver.
Meget vil dessuten avhenge av ateforhold, hydrografiske forhold og
varforhold utover varen og forsommeren. Ifjor synes den kolde vinter
og sene var ialifall & ha hatt rent eksepsjonelle fglger hva brislingbe-
standen og brislingfisket angar.
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Summary.

Sprat Investigation in 1941.

Owing to the situation no sample of young sprat of the yearclass
was secured during the autumn 1940. During spring 1941 some samples
were taken in Ryfylke, which shew a very small sprat of varying size.
In some samples of sprats mixed with small herrings the sprats as usual
were larger, but older sprats were present too. In Sunnhordland the
samples shew mostly small 2-years old sprats. The younger as well
as the older sprats were very lean.

According to the small size and the lean quality of the sprat the
beginning of the fishery was postponed to the 19. of June. When the
fishery began a lot of catches were made in Ryfylke, but most of the
sprat was extraordinary small so that the fishery then was stopped
again the 25. of June. In Vest-Agder where a lot of catches were made
of sprats of the same quality the fishery was stopped the 3. of July.
The fishery in these 2 districts was opened again the 31. of July.

In Sunnhordland and northward some catches were made of sprats
which were of comparatively good size but lean. This sprat was mostly
2 years old. North of Bergen almost exclusively older sprats were found.

Tt thus seems as if the young sprat of the yearclass 1940, the 1-years
old sprat, as in 1926, only had penetrated to the southern-most part
of the west coast. The fishery in the northern part had thus only a small
stock of older sprats to depend upon and a scanty catch was the result.
The older sprats found were mostly in spawn and therefore very lean.
Only in Nordhordland the sprats were of somewhat better quality.

By the observations during the cruises very low temperatures
were found in the upper water-strata during spring and early summer.
In the middle of July, however, a change took place as shown in fig. 1
and 2. Water of higher temperatures penetrated into the fiords down
to 5060 meters. In 1939 a change of the same kind was found to have
taken place during the same time. As was the case that year the result
was a better plancton situation and an improved quality of the sprat.
In 1940 a strong displacement of the water in the fiords took place as
early as in March. If this at least partially caused the improvement
of the plancton situation and the better guality of the sprat that year,
is difficult to tell, as owing to the war situation no cruises were under-
taken in the sprat districts during the spring.

In Oslofjord comparatively small catches of sprats were made.
The sprat was, however, of good quality. The same was the case on
the south coast to a little west of Kristiansand. Farther west the sprat
was small and of the same quality as on the west coast,
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3 young-fish samples of the yearclass 1941 were secured during
autumn, 2 from the neighbourhood of Bergen and 1 from the south
coast. The length frequensis and vertebrae numbers are shown in fig. 3.
The samples display sprats of very uneven size, and the length frequensis
as well as the vertebrae numbers show that they have been hatched
under differing conditions. The sprats in the sample from the south
coast must be some weeks older than those from the west coast, which
differs too, but as they are taken with dip-net and are few in number,
the samples are not quite representative.

Tt thus seems as if the sprat during the next season too would be
of an uneven, mostly small size. The conditions during the coming
spring may, however, improve the quality as well respecting size as fat,

[

as has been the case in previcus vears.



Den oseanografiske situasjon i det norske
kysthav 1941 og fem-ars middeltemperaturer 1

overflatelaget og ved bunnen.
Av Jeps Eggvin.

I »Fisken cog havet 1940« ble der av nerverende forfatter pekt pd
at der i lgpet av nevnte &r hadde foregitt en radikal utskiftning av
vannmassene i det norske kysthav sdvel som i fjordene.! Utskiftningen
var karakterisert ved innstrgmning i dypet av vann som var betydelig
koldere, litt mindre salt, men tyngre enn det som var tilstede for.
Det sistmevnte vann ble hevet nermere overflaten og strgmmet etter-
hvert ut av fjorder og dypbassenger etter at det hadde blandet seg litt
med det innstrgmmende vann. Temperatursynkningen i kysthavet og
i fjordene ble tildels storre enn den samlete temperaturstigning som
hadde foregitt gjennom en drrekke. I nevnte avhandling er der forsgkt
pekt pd 4rsakene til at denne utskiftning, som er den kraftigste en
kienner til i vart lands oseanografiske historie, fant sted.

Spgrsmdlet om den etablerte oseanografiske situasjon vilde bli av
lengere varighet eller om den métte ansees kun & vere av forbigdende
art, ble diskutert. I det etterfolgende skal vi se litt pé utviklingen av
den oseanografiske situasjon i lppet av 1941,

Temperaturen i det norske kysthav og i fjordene var i lgpet av 1941
relativt Jav i alle dybder. Seinhgstes var det siledes i disse omrdder
oppmagasinert betydelig mindre varmemengder enn normalt.

OVERFLATETEMPERATUREN.

Temperaturen i overflatelaget langs Norges kyst 1 1941 framgar
av isopletdiagrammet i fig. 2. Etter tabell 2 er her inntegnet gjennom-
snittstemperaturen for hver maned for 24 forskjellige steder jevnt fordelt
largs kysten. PA oversiktskartet, fig. 1, er de angitt ved en prikk i en
rivg. Manedsmidlene er funnet ved arealberegning pa vanlig mite etter

t Jexs Ecevin: Den store utskiftning av vannmassene langs norskekysten.

Fiskeridirektoratets skrifter, vol. VII, nr. 1. (Arbeidet er opprinnelig trykt i
slutten av januar 1941 i sLofotfisket 1940¢).
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at temperaturverdiene for hver tur og for hvert sted er tatt ut av sjg-
termogrammene og innsatt pd et diagram med tiden som absisse og
temperaturen som ordinat. Sjgterrnogrammene fies ved selvregistrering
av temperaturen i ca. 4 m dyp ombord i fire kysthurtigruter, hvorav
to trafikerer strekningen Oslo—DBergen og de gvrige Bergen—Kirkenes.
Fra midten av september foreligger dog ingen registrering mellom
Tromse og Kirkenes idet hurtigruten da sluttet 4 trafikere denne strek-
ning forelgpig.

Tabell 1. Ulvalgle steder for sammenlikning av sjotermogvamavlesninger.

Lokalitet N. B. E. L Lokalitet N. B. E, L.
{ i i
Oslofjord .. ..., .. 59°52.3" 10°39.3" Kjeungskjer fyr..| 63°44.6" 09°32.9’
Ferder .......... 59°03.0"| 10°28.53" Folla .......... 64°31.8" 1 10°30.37
Torungen(Arendal)| 58°23.8"] 08°45.9/ Ylvingen ........ 65°35.7" | 12°13.8’
Lindesnes........| 57°58.4" 07°04.6/ Hestmangy ...... 66°31.8" | 12°55.47
Jaeren ... L. 58%43.3" 05°28.07 Vestfjorden ...... 67°46.07 | 14°09.2°
Sletta .......... 59°27.57| 05°12.8° Vagsfjorden ....| 68°56.7"] 17°03.3"
Korsfjorden ....] 60°11.2"] 05°12.7 Malangen ...... 69°29.7" | 18°16.9’
Sognesjgen ...... 60°56.97, 04°45.8" Lopphavet ...... 70°23.77| 21°43.5'
Stadt .......... 62°12.2"1 05°06.27 Revsbotn ...... 70°50.6") 23°55.3"
Breisundet ...... 62°25.17 05°52.07 Nordkyn ........ 71°08.3"| 27°39.17
Hustadvika . ... .. 62°59.4" | 07°05.0/ Vards .......... 70°28.27| 30°56.0/
Smela .......... | 63°22.57| 08°25.9 Varangerfjorden .. 69°57.6"| 29°54.4/

Stedene er valgt slik at de ligger mest mulig fritt til, enten i dpen
sjg som for eksempel Lindesnes, Jeren, Stadt, Hustadvika, Folla, Lopp-
havet, Nordkyn, eller med fri 4pning ut mot havet som Ferder, Kors-
fiorden, Revsbotn osv. Oslofjorden danner en unntagelse idet tempe-
raturen her skriver seg fra Nesoddtangen tvers. Posisjonen til de wvt-
valgte steder framgir av tabell 1. Ved et slikt valg unngar en for-
styrrelser av rent lokal natur, som lett kan oppstd i trange farvann,
idet solen her varmer opp vannet meget lettere enn i dpen sjg. P4 den
annen side kan tidevannsstremmen bli meget sterk, hvorved overflate-
vannet kan bli oppblandet med dypereliggende vann av en helt annen
temperatur. Derved nedsettes temperaturen i overflaten om sommeren
og heves om vinteren. Rystraumen syd for Tromsg er et godt eksempel
herpd, likesd Vatlestraumen syd for Bergen.

P4 isopletdiagrammet er arealet som viser over 12° skravert, tettere
skravering jo varmere, med skiftning av symbol for hver annen grad
til og med 20°. Det koldeste omrddet, under 4°, er prikket, tettere
prikking jo koldere.
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P4 den koldeste drstid er det kyststrekningen mellom Haugesund
og Rorvik som har det varmeste overflatevann. Innen disse grenser
vil det varmeste omride skifte noe fra 4r til ar. 1 1941 sees det & ligge
pa Trondelagskysten, tvers Smgla, hvor manedsmidlet for februar og
mars var henholdsvis 4,1° og 4,2°. Den laveste vintertemperatur derimot
forekommer pd Sgrlandskysten mellom Ferder og Lindesnes. Det fram-
gér av figuren at der er et betydelig omrdde hvor middeltemperaturen
ligger under 0° i januar, februar og mars. Ja, 1 februar ligger den endog
litt under - 1°. Felgen var at der dannet seg is som i lengere tid blokerte
store deler av Sgrlandskysten.

I Nord-Norge derimot sees at laveste temperatur var 1,8° (Varanger-
fjorden i mars). Folgelig var en her ikke plaget av is. Dette tiltross
for at lufttemperaturen ligger betydelig lavere her enn pa Sgrlandskysten

En legger merke til at 1 januar og februar 14 temperaturen inne
ved Oslo ca. 6° hovere enn ute ved Ferder. Dette skriver seg fra luft-
trykksfordelingen, som bevirket at overflatevannet inne ved Oslo ble
fort ut fra land, hvorved der strgmmet varmere vann fra dypet opp
til overflaten,

Av diagrammet framgir videre at det er Skagerakkysten som har
den heyeste sommertemperatur og at den avtar vestover og nordover
til et minimum utenfor Varde., Her svarer hgyeste manedsmiddel
(august 8,7°) til temperaturen 1 begynnelsen av november pa Vestlandet.

Den arlige temperaturamplitude er altsd stgrst pad Skagerakkysten
og avtar vestover og nordover (se tab. 2 og fig. 2). Ved Ferder er sdledes
forskjellen mellom hayeste og laveste minedsmiddel 20,1° (juli 19,1° —
februar -+~ 1,09, og ved Nordkyn bare 6,2° (august 8,8° — april 2,6%).

sammenholder en temperaturfordelingen 1 overflatelaget langs
kysten 1 1941 med de tilsvarende middeltemperaturer for femarsperioden
april 1935—mars 1940,% vil en av tabell 2 se at temperaturen i 1941
ligger giennomgaende betydelig lavere enn denne femdrsnormal. Av-
vikelsen er stgrst mellom Ferder og Haugesund (Sletta) hvor den i
giennomsnitt for hele dret ligger mellom 1,4° og 0,9°. Nordenfor ligger
den mellom 0,4° og 0,8°. I gjennomsnitt for hele kysten sees at hver
eneste méined, unntagen juli, var koldere enn normalt. Serlig kold er
januar, februar, mai og november. De fem fgrste méneder av dret
sees 4 ha vert serlig kold pd strekningen Ferder—XKorsfjorden. P4

* Forklaringen til denne for Nord-Norge sd gunstige temperaturfordeling i
overflaten vil framgé av: Jens Ecevin: The Movements of a Cold Water Front.
Temperature Variations along the Norwegian Coast based on Surface Thermo-
graph Records. Fiskeridirektoratets skrifter, vol. VI, nr. 5, side 46-50.

% Da termograftjenesten Bergen—Varangerfjorden forst begynte i mai 1935,

er middeltemperaturen for april det &r pd nevnte strekning funnet delvis ved
hielp av annet materiale, delvis ved ekstrapolasjon.



Tabell 3. Temperaturen © overflatelaget langs worskekysten.  Femdrsnormal, april 71935—mars 71940,

Lengst til hoyre 1 tabellen er oppfert den midlere drsamplitude, uttrykt som forskjellen mellom hoyeste og laveste méanedsmiddel.
Ved utrekningen av midlet Ferder—Varangerfjorden og Ferder-—DMalangen er manedsmidlene gitt vekt etter avstanden mellom
observasjonsstedene.

Ménedsmiddel

4 | )
Jan. | Febr. ; Mars | April | Mai Juni | Juli | Aug.  Sept. | Okt. | Nov. Des. Ar Ampl.
| ; | | | |
Oslofjorden ........ 2,4 2,2 3,1 6,1 11,3 | 159 196 196 | 153 9,5 6,4 3,7 9,59 | 17,4
Ferder ............ 2,0 0,9 1,6 48 10,3 148 1835 193 | 156 | 11,1 7.8 4,0 9,22 | 184
‘Lmuugﬁul {Arendal) | 2,6 1,7 1,9 43 97 1130 1167 182 154 | 117 8,6 | 4.8 9,05 | 16,5
inde 4,0 2,9 2,8 4,4 8,7 1108 | 143 | 17,0 | 150 | 121 92 | 6,1 8,94 | 14,2
4,4 3,8 3,6 4,8 7,9 | 104 13,8 164 144 | 11,8 9.4 6,7 8,95 12,8
5,2 4,3 4,2 5,1 7,8 104 138 157 141 | 116 9.3 6,8 9,03 11,5
Korsfjorden . ....... | 54 4,2 4,1 5,4 87 14,5 1147 1165 145 0 11,3 9,0 6,7 9,35 124
Sognesjeen ... .. 5,6 4,5 4,3 4,9 7,9 1106 | 14,2 | 157 14,0 114 9,1 7.1 9,11 | 114
Stadt ... . 5,5 4,5 4,2 49 ¢ 76 | 101 | 13,0 153 139 111 9,0 7,0 8,84 | 11,1
Breisundet, Mere ... 57 4,7 4,2 4,8 7.9 1107 134 | 152 |139 @ 110 8,9 7,0 8,95 11,1
Hustadvika ........0 54 4,4 4,2 4,6 7,5 0100 1127 148 | 135 10,9 8,6 6,7 8,62 | 10,6
Smela.............. 5,7 4,7 4,4 4,8 74 10,0 128 14,5 1133 10,7 3,7 6,3 8,65 | 10,1
Kjeungskjer ........ 5.2 4,5 4,3 4,8 7,5 10,2 12,5 13,7 123 9,8 7,7 6,2 8,23 1 94
Tolla. ... ... ... L 3,5 4,9 4,6 4.8 7,2 0102 0129 143 12,9 | 105 8,6 6,8 8,60 97
Yh/ino‘m .......... I 4,5 4,0 3.8 39 | 64 91 | 123 135 121 9,9 7.8 6,0 7,78 97
4,3 3,7 3,5 3,7 6,0 91 124 13,1 113 9,0 7,4 5,8 7,44 9,6
4,8 3,6 3,0 3,2 5.4 &3 12,6 13,0 11,6 9,8 7.9 6,3 7,46 10,0
4.4 3,3 2,7 2,8 5,3 8,2 1121 12,3 1 10,6 8,6 7,1 5,8 6,93 956
3,9 2,9 2,4 2,6 1,7 7.4 9,9 1109 9,7 7.9 6,7 54 6,20 85
4,3 34 2,5 2,6 4,0 7,0 10,1 10,7 9,5 7,8 6,7 5,0 (3 18 82
4,7 3.8 3.0 3,0 3,9 5,6 8,0 9.4 8,7 7,7 6,8 58 587 64
4,5 3,6 2,9 2,9 3,9 5,7 8,3 9,6 8,7 7.5 6,5 5,4 5,79 6,7
3,9 3,2 2,3 2,4 3,7 3,8 7,7 9,1 | 8586 7.2 6,0 5,0 5411 6,8
3,5 2,7 1,9 1,9 3,4 7.0 00 97 1109 0 90 7.3 39 | 47 566 90
Ferder—Varangeri]. 4,54 3,67 3,24 3,68 6,25 8,80 1 11,96 13,28 11,81, 9,60 7,75 5,96 7,55 10,04
Ferde 1~~«\1aim1%n 469 0 3,78 355 4,31 7,34 10,15 1342 | 14,80 | 13,15 | 10,56 8,37 | 6,11 8,36 | 11,31

J— 99 J—



Temperaturen ¢ overflatelaget langs norskekysten 71947,

Tabell 4.
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Skagerakkysten 14 siledes ménedsmidlene i denne tid 1,1—2,8° under
normalen. Den relativt varmeste méned er juli med 0,40° over normalen
for hele kysten sett under ett; pd strekningen Sognesjgen—Breisundet,
Mogre, 1,6° over normalen. Revsbotn—Varangerfjorden sees dog & vare
koldere enn normalt ogsd 1 juli, likesd Sletta—Korsfjorden.

Nar ménedsmidlet for juli ble savidt heyt, skriver dette seg fra
en meget sterk temperaturstigning i slutten av maneden. Arsaken til
dette var vedholdende solskinn (c: minimalt skydekke) og stilla. Ogsd
Iufttemperaturen 14 da betydelig over normalen for hele kysten. T de
fleste maneder av aret 14 dog lufttemperaturen atskillig under normalen,
seerlig 1 de fem fgrste.

BUNNTEMPERATUREN.

1 det norske kysthav og i de fjorder som ikke avstenges fra sirkula-
sjonen med atlanterhavsvannet ved mer eller mindre grunne terskler,
gir bunntemperaturen et ganske godt bilde av varmetilstanden i de
dypereliggende vannlag, som alt vesentlig bestir av atlanterhavsvann.

I tabell 5 er utregnet ménedsmidlene for bunntemperaturen i 1941
for 4 faste oseanografiske stasjoner, nemlig: 1. Sognesjoen, 2. Eggum,
pd yttersida av Lofoten, 3. Skrova, Vestfjorden, 4. Ingsy, Finnmark.

Observasjonene skriver seg fra 200 meters dyp pa yitersida av
Lofoten og 300 meter pd de andre stasjoner. Manedsmidlene er utregnet
ved arealberegning av kurvene trukket gjennom hver enkel observasjons-
verdi. Sammenholder en manedsmidlene med de tilsvarende gjennom-
snittsverdier for femarsperioden 193640 (tabell 5, fig. 3), framgér det
at temperaturen 1 1947 ligger lavere for samtlige mdneder for alle stasjoner.
En unntagelse danner dog april for Eggum, hvor temperaturen ligger
ubetydelig over middeltemperaturen. Relativt lavest er temperaturen
pé Ingsy, hvor minedsmidlet i 4 maneder ligger 1,081,377 under de
tilsvarende gjennomsnittsverdier for 1936—40. Arsmidlet for Ingoy
sees 4 ligge 0,84° lavere enn 1 1936—40 og for de gvrige tre stasjoner
mellom 0,40° og (,48° lavere.

OSEANOGRAFISKE FAKTORER I DE FORSKJELLIGE DYP.

Ved 4 sammenholde materialet fra de forskjellige dr med hverandre,
viser det seg at de enkle kurver i fig. 4 gir et brukbart bidrag til bildet
av den oseanografiske utvikling i lgpet av de siste ar. Kurvene fram-
stiller temperaturfordelingen fra overflaten til bunnen seinhgstes 1938,

1939, 1940 og 1941 utenfor Inggy, utenfor Eggum og pd Sognesjgen.
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Fig. 3. Bunntemperaturen gjengitt som ménedsmiddel pa de faste oseanografiske
stagjoner: Ingey, Skrova og Sognesjgen i 300 m dyp, Eggum i 200 m dyp.
Kurvene som er helt opptrukket er fem-ars normaler (1936—1940). De prikkede
gielder for 1941. Bare for Ingey og Eggum er kurvene utjevnet, og da etter
a -+ 2b - ¢

formelen b’ = ——— ;%




Tabell 5.

Bunntemperaturen 7947

og femdrsnormal 1936—40 (N} samt differensen mellom disse.

| 1 1
Stad Jan. | Febr. | Mars | April | Mai | Juni | Juli | Aug. } Sept. | Okt. | Nov. | Des. | Ar
| < é 5 3
Ingoy, v I ! ; ‘
300 m ... 1941 5,52 4,52 4,30 3,93 3,88 4,30 4,87 4,52 ‘ ,33 6,17 5,77 5,74 4,83
BN 71°095........ - N 6,02 5,60 5,23 4,87 4,97 5,23 5,14 5,72 1 5770 6,58 6,61 6,60 5,67
LI 24°05 ........ | Diff. ' —0,50 —1,08 |—0,93 |—0,94 —1,11 |—0,87 |- 0,27 1,20 —1,37 1~-0,41 —0,84 |—0,86 |-—0,84
Eggum ‘ ‘ |
200m ... 1941 0 6,50 | 525 6,17 | 6,22 591 ] 605| 628 642 6571 683 7,14, 717 | 6,38
BN 68°23,2........ N ‘ 7,37 6,82 6,24 6,16 1 6,18 6,49 6,65 6,30 6,99 7,22 . 7,69 7,75 6,36
LE 13°4y ... ... Diff. iw-»(),87 —1,57 —-0,07 -—0,06 —0,27 —0,44 —0,37 |—0,38 ‘-A()AZ —0,39 —0,55 —0,58 0,48
Skrova, . !
300 m ... 1941 | 6,32 625 643 643 0643 653 | 647 644 | 642 638 633 632 040
BN 68°07,7........ N L0690 6,93 6,95 6,92 6,77 6,75 1 6,75 6,75 6,73 | 6,73 1 06,75 6,71 6,80
LE 14°400 ... ... Diff. —0,62 —0,68 |~0,52 i~ 0,49 '—0,34¢ —0,22 0,28 0,31 —0,31 —0,35 —0,42 0,39 [—0,40
Sognesjoen, : |
300 m ... 1941 7,82 7,83 7,35 6,86 . 06,46 L6644 6,16 6,56 6,66 6,73 6,80 7,10 6,90
BN 60°0147........ N 8,18 8,06 7,57 7,21 1 6,96 6,79 6,77 6,97 7,131 7,23 7,39 7,78 7,34
LE 04°,30,57. ... .. .. | Diff. |—0,36 —0,23 |—0,22 |~—0,35 |—0,50 0,35 |—0,6] —0,41 0,47 —0,50 - 0,59 0,68 |~ 0,44

— U4
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Fig. 4. Temperaturfordelingen seinhestes 1938, 1939, 1940 og 1941 pa bankene

utenfor Ingoy, Eggum og pa Sognesjoen. Observasjonsdatoene framgar av tabell 6.



Det sees at vannmassene er blitt koldere fra det ene ar til det neste.
Koldest er det 1 1941, For Ingey er temperaturen i de gverste 200 m
hele 2,3° lavere 1 1941 sammenliknet med 1938 (se tabell 6) og i vann-
sgylen 2—300 m er forskjellen 1,9° Sammenlikner en 1941 med 1939,
er de tilsvarende tall 1,4° og 1,1°. Utenfor Eggum er temperaturen i de
gverste 200 m 1 1941 20° lavere enn i 1938 og 0,6 lavere enn 1 1939
For Sognesigen er de tilsvarende verdier 1,8° og 0,6°. Temperaturfor-
skjellen er altsd ikke sd utpreget mellom 1941 og 1939 som mellom 1941
0g 1938, Dette kommer av at seinhgstes 1938 var vannmassene utenfor
Norges kyst, serlig utenfor Nord-Norge, usedvanlig varme.t

Tabell 6. Femperaturen seinhostes ¢ forskjellige dybdeiniervaller.
Sammenlikwing mellom de enkelte dv, 1938—41.
Stad Dato 0100 m 100—200 m 200300 m
Ingey ........ 1938, 21/11 8,24 8,26 7,80
1939, 17/11 7,37 7.23 6,97
1940, 21/11 6,40 6,46 6,35
1941, 24/11 5,79 6,07 5,88
Eggum ...... 1938, 26/11 9,21 8,99
1939, 25/11 7,53 7,78
1940, 15/11 7,18 7,43
1941, 22/11 7,07 7,13
Sognesjgen . . . . 1938, 3/12 10,09 8,66 8,18
1939, 2/12 8,47 7,89 7,75
1940, 27/11 8,55 7,68 7,19
1941, 1/12 7,77 7,31 7,11

Utviklingen gjennom hele dret av temperatur, saltholdighet og
tetthet fra overflaten til 300 m dybde (bunnen), vil framgé av figur 5, 6
og 7. For sammenhengens skyld er ogsd tatt med desember 1940, Obser-
vasjonene skriver seg fra den faste oseanografiske stasjon i Vestfjorden,
beliggende 3,2 km S 7° E av Skrova fyr.

Overst pd figurene stdr datoene da observasjonene ble utfprt.?
Dybden er avsatt loddrett ‘nedover. Der ble foretatt observasjoner 1
fplgende dyp: 1, 10, 25, 50, 75, 100, 125, 150, 200, 250 og 300 m.

Temperaturdiagrammet viser at 1 de gvre vannlag har en et maksi-
mum 1 juli~august, hvoretter temperaturen avtar til et minimum 1
fgrste halvdel av april, som fglge av hgst- og vinteravkjglingen. Fra
midten av april blir imidlertid den vaimemengde de gvre vannlag

1 Jewns Egavin: Oseanografisk beretning. Fiskeridirektoratets skrifter.
Vol. VI, nr. 1.

? Datoen 5/4 er utelatt, men observasjonene utfort da er tatt med.
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Fig. 5. Temperaturfordelingen fra overflaten til bunnen gjennom hele aret i Vestfjorden, utenfor Skrova.
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mottar utenfra, storre enn den som avgis, og folgelig stiger tempera-
turen, inntil maksimum ndes i juli-—august.

I det skraverte omride pa fig. 5 er temperaturen 4,5°—35,5°. Deite
sees 4 skjere overflaten fra slutten av desember (1940) til 24. januar,
og fra 21. mai til 8. juni. Vann av denne temperatur sees & vere til-
stede 1 fjorden sd seint som henimot 20. september, men da i de dypere-
liggende lag, mellom 60 og 100 m. En legger merke til at vannet er
varmere béde over og under dette dybdeomride. Videre legger en
merke til at vann koldere enn 6° er tilstede i de dypereliggende lag
sd seint som 1 begynnelsen av desember. Dette er altsd en rest av fore-
géende vinters avkjoling, og denne relativt lave temperatur har ved
turbulens forplantet seg nedover til et dyp av 150—180 m. P& samme
méte som virkningen av vinteravkjglingen forplanter seg nedover i dypet
etter som tida skrider fram, legger en merke til at det samme ogséd er
tilfelle med sommeroppvarmingen. I begynnelsen av november tiltar
siledes temperaturen fra overflaten til en dybde av 75 meter, hvor
den ndr maksimum, 8,61° (rest av sommeroppvarmingen). Si avtar
den videre nedover til et minimum, 5,95 1 150 m dybde (rest av vinter-
avkjglingen). Herfra stiger si temperaturen videre mot bunnen, hvor
den er 6,40°.

En kan altsd se hvordan virkningen av de forsijellige drstider sa
& si leirer seg ovenpd hverandre. [ november méned for eksempel har
vi gverst virkningen av hgstavkiglingen, under der kommer virkningen
av sommeroppvarmingen og under der igjen virkningen av foregdende
vinteravkjgling.

Sammenlikner en desember i de to ar, legger en merke {il at vannet
1 de gverste 100 m er atskillig koldere 1 1941 enn 1 1940. likesd merker
en at virkningen av sommeroppvarmingen er betydelig mer utpreget
og rekker dypere ned i 1940 enn i 1941. Der er altsd oppmagasinert
betydelig mindre varmemengde i vannmassene pa dette sted seinhgstes
1 1941 sammenliknet med 1940.

I fig. 6, som framstiller saltholdighetsfordelingen, er der trukket
opp ischaliner for hver 14 %/, unntatt mellom 34,50 %4 og 35,00 %4,
hvor de er opptrukket for hver 1/10 %/,. En legger merke til at salt-
holdigheten i1 de gverste 100—150 m er meget ensartet i tida desember
til begynnelsen av april. 34 %/, isohalinen ligger 1 denne tid meget dypt,
100~170 m, og saltholdigheten i overflaten er meget hgy, nemlig over
33,504, bortsett fra en tid 1 forste halvdel av januar, da den i gverste
5 m nar litt under 33,50 %/g.

Hvor homogent vannet egentlig er, vil en {4 ef sterkt inntrykk av
nar en merker seg at for eksempel 1. februar varierte saltholdigheten i
de gverste 50 m bare mellom 33,70 og 33,79 9/, og temperaturen
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varierte mellom 4,35 og 4,43°. De tilsvarende tall for 23. mars er i de
gverste 100 m 33,76 til 33,78 %/, og 2,81 til 2,96°.

I ménedene mai—september sees 34 °/y, 4 ligge betydelig nermere
overflaten enn resten av aret. Ogsd 359/, ndr i denne tid relativt
hayt over bunnen, svarende til at der har strgmmet inn atlanterhavs-

vann 1 de dypeste lag. Saltholdigheten sees & ligge lavest i de gvre lag
i juli—november. Sammenholder en desember méaned i de to ar, vil
det sees at saltholdigheten i de gverste 100 m var stgrre 1 1940 enn
aret etter.

Fig, 7 gir et uttrykk for tetthetsfordelingen. Den framstiller spe-
sifik volumanomali. Ved spesifik volumanomali forstdes forskjellen
mellom de virkelige verdier av spesifik volum in situ og de verdier
som vilde veare blitt funnet hvis temperaturen hadde vart 0° og salt-
holdigheten 359/, i alle dybder.

Som fglge av den foran nevnte homogenitet 1 temperatur og salt-
holdighet i de gverste 100-~150 m 1 lppet av vinteren, er ogsa tettheten
temmelig ensartet fra overflaten ned til de nevnte dybder i samme
tidsrom. Som fplge av at isohalinene hever seg nermere mot overflaten
i Igpet av sommeren, sees at dypvannet antar <in stgrste tetthet nettopp
pd denne 4rstid, og at vannmassene i de gvre lag da antar sin minste
tetthet er en fplge av at temperaturen da ndr sin hgyeste verdi og at
saltholdigheten er relativt lav.

DE OSEANOGRAFISRE FORHOLDS INNFLYTELSE
PA LOFOTFISKET 1941.

Sammenholder en figurene 5 og 6, legger en merke til at1 vinter-
méanedene februar, mars og april tiltar bade temperatur og saltholdighet
meget sterkt i vertikal retning i dybder mellom 100 og 175 m i februar
og mars og omkring 100 m i april. Dette omrdde markerer overgangen
mellom det ovenforliggende kolde og gjennomblandete kystvann og det
underliggende varmere og saltere dypvann. Det er en kjent sak at det
er nettopp 1 dette overgangslag at skreifisket i Lofoten foregér, og da
helst innen temperaturgrensene 4—6°.

Under fisket i 1941 14 overgangslaget hele ?:-33 %, dypere enn nor-
malt. 5% isotermen, som pd denne arstid ligger i den sentrale del av
overgangslaget, er normalt 4 finne 1 85 m dyp ved Skrova i mars mined.
1 1941 derimot 14 den i gjennomsnittlig 128 m dyp (se fig. 5).

Tykkelsen av det kolde, gjennomblandete kystvann, som altsd ligger
ovenpd overgangslaget, var sd stor at demme kolde vanntype vakk helt til
bunns pd de grunnere fiskebanker langs hele Lofoten. Forst ule pd egga
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mot Vestfjordypet og pd de dypeste fiskebanker var det varmere overgangslag
trlstede. Da disse omyader ligger langt ule, serlig © Midt- og Vest-Lofolen,
kom folgelig Jisket til d foregd langt fra land og pd wusedvanlig dypt vann.
Pd de grunne fiskebanker nwrmere land, Hola og Austnesfjorden innbe-
Jatiet, var wutbytiel slett. Utvalgsformannen for Lofotfisket, ANDERSSEN-
STRAND, skriver i en beretning avgitt 22, mars:

sHeller ikke denne uvke bar nevneverdig av fisk vert formerket
pd Indre Raftsundet, Holla eller Austnesfjorden. Hva der imidlertid
har sarpreget situasjonen hittil, i tillegg til tilstedeveerelsen av de store
fiskeforekomster, er at fisketyngden nesten pd alle felt, og serlig da 1
de siste par uker, har sgkt og formodentlig funnet gunstige tumperatur-
forhold noksd neer bunnen, men meget langt ut fra land, og betydelig
lengere enn vanlig.«t I utvalgsformannens rapport av 29, mars heter
det: »Fisken stir overalt fremdeles langt fra land.«

— Dette forhold at fisken star langt fra land er i alminnelighet
uheldig, bl. a. av den grunn at fliten blir mer avhengig av varet enn
normalt. Sarlig er det vanskelig for de fiskere som driver med smé
bater 4 nd ut til fangstfeltet nir vegen dit blir ¢4 lang. Under slike om-
stendigheter vil jo robatkarene vare ille faren selv om vearet er godt.

For juksafiskerne, som md trekke opp hver enkelt fisk, spiller det
ogsd en rolle 1 hvilket dyp fisken stdr. Det er selviglgelig lettere og raskere
& trekke opp en fisk fra for eksempel 60 m enn fra 120 m dyp.

Juksa er det redskap som brukes fra storparten av de smd béter.
og farkoster bidde med og uten motor. Under Lofotfisket 1941 drev
39 9% av fiskerne med juksa. At garn og linefiskerne med sine gjennom-
gaende stgrre bater gjorde det forholdsvis meget bedre enn juksafiskerne
den vinter er bare rimelig.

Ifplge velvillige opplysninger av sekretzer GERHARDSEN ved Fiskeri-
direktoratets avdeling for driftspkonomiske undersgkelser framgér det
at nettolotten 1 1941 for line- og garnfiskerne 14 henholdsvis 52 og 152 9%,
over juksafiskernes. I 1938 og 1939 derimot var lottene for juksafiskerne
stgrre enn for garnfiskerne. Sekreteer GERHARDSEN sier herom: »I for-
Feld til de lotter som oppndddes pa garn og liner var juksalottene vsed-
vanlig lave 1 1941. Til sammenlikning kan nevnes at lottene for juksa
1 1938 og 1939 var stgrre enn for garn.e

Bdde i 1938 og 1939 var den oseanografiske situasjon av en hell annen
kavakter enn ¢ 1941. Som folge devav foregihk [isket ¢ begge de 2 dar belydelig
nermere land og pd grunnere vann, altsd en sttuasjon sow er sarlig gunstig
for quksafiskerne.

1 yLofotfisket 1941« Side 82. Arsberetning vedkommende Norges Fiskerier
1941, — Nr. 2.
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Ie»Lofotfisket 1941« berettes folgende for Raftsundet oppsynsdistrikt:
vEisketyngden holdt seg imidlertid inn over egga, og da en periode med
sterk strgm inntraff samtidig, ble betingelsen for full utnyttelse av fore-
komsten atskillig forringet, idet hele smabétfliten ikke hadde mulighet
for 4 delts.

For juksabdtene ble fisket narmest mislykket. Dette bruk drives
mest av smdbdter, og da fisken hele sesongen stod dypt og inn' over
egga, hadde disse liten mulighet for drift.«

For Kanstadfjord oppsynsdistrikt gjorde liknende forhold seg
gieldende. I rapporten for Henningsveer oppsynsdistrikt beter det:
yJuksadriften gav noe darligere utbytte enn garn og line. Dette hadde
sin grunn 1 at fisken stod langt fra land og i stor dybde, sd det tok lang
tid & trekke opp hver enkel fisk. Det beste fisket foregikk etter en stripe
langs egga og innover. Forsgkssetning lengere oppe pd vanlig fiskebotn
gav darlige resultater gjennom hele vinteren. For de smé batene skyldes
det de rolige verforhold at de fikk hegve til jevn drifte

Vi har eksempel fra Lofotfiskets historie pd at en vinter (1889)
fisken stod dypt og meget langt fra land, og veret 1 sesongen var mindre
godt, ble det oppfiskete kvantum bare henholdsvis 66 og 57 %, av kvan-
tumet dret for og etter. Antallet av fiskere var ikke vesentlig for-
skjellig de 3 4ar idet det varierte fra 30 083 til 31 917. Verst gikk det
ut over sméabétfiskerne. Fembgringene klarte seg bedre, men den lange

veg til feltet gjorde at det ogsé for disse bater ble feerre sjovar (fangst-
turer) enn normalt. Som helbet betraktet er selviglgelig flaten atskillig
bedre stillet under slike forhold etter at motoren og mere sjgdyktige
hittyper er tatt i bruk.

Til tross for at de oseanografiske forhold var slik at fisket 1 1941
mitte foregd sa langt fra land og pad sveert dypt vann, ble totalutbyttet
meget tilfredsstillende. Der ble oppfisket et kvantum som ligger over et
middelars. Dette til tross for at det deltok bare 14 984 mann, mens det
i gjennomsnitt i de siste 30 r, til og med 1940, har deltatt 22 640 mann.
Arsaken til dette gode fangstutbytte skyldes i forste rekke et sardeles
rikt fiskeinnsig, og at der i hele sesongen hersket en av de beste ver-
situasjoner 1 Lofotfiskets historie. Forgvrig tillater jeg meg & sitere
hva utvalgsformann ANDERSSEN-STRAND? anfgrer herom i »Lofotfisket
1947«: »Lofothavet fikk i &r for det forste besgk av en av de aller storste

i Dette »inne nar det menes ut fra land peker antakelig hen pd Innlandet,
det vil si fastlandet pa ostsiden av Vestfjorden. »Langt inne blir da det samme
som langt ut fra land regnet fra Lofoten. »Inn« i denne betydning er brukt av
lofotfiskerne 1 uminnelige tider.

2 ANDERSSEN-STRAND har i 45 &r veert knvttet til Lofotfisket, forst i Lofot-
oppsynet og seinere som utvalgsformann.
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Oseanografisk beretning 1941.

Av Jens Eggvin.

De oseanografiske undersgkelser til sjge 1 1941 var betydelig inn-
skrenket sammenliknet med Arene fgr krigen. Der ble utfort fglgende
tokter, som alle utgikk fra Bergen:

1. 7% sildefeliet, mellom Fele og Boknfjorden, 19. februar—6. mars,
27. mar—8. april med m/k »Von« Arbeidet ombord ble ledet av
485

istent P. Sovwem. Som observatgrer deltok assistent O, AASEN

vg assistent F. KJELsTRUP-OLSEN pd henholdsvis forste og annet

tokt.
1. T4l Hardanger og Ryfylke, 8.—28. mai, 1296, oy, 923, juli

med m/k »Fro I« under ledelse av konsulent P, Bjrrwan og delvis
av assistent T, Krog, og 2.-—12. november med m/k »Johan Hjorte
under ledelse av konsulent P. BIergan. Som observatgrer deltok

cand. real. F. DEVOLD og assistent Kr. WILHELMSEN pd henholdsvis

farste og siste tokt

79l Novd-Novge, \;éi 2“& 15t ‘mrd som yire Troms, 5. september—
26. oktober med ;} wn Hijorte under ledelse av konsulent
dr. J. Ecevix., Som <}‘;~»m atgrer deltok cand. real. F. DEvOLD
og assistent Q. BOSTrRpM.

o
j—
[

Programmet for undersgkelsene til sigs var bdde av biclogisk og
oseanografisk art. Det innsamlete oseanografiske materiale fra disse
tokter skriver seg fra 187 stasjoner med undersgkelser over temperatur
og saltholdighet 1 de forskjellige dybder. For mange av stasjonenes
vedkommende ble der ogsd utfert analyser av vannets surstof- og
sfatinnhold samt dets alkalinitet. Fra en ankerstasion midt pa feltet
den beckiente sildefjord E ;dwmaen i Vesterilen ble der under fisket

alin

foretatt en 1 seriemnalinger over temperaturfordelingen samt be-

stemt de kjemiske elementer som er nevnt ovenfor.

, ﬂ/\(‘T av 1 alt 3491 sjgvannsprover, fordelt med
shol g 2152 pa de under 1, 11, og 111 nevnte tokter.
Innholdet av surm')f u:»: fostat ble bestemt ombord likesd ionekonsern-

&



trasjonen, mens saltvannsprgvene ble analysert (titvert) ved Fiskeri-
direktoratet.

De regelmessige observasjoner pa Fiskeridirektoratets faste oseano-
grafiske stasjoner langs kysten har, tross vanskeligheter av forskjellig
art, veert opprettholdt gjennom hele dret. Her blir der hver 14. dag
foretatt temperaturcbservasjoner og samlet inn saltvannsprogver i
forskjellige dybder fra overflaten til 2—300 meters dyp. Foran og under
de store sesongfiskerier, vinter og vir, er observasjonshyppigheten
utvidet til hver uke, saframt ikke uver eller andre forhold hindrer
arbeidet. Saltvannsprgvene sendes til Fiskeridirektoratets oseanogra-
fiske avdeling pé hurtigste méite. Temperaturseriene telegraferes, mens
observasjonsjournalen sendes 1 posten. Materialet blir bearbeidet
etter hvert som det kommer inn til avdelingen.

To av observasjonsstedene ligger ute pd dpne havet, utenfor Vest-
Finnmark (Ingey) og pd bankene pd yttersida av Lofoten (Eggum).
De gvrige to ligger 1 Vestfjorden (Skrova) og pé Sognesjgen (Hardbakke).
Observatgrene er: ArNE DiGrEe, Gasgy, Ingey, Karr Ecovin, Eggum;
Jarre Ervincsew, Skrova; SVERRE LERvAG, Hardbakke, Stasjonen
pd Ingey har veert 1 drift fra 1936 og de gvrige fra 1935, De resultater
som er innvunnet ved hjelp av disse stasjoner har fullt ut svart il for-
ventningene. I lopet av 1941 er der gjort forberedelser til oppretielse
av to stasjoner pd vdrsildfeltet, nemlig pd Lista og Utsira. (Disse sta-
sjoner kom i drift i januar 1942).

Varen 1935 fikk Fiskeridirektoratet innmontert selvregistrerende
sigtermografer ombord i to kysthurtigruter som tilsammen trafikerte
strekningen Oslo—Kirkenes. Derved kom der istand en regelmessig,
sammenhengende registrering av sjstemperaturen 1 overflatelaget langs
norskekysten 1 en lengde av ca. 3000 km.

I lgpet av 1941 har denne registrering vert opprettholdt ved hjelp
av s/s »Christiania« og s/s »Kong Hakon« i ruten Oslo—DBergen, og s/3
»Lofoten« og s/s »Polarlyse 1 ruten Bergen—XKirkenes. Fra midten av
september foreligger dog ingen registrering mellom Tromsg og Kirkenes
idet hurtigruten da sluttet 4 trafikere denne strekning forelgpig.

Sjgtermografene ettersees ombord 1 de to fgrstnevnte bater av
maskinmestrene J. ABRAHAMSEN, B, CHRISTIANSEN og E. GJESSEN;
ombord i de gvrige to av henholdsvis maskinmester KviTvig og maskin-
mester HAUKEDAL.Y Ombord i s/s »Christiania« og s/s »Lofoten«innsamles
giennom hele dret saltvannsprover i bestemte posisjoner langs kysten.

b Om sigtermografen, dens innstallasjon og virkeméate samt en del resultater,
se Jens Ecevin: The Movements of a Cold Water Front. Temperature Varia-
tions along the Norwegian Coast based on Surface Thermograph Records.
Fiskeridirektoratets skrifter vol. VI, nr. 5. Bergen 1940.



