
d /  $4 t, " / e  3p p> *,~-$:% C l"' 
t " e+-. , -AJ r ,  re-* il '9 fi" -'j ."? '. .~ 

l , .. . , . ~ ~ ~ $ & i ^ ) j * ~ & ~ @ ; " : i d ~ ~ r r ,  - 
L 3  .. &.I- '1v* S k k r a o ,  PLC-~.'* 

Report on Norwegian Fishery- and Nlarine Inuestigations Yoi. 11 1909 No. 1 

OVER 

N O R 8 K  FISKERI- 06 HhVPORSIiNING 

1900- 1 908 

OF 

NORWEGIAN FISHERIT- ANBI MARINE EN87ESTIGATHONS 

1900- 8 908 









Indbo ld .  
----p- p- 

siile 
.\i.heiiiet:: plai1 I > %  org;i i i isnt , ioir  

av tir. . J O ~ I A X  H~oii'r . . . . . . . . . . . . . l5 

V i ~ l e i i x l i n i ~ e i i g c  iitit1ersoI;elxei. 
paa i~asis n-\. sis ,.\liclr:~el SarjC's 
togt,er. 

Hyilrogrn,fi nlT 13. H ~ r ~ ~ a ~ u - H a r s ~ x  68  
Bniidfc~iiiin - til'. A .  A F ~ > E T , L ~ ~ P .  , . 8% 
Plaiil~toii - dr. D. Da3j.i~ . . . . . 92 
Fislteries qytiiiiiq. egq og yiigel . . 106 
i .  O r e r ~ i g t  al7 dr. 1). n.\ar.\s . . . . . IOii 
2. Soiskefislreiie nv dr. D. Dl\aias . Il 6 
J. Bi.isliiigeil av tirng. w. 1:. KOE- 

POEI) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  128 
Fislteiics al<lei. og velist. . . . . . . . . . i 32 
1. Silt1 O? 1:iIis :%r ~ C N L T  I)AIIT, . . . . 134 
2. 'Coislieiisltriic nr tir. I?. D a a i ~ s  . l.ili 
3 .  Brialiiigeii av Oscan Bnrn . . . . . 15-L 

1~ ' i s l ie fo i . s f lk  o g  p r n l i t i s l i ~  1111- 
( l e r  s dir e l  s e r  iiiecl sis ;,-\iichae! 
Sars" av TEOR IVERSEN . . . . . . . . . . l64 

I d i s t e  o-rei. i)rf l<ei oh  :i~,l inii<l-  
i i 11g e i. iitarl~eidet p:i:i :tiiritlln: n r  
s i s  ,,Jlicliael Sitrsl's inaleriale. . . . . 201 

page 
P la i i  niit1 Orgn i i i s a , t , i o i i  o f  t l i r  

\\;ork 11y tir. Jo r im  Haorz9r . . . . . i' 

S c i o i i t i f i c  i i i r c s i i q n t , i o i i s .  il:ise<l 
ciii tile c:riiises uf 1 s  ,,3liiliwel Sars ' 

I-iytlrograpll~ ily H, ~ E L T , , \ X I ) - ~ A ~ ' s ~  (i!) 
liutto111 fniiii;i - di.. 4 .  APET.L~)F . . 83 
ii1:inlctoii - (jr. i). Daaras . . . . $19 
r 7 I ile spnwi~iirg, eggs nilti hy of fislies 107 
I .  (;eiieia,l oiitliiies 1)' dr. D. Dasias 107 
2. 'rllc rotl faiiiily i ~ y  dr. D. DASIAS 117 
R. SIie sprnt i)y liiaq. rc. E. 1Co~- 

F O E D  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1%:) 
r / llie aqe rtiid growtl~ of fislies . . . . 133 
1. 'Llie lierriiig aniitl tlio sa1iiii)ir I)? 

l i ~ r r z .  Uarrr, . . . . . . . . . . . . . . . . . . 185 
L!. 'l'lie cotl fniriily i ) ~  tir, i ) .  I~ahias l47 
8. Tlie s l~ ra t  ]>y OS'c.\li SUSD . . . . 153 

fi'isli i i rg  expe r i i i i e i i t s  iiii(1 p r n c -  
t , i c a l  r e s e s r c l r  e s  of sis ,,Jiieliael 
Sars" i)y 't'xon IVERSEX..  . . . . . . . . l65 

1 , i s t  o f  I ' u l ~ l i c n t i o i i e  based ripoii 

tlicj rilateritil tlf s i s  ,.\1icli:irl Sars". 201 



Arbeidets plan og organisation, 
Av Johan Hjort. 

Tidligere undersøkelser 

For 10 aai* siden, i jaiiuai* 1899, indseiidte jeg til det da\rareildo 
Iildredeparteineiit ei1 isedegjoiselse fots fisltcriuiiders@lielseriies ~lirksomhet 

og et forslag til deres fortsættelbe  ed lij8lp av ei1 egen, dertil scerskilt 

bygget damper. 

Piskeriritidersolielseriie liadile iiidtii (la v;~i-et ( l r r~~ef  illed siiicza, 

~iskikliecle og usjodyytige farlioster, ined faa og eliltle redskaper o- liten 

assistance. Arbeidets iiiaal inaattc. derfor i f ~ r s t e  i-æltlie bli at ntvilile 

.,ei1 metode og piaii fbi. fi*enitiilig arbricte". Saaviclt omst~iic-tiglietei.ile 

tillot var ileis 11aa Ilere av liskeri- og Iravf'orsliiliiiperis onranader ai*beitfet 

henimot et saadant iriaal og over disse tidligere bestræbelsei. foreligger 

der flere beretriitijei*. J eg  lienviaer særlig til de to forste avhandlinger 

i foi3ste biild av cleniie i.epot,t. 

Av (lisse nvhiiiidliitger vil rna11 liriiii~e se, at (let baade viir l iydro-  

~ r s f i s l t e  og fib1;eribiologislie i i i ic lersøkelsar ,  som sarninen med 

p r a k t i s k e  f i s k e f o r s ~ k  var arbeidets opgaver. 
Sarririien .med de s v e n s  li e forskere 0'1'7'0 PETTXI:ILSSOK og GUSTAF 

E I ~ I A N  hadde fiskeriuildersol~elser~ie i flere aar sokt at utrede vand- 

lagenes bevaegelser i farvandet uteiifor Norges sydkyst og i enkelte 

(jorde, og ved sairitidipe studiet, av de svævende orgaiiisrnei. (planktonet) 

hadde vi ogssa søkt at utrede str@milingeri~es indtlydelue paa liavvaildets 

dyre- og plaiiteliv. Dette ledet os til at  Ituiiiie paavise eiendo~ninelige 

;~arstidsvekulinger bande i snltgelialt, teniperatiir og forekoinst av de 

levende orgaiiisine~.. Del viste sig*, at der fra det ene aar til det 



Plan and Organisation of the Work, 
By Johan Hjort. 

Earlier investigations. 

'I'eii gcars ;tgo. iii ,ianuary 1809, 1 foi.warded to tile Hoine Office 

an accoiiilt of the moi~li: tlone in fisliery investigations and proposecl tliat 

they sliouid he ~oiltiiiiieit ~ r i t h  the aid of a. specially built Goreriinieiit 

steamei.. 

UP to tilat time our investigatioiis had been cairied on by ineails 
of small uilsnitablc and unseaworthy vessels provided with fe~v ancl in- 

fei.ioi. appliaiices, alid by only a small personnel. Coilsequeiltly oiir effo~ts 

mere in the fiixt iiistaiice coilfined to "prepariiig 2% plan and inethoc1 foi3 

future morlr"; tlioaell endeavonrs to acco~liylish a part of this ~.rrorlc were 

being inade in most seetions of Fisliery and Ocean Researcli, wherever 

circnmstailces pei.rnitted, and there are several descriptioiis of thesc earlier 

atteinl~ts. I ~voul(t particularly refer the reader to tlic t~vo  first papers in 

tlie first ~ ~ o l u n ~ e  of this report. 

Proin these papers it \vill be seen that it n-ai liy d r o  g r  a p h i  ca1 

and  biologica1 r e s e a ~ c h e s  t h a t  t oge the r  wi t l i  p r a c t i c a l  f is l iery 

e x p e r i m e n t s coilstituted the essential part of our taslc. 

In coininon with those made by the Swedish scientists OTTO PET- 
TERSSON and G~TSTA F ETZATAN O L I ~  fisllery researches were for seueral years 

di~~ectecl towards (leterminiiig tlic movemeiits of the water-layers in the 

sea ofY tlie sotxtli coxst of N o ~ ~ v a y  and in sorei~al of the fiords; and sirn- 

ultaneonsly with the stirdy of tlie siispendeci ore;anisriis (plailliton) -cvc also 

eiideavourecl to aseertaiil the iiifluence of the erirreilts on the aiiiinal aiid 

plaiit life of' tlie sea. This iinablcil us to show peculiar seasonal 

ehanges botli in the salinities aiid temperatures and in the occurrence of 



airdet liniide foi'elronime store i-elisliiiger> soul syntes :it staa i sniti- 

inenkceiig :.nec1 velisliilger i fislielies; s ~ r l i g  sildesis optrce(1eii. Og i 

[joldene viste studiet a\- bi~nddyrenes forekomst en a rh~ng ighe t  av p a ' -  

viselige fj~silialske og lieinisice forliold. Saalecles var tigreliveis rigcloni i 

fjordene avhæiigig av b~indlayeiies cirliulntioiri; i te~~slrclfjorcle, lislois i7a11- 

det stagnerte, var saaledes. alt dyreliv ilelt utdeid. 

\'ed fi~iigst wv fislienei ene, las..;rs* o2 y i ~ ~ c l  blev iler \ainiet et stosht 

materiale til fo r t s~ l tc l se  a.; cle fisli r r ib i  o l o Q i s li e undersolielsei., som 

i siil tid med saa sto1.t l l ~ l d  var. pa2tbegj~ridt av de norske fs1icri~iiidri~- 

solielsers lirulidl~cqes* G. ( ). S \ i 3 i .  C~lde~~st)l<elieriie eav hl. a. (let 

i~1.111 tal. : ~ t  t i ~ l i ~ b < ~ s t i ~ ~ ~ t l ~ i i  i fjoi*tleii(~. , i ~  eiitlo« I I,y\t li:i~ el ~ < I I '  iiiltlo kniict 

~ e k s l i i l ~ c r  pa:i oruiiti av fi\l~cne\ iitv;iritl~~inilei og ~n~l\ar i t l i~i lsei  til o': 1i.a 

(let napiic liav. Og tlic.sc crfai*iiigei \ttllet ic,jcn i~ii<lci\oliel\~ine ovcssfoi3 

(le ':amle spoi*siiiaal. oin H\kebeilaiitlei~ .;nr lolial. li\ orlaligt fisliciie vandret, 

og livoi~leiies loupivi~iiigeil huratlc htille \i'! til ti~lrci-ihetli~ifteli~ fo~*slrjelliee 

I'aiigsi-maatei,. 

T'cd f i ske  fo 1,s oli blev cioi* tleiiitesi pwrthe~yiitll et i,e\ is\t ai.l~eiile 

fUs. at k)i-iii~e paa, dcf ~,ciic, oiii iipc fwiigstsria;\tes~ kiiiitle skape iiyt 

~~i~al i t is l i  tiilicri. Baatlaiiiie forsol< \.:il3 ti(1liqes-c ~i t f@rt  nr bestyi'et'eli 

al iic11 t!aiii;kc biologislie statioil (li,. !'. (;. , lo r~ .  f ' ~ ~ r ~ t + s i + ~ .  'JIeil 

de silirra ni~idles~. i0111 iiii(lersol~rlse~*i~c ra:ldct o\-es,. val (lot lciiri inlilic! 

;I t hi,ultc \iilwa o2 11ill1,oe i cdsknyci,, \li/;() boin ellei'\ h1~iikcs ~ i i i  tlci7 

tlrt saa1i;~ltlte tlapligcl siliaaiisir;c, itieii (lei. ble\ tlos iiti*cttei il o o t' t. Uer 

llleu paal-i\t felter for fiske iircci toi'ilier~i\ci., iiietl aalcnot 03 inctl 

i . ~ke t r a~v l .  o': seliei3e a;tl' Itar vist. tit ciiisc uiitles~solieliei.\ i.c'\iiltater Iiatlde 

blivende r s rd .  

liiitlei* (lisse maiiceartetle 1iiideisokc1sc1- blev der hairitidig, som i ~ t ~ ~ i i t ,  

fois\ol<t ni uirilzlc arbri(lss~ietotlei. for støi.1.c innal. Ilet vilile ~ iok  h;t .;,r~,et 

oiiskelie oin et saadaiit inctoclisli arbeitle 11uiicIe lia. uzr~et  fos.tsat, merr for- 

holdene gjoi*de (lette iltltr miilic. 1)els ristc tiet sig caiislceiig at fotzsl?i;i 

l~ystfarvandeiic, iaalceiige det ;lapile ha\- x7:1r \an litet kjendt i fislcerilsiolo- 

gisli- og 11; ilr-ogi.alis11 lieilsceiitic, og dels ai7 clet iiniulig for ei] iiorsli 



liviiig orgailisins. Great variations too wcre fouiirl to occnr in ilre dif- 

ferent years, and tliey appeared to I i a ~ e  some sort of conneetion ~vith the 

fickle beliaviour of the fislics, and partieularly of tlic lierriiigs. Our studies 

in the fiords revealcd tlie f a t  tliat tlie bottoin-fauna is dependent 0x1 

demonstrable pliysical and clieinical conditions. l'lius the abundariee of 

animal-life tliere dependecl on tlie eireulatioil of the bottorn-layers; for 

instance in tlie barrier-fiords, m11ei.e tlie water ]vas stagnant, all animal-life 

Iiad quite died out. 

By collecting the eggs larvae and fry of fislies ]re Iiad seeured a 

large inaterid for continuing t11 e biol  o g i c a l  r es  e a r c li e s wliicli G. O. 

SARS, the foiinder of our Norse Fishery Reseai,clics, Iiad in liis time so 

successf~illy beg~iii. 'Chc esperimeiits resulted in slionring inter alia tliat 

tlie supplg of fisli in the fiords, and iii coast waters too for that matter, 

is subject to cliaiigcs oming to einigration aiid inimigration to and froni 

the opeil sea. 'Pllis cliscovery again brouglit ns face to face witli tlic 

old familiar questioils, of wlletlier the fis11 supply is local, honr far tlie 

fisli wander, and vha t  attituclc legislation shoiild adopt to~vards tlie 

industry's difkrerit rnoiles of catelling fish. 

Regular f is11 c r y  e x p  er im e n t  s wcre corriincilced too to aseertaiil 

mhether ilelv rnethods of capt~ire would create new fisheries likcly to pay. 

Trials of this ilature liad alrcndg beeii iiiade by the head of tlie Daiiisli 

biologien1 stntion Dr. C'. G. JOII. P E T E I ~ S I ~ .  Hut the meaiis at our disposd 

wcre not large eiiough to al lo^^ tlic rise of otlier tliaii tlie clieap small 
applianees einploycd in tlic so-cnlled ordiilary small-fishiiig: tliougli even 

so thcre mas a c e I- t a in  a ni o ri il t accomplislied. For instaiice we demon- 

strated tlic esistencc of fisliing-gronnds ~vliere cod-traps iniglit profitably 

be set, or wbei-e eel-traps or tlie pi.amii-tram1 rnight be triecl, and sub- 

sequent years have slion-11 tliat tlie resnlts of tliese inrestigatioils Iiare 

lind a lasting x~alrie. 

Siinultaneously with thc iiutneiVous iiivestigatioiis  re were enden- 

rouring to impisove our inelliods mitli an eyc to a largci. sphcrc of action. 

It ~vould liave been a good tliiiig if me could liave eoiitiiiued this 

metliodicd ~vorl; for a little loiiger, but circoinstances were aqaiiist us. 

It was impossible to properly understand tlie coast \vaters, so lang as tlie 

open sea was but little known in regard to biology and liydrogrnpliy; and 

it ~ n s  not to be tliouglit of tliat Norse Fisliery Researelies shoulcl be 
O 
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fiske~ii~iitle~~solielse a t  i1ldsic1~~111ce sig til \tudiet av sman fjordornrnatlel.. 

Iler var for iria1l.e opgaver, som rentet i liavet ntenfoi.. 

1311 undei~oliclse a\- I i a ~ e t  kniicle ilnidlertid ili-lrc ili,ives nied de 

ai.beirlsniidlcr, tier stod til raadiglict. Pretnforalt var det liertil i!øcl~~eildig 

at f'aa et sjoclygtig skib, soin baatle kunde utføre ridciirlrsbeligc uilcler- 

~olrelser 02 clrive pral;tisk Aslceri. 

1 min f o r n ~ r n t c  redeijorelse solitc jeg at sairiineiifatte fiskcri~iildei<- 

~ol icl~ernes stillinc!, ficmtiilsopc!aver og l;i*n~~ i følzeiidc ord: 

,,TJilder tlisie omst~~iciiglieter er undei.søkelseii altsaa avsliaaiseil fr:% 

a t  qBntiC oplysliiiiger oin. livor der bliit n r  ile fisli, ion1 forlater Irpst- 

farraildet. I f ror  der blir a r  torsl;eil, lalisen, aalcii. silcleil, n~alirellc:~. 

naas do ganr sin vei. vet vi ikl;e, og iiigen anilre vet det heller, og disse 

spursiiiaal 111sa lose.;, om vor ~itleii  0111, hvad der foregaar i havet. slial 

fan nogeir oi'deiltliz sainiileil1ia;liig. 
Tiigcn nation har storrc intercssc av at fan dette paa det rene end 

(leil iiorske. Vore fiskerier cr for tiden nresten riileluklieiide liystfisberier, 

det aapne ilar Iiar vi endnu n e ~ p e  begyndt at befalse i fiskcriuiemed. 

l i u n  ved Sonclinoikes liyster linr der vccl en foretagbom befolknings 

nilstrcngclscr bloilistret 01) et virkelir: havfislie. En siklier viden 0111. livor 

vorc fislicarter bler av, ~ilcle kaite et Iielt nyt lys oq miiliyvis foranclre 

eti stor del a r  \'or l~odrift . . . . . 

l<nn inan faa rede pan disse ~porsinaal? A t  sporsinaaleiic li-ai1 løses 

ei. selvsagt, og det vil re1 neppe vare l ~ i i c e ,  for de nied vor tids voliseiide 

telinili bringes paa det rene. Oin ilærr~rencle undersobelse besiclder 

evnen til at Isidra til de store sporsmaals løsning Tover jeg intet at  ut- 

tale om; og Inan mai1 i t i l f~l t le  ar ,  at  man vil ta fat paa arbeidet, vEre 

forberedt pna, at dcr I;ansl;c ililic blir utrettct antlet end s t ~ ~ ~ ~ r s o n l t  arbeide 

et sli-ridt freinovei.. Men livororri nltiiig er, sikkert er det. at veien til 

1osniil.cn av disse sporsmanl gaar gjennetn systematiske fiskcforsolz rnecl 
ror tids hele teknil;. riiecl beclommelsei~ a r  ITor ii(1s Iiele tænkning o5 er- 

fa~inger oni liaret. 

Eetragtningen au deil i~orslie fiskeribedrift har mere og mere frem- 

kaldt o v e r e i s i i n e l  Iios mir). at i Xoige inaa saadaiiilo fi.emsli-ridt ,<j@res 
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confiiiecl to a study of the  sina all fiorci nreai;, ~ h e i ~  sncli a iiumbcr of taslis 

awaited us out at sea. 

Nevertheless to esniniile the sen, mit11 the meails nt oiir disposal wns 

beyoiid our p o ~ e r s .  Aborc all tliiiigs it Tvas ilecessnry to pro~idc  n sca- 

morthy vesscl that coulcl botli uii(lerta1ie scieiitific in~estigatioiis arid carry 

out pi'actical fisliery esperinieiits. 

111 iuy aecoiint, to which I liavc prel-iously alludcd, 1 eii(lea\-oai'etl 

to suminarise the positioii of affairs, as \vell as tlie futui.e tasks and 

clainis of Fisliery Reicarch. iii tile folloxviilg ~vords: - 

"Under tliese circi~mstailccs oiir irirestigatioils are precludeil fi,olii 

tletcrmiliiilg n-Ilere the fisli go to wlicil tliey lcavc the coast n~nters. 

Seithcr -\ire iior ailyonc elsc can uay ~vha l  becolilei of tlie coil, salmori, 

cels, l1ei2riilo. and mackercl after tliey talte their dcpai.ti1i.c. Aili1 tbis is 

a problem that miist first be sol\-ed bcfore me ca11 lay claiin to aily com- 

plete k i ~ o ~ ~ l e d g e  of what talies place iil tlie sea. 

No liatioil is more iiitercsted iii settling tilis cjriebtioil thaii \ve are: 

for our fisherics are still aimost eiitirely coast fishei-ies, aiitl the open icn 

is for us practically virgiii grouiid. 

It is oiily oil the coast of Soiiclmorc tliat ai1 enterprising aiicl ener- 

getic popnlatioii liavc establislicd real sea-fLhirig. Defillite liiiowledgc ho r -  

evcr of xvliat becoilles of tlie varioris species of fish iniglit t l i i .o~  ai1 

entirely Ilelv light i~poii oiir iu<lustry and migitt crcn hare tltc eRcet of 

radieally alteiing it. 

I s  it possibie thai iiiesc cluestionu can be sol~ei l?  'l1l1e aiiswer Is 

tliat tlicy most dccidedly cail. ~ i n d  wliat is inorc it \vill not Ise loiig 

before i-iiodenl scieiice Iias doiie so. As to ~vlietlicr our preseiit reseai~clies 

are capable of coiitribiltiilg to~r\-arcls a solutioil of the wcightiest problci~is 

I perso~ially \vill not prcsume to sa? : allti wc inirst il1 aily case he pi-c- 

pared, eveil at tlic veiy outsct. for the coiltiiigcilcy th :~ t  oiir effor ts m,zy 

iesult in iiotliing more than strciiiious labonr aiid a, niere htcp forward. 

Be that as it may l io~~~evcr .  it is absolutely certain that tlie ~ r a y  to solve 

tliese probleilis is by systentatie fisllei~ cxpcrirneiits baclied np by all the 

teeliiiical I<ilon.ledge of the preseiit dny aiid sssisted by all onr nzoticrii 

irleas arit1 oiir esperieiice regnicliiig tlie \ca. 

A study of the Xorsc Fishiilg Itidusti.> ltas inor.? aiid inorc con- 

ririced nie that it1 Norway it is the state ~vilieli herc iiiust ilitervene. -4 



fra stateris side. . . . . Der inaa slsapes et fulclt tidsrnæssig fartøi, i alle heil- 
seender staaeilde paa fuld liaide mecl dc bcdstc utenlandslre fiskeres." 

Dette init forslag blev stralis møtt med den største velvilje og inter- 
esse av den daværende regjerings clief hr. statsmiriister STEEN og av 

Indredeparter~ieiltets clicf, lir. statsraad THILESEN og ekspeditiol~~schcf, 

nuværende amtmancl 'CHOIZITALB L,C!~CHEN. Efter regjeringens forslag blev 
fartøiet saa liurtig bevilget, at det allerede i juli 1900 linnde tiltræde sit 

første togt, 

Dampskibet ,,Michael Sarsii. 

;\lens (le telilre store ha~~forsliiliilgsliibe, der er indrettet paa under- 
sølielse alT verderislra.ircile, aleile bruker gailslze srnaa fangstapparater, 

saasom buiidslirapci. og sinaa trawler av ei1 spænclvidde av i det liøiestc 
15 fot, linn ei1 moderile fisliedamper ativeiide trawlcr, son] spænder optil 

120 fot, liner av Kere tusen fal-nes laengde og drivgaril i et antal av over 

100. Da ,.Micliael Snrs" Iiiril var besteint for uildcrsølselsen av Nord- 
havet og Nordsjøen ra r  der intet ireien for at bygge den slili som en 

alT disse nloderiie fiskedarnpcre og at sølre a t  anvende alle den moderne 

tids fiskereclslzapei. i uitlenslsapens tjeneste. ,,Mielrael Sars" er, saavidt 

iiiig beiijeiidt, det første slrib av bygiiiiig som ei1 fislieclamper, som liar 

forsølrt at allveride alle tidciis lia~~forslri~ii~gsmetodcr. Nu findes der flere 
saadaiinc sliibc, og det er vistnoli erlrjeildt, at  disse betegner et stort 

fremskridt i havforsliiiingens metodilr. Naar jeg i (let følgende i største 
Iiorthet omtaler sliibet 'og dets arlseidsmaate, hai* det kuli den hensigt, 

at  vise fordeleile vecl den auveiidte skibstype, endridere livad der kai? 

p r ~ s t e r e s  av arbeide itled et saadant skib. 

Pigg. l og 2 gir et billede av ,.Michael Sars" og dens indredni~lg. 

liæiigden er 125 fot mellem pcrpeiidilsulærei~iie, bredden 2:3 og dybden 

ngter 1% fot. Sliroget Ilar stort spring. Seilene er smaa og skal bare 

tjene til at  støtte skibet i storm. Maskiiien iildilserer 300 hesteliræfter 
og kail gi sltibet cii jevn fart av 10 liiiob. l~oisaii maskinen er der 

stor plads paa ctæliket, og Irer er deis god arbeidsplads. Her staar den 
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thoroughly up-to-(late vcsscl ought forthmitlr to be proridod, and she 

sliould be iii every respeet tlie ecyual of tliose belongiag to the best for- 

eigii fishermeil." 

Tliis proposal of misle inet, witll tlie full approval of Mr. SSEICX 
w110 was tlieii Pritile Miilister, and it was also favourably receired by the 
Miliister for Hoine Affairs Mr. THILESEN, as n-el1 as by Mr. ' ~ ' H O I ~ V A L ~  

L,OECIHEN, w110 mas at that tilne Pcrinaiicilt Uilciersecretary and ~irlio is 

non. "Amtmaiid". 'Clie goveriiiiieiit mere so prompt iii sanctioriiiig the 

vessel that she n-as able to set off on her first cruise as early as ;Suly 

1900. 

SIS "Michael Sars". 

IVliereas large rescarcli ressels of the older t~7pc. tliat ri-erc fitted 

out for studying tlie occaiis, liad oilly small fishing appliances sucli as 

dredges and little trawls ~\rliose spail dk1 iiot cscced 15 feet, a moderil 

fisliiiig-steamer cati operate a t ra~vl   vitl li a span of l20  feet, liiies several 
tliousands of fathoms long or a fleet of more tlian a liuildred drift-nctq. 

/ i s  s/s "Micliael Sars" mas only inteiicled for esainiiiiilg the Nonregian 

Sea aiid tlie Nortli Sea tliere mas i10 reasoii ~ i ~ l i y  she sliould not be 

built esactly like oae of tliese moderil fishing-steamers and eildcavonr to 

make use of all tlie fisliing appliailees of the present day i11 the service 

of science. So far as 1 lriiom slic is tlie first built like one of these 

fisliing-steamers xvhich has esperimcntcd with all tlie inoderii nietliocls of 

Oeeaii Research. Kom tliere are several vcssels like Iler, and it mould 

seeiil to be recogilised tliat they denote a great step for~rard. I will 

liere briefly describc botli tlic ship liei~self and her modc of operatioils. 

mitli the ob,ject of sl-iomiiig the aclvaiitages of a steamer of this type 

aild the amouilt of TTIOI'IC tllat caii be aecorn1)lislied mitli a boat like sls 

"Micliael Sars". 

Figs. 1 aild 2 show tlie vessel aiid her eqnipmeilt. Her leilgt11 is 125 

feet between perpendieulais, breadth 23 feet, and depth sft 12 feet. 

Hel- deck Iias a proiiouilccd shear. The sails are small and oi~ly ilitended 

to steady lier i11 a storiil. Her eiigines iiiilieatc 300 H.P., and cail 

give hei. an eveil speed of 10 knots. For~vard of tlie eiigines tliere 

is a large space 011 deel; witli pleiity of ro0111 for ~voikisic. Heie is 
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store 10 tons tunge winch, foran (leilne er liilieil til lasteririnmet, livor der 

er indrettet et isi2urn for opberariing av indtil 10 tolis fislir. og 11.i.or desuten 

fii~des plads foll reelslisper, instrninenter og kasser inecl glas, flasleer m. m. 

Her er der ogsan etpar lugarer for endcl av mai~dsliabet. Foran laste- 

i.ninmet er der lialiytter for iiiaslririister og styrmæiid og forrest mailclskaps- 

lugar. I<aliytter for lirapteili og videiisliapsii?æiicl og et inesserum findes 

agteiloin masli-inen. Paa dzli  er der et rummclig laboi*atoriuin, Dækket er 

paa begge sider av ilælislinsct gansli-c frit, hvilliet har stor betydning for 

arbeidet. Om bagbord kali der saalecles aii-rreiides trawl og om s t~rbord  

apparater for liydrografi og planlitoii. Fra liro~ninandobi*ocn kail arbeidet 

belivemi osTersccs. 

nlilclieii (figur 3) kan ut\~ilile 20 1iesiclcr;pfter. Den lnilgsoiilmc 

alrse gj@r 10-12 omdreiriiiiger i ininnttct og bzrer foruten nolrlrcrne to 

store tromler, som Iivcr er delt i to med ei1 flens i inirlten. De -I \vires, 

som sadedes kail rulles paa de to troinler, liaii dels ail\reildes i ei1 Itengde, 

dels brukes 2 ncl gailgen, Ialt tar trorillerne tilsamineli 4 000 meter Illa" 

stadliile i 4 stylilcer 1000 meter liver eller 2 længdcr a 1000 meter 

1112" wire og 2 læiiyder h 500 metrr 21/2" wire. Dcr lean saaleeies baade 

trawles med store trawlcr paa grundere varid og med iloget minclrc tialvler 

nec1 til en dybde av lieilirnot 8 000-3 500 metrr. IT7ineliens hiirtige alise 

bzrer den hydrografiske tromle, soin liar plarls for 4 000 meter staallinc 

av 3 min. gjenneilisilit; dcii lian llive ind 120-150 iiieter i minuttet og 

brukes til hyclrografisl~e undersøkelser paa d jp t  vaild. Deii li~irtige akse 
i111011. b ~ r e r  ogsaa et hjul. soin kali stettes i forbindelse iilecl loddemask' 

liodcleinasliriiieii er ,,Lucas souilclii~g machine", son1 nnbrii~ges paa 

styrbords rækkc rct ut for deri store urincli og drives av demne 

ved en liainpelille. soin qjeailein en dobbelt bloli part irorninalzdo- 

broen fores til hjulet pa& winchens hnrtiqe akse. Figur 4 riser dette 

:~rraiigcmeiit. 

Undci. 1iydroc)rafering og plaiiktonriiidersokelscr paa dype stationer 

tagcs son1 iiævnt alle dypere vatidprovei. og planktoilyrnvet~ ined deil storc 

wincli. For srandprøver 09 sinaa houer ailvencles deil hurtiqe alises troin- 







placed the big 10-toil n-iiic11, wliile forward of it is the liatcli over tlie 

liolil. 'l'lie hold is fittecl up witli n i~efi~igeratiiic charnber in whicli as 

niiicli as 10 toiis of fisli cail be stored. aiid space is also provided for 

appliaiices aiid iiistrumeiits aiid for boses coiltaining glass, bottles and 
otlier requisitm. Here too there is accomodation for several of the cren.. 

Forward of tlie liold are cabiils for tlie engineers and inates. Iir the 

forecastle are the qriarters of tlie crew. hbaft  tlie engiile is the mess- 

roorn aiid cabins for tlie captaiii alid for scieiitists: and liere on deck there 

is a, spacious laboratory. 'I1l1c declr is cy~iitc clear oil eitlier side of tlic 

declrhoitsc, an arraiigemciit mhich qreatly facilitates ~vorlti~ig. Siius tlie 

apparatus for liytlrograpliy ancl plaiikton can be i11 fidl operatioii oil tlic 

starboard side, \\-liile on tlic port side tlie trawl is beiiig sliot. 'I11~e 

mhole of tlie mork can be easily superinteilded from the briclge. 
l'lie wiricli (Fig. 3) cail develop 20 H.P. 'Clie sloa.-speed asle 

inakes 10--12 revolritions per minute, and carries iil actditioil to the 

eiid-driims a pair of large druins ~ l i i c l i  are botlr made iii two portioiis 

-\vitli a flange in the iniddle. Accordingly foar wire liiics, ~vlticli are tliirs 

able to rnii oil the druins, cail be nsed eitlier in olle lengtli or i11 pairs. 

In  all tlie drums can talre -1- 000 xneters of l ' /?" steel line iii four 

lengtlis of 1000  meters each, or tn-o lengtlis of 1000 meters 11/2'/ 

\vire and t ~ v o  leiiqtlis of 500 meters 2l/2" ~vire. Tliis arratigerneiit en- 

ables ris to rise tlie large tram1 iii sliallom mater, or a ratlier smalleiv 

trawl dowil to deptlis of 3000-3500 meters. Slie fast-speed axle of 

the wiilcli carries the liydrograpliical druiil ~vl~icli  can take 4 000 meters 

steel litie  vitl li ai1 average tliicl<ness of 3 mm.: this drurn cail ~viiid iii 

120-150 meters per rninute aiid is used for liydrograpliical iuvestigatioiis 

in deep water. Slie asle also carries a wlieel ~vhicli \vorlis in corinectioii 

 vitl li tlie sorrndiiig-macltine. 
Our Lricas soundiiig iriacliirie is worlietl fro111 tlic starboaid rail jiist 

abreast tlie big wincli, aild is operated frorri tlie n~iiicli by n licrnp line 

~vliieli is led througli a double block on tlie bridge to tlie ~vliecl 011 tlie 

~viiiclr's fast-speed alle. E'ig. 4 shoms tliis arrangement. 

During hydrograpliical aiid plai~ktoii investigatioiis at cleep statiolis 

dl saillples of plaiikton or of deep-water are, as Z Iiare already esplaiiicd. 

wountl iii by tlie bi: n7iricli. For water-sainples aiid for srnixll tolv-nets 



inel. Wiren f ~ r e s  derfra til el1 stor cla17id ved stormastens vant (se fig. 5). 

Prørelne kan selv fra dybder paa ca. l 0 0 0  incter tczges paa omkring en 

Iialv times tid. Store lia\-er a r  flere meters diameter liræver sterkere 

wire. (le man derfor lages ined miieri paa (le store tromler. I mots&- 

niiig til tidligere elispeditioi~er, som altid lot liilerne utgaa fra rilasteil 

eller en bom, liar xri altid sokt at føre mireiis ~itgaiigspriiilzt saa nær raild- 

flateti som inuliq, i regelen ved at anventie de alrninilelige trawlgalgcr. 

Se figur 5, som illiistrcrer r t  saadaiit arrailgemciit. Akkumulatoren ei. 

anbi*ngt mellem ~rinclien o: c11 fotblolr like ved den blolr, fra. hvillren 

lineri paar u t  i sjøen. 

TTanilprø\~errie og plr~illitoiiprøre~~~le fra de mindre tlyp (under 400 

nieter) tnges aldrig inecl deil store wincli. For disse øiemcd er der paa 

styrbords side anbragt ei1 ('gen litcn  in inc li paa kuil 2-3 iiestclrr~ftei., som 

kan drive to trornler, hver med 6-800 rneter wii-e av :3 mm. gjelincm- 

siiit. Se figur 5. Sromlernc liail lnrcr for sig sjakles til og fra aksen. 
De kan derred ogsaa liives inc1 rnetl liaaiidltraft og arbeide ua~ladelig. 

Saalecles lian f. eks. den ene loise ut, meiis deli anden hives ind, eller 

begge hives ind samtidig. Desnteii Iran efter valg p1;inlrtoii- og hydro- 

gisafiske apparater brulies fra begge tromler, liliesorn der sanitidig kali 

arbeides inecl clypapparntcis fra (len store wincli. Figur 5 viser d l e  disse 

i.et1sliaper i bruk. 
lirider fart kail der sariitidig slæpes tali*ilte plai.rBtoiiredskapcr. Først 

fra wirene paa deii store ~viiiclies to tromler og desuten i mindre dybder ved 

bommer, son1 rigges lit fra siden. Pan lirer wire har \li i regelen ailrendt 

et redskap (i regeleii den saakaldte yrigeltrawl) for endeil og dcsuten fleise 

silkeliover f ~ s t e t  pan ~rireii, sna at clei. ialt samtidig sla3pes 5-6 lio~rci~. 

(Se figiir (i). 

Ved alle disse forailstaltniiiger Iran clw i meget kort tid erlioldes 

et  szrcieles stort materiale. Soni bevis herpaa anfører jeg iiogen eksemplor. 

Paa, station 181 (n. br. 58' 3', 1. o. 5" 10') i Sliageralr tokes den 

25 juli 1008 følgeli(lc prøver: 

Vandpr~rer  iiied temperaturobserratiorier i følgcnde ilgp : 0. 5, 10, 

20, 50 og 100 In. 







the clruiii of the fast-speed &\le is employetl. 'i'he wire is led froiii it to 

a large davit jiist abrcast the foremast (Fig 5). Bainples cail be takeli iiz 

about half nil honr's time eren from deptlir of up to 1000  meters. Large 

to-\\.-iiets s e~e ra l  meters in diaiileter requi1.e stroiiper svire aiid mnst be \c.ound 

i11 tliereforc oil tlie large itrums. 111 contrast to the plai1 adoptcd iii 

foriller e\peditioiis, \vileil the lines Tveie allo~ved to ruil out froin tlic inast 

or froiil n. boom, llrc have all\-nys endeavoiired to briiig tlic wires poiiit 
of departiire ns iiear as possiblc to the surfnce of tlie water. t-or tliis 

purpose wc liare seilerally eiriljloj et1 tlie ortliiiary t~~nnrl g a l l o ~ ~ ~ s ,  of 1vllic11 

Fig. 5 gives nil illastratioil. 'i'lie accamulatoi8 is placcd bctweeu the ~viilc11 

nncl a leadblock close to the blocli fi.oiri mliicli tlic line runs o ~ i t  iiito tlic sen. 

TTTatcr-samplcs a~icl li1aiil;ioii-saii~ples from lesscr cleptlis (less tiran 

400 iiietcrs) are iicver wouriel in oil the big n~iiicli. For tlieir beiiefit 

tliere is n spccial small ~viricli of 2-3 H. P. to starboarel. ~vIiic11 drives 

I\vo driiil~s tliat cncli talte 600-800 metcrs of 3 min. vire. (Sec Fig. 5). 

'i'lie dr~iins cnii be 11iit in or out of gear froril tlie asle iiiilcl~eiideiitly 

of eaclr otlier, aild ca11 coiisequently be ~17orked by liaild arid be in con- 

staiit rnotioii. Olle clruiri for iiistarice inay be ruri~iing out mhile tlic otlier 

clruin is miricliilq in, or bot11 lilay be wiiiclilig i11 siinriltaizeo~~sly, F~irtlier 
i t  is apen to iis to l\~orl; plail1;tori or liytlrogral~hical appai.atus froill eitlier 

clriirn. sim~iltaneously nitli the deep-water appnratns oil tlic big lviiicli. 

Fig. 5 s11on.s all tllcsc nppliaiices in rise. 

TT71iile under Tvny wc are ablc to  ton- siiri~~ltancoriily tluite a iiriiriber 

of planlrtoii tow-iicts, Tliese are mostly nttaclicd to n-ires ruilniiig oil 

tlic two cli-iims of the big wincli: tliougli for lesser clcptlis wc also irinkc 

Ilse of booins rigged out from the sidc. 011 eacll wire n-e genei.ally hai1 
ai1 applirtticc Itriown as Ille fly-trawl at the eiid, aiid sevcrrtl silli bag-iiets 

f'astei~cd aloiig tlic Iciigth of the lvire: in a11 therefore ~ v c  ~ ~ ~ c r e  towing 
simultaiieously from five to s is  tour-nets. (Sec Fig. G). 

I:y lileans of all tliese ari~atlgcineiits wc eorild colleet a very large 

ii~aterinl iii qnite a sliort tinie. A few esail~ples will suffice to sholv tliis. 

A t  sfatioii 181 (58'3' N. liat.. S0 10' E. Loilc) iii tlie Blrageraclr 
oii 25th ,July 1005 Tre tooli tlic following sainples: - 

ITTatci. snmpies as   vell as temperatore readingi. at deptlis of 0, 5, 

10, 20, 50 arid 100 iiieters. 
3 
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Vertikale planktoilpi-over med 1ukI;elior i 0-10, 10-  20, 20--50 

og 50--100 m. 
Deriinst s l ~ ~ p t c s  der i 15 miiliitter folgeiiclc re(1sknpci.: 

Flaillctoiilio~~er i 0,  20 og 40 meters dyp. 

Yiigeltrclrvler i 1 5  og G0 meters dyp. 

Fin faxtuict stoppet og til der igjen sattes kurs for iiæstc statioii 
niedpili ei1 tid av I time. 

TCt aiidet elrseiiipel fra ct I ~ n g e r e  togt til ei1 av (le linardeste aals- 

tiiler, inars 1006, nilfores desuteil: 

Deii 17 mars 1006 gili sliibct ut fra Feje (ilpr Rrrgeii) til Sliet- 

laild. var utfor Rnltasiiild cfeii 19, gili sa% videre over Noi.dsjoepgeii 

tilbnlie til Tainpeii. l3ei.fi.n til Stat, li\-or caet arilcoin deli 23 sainnie 

lilaaileil. (Fnrtoicts liiirs fiiides niigit paa figrir 7). Ulider togtct toltes 

f~lgende st a t '  loner: 

Stntioii9-lir. 1)nto Rlohheslct Sted~l~eiteiiliilelse 1,odshiiil i ~iicter 

4 1; 1 !a 7.30 am. Iljeltefjord 375 

5 ,I 3.S5 pm. (;O0 45' h'. 4" 36' O. 1 75 

G ,, 1O.ro pm. 60° 45' 3O 50' 333 

7 ' '/J 6.30 am. Cioo 42' 3O 0s '  258 

8 n 2.45 pm. GOO 40' 2' 13' 120 

B )- 8 p>m, 60' 39' lo 30' 125 

1 o 1') l 
1 1  2.15 niil. (iO" 38' O" 37' 155 

11 > a  7.15 am. 6O0 37' O" 15' JlT. 100 

12 . 1 1 1 0 a i i ~ .  60" 36' O 0  38' 110 

1 3  1, 3.15 ]?m. 60' 57' 0' 30'  160 

1 4  Y 7.50 pm. G l 0  15' 0" 22' 160 

1 5  2 0 1  0.13 n~zi. G1°33' 0°15 '  

l G 6-10 am. G l 0  56' O 0  04' 385 

l 'i . 1 1.20 aiil. 62' 14' O 0  05' O. 870 

18 5 . ~ 0  pm. 62'37' 0°11'  1 100 

10 ? t / y  l nin. 62' 24' 0' 30' 

20 Y 4 airi. 62' 12' On  50' 580 

2 l . 11.30 am. 61' 5%' lo 08' 220 

22 a 9) 6-40 pili. 61° 34' 1 O  30' 1713 

22 b . 10.30 prll. G l 0  32' lo  16' 

21 c 2 3 1  
1 3  midliat G l 0  31' lo OG' 
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Vertical plailktoiz sainples witii a XIXSEX closiilg bag-net iii 0-10, 

10-20, 20-50 ailcl 50-100 meters. 
Tilereafter 1i.c towed tile folloiviilg applianccs for 1 5  ininiitcs:- 
Plaillitoii IG~i\-li~ts in deptils of 0,  20 ailcl d0 metcrs. 

Pelagic fry-trn~vls in iteptiis of 15 and 60 meters. 
Froni the liine the resscl stopped ulitil shc resu~iliici her corirsc for 

tlie nest statioa a period of I Iionr elapbed. 

Another e x s ~ ~ ~ p l e  is from n s o m e ~ ~ ~ h a t  loiig erriise at oiie of tlle 

r o r s l  seasoils of tile year, Xnrcli 1906. 

On 1 7  tli lfarcli 1006 the ship left Feie near i3crgc1-1 for tiic Slietinriii 
Ibiailds, Trns off Ualta-souiid oil the 19th and stenincil thence over tile 

Kortli #e& Eclgc lo 'Cainpen. Proin Ilere sile pi-oceeded to Stat ~rl-iicli 

x7as renched on tile 23rd Narch. (!?Ile course -\viil be forilid giren i11 

g .  7 )  Durhg the criiisc tlie foliowing n-ere the sfntions. 

Statio~l-:<O. 11;ltc Tiille 1,ocntion Poniidi~igi i11 iiieter3 

d I: 1 7.30 am. PBjeltcfjord ,,P - 
1 3  <J a 

5 i, 3.45 pin. (<O0 k5' N. 4O 36'  E. L75 

C> 10.10 piri. uciO 15' 3' 50' 333 

i 6.30 :km. 60" 4%' p 13' 208 

8 X 2 . ~ 5  131n. 60° 40' 2O 13' 120 

9 ) 8.00 plil. G O O  39' 30' 125 

10 19 
/ 3  ?.i5 :%In. 60" :58' (r0 : 3 i 1  155 

l 1 9 )  7.G aiii. (ion 37 0" 13' T.\- 100 

I I ,, 11 .30  am. G O O  38' 0" 38' 110 

13 9 3.15 pi~i. GO"  57' 0" 30' L f iO  

1 I -3 - 
n 1 ..>O plil. 610 IS1 0" 22' l(i0 

15 3O/:  0.13 aiil. G l r i  33/ O0 i 5' 

16 V 6.10 niii. (;lo DS' On 01' :l85 

17 ,, 11.20 atli. 2 1 0" 05' 14:  S i 0  

18 f l  5.30 13111. 6 ' i  o" 11' i 100 

1 !l ? I  l 
1 3 1.00 am. ( 2 )  4 0"o0/ 

20 9 k a O O  nlli. 6X012' 0 ° 5 0 '  580 

2 1 11,30 ai1'1- 61" 52' l"OS' 2-0 

22 a X 6.40 lyn. l o  I lo 30' l i 6  

22 b ,, 10.30pm. 610 32' 10 16' 
'> '1 22 c -> /d  ririclili3 ilt ( i l"  31' lo  OG'  
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Stntioiis-iii. Dato Kloklieilet strdibesteiiiinelie Lodsliirii i incter 

22 r1 *?/I 1 ain. 61'32' 0'55' 

22; e ,j 3.15 am. 61" 16' 0' 56' 

22 f > T  5.20 ain. G L 0  15'  lo 31' 

22 g n 7.30 ain. 6 x 0  29' 20 0%' 

2 3 ,, 10.30 am. G L o  45' 2O 42' 375 

24 3) 5 pin. G l 0  57' 3' 38' 322 

2 5 > 9 pm. 62' G' 4O09' 165 

Paa stationerae 22 b til og med 22 g blev [ler liuii tat et trzlc a r  

5 iiiiiiiitters raripllet i overflateil. Men paa samtlige aiidre stationer blev 
der foruteii locliliilg ntfort hycirograferiilg og plai~ktoiifiskeri ; begge arbeider 

utførtcs samtidig. Variglieteli dette arbeide avliaiig av hver statioris 

dybde. Paa station 16 blev der lat vaildprover i følgei~de dybder: 0. 

20, 50, 75, 100, 150, 200, 300, 400 og 500 meter. Sainticlig tolies 

pla~ilitoiipro~cr fra 400 ineter til ouer8ateii. Dette arbeide begyilcite 

Itl. 5.45 pin. og blev f ~ r d i g  1i1. G.10. Derefter gilc skibct ined sagte fart 

i 4 timer og slntpte lierililder f~lgeilde ho17er: paa styrboids wire c11 

yilgelho~ i ca. 20 ni. dyp. Daa balibords wire ei1 ;~i~gcll-io~ mei1 1 0 0 0  in. 

wire, antagelig i 400 m. dyp oq desuteii to egghover f ~ s t e t  i 250 og 

350 in. a~rstaiid fra skibet; de s l ~ p t e  aiitagclig i 100 og 200 in. dyp. 

Paa styrbords boin: ei1 eggllov i oucrflatcii. Fartoiet itoppet paa cleiiiic 

station kl. 5.30 pin. og satte ipjeii liurs kl. 11.30 pm. 

For liydrografi og plai~ktoiiuiiilersolielser er der aiiveiidt en stor 

inængde forsiijelligc reclsliaper. Hvad de l~ydrogi~afi~lce apparater angaar 

henviser jeg til deri i dette biilil folgeilde auhaiidliiig av Nass~r i  og 

i?~~,~,an.~-H~ilvsl. ,s.  De fieste plail1itoiireclslia~1er er omtalt i de pnlr>liliatioiner, 

soin i de senere aar er ofleiitliggjort av de iiiteri~atioiiale ui~dcrsokelser. 

Særliq lieiirises til deii a r  ile ilailslie uiidcrsolcclscr ineget aii\~endte yngel- 

tra~i-l, der er Iioilslruert av 111.. C. G. ,1011. P~rr'imsss, Figur 8 viser 

cii liorisoiltalh ov. soin jeg lioiistrnerte for ,.Michael SarsUs forstc tog t, 
og soin til forskjellige tider har r ~ r c t  an.veiidt i forslijellige stnri-elscr. 

Av iiitercsse er ogsaa c11 Iiikkcho\~, lioilstr~iert a~ N a ~ s ~ s .  soiii liar gjort 

stor nytte s~erlig for deli iiøingtige undei~solrclse al- orgailismei~es fo12ekomst 
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Statioil-So. l )n tc  Time Locatioil bok~~ld i~ igz  i11 incters 

22 d 1.00 am. e l 0  32' O0 55' 

22 e 3.10 ain. (?l0 10' 0" 55' 

22 f 5.20 am. G l 0  15' lo 31' 

22 g X 7.30 am. 61° 29' z0  02' 

23 , 10.30 am. G l 0  f 5' 42' 375 

2 -1 X 5.00 l?ni. G l 0  57' 3' 38' 322 

25 X 0.00 pm. Gao 6' 4' 09' l 65  

A t  statioris 22 b to aiid Iilcltrding 12  g rre inercly cari3iecl o ~ l t  at 

tlie siirfacc a drag of 3 rniiiutcs duratioil. 13iit at all the otlier staiioils 

Iiydrograpliical and plalllitoil observntioli.; x7ei.e rindertalieil in ndclitioii to 
soundings. T11e ~vliole ~vorl; rrciit on siiii~iltaiiconsly. thougli its diiratioil 
clepeilded ripoil the deptli a t  ene11 station. A t  station 18 -\ve toolc vater- 

samples at tlie follor~ing clcpths: 0, 20, 50, 75, 100, 150. 200, 300, 400 

ancl 500 incters as rye11 as at tlie sarne tiinc planktoli-sainples froin 400 

incters to tlic surfacc. TI-e bega11 at 5.45 pm. aiid left off at G.10 am. 

!ilhe ship tlie~i proceedetl at ,lo\\- speed for four I~oiirs with the follot~iilg 
tonr-nets iil torv: on tlic starboaril   ri re a fry-trawl in about 20 rnetcrs 

mater, oil tlie port wire a fry-ti-arv1 rvitli 1 000 ri1etci.s out, rvhiell inny 
bc talien as eqrri~~aleiit to a deptli of 400 ineters. 11-1 aclditioii tbere ~verc  

two egg bag-iiets attached at distailees of 230 rnetcrs and 350 meters 
froin tlie sliip, and thcrefore in all probability do\vii at ilcpths of 100 nlctcrs 

aiid 200 rileters. Filially oil the starboard booiii tliere was ai1 cgg tom-- 

iiet at tlic siirface. For tliis station tlie \.essel stoppccl at 5.30 11111. and 

resumed 11er coirrse a t  11.30 pm. 
111 tlie liydrograpliical aiid plaiilitoil i~l\~estigatioiis a great inany 

different appliaiices were einploj-cd. Tlie liydrographicnl apparatus Iiai 

bceil be vell described by hotli NAXSEK and H~~,r,anrn-~assl.,s in pal?crs 

tlppcarii~g in this volaine. Most of tlie plaiililoii qpliailccs hare been 

ineiliioned iii pixblications isstred duriilg recent years by tlic International 
Jiesearcli Coininittcc, thorigli speeial rcfereiicc iii due to tlic frg-trarvl 

coilstrnctccl by Ilr. C" G. <lorr. F ~ l ~ i m s ~ s  mliicli Iias bcen ,o inrich uscd 

in tlic Daiiisli investigatioiis. Fig. 8 slior~s a liorizoiital tow-ilet rvliicli 

I coiistructed for thc first cruise of s/s "Micliael Sars" aiid whicli lias 

Iseen eiiiploycd oil dii'ferciit oceasioiis arid in dilTcrcnl, sizcs. A closinq 

tex--ilet colistrueled by Nassm is alho of grcat interest, ant1 has cloiie 
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i (le forskjellige iiybder. Dens lionstrrifitioii frerngaar umiddelnart av 
tcgniiigcii, figur 9. 

Ei1 scerlig interesse har fartoiets arbeicisinaate utliler s t r  n 111 m a a - 
l i 1-1 g e r  i11ed de av N a x s ~ s  og EIC~IAX opf~iadi~c stroii~inaalere. Vail- 

slceliglieteil red struømaalitigcr er iszr  at skaffe. et fast piinkt. Dette 

kali ikke dticl opnaaes ved opaizkriiig. aTT fart@iet, idet sliibeti s~aiiliug paa- 

virker instruinei-iteriie. Derilnot Iiar det rist  sig iniilig at opiiaa udnnerlzedc 

resultater red a t  foreta inaalingerne fra ijrtoiets iiiotorbaat, iiaar deili1e 

foraliliredes for og ngter og bler lagt i struinmciis i.etniug. Mailorreil 

Iieruiidei. \.ai. foigeilcie: Motorbaateil kastet forsk ei1 clrreg og stimet 

cleri~xtst ut c11 meget laiig liile, fiere ganger dybdeil. Stia liasiedes deil 

nildeil clrtfg og lialtes iild pna deil forsto lirie, saalcdes at baatea bler 
7 .  ~iagcilde omtreilt ~iiidt i n~ l l~ i i i  begge dragget.. Sattes lineriie i strøiii- 

retiliilgeil var svaiiiir~gen umerlicliy. Dette bcviccs f. eiis. dcr\~ed, a t  

\irø~iiniaaicriie i dypc1.e stiiiestaaeiidc lag ~Bliic kniltic paarlse liogei? be- 
vzgelse. Delte arraiigemciit blev iiilic aleile &iive~idt i [jorder, irieli ogsaa 

ilan aapeiit Ilav baade i Skageralc, i Nordsjoea og pna R o m s c l a s a k e  lielt 
ule vet1 Storegjieii. Mei1 clet er lilari, at  der 1iei.til ilinatte sokes gunstige 

aiiledliiiigei~ inecl godt \-eir. 

Fislccforsolcciic liar i anreiles lop aiircil(1t 011iti.eiit alle Iqjeiidte fislic- 

redskaper. 

Liner au alle slags og storrelser, for i i l~aa f i~ l~ ,  for liy,c: for torsk, 

for balilif skc, for iiaakj~zrrilig. 

Szttegarii og cir i~ga~li  a;\. fo~slijellige masire~ic'rder for fangst a\. 

brisliiig, feisild, Nordsjøsild, storsilti, torsk og lalis. 

Koter for fangst n\- yngel, aal, rodspwttcr og sild. 

Siiurpeiiot for fangst nr yngci og brisling. 

Tramler av el1 spæiiclriclde fra 15 til 60 fot. 

Dcsnten rlisei*. teiner og fiilmaslieclc 1aliseli.ile~ioter. 

A t  gi c11 bcslirirelse av alle disse redslisper rilcie lier fore altfor 
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goocl service avlleli \re ~vished iniriutely to investigate the occnrrence of 
orgailisliis at s-arious depths. Pts coiiitr~iotioii mill be best nndei.stood b! 

referi>iiig to the clrav7ing in Fia. O. 

Equa l l~  iritcrcstiilg are the rncthods einployed iii cnrreilt-iricasnreincilts 
iiildertakeii by the steamer ~vi th  the crirreiit-illeter that R T L ~ ~ s ~ s  a1ic1 
EICSIAX ilil-eilted. 111 mcasurii~p curi.ei~ts the cliicf clifficalty lies in get- 

tiiig a f i ~ e d  point. 'Pllis eanriot aln~nys be obtniiied hy øercly aiichoriiig 

tlie -\.essel. becarise aiiy rilovcmeiit on the part of the sliip affects tlic 
it~struiilciits. W o ~ c ~ e r  it  was fouiid possiblc to gct correct rncasureiiieiits 

wlicn tli~gr werc eai.ricd out fisom tlic sliip's motor-boat anclro17cd fore nild 

aft iii tlic direetioii of the surface-e~~rreiit. Oui. ~slaii nras ns fo1lo~~s. 

Tlie motor-boat first tet go n grapilel, aixl tlieri raii on til1 she hacl n long 

liile out sevcral times tlie deptli fi.oiii Lhc surface to tlie bottoiii: tlie secoiicl 

grapilel v7ns tlieii let go and the fii.\t liinc hauled in u~itil the bont lag 
appro\iiiiately midmay be t~vee ;~  botli grapiiels. Pro~rieleii Ille bont tvas 

tlius moored in the tlirectioii of tlie burfnce-c~iri*crit lier illo\-cments could 

be tluitc elililiiiated: nilil this \\-ni p1.01-cd iliter nlia by tlie fnct that tlic 

ciii-rent-incters iii the still Iaycrs dcepcr tlo~vii sliowed no iiioreinent wlint- 

cver. Il7c nvaile<l ourselves of tliis aiSi*aiigement not mcrel~ i11 tlie fiorils 

L L I ~  also out at sen ill tlie 81;agernck arid Sortli Sea aild iii tlie cilse of 

the Roiiisdal Bailk ex-en as far out as Ille ,,Storeggcii". Still it inast be 

i~emarlied that for observatioils of tliis nntui-c the occnsion miikt be favour- 

zble aiid tlie veather good. 

Fishery trials have been riinde dariiic! all tliesc yeniz.; -\\.it11 practie- 

ally eveiaj- liinc1 of fisliillo: applinnce. 
Tliese iticlnde liiics of all sol-ts aiicl siws for smalllish. for linildocl;s, 

for coil, for bailk-fisliiiig %ild for Greenland Sllarli (Scgnz~zzrs glircictl/s). 

f3tatioiiai-y nets nncl tli,ii%-ilets, of vai,ious inesll, for ttie capti~re of 

s111-ats~ fnt-liei-i>ing. Rorili 8en lierriilg, Large-lierrinil, cocl and salmoi1. 

Seiiles for catching fry, cel5, plnice aiid 1iei.riiiq. 

Farse-\ciiics for taking fr' niid sprats. 

Si~-t~vls of n spnri froni l 5  to 60 feet. 

Diftereilt Iriiids of trnps for coil arid eels. arit1 fine-iilcsliecl medge- 

shaped traps for salmoil. 
To give an aeeou~it of all these nppliailccs woiild retluii,e lilore space 



~ i t l t .  J e g  l~einiser til en avliamdling av kaptein I v z ~ s z x ' )  og til (le for- 

slfiellige fi3emstilliiiger av fislrefoi~~olieiic.~) Eii illere nlmiiiilelig interesse 

har det her Irun at oliitale folgeiide. 

I de iiorslie farrailt1 og paa liystbailkcriie uteilfor Noihges iiorclligc 

o? ~es t l ige  lc~bt  riste det sig uaiiilcelig at fiiide storre str~lriliilger, 

som egiler sig. for fiske incd tra~vl.  ,leg tor 1-istiiok ililrc uttale, nt det 

4<ulde \tere ei1 umuligliet rett niere iiidgnaetide ~iildcr~ol~elser og vet1 

1nei.e varintion i t rz~~vler~ic  (szrlig xTed anveiiiiel~e a r  niiderliig rned de 

nu sna meget br~ilite trzlz~iglei~) nt linde pladsei.. Iiror tra~vleil kuilde 

gan laiigs burideli. Neii utlclci- fisliefoi~~olieiie riste det sig silart, at 

lirieriie ialfnlil liaclde cii saa o~erveicilcle og uiiiiddelbart storre pi'a1iti.k 

betyd~iing, at arbeidet foi.tisiilzris innatte bygge paa anx~eildelseii av ifeii 

slags reilskalier. 'I'ian.1 hnr clcrfor ~Ltseiitlip rzeret l~ r~ i l i t  for det oienied 

at sliaff~ kunds1;ap orii li\-illic arter av iiili og lavere (lyr der levei. i (le 

forslijelligc (1) bder. For dette - inerc ridei~sliabelige - fol~iiiaal aiisaacs 

det unoilreiidig at Itruke (le allerstoi'ste tra~vlei iiietl 120 fots orerliig 

(liexilrope). E n  50 eller (i0 fots li3a~vl bcsidtler iicinlig fiiltlt ut errien til 

at  fange clc saiiinie slags fisli oril eild i liliridre ii~;~-eiiptler, og deil har 

scl~folgclig deil fordel at lii'zeuc iliinclre arbeide og niaiiclsliap. Eli saadan 

trawl liaii o g a a  ~ l z p c s  rued 411 line, naar (ler aiirciidtcs en ,,lianefot" 

fra tt*an~lcns  lio or lei. til liilen; og lierrctl bler det niolig med salnine line 

at gnn ried til storre dybdei-. For iiiiil(1i.e rct1sl;aper var ei1 saatlail anoril- 

iliilg titlligcrc aiivciitlt a\- (11.. C. G. .Jori. PETER~EN.") 
L~ncler ,,MicIinel Sai3s"s togter i navet 1002 provtes eii 50 fot, trXa\\-l 

Daa cleriue iiinate ileil til store dyp, og dibse forq@li galr endel resiiltatel. 

nv sna stor inetodisli betydiliilc for linvfoi*sl<i~iiigeri. nt de forijciier at  ii2vlieb 

liei.. ?Jeg nnforei efter iiiiii tid1igei.e beretniuc on1 forsolicne" fol~eilile 

clrscrnplcr. 
I)cii 12 ariciist 1002 pjordes folgeiitlc t1.8?1.1; pnn sytlslis~aniiiri~c~~ nir 

I{';t~r~bn~ikcii inot Altlailtcrlia\-s(lypct: 

1) 'l'r~on IVEIISI<X: li'nrliostei, i.ctl~ii:~i>er og faii=st!iinn(ler. Soiges  li'islrerier T .  
Sorsli TIn~fislte. 

') Se d e i ~  hei  f(ilgeildc orersigt o~-er fis!tefi)rsc~lieiie sniiit 111ili : t ~ ' l ~ i i ~ ~ d l i ~ ~ g :  Fislie- 
fors,ilr og F'aiigstfeltcr i S o ~ y e s  Fislierier i. S o r ~ l i  Hnrtiiilic. 

3) I:cretiliiig Trn 1)ntisli l~iol .  stnt,ioir 1898. 
4) Sorgei. l?isl;el.icr l .  Xot.sli Fr;ln~lisltc. I!)05. 



thaii is here arailable, so 1 mill contenf myself nritli referring to a 

paper by Captain IYEI~SEX~) and to tlie different represeiitatioiis of 

fisliing e~perimcnts .~)  The fo1lor1-ing liomexrer \\lill be fonnd of special 

interest. 

I n  tlie Norse maters and o11 the coast banks off the northerly alid 

~restcrly sliores of Norway it mas clifficult to find large areas suitable for 

trawling. I t  rnay be of cotirse t l ~ a t  'ir~itli inore tliorougli investigations 

ancl witli greatcr va~iety in tlie tra~vls (especially if advaiitage be takeil 

of the footrope \vitli tlie woodeii rollers no\v so mucli in use) nrcas 

adapted for tran~ling nrill get be discox-ered. Hovlevei. our esperiments 

very sooii brouglit home to us tlic ~itiquestionably greater importailce of 

liiics, so tliat we mere practically compellecl to colicentrate our attention 

~111011 this form of :ippliarice. As a coiiseclnence tlie t ra~vl  lias mninly 

beeu eiriployecl \vitli tlie object of leaining \\lliat syecics of fish snei lo~ver 

animal-forins inhabit the varioiis deptlis. li'or tliis - rnore scieiitific-pur- 

pose it \vas not coiisiderecl iiecessarj to ilse tlie very Inrgest tran-1 mith 

120 ft. headrope. A 50 foot or G0 foot trawl is cyuite capable of ga- 

thering the same kinds of fisli, tlioiigli tlie quantities rilny be smaller: niid 

there is of course this advantage witli a smaller trawl, tliat it requires 

less \rorli and fewer lianiis. Moreover a siilaller trarvl cail be tolved 

witli olle line, if tlie line be co~inected witli tlie otter-boards by a briclle; 

and tlie ti.awl can then be operated at grcater deptlis. 'Fliis pla~i  had 

pre\rioosly been triecl i11 tlie case of smaller gear by Dr. C: C. Jois. 

~'ETEKSSX. 3, 

Dui-ing the eruises of s/s "3ficliael Snrs" in 1902 wc operateil n 

50 foot tram1 i11 tliis rvay at great, deptlis; ziid tlie rcstilts obtained were 

so ililportarit for the inctliocls of Ocean Resea~cli iii general, tliat tliey 

accouuti) of tliese esperimciits. 

011 tlte 12th Btigilst 1002 '\ve made liauls as under o11 the sotitli 

sloyc of tlie Fzru J3ank facing tlie A tlaintic Decp. 

-) Sec tlii: fullo\viiig siiiiiiiin,ry of fislier1 esltcriiileiits, as \re11 as iriy paper: E'iulte- 
fi>rscig og Pniiqstfelter. Xorges Fislrerier I. Korslc Ha~fiske.  

9 IReretriiiig fra daiisli biol. Station, 1899. 
-') ,\arsbeietiiiiig retlli. ?;orgen fislierier 1001. 
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S t a t i o n  6 2  (11. bit. 59O 28'; T. 1. 8" 1'). Dybde 687-580 farrier. 

'Pt.a~vlea 2 timer i buildeil. 
Fangst ialt 7G fisk till~~?~rcnde folgeiidc arter: 

d rokker (Bcrju sp.). 
1 havinus (Clliii2cei.a nzirabilis Co~~r , .  11. sp), 

1 Ce~zt,~o.s~ylli~rn1 17zil.ahilis. 

1 ~Yotaacnlhzis bo?xcrpartii. 
l Sy1zcq~l~ol11~a~1~1iz~s 21in7z~it~ih. 

1 i l l e ~ ~ o c e ~ ~ l ~ n l ~ t s  giurdi. 

l Stonzicrs boa. 
l 6  ~ctloyo1i11byri1s cqlrcs. 

7 IZiila~gyl.zcs nflinis COI,~,. 11. sp. 

15 T1.ncl~yryizc12ics ~izzr?.,.nyi. 
Coiyphn~~xoitles av arterne C. ~.zipesti.is, C. g z i ' ~ ~ t l ~ e ~ ~ i  og C. teilis- 

nzuni. 

S t a t i o n  G3 salnine dag (i?. hr. 59O B', v. 1. 7O 50'). Dyltde 537 

favner. Tramleil 2 tiiner i bnndeii. 
Fangst 127 fisli alT f~lgeildc aiSter : 

8 C1~inzce1.a n~il.nbilis COLL. 11. SP. 

l Ce7zt1.oscylliztnz flrl~~ici i. 
2 Ettmo11tct.zts ~ ) ~ . ~ I Z C C / ~ S  COLL. 11. S P .  

2 S'yncq~lioO~~a~tcl~~i~s pi~wznfzls. 

3 d l~~~oce l~hc~ l z i s  gin?.cli. 

l Stonzins boa. 

24 H ~ l o p o ~ ~ ~ 1 1 g 1 ~ z i ~  C ~ I I P S .  

5 Hcrlcc~yy~~zis crffinis COI~I,. 1-1. SP. 

4  Cott7~7lclllzis. 
24 T ~ ~ a c l ~ y ~ ~ y ~ z c h z r s  171 ir~'~.c~yi. 

53 C ' o ~ ~ ~ / l ~ l ~ c c o r  a\- samril? arter son1 ovci~for~. 

Stat ioi l  6 5 l 4  angust (11. hr. GIo 7'; v. 1. 9" 33'). Dybtle 425 -460 

favner. Ti*n\vlen l time i huiltleil. 
Faiigst ialt 2 2 5  fisk av fflqciicle artel.: 

1 Rujet. 
4  C1zin-icei.a ?7zii.~ibilis COLT,. 11. SP. 

l 4  821ilzncirlei; C'e~zfi.oscyllizr~n fill)rici/, Etn?o2?f~7.tts ~ J ? . ~ ? Z C ~ J J S  

Cor,~,. n. sp., Ccnh.o1i~ho~-lrc syzcu?~loszcc. 
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fitatioii G2 (5g0 28' K. 1,at: SO l' TV. Long). Deptil 687-580 fathoills. 

Dilri~tio~i of tra~vl 'i hours 011 tlie bottom. 
'I'otnl cateli 76 fisil beloiigiiig to foliolviiig specics:- 

2 skatc (h'ujn SP.). 

1 rablsit-fisli (Clzil~zno.n m~raJiills Coll. 11. \p.). 

1 Ce?z t~.oscglli,~nz nzil.ccbi7is. 

l i\'otnai7ztlzus Oo?lnpai.iii. 
1 Sylzn21hoOl.e~?zchzis pi?lilnflrs. 
1 Alr21occ;71hnhis yzardl. 

l Stonlins bon. 
16 I~~~lo11olpliyi .u~ epzces. 

7 Hnl~uyyrzis n f f i~us  Coll. 11. sp. 

l 5 Trciclzy~y?zcl~,r s nzzi~.ra?ji. 

ColypI~~/c~j~icics  of tlic sl?ccics C. vtcpcst~ rs, C. y z t ~ ~ t l z c ~ t  and 
C. tnlisntu~zl, 

Station 63 sainc day (59" 23' N. Lat, 7O 50' TV. liollg). Dcptli 

587 fathoins. Duration of trnwl 2 hours oil tlie bottorn. 

Totd catch 127 fisli beloiigiiig to tlie follo~virig species: 
8 C1zintc~e1-a mil.ccDilis Coll. 11. sa. 

1 Ce~ztroscylliziwz fcibricii. 
2 Efv?zoptcl.fis 11j.i7zcep Coll. il. SP. 

2 Sg?2n~~izoO~~cr?zcIz~1s pi7z?zniu s. 
3 di(~~oce~:1,1znlzii gin~.cli. 

1 Stovzins bou. 
24 Halol~oq~lzy~~t is  cqzics. 

5 Hc~lurggi,zts nffi7zis Coll. il. sp. 

4 cotfil~zczllzls. 

24 T~-nc l zyr~ j~ tc l~z~s  ~9tzi7.~ag i. 
53 C O Y ~ ~ ~ ~ C L P I Z O ~ ~ P S  of the saine spceies as abo~~e.  

Statioi? 65. 14th Brigust (Gl0 7' N. Tiat, 33' Tv. Tion;). Dcptli 

425-460 fathoms. Duratioil of tra~vl l horir on tlie bottoni. 
'Cotal catcli 225 fis11 beloiiging to the follo-rr-ing spceies:- 

1 Rqjn. 
4 Chinzne7.n T I ?  ij.cibilis Coll. 11. SI>. 

14 Spii.zcrcide,c, Ce7~tj oscyllizinz fcibl.iicii, I<fiwol?tei.iis ~ I T L I ~ C C ~ ) ~  

Coll. n, sp., Ce?ztl-o1~1~01*us squnn~oszls. 



15 A'oinca?ztl~~is bo?.~c!11n?.tll. 
1 Xy~zci j~l~ob~~a. l~clz l lv  p in7~u t z~s .  

l ~4lcpoce1~lzc~lzis gzc~rdi. 
73 fIccllo2iol.pliy7.u~ cc/l!es. 

94 Hc~ln~:r/yrzis affinis COI,~,. 11. sp. 

i Trncl iy~~~1zc l~11s  n1zi1.~ctyi. 

74 Colypl~ne~zo?del. (soin oveiifos). 

G blaalailger og endel aiidre lisk. 

Rtat ioi l  77 29 august 1002(ii. hr. 63' 13', v. l .  (j0 32'). Dybcle 

975 favner. 'I1ramliiig i 2 tiriler. 

Faiigst ialt 53 fisk, ilcinlig : 

3 1 Z'ci~.ctl~pa~is hc~iliyhii. 

1 Rocliclztliys q-eg i~~u.  

17 L?jcocles f?.igidzis. 
l Sco2ielus. 

AT (lisse trawlinger liuti inei1 t rzkke folgeiidc vigtige slut- 

niiiges. 

1) For det foixte, at dyplinrsfauiiaeii av storc (lyr og szslig fisli maa 

\ v r c  incget litet kjeiidt, iiaar det lier været inulig i et trar\rltrteli alv 

1 tiines varigliet at failgc orel. 100 fisk tillisi'eiide nye arter. 

2) For det aiidet. at  dyplia\~sfa~iiiaeii iiiaa .\iære ineget rili ialfald pa& slrraa- 
iiingel.iie mot (let storc Atlailterilar. ilaar et sanduilt tra1\7ltr~lr med 

ei1 forliolds~ris litcii tsarvl i Impct n\. 1 tiiiie Iriinile fi~iige 225  fisli. 

3) A t  ei? trawl sam~nc I i ~ l i ~ t r u k t i ~ i i  soin fiskeriics titeil \railslioligliet 

kail brukes iled til 1 000 fauiier. 

Hcrincd vai. det bevist, at  det lruil er et pengesp~rsrnaal, om de 

store rcrdeiislra~- i alle deres dybcler vil bli uiidersslit paa samine inaatc. 

For ,,Michael Sars" clrspcclitioiieil var det en fristelse at f o r t s ~ t t e  

disse undersakelsei'. De lrelt u1;jeiidte dyr og farvand liur jo sel\-følgelig 

ei1 stor tiltrælriiing for de fleste iiiciii~cslier. 

Av andre faiigstmetocler \ril jeg Bu11 1121711~ de pelngislre. Ved for- 

skjellige aiileiliiiiigei* liais det r:ei.et forsmlit at Iioi~struerc ei] tran.]. SOIII 

li~iirdc failpc fisk oppe i vaildet (pelagisk). Disse foisnlc liar desrajrre 



TO. i /  RIGYIEIV OF' NORIV. FISHI.:RY- AKI) 3 lhRINE INVESSIG 1'100-OS. ?'J 
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15 fitncn~ztlzzis bo~zcynrt~i.  

l Sy~tcpkob~.~t?~~Iiz is  pi~~?zatlts .  

1 dle11ocq~haZus giuldi. 

7 3  ~ ~ ~ 1 7 0 ~ 7 0 l y l L y i ~ ~ s  cqz1cs. 

94 H a l c t i - g y i ~ z ~ ~ i f f ; ' ~ ~ i s  (3011. 11. sp. 

1 T~.ci~hy~.y?tc l~z~s  vzw).ayi. 

7.1 Co~yl;l~hne?zoicZes (as abovc). 

G Rluc Liiig, and a few other fishes. 

Statioil 77. 29th August 1002 (63' 13' N. LJat, 6'32' l\*. lioilg). 

Deptli 075 fatboms. Duratioil of trawl 2 lionrs. 

Total catch 53 fisli, viz :- 

3 4  Pa~-cilipci~*is bcitl~ybii, 

1 Rodiclztlzys ~,eginu. 

1 7  Lycorl~s fkigidzls. 

l 's~opel?ts. 

'Pliese liauls allow tlie follomiiig iiiiportai~t coiiclusious. 

1) li1 tlie first place tlie dccp-sea fauna of large aiiiiiials aiid cspcci- 

ally of fislies inust hc very little liiiourn, siilce it lias beeii possiblc 

iii a single Ilaul of oiie Iiour's duratioil to catcli orer l 0 0  lisli be- 

Ioiigirig to nc~v sspecies. 

2) 111 the secoilil place tliey show tlie abriilclarice of the deep-water 

fautia, seeiiig that a coniparati~rely sinall travd like tliis coiilcl thus 

i11 the coorse of an llorii* catcli 223 fish. 

3) Shey demoilstratc tilat a t ra~vl  of tlie same coilstructioii as tlie oiie 

used by the fislierineil caii ~i:ithont difficulty be operated eveil at 

deptlis of l 000 fatlioms. 

TYc hare accordiiigly proved that it is mei.ely a qiiestioti of ~noi~cy  

~vliether the scas of the rror1d are to be similarly caainiiled at all tlieii 

depths. 

So far as the "J!iichael Sars" expcditioil xTas coneeriled tllcie x a s  

a great temptatioil to coiitiiiue these iiivestigatioils. Siiice riiiliilo~rn alli- 

inals arid waters hare n great fasciiiatioii for inost people. 

Of othei. inodes of c:~ptlirc l rvill only iiiciltioii thosc i~elwtiiig to 

pclagic oigailisrns. Serel.al attcmpts liare becii inadc to consti.net n tra~vl 

that mill catch lis11 iii mid-mrater (pelagic). Urifortuiiately tliey have beeii 



ililie git iiogeil fangst, mei1 fra den forste begyilclclse a r  ,,Ilicliael SarsUs 

togtcr liar opincrlzsoinlictei vceret T-eiidt rnot (let store iiianl a t  uiidcrsølic 

fislzcforelioinsteriie opl~c i randet. ,'Som saa maiige niidrc opgaver har de 
iinidlertid inaattet T-ciltc, og jeg kail lier lrnii n~ \ - i l e ,  &t der leiliglietsvis 

Iiar rceret forsolit flyteiide iiiier. Disse forsolis resultater er alleretie 

tidiigcrel) onitalt. J e g  skal lier begrceiise iiiig til at  gjeiini en figur (fig. 10) 

a\- ei? a r  de foi~slcjelligc maater at ailreiide flgteiicle liiici. paa og 11~~-11e, 

at  dci. yaa saarlailile liiier er fannet fislr av artcrnc sei, hyse, torsli og 
uci.. Dc største liittil -jorte pclagiclzc fisliefailgster er f@lgeiide: 

Station 7. 7 scpteinbcr 1900 (il. br. 71" 10'. o. 1. 12" 30'). Dybde 

til l~niiclcii 1387 fnriier. liineine i 100 farnes dyp. 600 lzrok, fangst 
65 uer (sehcrs tes ???ri? i?z?i&). 

Btatioii 1.5. 3-4 juli 1906 (n. bi.. 70" JS', l. o. 38" 2'). Dybclc 
ti1 buildcii 104-112 faviicr. 

13laililt forsl~jelligc aiidrc li i lesztii i i~~er sattes ogsaa 3 pelagislcc liiier, 

liror h 300 krok, i djbcler fra 10--25 fariler. Faugst lieilholdsvis 1 5  

Iiyser og 1 blaasteilbit, 75 liyser, 5'3 Iiyscr os l torhk. Faiigsteii var bedst 

pari, (leil griincleste del alr liilen. 

Mctl alle disse forail ointaltc arbeidsinidler liar der i de forlol~iie 

aar væi.et iltfort et meget stort arbeicic. Figiir 11, som frenistiller fartoiets 

arbcidsstatioiier i aarcile 1000 -1004, riser dette bedre eiiil iiiaiige ord. 

i de folpeiide aar er der tat rnindst likcsaa inailye stationer; i 1905 

fortriiisvis i Iinrct iitfor (let norillige Norge, i 1006 mest i Nordsjoeil, i 

1907 igjcii iiordpaa og i 1008 i Skageralz og (let sydlige Norges fjordc. 

lj'igur l1 gir ogsaa et iiidtrylr a r ,  livor stort et omrnade iintler- 
solrelserric liar forso1;t at  oinsp~iide, og livor sjwlygtig clct foi.lioldsvis 

lille fartoi liar vist sig at vwrc. S ~ r l i g  oin viiltereil liar forliolcleiic i 
Norcllinvct vzeret meget liaardere, ciid inaii ful* ~ i s s t e ,  da dette hav jo 

ticiliqere ku11 liar vzrct  litet befarct paa clcii tid av aaret. Som et eks- 

empel paa livad (lette hav byr paa, h i t s ~ t t e r  jeg et hrev fra liapteiil 

1) JoIixii J-Ijort .,lIitllael Pni." f i i r i t e  tott i Sortlli:i.i.et :rni 1900. ~1nr~l )erc t l l .  
re(llr. Soigcs ll'i~lrerier 1901. og So iqc t  Fi3hcriei I. hoizli I la~~f i i l ie .  A\iideii del png.  
184 li. 







unsuccesaful. Eor re~c i .  fi.oiiz tlle v c r ~  coi~imeilccllici~t thobe rcspoilsiblc for 

tlie Tvorli of S/S 'LIIichael Sars" bave been frill) amare 11017' ii~iportai~t it 

is to learil nl! aborit tlie occirrrcilce of f i \ l i  i11 inid-water. liilie rnntiy 

other tasks tbis has liatl to be postpoiled, aiid I sliall coilfine tilyself to 
stating tl-iat Aontiilg liiies liave occasionnlly beeii tricd. 'Che results of 

tliese attcinpts Iiave becii ilcscribcd ali,eady.') Fig. 10 s h o ~ \ ~ s  olle of tlie 

\vws of iisiilg flontiilg liiies by ineaiis of \v!iicli saithe, linililoeli, cod anil 

redfisli (nei.) liave been canglit. Up to 1101~ the bicgest pelagic catches 

of fisli liave been as iOl1o~~rs:- 

Statioil 7. litli September 1900 (71" 10' X. Lat, 12" 30' E. 1,oiig). 

Deptli to the bottom L 3 8 7  fatlioins. Liiies in 100 fstliotiis .\\-atel.. 600 

liooks, catcli 65  redfisli (Sebctstos n~nl.i?zics). 

Stntioii 15. 3-4 ?Tul! 1906 (70' 48' N. liat, 38" I '  E. 1,oi:g). 

Deptli to tlie bottoin 101--112 fathotiis. 

Besides otiier lines sct n7c als0 Ilad oiit 3 pelagic liiles, \vitli 300 

liooks on eaclt, at deptlis of 10-25 fatl-ioins. TJie catclies nrere i7espec- 

tively 45 liaddocli atid l I3luc Catiisli, 7 8  Iinddoclc, and 50 linddoel; ailtl 

1 cod. Tlie catcli was best nt that part of the liile wliicli va s  ricarest 

to tlie sni*facc. 

'i'hanlis to tryiag all tlicse iiietliods n great dcal of \ ~ o i ~ l i  lias becii 

doile in isecent years. F i g .  11, wltieli shonrs tlie vessel's ~vorliiiig statio11.i 

duriiig 1900-1004 explaiiis ilkis hetter thaii ~vortls conld do. Quite as 

maily statioris liave been taken up siibscquelitly. Iii 1905 thcse nTcibc 

largely ill tlic maters off tlte i~ortli of Nei-way, iii i 906  tlicy nTcre iiiostly 

in the Nortlt Sea, in 1907 ttiey irere apain iil the 1101-tli and ili 1908 

tliey Irere iii tlie Sl<agerack and ill the fiorcls of sontlieinil Norway. 

Fig. l1 gircs olle sn iilecz i~~oreover of tlie iinineiise sl*ea tlint the 

rescarehes were illeant to cover niicl of the little ~~esse l ' s  sca~vortliii~ess. 
111 the \vinter espeeinlly coariitioas iil the Nor~vegiail Sea liave becii fonild 

ii~iicli rroixe tliaii \ve espected; for tliis sea liatl iiot prerioosly beei1 iilucli 

iiaviqated d tliat tiiiie of year. To s l io\~ 1~~1int i t  cali be like I quote 

from oiic of Ca~ tn in  I V J C ~ ~ B N ' s  letters. iii ~ ~ ~ l i i c l i  Ire describcs oiie of tlie 

1) JOITAX HJORT: s i s  !'JIicli:~cl Saru': for& togt i Sotdliaret 1900. ,\ar~l)eictii. 
rcdli. Sorges Fiskerier 1901, :tllcl Sotqes Fisltctiei I .  ?Toisli I-Ia\7fisli('. 2tlcii (tel sitle 
181 et sel]. 



3 2  OT~ERBI1;S OVER KORSIC FISICEBI- OG EIAITFORSKNIXCI 1!)00-08. I K E P .  11 

tversen oil1 et av vintertogtene i Noi~lharet. Dette togt gik ut fra 

Hergen deil O februar, og (let arslottedes i Vesteraalen deil 21 saiilnie 

iiiaailed. I (lette tidsrutil liadde fartoiet vceret helt oppe recl isgræildseri 

oppe ved ,Jail 34ayeri. IKaptei~leii sliriver fulgende: 

,,Vi kom iild liertil igaar med alt vel ombord. Vi har iklie gaiislie 
holdt os til deil plaileli ined Iieiisyii til Iiursliiljer, fordi ueiret liar 11ok 
Icominaildert os litt, det ei. ikke frit for det. ,Jeg slca1 forsølie at for- 

tælle litt oin tureii icletlieletat. 

Ila vi gili fra Bergeil oiii efteisnlidclagei~ deii ' 1 2  val. r i  teinmelig 

clyplastet paa gruilil alr alt det liiil, som vi Iiadile fylclt i d l e  lecligc liul, 

og pa;% gr~i~icl lierav blev vi iiolc rasliet litt allerede samme iiat. Tri fili 

ei1 svær stoi.111 rct ilnot, mei1 fik alli1ie~-el tat 3 statioiier, for liuii ilegtet 

at a\-a11cci.e oin midnatteri til deri IOdc. 

Z-Icle dageil deli l l t c  laa vi panelreiet, ineil fik [log ei1 statioii, 

og (den 12te drev vi for seilene uten masliii~cil igang for at spare kril. 

Borst 0111 eftermicldagcil deil 13 ra r  stormeii artat saa meget, a t  vi 

liunde sxtte 1ciii.s igjen. Uiiclcr Iiele tleniie storin haclilc vi ofte svxre 

silebyger og ei1 ni~eilgclc o-\rerraticl. For at liuniie faa tat stationeriie 

stralrtc r i  et tau3 fra tlavid til darid langs Ilele styrboi~cl side, livor vi 

ilinatte arheitle. Dette ble\. gjort for at lcuiziie gisipe fast i og for at sikre 

litt mot at bli skyllet overborel. I<OEFOE» ble17 forsyilet med et taug 0111 livet 

og lot sig saaledes Iceillie som c11 liuild til den clnrid, liaii arbeiilet red, 

lricii el1ct.s gik alt godt iiaar iiiidtages, at sto~seilskjotet sprang, saa 
seilet bler rainpoiiert og et par tei.rnoiileti.e gik fløiten. Nolisaa interes- 

snilt var (let, at r i  paa ~3~ 3', 2" 4.2' l .  o. saa eri stim bottleilose. Det 

var i ilyl-, lirorav (le fleste \-nis qanilc Iiaiidyis, ,,toildebaaiid", og resteii 

Il~lll~lyl~. 

Ilcii 14clc og 15dc liadde vi brn \-eir incil sne, saa vi Bom os godt 

riorclover og tok ct par statioilei.. Oin liloryrelien cleii 1Gdc var. det lclart 

veir og r i  fik se islysiiirig og o\erflaterai~det blev koldt. Efterat ha tat 

c11 station lilie \-et\ iseii oin natten, stimet r i  inellein isstlniinlene nordover 

Iicle foi.middageii. Vi saa Jaii Mayen i det fjerne, mei1 iseil laa txt om- 

liriilg. O111 middage11 maatte vi se til at  Icomine os ut igjen, da viilde11 

øget til lcnlii~g 111ed ste~*li frost oa besynclerlige sl;oclcleklatter, (ler for- 

tollet sig som de ii~iderligsto ski1rl;elser og val* stadig i be\rægelse. iioget 



~viiiter ernises thci3e. 'I'iie cxpeditioii left Bei.;eii oil 9th Fcbriiary aiid 

tenninatcd at \'estei,aaleii oil 2 l s t  February. Iiaviiig iluriiig this period 

beeii up as far as tlie ice-liiiiit neai. ,Jali I\laycii. (hptaiii IVERSES 
\\-I-ites : - 

"TVc caine iii liere yestcrday \\-itli all well oil boa1.d. T\'e corild not 

clriite 1;ecp tlic corrrsc proposed, as the   vea at li ei* tool; charge of us a bit 

soinetiines and no inistake. 1 will eiideavour to givc a fenr partic~rlars 

of the trip. 

TVe wcre pretly cleey ii-i tlic water ~vlieii \ve lcf't Bergeil oil the 

aftci.ilooii of tlie 9th Febrriary, every arailable liole niid corncr beiiig 

c]-ainnie~l full of coal: coiiscclneiitly n7c got a bit of a ~va'lliiiig that i l i~lit .  

TVc liad a hnrd gale dead alicad, biit iiiannqetl all tlre a i n e  to take up 

:3 statioiis bcforc slic ref~ised to looli at it aboiit iilidiiiglit of tlie 10t11. 

All the l ltli \ve Iny liove-to, tlioiigli \ire wcre nble to take rip one 

staticii; aiid on tlie 12th a e  stoyped tlic ciigiiles to save eoal, aiid got 

sail on l-icr. Not til1 tlie afterilooii of tlic 13th dicl tlic sen ntid ~viiicl go 

do~vii ciioucli for us to coi~tinue o ~ i r  coui.sc. r>iil,iric tliis storm \\-c liad 
f~eqoeilt spits of siiow aiit1 sliippcd a lot of \\-atei*. '1'0 ciinblc us to take 

up our statioiis \ve stretchcd a rope froiii (la\-it to davit nloiig tlie ~vhole 

of tIie starboard side where me liad i o  ~voi.k. \'\'e clid tliis to Iinve soriie- 
thiiig to liold oil to. aiicl to sare us fi%oiii bciiig ~vnilicd o~crboarcl. KOK- 

Ivtrz,n n-as giveli a rope to tie ro~iiid Iiiiii, nrliicli f:~\teriecl liiiri like n do2 

to tlie clavit n.1iei.e he T\-oi,l;ed. C)tlici*\irisc cverytlling .riras all rislit, ca- 

cept tliat tlie slieet of tlie iiiniiisail pnrtccl so tliat tlic sail \vas (lairia»cd 
aiicl n couple of tlici~iiioiiletci~s \veise s~i?nsliccl. i l i i  i~ileiesti~ig sight \vas 

a scliool of bottleilosc \\-liales n-liieli v7c observcd iii (i3O 3 N. Lat, d o  44' 

E. loiig. SIiey \irere sei-cii iil n~rmbcr. iiiost of tlicm bcilig rilnlrs;' bairel- 

Itottorns". 

On tile l Ltli aiid 15tli ~ v c  liail ~ o o t l  \ventliei. o vit li n little sno~v, <o 

\ve made esceiient progresy iioi~t1in.artis nilil tooii up n fen- stntio~ls. 011 

tlie riiorniiig of the 16th wc lind clenr wcatliel* aiid could see tlie iee- 

blink, the water ut tlie sainc tiiiic Isecomiiig eolcl. After taliiilg up a 

slatioii eliiriiig tlie iiight j~ i s t  clear of tlie iee \ve steaiiiccl tlirougli ice- 

floes all the nest iiioi~niiig. \Ve San. ,Jali Mayen iii tlic distancc, but the 

ice 1ay tliick all i,ourid it. Alsorit inidday .wc liad to loolz sliarp aiid bet 

o ~ i t  agi~iii, as tlie \\irid itic~~easetl to a gale nccoinpaliicd by sereise frost 
3 



ligileiitle linr jeg aldrig set fm.. Vi satte kurs for j-estei3nalei~ og satte 

seileiie til for at stotte fnrtøiet litt. Hele eftcrmiddageii hlcv r i  te mr ne li^ 
iiediset bande paa clzeli og i riggeil, og ela \-i pludselig i mørket o111 

li~reldeii kl. !l lioiii iniclt inc1 i ei1 isstrimiiiel, liaclde vi o~cleiitlig ilias 111~~1 

at faa skibet ruiiclt inot viildeil, da seilene var uøulige at faa bjei*gct 

griiildet i s b e l ~ g ,  inen -\li satte oinsider baageil iiiot et stort flali og sviiigct 

fartoiet ined i~laskiileil for at koinrne ruiiclt viiiileii. Der var ileinlig ilike 

plnds til ei1 stor sviiig. Vi satte sa3 Burseil sarniiie vei tilbalic og lcoili 

os saaledes lilar. 

De statioiler vi tok i deil sterlie frost var meget brysoiniile at Irlare, 

fordi ilieterlijuleize fros fast, men vi holclt deiii varine ined tykke gloeiide 

jeriistzeilger, som stadig blev hentet fra maskiiieir og lioldt inot lijulaksleii, 

saa vi lilarte det jo. 

0111 i~atteii deil 17de fik vi storin igjen, og deliile varte lilie til 1-i 

lioin i liavin. 

Den 19de oin formidclagcii fil; vi lalidaigte, inei1 det \.ar umulig at 
klare kjeudiiig, fordi taakeil skjulte alt undtageri eii stripe la~igs stranden. 

Hele dage11 solcte vi at fan lcjeiitliilg, meii inaatte saa 1 ~ g g e  Ileilde ut- 

over hi' liatteil i sv2r syclvest storiil. Den i l a t e  (lags rniddag fil; \-i 

oiilsideia lijeiidiilg av Gaukvaroen og lioin os ilid. Eftcixt vi fil< b~ ' i~ i id t  

op litt liiil, var sliula fin-fin til at  lrlarc sig, og da vi i i~~s t e i i  -\-ar tomiiie 

for Iiiil og vnild og saalecles svzert let, 1;uilde \ i  stime mecl sjøei1 fin 

I~r~ill~cnsoil~helst kaiit ntcii eiigalig at lulcl~e laborntoi~iiiinscl~i~eii. Hiiii Tar 

sa& fuielig i sjoeil sol11 ei1 clory. 
Vi liar træilgt elektrikliei? deilile lur, for det er jo iizesteil bare 

iiat nu. 

Vi rigger os iiu til I i ~ r . ~ '  

Planen og arbeidet. 

Paa videilskaper koster san rnaiige peiige~. som l~avforskiiiiigeil. 

Dette er grnliden til, at  alle clispeditioiier har lint et irieget omfaiigsrilit 

arbeidsprograin. Elispeditioilernes ledere Iiar ileinlig alticl f d t  ei1 stor 



aiid remarliable shrouds of mist. n-Iiieli assrimed tlic iriost faritastie shape\ 

i~ilrl ryere coiistaiitly iii motio~i. I liave iiever seen ai~ytliiilg like theiii 

before. \\Te sliajied onr coiirsc for Vesteraaleil, aiid gol sail on Iler to 

steady Iier a bit. 'l1lie n-hole of tlic nfteriiooii lye \i7erc prettg well casecl 

-rrrith ice-hui1 spai3s and staiiclii~g rigging-aiid oil riiiii~iiig sudileilly into 

the iniclclle of ai1 iee-floe about 9 o'clocli tlint ereiiiiig \ire had a linrcl job 

to get the sliip ronncl apailist tlie ~viiid. Iier sails beiiig so stili' ~ r~ i t l i  ice 
thnt it Tvas impossible to take them ill. FIo~~~ever   ve inaiinged graliually 

to get her b o m  up agaiiist a large calie of iee aiid bronglil lier rouiid 

1vil1-i tlie Iiclp of the eiigiiles. There mas jrist rooin to ttlrii her and tliat 

rvas all. Wc tlieii ict our eonrse bncli the \my wc liad co~iic. and so 

got clcar. 

Slie stations TI-e tooli up claring the s e ~ e r e  frost rvere the rc\Tersc 

of easy, as the incter-rvhcels froze iip, aiid me had to liecp them rvariii 

mith tliicli red-liot iroii 11ars tliat rvere brouyiit from the eiiqinc-rooin aiid 

lield elose to tlie mlieel-asles. 

011 tlie 11ig11t of tlie 17th .rye ran iiito ntiothei. storin 1~11icli lastec1 

til1 me arrived i11 port. 

Oil tlie 10th, at in id da^, Tve saw laild bnt mere uiiable to malre it 

out, as the fag Iiid ererytliing cscept n strip aloiig tlie s11oi.e. All tli:bt 

day \ve tried to establisli oar mliercaborits, but mere coinpelled to lie to 
for tlie iiight in a hard south-rvesterly gale. Nest day ~ i ~ c  foiiild tlirit 

\ve rvere off Ganlivar Islaricl alid stooil in for tlie Inild. After burniri; a 
little coal oiir vessel behaved spleiididly: alid after me liacl used ~ i p  inost 

of onr coal aiid water, and so x7erc very light, wc could ruil before tlie sea 

ill aiiy directioii rvithout eveii haviiig to Iieep the laboratorg door closcd. 

Wc foriild lier. as haiidy as a itorg. 

Tou  inay be hure TVC waiited d l  onr elcctricity tliis jouriiey, for it 

is practically iiiglit the mhole tilne iiow. 

\Ire a1.e at preseiit refittiiig herc." 

The Plan and tne Work. 

lpew braiiclies of science are so costly as Oceaii Research, aiid this 

csplains ~vliy all espeditions eoiliiccted \vitli it Iiave lind sneli aiiibitions 

psog.rainines, I t  is bnt i~ntuial that tliose in charge slioilld feel it tlieiis 
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forpligtelse til at  utilytte deil Jiostbare tid paa havet til at  samle flest 

mulige obserratioiier og det .tnrst mulige materiale for alle de forsldel- 
lige arbeidsretiiiiiger iiidcnfoi. lia\-forsknirigcti. Mei1 emliver som engang 

liar lint aiiledniiig til at  gjeiiiieinføre c11 plaii for et undersol;elsessli-ibs 

arbeide vil rite, at  (let i T-irlzelig1icteii er uiiiulig i like grad at tilfreds- 

stille alle disse forslijelligc iiiteressei*. Skal der nemlig paa liveist puiilct, 

liver riiidersoliclsesstatioii baade samles al slags uaiiclprøver, plariktoii- 

prover og f is l i~s  mer1 ei1 licl inangde redsliaper, gaai* ofte (leli piinstige 
aiiledning tapt til i 1;ol.t tid at iiaa orei* et stort omraade. Sfangc 

sporsriiaal lzrzercr iietop, at  skibet hurtig overfarer cn større s t rzk-  

iiiiig. aiidi,e lirlerer et lailgt opliolcl paa ct enkelt sted oq ei1 gruil- 

dig uiidersolzelse a r  et sneste foi~hold alciic. J o  mere arbeidet derfor 

saililer sig om ilogcii fart, eller liaiislie kuil et eneste spørsmaals losiiiiig. 

desto mere rziadi ril i rcgelcii (let iiiclsainlcde materiale og de utføiste 

observationer Ila. 

Det r a r  forsaavidt netop en fordel for ,.Mielinel SaixUs arbeide, at  

(let ikke Tar bygget for (leil almiiidclige, saalzalcltc rent ~~idciiskabclige 

liarforsliniiig, inen at dets opg;~\-e fra bcgyildelseii alT hadde siil bcgrzris- 

iiiiig deri, at slcibet var bestemt til at  arbeide for fislierieriies freinmc. 

Aleli sel\- dsiinc ol,yarc ei- jo ineget oinfattende. Alerie de ~ ~ c i i t  pral<- 

tiske 1zl.a~ til iitforelseii av fiskeforsalt i liaret utenfor cii flerc Iiunilrcdc 

mil lang liyst som deii norslre kali ikke tilfredsstilles av et ciilielt sliib 
aletie. Og selre cleri vidciisl<abeligc fislicri~iiidcrsolicIsc omfatter saa store 

fysislie og biologislze sporsmnal, at  hvert ciikclt a r  dissc liundc synes at 

mnattc :l irare faiatciicts Iielc arbeitle for sig aleile. 

Det var clei*for fristeiide at ~ ~ ~ l g e  c11 eileste opga\-c, f. elis. clc pritk- 

tiske fisliefors~llc alene, og et saadarit ralg vilde utrilsomt bl. a. Iiat clcii 

store fordel foi* arbeidet, at  dcttes maal o(: bestr~bclser  meget lettere og 

meget 1iartigc1.c lintlile kiiriiiet regne paa forstaaclsc og sgiiipati. Nanr 

skibct dcriinot samtidig slcillde utfflrc bande praktislie og ~ideiisliabelige 

opgarei,, saa rnaattc inan sclvfolgeli; gna ut fra, at dc praktiske arbeider 

s t r a k s  ble11 Irjeildt, nieiis dc riilenslcabeliyc iiiidersølrelsei*, livis resultater 

Irrmet en lang tids bcarbciclelsc, ~nnattc bli almeiiheteii Iielt ubelrjendt. 



duty to nlnlie full use of the ral~iable time at sea, iii takirig as 1nailT 

obscr~~atioiis as pos\ible aiiil ill collectiiig n.; large a inaterial as tliey are 

nblc for all the cli8crelit sectioiis of tlie ivorlr. FIonrever niiyoiie ~vlio 

lias had occasion to earry orit a, plaii of operatioiis for a researeli vcsscl 

~ r i l l  he anrare tliat it is really clilitc iinpossible to anange inatters iii siicli 

a way that all the rai.ioris interests sliall be sstisfactorily provided for. 

If for iiistance we decitle to get the ~vhole of our c ra ter-sainples and 

plaiilztoil-san~l~les at ererg single researcli-statioii aiid to cspcrin~ciit tlicrc 

at tlic sninc tiinc ivitli n iiriiiiber of diffcrciit fisliing-appliaiices, we \vill 

oftcii lose tlieiaeby a good opportunity of gctting rluiclcly over a large stretcli 

of sea. Now for soluiiig inaiiy probleins it is iiidispeiisnble tliat tlie sliil) 

should cover a large area iii a sliort space of tiine: tliorlclh tlicrc may be 

otliers agaiii ~1-1iicli reqnire a l~i~oloiigetl stay at soine paintieiilar spot aiid 

attentive ols.;ervatioii of merely oiie special coiiditiori. -1s a rulc tbe inorc 

7t.e coiiceiitrnte our laboiirs upoii a fenr pi-ol~leins, or hetter still upoii 

oiily a siilgle olle, tlie inore raluable \vill be the material collectcd aiiil 

tlie obser~atioils rceordetl. 

Tt Tas aetnally au ad~aiitage for tlie ~voi*k of s/s LL;\li~hael Snrs" 

tliat she n-as not bnilt for tlic oi.diiiar~ or wliat is soinetiilles cdlctl 

tlie true sciclitific Ocean Rcscarch, brtt lind n limitcd tnslr assigiied to 

Ilcr froin tlic reiy corninciiecineilt, beiiig oiily inenilt to be ciiiployeil iii 

f~irtlicriiig our fisberies. Still evcn this tasli is coinpreliei~iire e~iougli. 

\ITith a coast lilx oui2s, se~~ei-al  Iiuiidreds of niiles i11 Iciigtli, i t  ~ ~ o o l t l  

rccyui~,e morc thali a siiigle sliip t o merely \.satis fy tlie actual tleinnritls 

put for~varcl for fisliery cxperimeiits iil tlie sea: nrliile the scieiitific fislierg 

iiivcstigntioiir h a ~ ~ e  to do witli sucli imliortant pliysicnl ailcl biologien1 

clucstiorts, tliat aily onc of tlieiii iniglit fairly claiin Ilic ~vliole ~~-o i~ l r  of tlie 

reshel for itself done. 

Slicre Tvas iiideed a great temlitatioii to select somc l~artieular taal< 

like practical fisliery esperirnetits; aiid uiiquestioiiably sucli n choiee ~voultl 

have carried vitli it tliis :idvailtage, tliat orii* aimr aiid eildcn~~ours woulcl 

tlieii have beeii inucli more easily aiid cjuic1;lj niiderslood aiicl syliil)atliisecl 

~ritl i .  13~7 giving tlie sliip both l~raetical aiid scieiitific taslts to earrg orit 

sinlultaneo~isly \re conld not bilt espose oursclvcs to tlie coiiscrlueilcc, 

tlint tlic t*esults of tlie practical c\l~eriinciits rvoiiltl be lcno~vii a t o il c c 

~rlicreas tlie results of the scieiitific iiirestigatioiis. ~vliicli mere boiiiicl to 



3s OVJSRYIGT OVER NORSIC FISICERI- O(; I fhVL~ORSI<SlN(+ ii)00--08. [ ~ F . P .  r i  

Ti*ods dette ble\- allilicvcl ilen plan vdyt  sariltidig at opta fislicforsølr 

og viclcnsliabelige niidei.solielscr paa faistøicts arbeidsprogram. Det stod 

nciillig for inig saa, at en udelulikende praktislr rindersokelsc i læi lg i lc i~  

vilde fglc sarilet av deii 1inildsi;ap til i i a ~ c t  og fisii-eiies ilatrirliistoi~ie, 

som vicleiiskabciige iiilders@lielsci kuilde gi, og vidcnsliabelige under- 

s@kclser vilde (uten at staa i samineiiliæiig med praktislic forsok) lrornme i 

fare for at tape (le foriitbesleinte inaal av s p e .  Begge nrbeiclsretniilger 

r a r  desnteil efter miri tro i lmgden lilic vigtige foi. fislieribeclriften. 

T-lcroin \.ar der og ei. dcr vistnolc incget forsl~ellige ailsli-uel~~t., ineii i 

ininc oine ~ridiier de mange sterre eller miilclre fislici.ispoi.sinaa1, som bc- 

skjzftigcr befolkilingens tanker, om rigtighetcn av min opfatniiig. 

Det ei* iiu i lke  inecet Izilgcre ciid ei1 incuiieskealdcr, siden lailti- 

bruliets og iridnstriens mztici stocl lilregyldigc, ja fiendtlige orerfor theori 

og \ridcilsl;ap. Neil idag er jo (le allerfleste diskussioner og arbcider 

fola disse bedrifters freminc bani.ct av samtideils og tidligere tiders vidcn- 

skabelige i.esultaier. 

Valget av (lette program, sailltidig at ville fremme videiiskap og 

praktisk bedrift, r a r  fl-emforait a t  paata sig et over\-zldei~dc arbeide, 

og dette nødvendiggjorde i hoi grad c11 planinæssig organisation. E n  

saadan fandt uiidersekelsen bl. a. red, sammen ii-iecl arirlre \7idcnsl;abcligc 

fisliei~i~ii~dersøiielser, at delta i det iiiteiaatioilale samarbeide til fremmc 

av liarforsliilii~g, sunt  red at slcafTe norslie fislcefartøier anle(tniiig til a t  

ritf@i.e p r a k  t i  s lr c c1 r i f t  s fo r s 0 k paa saadailile felter, hvoi* ,,Micl~ael 

Snrs" fwst hadde n t f ~ r t  de mere orienterende for~indersolielser. 

Den i i i t e r ~ ~ a t i o n a i e  I iavforsk i l ing  er grrilidlagt paa deil tanlre, 

at alle de ilordeurop~islce i~atioiler. soin driver fislreri i Nor~tsjoei1, Nord- 

liavet og Atlailterharet, har fælles iiitcressc av at lwre disse farvands 

i~atiirforliold og fisliearters ilatiirliistoric at Iijeiidc. Alle disse ilationer 

hai, jo 1111 stralrt sine fiskerici~ lit orer disse stoike farrailri, og de ~ ~ i g -  

tigsie fislccartcr som torsk. hyse. r~dspwfte og sild forelrominer OTW 

store dele nIT alle disse Iiaroinraadci~. Istcdctfor at livert land for sig 

foretok c11 uiltiersokelsc nv det Iiele, niisanes clet da baade billipere ocl 

mere praktisk at eiies om visse fzlles arbeidsinnater og arbeidsinaal, og 



reciuirc labotiia lnitiiig o\-er a loiig ycriotl. svorild reinaiil uiikiio~vn to the 

geiieral priblic. 
7'iTe deci(1ed notr~ithstaiidi~~g to includc bot11 fisliery espei~imcnts aiid 

scientific iiirestigatioiis iii tlie \ressel's progi.aiiiiiie. For it r a s  ii1y opiiiioii 

that iii tlic loiig ruii piirely pisactical rcsearcli ~voold fccl the svaiit of 

tliat lanowleelge of tlie sea arid the iiatiiral liistory of fislies wliicli it conld 

acqiiirc froin scientific ilil-cstigatioiis; ~vlzilc scientific i~~vestigatioiis, uiilcis 

~iriitcd with practieal cspci-iinerits, ~vould ruil tlie risk of losiiig siglit of 

the aiins intciidctl. I felt moreover tliat botli bi-anelle.: of tlic n.oi3k ~ ~ 0 ~ 1 1 1 ~  

eveiitually be cqually beneficia1 to tlie fisliing inc1usti.y. On tliis poiiit 

there liave beeii aiid tloubtless still are inaiiy ~ i c m s  held, bnt it seems 

to me tliat the iltiiiierons fisl1ei.y cyuestioi~s of Inore or less iinportaiicc 

-\vhicli izow oecupy pcoplc's minds are theinselves clear evideiicc of tlic 

justice of 1i1y contcutioii. 
Eveil iio~v not so vcry iriaiiy years have clapsecl siiice tliose eiigaged 

iii agriciiltnre alle1 i~idnstry Jvere iiidiffcreiit to, iirty sometililes actually 

ailtagoiiistic to tlieory and scieiice. 13uk to-day ilearly all diseussions aiid 

eilcleavoni*s 011 tlieir belialf are tlic outcoinc of discoveries niatle eitlicl- i11 

our owii day or iii forriier tii~ics. 
Oor cleliberately dccidiilg to take in haild seiciicc and practical es- 

periincnts simnltai~consly riica~lt saddliiig o i i ~ ~ s c l ~ e s  \vit11 laborirs of the 

inost cxactiii; kiiid aiid ilincle systeinatic oi.ganisatioil ai1 nbsolute rieccs- 

sity. J7Te cleterilziiiccl thci.cforc, bcsides und~rt:tliii~g otlier scici~tifie fisliery 

iiivestigatioiis, to join the Intei-iiatioilal .\ssociatioil for the P~lrthei.ancc 

of Occaii Researeli aiid at tlic samc tiinc to lielp Koi.ic fisliing vcisels to 

carry out p r a c t i c a l  e spc r i rnc i i  t s  in rcgioiis n,liere s/s "Ailielinel Snrs" 

lind first preparcd tlie way. 

I i i t e r n a t i o n a l  O c c a i ~  Rcsea i3c l i  is bascd oil tlic suppositioii 

tliat it is to tl-ic iiitcrest of d l  Sort11 1i:uropcati ilatioiis, n-lio f 4 i  i11 tlic 

Kortli Sea, tlie Nor~vcgian Sea aiicl the Atlantic Oceail, to becoine acquaili- 

tcd  vitl li tlie pltysical eoiiditions of tlicsc scas aiitl  vitl li tlic iintural 

liistory of thc lislies \vhiclz illliabit thern. All tlicsc ~iatioils I i a ~ c  new 
esteilded tlieii. fislicries o ~ ~ c i .  tlicse n-iclc waters, i11 inost parts of mliicli 

are to be fouiid Ille inore inlportailt fislies siicli as cod, liaddoelr, plaice 

and Iierriilqs. Illstead of every laild uiidertalsiilg ai1 iin-eitigation of tlie 

~vliole or1 its o~vn accoiiilt. it \vas licld to bc both clicapct* niitl iiiorc 



iaa, at  la livei3t larid ui~eleiaukc cii del av clet licle ,,f~elles uildcrsøkelses- 

oiiii.nade". Saadanile fAles-opgavei. liai. ilinil da oghan fundet baaile 

iiiilcil deli 1ijdi.ografislie og biolo~islce forskiiiilg, oc de del7\-ed orsaiii- 

scrte f~~ l l e sbes t i~~be l i e r  liai. tiisainineii liilnilet utforc et arbeide RV tid- 

liqcre ~llqjeiiilt oiilfa~ig og storiaelse. 

Av deiilie oi.clililig rnaattc (let beg~-epsin~,ssig bli eii naturlig folge, 

at tlet ciikcltc lailds uii~lersokelsc ~~istnol; tilsidst \'ilde opiiaa et  storre 

iysultat eilcl de11 aleile Iiatldc lcriiiiiet erlirerve sig; ineii i iliellemtidcri 

- saal;~iiyc ni.beidet eiiclria rai. ignilg - vilde iiiaii til gjeilgjzeld vzrc  

n~rskaaret fra :it fi*eiiil~gge iioget belstopt iesriltnt a\- det liele ai.beitle. 

'Pi resul t~tct  vilde forit lcliiiiie fi.ciiigna ved ei1 sninmeilstilliiiq til ei 

sainlet bilirrle av tlc ciil~eltc Iniltles bitlrag til frt~llc\arbeidet. 

11a1i ein nu ltoriiilieii saa langt, at bcni.bciclelseil il\. ilct materiale, 

xoiil er blit ilidsainlet efter den forate plall for f~llesai.bcidct, har iianclcl 

eller iizi.inei. sig siii avslntliiiiq, og iler \.il dciafor ilu i lupet av de f@i.\t- 

1;oiiirneildc nal* foreligge ei1 i.;el;ke beietiiin~er oin f:ellesarbei~lets iesiil- 

tatei-. Pna eiili~lte ynilkter og iietolj paa de oiiii~xntlci~, boiii i sccinli(: 

qisacl linr iiiteresse for ile11 iiui.ske Iisl;c~~iut~ilei.suliel~~. ei det nllci.edc iiu 

iiiuiig at l icn~isc til lultlt ftt.isdigc bei.etriiiiger. sorii jeg seileie sl;al 11cn- 

lcile ol~mcrlcs~iiili~tcii pxn. 
F i s  k e f o r sol; oil C Iini i stois iltsti ~t'kiiiil!: ali~eildt leietie l i~1i~ ' -  

L',~i.t@iei. for 1iui.ti;erc at riaa ct 11i'aBtislri i.(~~liltiit. Ilei.\ ctI ei clei* op~iaaclil 

rilnilcc foi,ilelc. ..lliclinel );ai*h.' liriiiclc sti.,elilte sit nilteide ut ovcib storre 

feltei., fortli tle iiicie iiitlsnaeiide oq ileta1,jcite iiiidci.sul;clser l<iiildc bli 

p,joi.t cftei,paa. Sliibct liiiiiiic paa tleiiiie iiinatc o2tna iioie sig rnetl ot 

iiiiiidi-e i~etlsliapsutstyi*. Uettc var bantlc ei1 besparelse og ei1 betiiiqelse 
ioi. nt clci. lciiiitlc arbeides iilctl flcro opgnver stliiitiilig. 1~'or iitf@relseii av 

cl~iftsfoi-sol< liai. (let clc~iilcii oysna list  ai: megel rniislcelig at aiirende 

ct statsfartoi. E t  statsforctngciicle inaa altid aai. ifoi.veicn opstiile ct haa 

detaljert forslag og o~ei.slag, at (ler lrnii blir yderst litet spillei~nm foi. 

nt illriytte (le inuliclieti~i-, soiri forsol; p:ia nye felter 1)yr pax. 

Til belysilinq nIT de isesilltatei., soin deiliie orgailisatioii liai opiialtdd, 

 li^ iiiirie niedaibeidcre git (le fulgende koiate orei,sigtcr over arbeidet paa 



reasonablc t u  uiiitc in certain eornrnoii taslis ancl projeets and to let every 

couiitry inrestigate a portion of tlie 757hole "inutual field of researeli". 

Mutual taslcs have accordingly been founci in Iiydrograpltical and biological 

researehes arid out' org~~llised joint eEorts have togetlier i*esulted in w0i.k 

of an extcnt and lnagraitude liitlierto ililli-nomn. 

I t  will I-eadily be uritlerstood tlrat tlre natural conseqaence of tiiis 

arrangement was, tllat tlie Iabour~ of aiiy one land miplit undonbtedly 

lcad to greater sesults in tlie end thari ttiat rialion would liare achieved 

single-liaiided; but tliat, so long as the ivorli wns in progress. its o\vn 

individiial eilorts ~ronld be inadecjuate to prodace aiiy eornpletc result. 

h'otliiiig of a final charaeter could possibly be eiisui-ctl uritil the contri- 

botions matle by all the diil'creiit lands to the rnutual tasli had becn 

thoroug lily cornparetl arit1 collocated. 

TYe have iio~v advaneed so far that oor treatmeiit o1 tlie ~nateiial, 

mhicli bas been collecteil in accordailce \vit11 the oi.iqin;ll plan for joilit 

opei,ations, is eitlier iinishccl or ~vill  sbortly be so : aiid accordiiiply n-o 
may espect n seibies of reports duriiig the nest few years on tlie rehults 

of our labours. I n  same cases, arid espccialiy in rnatters \vit11 ~vliieli 

Korse fidiery in~restigatioiis are cliiefly coneerriecl, i t  is drcady possible 

to point to coinplete reports that l sliall subsequently allude to. 

Orir f i s h c r y  e s p e r i m e n t s  have been csrried oiit to a gt'eat ex- 

tent by liired fisliing ~~es sc l s  so as to ennble us to arrilre rilore quiclily 

at practical i.esnlts. SIiis arrangenlent Iias Iiad rnang actvnntage\. s/s 

"Xicliael Sars" could cstend the range of lier ivorlz coilsiderably, and 

the inore esact and tietailed investigation\ coiild be atteiidetl to after- 

~vards. 'Clie sliip too -\vas able to do willi fe~ver appliai~ccs, ivhich rvas 
at once an ecorioinj and essential if we propoied undertalting ieveral 

taslis sirn~iltarieously. n T e  have founcl inoreover tliat it is estrernely 

difrieult to eniploy a C4overrirneiit vessel i11 rnakiilg experiments for the 

imrnediatc benefit of the industi-y, since all C;ol~ernmeiit e~nploymciit rc- 

cluii>es detailed proposals aiid estiinates a year i11 advatiee, and consequeiitlg- 

ve1.y little latitude is allo~ved fei, takin« adraritage of the possibilities 

a~vaited froin trials in nem fields. 

1 3 ~ 7  ivay of maliinp clent.er the 1.esults acliieved by tliis organisation 

my aisistants have yiven the follomin(: sliort sunimnries of wliat has beeii 
6 



de furslqjel11:e oiiii3nndei Disse ovei,-.icrter liar lit111 til Ileiih~et a t  pekc 

pna clc allei ~ i g t i g s t c  lio~ecltra~li- og snn a t  vcilrtlc I ~ ~ s c i  ei1 i deii Ilteratur. 

soll1 Ilclt eller clel~ i i  il<yldei. ,.Mic21incl Sni.s.'b arbeitlc siii tilblivelse. Her- 

liai \ i  ti-ocld a t  k~itiiie lixttc baatlc c11 qaglig bedoiiiincl-.e av del iit- 

forle nibeitte o(: ct iiicie iiitlgxaciiclr striii~i11 n\' de utfiiitligc bcrct~iiiipc~-. 

liiitlcr Iieii\isniiie til (tii>e ovei,sietci. o2 til cle ritfcirliec beietniilczei. slinl 

jeg doo foist i tlct ful$enilc i n1 l io t t l~ct  i-ctleg,jore, for, tlcii plair i0111 11nr 

1 ;eret iiilg t pna lirei t ciiliei t arhci(1soinraadc. 

A. Yen almindellge havforskning. 

Plaiicii for (le hydrografiske! iiiitlei~so1;elsci~ oirifattet r)l)i.intieIic, tliist 

to opsnver: 

1 .  Gjciiiiein besteiriiiielsc n\- idtgelial t  oe trinperatrir a t  iiti*edc (le for- 

i13jcllic,e ~ni id iass ,  I~n~st ro i i~nieh atbr~cdelse i oiei.Nateii og i c l ~ p c t  

av hal-et. 

2. A t  bciteiiiiiie ~e1;sliiigeriie til de foislijclliec anrititlei. og i foi.sl;jcllige 

nnr i ilisbe ranillags iiizgtigliet. 

Ucrii~e plnil bygget fortr ir is~is pa:L ei faringei. fin clc ticl1igei.c 

ridiiieiketle sxlei~slie ni~bcicler, soiii Iinddc linililet luse ligilentle opgaver 

r ed  ei1 indganeiide irridei ~olrelse n\- Sliapcr~l;. Til planeiis frcii~iiie 01-ertoli 

livcrt lni~tls undersoltclse iiri bc\tcrtite del a v  iii1dei.~okelscsoiii1-nnii~t. L3nn 

.,lSlicliacl Sai~~'YEnclt  da det iiot.sl\e Soisellinr. liavet iioiileiifor Noitl\jøeii 

i1icllein ;'\'orge. lilailil og ,Jail Sinyeii. 

I store t i~c l i  \-iste det sio oesns iiiiilig at Ime plaiieiis første op- 

gave og det fei. elet lielc iiii~~cisuliclseionira:~c1c. Der  ei, iitfcjit eir utal- 

lighet av toytcr iiictl luceii n r  unelei~sultelsesstatioiier, livis matetiale ei. 

olfentlig~joi-t i (le stole liytli~ogi~afislie ,,biilletineru. sor11 er utgiuiic air det 

intei.iiniioi~nle burcari i I<jobeiiliavii. Det  norske illateiinle ei. bearbeitiet 

i folgeiiclc avliaiidliiig ny T I ~ r ~ i , a ~ n - H ~ l 1 - s ~  oc: Sassm i tlctte biiid. 

ijoni mai1 Iraii se av deniie a~linilclline 0'1' av ~ I I s I . I , - ~ L ~ ) - M ~ ~ s ~ E x ~  OYCI-sig t 
er  det reiit qeo$rafishc kjeiitlslrnp ililit> nleiic til Sordljocii rncn oqsan 

til Xoi~diinuet liil et  helt nnilet, ciicl før clc iiiteiiiatioiialc uiidersolcelser 

bepsi~dte  sili rii~lr;soiiiliet. Maii 1;jeridei. op~'ii~delscn o,o eicotfominelig- 

Iietcrne til alit: (le <tore uniidlag. horli E. cl;>. (let vancl (lei. itt~oiiirner iiitl 



aecompli~lierl 111 tlie tiiiterent sect~ons, These snmmnries a1-e mereiy desigriecl 

to 4110~~ the clzief pomts of iiiterest, and hy tbis ineaiis to aet as a 

criiide to thc, pirblicatioris ~vliicli are eitiler mliolly or partly due to the 

operntions of 51s "3liclisel Sars". 'I'his would, we faucicd, Iielp the 

inestier to prope1.1~ estiinatc tlie vaiue of what lias been cloae and would 

likewise assist him 111 rnasteriug the reports whicli give fuIler partieulaias. 

t woirld refer tile \ti~cleiit to tileie suli~tnsries ancf lo tlie reports givillo 

fuller pnrticiilars. but \vil1 first describe a.; briefly as possible the plsil 

adopted in the seueral sectioris of oiir worli. 

A. General Oeean Wesear~h, 

l11 orir origiilai  pl:^ for hydrographica1 iilvestigatioils \ve set onr- 

\elves these two taslcs: 

1. 7'0 dete~minc temperstures ancI salillities so as to aseertain the 

iiistribatioil of tlie diflsererit layeri and crrrrents both at the surface 

ant1 ill the depths of the sea. 

I .  To avxrtnin wliat cl~ailges talle plaee s t  diferent seasons of the year 

aiitl iii clitfereiit yea1.s iii tlie prepoilrleraisce of tlsese water-lagers. 
'Cliis plarr ivns foiiiidetl to a great exteilt o11 mliat \ire Iiad leariit 

froni the \ ~ ~ l u : ~ b l e  ~*e\earches of Sxvedis!~ scientists, who by thorougllly 

iilveslis.stiir~ the SIrageraclt. Jlaci bceti able lo solve similar probleins 
tiiere. For its ffrir*ti~eraace escli lailt! uilciertook to illvestigate a separate 

i-ecioi~: and to tiie sllu*e of .;l\ '6S!Licliael Bars" fell the Norivegian Sea. 

tliat is to 5a.y the sea iloi+th of the North Sea and lying betlveen Nor- 

ivay, Icelaiid atici *Jarl Xaye11. 

8 0  fzr3 as it? iriaiii oiltliiies qo we l l ~ \ ~ e  beeu everywbere saccessful 
iii accorlipli~liiiro tile hrst pai-t of out. plan. 'Phere h a ~ e  becn iiiiiumer- 

able (*ruise\ arid t l ~ o ~ ~ s i t ~ ~ ( I s  of i.e\(ic2rcb-ststion~. and an accoailt of tlie 

i~iaterial (lire to tiieiri lia, l~eeir pritltetl 111 the ~ola~niilorrs hydrograpliical 

L.birl!eti~ls" tlrat are prrblislieci  isj^ the l uteiautiorra1 Kurean in Copelilsagen. 

'Plic rnaterial xcc.nmillated by Nor\\ ay Iias been discussed it1 the pczpei- 
by FTis r , 1 ,  \,vi,-l l \.isi,s :inti N \ i . i t . , ~  w1lic.h appeara in tliis oc~l~iine. It will 

be iecrr ii'oiii rt ;illti fi.o~n I ~ I ~ L I ,  LNI)-E \N\EN'I  S L I ~ I I I ~ ~ ~ ~  tliat the purely 

ceographicill Iilio~~~lediie of botli the North Sea aiid tlie Norwegian Sea 

is 1 1 0 ~ ~  very tlitfereiit f ~ ~ o i i ~  rvliat it rvas beforc these investigations Isegan. 

\ lTe irnow the origiri ailtl c~lii~iaoteristics of all the prineipal water-layers, 
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fra Atlanterliavet, og "det -vand der liominer fra Polarliavet o. s. v,, o- 

man liar et sikliert Irjendskap til disse vancllags mcpgtigliet, strømi~ctilii~t: 

og fysikalslce egenslcaper. 

Men dcii anden opgaTe, den at paavise relisliiigeriies forlflp og 

liaraktcr, har vist sig at fremby langt større vaiislieliglieter. 1 Noi.d\joeii 
har det været lettere at opnaa iloget, fordi forlioldeile der er meget 

guilsti~ere eiid i Xoi.clliavet, livor arbeidet har inott de storste -vansl;elig- 

Iieter. Fnrst de iiæsteil perrnaneilte storme, som lierjet dette farvaiid hele 

vinteren, og derilwst dets eilorine utstr%liiiiilg, som forhiiiclret cleri inter- 

ilatioilale f%llesor~anisatioii i at itræl;lie sig nt over hele dette farvaiirl, 

I dette hav forekominer der desuteri inaiigc og store srekslinger i lopet av 

ganske kort tid og ilidenfor smaa avstailde, saa at variatioi~erile i 1-aud- 

lagenes iiidbyrcles utbredelse og i strnininenes retiliilg og liastigliet kuil 

kan fastslaaes \*ed en stadig indsail~liiig av materialer fra meget talrike, 

nærliggeade stationer. Ett ftilclitændig besliri\~else av dette liavs strøm- 

forhold vilde i virkeliglieten krcevc uavlacleliqe lirydstogter hele aaret. 

Ved Iijzlp av de omfattende ixndersøkelser, som Bar vzret gjort i 

mai maaiied i 5 aar paa rad, har det imidlertid lylilzes at paarise visse 

aarlige vekslinger i deil gjennemsiiitlige temperatur av (let store \-andlag, 

soin liar siil oprindelse fra Atlanterhavet. Og disse veksliilger synes at 

være i nzer overensstemmelse med de skifteiide forandringei., som fra aar 

til aar finder sted saavel i fiskerierile som i de lclimatislie forhold og livad 

dermed staar i forbiildelse (akerbrulc, .liogvekst o. ligii.). Uer liar der- 

ved aapnct sig mnliglietets for, at en fornuftig qjeailernfort hyclrografisl, 

niidersølielse fra det ene aai. til (let ailclet linri sammeilligne besteinte 

forhold og derved endog lio~nrne til at  foriitsi de awlige veksliinger paa 

forskjellige wlionornisk viqtige omraader. 

A t  ofre fartniets arbeide for de hydroyrafislte opgaver alene hai 

dog i de nil forlopne aar ililie vwe t  inalip, og det var heller ikke riniclig 

saamegel miildre som den hydrografiske inetodili og tie inere alniindelige 

studier i disse aar befknclt sig i er1 stadig og sterli: ritvililitig og det der- 

for maatte foruts~ttcs,  at forst freintidige og bedre irtrilstcrie niicleinsokelser 

vilcle li- int tie overta cle ovenfor herorte .;torrc opgavei* mccl et til orilkost- 

riiriget-ile og arbeidet svaiTende utbytte. 

\'et1 (let ai. Profcsioi- Y L N S I S X  lerlctlc oei~li~all~~borai oi~iorn i I<t.istiailia 



srich as for instance tbe water rr-liich streains in from the iitlaiitic and 

tlie mater that coines froin the l%lar Sea, and \ve are 1101~ frilly acqiiaiilted 

witli the prepo~ideranee of tliese tvater-layers as-well as with tlie diree- 

tions of their currents aiid tlieir physical properties. 

'I'lie secoiid task, to ascertaiii the coiirse and charaeter of tlie elranges, 

Iias preseilted far greater difficulties. 111 tlie Nortli Sea, wiiere co~iditioris 

lyere comparatively far~ourable, a certaiii amou~it has i10 doiibt beeii 

acco~xplishecl. But far qreater difficulty presented itself iii tlrc case of tlie 

Norrrregiai~ Sea, mliose watrits are liarried 111 the minter-tiine by alinost 

permanent storms and Tvhose esteilt is so vast that tlie Internatioiial 
Assoeiatioii did iiot feel conipetent to examine tlie ~vhole. I n  tliis latter 

sea moreover grest cliailgcs freqiieintly t a l e  place at short intervals and 

withiii small areas. so that the variatioiis i11 tlie distribntion of tlie differeilt 

.cmter-layers aiid in the direetion tind velocity of the currezits can oniy be 

determimed by coristailtly colleetiiio, material from a large iiumber of eon- 
tiguous statiotis. Heilee it mill be evident tliat to obtain a true deseription 

of the currents of tliis sea would need freqnent cruises all tlie year round. 

Howe~-er bg carefrrl iiivestigatioiis made for five years in successioil 

during the moiitli of Mag we liave succeeded iii showing certairi annual 

cliaiiges i11 tlie averagc temperature of the great water-layer derived fi,oni 

the Atlailtie Ocean. And tliese chanyes seein to be closely coliileeted 

witli the fiuctuatioiis that occni, from year to year, not oilly in the fisheries 

but also i11 climatic conilitioils ant1 everytliing eonueeted witli them ( a ~ r i -  

culture, forestry. '!c.). It is thus cjilite possible that Iiydrograpliical 

investigations ri~tiotlallg eontlircted froin year to gear tvill enable irs to 

coilipare clefinite eoiltlitioiis. arid even to foretell in tliis way aiiilnal changes 

iii various economicallg important iiidnstries. 

We could iiot of course devote the eiztire -vvorlc of the tTessel diiriiig 

tlie last fenr years to liydi*ograpl-iical rcisearches, and irrdeed it ~t~oirlrl liave 
beeii uiireasoiiable to do ,o. For the scicilce of liydrograpby was under.- 

going coilstailt siibstantial inipi.overnerrt tlie wliole tilne. ttncf tliere nr&\ 

accordingly every lilzelihood that f ~ ~ t u r e  inrestigatioiis of a siinilar ~iatui*c 

~vonlcl be acco~iiplislied 1no1-c cdlieaply aiit1 \vit11 eveil inore satisfactorj 

f'esulth. 

A l  tllc Cenlt-RI l~aboi'ritol'y ill Olirirtiai~ia uiider tlte direclioii of 



er der opfliildet stroinmaalcre, der hcii miilico.jort direlcte iilxcilinc av rand- 

lageilel; hastighet. Og he~re t l  har (let r m e t  inulig at f;ta gaiislie riiltlerledei 

sikve oplysniilgcr orn havstromiilenec berai?elber end for. -A t cteiine knntl- 

sltap i inange heilseentiei. kan oi en ineeet rr;ri.difuld foi.staaelse ar fi\keri- 

sporsmaal er li-lart. Den lzail vise \7ni~dlageilei iiidflydel\;e paa fordeli~roen 

asT fislcei~es egg og larver og (let ante. halreile lever nv, 02 cierretl clirelrtc 

eller indirekte forklaise fislieforeliomster og iiiclsiq a r  iisli. Jfcii der l c r ~ v c s  

izntui.liovis hertil ikke bare. at  slilic uildersokelser k a il g,jot*es, de inaa 

ogsaa u t f  oi.es. Og det ml koste et stort fieintidsarbeide. 

De u~idersolielsei~ som allerede er gjort lover meget godt for ei1 

fortsættelse i fremtiden. oo. tlr liar. boril det f. ela. liail sees asr frein- 

stilliilpen n r  ~~~zciei~solrelsei~ile over iislrenes ego og larver. xllerede forltlart 

mang c biologislre forhold. 

PianktunlindersakeIserne \-ar fra fwst av paa det niwmeste lcngttet 

sainlileil med de hydrocrafislie niidersolielset~. Og planen vnr i srirkelighetetl 

opriildelicr helt den sainnle for dein begre. P1n1~litoaiinclersul.elseri~e vilde forst 

gi en almiadelie oversiqt over (le vietigste formers rp,iit oeografislce utbreclelse 

og szilig da, fal* nt iiti ede. orn (lenne utlot-edelse fnlclt sainlilen med og cierfor 

li~inde aiztagei at vzre avhæiioii! av cle hydrograiislie forliold. oiileiz d e r i l ~ s t  

var inaalet ogsaa (let at panvise \~el;sliiiqer.rie i plaiiBtoilet\ sainrnei~s%tnino 

til de foi*slijellice narstitlei.. at .tutler.e plaiilctoneti .,opblomc;tl*inr" on 

utdocii. tiet. hor,t.eelsei~ inet1 (le ~~elrsleiltio .;t~~r~lnliii~oei- o. s. r. 

Ile opijaatide i*ciultatel. viscr ogiaa pnci inaili?e punkter visse overens- 

~tcril~nelsci rnecl de hytli*o:ratisIre. Man liar iltke alene o[ti~x;idtl ei1 orersiet 

over utbredelse11 iir \~antllngene I linvet ilieli ogian orer forekoilisteri al; 

de rigtigste planlrtoiiorgatli.;meq o« cfei* iittr pna mailge puakter rist sig 

at rterc orei~ens~terrimeiici. iliellciri »i xiiser ile for l7isie vaiitllaci og 101 
plaiilitoilforrne~~i iitbi*eclei\e ;tllnn liai oiiiaa erliolclt e~rori~ie saiir- 

liiiqer til bcskrirelie av \~elci;liiiocriic. L (leil 1rrxiiti"l~lii e o: ii\~nlilative 

~arnineii\~~hiiiig n r  l~larikloilei til tie kol  bly elill\ti: tltlci n\- au?-et. ()M 

de eiideli~c bci3etiiiilgc1 oc sainrneiisti1lnil:er alT i a i n t l i~ (~  resultnter ril 

rittnol; bli et oi>uiltllag \el\- f o i a  fjcrnerc tidels lrriiltlskap. 

0 ~ 9 ; ~  paa tfctle oiiiraatle ei Nortlsjoeir det bedst iir~tlci sokte far.- 
v ~ ~ l d ,  inc11 del* ei ctg\;~a. fot Noi~dilarcti \ edl;ornme~ltle utfm t et rnepel 



Profesior K \'4sil?:s eilrreiit-oari~cs lial e hceil constiuetecl \vIiicli IrlCB~L1re 
direetlv tlie velocity of tlie water-layers. 'i'liis hnc enahlctl us to becomc 

far better acclnaiiite(1 \\.ith tlic iiio\-erneiit\ of ocean-coi.rciits. I t  is ob~ious 

inoreorer tlrnt l;iio~\rleclpe of tlii\ Iiirid cnii also t1ii .o~~ ~riucli liglit upoii 

fis1rci.y clucstions: siiice \ve eitil ascci,taiir to \\.lint esteilt tlic  vater-lnyei,s 

iiiflu~ncc tlie tlistribiitioii of tlie egqi niril larvnc of fislies niltl of tlie 

footl too tliat Ille fislies lrvc iipori : aiici wc can Iliiis esplaiti eitlier dircctl) 

or iiidirectly tlic vnrioris occririeiicei of lisli ns wc11 ns tiieii. iriciirsioiis. 
Ho~vcrer  it is linrdlj iicccs\nr~r for ine to sn) tliat tliis caii be tloiie. I t  

iii u s t  b e cl o ir e .  niid it I\ ill c~itail n gicnt ded  of Iiai3tl woi~lr Inter oil. 

'l'lie iiive~tientioiis so far ~i lxle  qive qood Iiop~q for the fiifi1t.c; 

nnd the\ I i a ~ e  al re ad^ e\plaiiicd iiiniiy i~iologienl facts. a i  Tvill b(. seeii 

fl-oiii tlic paper o11 e2gs aliil 1ai.vnc. 

Plankton Investigations 7rei.e fi~oiii tlic veily eoii~rncircciiiciit asiocintcil 

 itli li 11) tlrogr-apliicnl reiearclics. Tlie plair for botli \vas iii iaeality originally 

tlie salile. I t  \vas iiiteride(1 first o f  all to «et n gencihnl i(lea of the pui,ely 

geographica1 distrik~iitioii of tlie pi'iiicil?al foi,iiis, niid in pariiciilar to as- 

ccitniii ~rlictlier tlieir clistrib~itiorl \vas iclc~~tical -\vitli nilri tl1erefoi.e miglit 

be nssuilied to be tlepeii(ieiit 011 liytlrogra~?hicsl eoirditions: ane1 -\ve nitiled 

fiiit!ier nt slio~virig the cli:~iigcs iri the plntil~lon s coiiipositioii at ditferent 

\easoiis of tlie J eai and at studyiiig tlie ' spriiigiiie to life" niicl disapl~car- 

ance of the plntrktoil, as well as its ~iio~criierits \\-itli tlie nltciiiio ciii'rcnti 

aircl so oil. 
'I'lie res~ilts obtaiiied ngrec i11 inaiiy rc\pccts witii n-hat wc tiis- 

co\Jci.ed rcgai~diilq hydrogrnphicnl coiitlitioiir. T\TTe lin\-c got n gciiernl 

idea nbont iiot oiily tlie distisib~itioil of \vater-lnyers in tlie sea, but also 

aborit tlic oceui,i,eiice of tlie chief plaiilctoii-orgairisms; aiicl the boii~rdai'ies 

of eertaiii water-lnycri niid of certaiii planktoil-forlils linve beeir fonlid 

to coiricicle i11 more n7nj s than oiie. \Ve Iiavc besiclcs inatle estremel> 

Ini.qe collectiotis so ns to dcseiibe tlie clianges in the rluaiititatire anil 

cluditati\~e conipositioi~ of tlie plaiilitori at ditfeiseiit seasolis. niid oiir iiiinl 

reports aiicl S J L ~ O ~ I S C S  \vill doobtlesr sewc as n foriilclatioir for l;iio~vlcd~c 

i11 tiines to collie. 
Here too the Nortli Sen Ilns becii inost csplorcd, tliougli n 21-eat 

(leal Iias also heeiib doile i11 tlie ense of the Not%.i\~eginii Sen, :ls  vill 



stort arloeidc. lirilliet uil frerrigaa a r  C;rz.ths avhandling i dette bind og 

n\- (len lier fglgcnde oversipt :tv U A ~ A ~ .  
Men foi.ilteil disse oprintlelig plaillagte uiider~c~lielser er der ogsan 

uader arbeidet opstaat nye arbeidsmaal. f<ftei.soni Icjendsliapet til de for- 

slcjellige plaiilctonforrncr volcset, opstod o~islcet oin en niere indgaaentle 

untfersolcelsc av deri enkelte arts natiirliistorie. Likesom fiskeribiologiei1 

maa rriicleisø1;c torsltens eller seien', o~~holdssteder, reli-st, vandringeis o. s. v. 
i alle alderstrin, saaledes f@ltez ilet oysxa ii~ldvendiq at underswke (le 

talrili\t forekoninientle og s7ig tieste planlito~iforniers (~alaiiiders~ cuphau- 

sidei~s. rnan4ters) liele i~aturliistorie, og ai-beidel Iierrned har git meget 

iliteressante resultater. Det llar nemlig vist sic, at  (ter i Iiavet er besteinte 

omraader, livor besteinte arters gytning (opbloinstring) finder sted; det 

Itar vist sig, at  (le niige stadier di*iret. orer store \trtelininger  ned stroiii- 

inene, og mai1 Iiar fuiidet, at masseforeliornster f. elis. av de vigtige aate- 

ai*tei eia knyttet til bestemte og paavisclige iiaturforhold. Der samler 

sig saaledes stoi*c rriterigdcr av plaiili-tonibke 1;rel)sclyr j \.ail(ilitgene orei, 

eggerne. sIir,zailinyeriie av Iiavbni~ltet*ne. l~'or!ioltl sorn igjen lyder hen 

paa iiiteressatitc 1iydrografisl;e spo~~snianl og som 1~1~11 ventes at fila bctj tl- 

iling for foistaaelseil a r  iislteforeko~nstem paa eggerile. 

1311 uiitlcrswkelse av hundfaunaen lini. ikBe bare en rent djseyeogi.a,fisl; 

intcressc, deil Iran ogsaa liaste lys olrcr forstaaelsen n\- de forslc,jellige 

ft~rvaud. 1) c t i n g  el s e r for forekoiristci. av fisk. Eindcr inan f. eks. paa 

en besteriit lokalitet, son1 netog ligger pa& grmiseli nv nrktiskc og 

atlaiiti\ke vaildlag, en ~ L I I ~ ~ ~ : L L I I ~ ~ ,  som overveiende bcstaar av ai~litislre 

clyrcformei*, saa kail iiiali gaa ut fra. at den samme loliditet kuri uiitl- 

tagel~esvis vil \-ære opliolcl~sted for sandanne fisk horn torsk. Iiyse eller 

sei. T fjordene liail ~ i ~ i ~ i i  fiiiile mnnge og interessante o~ererisstemmelser 

mellem fysilialslte forhold og btiritlfaunaens liaraktei,; og (le samine for- 

liold er ogsna mcdbe~tei~imciide foi. fiilccnes litbredelse. 

Planen for "'Jlicliael Sars"b arbeide tillot ikl;c at gi disw i og for 

sig saa interessarite uiiclci~sølielser ilogen rzsentlig (101 av f:brtøiets tid. 
Og de ui1dersolcelser, soin blev utfoixl. niantte nctop ihette \it arbeide rnot 

det niad at lpre  de forsl~jcllige farvarids niere aliniridelige fauiiistislie 

liara1;ter at lijetide. Nogen Iio\-eclvept pan uiidei.$c?lielse au loundfaunaens 



so.  i / .LIEVIEX' O F  NOEC\Ir. FlSI-IELZY- ANI)  XAl<lh')(:  INVESTIG. 11)00--06. 49 
~ --  - . .. -. - - - ..... ..~ ~ -~ 

appear froin GKAN'S papel, ill this volriinc aiid from the srrmiiiary w~i t tcn  

by DAAPAS. 
Tri adtlitioii to thc inrrestigatioii\ origiilally plniiiiecl ne\\- objectives 

have coinc iiito esisteiicc duriil7 tlic couixe of our morli. As  our biio~v- 

Icdpe of tlie c1ifYereiit plaiikto~i-forrris iiicreased, tlie n'isli ilaturally arose 

to study more tlioro~iglil~ the riatoral liistoisy of tlic different speeiei. 

For jnst 3, ill fisli-)3iology it is iiecessary to study the Iiaunts. g~owth ,  

~vanderings, &c., of cod aiitl saitlie nt all their ages, so liere too sire felt 

that it \vas desirable to learil tlie 1\711ole iiatoral liistorj of the most 

abuizdaiit aiid iinportnrit plaiilitori-forin, (calaiiiilq, cuphausids. jellyfi,h) 
aiid tlie work has yielded inost iilterestiiip resalts. 'I'lins we have foui~d 

that iii tlie sea tliere are defiilite arcas ~vlierc tlie spa~viiiiig (sl~riiigiiip 

to life) of certaiil qecies takes place: \re liave aseertaiiled tliat tlie youilci 

stages drift for lonp distanees  vitl li tlie curreiits: ant1 TVC liave disco\-erecl 

tliat tlic appearailce en masse of tlie p~iiicipal species ~vliicli the fislies 

feed oil is eoiinected ~r i t l i  iicfinitc and demoiistrable ilat~rral cor~ditions. 

Large ryriniltities of planlitonic criistaceaiis for iiistance collect i11 the 

l vater-laycrs over tlie eclges, slopes and baiiks; n reinarltable fnct. whicli 

agaiii is coilneeted  vitl li interestiiig liydroyrapliical cluestioiis, ailcl  vill 

i11 all probability nssist us in esplainii~g the occurreilce of fisli iri tliosc 

ltarticular loenlitiei. 
An inrestigation of tlie Bottom Fauna is iiot aloiic a pure inatter 

of zoo-g eographical iiitercst, it iiiay d so  lielp LIS to p~operly nilderstaiid 

the conditjoiis esseiltial iii different r a t e r s  if tisli are to occui. tlicrc. 

'l'liiis if, iii soine repioil ~vhicli lies just oil tlie boriters of tlie Arctic arid 

Atlaiitic xvater-layer~,  ve fiilcl n bottoin-fauna eliictiy coiisistiiig of arctic 

aiiimal-foi.tiis. wc may coiiclude tliat tliis regioil \vill only rnrelg bc the 

liaulil of sueli fisli as cod liadcloclis arid saitlie. I n  tlie liorcls thcre are 

rnanj iiitel*estirig points of agrccineiit bet~reeii tlic physical conditioiis and 
tlie elinincter of tlie bottom-fauiin, aiid siieli coiiclitioiis hare theil. sllaise 

als0 ill regolatiiig the distiaibutioii of tlie fislies. 

'Clic plari \\?c atlopted for tlie work of \/s "9licliael Sars" pre\reiited 

as froin nllottiiig mueli of the \-esse1 s tiine to tliesc iiite~esting investi- 

qatioils, aild everi tliosc that n-ere attempted Iiad to be limited to a study of 
tlie geiicral farii~istic cliaractcr of the ilitfereilt waters. We liarre ilerer had 

tiinc to inalre c\raaiiiiation of the cliffcreiit species of bottoin-fnuiia a iriain 
7 



eiikel te artei. lrnr der nlclrig vieret tiil til, skjø~it ogsaa caatlailrie urider- 
iokeiser kail lia stor betydnii~g for fisl-eriui~clersokeIseme. Den daaslie 

Itiologislrc \tatioti Iiar saaledes gjort ineget iiltere.;sai;tc iiiiclersukelser ovei- 

de buiiddyi-, sein tjener til fude for rodspzetteri, og derved forliIarct be- 

tingelserne for rodsp~etteils iiia?iigclevise foi'ekomst. 

EIol-edopgareii iriaatte her som iice-\riit forelobig ~ 3 i . e  den gjeiiiiciii 

ni~dcr~olielser nv bllilclh~~liaeii at faa en fyldigere 00. Blai~ei>e forstanclsc ~ T J  

de forslijellige linvoørnaclcrs betiiigelwr for dyrelivet og szerlig for fiske- 

forekoinstcr*ne. I (lette iiicinetl er det, at  der hnlq ~ w r e t  foi~ctal gniislic 

betgdcliyc inilia~iiliilgei. fra foislcjcllige dele a r  iiiidersnBclseso~iii.na~iet lielt 

fian iipitsberpen, Clstliarct, Jail 3laycri og I~ariii1ai~lisstr~cIct til AtInlitci8- 

I i a ~ ~ c t  syd for i - ~ ~ r o e r i ~ e ,  til deil sydlige del a i  Nordsjoea og Sliager,ali 

02 fia baiikci oq fjorder laiios Norqcr Byst, ialt fra oinl;rins 200 utider- 

~olielses~tatioiler. 

Soin clct ste> a~ A~~PEI~I 'ØFI  overbii!t og eiid beiire nv deil :tv liaili 

citerte lileratur har {let betydeli$e materiale ogsan l.:uilnct gi Iilare billedci. 

nv diysc fori1;jelligc on~rnaclcrs fauiiisti.;l-e Icnraktet.. Naar resultaterric 

nv tleniic del nv albheidet iklre har faat ei1 endrru laiigt stc3ri.e iiiteresse, 

skylde. tict frerilforalt, at  bearbeidelseil nr et sandaiit vzldig materiale 

l;i.sver riiniiQc rriedni~beitlerc og iitqiftcr av Ilelt aiidre tliinciisioiier, eiicl 

ni-kieidet lini, kiinnet ibcqiie rrictl. Det nlleriile~te er derfor f~eintlelc.: 

ubcarhcidct. 

B. Undersøkelser over fiskenes naturhistorie. 

nisse ~iilclci~~okelser liar fra forstc togt a r  v ~ r c t  ,.Xiclincl Sars" 

clispcditiorieiis forsto vitlei~skabelige opgare, oq til (leiis frein~ilc ei* (ler i 
de forlopile aar utfoi,t et meget stoi,t arbeide. A v  DA~\LAS'  oversigt o\-c~. 

lislrecgq og 1i~l;elnrrcr Icnii rilail sc liiltallet nr tie iitfortt. tagto14, og oreis- 

sigteil ovci' altleibs- og vcl~~tuiidersnlielsc1~i1e x7iyer at ogsaa stildiet av clc 

:cltlrc fisk linr I ccret ~ i c t  meget arbeide. Deri iilternatioilnlc organisatioii 

for liarfor~lrniiig liar ogsaa vist siil iiiteresse for diisc opgarer ved at 

ilecls3ttc eiiilcl lco~liiiiissioner, av lirilke særlig tre linr lint stor betytliiilig 
for iaadaune fislie~~isporsii~linl, soin har iuteres~e for iiorslie forhold. Deii 

iilternatioilnle ,, l<oiniliissioil A "  ~iedsnttes ined det inandat at planlzgge, 

jetle og ii>c~.ctniiig. o111 Koi~clsjoci~s o= ~~~~~~~~cts li\l;ebcstnntl a r  tor,hli, 



objectire; tliougli there is 110 douht thnt tliis too may be of great im- 

portailee for fishcry researcli. 'Plius tlie Dailisli biologien1 statioil lrab 

made extreinely intereitii~q stiidies of tlic bottoin-ailiinals tl-iat eoiislitutc 

the food of plaice. ailcl Iias b! this ineaiit ascertained the coilclitioiis ise- 

rluisite for plaicc to occur iil abrriidai~ee. 

.4, T 11a1re statccl, tlie cliief preliiniiiai~~ task i11 this dii,ection \vliicli 
lire Iiacl to set onrsclve\ mas to gct a fullcr aiid cleai,cr liiiowledce of 

the coiidit,ioiis csscntial iii tlie ilifferciit mariiic regioiis for tile occrirrciicc 
of ailiinal-li fe aiicl particrilai.ly of fishes. With this o bject cluite coiisitler- 

able collcciioiis l i a ~ c  beeii a ila de f1.oii1 cveii as far north as Spitzberqcil 

a i~d  fi'oin the f3c2reiits Sea. froiii ,Iaii I\la~-cii aiid tlie Dei~inarlc Strait a i  

fi l t .  clo~vii as tlie Atlniztic sont11 of tlie Færo Tslaizds, from tlic soiitlici31~ 

portioii of tlic North Sea aud ~kagernek ,  aricl froiii tlie bairks ant1 fiorcls 

along tlie coast of Norwn'-. 111 all ~ v c  have collectetl mntcrial frorn aboirt 

200 rcsearcli-stntioiis. 

i t  n-ill bc secii froin A~JPI~ I ,~ ,~E . ' s  suinlli:iry, aiicl betler still froin 

the literature refer~ecl lo b! hiin, tliat tllis laipc liisterid lias also qircn 

us a clearer idca of tlic farrilistic charaeter of thcse (liilfereiit rcgioiis. 

'I'hat tlie rc.;iilts of tliis part of the morit are not of exreil grcater iirterc<t 

is cliiefp cluc to the filet that to caarniile so eilormous a riiatcisinl rcclnirei 

a I I L ~ I I I ~ C I ~  of aisistnill, and far larger f~iiids tlinii werc nyailable. and 
that coiiserlneiitly tlie grcater portioii is yet au-aitilry treatiiicxiit. 

B. investigations into t h e  Natural History of Fishes. 

Since tlic first cruise of s/s "Micliael Sars" tliesc iiiresti:atioils liaue 

formet1 the chief sciciitific taslc of our espeditioiis, aiiii duiiiip tlie last 

few years a great part of our labonrs 113s beei? devoted to tliem. Iii 

the palier o11 fish-eggs aiid larvac by L3asr~s triny be sccii tlie nuiiiber 

of cruises rrlidertalicii, lirhile the sornrnnry of age and g ro i~ th  iiircsti~atioiis 

slio~\-s tlint tlic stildy of tlie older fislies lias also laid claiiil to maeh of 

oilr time. 'I'iie Tntcriistioiial Orgaiiisation for Ocean Resenrch lins lilie- 

wisc s l i o ~ l i  iiitereut iii tliis inatter and has appoiiited s c ~ e i ~ a l  coinillissioris, 

three of w11icl-i i11 partieular l i a ~ ~ e  beeii coiicei.iiec1  vitl li tislrery qiiestioiis 

that afect Xor~vay. Co~iimissioll A ~vns eiitrirste(i ~r i t l i  the d u t ~  of' 

inclniriilg into the supply of cocl hncldocks aiid l-ierrings iii tlie North Ses 



liyse og sild. ,,liommission 13" fik det opdrag at uiidersøli-e ruilspette- 

bestanden i P\T~rd\~joeii, ,,T<orn1nissi011 C: 111.' særlig at undersøke rødspctte- 

bestailderi i Icattegat sailit naleiis iiatni.liistorie. Av (lisse iioinniissionei. 

Ilar ilil A avgit en stor beretiling, (ler ei* trykt paa tysk og erigelsk i de 

interilatioilale beretniilgcrl) og delvis paa 11orsB som ei1 særskilt publilia- 

t io i~ .~)  T<ommission C I1 liar ogsan iitgit en meget omfaiigsrik beret- 

niiig," lmeiis pnblilcationer fra B er uiitier fei-beredelse. 

Ue i io i .~ l i~  lislieri~ii~rlei~suicelser liai. 1i~1ii levert bidrag til liominis- 

sioil A's arbeiclcr, mei1 de a r  de ovripe koinniissiorier vunclnc erfariiigc~. 

har (log ogsaa eli rncget stor alminclclig interesse for iiorzke fiskerispors- 

inaal. Saaledes liar ~~ødspettei~t~ders~li-elserile git et meget lilait og fyldig 

billecle alT rodspettens forekomst i alle aldersstaclier, gytel>ladseilc og 

veli-steil, og det har særliq for Jcattegats veclliomrnende m r e t  mulig at 

vise, hvilli-ei1 iiidflydclsc fiskeriet utarer paa fiskebestai~clei~. Disse crfa- 

ringer er iltkc alene av betydning for clct spceicllc fari~aiiil, de liar ei1 

langt videre og inere almen interesse. Uildersolielseriie orer aaleils natur- 

historie har fort til 11e11 o\~erraskeilcle opclagelse at aalciis larver i mæiigde 

er at fiiide ute i Atlatlterliavet vest om Fraii1;rige og Si-orbritaniiieii, triens 

alle de tuscti Iioi~træli, som de forskjellige landes uiiderstlkelser liar gjort 

~\teiifor Storbritannien, i1ili.e liar lriiiiriet paavise de ~1i1gc larreitadier der. 
Ved clcniie opdagclsc og de inaiigc nndersokelser, soiil er utfort i for- 

biildelse med del~, 11ar anlens natiirliistorie faat en Iicl andeil klarhet 

end for. 

De riorske fiikeriii~idersokclser liar iniicllcrticl i oven-eieiidc grad be- 
grceiiset sig til at  studere torskefislieiie, silden og br.isIiii.qens iiaturliistorie. 

Disse studier kan lettest omtales i to qrnpper, og dette er ogsan gjort i 

de følgei~ilc oversigter. 

I. Fiskeegg og f iskelarver. 

Under ,.Micliael Sars" togter i ile to forste aar gjorde undersøl<el- 

scriie lo vigtige erfariiigcr, som liar hat en ledende itIdfly(1else paa det 
- -- - 

1) l$:tl)port~ r t  l'roc ;,~-\'ci.l~,iux. \'o1 X. l!)O!). 
9 l'~ors1ienrtei.iie.r l i ~ t i ~ ~ l l i ~ t o r i ( ~ .  1909. 
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and Nor~vegiaii Sea. Coinmissioii B n.as appointed to esainiile iiito tlie 

\tipply of plaice iii thc Xorth Sea. wliile to (:oiiiinission C TI Tras as- 

signcci the special task of iiiveitigatinq the srrpply of plaice i11 the 
Cattegat as s vell a i  tlie ilatural liistory of the eel. C'ouiinission A has 

I ~ O T T T  publislied a leiigtliy report n~iiicli is priiitecl iii Geriiiaii aiid Englisli 

iii tlie iiiternatioiial i.eportsl) aiid partly also iii K\'orwegi~ii as a special 

pubiicatioi~.~) Comiiiississiotl C I1 has also issued veiy coi~~prclieiisive 

report,') ~Vllilc tlic publicatioas of Coinmission 13 are still iii course of 

preparation. 

Norway iias inei,eiy coiitributed to~vards tile 'iverk of Commissioii 

d. tliough the espci3icilcc gaiiied by thc other coinrnissions has been also 

of cjuite considerable geiieral illterest for t l~is  coutiti~g. 'Clie plaiee in- 
rcstigatioiis for iiistaiice dcpict rery lucicliy aiid eompletely tiic occuis- 

reilee of plaice at all ages, as well as tlieir span-niiig-prouiid- and gi.o~rtli; 

~rliile tliey have ereii illade it possible iii the case of tlic ('attegat to 
sliow lio~ir fishiiig ai'fccts the supply. Aiid sircb 1;iiowledgc is not merely 

of iiiiportaiice for tliat partieular arca. hrit is of far   vid er aiitl iiiorc 

geileral interest. Agaiii iii\vestigatioiis into tlie iintural liistory of the eel 

have led to the reinarkal>le disco~~ery that its Inrvae are fouiiil i11 cliiaii- 

tities out iii tlic Atlailtie Oceaii west of France aiid Creat Rritaiii. 

~vhereas tliousaiids of trials inade to the east of (Preat I3ritaiii iluriiig the 

researclies of the differelit iaiids Iiave failed to reveal the esistciice tlicrc 

of tlie yoriug larva stages. 7'lii-i dhcovcry arid tlie nuinerous resenrelies 

carricd out iii coiin~ctioil ~ i ~ i t h  it liave eiitirely altei,ed oiir iclcas iegardiiig 

tlie ilatural ilistory of tlie eel. 

TIic Norse fislierg-researclics lia\-c beeii to a rcry lai2ge cxterit 

liinited to stridies of tlie natural 1iistoi.y of gadoids. licri3inas aiid the 

sprat. Aiid as tliese studies cail best bc discussed it1 trvo gi.oups, ihis 

plan has beeii atlopted in tile follon-iiig sumiiiar.ies. 

i. The eggs and larvae o f  fishes. 

Diiriiig tlie ci-uiscs of s/s "Micliael Sars" iii the first t vo  ycai7i 

TVC made two iinportant rliseoveries ~vliich l i a ~ ~ e  coiisi(ierab1g irifliiciiectl 



seilere arbeide. Solnineren 1900 fai~dtes de unge izogen ecilti~neter laiigc 
stadier av  lorskefislieilc. torsk, Iiyse og sei driveiide Iii~i~drede av li~iartmil 

borte fra de bailliei*, liror disse .,innafisli lilaatte a11tagcs at lTm.e gytt. 
i laret efter faricltes paa ~ltreibaiilteri~e i det iiordligc Norge de nygytte 

torslieegg ilctop i største masser lilie over cle gytencle fisliemasser, og jeg 

tmli dera\- deil slutiiiiig, at fislrei~es gytepladsei rilaatte liirni~e fiiidcs og 
Irai3tl~gacs ved ei1 iiiiclcrsøBelsc a r  (le ilygyttc c ~ g s  utbretlelse. 

Der ei. senere blereil  itf ført et incgct stort arbeiclc fei, at  foi*fol~c 

(lisse erfai.iiiger videre. ..l<oiniilissioii A "  optol~ i 1902 clisxc opgavei ptln 
sit u1idcrs@liclsesprograil1. og der artaltes deil plai1 ved fzllcsbestl~zbelset. 

at til~eiebriilgc c11 oversipt orer alle torskearteriies gyteomraader i (let 

licle interi~atioiialc uildersnli-clicson~ra~~le, samt e11dvider.e at stndcre de 

passive ~siiclringer, som de pelagisli-e stadier inaatte ntfore iriider iiitlfly- 
cltlsc alr linv~tron~mcilc, og soin Iiar saa stor bctydiiiiig for dc foi~slijcllige 

farvailtls tilfo~sel av nilg tisk. 'ril fi.eiiiine a r  clenile plnil har deil dailske, 

cil~clslte, hollaildslte, ilorslic og tyslie fislieriui~clersolielse hrer h r  sig git 

bidrag. o= det Ilele inatci.ialc, der er sainmcii~tillct i deil foraiiii~\~iite bc- 

rctt~iilg fra kon~riiissioneil, er a r  særcleles stort oinfarig. 

A T  beretuiilgeil og an\. Da~ras' artikliel i cleilrie 01-ersigt ka11 man 

fan et indblili i de inange ovcrraskei~de resultater, som (lisse undcr- 

sølicl~er har bragt. Av lioini~~issioriei~s be~etiliilg vil 111a11 ogsaa se, at 

de opilaa(1de erfariiigcr i inaiigc henscei~der liaster lys orei. slil;e zltl- 

o~iille og vigtige sp@r.smaal som det. i livilkei1 grad fi<licnc er loliale, o? 

det livoi.viclt det staar i inenliesli-elig inagl at paal-irlce aiitallet av bestaiztleiis 

'rigre individer. Ogsaa forstaaclscii av (le fra gam~i~cl  tid lcjei~dte store 

relisliiiger i Iiestai~clens stcbrrelse liar faat iiyc synspniili-ter og erfaringer 

at bygge paa. 

2. Alders- od vekstundersøkelser .  

*'it iiiltlersolre fislieiies 1æ11gde og alclci- og clerigjeiineni cleres reltst 

liai* altid r z r e t  et vigtig arbeiclsriiaal i alle lantles fislieriuildersokelser. 

'Pi ntifra 1rundsl;apeii on1 fisli-eiles velrst ];u. der siq trzltlre ri~nilgc slrit- 

iiiilger. Vet innli hvor gammel eilliver fisli er, Iran rnan uiidcrsoke, hvor 

fiskcnc levei. i alle aldere og derigjeiii~eiii, livorledes cle ined ~~oliseildc 



our subseqiiciit opcratioiis. Iii tlie sLiinmcr of 1900 me fonnr1 youiig 

stages-iiot niorc tlian a fen- ceiitiiiieter~ loiig-- of cod liaddoeks aiid saithe 
drifting Iioiiclred of miles away froin Ille baiilis ~vlierc tliey -\vere sup- 

posed to liare beeii spn~viieil. Tlie year follo~viiig wc foriiicl oil tlie slirei- 

baillis iii tlie iiortli of Norn-ag tliat the ae~vly-spamiled eggh mere iii 

greatest abriiiclance irnmectiately over tlie masses of sparvliing fisli: allti I 
came to the conelusion accorcliiigly tliat thc sps~riliiig-placci of the f i b l i  

\vere to be fouiicl, aiid iniglit actlially bt? cliai,ted, if Tre aseertained tlic 

<listi~ib~itioti of the iic~\~ly-spa~riiod eggs. 
_l great dcal hni siilce bcen cloiie to follon. ul? tliese discove~ie.;. 

"Coiiiiriissioii A" adopted tliese taslcs iii 1902 as part of its progranirnc, 

alid it  was resol\~etl to uaite i11 obtaiiiing a geiieral viem of tlie spa~riii~ir: 

areas of all tlie gacloids tlirouglioiit tlic ~vliolc it~ternatioiial spliere of 

opeiations. A t  tlie saiiic tiiiic i t  n7as ainrailgecl to stuel) tl-ic passive 

\varidcriiin;s wliicli tlie pelayic \tages ~iililergo owilig to the nctioii of crir- 

i2eilts. siiice tliey play so ilriportaiit a part i11 earryiiig yoniig fish iilto tlie 

ditferent ~ \~a te rs .  Danes, Enyliih, Dutcli.  or^.\-cgiaiis and Gerinaris havc 
all coiitributcd to\.\-ards tlie fartlieraiicc of this plail, aiid tlic \\lliole iiiate~ial 

Ii:~r beeii collocated i11 the said \~oluiiiiiious report of tlie comrnis~ioii. 

Botli tlie 1.cpoi.t arid the article by Dar\rbs i11 tliis summary givc 

ionle iclea of the iiiaiiy sui*lx,ising resolt., ~vliicli thesc iii~estigatioiis linre 

led to. I t  will be seeii moreouer from tlie reporl of Ille comiilissioii that 

Ille kiiorvledge \re acqui~~ecl Iias serred iii mrtily mays to elucidate old 

aiiil i~iiportaiit cliiestioii.: sacli a> tlie cxtciit to wliicli fisli are local ailit 

tlie ability of iilaii to affect the ~iurnberq of tlie youilger iiidividuals. Oiir 

I~iiomledge too of tlie great rarintioiis iii tlie size of the fisli. a iiiatter 

witli wllicli \.\-e Iiare beeii aceliiaiilted froiii olelcii tiinei, Iins iio~.\- lier;\- 

~,oiiits of ric\ir aiid fresli exl?erieiicc to builtl oil. 

2. Age and growth investigations. 

'1'0 a~ccrtaiii tlie leiqtli aiid age of fishes aiid tlius becoiiie acquain- 

tet1 nritlr tlieir gi.omtli has aln-ays bceii 011~ of tlie chief aiins iii tlie 

Bsliery researelies of e\Tei3y coniitry. Shere are itidecd so rnaiiy coilelri- 

sions to bc cleducetl froin a 1ziion.leclge of tlicii. gro117th. Let 11s but 

lciiow 110\\' old eacll fis11 is: niit1 Ire c311 try to tint1 ont \vlici*c Ilrej livc 



aldci. ~ a n d r e ~  fra det ene sted til det an(let. (hfailge fisk \vaildrer saa- 
lede.: med stigeiide alder fra straildcii mot stnrre dybder). 3Ieii desaten 
lcaii ilinil uiidersc?lie 1-e1;stSiastiyl~cteii i for~lrjellige farvarid oy sainmeii- 

lipiic disse iiidbyrtlcs. I\laii vil dci.~ecl faa et iridblili i, livilke farrand 

og Ii~illie ilatiirforliold cr gullstige eller ugoilstigc for de forskjellige 

lisBearter. L forbiridelse herineel stnnr .porsinanlet oril innliplieteil alT op- 
drætiiiilg a r  fisk; ti cleiiric r i l  jo forbt og freirist av1i;~ilge av, livor hrirtig 

fislteil vokser. J4aii staar lier o~er for  de samrne spoi.sinaal som red sliocr- 

Der er eildiiu eir stor qixppe av sporsniaal, horn li-a11 vciitc sin 

belysnii~g nr aldersbestemrnel~e~*~ie. li:rfai.iilo liar vist. at jo i~lteiisere 

fiskeliet ei.. clcsto Bortere er clc e f tc rs l r~bte  fislicarters gjeiiiicmsnitlige 

lc~c t id .  I slike miiit11.e fai.~~aiid som laattegat har det v~eret  rniilig at 

paavise, at  (fet, intense silnrrevadfislieri liar iledsat r~clspetteiis gjeiiiierii- 

siiitlige levetid; der filides ovet*hodet kriil gderst faa saadailne gamle dyr, 

soin tidligere .\-ar ineget aliliiiidclige. Bldersbesternmelsenle kai1 saaledes 

gi et billede av fislcericts iildflj clelsc paa fisltebestaiiden. 

'lilicler de forlopiie aai-s uiidersolielscr hai. (lei., ,0111 Inan vil se a r  
,.TKomiiiissioii A.'s bcretiziiig, vieret gjort meget store frernskridt i alclers- 

be~teii~melseri~es rnetodili og særlig har (let i undei.sglielsen air fiskeiles 

skjæl I~lilietles at fiiide et sikkert, hurtig og ineget let  lii id del til at  

besterilrile aldeiaeii; ialfald gjzelcler dette netop fle1.c av de okoilomisli 

vig ti:e arter. 

At  ~itiiytte disse metotlei. til at  sliafTc tilireie et stort materinle av 

aldersbesteinmelser bleir clerSois cii szrlig \-igtig opgavc, og 111a11 valgte 

ela at for sol;^ foretat cii planmoessig iiidsnniliilg helt fra clet sydlige av 

Nordsjueii 011 til Ost l ia~et  mord og ost oil1 Sorges iiordlige kyst. l dette 

oicriled er del. gjort talrilie togtei. i Kord~j@en. hvor materiale er intl- 

saililet av torskefisker og sild, og desuteii er der i flere aar efter liiiia~idcii 

blit foretat sierlig iildgaaeiide rii~dersoli-elser av ilærmere bcgrænscde norslie 

fai.\~aiid.: fislicbcstailcl. De ~iildei*solite oinraader er 81c,zgei.ali-, Vestlaildet, 

Romsdals airit, Elelgelaild og i &ar forestaar uiidersolielseii av Sroiiiso 

airit. Hei-vecl vil innu fan ei1 i .~l i l ie  nildersokelsei. fra (let s'dligste 

til det iiordligste Korge, og   li^ dette Iaiicl jo iiidtar eii lengtle a r  ikke 

tiliildre eiid I :j hi~etlclegr;itlcr i i.ctriiiigeii fra y l  til iiord, vil niaii fan 



at r211 their different apes, aiid so learn to what exteat they wander witll 

iilereasino age from olle plaee to a~iothci~. (hlariy fish for ilistance wan- 

tler mitli iricreaiiil~i age from tlie sliore to greater clepths). T'i'e cali 

f~~rt l ie i  determinc tlie rate of gi20wtli iii dirfereilt waters alid make a 

eomparison between thcni. aiit1 tllis \ril1 ei1-e us a iiotioii of ~vliich watcrs 

ant1 ~vliat coiiditions are farourable 01% otherwise for tlie different speeies. 

Coiinected with this is ille clr~~stion of whether it is possible for pisci- 

crrlturc to be successful; f01~ this clepeilds first aiid foremost upoil ~ I O W  

fast the fis11 grow. TTTe are eoiifroiited Iiere therefore  litli li tlie same 

qnestions that are niet with i11 forestry ancl in eattle-breecliilg. 

'Pliere is besiiles a large grorxp of qnestions -vcrhieh may be elucidated 

by rneans of nge-assessineritc. Experierice has tariylit irs that the more 

inteilse the fishery is, the sborter bccomes tlie average esisteiice of the 

speeies souglit after. I n  limited areas like the Cattegat it has been 

cfemoiistrated that coritiilaed ieiiiirig lins red~ieecl the a\7erage esistence 

of tile plaice. aild tliat nonradags tliere are cornparatirely fe~v of the 

older fish ~\-hicii were fornierly so commoii. Conseqneiitly age-assess- 

irielits are able to depict the infirteilee of the fishery irpon the fisli-supply. 

As will be seen from tlie report of ',Commission A" we have made 

great adsances in tlie last few years i11 orir method of age-assessment. 

and esarnination of the scaics ilas given us a safe speedy and very easy 

ivay of teliil12 the ageb of fish. 'Phi.; i\ at atiy rate the case tvitli several 

of tlie ecoiloinically importaiit ~pecies. 

'1'0 ~itiliic tliis inctliod aiid obtain a large material of ape-assess- 

iiients becanie olle of our prineipal niini. aizcl it was decided to make a 

systeinatic eollcction f'rorn the extremc soiith of the North Sea right up 

to tlie Nareiits Sea along thc nortlierninost coasts of' Xor~vay. For tliis 

prriapose nrriiierou\ ci=rrises liai c been rntlrlc iri the North Sea, mlierc a 

innterial of gadoids ant! 1ierr.irigs has been ro1 lcctetl, and during several 

siiccessivc years tlicrc! have Isesides beeii  a ar tien lar ly carefill iiivestigations 

of the fisli-siipply in morc colifined matel-s. 'File areas examiiled are the 

8lrac.er~ack. 11-estlancl, Ronlsiial i lml  aiid Ileleelaiid. -cvilile tilis gear the 

csamiiiatioii of 'I'romso Amt is conternplated. We sliall thris liave a series 

of iiivestigations from the extrenie sontli to the nortirerrimost point of 

Norway; and as this means a streteh of laricl extending over 13 degrees 
8 
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ei1 eilestaaeride anledning til at f m  erfaring om meget forslijelligariede 

iiatrirfoi*holds iilciflydelse paa fisltebestandeiis karalrier, 

Det saaledes ilidsarnlecle rriateriale lzar et stort omfang. men det ei7 

eiidilu liun delyis bearbeidet. Alleibede ile resiiltatei.. son1 1111 foicligeer*, 

og sotn omtales i cXeii av (le herrer KXVT DA EI^,. U. Dliarss og OSCAI< 

S u m  givile oversigt Iinr bragt stprcleler vigtige o-, lielt ilje iildblili i 

fiskeiles avli~iigigliet av cleii uem omgiueilde natliit, TTed aldersbestcm- 

melserile hal' mai1 saaledes for aisterile hyse, torslc og sild kiiriilct paavise. 

at ii~dividantnllet i de eilkelte alclersklassei velisler meget fra aar til andet. 

Dette tor v~seiitlie. komme av tilsvareiide veltslinger i tilgaiige~i paa iriig- 

fisk. Eii niidersøliel\e av dennes talr i~hct  synes altsaa iallcfalcl iiideil 

visse grzriser at rnaatte liullne gi a~iledi~iiig til at clailne en liieniiig on1 

Bommeilde aars iiskebestarid o: del-mett ogsaa iislceriutbgttet MRTI staai* 

irnidlerticl lier selvfol~clig li1111 ved begyntielqen as1 et \tort 1q-t a~beitlsfelt, 

,om ogsaa i fremtide11 vil Iirxt~e lilegiet baatle av arheide og av oiqan~\n- 

tion. mei1 so~ii ogsaa lover at ville gi et godt og riyttig utbytte. 

C. Fiskeforsekene. 

I Nordharet fra Norilmor op lielt op til Njørnoen O Q  i @sthayet 

ilord og ost for det ~iordlige Norse var der eiiciiirr den ga11g ,.Michael 

Sars.' begyildte sit arbeide baillier a-i- hundreder ay li-\.adi*atmiles storrelse, 

hvor der eiidila aldrig var provet ilogctslacls fislieretlslraper. Der \lar 

banker nzrmere la11d mecl mindre clgbder, aiider 50 fa~~rier ,  liror niail 

l~ilriile forutsætte, at skreieil Iruilde gyte om uaaren, og der var sto1.e 

sletter med dale. aaser og bratte egger læiigere 11t inot (let store Nordhas~s- 

dyp. Ilvor inan Iicinde vente for.ekotllstcl> av lange. hiosrne og lireite. Og 

hvor langt (le slore ~i ldei~iasse~,  som paa deiiue lange Icystsir~~lriiing til 

eillielte aarsticter faiigei i slijzt,gaard og fjoreler, Iran vanclre tit i det 

aapile Nordliav clct r a r  qanslic iibelijeildt. 

A t  undersøke disse felter var ei1 opgave, som har været søkt lost 

efter en bestemt plan. Likesom en geografisk opt~iaaling lodder op et 



of latitucie. ?ve shail have a unique opportni~ity of  eii il ark ing the iiifiu- 

ence euerteci by very clibsiinilar naturai conditioni upon the charaeter of 

tlie fis11 supply 
'Phe inaterid thus coliected is larqe and represeiltative, bnt bas only 

bcen partly treatctl hithcrto. However the re~iilts so far ohtairied, wbich 

;tre describeci 111 tlie papers of KXUT DAEL, D. DASIAS aiid OSCAIZ SUND 

have taught us inuch tiiat is important arid ila-ve given us qoite new 

ideas regariliiig the ciepeadcace of fisiles upoii tlieir surroundings. Til 

the case of IiadciocBs coii and iier~~i~igb age-assessments Iiavr shown that 

the nurnber of iiidividuals in the dil7ereiit aqe-classes varies greatly from 

year to year. Tbis must be eiilefly dire to corresponcling ~~ariatioils ill 

the sccessioil of young fiih: and eoiise(]~iently it would seein tliat, at any 

i,ate n~itliirl certain limits. obserratio11 of Ilieir iiuinbers sliould assist us 

iii estiiiiatinc tlie Bsh-siipply of iticcecdiric! years and tlie probable yeld 

of the fishcrv. ITe Ilare been of conrae up to ilow only at the ciltrauce 

to a vast iicn. field of Isbour., ~ \ ~ i ~ i c l i  is likely to prove exaetiii~ eiiough i11 

tlie filture and to require botli orgtliiisatioii atitl mork, but mhicb also at 

the same tune Itolds orit liopes of cori-espotlditig aclvantage. 

C .  Fishery Experiments. 

I11 tbe Nor~veqian Sea fi-orn Xortlinore to Hear tslancf and il1 the 

liai.ci~tb Sea iloi-tir nild east of tile tlortiierninost coasts of Norway there 

were. nt tlie Liiiie wlieii s/s L'Micl~iiel Sa1.q'' co~l~~nei~cecl lier operations, 

baillis exteiidiilg over inaiiy Eliiildi-ccts of synare miles tilat had never been 
tiaied .liritli ttny iislnnq appiiances r.i~llatsoerelb. 'I'iiere .viTcre baiiks riot far 

froin lailtf nt (leptlis of less tilau 50 fatlioins wliere the skrei inight be 

supposcd to spawn iii spi~ii». aiiti Ihere were vast plains and valleys, 

liill, niid rteep edees oiit to-wartli tile great tleep of tlie i'\'oi~~vegiaii Sea, 

wlierc o11c miglit expcct to flnd iing broslile arid hdibut i11 abiir~dance. 

lPoreo\~er a-e Iriierv absolirtely nothing sbout liow far the ittyiiacls of iler- 

riiigs, ~vliicll at certitiii seasoris are eaught ainolig the Boyds arid oixter 

islailtis o11 titi, loiig extent of coast, waiider out into the open Nor- 

wcqian Sea. 

'Po esainmc tliesc irtariiic tracts was a t~s11 wlrich we therefore set 

oi~i-selvos il1 ;LCCOI'C~~IIC.L'  rviti Q rcgulsi- iixotl plan. Just as in a geo- 
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farvand, hvis dybdeforhold er ulrjenclt, har fisireforsoliene sslrt at clsivc 

fiskeri paa den ene baiike efter den ai~deri. Og dette arbeide Ilnis pan 

maiige steder hat glæclelige resultater, som uinidclelbai*t liar .it aiiledniii~ 

til fislieri, og ilivertfald har det overalt l i t  eii god Irnndslrap orn farrancleiie. 

Der er hvert nnr ofl'entliogjort beretninger os-er resultalet~iie 1 

den hei- fwlgeiide over.siot au kapteill Ivi<i:ilc'r fiiider man en kort orntale 

av de elilielte forsoli og eii utforlig Ilelivisiling til de offentlicgjorte bc- 

lnetiiinoer. IIvis disse hslceforsolr kriil hacl(2c liat det maal at sliaife tilrele 

den gruridigste kundskap orn baiikerile, saa er det Irlart. at  uiiclei~soiielsen 

a r  de store felter maatte ha regnet paa en lang aar*i.xl\lies arbeide. Meii 

da maalet jo fremforalt r a r  at redede deil begyizcleiide norclie i~arfislre- 

bedrift, san fiilgte derav. at  ikke alle clele av banlrerne lirinde unclersoket 

med like stor iilteresse og med like store ornkostt~iiiger, Fortni i ,~i \  

~naatte de strælininger tilti.ække sig opmerksomlieteri, hvor kjeiitiskapet 

til dybdeforholdene, indseiiiilgsforliold til lede11 og rnizrlredsforlroldeile lot 

formode, at der efter undersokelseriie vilde være noget at utrette for fizlter- 

flasteri. Og iiaar det efter forswlierie virkelig visle sig, at  fiskerile kunde 

utilytte de fuadne fiskeforekomster, (In var det naturlig at soke atidre 

og 11ye felter for forsøkene. 

Paa denne maate er i aarenes løp hele farvandet fra Nordsj~esl og 

til Østliavet og h a  f-aviaoeriie til Island blit undersøkt. Men det ligger 

i den befulgte freiilqangstnaates egei] ~iatrir, at  (lisse forsoli ilrlie kail 

gjore foibdriilg paiz at ha f~rlclfort en iittoinmeilcle ntiderswlielie av (lisse 

store stravkiiiiiger. 8tot-e felter szrlig længqt iiorct har saalecles rnnatte 

iorltztes, fordi felterne iklie strak\ \-iste sig clrivuzrdige Men spursinaalet 

om et felt er ciri~rxidig er. sorii enliver vil forstaa, ikke bare avli;~i~gsg 

av tislieforeliomstcrile Inen a r  specielle forhold f. eks. inarl~edsforliold, 

bom I<an vxre forslUellige k a  det ene tidsrirm til det nridet. Alene lieiar 

frerngaai del, at unclersolielieriie Ia~igtfi*a Iran ii jes ;it ha ilaatict ilogen 

eiidelig a~~slntiling. Efter inm tro s7il der i e11 irovershuclig fseintitl \-,ei3e 

arbeitie at tjore for uiictersnlcelser ;isr denne art. 

$lei til liornrneiS ogsaa deii omst~iiciigliet, at  selve kundsiiapeii 0131 

baiilierncs tisliebestand nwdvendig~is maatte bli inaitgelfultl setl (lei1 1)e- 

fl118 te fremgangsmaate. Del 1;nilde jo i maiigc lrenseeiider v , ~ r e t  oiislicl re 

qi*~iniiiz ;L[ bciki.irc allc oirii ii;itlci s bcqt iliitl, I)naclc It\  or ile11 (is i ] l i ,  oq 



graphica1 sarvcy wc systcinatically aseertain the unkno~v~i deptlis by 

souiidinps, so here loo we have rnacie lisliery trials upon olle baiik after 

the other. Onr worlr has freclnciitly irad the most satisfactory resnlts 

and has led to a iis11ei-y beiiig fortiiwitli instituted; ~vliile ererywliere !ve 

liare irom tnade ourselves tolerably farniliar ~r i t l i  the esistiiici eonditiotis. 

Reports o11 the results auc publisl~ed from year to year. Iii tlie 

accoiiiparigiiig .omirlaiy b r  Gaptairi IVERSEX ~ ~ 1 1 1  be fouiid a sliort accourit 

of the differeiit esperiii~cnts as well as filil refereilee to tlre published 

i.epori\. Had thcse csperiineats bceii rriadc rneiZely niitli the objeet of 

tlroroughly stuclyiiig the baiilris, there is no doubt that researehes of tliis 

liatare ~vould irave requirecl a forrnidahle ainount of time: bnt as mTe 

chiefly aiined at qiiitlitig the carly etforts of the Noise deep-sea iisllermeil 

.\ve (lid iiot deem it ilecessaiy to deuote ecyual altetition and expeilse to 

evcry siilgle portioil of the baiikx. TITe liad to give chief lieed to areas 

wiiere ouis linomledoe of the tIeptlis ~ i t l  aeeessihility and of the inarliet- 

iii(1ileemetits let1 u.; to eipect tilat n7e iniglit accoinplish soliiethiilg for tlie 

beiicfit of tlie iisliiiig fieet. And wlieii we actnally saw that tlie iisliei.incti 

were abIe to take itdvatrtage of o~ i r  diseoreries, it mas hut 1ii~t~ira1 that 

we sliould seek fresli fields of resear(:h. 

In tliis way \ve Ilave gradudly ex;miaecl tile whole regioii frotii the 

North Sea to  tile Bai enti Ren ancl fyom tlie Faioct Islands to leelanti. Still 

the very nature of orir iiiocle of operat~ons rentlei's it itnpossiblc to assert 

that tliese researelies are aiiythiii~: like courplete. Large arcas Iiave bad 

to be iieglected, esliec~nliy t1io.e i ~ p  iii the far iiortl~, as tiiey did not 

appear immediatcly rernutieiati~~c. No\\-erei tlie c~uestioii Q-Ilether an arca 

is reninnerative IS not soiely depeii(1cnt on tlic ouuiil,rciice of fisli: ~t depciids 

also on speeial cireiiiiistaliceo. \irc,li as i~~rtrliet-rndi~ecine~~ts, that rna! vary 
from tiine to tnne, So tli:tt wc oiiglrt iioi to assriinc tilat out* resenrclies 

are definitely concIn(lct1 na\ i i i  my opliiioii we \lin11 linvc plrilty of \roi*l~ 

irr tliis diitcetioii Sol tlii iiicalcr~labir time. 

We rtiay adti mor,rover tliat, owiiig to tlie c:orii,se \ve ~t t lo~~ied.  evcn 

our liiiowledge of the fish-siipply oil tile haillis x7as ~iecessi~rily ,omcv\rliirt 

a .  'I1her~> are se\e~,al i-eaioil. \\TI])  ~t i i~r~:lit  bc rlt~sirzrblc to l)i*opei.lj 

usccr.t:~iii tlie l i$l~-s~~pl)iy i i i  cici-y ai'eil, bolli \t~lierc r t  is iiituiitiaiit ,i~itl 
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hvor den r a r  fattig; ti forstcdet hele brlletle vilde kunne gi eri Blar og 

uttoninleilde fal-staaelse. Xcii dette ideal har jeg trodd at burde opgi til 

fordel for ilet tilitræbte ~naa l  at ycle dagens lirav deii støtte. som liriiide 

givcs, idet jeg har sat ii1ii1 lit til a1 ei1 frenitid, som har storre evne 02 

storre tillid til slilie andersokelsers rærdi vil indlicnte det forsuinte. 

For at slzaffe mest inu l i~  1;imdskap orn fiskerfladens erfaringer paa 

ile forslijelligc bariker har ,jeg sold at nrbeicle for at faa optat deaslags 

langiter paa fisl;eristatjstil;lic~i~ op2aver. hvor de tidligere helt manr?let. 

Neil iiskei0rsokoncs 1jropraili var iklse hcgiaæiiset ti1 untlersolielseii 

u\ iiye faiigstfelter alene. »ei ei7 inange erfaringer for, at anrendelseil 

av nye ~.edsIial?ei~ har lziliiiiet I'aa lielt nye iislieriei* igunii selv i far- 

vanti, h\-or (lei, liai- lrt-t?ret diaeret fiskeriei- i l~untlt~eder aiT aar. Det dyp- 

\-aildsfiilie cftei. raiker. bon1 iisltcriu~iclersoIielseiile fil< igang for bygniri- 

':eii uv "Michnel Saiss" ei* i: cl<s. et beris ile!y:~:t. Men ofte Iii>it?ve\ 

der ikke eiigarig lielt iiyc reclsliapei; eller faugstruaater foi nt fan nye 

fiskerier igang. Ogsaa nye inarizedsforholcl, ilye komiiiunikatioiier kan 

skape inuliglieter for loililende fiskeri, Iivor saadant før ikke blev drevet. 
4. 

Fra disse syiispuiikl~i~ visein tiet sig, nt (let for* e11 fisl.ae~*iundersui;else 

ogsaa er af' itora betj7diiiii: ni besidde (let ine,t iiitl~~taeiide lijendsliap 

til de gamle fangitfelter l ia (le intlei ste fjorder. og ut til has~et, eiidvidere 

til fisherries i)edi3ift og ti1 hslsebestanclen dr  iantlnii kuntiskap ltari 

iieinlig opstaa riiniige itleei' til ilve hskeiiiaateix oi: t i l  forslag oil1 iiye koin- 

iiliiiiiliafioner o': foi~anstalt~iinqei~~ boIn I,aii bli betingelser for cii fi enntidig 

~~t\-iIrlirg. 

P'aa clctte n i  iiutila(: Ilai. (lei- onsas væi et byggct ct  stol t arbeide i ile 

101 iuipiic ;las. Dcin hais i Ijoi~(lei3 og il , j~rgaartl  I xlret gjort forsol\ ineil 

retlslrapei. soll1 t1tlll':ei-e t ai' re1 I<jel?dt og bl'ukt paa i~ i ld i~?  stetlei7. Ilvol, av- 

s;~tniiigsforliolderie T ai iianstiqet-e. Der ilar \ =rei urbeidet for at utrede 

(leti mest ~raktislze iiiaate ;it ilri~lr nyere li&ericr paa, og at uildei~sohe 

li\-illie otfeiltlirce fo~~anstaliiniiger Bisiirie lette (leri eksistcisencIe bedrift 

I)oi ci* r i l r i ,  t r ~ ,  at ctei, I c1 ltriiti bo111 Norye, Ilvor tlistaii(:eme 

cl saa stoise, 1itro1 bli< rricLiige stecls bor stkn ;i\rsldes fra forbrrideiser 



where it i\ iiot, since it is a cornplete deliriention aioiie mhieli can fr~riiisli 

u..; with tlie reqriisite eillightei~irierit. Werertheless I felt it best to sacri- 

fice tliis ideal arid to eiicleavour ilistead to support as xiell as I was &ble 

tlie clemarids of otli2 own clay: si11c.e L arii coiiriliccd that the fritr11.c with 

gi,eater resorirees aiid inore coiifidciice iil tlie ralrie of these iilrestieations 

will apply it\elf to reinedyirig everg cleficieiicy. 

'Co reap tlie full berielit of the discoveries inade oil tlie tlifl'erent 

bariks by the fisliing fieet I hare s tr i~ei l  to get theii catelies itlclurled in 

tlic fisilery statisties froril whicir they liad Iiithei.to beeil abselit. 

Orir programnle of fislieiy experinielits did riot aloiie consist iil 

sceking fi,esli tisbcry-grorincls; for esperieiiee has repeatedly tauglil 11s 

tiiat new appliaiiecs have often led to new ii'iheries, eveit iri watcrs tliat 

have bcen utilised for liniitlrccjr of years. Oai2 pra~i~i~-fisllilig in  deep 

n.&tors, which is due to fisliei-y iilreitiyations made prior to s / ~  ";Slichael 

8srs5' being coiistructed. ix brit olle instailee of tl~is. Moreovci. new 

applianees aiid new modes of eapture are not tlie oiily inatters to be 

considered : better marliet facilities aiid comn~u~~icatioils may reiider it 

possible to establish a remunerative fisl-ierg iti localities rvhere there lias 

beeii nothing of the kiiid hitlierto. 

It ;vill be seen theli tliat, if orri fis11ei.y iilrestigatioi~s ai-e to be 

suecessful. it is of tlic utmost importai~ce to bc thorouyl~ly irequaiiited 

\vit11 tlie oid fisbing groiiiicls, from tlie iilnermost reeesses of onr fiords 

to out at sea. and to have full kriowledoe of tlie iridristry and of the 
fisli-siipply. ICnoxviedgc of tliis liiiicl vill assist us i11 originatine riem inodcs 

of capture and i11 suggesting better eomiiiniiieations aiid meaiurei, mhiclt 

may be the øeairs of friture development. 

Here too we have accomplislicd inueh in rcecnt years. Ainoila the 

fiords aiid outer islailds we have tried appliaiices that Irere \vell B n o ~ i ~ i  
aild i~sed iii localities eiidowed witli happicr facilities. .inc1 efhrts have 

beea made to discover the best Yayi of uiicie~tali-ii~g ilemer forms of 

fishiiig, anti to ascertain whal public measnres tninlit aid the existing 

indus try. 

I t  is my belief that in a lancl like Norway xvliore distances are so 

great and where people frequently lire in out-of-the-way plaees rernote 



1netI marlcederne, og hror deres arbeide n@dre~~diqvis paa inanye steder 

vil vcpre lielt begrænset til at klare de ilaqligc belhos.. er plads for* et 
planniæssig a~beide for at uti-ede iaadaiiile rnuligl-ieter. som ligger iloget 

fjei,ilere eiid cleii alleriiærmestc fremtid, For jeg tror at ea statsadmini- 

stratio~i i et saadant laild vil slirumpe sniiirnen til ei1 ilotl papit~elrspeditioi~, 

on1 ile11 ~ioqeilsindc skalde bli a\-skaaret fra forbiiidelscn riic(l cn i~i~tle~r- 

I f isl~eriniiclci~~olicl~e~~t~e har i (lc foi~iopii<~ ir%ix folgciitle vitleris1i:il)~- 

i i i ~ ~ i t l  lat (le1 : 
Di.. A. t\ IJPR i , ~  ,() 17 

PAL i, BJISIII< \ X  

HJAI,JI il< l31to( , l1  

i < ~ t l ~ l ~  1)'iH r,  

Ilr. 1). I ) ' \ ~ I ' ~ S  

Professoi, tir,. H. 1-1. C+I:\Y 
1;. ~ ~ R I , I , ~ ~ S D - ~ , I X S E X  

Mag. sc. 13isa1t I<osi.o1~1, 
OSCAR SUXD 
AT,F WOI,I~EBH~:I<. 

AT disse herrer har dr. ~ P P E I ~ L O I '  forestaat bearbeidelseli av materi- 

alet over. bundorgariisincrne Plxiiktoii~iiii~ersølielseriie paabegyndtes as. 

Professor GRAK og fortsattes senere av dr. DANAS. De hydrogr;inske 

undersokelser har v%selitlig w r e t  utfwt av hr. ZTET,L~~NU-HANSE~\~. Pro- 

fessor FI~IDTJOV i\'?t~im har oosaa dcltat i flere toqtei. oc! iitfsrt siore 

forarbeider a\- starste betydniag for riilclel*sokelsertle. 

Fiskeriulidersol~elser~ie 13aabegyll(Ites av inig iii~der assistaiiee av (le 
hei~rer KXUT UXFI~,,  ETXSK ICOEFORI) 02 AI,P \\TOI,I,XBZ~<. /;ellere h ~ r  

de været fot3tsat ossaa ;ir tie hei*i*ei% n r .  n ~ j \ r ~ s ,  H,~nr,i\r~\x BROCH og 

OSCAR SUNT). 
T c1c % forste aar val. lir. C. S U R I ~ X ~ C X  slcibets kaptein. seilere hi'. 

r 1  11-1oe I ~ r z i z s ~ s .  som har utfort de ficste fislieforsoli og assistert. mig i 

mit arbeide med plaiilzggelse av disse. E r .  IVEI~SEN har ogsaa avgit 

flere beretninger om (lisse foi.s~li. 
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Ei-om rnarkets. and wliere tlieii. work is of necessitg ofteil confined to 

providiilg fot, theii3 daily iieeds, there is Yoom for systeinatie cooperation 

to take adrantage of opportmiitics that a1.e not immctiistely uccessible. 

For I feel tliat iii a land like ours state aclmiilistration \vill lose uitality 

if it be cut off from all coilneetion witli iilvestigatioils into ilatural con- 

ditions and human circurnstarices. 

9'lie follo~\-ing seicntists liave take11 part iiz tlicsc fisliery investi- 

gations :- 

Ilr. A.  A P P E L L ~ ~  

PAUL BJERICAX 

HJ,IL~\IAR Raocri 

I<wu~ DAEI, 

Dr. D. Daxas 

Professor Dr. H. H. GRAX 
B. HEI,L~~ND-H~LNSEX 

4 I"OE1) Mag. se. Ersiziz IrToc 

OSCAX SUND 
ALF ITOLLEIIB~~. 

Or tliese gentlemeil Dr. APPELLOF has Ilad clinrge of tlie trea,tme~it 

of bottoin-organisms. The planktoli investigatioiis n-ere beg~ail by Pro- 

fessor GRAK and werc colitiliued by Dr. Dt~aras. Tlie liydrographical 

researches have been chiefly carried out by Xr .  ~I.:T,I,AND-HAKSEX. Pro- 

fessor FRIDTJOF NAXSEX has also talreil part in sereral cruises nnd has 

done mucli prelirninaq b vor li wliicli lias beeil of tlie utmost \lalrie for our 

investiga tioiis. 

The fishery espe~iinents were begull Ity ine with the assistance of 
I < N ~ T  DAHL: EIXAR I<OEFOED and ALF \TTo~r,rsnir;is. The liave sub- 

sequently heeii C O ~ ~ ~ L ~ U P C ~  by Dr. Dahias, H[JAI ,~I ,~I~  131zocx arid os car^ 

SI~X~). 
Mr. C;. 8 ø n x ~ s ~ w  \vas captain of tlie hhip during the first t ~ v o  

years, but mas aftcr\\~ards succcedeil by Mr. Trron lvxxsxw ~vlio has 

carried out most of tlie fisliery esperirneiits und greatly assisted ine in 

planiling tl-icin. Mr. Ivis i is~s has also written sereral reports oil theso 

espcrimeilts. 
Y 



Uiider adrriiaistratioiieii av ctct lielc stol-c foreta~ericle linr jeg i ile 

fleste nal3 fortriiisvis liat hjulp ar lir. itnilil. juv. A. 31. S C H I S I - E I O ~ ~ I R ~ .  

Tet1 ct foretngeride nJT iaadailt oinf'ai~g og st(9rrelse sorri fiskeri- 

ii~iclcrsukelserrie har m r e t  i (le forlopiic aar. linr tlet opiiaadde aleile 

kiiiiiiet frcmgna son1 ett resultat al- et ~nmarbeide. Intisamli~igeriic ny 

innt~rinlet skyldes ,tialedes pnn alle forslrningsomraadct. c11 offervillip 

iiiteresse fra snnntligc ileltageres side. 1dPelLne for cle illaal. som er s@kt 

ilaniid, er frerngnnt irtlder utvehsling nr taiilrcr og undci. disliiissiori for 

og ililder cle maiige tostcr. ,irbeider, sorri er paabcgyiidte av dcii eile a r  

delta»eriie, liar eftersom arbeidets velist Iir:e~ct c11 storrc nrbeidscleliii~ 

tlinattel fortq;~ttes n\- ei1 nndeii rnedavbeidei., For iilit eget vecllio~nrncnde 

lii~i. jeg mere o= n1ei.c vzret  11odsaq:et til at ofre ii~i(: for ~ r a~~e t agc l s e~ i  

av cle innal, soin kruvet et sai~l~ir l ie  av alle ~i~idersoficlsesret~lii~ger og 

at opgi deltagelscii i (le inaiige interehsarite eiilieltarbeicler. Det liai. 

derfor kanslce vuret klarere for mig eiid fot+ nogeii aiideii. i hvillreli hoi 

grad tlet store ol)ilaadde iitbytte iliylcles de forslrjellige ineclnrbeidei-es 

ititelligens o$ opofreiide interesse og nrbeide i disic anr. 



In tlie maiingemeiit of tlie wliole scheine I have liad eoi!siderable 

hell) most yenrs fro111 lCani1. j~ i r .  A. 34. Sui r~3-~1c ,a , i~~ .  

Only cooperation could b a ~ e  produeet1  vorl li of sucli scope nnd 

cxtcat as has been accomplislied, and the collectioiis of mnterial in crcr? 

sectioil are tiic outcome of n n7iiole-hearted self-saci~ificitig spirit oil tlie 

ilart of all. The niins wc bet ourselves Iiaie Tery laiqely resulted fro111 

an iiitcrchaiige of ideas aiid discussions 1~0th presious to niid during " r~e  

11~1iiiero11s cruise\: xvl-iile tasic. commeiiccd by olle n1erirf)er of orrr s ia8 

I-iave bec~i clieerfully contiiiued by aiiotliei. inciiiber. wliei~evcr tlie j ro~vth 

ol' the mork iieccssitated its i.cdistributioi~. For my o\v11 part I liave 

been coilipelletl inore aiid illore to devotc 111)-self to ~satcliiiig over oiir 

aiiiis, which recluired coiiccrted actioil in cveiy direclioil: sild I li%ve 

:~ccoi.diiigly 11ail to iliscoiltiiiue ialiiiig part in ille iiiniiy intcrcstiilg speeial 

stnclies. No olle tlierefore has been iii a bcttcr positioti tliaii myself to 

t~ppreciate the Ijct thnt tlie liiqhlg vduablc results attniilcd are (lue to 

tlic intclligeiice artloiir nild illterest ill tlie woi-li- slio1r7il by al1 tlic assistarits 

drrrii~;. tliese pact yenrs. 



Yidenskabelige undersøkelser 

Hydrografi. 
hy B. Hefland-Hansen. 

Sideii undcrs@kelserlle niecl ,,Xichael i4larsu begyiidte i l900 liar 

der rn re t  sainlet et overmande stort hyclroprafisk illateriale fra alle cle 
liaromraadci~, soin stotel. op til Noi.ge og liuor rore iliteresser' er stmst: 

Det norske 1;ystfnrvand fra Kristianiafjorcle~~ til Russcgræilse~i, Nordsjøen og 
Skagerak, Norskeliavet og Østliavet og tildels Nord-Atlanterfiaret. Dette 
1igdrografisl;e rnatcrinle bestaar for deil storste clel av obserl-ationer oircr 

temperaturer og saltgehdter i overflate11 som i de forslijelligste dybder. 

A r  vigtighct er ogsaa et betydelig aiital a r  direkte strømmaalinger. 

Desuteil har rier været samlet aciskillige obser~atioiler til at belyse 

sporsmaaleile on1 liavcts &of\-elisel. Alaterialet er samlet for ei1 stor 
del liaancl i liaaiid med aiidre undcrsoliel~~er som f. eks. fiskeforsok og 

planktonuliderseiielser. I len (tet i oceanografisk heriseende ~ ig t igs tc  
materiale liar været iildsamlet paa liorterc togter, som har Iiat et stu- 

diurn a r  de hydrografiske forhold til liouedop~a\~e. 

De vigtigste av disse t og fe~  har vzret,: 

1 1000. 

I juli-september, Worskelia~~et meilem Norge. Islaild, Jan  Ilayeil og 

Bjøriieøen. 
I 1901.' 

I ,januar og februai-! nildrrsokelser i fjordene paa Søiidmnre, i Lofoten 
og Vesteraaleil og Firimarlieil, nied eiiclel silit t i l l ia~~s. 

I mai maaned u ~ ~ d e r s ~ k t e s  deil sydlige halvdel av W~rsliella\~et iiride~. 
chefsfartøiet ,,Heiindal "s tog t til bottlenosefelterne. 



Scientific investigations, 

Hydiography. 
1:y B. Helland-Hansen. 

Siiice tlie iiivcstigatioiis witli s/s L~31ieliael Sais" begaii iii 1900 aii 
exti.emely copious llydrograpliical iilnterial has beeii collected froin all 

tliose inariiie rrgioiis aifjoiiliilg Nor\vaj i11 whieli Tve are priiicipally 
illterested : these comljrise tlie Norrvegiaii coastal   va ters froin tlie liristiailia- 

fjord to tlie Russiaii bouiiclarg. tlie North Sea a~itl Skagerack. the Sor- 
wegian Sea, tlie Rareiits Sen, nnci partly also tlie Nei-tlierii .Atlaiitic. Our 
1iydrograpliical material coiisists for the iriost part of obser~~,ztioiis of tempe- 

i-atnres and saliiiities both at the surface arid at 1-ery varyiiig deptlls; 

mliile tl-ieie are, too. a coi~siderable i~iimber of vdnable cnrreiit-incasiire- 

meilts. Yarious observatioiis liave also been talceii wi t i  a view to i~icreasing 

orir Iinowleclge about thc traiisforination of matter in the sea. Tlie material 

lias been collected to a grcat esteilt diiriilg tile course of otlier~iii~~estigations, 
sueli a\ for iiistaiice our iisliery arid plaiiktoii i'cscarclieh : but tlie resrilts 
of most \'&lue fro111 all ocennographie poilit of view Iiaue been obtaiiiecl 

dnriiig sliorter cruises, ~ ~ l i e i i  tlie study of the liydrograpltical coilclitioiis 

was tlie niaiii object. 
!ilhe inost iinportailt of tliese o.aises 11~ve been:- 

I11 1900. 

July-September. Tlie Hormcgiaii Sea bet~vceil Nor-\vay, Icclaiid, Jan  
31ayeii aiict Bear Islaild. 

Iti 1901. 

riaiiuary-February. lii~estigatioi~s iii the 9@iidtngi.e fiords, as 1ve11 ah at 
Lofoteii, Vesteraaleil aiid Li'irimark: mit11 so111e escursioiis out to sea. 

a .  'Plre soutiieiaii Iialf of tlie Nornregiaii Sea  as esplored ('inring tlte 
cruise Lo tlic bottle-iiose tracts maile by E1.X.S. "FPeir~idal". 



7 1902. 

I rr~ai maailcd gjorcles der paaily ob,er\-atioiier iitlclcr .,Heiii~tlal"s togt i 

Norsliel.ia~cts hydlige lial\-del. 

L juni--juli, far~~alidene i~iellem dcli iiorslic T-eitliyst og E'xroerrie. 

I nilgust, Kord-,lilai~tcrlia~-et mellciil Islaiiil og Slictlaiicl, og ile11 iiordligc 

Nordsjo. 

1 1903. 

1 febraar, 2 silit, fi*a Soj~ie[joi.dci~ til Iieniliiol <lali Mageil o» tlei'fi.ii til 

7-esteraaleil. 

L tnai utforte ,,i\/li~llitel b'ars!! ,,Hcimtlsl.k tidligere tiiisc til bottlciiobe- 

Selterne og snmlct Iicruiltlci~ et rikholtlig hytii.oni.afisk itlateriale. 

I aiigiist stiiilertcs (len hydligo (tel n\- Noi~s1ieli;trct i~iclleiii Xorgc og' 

TsIaiid. 
I ila\-ember pjordes ei1 ekspeditioil ined iisliedamperci~ ,.Asli" isoiri vais 

leiet for turcii av bevilgiliiigei1 til ,.Jlieliacl Sais") fra .\lalesuild til 

Li1i-ri.oerile og c1erf't.a til Rei.geii. 

1 1904. 

I iiiai-,juni tokes flere laiige siiit i deil sydiigc halvdel a r  Xo~~sl icl ia~~cl .  

I jiiili- jnli stuclertes forholtlene i Nordsjoei~. 

1 1005. 

1 iiiai--juni tokes paany Hei-c xigtigc silit i deil syctlige del nr Norske- 

havet. 

1 1906. 

L ii~ni.:, og i jiiiii gjordes ilcrc togtel i deri iiorclligc del ny Norclhjoeil 

over Sariipeii og paa l i~s tba i~ l ie r i~e  utfor 8~ndn1oi.e og i eii r;rBkc 

forslrjelligc [jorcic Dan vestlig steil. 

I juli-ausust ejordcs der vigtigc uiidei.sulielser i Korilsjøeil og Slcsgcrak. 

1 1907 

saiiilecles iiieqet 1iytli.ogrniisk innteriale fra I~I-baill icri~e og li-rstomraadct 
fra det tisonclhjeinslie og ilordorei. til Fiiiiiiat~keti. , \ I P I I P  i ilorcnl- 

ber ble\* cicr gjort et spccicl t Iiyrir~og i.afibli togt . 



I l l  l!fCi2. 

Xay. Ob-,er~atioili 1-1 ei3c agiliii t;ikeii tlriiiuc ii criiisc b)- 13.31.S. "Hciiiidnl" 

i11 tlic soiitlrern 1i:rlf of tlie Xorweginii iclea. 

i e - l  'I'lic I\ ntci.1 I>et\vcci~ tlic \\-cst eonst of Normty aiid the 

F x ~ o  Islands \vere csplored. 

.lugiist. Iiivcstigatioil.: iii the Sortlierti Atlnntic 11etn.ecil lcelan(1 nrxl 

,";ilic~tlnriil niitl tlrc iioi.tlrcrii portioii of the Kortli Sen. 

111 190S. 

Fohrriary. 'C~vo csc~ii,sioiis wcre iiiaile froiii thc Sogn fioi~l to iicarly as 

far a i  ,la11 Jlayeii aiid f~oin t1ici.e to \'ester8aalen. 

Xag. 'Flle esciirsioirr of I1.lI.S. "Heiinclal" to tlie bottle-riose trncts vere 

eoiitiiiiic(1 by s/s "Micliael 8ai.s". ~rliicll siicecedetl iii collcclinir 

inncli li yclrogrnpliieal iiiatcrinl. 

Aagiist. A stiidy n-ai; rilaile of tlic soiitherii portioii of the '\'orme~inii 

Sea betwceii Sorway and Zcelalid. 

l\'ovembri*. 'Clrc fisliiilg-stcaiiiw "ilsl<". ~vliicli vas 1li1.ecl for tlic p1irpoi;c 

out of tlie »ralit to s/h .'Michael 8ni-s" iilade a11 eipeditioii fro111 
L-lalcs~ilid to tlie F;PI'O ISI~IIC~Y niit1 fl-om t1iei.e to Bcr~ci i .  

Iii 1904. 

May-,J~iiie. S e ~ e r a l  loiiq esciirsioiis ~ r c r e  inndc i11 tlre so~itherri portioii 

of tlte Nor~cs ia i i  Sen. 

c - J .  'l'lie eoi~ditioiis iii the ?i'oi7tli Sea r e r e  itu(liet1. 

111 1905. 

May--Jnnc. Sevei*nl iinpoi~tniit e\clii~.;ioris nrcre agnill iiin(lc in tlic soirtlici-ii 

portioii of tlic Kormeginil Scn. 
111 190(i. 

MnrcJl aiit1 tJiiile. Sereral erliises toolc place dui~iiici tlieie two iiioi~tlis i11 

the iioi-tliei'i~ portioil of tlic Nortli Sen over Tari~peil, oil tlic coast- 

bniilrs off Solidiii@re, ailtl in a iiiiiilber of fioi~l.: oil tlie Q'cst Coast. 

i - 4 s  Irril~oi~ta~it iii\rcsli~ation, \vci.c ii~a(lc i11 tlic Nortli Sen 

ni i t l  Sltageracli. 
111 1907. 

A \  l a r ~ c  airiouilt of liyclrogi~apliical lilaterial Tvas collcetccl froin tlie sca- 

bnillts aiid coast regi011 of the Sroi~dlijcii~ district aiid nortlin~nrds 

as fttr as Fitlmnt~k. ,\ speeial Iiydroiri~aplricai p ~ y e d i t i o ~ ~  was ulidel,- 

tnl;cil dui3in~ tlic ii~olitli of ;'\io~rililiel~. 



Hertil 1;oiiiinrr iorn nævrit c11 Bctytlelig r n ~ i ~ c t l c  li~drografislce 

olsser\.i~tioiiei~. soiil cr sanilei iiilrler i~ilt l i ,~ i~iidc~.~olic/lsei* og for (>n vmeiit- 

li: clcl av Iiciisyii til dibie. I'ra en r ~ l i l i c  i~ l i avs~ l i i ppe r~  liai. der i alle 

ilisse aar v ~ ~ r e t  ilidseildt iilcpct gode ol~scruatioiler over temperattirfoi*- 

lroldcile i o\ ci.flateri sainrneil med unndprmc~-, hcerliz fra clc norclliqste 

far\ari(le. 

1)ctte store iiiaterialc foreligger ilti for cleii stsrste tlel bearbcidct; 

rna11 vil i slutningeii av deliile Oversigt fiildc en fortegiiclse over dc vig- 

tigste publiltatioiiei*. Sterlig inas der lieiivises til deil inoiiografi over 

Norskehavets oceaiiografislie foi.lrold, sol11 paa grilildlag av ,,Micliael 

S ~ I ' S ~ ' S  oI)~~r\~ittiorler ei. iltgit av professor Xas.~s og forfattere11 av clpttc 

l<apitcI. 

lTør unclersøkelsernc iilecl ..Michael Sam" Begytltlte bestod lrort 

lijendsli-ap til Norsliebavet væscritlig i tle oplysriinger, sorl1 resultaterile 

av deil noi*slce Nordlia~~sekspertitioi~ i 1876- i8  ga\-. Deil gang .\.aia 

iinidlertid inetoderile inaiigelfiildc og inail Iiiinde derfor ikke vente at det 

billede av Iiavcts fysiske og lieiitisli-e forholcl og a\- cii~liultitioneii, sorl1 

observatioiierne fra ile aar freiilriser, skuldc vxre paalitelig. Vistnolt 

vil X o m s  Iiydrogratislte arbeidei. fra ileiine ekspeditioli altitl l i ~ ~ v d e  siil 

plads som grutidl>~3geilde for oceanografisli-e ui~dersolielaer, illeil lzror 

frenirngeiiilc arbeider tier enil bler gjort, maattc ilet. -- efterlivert som 

irietodernc utviklecles ved mange forslijellige ~iclciislrspsm~ilc1u ihnisdige 

bcstrzebelscr i (le fslgeiidc anr - bli irte».cn risilikerliet og ulilarhet i 
forstaaelseil ilr Sorsliclia~-cts occai~ografi. 

Perst et styklre ut i nittiiiarciic blev der igjen, av HJORT og GRAS, 
indsainlet et qailsltc betydelig observntionsmaterislc fra Sorslieliavet, lilie- 

som fjordene og kystoinraadet da hler ~iiitlersolrt. Xeil ogsaa disse tinder- 

scgli-elser maattc betragtcs bare soin forelobigr, og orieiltei.eride. 

For (let første togt i 1900 hlcv ill e t o (1 eri ie  omliyggelig gjeiiiieiii- 

gaat. Nye appiaiatei. blel- koiistriiert og zeldre iiiodeller forbedret a\- 

NAXSEK, livem (let lylikedes at slcapc en saadaii teki~ik for bestemmelse 
av temperaturer og t i~thcter  i nlle dybder i linyet at observatioi~erile 

lcuiide tilfredsstille selv fysilrlieiii i i i ~ r ~ r c i i d e  nieqet \~icltgaaeride fordringe~. 

til pr:~cisioil. 
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li1 addition there were, as previousl~7 stated, a considerable iiilmber 

of ftydrographicnl observations which were coilected (luring the course of 

other investigatioiis and were largely made oiit of regard to tlleni. B 
number of skippera too have duriiig all thebe year3 seilt ill froiir the 

A ~ c t l c  Seas very gooct observatioiis of the temperatilre-coiitiitionr at the 

~urface as svell as ?vater-sarnples. 

Nearly all of tliis great ~naterial has no-vv heeii (lealt with, and 

at ttte eiid of this Iteriew there ~vrll be founti a list of tlie most irnportaat 

pilblicittions. 111 partieular ~ l ' e  ~voiild eall attentioii to the liionograpli on 
the oceanographic coiiditioris of the Norwegian 8ca, svhich is the worB 

of Dr. NANSEN and tlie aiitlior of tliis chaptei, and which is basetl oil 

the obsarvatio~is made b;7 sis "Michael Sars". 

Our knowiedge of the Noi+megiatl Sea preuious to the exploi~atioa 

\vorin of s/s "Michael 8ars" cotisisted prnetieally of iaformatiou collecteti 

t y  the Norsc expetlitio~i to the S o r ~ ~ e g i a n  8eit in 1876--78. In tiiosc 
tlaye; however iiiethods Ilrere Irery far froin perf'ect, and accordingly obser- 

vatioris made then could not be expeeted to give ai1 accurate and trust- 

worthy representation of that sea s phgsieal and cheriiical coiiditioiis or 

tlie circrildioil. No douht MoI~N's liycirograpl~ical works wliieh were 

the result of that espeditioa will aiways be  e eg art led as classic in oce- 

ai!ographie researcli. Still altliouph excellent worli wa:, undonbteclly per- 

formed. tiiere \vas bountl to reniaiii far too inileli uncertainty and waiit 

of clearness for a reaily proper uiiclerstai~dirrg of the Norwegian Sea's oee- 

ariograpliy ; more espeeially as ~netliods bcgan gradually to iriiprove dirring the 

hliowing years, thaiilcs to tlie sti.eiiiious eiidearorrrs of rnany different scientists. 

E'urtliei* iriforrnation wss obtaiiled in tlie nineties by l3~on. i~ and Gnax 
wlio collectetl a consiclerable iiiaterial from the Norwegian Sea, aiid at 

ille \ame tirne exainined the fiords and coast region, Lilowever these 

iiirestigations also cali only be regarded as preliminary and introduetory. 

Hefore the first expedition in 1900 a thorongli revision of inethods 

liad talten place New ivctppartitns hat1 beeii coiistrilctecl ant1 older models 

improred by NAXFEN, w110 r12oreo~er succecded in instituting so correct 

a system for ileteriniriirig the tempei~atures and densities a l  all depths 

of the sea that it was possible to eiisure observations of tliat extrerne 

;Icclirauy wliich is riowadays deuiailcled hy  pliysical seierice, 
I r) 
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De resrrltater, som derved opnaarldes 1 1900, har allerecie for- 

saavidt hat megen betgiiaiiiig for den ocearioprafislie vitiensliap I sin 

almindelaghet. EI~sci s i~r l ig  Xorslielirivct angaar yar observationerrie en 

ny kundskap om (!ette havs oceanografiske forilold og allerede efter det 

f ~ r s t e  togt kunde forslijellige vigtice priibleri~er stilles hl losnirig ved 

fortsat arbeide. - Ogsaa i (te fulgende aar Iiar der veti (le norslte 

unilers~kelser v ~ r e t  arbeidetvidere miicd en u t~ l l i l i~ lg  av metodikIren. 

Men denne sicle av arbeidei har været air en ganske uriderordnet betytl- 

ning efterat det interriatioilale cenlrallizboratoriuxn I 19C12 blcv oyrettet i 

Kristiania med KANSEK som chef og med V. W A ~ , I ~ ~ R .  EK~IAN og CH. I. 

Fox  som assisteiiter. Ved cei~trallaliiora"criet har der været arbeidet 

med udmerkecle resultater paa at tiltafie gode iilsti.amenter, og ,, hficllael 

S a r s 6 3 a r  ogsaa i de senere asr h a i  allp .ille 2~y<irografisIre :ippwrater 

derfra. 

Etpar punkter vedrøreiide rnetodei~i1e bor nal ile? sa>rsirilt. Det 

ilar som bekjeridt altid været oceanograiieilr ho~redoljg:~re at stildere 

strsmforiioldene i havet Uer er i (le senere aar lionslruert Aere nye 

og særdeles gode iiistrurne~iter til at bestemme strornstyrlre og strøm- 

relnixig direkte; EICNAN'S propelslr01n1liaa1er fortjelier i2iiiq a"ii;-rvnes. 

f'aa ?,,Michael Sars"s togter har tior vreret arbeidet ineget paa at Iiiltie 

en metode til a t  Burine anrentlo slike iilsfrtlrncntei. paa (ly631 vmd og 

under forslijellige veirforhold. Der blev gjort forsøii paa. ;li maale strøm- 

mene i hrskjellige fjorde og midt i Nordqj~eri alleretle i 1904. Og' i 

1906 lyklredes det at maale strsrnmeile paalitelig overalt i vandei. hroi. 

dybden til bunden kunde være saa stor sorn ind til 500 meter eller rioget 

rnere. Derved lcruncie for fus te  gang strøniforholde~ie i de dype norske 

fjorde og tilhavs over større dybder obserreres direlite ocr nsiaqtig. 

Der blev saaledes sicafet en god serie med iiiaaiingor fra Cxolfstrøin~iten 

ute ved Storeggen og fra Eorslrjellige dele av Norcisjøeai og Skaperali. 

- Imidlertid har der ogsaa av forslrjellige forslrere vreret arbeidet !ned 

don matematisjse behaildling a r  bevægelserne i liaret. 'd-. R ~ ~ n r c ~ x s ' s  

teori for beregning av iiavstrørninene /lar  ali it herlig opmerksomhet; paa 

grundlag av denrie teori har I. TIT. S a h u s ~ ~ u ~ r  og ~iitirværeilde forfatter 

utarbeidet en eiikel inetode for silke beregrringer og derunder for en stor 

del benyttet ,.Michael gam' s observationsrnater~ale. 
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'I'hus the reiult\ obtained In 1900 have alreaciy, if only for this 

reaqon, p rond  of great valne to "ile iuhole seieiice of oceanograplly; 

while so fai 21s the Nor~vegiatl Sea is coneerned our observationt; have 

rncreased aur linon-Iedge of its oceanograplire eorrdltion.: and enabled us, 

~ ince  the very first criuse, to grasp the diflerent problerris for ~vllich 

continned labourb werc! to fiiid >t solution, Subseqrrently attempts have 

beeii froiil tinie to tiinc made d~l r i~ iy  tlie Soi'se investigatioris with a view 

to perfectiiic the systern ernployetl bilt tliis iide of tile worIr has beeome 

of quite secoridary importaiice since 1902, ;seeirig that in that year the 

International Central Laboratory -viras ostablisiieil at Christiania with 
NANSEX as 1e;iiler anil witi-r V. ISTALI LI. Plrm,i~' and CH. J J .  Fox 

a.: assistailt\. It tile ('entra1 Ilnboraiory greai. pains Iiave been taken 

to prov~tie tiie rnwt i.elra$lr ~i l i i rut i~ci l t~,  aiid resrrlts have been accordingly 

very gralifyiiig. t,at!erly \/i "fiehr,el SNI'S'' 11aq obtn~iieil ai1 her hydro- 

~rapilical apparntiii G-om i-ltrs Yonrce. 

One or Lwo poriits 111 eoiineelroii avith oiir rnetlliods oiigllt to be 

especialiy tilciltionetl. .i\ l i  1:-ei1 ianowri it has alvagi been "clre prmeipal 

alin of oeeaiiogrnpi~y to  ,tutly tlie eurrent-\gqtein of tlie sea. S'Vith this 

objeet \e\ crai new :tn<i Tery good instrurnents Iiare been coilstirueted In 

i-eceiit years lo determ~ni. diii ectly the itrenigth alid directioil of currents. 

Of tiiese FII:IZAN'S propeller crirrent-rneter tleserves speeial notice. During 

the cruises of SIS .BIicl~ael Sars" seseral atteinyt.: were made to discover 

a rnethod by ineans of wliich instrurnents of this liature eould be used in 
deep water aild dilisirig differetit ttreatlier-eanditioils. As  early as 1904 

experirneats were urrdei'talieii to measure the currents in various fiords 

and in the central part of tile North Sea. In  1906 we succeeded in ob- 

taining reliable ineaswernenta si ai1 depchs of the water, even wliere the 

distanee to the botton~ was as mnch as 500 meters oi. more. Wow for the 

first time could r,ui*rent-conditio~is in the deep 6ords of Norway and out at 

sea over eorisi(ierable depths be obseri ed clireetly ant1 accwately : and con- 

seqiiently wr  were enabled to obtalri a good scries of measurerneilts from 

tlie Gulf Strearn out at 8toreqrer1, and fion1 various portior~s of the North 

Sea :~rid Skaqerack. -Ditkreiit other invesilgatoru have directed their atten- 
trori to the rnatliernati(:a,l treatrnerlt of the sea's øovements. Sile theory ad- 

vanced by V, K t r ~ s i r ~ ~ s  for ca,leulating marine curreilts has attracted 

c.uiisrderable iiotice c~lliI oil tile bLbsis o f  l i l y  theory l. \V. 8Aixusraox  and 
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Paa dette sted vilde det føre for vidt at gaa ind paa de enkelte 
r e s  u l t a t  er ,  sorn er naadd ved disse 8 aars arbeide, og v i  skal bare i 

al korthet antyde de retninger, de paar i, ved nogen eksempler. 

Resultaterne er dels av eri rent speciel geografisk natur. De om- 

raader, som har rzeret rrndersnlrt, kjender vi nu li-aralrieren :isT. Tri 

kjender de væsentligste strømni~iger og teinperaturerile og saltgehalterne 

indenfor cle forslrjellige dele av omraaderne og tildels variationerne i 

disse karakterer. Vi har Itunnet forfolge atlanterliavsvandets sljzebae 

efterat det er trængt ilid i Norslzehavet, og har derunder fant er1 iiy 

lrundsliap om den saakaldte ,,Golfstrom"s forløp paa vore bredder. Det 

kan saaledes nævnes, a t  det med siklrerhet er paa~ i s t ,  at  en del av 

Golfstrømmeli i Piorslrehas~et deler havet i en sydlig og en nordlig del 

omtrent paa høide med Lofoten. Mens man tidligere antok at hele 

Norslrehavet mellem Tsland-E'cerøerne og Bjørneøen var et cgcloriisk 

system, vet vi nu, at der er en eyelonislr cirliulatiori i den sydlige halv- 

del av Norskeha-c.ed og en aiideii i den nordlige halvdel. Vi vet om- 

trentlig hvormeget vand Golfstrømmen forer ind i Norslrel~avet. 

Eller for at iiæsrne andre eksempler. Vi kjender riu meget godt, 

polarvalidets utbredelse og dets forhold til aridre vandmasser i vorc 

have. Vi vet endvidere, at lrystvandet, som danner den nordovergaaende 

kyststrain langs Norges liyst, viser en utbredelse med en bestemt periodicitet ; 

det naar langt tilhavs om sommeren og har en forholdsvis literi bredde 

om vinteren. Aarsalcerne til dette fzenornen er ogsaa opklart. E~ldelig 

liari vi rimne, at bandvaridet, som er del vandlag, der har (feil atmste 

m~g t igbe t  i Norslteh~~vet, ni1 Idendes vel baade efter sin ntstrækniiig 

og efter den niaate, hvorpaa det er dannet. 

For strsrnforlioldeiies vedkornmende er. det vceselitlig retningeisile, 

sonn vi ilnr Itnniirt lieskr-ive. Rastigheteriie Irjender vi inindre til, me~i 
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the author of this article have worlied out a simple method for com- 
prrtations of this charaeter, and while doing so have largely made use 

of the material derived from tlie observations of s/s ,,Xieiiael Sars". 

It would be oilt of plaee h8r.e lo clescribe in detail the various 

resrrlts that are due to tliesc eight years of worli. and ive shaII there- 

fore merely indicate ai bricfly ni possible bx a few examples their 

general trend. 
'I'iie r.e\ults are partly of a quite specia1 geographical liature, The 

nr7ens wllich liave hee~z explored WP IIOTV liinow tlie charaeter of. We 

are acqilaiiited \vit11 tlie i~iaiir curreilt,, teniperatrires and salinities withiiz 

the different pi i~ts  of tliere area\, aiid partly also nrith tlie ~ariatioiis iii 
their charactei,isties. Wc Iiave beeii able to follow tlie fate of the Atlaiitic 

water after it has peiletiated iiito the Nortveqiali Sea; and we havc. 
\vhile (loing so. acquit.ed frcslr informatiori regardiil: the progress alon2 

our shores of the so-called Gulf Stream. Thus it has been coiiclusively 

sho\vil tliat at  ahont the latitude of TJofoten part of the Gulf Streairi 
clivides tlie Nor.megian Sen into a iiorlheri~ and a soiltheiLli portiori. Forrn- 

erly it  m i  assumed tliat the wliole Nor~iregiari Sea betweeii Lcelatld, thc 

F a r @  Islands snd Hear Islantt  vas olle cycloilic system; whereas we ai9e 

now aware illat there 1s one cycloilic circulatioii in tile soutliern lialf and 

another in its northern half. We ktiow approximately the rolurne of 

water carried by the "Gulf Streain" into tlie Xorwegian Sea. 

Again, to inention otlier sxarnples, we hare beeome acqnaiiltetl mitlr 

the distriblition of the Polar water aiicl its relatioil to tlie other water- 

masses i11 our seas. We tinve furtller learnt that the coast water. wliicli 

forrns the nortlierly-flo~liiii!! coasf crirrent alonri thc Notwegialz sl~ore, 

shows a distributioiz witii elearly-defineil periods. it stretches far out to 

sea iii the summer aiit1 has a relatively ilarronr breadth dui-iiir the 

wii~ter. The causes morcovel* of tliis pheriorrienott have beeti ctisco~~er~(I.  

Finally me are nom thoi*oii~lrlg acynainted \vit11 both tlie extent and ori~iir 

of the bottoin-water, wliieh is the layer of water witli tho prcatest voliinic 

in the Norwegiari Sea. 

With regard to ciirreiits it is chiefly their tlirections nTe liave beeii 

able to clest:ribe. Velocitici, wc know less ttbout. liowever cui-reiit- 



ogsaa paa det punkt er der ved de ilmvrite stri)mrriaalinger opnaadd 

resultater av megen iliteresse. Det har saaledes vist sig, a t  liastigheterne 

i (le dypere dele av Golfstrørniiien Iran naa meget høie værdier, som kan 

forklare biindens besliaffenhet. Eller det er fundet, a t  overflatevandet 

i de norske iJorde ialfalti i sommerhalraaret nitvsten altid strømmer utover. 

og a t  tidevandsbeu:~gelser.ne rzsentlig gjør sig gjzldentle et stykke nede 

i vandet, hvor vandmasserne tilciels Iiar en overveiende bevzgelse indover. 

Der kunde ilævnes mange lignende elasempler, men det faar være nok 

her a t  henvise til de eiilrelte publiliatiorter. 

De alnlirrdelig-e i~esnltnter har iiilrc mindre betydili~lg. Som elrs- 

cmpler lian der n:Prilecl, at ~iilders~laelserne dlerecle i 1900 viste. a t  de 

opadgaaende on ~iedailliaaetlde sti30inme, iom rnan tiifligere troitde gjorde 

sig meget ,njjielciende i havet, neppe eirsisterer paa tien maate, ritalr t ~ n k t e  

sig. Der har saaledes ikke \.mret fundet noget sililrert tilfitvlde, Ilvor 

tungere vaild liar ligget ovenpaa lettere rrtldtagen i det specielle fitvnomen, 

ilt randet i overfinten red avkjøl~rig om vinteren blir saa tungt, a t  det 

synlaer og fiei~liinlder en ,,rert~k;tlcirkulatio~~-g i de øarerste vanctlag. 

De cillielte \tromrne er ofte slrarpi ;tdsliilte ooc. med trange g r m -  

ber. Det iinr derfor oglaa, vist srgr at mnii ved ei] nndersølielse av 

et lia\- som f, eks. ;'tror.;Iteliavc~t har maattet Ila e t  sirrdeles stork ma- 

terlale rned n ~ r l l g g e ~ i t l e  stationer for n i  Liiledet skriide lionne bli 

korrekt. Tidligere mente insil, at alleretle nogen faa stationer selv fra 

et stort omraade skulde være tilstritvkkellg til a t  gi et repræsentativt 

billede av forholdene. 

Endvidere er det fundet, at der i de niidtre vantilaq optræder 

ut~e~elrncessigiieter. som ser ut sorn store uridertsjøislre bullgcr, et f ~ n o m e n ,  

sorn (let har hat stor betytiriinc a t  fas paarist, men hvicl aarsaker eridiiu 

ikke er trlstr~lilaelic opklaret. 

Som et  siciste efzseriipel 1x11 det li;t*rnes, a t  slr17miriaalingerile har 

vlst fbvliolifet 1ne11em tiderandsstrønirne og de andre 5trø1rri1ie paa en 

r ~ l i l i e  foi skjellrge piiiilctci~. Paa, enkelte ornrsader Ireherslres forholdene 

av tidevan:lsbevzgelserne, paa andre omraader er tie av ganske under- 

ordnet betydning. I Sli-aeeralr er saaledes tidera~idsstr~rnmene neppe 

paavisellpe I (fe ovie \atidlag. rnen der har (le vmret truffet paa ved 

bunden seli, r saa store dybder son) henimot eii 200 nieter. 



meas~remeiits Iiare giveli as a feit- interestiri~~ result.: even 11-i their case. 

'I"i7e hare for ~iistanee foniiti thnt tlio .ielocitic.: r i l  the deeller parti of 

the Gulf Streani cail ieaeii i7er.y ltleh raluci ~vliich niay explain the 

eonditioii of the bottorn. I t  has beeii found too that, ilt d l  eveiits i11 

the sulnriier half of tile year, tile sutfnce water of the Xorse fiords ilearlj 

alvrays f l o ~ s  outwards, and tilat the titlal mo~einerits are maiilly pel eep- 

tible lomer clowii in "the watei* wliere oecasioiially the prel?orlder;~tiilg 
mol-emeiit of tile !\jater-itlasses is inwartis. f t  moul(l be posiible to quote 

qriite a iiumbeia of similar esai~tples, but it rriirzi- iiiffice here to refer the 

readei to the varioris publichat~oils. 
Ge~iera! resiilt5 hare beei1 qriile as important. lri 1900 oiir inresti- 

gatioiis sllomed tlin t the u l j i~ard- i io~i i~p  and doivilwarcl-flox 1112 oiirrenti, 

whicii were fo~*inerly srippoieil lo have a pe~ceptible iiiflueilc.e. in reallty 
seareely exist like people inlagiileri. A l  aily rate we Iiiio-\r of ~ i o  reliablc 

instailee where ileavier water ~v~.as foiind lyiug above lighter; rf we except 

the special phenomeiion tilat water at tlie .urface n1a-y be chilleci 111 

wmter, aiid become so iieav-\ ;i. to i i i i l i  ant1 hriiln nboiit a ~rei-tic~nl circii- 

latioil i11 the upper layerq. 

The uarions curreiits are ofte11 iliarplg separated aiid 11ai-e but 
rrari,ow boui~daries. Accordingly to obtaiii a11 acciiratrl ant1 trustrvortlij 

delirleatioil it is eiso~iti;i!, ~vlreii invest~gahi~y a body of' ~vatcr  like tlie 

Norwegiaii 8ea. tilat tiirre shoirld hc ri specrally latSge material 1vrt11 inani 

eoiitiriuoris statlon.;. 'I'l-iis i7 quite :LI vni.ia1Ic.e witli the news  forrnerlg 

lield, wlien it rna\ thoupht that a few stationi were (jnite \iiffieieiit to 

illustrate the eonclitioris of eren an esteilsire area. 

ilnotlier discovery has been that i11 the rriicl ~t-ater-layers there 

oceur irrepirlaritios that seem like large sribmarine maves, a piiei~onieiioii 

iviiicll it is uery importaiit to l i a ~ e  aseertaiiled, hiit wliicll it lia& riot 

hitlierto beeii posiible to aceount for. 
As a final example 11-e rnay rnentlon tiini- tlie curre~ii--mi:azurernei~Cs 

have showii at  a ilur~iber of iliffereiit localities the relation betmeeii tidal 

and olher cnrrent.. tri sonle areas tida1 mo-clemerits are tlie eontrolliiiy 

inlluence, iii otiiers theg hare rjirite a siibordinnte efic't, Shus iii the 

Skagerack tlie tidal curicntc are icarcely noticeable i11 the irpper water- 
layers, wliereas they Iiave beeii mel ~vi th there dorvri at the very bottom 

at 6uch great deptlis as 200 meters, 



Dette har bare været nogen elisempler blandt mange, men det vil 

visiiiok vRre nok til at gi ei1 forstaaelse a v ,  at det systematiske oeeailo- 

grafislie arbeide med gode metotier liar brngt os er1 forstaaelso au forholdene 

i vore farvande, som i iiiange dele er nyt, og nt cle t0r ha stor betydniap 

ogsaa uterifor ilet rent oeeanografislce. vil ft?lgeiide ekse~iiplcr li-unne vise. 

De rrarmemoengtler som ..Qolfstrornmeii" fgrer iiid i Norslrebavet, hai. 

ei1 avgjørende indflgdelse paa vinterklimaet i k3kanclinavie11. De norslie 

uiii(erso1i-elser Iiar i ~ i i  vist, at  de aarlige uelislinger i detine varmern~iigtie 

ffllges av tilsvarende veks1ing.e~ i luftteri~peraturen. I lin. 12 betegner 

den øverste kurve Atlailterhnvsraiidets uarinem~ilyde i den sytllige (tel 

av Norskehavet i mai maaiiecl for nareiie 1901-05; den nederste kurle  

viser luftteriiperatnraiiomaiieme i Norge (gjei~~lems~iit for 22 statio~ier) (ion 

f~lgeiide vinter, fra november til april. Av varidets ~ariiiein~agcte. be- 

stemt allerede i mai maatled, sli-nlde nian altsaa kuriile forutsi, om deil 

~ i ~ s t e  vinter blir Tarmere eller boldere end normalt. I dert l imte figur, 

18. betyr kurre i gjeilneinsnitslemperat~~rei~ i Atlanierliavsvaiidet uutlei~ 

overflaten vesteilfor Ta~npeii i mai inaanecl for aareile 1901-05; t l  viser 

gjeii~-ien~snits-luftternperat~nreii i S v o l v ~ r  i opsyiistideil uiider ilet fgl- 

gende aars torsliefiske; 111 aiigii. livorinarige procent av den sainlede 

torsli-em~ngde (ler i Lofoteil blev fisket for 15 rnars, for anreile 1902-06. 

Overeiisstemmelse er udtrierliet. og det viser sig nltsaa, at  i de aar, uiider- 

,okel\erne omfatter, bar ei1 lav temperatur i CXolfstrømvandet i (len syd- 

lige (le1 av Norslrehavet i mai vzret  fulgt av et tidlig fiske i Lofoten 

riæste vinter, og omvendt. - Tiuftens teniperatur orn vaaren vil v2i.e 
bestemmeilde for liavets overflateteinperatur; deliile f~ lge r  lufttempera- 

turens sviiigninger, likesom rnai-icle aridre forliold som avhæiiger av denne. 

Saaledes viser i fig. 14 kurve 1 Golfstrømineiis gjcnnemsriitsternperatur i 

orrerflaten i mai i forskjellige aar; li fuiveiis t;~jeiinernsiiitligc velist paa 

@stlaniiet l-ll/z aar efter. - - Ogsaa kystvandets aarlige vekslinger 

overensstemmelsei med uekslii-iger i fiskerierne. ?tIa~igderi av kystvant1 

i inai er bestemt av det foregaaende aars iledborforholcl i Nordeiiropa. 

Fig, 15 viser l-ivorletles en bestemt tnæiigtle Iiystvand ut for Sogne[jortlen 

i inai svarer til en bestemt fangst t2v Itrislirlg sgdpaa (let samme aar 

(vcesentlig om hosteti) og en besteint Sariyst ar7 irnaasilti ilet følcende aar 

(vlr\entlig i (le nordlige airiter). 







These are oniy a few illustrations out of many, but Ibey will uro 

doubt sufficieiitly clemoiistrate how regnlar oceanogi8aphic svorlr combined 

 vitl li good methods lias enablcd lis to discover coilditions in o~ i r  seas 

xvliich are i11 maily respects new to sciciice, and tliat they are to be of 

->reat importaace ontside tlie pale of mere oceaiiography. 

The amouiit of licat, xvhiclr the Gulf-stream coiireys iiito the Nor- 
wegian Sea has a coiltrolling iiiflueiice on tlie  vinter eiimate in Scan- 

ilillavia. Oilr Nor~sregian researehes have nom slio-cvii tliat the aiiiiual 

variatioiis i11 tlie arnouiit of heat are saccee(lec1 by correspo~lcliiig variations 

in tlie temperatnre of tlie air. I11 Fig. 12  tlie upper curve denotes the 

ainouiit of heat of tlie water fi,oin tlie Atlantic Oeeail i11 the southerii poixtion 
of the Noiawegian Sen during Xay in Ilie years 1901-1005 : tlie losver 

erirve denotes the ano~nalies iii the atiiiosplieric lemperatures in Sorway 
(averagc for 22 statioiis) the f0110~~riiig winter from Noveiliber to April. 

Fi>o~il the anlourit of svarmtli ill the water, recordecl as early as the 

month of May, is shoillil thus be possible to tell ~vliether the succeecling 
~v i i~ t e r  will be r var in er or colder tlian iisud. 1x1 Fig. 13 curiTe I deiiotes the 

average teinperatures below tlie su r f~ee  iii Atlaatic water west of Tamperi 

in tlie rilontli of Mag for tlie years 1001-06; curve LI shows tlic average 

atmoslilicric teinperature at Svolrc~r dariiig tlie inspectioii period of tile 

follor~iiig year's cod-fishiiig; ciirve i11 giires the perceiitage eaught before 

15tli Jlaseh of the srasoiis total eatcli of cod iii lJofoten for the years 
1902-06. The figures are ciuite ill liarnioiiy and v e  sec tliat iii the years, 

~ ~ ~ l i e i i  our investiqations took plaee a l o~v  teinperatnrc in the Gulf-stream in 

Ille soiithern portioii of the Normegiaii Sea was followed by ar1 early iisliniilg 

i11 1,ofeteii nest winter and vice versa. Tlie atmosplieric teinperatirre of the 

spriiig determiiies tlie surface tciitperature of the sea, ~vliich like inuch else 

follows its varioils fluctuatioiis. Tlius iii Fig. 14 cnrve 1 slio-ivs the average 

May-temperatnre of tlie Gulf-strearn at tlie surface iii the differeilt years. 

Curve 11 the alrerage gro\vtli of fir-trees in tlie Eastlancl 1--11/2 years after. 

The aiiiiual variatioiis of the coast water also correspond witli Ilre Auctua- 

tioiis in the fishelies. The arnount of coast svaler in X q  is determiilcd by 
the previous year's raiiifall in North Europe, Fig. 15 sliows Iio~v a adofiiiite 

amount of coast water ill May outside the Sogn Fiord corresponcls with 

the catch of sprats to the south (cspecially in the autuinn) and with the 

catch o f  siuall hewiiig tile followiiig year (especially i11 northern Norway). 
11 
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Disse paafaldeiide o-irereiisstemmelser gir haab om at det skal bli 

mulig ved 1 i j ~ l p  au hydrografiske iii~dersøkelser at Bunne forutsi iioget 
om viptige forliold paa laildjordeil og oin fiskerierile. Mei1 disse resul- 

tater rnaa naturligvis bare betragtes sorn foreløbige, sideil vi bare har 

litinnet bygge clem paa saa kort tids arbeide som 5 aai*. 

Lodniiiger Iiar indgaat soin et lecl i clet Iiydrografislie arbeiile. 

E11 hel del tiv ,.Jlieliael Sars"s lodskncl er iiidf0i.t paa de almiildelige 

karter, 8om f. elis. resriltaterile a\- cii orundig oplorlniiig a r  'Pampen 

og av de ilordostligc Færobauker. 

Bundfauna. 
A V  Dr. A. Appellof 

Unclersoltelser rtv buridfairtiaen 11ar ilike kiriiilet inclgaa sorn h s t  og 

ltoilstaiit led i planerne for cle a.i ..Michael Sars" drevne vicleilskabe- 

lige fiskeriuridersølrelscr og liar ilerfor ikke spilt ilogen hovc.di.olle ved 

disse. Kuil undtagelses~is har det yrtiret mulig at liombinere rationelt 
drevne iiiidersokelser av et lioget støri.e oinraade av havbundeii mecl do 

øvrige videnskabelige arbeider. 

Naar de ved ,,Michael Sars" togter rulidiie resnltater desuagtet har 

larert vigtiye bidrag til 1;riililsltapeii o111 Koi'dhavets og det rioi~dlige At- 
lanterhavs briridfauiia, saa sliyldes dette dels at niidersøli-elserile har fore- 

gaat i løpet av flere aar, dels de udmerkede fangstreciskaper. Vei1 trawl- 

inger f. eks. Iiar de benyttede trawler i reg.eleil, foriiteil fisk, ogsaa bragt 

for dagen ei1 rnætigde lavere dyr, og mai1 har ved lijzlp av iiogeri faa 

trawltræli- kuilnet clanne si» et billede av de større arter, som daillier 

buriclf~nnaeii paa det ulidersølite stecl. T-ed erilrelte a~ilcdiiinger liar de 

\red l~jælp af tra~vleri vuiidiie resnltatcr L<riiinet lcompletteres recl henyt- 

telse av buiidslcrspe, som Ilal. medbragt fastsitteiicle eller i btlndinaterialet 

levende - fortririsvis inindre - former,, som ililze Ican fanges au t r a~~ le l l .  

Ogsaa ,,yiigclvadet' (,,tobisradet") har, liaar clet slæptes langs bulideri, 

indsamlet mange, ispr niiildre foimer. boin opholcler sig umiddelbart over 

eller paa buadeu. 



l'hese striking points 'of agreement lead us to hope that it will be 

possible by- rneans of Iiydrographical researches to foretell important 

occiirrences both on land atid in co~iiieetioil with the fisheriea. Shese 
results lio~verer iiiuat rnei.ely be regarcied as preliinininry, since tliey are 

tlie outcorne of but 5 7eai.s' worli. 

Taking soaiidings forinetl also a part of our liydrographieal ~\~orB.  
aiid maiiy of the observationr drle to s/s "Miellael Sars" nom appear 

inarlied oil tlie ordiilary cliarts. Tliis is tlie case fois instance with the 

souiidin~s obtaiiied from a careful suiLvey of Tairipeii and of tlie north- 

east $'ær@ banks. 

Bottam-fauna. 
By Dr. A, Appelløf .  

Iii tlie seieiitific tishery researcllev to be carried out by s/s "Nichael 

k4ai.s'' it has not Iseei1 founcl feasible to inake investigation of the bottoni- 
fauna a regiilar. systeinatic paiSt of tlie plans, and accordingly to it has 

been assigned a coinparativelg suborclinate role. C)iily exceptionally has 

it beeil possible to combiiie -\vit11 tlic othei. scientific opcratioiis a ratioiially 

contlueted iilvestigatioir af any considerable area of the sea-bottoni. 
i f ,  iiot~\~ithstailcliilg, tlie results deiived from tlie eruises of s/s 

"3Iicliael Sars" have sripplisd valuable cotltribntions to our Irnowledge of 

the bottoiii-fauiia of the No~wegiail Sea nnd the Northeta Atlantic, ?ve 

must ascribe this partly to the fact that the invesiigations have ilow 

been carried or1 for several years and partly to the outstamdiing inerits 

of the gear eniployed. 'I'lie ti-s-\vls i-ised for instailce have as a rule 
'tirought iipfbesides~tisli a quaiititg of invevtebrate aniinals, and we have bceii 
able by means of a few Jiauls to get:a. fair impressioii of tlie laraei, 

species wliicli cotistitute tiie bottoril-fauna of the loealitg examineci. On 
sevei-al occasions too me we1.e ablc to suppleineill Ille resrilts due to tile 
trawl by e»iployiiig a dredce ~vliicli took up eitller forins thst mrere at- 

taelled to dlle hotiJoin or else comyaratively sruialler. ones living iii the 

bottoin-material tliat the :tratvi colild not liave secared. 'CIie yorrng-fish 

t r a ~ i ~ l  agaiii has mhen towecl aloiig the bottom collected inaiiy forms. 

espccially the smaller ones, ~iirhich pass tl~eir lives either imizediately over 

or else upon the bottom. 
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Fra ,,Michael Sars*( togter foreligger butldstationer fra følgende 

steder. Spitsberqeas vestside, deil vestlige del av Osthavet og Ostiin- 

marlreiis fjorder, Ifjorui~iifJord red Aalesund, banlierne og slrj~rgaarden 

uteiifor Aalesund, Storeggeli, forskjellige dele av den Norska rencle, tal- 

rike stedet. i Slragerali- og Nord~~jocn ilord for Doggerbanli-. plateanet vesten- 

for Shetlai~cl, P~erøplateauet og ii'æt.oba111~en SV. for F ~ r ø e r n e ,  Island- 
Færø-ryggen, $0. Islai~dsplateau, Daiiiiiar31isstrædet (1 station), det nordlige 

At1anterha.i. SV. for Færoerize (2 statioi~er), Jaii bIayei1-plateauet og den 

sydlige del av Nordhavets 1;olde area. Den største dybde, livorfra ~~eprzsen -  

tanter fole bniicifaunaen foreligger, er oiutrerit 2 000 meter (i de11 SV. del 

av den Irolde area). Uiidersøkelscri~e liar med andre ord omfattet Nord- 

sjøens og Nordhavets boreale og horeoarktiske plateauer, de øvre regioner 

av Nordha\-ets koldo area og det archibentale oinraade a r  [let nordlige 

Atlaliterhav. Derirnot har de rent arlitiske plateauer, med uilittagelse av 

J an  Mayeil og et par statioiier ved Spitsbergeils vestkyst, ikke vzret  
gjenstand for uiidersøkelser med ,.Michael Foiars". -- ialt foreligger indtil 

utgangeil av 1907 med et ruiidt tal 200 bundstatioiler. 

De fleste uiidersøkelser av bundfauiiaeii er utført i aareiie 1900- 

1902, 1904 og 1906; i de øvrige aar er liuii leilighetsvis buriddyr iild- 

samlet. Krin ei1 del av materialet er bearbeidet og dette fortrinsvis fra 

de forste aars togtel, (1900-1904), meiis endnu intet or bearbeidet av 

det rikholdige materiale fra 1906. 

Blaiidt (le resultater med hensyn til buildfaunaens utbredelse, som 

er vuildiie ved ,,bIichael Sars'?ogter, bør først nzvnes nogen, som dels 

er nye, dels belirzefter tidligere, av andre elispeditioiler opdagede forliold. 

Til de fgrste regner jeg paa~isningen av et eiendominelig faunistisl1 om- 

raade i cleii cei~trale del av Nordsjøen, sola udmerlrer sig ved vaad 

av lavere teinperatur og milidre bevægelse erid Atlanterllavsvandet og i 

overensstemmelse hermed. med en fauna av aildeii liaraliter eiicl sidst- 

n ~ v n t e s ;  i-dette ornraatle er riiangelen av flere paa det nordlige Nordsjø- 

plateaii i Atlanterhavsvaadet forelrommende foriner paafaldeizde. Sin lioved- 

,agelige interesse liar dette faunistiolie forholti ved sit s a i n r n e ~ i h ~ i i ~  metl 

de hyclrografislie. 



From tlie cruises of s/s "Xichael 8ar.s" we Iiave bottoin-statioiis 

for tlie follo~viug localities. the west side of Spitsberoeil, the westeni por- 

tiaii of the Bart~rits Sen wild the iiorris of Fiiimark, tlie Tijorui?tl fiord 

~ iear  Aalesuild. 8toi'eggeii. vrliiou., ~,ortioii\ of the Colitineiital 81ope, a 

iluinlse-1~ of localities i11 Ihc Skaclerack ant1 111 tlie Xortii Sea north of the 

D o q e r  13ai11~. tlie platenil \vest of Slietlanci. the F ~ r o  pinteau and the 

F ~ r o  hatiii soutli ri~est of the l7nri1 1iIa1id.s. tile Icelai id-F~rø ridge. 

south-east Icelaiiii plateaii. tlie >tr.aith of L>cilrnark ( I  statioii), tlie Nortliern 

Atlailtie soutIi-'CVP~~ of Ilie F E ~ J ~  15laritlh ( 2  stations). the ,Jan-3Iayen pln- 

teau, arid ille sorrtliei~ri portioii of the coi(1 aisea of tlre Nor-ivegiail Sea. 

'i'lie orentest dcptli froin ~ h i e h  we Iinre ieeii12etl a repi~eseiltatioii of the 

bottom-fauria \ras nl~oiit 2 000 nieteis (in tiie botitli-mebt portioii of tlie eold 

area). I11 short 0111- ill\-cstigntioiis embi~acc and tlie horeal and bol*eoaretlc. 

plateails of the Nortli Sen aili1 tlie R'or~ve~iail  Sea, tlie upper regions of 

the Xorwegiaii iijea'h eold area, aiid tlir archiber-rtlial area of the Nor- 

thern Atlantic. 011 the othei, hatid tlio purely arctic platettiis, if \ve 

eseept Jan  Jlayeil and a fenr station5 off tlie \vest coast of Spitslseicon. 

Ilave iiot beei? examiiled by s/s .'?irlicilaei 8ars". Altogetlier tliere ware 

in roririd figures 200 bottom-statioi~s up to tlie end of 1907. 

Xost of the i~irestigatioiiq of the bottoin-huria .\vei-e cai*riecl orit 

cluriiip tile year3 1900- 1902, 1904 ant1 1906 i11 tlre reinaitliiin jreai,s it 

mas only esceptioiial1~7 tliat boltom anililal-forin9 werc colleeted. Only 

a, portion of tlie material Iias hitlierto beeii dealt s vit li. the laryer poretioii 

of wbieh is tine to wuises r i l  tlie earlier years (1900-190J), ~vlierea\ of 

tile coyious material from 1900 notbUig has been treated so far. 

Amoi~g the resiilt. rclati~ig to tlie distributioii of tlie bottorn-fanila, 

that are due to tlic c'ruises of' \ i .'Xicltael Saru" me must f i i ~ t  of all 

mentioil some w1iicl-i are p;artlv new pttrtly confir~natory of conditioii~ 
previorrsly diseorei eci b\ other exl?etlitioris. '1'0 the former ca,tegoiby I 

assigri the clernoiistratiric: of a pccilliai* l:baiiistie ar2ea iii tlie catitra1 portiori 

of tlie North Sea ~vhicii is c1i:~i'acterised by w;~ter of a Iower temperniiire 

and with les5 distinei mosemonti tbnn the Atlantic water, ;&lid ~vliicli i11 

accordaiice $vitli tliese fe:~turei posscssoi tt fai~ila of a, diffe13ertt chat,ilc~ti~i' 

from ~vlllrat i< to be fork~itI iri Ihr A tlantic rvntel. til tiii< area thci.c 1.1 

a striliing absence of severni f'orms wiiich ai8e foirnd in iltlaiitic wdtei* 
on tlie ~~~~~~~~~~il portioir ol' tili: Suitli 9 ~ ~ 1  y1,ttcw~i. 'Chc iiioit irilerc~liiiri 
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'Pil de nye rcsultnter av mere vicltis;t.l;lteiide betydriiiig ogsaa i geolo- 

gisli henseende iiitLa eiidvidere Iaecines fuiideiie fra deli saakaldte Færobaiske 

syd for F~rocr i ie .  13oncleri p a  denne banke er nemlig bedaildiet med 

et tykt lag air dotie inasli:igeskaller. tillioreriife artei*, som ellers lever paa 

betydelig miildre dybclei eiid liei,. Mali Ilar derfor fiwiiiat den tydiiilsg, 
at i i z ~ ~ n t e  banl;e - liliesom forovri': ogsaa aiidre dele av Fwrøplateariet - 

tid1igel.e liar ligget »rnildcise, i~icii liar sunliet, li\~orred delis gruiidvarids- 

fauiia dode ut. Det lgkliedes iixiidlerticl ,,Michael Sars" at paavise levellde, 
re1 utviklede ekseiiiplarei8 av flere av de arter, hvis døde skaller rna11 

fiiider i inwiicde pisa haiikeii. Herved falder ogsaa for ei1 væsentlig del 

den støtte for oniraadets sziiliniiig, som mai1 liai* hentet fra disse d ~ d e  

skallers foreliomst pna o ~ r e n n ~ v n t e  banke. 

Deii ..Norsl<e reiide.' r a r  tidligere liuii afiildstæadig uiidersøkt og 

(lens fauiiistiske karaliter sein f ~ l g e  herav heller ikke f~lldt klar. ,,31icliael 

Sars.' har inaiige stationer i forskjellige dele av reiideil og det er herved 

blit kolistatert. at likes0111 rcncleii til siii topografi sl;^ og liydroqrafislie 

besliaifeilhet nzrmest ei. at sammenligne med vore fjorder, saa er ogsaa 

ileiis fauiia e11 utprzget fjordfauria av liriiende karakter soin vore uest- 

lanciske fjorder. Vis\? av\~ikelscr er (log ogsaa paaivist, nemlig forekomsten 

av eii del fonner. som ililie Enar ind i vore fjordei*, mei1 derimot er karak- 

teristiske fei, kystbailkeriie. 

Allerede ved clei~ iiorske Nordliavsel~spcditioii i 70-aareile blev det 

paavist, at  det ceiitrale:, bassiil alT Norclliavet mecl temperaturer ulidei. 

O 0  C. - Nordhavets ,,li-oltle area'' --- iidrrierkecle sig ved sili reiit ark- 

tislte fauna. ft~ldstæridip avv~liciide fra sntniiie paa de tilgrzeiiseiide boreale 

liystbaiilier, mcii iizrinest overeiissteminende iiiecl fauiiaeii iraa cle arktislie 

platearier. ..Micliael #arsu anders~lielser liur j~cierligere iltridet volte kuad- 

slcaper om dette hlii~istislte orni*aa(ie o« græilseriie ~iiellern dettes og det 

I)oi~eale~orriran~les ft~ariae~a. i(Ia11 Ilal' i~erlllig ved det, indsainlede materiale 

faa t et silsrere o\-ei,blii; o\ er, h ~ i l k e  former, som udc1ukl;eiitle tilliorer det 

ene eller aiidet oinraade, o(: Iirjllie sorti et* tttbretlte i beqqe, eller uo~si 

tilhorer grmiseoinraader~ie~ 
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point aboul this fannistie singrilarity is its coiinection with the hydro- 

graphical conditioiis. 
Arnoile the lielv results of chief sigiiilicnnce froin a zoø-neograpliical 

poilit of viem we may fr~rtlier ylaeck the cliscol-erics on the so-callccl FZSO 
BanB soutli of the Fz r0  i4nnds. Qii this banlr tlie bottoin is couered 

with a thick layer of shells of dead nirissels belonying to specics ~viiich 
else~vhere live in far shallower syater. An expla~~ation for this lias nc- 

corcli~igly beeii forrnd i11 the suggestion that this bailk like otlier yortions 

also of tlie B'xr~ plateau formerly lay ilearer the snrfacc, but tliat it lias 
sunlz and conseqneiitly its sliallo~v-water fauna has died out. Ho~vever, 

s/s "Micliael Sars" v a s  able to show living well-de\-eloperl speeiinens of 

several of the species wllose empty shells are founcl in qiiaiitities on tlie 

balili. This does away to a giheat estcilt with tlie theory of the area's 

sinking, wliicli lias been decluced from the appearance of tliese deacl 

shells on tlie said bailli. 

The "Norwegiaii Gliai1iiel" forrnerly only incompletely exainiileil, 

and its fai~aistic character lyas coiisequently not fully clcterntiaed. No~v 

s/s "Michael Sars" has tali-e11 ap maily stntions iii various parts of the 

Clia~iiiel, and it lias beeii thereby aseertained that just as the Nornreqiaii 

Chalinel iii its topographical ancl Iiydrographical cori(litions closely resembles 

our fiords, so too its fauna is an undoiibted fiord fauna bimilai. i11 cha- 

racteia to wliat is foii~id in onr westland fiortis. Several ilifferenees are 

Bowe~er also to be met witli. sucli as t l ~ e  occ~irrcncc of a nriinl-tei- of 

form wliich do not enter. our* fiorcls hrit 1vhic1.i on the oihcr liantl are 

cliaracteristic of coast baiilis. 

As long ago as the seveilties it l7as cleinonstrated by the Norse 

expeditioii to the Norwegian Sea that the ceiiti,nl basill of the Wor~vegiaii 

Sea with a terrilieratiire below On celsiris-the cold area of the Norwegian 

Sea-was characterisccl by its pur el^ arctic faiiiia, eompletely diffei.iiig 

from what is met witli oil tlie a,cijoining boreal coast bailli-sl tlioiigh al. 

most identical witli the fauna on the arctic plnteaus. 'Che iiivestigations 

of s/s "Michael Sars" liasre frirther increased onr linotvledge of this 

fannistie area and tlie borindaries betmeeri its fa'aixiia and tliat of the 

boreal region. For the material collected has given us a clearer con- 

ceptiou. of whieli forms exclusively belong to olle or the other area aild 
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i,ilcesorri (len nor.;lte Nortlll~v~elcspeditio~i paaviste det fnunistislie 

slcille inellein deri lroldo areas og de boreale hystplateauei~s fauiiaer, saa 

faiidt i 90-nareiie (leil danske ,. Ingolfu-ekspeclitim et ligneatle sltille mel- 

lein den ..kolde area" og lilsvar.eade djltder i det nordlige Atlaiiterhar 

syd for F ~ r o  -- lsla~id-ryggen, et sl;ille, sorl1 fremlialdei ,tv de samme aar- 

saker som det, fflrstn~vnte. (1. T. i;. topografiilie og lierav betingede liytlro- 

grafislie forliolcl. De t r a w l t r ~ k .  soin utfortes :tv ,,Michael Sars" i det 

samme omraatle a r  (let iiordlige Atlailterliav, l<uiicle fuldstziidig belirzfte 

(fe av ,.Iilgolf'l paaviste forhold, d. r. s. ei1 fauna a r  fiildstændig anden 

Icaralrter end i Koriiliavsdypet. 3feu lrjendsl?npet til den her levei-tde 

fauila bler (log yderligere utvidet red bi~ulccil t1.r den store engelblie tran.], 

soin blsaste for dageil et betydelig iiliere innteriale &\J inanye former, 

specielt ;tv fiske end n?an 1ca11 faii»e incd cir hrnaa trittvlel.. 

L tleniie niassefai~qst a r  ititlivider- ligger forori'ig med hensyn ti1 

buncifaunaea en av de vigtigcre resultater nv ,,Micliael 8ar.s" togter. Ved 
b~iikeii av de slerlctfisliende redslcaper - som f. elis. den store engelske 

ottertranxl - ogsatt paa cle storste dybder r a r  det mulig al danne sig 

en forestilling on1 dra ind iv id  m ~ r i  y d e. hvori tIe forslqjellige arter fore- 

kom, noyet sorl] tidligere med mere ufi~ldkomi-tc redskaper Iriin undtagel- 

sesuis lot sig g j ~ r e .  Xpecielt var dette tilfxdcle iiietl fislietle og saadanne 

former blalidt evertebraterne, sorn ei, mere bevægeiige. som f: eks. visse 

lirebsdyi.. ,.3liehael Sars" ~irildersoltelser har (1% ogsaa paavist, a t  mange 

former, soin hittil har vnret betibagtet soni sjeldile, i virkeliglieten fore- 

Icorninei~ forholdss~is talrik. Dette g j ~ l d e r  for samtlige r18 a r  ,,3!iilieliael 

Sark'' uaderswkte ornraadei.. mei1 specielt hetyd~~iiigsli~lde turcle resultateri~e 

i tleniie henseeilcle være i (let oveni~ærntc nordlige A tlant erhavsornraade 

og i Nortlhavcts Izoltle area. Ila det ikke er iieilsigtea med denne lioi-to 

oversigt at iudclaa i tletaljer, liail jeg imi(ilertit1 til belysili~lg av iia3vnte 

forhold liun henvise til specialarbeiciei~ile. 

Fliliend ,,Nichael Sars" begyncltc? sine togter, var fannaeii paa de 

norske kystbanker. i den boreale isegion meget rifiildsiændig kjeadt og 
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szrlig va,r dette tilfælde med den haarde bundfauna. Ved de i l906 

foretagne togter blev der gjort forsl<jellige undcrsoliclser mer1 bnndskrape 

og trawl paa disse banker og derved blev ogiaa et stort - eiidiiri dog 
iklie bearbeidet - materiale til belys~iing av deilne fauna iiidsainlet. - 

Sil kjendslcapeil om faui~se~i  i Nordsj;~oeils dypere dele ilord for Dogger- 

bailli har ,,Michael Sam" tog ter lilieledes levert overmaade vig tige bidrag 

ved ilidsamling av materiale fra e11 mæii~de tæt ligcende bundstationer. 

Tidligere hadde man fra disse omraader kun spredte og hovedsagelig til 

(len iiordlige del av Nordsjoeii iiidslzr~nkede iagttagelser. 

Foruten de nye nedeilfor omtalte arter, som er Iseskrevile blaiidt 

,,Micl~ael Sars" materiale, har uildersskelsernc ogsaa bragt for dagen rike- 

ligere materiale av mange, tidligere vistiloli bcsl t re~i~e,  mei? paa gruild 

av ~1ti1str;elilzelig alltal eliseinplarer uf~~lcisttendig kjendte at-tel*. Indeii 

snart sagt &Ile liittil bearbeidede grupper av hriii(ldyr er. (lette t i l f~ lde ,  

mel1 i gaiislie speeiel urad trrrde tiet ltuiine siges oin fislrene. T denne 
henseeiide leverte i s ~ r  deil rike fiskefauna i det iioi,dlize Atlatiterliav et 

udmerli-et materiale. 

I slutningen av denne Oversigt folyer en liste over de arbeider. 

som behandler briiidfariilaeii paa gruridlag aT7 ,,Mieltael Sarsl's inaleriale. 

I disse arbeider er følgende nye arter og varieteter beskrevile. 
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and this ivas ospecially the case witli the hard-bottoin fauna. Drlritlg 
the cruises undertakeil i11 1906 a niimber of investigatioils were made 

witli dredge aiid trawl 0x1 these baiiks arici a la rw material-not fully 

troatet1 as yet-wrts thereby collected so as to enable this fauna to be 
properly stiidietf. For oar lrno~vledge of the fanna in the North Sea's 

deepel* parts iiortli of the Dogger Baillz the cruises of s/s "3Iicliael Sars" 

have likewise suppliedestre~nely valuable contributioas, by collecting mate- 

rial froin a number of closely Igiilg bottom-stations. Previously we had from 
tliese areas cnerely some scattered observations obtained alinost entirely 

from the ilortlicrn portioi~ of the North Sea. 
Besides the 11e~7 species meiitioned be lo~v~ ~which are described amoug 

the inaterial of s/s "Michael Sars" the itlvestigations liave also supplied 

us witll richer material of maily speeies, whieli had no doubt been previ- 
o~isly described but w1iicl-i owi i l~  to ai1 iiisrrfticierit number of specimens 

were still iiicotnpletely knowii. This is trne of practically all the liitherto 

treated grorips of bottom-animals: but it may be said to be so in quite 

a special degree iii the case of the fishes, wliere in particular the ricli 
fisli-fauiia from tlze Northerli Atlautit: has furnished 11s ~vith a splendid 

inaterial. 

She ~vorlss hitlierto publislled, whicli are based oil material eollected 
by s/s "Xichael Sars", are to be foiiiid in the List of litterature coacludiilg 

tllis "Revie~v" . 
111 those ~vorks tlic following lielv specios and varieties have been 

described : 

TOT~PZIZCG liestltct var. ~~Oyssicolrt F ~ I S L E .  
T~.zchotvi.opzs li'joj*ti FR. 
Czcthonellu ferrugznect FR. 

- Beryhibi'x. 

O o ~ ~ ~ / ~ i h r l l n  S c i ~ s ~  FR. 

K y d r o i d s :  
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P i s k :  

Sammenlagt altsaa 18 nye arter, livorav en tilhører en ny sle& og 

2 nye varieteter. 

Som ei1 slutbeinerkiling kail siges, at 11aar det liele materiale eilgnilg 

foreligger bearbeidet, vil resultatet av ,,Michael Sars" undersøkelset. ogsaa 

for bundfauiiaeils vedkommetide I<uiiiie beteglies soin sæi.deles betydiiings- 

fuldt for zoologien og specielt for deil zoogeografiske greil av samme. 

Plankton. 
.\T (11,. D. Damas. 

Bygilitigen av et dampskib iiiclrettet for fiskeriundersøliclser har qit 

aiilediling til forbedr.iirg av redskaperne til faiigst av planliton og til 

daniielseii nv betydelige samlinger'. 

Naai* vi for plauktoiiets vedlioinmeiide slial gi e11 kort oversigt o\'cr 

ilet arbeide, som er ritfør't ved lijzlp alr d/s ,,Michael S&rsV' i ~ L ~ ~ C I I C  

1900-1908, vil (let v:ere forilelagtig at utskille studiet av de 1niki.o- 
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A s c i d i a n s :  

Bryozoa :  

Sy l~ l~o t lwz  ~ I ~ ~ S C ~ ~ U Y ~ Z  NORDGAARD. 
O~zyclzocella solidct NGXD. 
Retel?o?.a becc~.zin;?za var. watersi N ~ R D .  

Altogetlier tlierefore 16 new species. onc of lvhich belongs to a new 
geiius, aizd 2 iiew varieties. 

I n  coiiclusioii it may be said that when the ~vhole material Iias 

finally beeii treated, the i*esults of the investigations of s/s "Miclial 8a1.s'' 

iii relatioil to the bottoin-fauna caii dso be described as extremelg valti- 

able for the science of zoology and for its zoo-geographical braiicli in 
particul ar. 

Piankton. 
By Dr. D. Damas. 

The bnildiiig of a steaincr properly fitted out for fishery investipatioiis 

has led to ai1 improveineiit iii the appliaiices for gatlieriilg planktoil and 

to the forination of valuable collectioils. 

Before commeilcing to rive a s11ot.t sumiiiai8y of the plaliliton ill- 

vestigations carried on cluring the years 1000-1908 witli the assistaiice 

of s/s "Michael Sars" it will be best to separate the study of tuicro- 
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slropiske orgariisrner, mi kib op l a 11 lr t o 11 e t. sorn vzsentlic bestaar av der? 

flytende flora, fia studiet al- tie storre former. tnes oplail  k t o  ile t, som 

her nzesten udelukliei~de er a r  (lyrisk art. '13 iiike blot er fangstmaateil, 

tnen ogsaa formaalet og foraiilednirigeil forskjellig til unders0kelserne av 

disse to eleiileilter i planlitoiiet. De to i-zklier alr nii(lerso1zelser liar paa 

e11 mante irtfyldt hinandeil. 

I. Mikroplanktoa. 

Ei1 stor del av ii~dsamliiiqerile blev gjort i forbiiidelse med de hydro- 

grafislie sturlicr og under de periodiske togter, som plaillag~les efter deii 

iiltel.ilatioi~ale 11aviti1der~0lielses110inmIs~ioi1s prograin. 

Materialet fra de tidligere aars iri~clersølielser er beslirevet i pro- 

fessor GRAKS avhai~dling, som er publicert i iicervcerende biilcl av Report. 

Forøvrig vil mai1 firicle en stor del av det iiyere materiale i følgeilde 

hefter arr Bulletin triinestriel utgit a\- tieil internatioilale lioininissioii for 

havuildersolielser. hvor det er fremstilt i tabellarisli forri?. 

1903. 9 -2 0 f eb r  u a r : Bergen- Jaii Mayen-Vesteraalei?. 

2 2 a i -  j i : Kergeii-NO Island-Bodo. 

9-1 8 a u g u s t :  Hergeil-Beydisfjord. 

l 1  5 s e p t eiil b e r  : segdis fjord-Bergen. 

1904. 2 1  inai-3 j u n i :  Bergeil-N0 Islai~ct--Bocl~. 

4 - 11 j u ni  : 13od0 - N  fos P~røe r i l e  -Bergei?. 

1905. l 5 -2 C> in a i  : Bergen-KO for Island-Stat. 

Da ,,Michael Saru" begynclte siile iildsamlinger i aar-et 1900 var de 

lavere plailier og dyrs systematik kun ufuldstændig kjenclt, og til en be- 
pyildelse maatte der utfwes et omfattende systematisk arbeide. Resul- 

taterne herav fliides særlig i professor GRANS og cand. BROCHS avliandlinger 

(se nedenfor). 

Furst da liuiide det biologislic og biogeogi'afislze arbeide bcgyade. 

I-ro~rcdfo~.i?~aalet rned (lette blev (la at adskille de vigtigste typer av plank- 

ton, som findcs i Nordhavet og tie tilqrziiscnde liysthav, og paavise disse 

typers iitbi~eilelsc i foi>holcl til de hydrogratiske tilstai~de. 



plaiikton, mieroscopic organisms chiefly colisisting of Roating flora, froin 

the stridy of tEie larger forms, ineioplaiiktoii, whicfi are almost eiiti~ely 

of ai1 ailirnal charaeter. Xot only is the inethotl of collectioii cliff'ereiit 

iii the two cases, btit the object aiid occa,~iori for investigating tliese two 

planktori elemerits also ditier.: i11 fact the two series of iiivestigations may 

be said to liave practically supplemented o11e ailotlier. 

A large part of the collections 7vci.e riinde cvliilst Itle 1vei.e erig:trecl 

iii hydrographica1 rescarelies aiid during tile pcriodical cruises ~ ~ l ~ i e l i  

formed part of tlie procrarnine of the iilteriiatioiial Oceati Researeh 

Commissioii. 

The material due to investigatioiis iii formet' j-ears I-rns bceii clescribed 

in Prof'cssor GRAX'S paper whicli is prlblislied in this voluriie of tlie Repol-t. 

11 large part too of the more recerit ~natesial -irill b t  fouiltl in 

saccessivc nuinbers of lirillctiii ti~imesti.ie1 l~ublisliecl by tlic Intctnafioilnl 

Oeeaii 12esearcli Coininlssioii. rnhe1.e it is pi,eseiited in tabrrlai. fosm. 

1903. 9-20 Febsuary: Bergen-Jan Mayeii-Vesteraalen. 

22 May-2 June : Bergeli-NE leelaiid- Bocla. 

9-13 August: Bergen-Seydisfjord. 

1-1 5 september: Seyilisfjortl-Bergen. 

1904. S I  May-3 Jrine: Bergen--NE Tceland-Bodø. 

4-1 l Jniie: Rodo -North of Fzrø islaiicls-Bergen. 

1905. 15 -26 May : Bergeil-NE Icelaiid-Stat. 

When s/s "Xichael Sars" began tilese collections in 1900 the 

deterinination of species of the lower plants ai~il ariimals t vas still only 

imperfeetly I i i r o~n :  conseclueiitly it \vas iiecessary first of all to uuder- 

take a compreliensive systeinatical stritly of it. The resiilts of the morli 

thus performed are speeially dealt with iii the publications of Professor 

GRAE aiid Mi'. BIZOCEI (see end of Review). 

This cleared tlie way for our biological aiid bio-geographical re- 

searehes, and we forthwith set ourselcies to disiinguisli betweeil the most 

iinportant types of planlitoii fouiid iii tlie Norwegiaii Sea aiid adjoining 

waters, and to aseertain to what exteiit the distribution of these types 

mas aifected by Irydrographical conditions. 
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Disse rtndersokelsers hovedresultater er meddelt av professor GRAN 
i den tidligere i iemte avliailtllirig; 11~111 vil vi frcmlizeve, at en lignende 

ornfattentle beqlrrivelse a r  tle forslqjellige plarilitoiielenienter er det f o i ~ t e  

sltritlt liciiiiilot et noieise lrjeritlslca~~ til tie lorc, sotil beherslter plaid;toilets 

ycoyrafislte utbretielse. 

Paa grtiii(1lag av det ilidgnaeiide lrjciitiilcnp til de forslrjelli~e arters 

biologi, som professor G s ~ s  hili. erlireisvet sig iiililer siti riildersoliclse. 

Iiar liati iiiiidelt tlern i visse grtipper. ~lovetlprilicippet h r  klassifilrationeii 

solter Iiaii i arteriles forlioltl til bunden og adslriller tlervetl et liyst- 

plaiiBton (iieritislr) og et occanisk plalikton. 

Soiii et aiidet iiiddeliliespriilcip bvillcer liari deil gco~i.alislrc ntbreilclse. 

Deil inddclinq av Norilliavets planl~toiiforiner, soiil hari offentlic,.g,jor i sin 

vigtigste avliandliiig 141 ilerfor oiiifntte foln;eitde 6 liovet!gi*np~~ci., som liaii 

l<nl(lcib plar iktol iclernen te lv :  

Kystplaiiktor~ Ueeaiiisk plaiiktoil. 

Ai , l< t i s l i  plaiili loil .  Ar1;tisl; plai iktol i .  

I3oi*eal t planli-toil. R o r e a l t  plai lktoi i .  
'i'einp. a t l an t i s l c  p lankto i i .  'I'emp. a t l a i l t i sk  p l a i ~ k t o i ~ .  

Eridvidere forsokcr Ilail at  gi et billede av plaillrtoiiets geografislre 

titbreilelse vet1 at iliddele Nordhavet i regioner son1 liarakteriseres av 

typislie foriner. Hati viser, hvorledes de forslijcllige .,plaliktoiieleiiieiiterLL 

tleltar i sammerisætriiligeri av deil clrireiicle flora og faoiia, og livorlecles 

blsndirigeii av former av forslijellig biologislt liavaliter veksler med aars- 

tiderlie. 

Deii geografislie inddeliiip viser sig i sine hovedtrælc a t  stemrne 

med res~iltateri~o av den nioderiie oeeaaografi, noget som iklio bare skyldes 

stroinnienes ciireltte eller melinnislie iiiclflydelse, mer1 ogsaa tleres iiiclirektc 

eller mere fysiologiskc virlrniiig. 

Veti (lisse ~tndcrsokelser har rna11 ogsaa faat et ilidblili i Nordhavets 

planktoiipi~odulition, saavel av fytoplaiikton som a r  (let liovedsa~?eli~ pnn 

storre dybder forekornmeiide zooplauktoii. 
Disse iiovedsynspriiiktcr Iiar av refercl~teii og caiid. Baoc~r  r z r e t  

utviklet i detaljer for ilogen aiidre platilrtonformei~ (iia\7nlim CC~~CLI~ZLS fin- 

.inaj cli~czls og (le andre kopepoclei.). 



The chief results of tbese researehes are deseribed by Professor 

GRAX iri the above ineiltior~ed pirblicatioiis, and n.e  vil! coilfine ourselves 

hore to merely stating that a cornpreheiisi\re descriptioa like iris of the 

various plaiiktoii elemeiits is the first step towa1.d~ a closer acquaintance 

 vitl li the laws gover~iiing their geoqraphical distribation. 

Professor Cn~ta~  duriiig the eoul.se of his stuclies beeame thoroughly 

farniliar. with the bioloay of lile diifereiit species, uiid Ire has iiow diviiled 
tllem iiito certairi sroups. 'I'he priiiciple adopted by Iiim for classifyiiig 

Illem iias heeii their selatioii to tlre bottorn, aiid lie inalces a ifistiiiction 

betweeii Coast Plaiilito~i (Neritie) and Ocean plailliton. 

As n iecolitl principle hi. classilication Ile l-ras taketi their geograplri- 

ca1 distribntioii: aiid we fiiid accoi-tliiigly tliat ill his iiiost iinportant paper, 

oil tlie siibject Ile tliviilcs tlie plaiilcloii f'orins of the Nor~vegiaii Sea iiito 

tlie following ds inain rroups, tli;~t ho tesins plaiilitoti clements: 

Coast Plankton Ocean Plankton 

Arctic plaiil~tori di~et ic  plankton. 

Boreal plankton. Boreal plankton. 
l 

'I'elnperate Atlali tie planktoii. 'Cetiiperatc Atlantic planktoli. 

E e  frirther eilcien~ronrs to eonvey ai1 impresiion of the planktoli's 

geographical ciislr.ibaliori, by iliv~ding the Normegiaii Sea into regions 

charaeterised by typica1 forlns. )$e shoms Iion~ the various "plaiiliton 

elenients" coiltribrite to~vards the coinposition of the clriftiiig flora and 

fa~ina, aiid liow the intermiiiglilig of forms of cliffereiit biologieal charaeter 

alters with the seasom. 

'l'he geograpliical claisification has been fouiid practieally to coiii- 

citle with tlie resnlts of inoderri oceanography: atid this is due iiot merely 

to tlie tlii3ect or niechanical iiifllieiice of cal.re~its, biit also io their indirect 

or more physiological ageney. 

'I'hrough these irivestigatioiis moreover wc have obtained a glimpse 

of tlic Norwegian Sea s prodriction of' planlcton. not only the phytoplankton 

blit the zooplanlitoii also that is chiefly rnet with at coilsiderable depths. 

'Chese chief featrires have beeri esposed in details by tlie mi t e r  

aud Mr. BKOCH iii tlie case of several planliton hrms sncli as Cc~lcr?zits 

f i ~ ~ v ~ n ~ ~ c l / ~ c u s  and the other copepods. 
13 
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Tilslut vil findes indtat en fortegnelse over den vigtigste literatur, 

som behandler materiale fra ,,Micliael Sars"s ilidsamlinger av miliroplaiiliton, 

Under denne benævnelse vil vi her Iseliaiidle det hale zoologiske 
materiale. Dette er for det meste inclsamlet med storre og grovere 

reclskaper end de soin er benyttet til mikroplanktoriet. Indsamliiigeil av 

saadant inateriale har dog aldrig iiidgaat som et s ~ r l i g  lcd i ,,Michael 

SarsCs arbeide og har iklie git ailledniii~ til szrlige togter. Det blev 

indsamlet uiider fiskeriet efter egg og yngel som disses dmiiidelige led- 

sager, og unclersølielseil av inesoplaiiktoilet har derfor utgjort e11 vigtig 
del av undersøkelseriie over fislzenes biologi. E n  storre clel av inaterialet 

bestaar i notiser i ,,Michael SarsNs jotiriialer om observationer qjoi8te 

ombord. 
Taliket vlere cle irdmerliede foi~riiiclersolzelser, som de norslre zoologel. 

har gjort larigs Norges kyst i forrige aai.liuiidrede, kundc mai1 ilzke veide 

a t  ,.hiIichael SarsUs inclsainliiiger av pelagiske dyr slirilde iiideliolde inange 
nye former. Det kali dog ilzrnes a t  mai1 i eiiltelte, mindre vel bearbei- 

dede grupper, f. eks. maneterne betydelig liar forøliet antallet av lijendte 
arter. Forfatteren av deilile artikel har saaledes i det liolossale materiale 

fra ,,Arlichael SarsUs togter funclet 64 arter av maneter, livorav ilzke 

mindre end 14 er nye for   id ens kap en.^) 
De nye hører til 2 typer, dels tilliorer de Jmiiidelige slegter, som 

bestaar av inange arter, (ler er vaiislielige a t  aclsliille og spiller ei1 stolb 

rolle i den planktoiliske fauna, clels tilliorer de clyp\randsfaunaen, som 

hittil er litet uildersøkt, moil soin har vist sig at v%re overmaade rilit 
i de dype norske fjorde. 

,,Nichael SarsUs unders~kelser har paavist tilsteclevzerelsei~ av en 

egen type av planktoiiforiner, som i den ririværende literatur er repræseii- 

tcrt ved ineget faa arter, men soin dog saildsynligvis vil vise sig at være 
meget wtrik, nemlig de pelagiske stadier av dyr fra de store dybder, der 

under sin ntvilcliilg lever et planl~toiiisli liv ofte flere ilandrede rneter 

under havflaten. Hvad manhterize angaar liar rlot vist sig, a t  rle horei* 
til sjeldne og inerkelige zoologiske typer. 

i) J G n  arli,~i~dling o111 iilanlterne piil~licerex o111 liort tid. 
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A t  the end of this Review wili be found a list of the most impor- 
tant publications dealing ~ r i t h  material from the collections of microplanktoi~ 
made by s/s "Michael Sars". 

11, Mesoplankton, 

Under tliis desigilation Tve will liere discuss the whole zoological 
material. Most of it has beeii collected by means of larger and coarser 

appliances thaii tbose used for rnicroplanktoii. Besides it ought to be 

stated tliat its collection never fol*ined a distinetive part of the work of 

s/s "Michael Sars", and that ao special cruises were undertalien on its 
account. It mas obtained wliile searching for eggs and fry tliat are 
usually found in company with it, so that mesoplanliton has played an 
important part in our investigatioiis into the biology of fish. A consider- 

able portioii of the material coiisists of eiitries in the logg of s/s "Xi- 

chael Sars" mentioning observations made on board. 
S l~a i~ l i s  to the excellent researches of Norse zoologists along tlie 

coast of Norway (luring the past ceiitury we could not expect that the 
collections of pelagic auimals due to sls "Michael Sars" would comprise 
maiiy new forms. However in tlie case of a few imperfectly known 
groups lilie tlie Medusae we have sncceeded in adding to the number of 
species linowii, Slius in the enormous inaterial collected during the 
different cruises the author of this paper has found 64 species of Medu- 
sae, no less tban 14 of wliich are new to sciei1ce.l) 

The new species are of tm~o types, part of them belongiug to or- 
ciiiiary genera wliich eonsist of niany species diffieult to distinguish and 
rvhich form a large portion of the planktonic fauna, aiid the others per- 
taining to tlie deep-water faiiiia that have proved to be exceedingly 
abuiidant in the deep Norse fiords. 

Our iiivestigations have revealed the existence of a peculiar type 
of planktoa-forms, which are as yet only scantily represented in literatrire, 
brit m~hicli will probably turn out to be extremely numerous: namely the 

pelagic larvae of animals from the great deeps, that during their deve- 
lopinent live a planktonic life often at a depth of several hundredfrneters 
below the siirface. In  the case of the Nedusae we have made the dis- 
covery that they helong to rare and remarkable zoologicd types. 

- -- 

') Li lial)" 'oil Jletliidae vill 3liurtiy \ ~ e  l~ubiished. 
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Hovedinteresseii ved disse undersølrelser liilytter sig dog til organ- 

ismeriies geografiske r~tb~edelse. Da flere av (lisse former baade er store 

og meget alrniildelig forelioininencle, har de kuilnet forfølges gjeiineiii 

aarstideriie. saa at man hc2r kunilet skaffe sig ei1 god forestilling oin de 

forskjellige plaiilztontypers ~~elzsleiide optrædeil i cio forslcjellige aarstider. 

Dette arbeirte inan altsaa forstaaes som ei1 iiattirlig forlsættclse arr 

professor G R A K ~  uriders~l;elser, livis lioveilfoi~maal var at adsliillo cle for- 

skjellige ,,plaiiktoaelerneiiter'~ Nordhavet. Likesom professor GRAN clcler 

mikroplanktonet, liail vi dele rriesoplanlitoilet i Det iiorslze hav og (le der- 

med sai~imeiilrcei~geiidc liystlia~r i to store ardeliiiger : d e t n e r i  t i s  li e 

p l a i l k t  011, soin prodriceres paa kystbniilieriie, og cle t oee an i sk  e pl ank -  

t o a ,  som i alle siile livsforliold tilhører det aapne hav. 

I d e t ne r i  t i s  k e p lai l  k t on er uten sammeilligiiing Cyn?zru crrpz1- 

latcc, brændemar~&teit, den h r  os mest iiiteressante form paa grtriid a r  

det iiltime forhold, hvori der1 staar til hvittingens, torskens og Irysens 

yngel. Dette dyr forekommer paa alle Enropar nordlige kyster og for- 

merer sig under geizerationsrelisel over hele det omraade som her be- 

skjæftiger os, fra Nordsjøen til Spitsbergen. 

Denne mandts fastsitteiide bunclstacliurn ('scyplzzstonzcqf lever silckerlig 

i ringe dybder, ti dens netop frigjorte ~~iigstadier paatraffes ikke utenfor 

kysternes umiddelbare ilaboskap eller over de grundere partier av havet. 

De losriver sig on1 vaaren, hovedsagelig fra februar ti1 april, tid- 

ligere i ile sydligere strøk end i de arlitislie. De vokser meget hurtig 

ilaar varinen kommer, og da maiidterne altid holder sig i nærlieten av 

overflatelageile, føres de langt bort av strwa~rneil. Mai1 riløter dein hele 

sommeren, men om liosten clør cle raskt iii~da, og on1 viintereri blir (le heit 

væk efter at lia utstøtt store nizngder av larver, sorn de saar a t  langs 

hele sia vei, men son1 ikke f ~ s t e r  og utvikler sig, aten at de finder build 

ved kysten. 

Xange larver dør ullderveis; mei1 andre undgaar tilintetgjørelsen 

ved den oinstændighet at maiihteriie blir kastet op paa strandeil i kolos- 

sale masser, hvor de. islykkerreviie og ødelagte, frigjmr sine larvel., soin 
straks faster sig paa stene og alger. 

Hi.znct e inaii C t en  freiilbyr ikke riogei1 iriteresse h r  os, før deil alle- 

iseile lilir opnaatlci ei1 bctytlelig ~loi'ielse og lcaii by ei tiliiug*lsstetl Sot (te 
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Eo~vever tlie chief ititerest in i-iiese researches relates to the geo- 

yraphica1 distributioil of tlie orosriisnis. Inasinuch as sereral of these 

forms are both 1ni.q~ arit1 very co ni mo ill^^ met mitli, it has beeii possible 

to sludy them tliroughout the difererit seasotis: aiid as a corisequclice we 

have leariit a cre:tt tleal conceriiiti~ tlieir va~ging seasotial oceurreiice. 

9'his work rnust be regarded as a liatilra1 contiiluation of the re- 

searches of Professoi. Gnas, nrhosc aiin has becii to disti~iyuisli betmeen 
the \raiious ~ ~ l a n k t o i i  elemeiits" in tile Norweyiail Sea. TVith hiin we can 

separnte the plaiil~toii in the Norwcgiail Sea atid adjoiniiig waters iiito 

t ~ v o  qreat dii~isioris: tlie Ne~itic Platiktoii prodnced on the coast barlks, 

aiid the Oceaii Plaiikton ~vliieh coritiil~~es throuqhoi~t its whole esistence 

in tlic open sea. 

Of the Xeritic Plaiikton tlie jellyfish. C?JC(?ZP~& cc~pz l l c~ t~ i ,  is incom- 
parably the rnost interestiilq forin. 'Chis arises from its intimate associ- 

ation witlr the fig of the haddock, ivliitiii~ aiit1 C O C ~ .  'l1his animal is fouiid 

oil all tlie nortlicrti coasts of Enrope a11d is formed by alterilatiiig geileration 

tliroughorrt tlie whole area ~r i t l i  ~vllieh we are here concerned, that is 

to say from the North Sea to Spitsbergen. 

The attaelled bottom-stage lscpl)hwtovur) of this rneclusa undoubtedly 

lives in shallow water, seeinp tliat the freslily-liberated younq staqes are 

not met witli beyorid the iininecliaie meiglibourhood of the coasts or the 

shoals of tlie sea. 'I'liey free thernselves i11 tlie spriile, rnostiy between 

February ancl April. tllek ditte heirlq earliei' in the soiithern tliaii i11 the 

arctic regioris. Crowiiin very rapidly as the wcatl-rer becomes Fvarmer 

and keepi~ig coristaiitly to tile upper 1nyei.h of water they are swcpt far 

away by the ciirreiit~, and ineet witli thcrii tluririg tlie ~vhole of t110 
summer. I n  tlie aritirinil tlley soori perisli. ant1 iil the winter tliey are 

quite gone: thougli before disnppea~aiiee tliey etnil Iarqe clriantities of 

larvae, wliicli tbey stre-cv alorig ai1 tlieir. route. 

Tllese larvae however do  not attseli tl~emsel\~es and develop unless 

tliey tirid bottoril along tlie coast. lifaily die o11 the wajr. Otliel-s escape 

destruction owiag to ihe eliZerrrristnjlae tliai, whcn the pai,e~it Necinsae 

are t l i r o ~ ~ ~ n  mntilated and tnarrgletl i11 iiumber~ ripoil tlie shore, tlicy be- 

come lil~eratecl aiid at oilc3e fasteii tlieiilsel\res to stones ant1 algae. 

She jellyfisir tloes iiol particrrlarly ~iitcrost rrs riiltil it itttaiii:, t'o~i- 

siilerable tlimensior~s ;tlid ci~n tilli> olieia ;~11 ;~4~111111 10 pelagic fiy, Chiiso- 
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pelagislre fiskeniiger. Herar følger, at den ilike spiller. i l oge~~  srigtig rolle 

i fiskenes bioloqi i ile farvand, livor den baade er sjelden og av ringe 

s l~rrelse,  som f. elis. paa vestkystei1 av Skotland. Hvad derimot angaar 

den vestlige Nordsjø; Skagerak og Nordhavet, liail dens rolle som yngel- 

spreder og som vidilesbyrd 0111 tilstecle~mrelseii av liystvand neppe overdrives. 

Studiet av ileilile ~nailels \raildringer freinbyr deil storste interesse. 

Født oiii vaaren har. den allerede i inai inaaiied tat Skagcrak i be- 

sidclelse, og vi ser. at al yngel. som findes i dette l~avoinraade av de tre 

oveiiiiæviite fislieat*ter, hai. swlit Iieu til deil. Deniie sværm av meduser, 

soin føres avsted av deil baltiske strøin, ser lyset i Nordsj~eiz vest for 

Jyllai~d, og efterat Ila tilbragt ilogei1 tid i Skiagerak, styrer deii op langs 

den iiorslie 1;gst paa siii vei mot ilord. Eftcr hrad man liaii iagtta for- 

wkes den av ilye individer, soin er fodt paa alle breddegrader paa kysteii, 

for inaii filider o~~e ra l t  uiige eksemplarer. Og overalt blir ilogei1 indi- 

vider fort iild mot kystei1 til et eller aiidet sted, hvor de dor, samtidig 

ined a t  de gir sit avliom livet. 

Da b r  æ nde m a 114 t ei1 er ei1 orgairisine av betydelig s t~r re l se  (vi 

liar flere gaiiger inaalt individer, Ilvis skive opnaadde 75 cm. i tvermaal), 

da deil holder sig nær overflaten og derfor er let at observere, og da 

deil utvililes nær ved liysterne. er deil ei1 av de mest karakteristislie 

orgailismer i liystraiidet. Ticleii for deiis optrædeil i aapeizt Ilav paa de 

foi'skjellige bredder og delis gradvise utbl.edelse belliser til evidens den 

liolossale i~ts tr~l ini i ig  av dens passive vandringer. Paa det tidspuiikt, 

da (leil har. sin stoi'ste utbredelse, i angust og septembel. inaaaed, er deil 

iltbredt fra liysteil og iiidtil iner eiid 250 mil uteiifor dcniie og ifra, 

Nordsjøea og lilie til Spitsbergen. 
B r æ  u c1 em ank t cii reprwsenterer altsaa par. exeelleilce typen paa 

det b o r e a l e  l iys tp lan l i lo i l .  

Ei1 anden grrippe alT neritislie foriner dannes av deil teinpereret- 

atlantislie zoiles artcr. En  bræiiclemailktcn nærstaaende form, Cycn%e/b 

/c~nzc~rcIc~,  frembyr et godt elisempel. Deuiie form. solil er rikelig til- 

stede i kanaleil, t rmger  hver soninier ind i Nordsjøeii og Skagerak. 

Den ti'ælfes sjelden i det dype parti av Nordsjoen utenfor. 80-ineter-kur- 
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quei~tly it is of no material accouat in the biology of fisli i11 seas like 
the mate18s ofY Scotlarid mliere it is botli scarcc and of small 4ze. Riit 

in the western portion of tlie North Sea, as well as in tlie Sliagerack 
and Norwegiail Sea, its fr~ilctioii as a dissemiilator of fry aiid the evidence 

it affords us of the presence of eoast water cari hardly be sufficiently 
appreciated. 

A stridy of the wanderirigs of tliis Nedusa is of tlie rrtrnost inter- 

est. Horil iil tile spring tliey liave already talcen possessioii of tile 
Skageraclc by tlie inonth of May. and me find tliat i11 tliis region of the 

sea all tlie fry belonging to tlie tliree speeies of fisli \ve l i a ~ e  mentioned 

h a ~ e  by theii repaired to them. Tliis swarrn of Medrrsae, t1i;lt is slvepl 

alotig by the Baltic cor-i.eiit, sees the light of clay iii tlie Nortli Sea 

mest of Jyllaiid; sild after sojoarning fot. a ~vliilo it1 the Slcageracli- it 

shapes its course aloiig the coast, of Norway on its way to the iiortli. 
80 far as we can discover it reeei~res at all Iatitncles fresli accessioiis of' 

individuals that have becii horn alon(: the coast; siace everywliei~c rye 

encouilter youiig specimeiii.. aiid everynrI;.hcre a fenr of the jcllyfislt are 
d r a m  in totvards soine placc or other oti the shore where tliey die giving 

the life to their issue. 

'rhe fa>ct that the jellyfish is ai1 organisin of coilsiderable size (we 

have several times measured speci~iiemis wl-iose disc was as tnucli as 7 5  

em. iii diameter), and that it kecps iiear tlic silrface and is therefore 
easy to observe, and tliat inoreover it is developed ilear the shore rnakes 

it olle of the most characteristie organisms iii tlie coast-water. 'l'he titne 

of its occureiice iii the open sea at tlie different latitudes arid its gt,adual 

distribntioii are clear proofs of its vast diffr~sioil aiid of its passive 

wanderiilgs. A t  the period wlien it has its greatest distiibrrtio~l, in tlic 
montlis of Augnst arid Septeinber, it esteilds from the coast to more 

tlian 250 miles out to sea. aiid from the Nortli Sea to Spitsber.gen. 

Thus theii jcllyfish r,eprosent the type par e~c~ellence of boreal 

eoast planlztoii. 

Another group of ileritie forrns consists of the Teinperate Atlailtie 
species; a good exaniple of mliich is Cya?zev lanac~?.cllr, a for~rn eloselg 

approximating to the jcllyfisl-i. 7'liis organisin, wliiclr is abuildaiit in the 
Channel, penetrates every suinmer into the North Sea and Skagerack. 

It is seldom inet with iii tlie deep part of tlie North Sea outside the 



ven. Den trceiiger sjelden længer frem eiicl Ska,gerak, og det er bare 

riridtagelses~is at ri har obser\-ert den pna Norges vestkyst op ti1 

Kergcils bredde. Dens utbredelie freinbyr da ogsaa berori~igspunkter nied 

yngelen a r  (le sydlige torskefiske /Cct/?t[~ 11211111fw, [sypiliel. G(tlhch / i i i io$ 

og O. 2,ollcleh rus, [lyr]). 

I vore farvand er deiine form oo (let plaiikton. paa hvilliet deri ei. 

den beclste type, et sikliert \idnesbyitl om iarlflydelse av x-aiitl. solli liai- 

passeit ICaaaleii og deil sydlige Kordsjo, og beviser ilerfor inaiiglictcn 

a r  &t der lia11 liorniile yngel eiidog fra disse sgcllige farvarid. 

Eii tredje zruppe a r  pelagislie former daillier e~itlelig (le iieri t isli  e 

orgai i is i i ier ,  soin e r  eiel idomniel ige f o ~ ,  (le i s fy l t l t e  fn rvnn t l  1-et1 

Spitsbergeii. Blaiiclt dein vil vi. fornt holde os til inaileteriles gruppe, 

fremhcevc folgende ai-ter : iS'al.sln ~ J 1 ' 1 ? L C 1 ~ % b 1  S ~ I - S Z C L  /ln?'i~vz~ii, OILICLJIIPVL(~ 

e?~~.ysionin OQ Boz[gnznzilhn siy)err~bni.cs. Deres ntbredelse svarer til 

isens ririder ilens storste rltstrnkiling i Ostharet, o: lia11 derfor paa 

(lette plateau tjene til at  paavisc grwnseil for den egentliqe arlstiske 

regioii. Utbredelsen er altsaa deli ssinme som for Gnthr,. aicltlct, (polar- 

torslieil), deii eneste arktiske torskefisli. 

Det ailclet element i planlitoilet rrtgjøres &v (le oe e anisli  e form er,  

lirris utbredelse Itaa sliaffe os oplysning om traiispo~*teii aT de oeeailislie 

(som r i  lialder dem) torskefislces yngel. Deil tnnliggjor wt panrise niecl 

den største saiiclsyiilighet, at det egeiltlige Atlaliterliav yder et betydelig 

bidrag til Nordha~ets bestaiid. 

De sidste aars unclers@lielser har rist, at (lette sidste er yderst fat- 

tig paa egne oceanislie former. 

Av alle former er del, det lille Irrebsdgr C,'rclct,~z{s f~~~nacn~chictrs, soin 

spiller den ~igt igste   olle i dette lia\~bnssias olionomi. Deilile Izopepode 

forplanter sig lielt til nordsiden av Nordhavet langs hnveggeil red 

dybder paa 200-400 ineter. Gytairigen foj-eoaar oni vaareil. Denne art 

freiiibyr da ogsaa mange analogier metl s c i c n ,  li\ris i1lige larver oe ynke1 

ila>rer sic nilel ukliende av Cidrc?iics. 

Opblomstriiipeil itr CUlnqlics !11111(0 C ~ ~ Z C / I S .  sol11 foregaar om vaareli 

i det norcllige Nordhar og riteilfor deii norske kyst er begyiidelsen til 
en omsig y i ipeilde erobring av liele R'ordliavet og ile dermed saiilmeii- 
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80-meter cwIre. It rarely advances fi~rther tlian the Skagerack, aiid it 

is only exeeptionally met witli oil the west coast of Norway in the 

latitude of Bergeli. I ts  distribiition brings us itito eontact t ~ i t h  tlie fry 

of the southerii gadoids, Gntllrs v ? ~ ~ ( t ~ i s  (poor-cod), Gntius luscus (mhiting- 

pouts) and Gaclt~s ]sollachiirs (pollacli). 

I n  oui8 waters this form aiicl the plai~litoii of ~vliich it fi~rnishes the 

best cxample are clear proofs of the influence of water tliat has passed 

the Cliaaiiel aiiif the soutlierti portioii of the North Sea. The21 testify 

accordingljr to tlle possibility that fry caii eveli coine froni those south- 

erly regioins. 

A tliircl »roup of pelagic forms coiisists of the rreritic organisms 

wliich a1.e peciiliar to the icy watci.s of Spitsbergen. Among them, lo 

coiiiine ourselves to tlie Nedusa groirp, wc mill particula~.ly nieiitioa tlie 

followiilg species : b?i?,i.~n ~)I'L?ZCP~IS, L%&? si(& /fci$?z?ne(~, Cctic~blenza t z ~ ~ ~ ~ j s t o $ ? ? ~ &  

anit Bougut?zi i l / l t i  6~12wi C I I I ( I ?  is, 'Clieir distribdion correspoacis with that 

of the ice at the time of its greatest extensioii in tlie East Sea, and 

on this platean therefore serves to indicate tlie bouridary of tiie true 

arctic regioii: being accordingly tlie sarile as tliat of Gadus s a i h  (the 

polni- cod). ~vllieh is the only arctic gadoid. 

0iir seconti plankton element consists of the ocean for~ns, whose 

ilistribiition may enlighten us as to tlie transportation of wliat we ca11 

the oeeaiiic gadoitl fry. 'fliey relidei. it possible to assert tliat in all 

pi'oktability the true Atlalitie Oceaii yield, a notable contribution towards 

the nuimai Iife of tlie Koi2n-egian Sea. Incleed the researelies of the 

last few years liave sho~vii that this latter sea is but poorly endowed 

with oceanic forins that are pecaliarly its own. 

Amiclst ai1 the forins coiitributiay towards tlie eeoiiomy of this 

sea-basiil the little crr~stacen~i Llc~ln?~tls fin1?~ct7~~11?cirs occiipies the fore- 

most plaee; arid it spreacls ilself right iip to tlie north side of the Nor- 

wegian Sea aloiig the Contirieiital Shelf at depths of from 200-400 

meters. The spawning of this copepod talies place in the spring, so that 

the species has mucli analogoils iriitli the saithe whose larvae and fry 

support tliemselves exclusively rtpon it. 

The spriilging to life of Cctlaq~us filzv7a?~chlcus, whicli talres place 

i11 tlie spring i11 the northern portion of the Korwegiail Sea and off the 

Norse coast, is the beginniilg of an ever-inereasiiig conquest of the whole 
1.1 
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hængende kysthav. De opstaaeiide Iioinpalite masser av Cctlu.izus spredes 

av de forskjellige grener av Golfstrømmeri. Overalt viker (le tilbake 

for det utstrømmende kystvand og drives foran dette. Vi ser ogsaa at 

s eiiiiig.er n e, som filides sammen med Cctlic?zus, allerede fra juni maaiied 
er drevile ut av Nordlravet, hvor de er gytt i slike masser8. Xen de er. 

blit gjenfundet i de arlitiske farvand, iltenfor og forbi rle neritislie for- 

mers i~tbredelse. 

Midt paa somineren bepynder i E'zro-Slietlaircll~analen int~asionen 

av de oceaiiiske former som liommer fra Atlanterhavet. Der viser sig 

et imporierende aiital arter, som ganske mangler i Piordharet, og soni 

sikkert ikke tilhører dette havhassins egen fauiia. Blalidt de inest 

karakteristislie næwer vi: Lepas fcisncul~t~ ls ,  Physol~lzoi n l~oi,ect71s, C?(- 
pulita Xcwsi, S u l ? ~ ~ e ~ ~ ~ i s  c u ~ o ~ t a ,  #alpc6 f ~ s ~ f o i ~ ~ ~ ~ ~ - ? ~ ~ ~ ~ z c ~ ~ z c ~ t ~ (  og l ?  ~ P ~ U ~ C U  t h ,  

Ai-aclznactis ulliidn, Clio py~clnzzcii~ta oy u~zc~?~utct .  

Disse former Irommer ikke c n  Oloc, og (le raildmasser, soizi førei* 

dem med sig, syiies ikke at v%re av ensai.tct sarnmeiisztriing. Det f@i.stfe 

aiikoinstsignal gives at7 talrike wzi,ine av Lylas  fisciculn?~is, som fore- 

kommer passivt flytende i overflateil i den iiordlige Norc1sj:jo i begyndelseil at- 

mai og i juni. 81~cich.zzclctls c~lhida følger snart efter, likesaa I>lzyso2~ho1~c 

bo~cal~is. Salperile og Doliolideriie, som sammen ~iied C'upulita Scu.si utgjor 

den storst,e kontingeilt, viser sig i alinindeligliet i jiili, august og sep- 

tember. 
Beviset for at deniie indvandririg er et amvisst faeiiomeir, og paa- 

visililigen av dens betydniiig, betmgter vi som hovedresnltatet av tlisso 

sidste Mars undersokelser. 

Fiskenes gytning, egg og yngel. 

Elelt siden ,,Michael Sars"s første togt er der lagt meget arbeide i 

rrnders@keIsen av de vigtigste fiskeai~ters drit~eride egg og yngel. 1 aarene 

1900-1307 konceiitrertes hoved inter ess ei^ oin tosskcfislienes biologi, og der 



Norwegian Sea aiid tlle adjoining waters. The compact masses are 
  ra dual ly spread by the digererent branches of the Gulf Stream and recede 
everywhere from the outward-flowing coast-water before pihielil they are 
driven, Similarly the saithe fry, which from the moiith of June are forrnd 
together with GL?LI,u~(s.  et driveri ont of the Norwegian Sea whero they 
liave been spawiled in srrch inyriads, but are found again in the arctic 

waters outside of and beyoud the distribution of the ~zeritic forms. 
111 the iiiiddle of the summetv the iilvasion of oceanic forms from 

tile Atlantic commenees iii the F~rm-Shetland chailiiel. There we find 
an imposing array of speeies that are entirely absent from tlie Norwegian 
Sea, and that certainly do not beloiig to the fauna appropriste to that 

sea-basin. Arnoizg tlie most elra~*acteristic we may riame : Le29'23as fcbsei- 

c7rltrrzs, P/~yso23hol.n bol-ealis, Cc~pt~lztct S C I T S I ,  S O L V ~ Z C I ~ ~ S  cor012~1, Sc~lpa fusi- 
/ o ~ ~ ~ ~ t i s - ~ ~ z ~ ? ~ ~ n ~ c ~ t c (  and ~?.~eguln?sts, A?~rtch?tnctzs nlbicln, Clio pyramic7,utn and 

~~72~212c1ta. 
These forms do not enter er1 bIoc, and the water-masses svhich 

coiivey them do not seem to have a homogeaeous composition. Their 
approach is Iieralded by an immense swarm of &ellus fuscicularis, wbich 
a t  the beginniiig of May and June float passively oil the surface of the 
ilorthern portion of the North Sea. B~,c~ch?tactls albidw follows soon 
afterwards, as does also Physo23ho?'w bos.eulis. The salps and doliolids, 
which with C~~j?ulztæ su?*s~ coilstitute the bulk, generally make themselves 
visible in July. August and September. 

Our proviilg thst tbis immigratiori. is an unfailing phenomenon and 
ii~terpretiiig its sågnificance have been in iay opinioii the most important 
i.esults of ouv recent investigatio~is. 

The spawnirig, eggs and fry o f  fishss. 

General OaatIInes. 
By Dr. D. Damas. 

&er siace the first cruise of sis "Xichael Sars" we have worked 
Ilard at investigsting the drifting eggs and fry of the most important 
syecies of fish. Li1 the yeai-b 1900 - 4 9 0 7  interest ~nainly concentratet1 



blev indsamlet det forste orienterende materiale for de andre fiskearter. 

1 1906 undersøktes brisliiigens gyt'niiig og utvililing. 

Med studiet av de plaiilitorziske egg oq yiigel for øie blev der i disse 

aar gjort togter for at undersoke det meget store omraade, som strzklrer 

sig fra tie11 sydlige Nords j~  rned Doggerbailk som sydgrieilse, over hele 

NordG~plataaet og Slzagernk, hele det norblre kysthav til deri russiske 

græase, Bjornøei1 og Spitsbergen. Desuteil  ble^ der solit efter pelagisk 

yiigel i Xordliavet mellem Norge, J a n  J!inyeis og Islaiid. 

Paa disse togter blev der anvendt dc bedst fiskeilde pelagislre red- 

skaper, av hvilke vi her s ~ r l i g  vil nievne de store hover ined ei? dia- 

meter av 15 fot (saalcaldt Hjorts lzov) og 8 fot (Dalils hov) og den pela- 

gislre o t t e r t r a~ l ,  som i cle senere aar er indført av dr. PETERSEN. Her 

følger ea liste over de togter, hvor disse redskaper har v ~ r e t  anvendt. 

Liste over ,,Ndichael SarsG6s togter under hvilke der blev fisket med 
pelagiske redskaper. 

J a n  Mayeii-Lofoten ; Nordkap-Bjsriiøen 

-Lofoten 

Langs Sydkysten til Kristianiafjord 

Saltenfjord, NW av Godø, Lofoten 

Fra  Lofotbankeli til Varclø, fra Irysten til 

utenfor eggen 

Lofotbanlreii-Spitsbergen -russiske grmise 

Nordlige Nordsjø og Skagerak 



roiind the biology of the e,ocl-family. though some preliminary material of 
tlie otlier speeies wss albo colleeted. Lii 1908 mTe iiivestigatecl tlie spawiiiiiy 

and clevelopment of the sprat. 

\JTith the object of ~ t ~ ~ ( l g i t i o  tite platiktonie eggs anti fry lve liave 

iiiidertskeii criiises to e\plol*e the raqt regioiis mhiclt exteild from tlie 

sontlieril portioli of tlie Sort11 Sea, \\-itli tlie Dogger 13aiili as soutlierii 

li~iiit, lii far a\ the 12ussiaii boutid&iy, Reai, Island and Spitsbergen, and 

wliic11 iiiclude the ~vlioie of tiic North Sea, plateaii alid 8kaqcraeli aiicl 

tlic Ioiio stretch of sea aloiig the Noibse cortst. \Ve liave fiirther souglit 

for pelagie fry iil tlie Norwegiai~ Sea bet~veeil Xor~r~ay, ,Jali Xayeii aild 

Icelaild. 

Durii~g tliese ei~uises tlie rery best pelagic appliariees have beeii 

empIoyed, protniiieiit a1iioii~ wliicli .ivciSe the large torv-riet 114th a diameter 

of 15 feet (tlie ho-cslled HJORY~'S tow-ilet), tlic smdler one of 8 feet 

(DAHT,'s tolv-ilet) and tlie pelagie otter-trawl whieh in recetit years has 
beerr introclueed by Dr. PETERSICK. The followiiiq is a list of the craises 

where tliese appliances hnve been used:- 

Gruises of S I S  "Nichael  Sass" during wh ich  pelagic applianees were  used.  - 

Yeei 

Jail Xayeli-Lofoteli; Nortli Cape-Bear 

Island-Lofoter1 

Aloiig tlie soiith coast to the Christiaiiia 

Fiord 

Saltenfjord, NW of Godø, Lofoteil 

From Lofoten Bank to Vardø, from the 

eoast to out off the Edge 

Lofoteri Baiili-Spitsbergen- Rnssiaii boiin- 

dary 

Northern portion of the Nortli Sea aiit1 

rSikagcraclc 

Nlalsrigsgc>i*~irid, S'~~eilclsgi.uiid (sl, "Ha\~cllen") 
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Ealtelibniilien, Bl~liiinabalilieli, F1801iaret. 

TlUnisfj. (818 Fri) 

Bergeil -Nordlige bottleuosefelt --Rodo 
NordUge Nordsjø 

Rergeii-8eydisfjord Seydisfjorcl- 

Beiyen 'l9- j/c, 

Vaai.sild(listrbilitet, Kordsjc~oi'evet o? Jgllanrls- 

banlien 

Norske kyst-Jyllandsbatikeii og Store 

Piskerbank 
Nordlige Nordsjo 

Nellernste del av Nordsjøen 

I) Bergeli-Nordlige bottleiiosefelt-No&, 
2)  Bodø -- Sydlige bottlenosefelt 

Skagerak og Norslte rende (47), mellemste 
Nordsjø (291, nordl. Nordsjo (g), Besaker 

-Bodø (13). Vestfjorden, Lofoteiis ytter- 
sicle (G), Besairer-Aales~~nd (12) 

Bergeii-Nordlige bottlenosefelt-Bargon 

Østhavet 

Bergen-Shetland-Nordhavat--Tampen- 

Romsdalsbanken 
Romsdalsbsnkeii 

Bergen- Slletland--Nordhad--Tampen- 
R,oinsdalsbanIien 

Romsdalsbanken 

Norske rende fra Hergeil til Utsire 

Roiiisdslsbankeii 

Rorusdalsbaiakeu. 



Froni Llcziesu~id to tlie blpro Islands a i~d  

ro~1id the E1;t.røes 

P-laitenbaiili, 8klinnahanl;, Proliavet, 'Frolitt- 

hjem Fiorcl (81s "l7'1.i" ) 

Ir',ergeri-Nortl1e1~1~ hottleiiose-iicl(l-Bodo 

Northeril portion of' tlie Nortli Sos 

- Beige11 - "/<, 
Spririg-herr ing clistriet. Nor-tli 9cn tteei'. 

and IlyIlaiids Bank 

Norsc coast-,lyllatldi Naiilc anil reat 

Pisller Ha11lc 

Northern portioii of Nortli Sea 

Cctltral portiori of North Sen 

2) Boclo 8onther11 bottleiiose-field 

8liagcracli and Noi~wcgiaii Depressioil (-k?), 

Cer~trnl Nortli Sea (2!9), Nortlier~: Nortl~ 

Sea (9). Resaker-Hodo (18). \-estfjo~~- 

d ~ i i .  outer Lofoten (G) ,  13esaiier-Aale- 

sund (12) 

Bergen-Nortbern bottlet~ose-field-Bergeil. 

13ergen- Shetland- Nor~vegian Sea-Tam- 
pen-Romsdal Bank 

Roinsdsl Bank 

Bergen--Shetland-Norwegian Sea-'Paril- 
pen-Romsdal Banli 

Ronisdal Bank 

Norwegian Depressioil from ISerpeil toUt,sire 

Romsdal Bank 

Romsdal Bank 



11.2 OTiERslGT OVER NORSK FISICERI- OG HAVFORSKKING 1000-09. JREP. 11 

1906 Rergcii-Slictlancl orer. Nordsjøeagen til 
26 

- 

Nordlige Nordsijo 

- gei3alc O K  Store Fisliei.barili 

Korillice Norclsjo- A alesilncl 

Aalesiriid- Nordhavet -Hadself:jointl 

Eadsel[joibd-A ~lesiiiitl 

Herined blev der lagt gi~oiidvoldeti til ei1 samliilg alle utrikliiigs- 

stadier de vigtigste fiskearter og til kartlæqiiing av clet*es foreko~nst. 

Ila ,.Michael Sars" begyiidtc siiie underst~lielser, var de yngre stadier selv 

av de vigtiqstc iiytteiisl; liuii ufuldst~iidig beslirevet. Siden hai3 deil del 

av arbeidet ejort store fiemskridt, s z ~ l i e  vecl tle claiislie og tyske fiskeri- 

~iiitlcrsokelser. ,,Michael Sai.sl's inatcriale hai. ogsan va7ret benyttet til 

saadant arbeide nv systeinaiisk art, men (ler tiiltles i disse samliiigcr~ endliu 

meget v8rdif~ildt stof. 

Forel0bige medilelelser om de ibesultater, som er opnaacld ved ,,Mi- 

chael Sars"s togter, fiiidcs i de pna litteratrirlisten opfoiste avhalidlinger. 

Om torskeiisli-enes forplant~lingsfoi.hold liar forfattereri av denric 

artikel publicert ct arbeide under titeleil: ,,Co~itributioii la biologie 

des Gadidcs, par D. Dainas'" som er offeiitliggjort i komniissioi~ A's 
beretning i Rapports et Proci.s rerl)aux vol. X. Til denile avliandling 

Ilar, fornten det norslie. værct benyttet et stort materiale fra, dailslr, 

tysk, hollandsk, eiigelsli oe sreiisli- sitie, som inecl storste beredvillighet 

er stillet til dispositioii. 
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Range 

Bergen-Slietlaiid over the North Sea Edge 

to 'Campen 

Stat-Tampeii 

Northeril portion of North Sea 

Roinsdal Bank 

Jzderen, Sliagerack aiid Great Fislier Eanli 

Norlliern portioli of Nortli Sea-Aalesmid 

,4 alesiliid -Norwegiaii Sea-Jilaclsel fjor~l 

Bntlsel[jord-Aalesuiid 

\Ve hare thus laid the fouiidations of a collection tliat will famili- 

arise us witli tlie most important speeies of fish at all tlieir stages of 

tlcvclopment aiid will eiiable rrs to properly chart their oecurrenee. Wheii 

s/s "Micliael Sars" begaii het. inrestioatioils the younger stages of even 

the most iiiiportai~t food-fislies wcre bul incoinpletely dcscribecl: tiiough, 

Iargclj o~viiiy to Danish and German fisliery researelies, tliis part of our 

tnsk has siiice theil matle great progress. 'Clie iriaterial collected by 

h/s "Jlticl~ael Sars" has also beeii nsed for tliis systematic morli, blit there 

is still mach of value left iii our eollections. 

Preliininarg notiees of tlie results acliieved by tlie cruises of s/s 

.'Mieilael Sal-s" Tvill be fotriid ill the accompaiigiiig list of publicatio~is. 

r\ pamphlet on the reprodnetioil of gadoiils has been published by 

tlie autlior of this ertielc under the title of: Co~itributioiis h la biologie 

cles Gadides par D. DAMAS, issued iii tlie report of Commissioii A iii 

Rapports et Proees verbaux Vol. X. In addiiion to Norwegian material 

co~isiderable rise has beeii made i11 it of a large material from Danish, 

Germail. Eilglish and Swedish sourccs, tliat was witli tlie utinost williiig- 

iiess placed at Iiis disposel. 
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Undersøkelserne over B r i s l  i n g e ns  forplantningsforhold er under 

bearbeidelse av mag. se. Koefoed. Materialet over p l e rir o n e c t i c1 e r n e 

(flatfiskene) er stillet til dr. Peterseiis disposition til bearbeidelse. 

Vi kan altsaa henvise til oveiinævnte beretninger for de specielle 

resultaters i~edliommende, her slzal bare fremhaves nogen momenter: 

l) Egg og yngel av fisk fra littoralregionen, som for størstedelen 
her i landet spiller en liten økonomisli rolle, har aldrig indtat en bety- 

delig plads i vore ulidersøkelser; de er derfor daa,rlig repræseritert i 

vore samlinger. Kuli leilighetsvis har vi faat interessante stadier f. elis. 
av Cottidce (ullier), Qobiidce (kutlitiger), Lcdi?*iclce (berggylter), Zoa?,cidce 

(aalelioner) og Discoholi. 
2) De fisk, som forplanter sig paa liy~tplat~aaet og livis egg ei. 

flyteiide, llar været den vigtigste gjenstand for Tore bestrzbelser i nn- 

ledning av gadidernes biologi og samlingerne er nu ternn~eliy f~ i lds t~ i id ig  

for de vigtigste kystfisk (Gctdiclce, .Pleu?~o+z~etid~e o. s. V.). 

3) De pelagiske arter uiidtagen brisling venter endnu paa ei1 spe- 

ciel bearbeidelse; cter er dog allerede iiidsaixilet et betydelig materiale 

til belysning av sildens og malirellens forplantniiigsforhol(f. 

4) De oceanislia fisk har vist sig at vEre meget svakere reprmen- 

tert i Nordhavet end man før liadde t ~ n k t .  Swavidt det lian bedømmes 

efter ,,Michael Sars"s undersøkelser forplanter. sig i Nordhavet osteiifoi. 

Storbritasiiiien over store dyp 200 til 2- 3000 meter liun folgende former 

som har flytende egg og yngel: al- gadider Qnlizis ap.ge?~tez(s, (sølvtorsk) 

og* Brosmizcs O~osrne (brosine), av plenronectider Hippoylosszrs m~lycc?*is~)), 

kveite av salmonider (laksefisk) A?,(J(>TL~~PLLL silus (grlldlalis) og A. syhy.ce?z~(, 
av skopelider il.lnu?.oliczts ?~zCllel.i og L~!/ctoph,u.nz glacinle. Eo stor rcr,like 

C A 2 1  
av vigtige arter synes altSan; a t  forplante sig i Wordha~ret, hror de er 

almiiidelige soin ældre stadier. Blalidt dem slial vi næviie CTacZus pou- 

tassoz~ (liolmule), i4Zoi.o.a by*7cela+zge (blaalange), Btcyuilla ~;zi!gcwis (aal). 

Det kan dog være at disse former gyter paa begrænsede steder. Dette 

er saaledes tilfældet med blaalangen; deiine fisk: har lokale stammer i 
P- 

I) Hi~?poglossus h ~ g ~ o g l o s s o i d e s  (svartk~reiteii) forplariter sig sikkert i deil kolde 
del av Sorilliavet iiieil ileiis iiilg-stadier er ikke iagttat. 
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$irr. EINAR KOEFOED is at present engaged in studying the re- 
production of the sprat wliile Dr. PETERSEX has undertaken the study 
of tlie pleuroilectids (flatfishes); and their reports ma;Si accordingly be 
expected to give full particulars of the special results obtaiiied. 

l will confine inyself here to calling attentioil to a few of the more 
salieiit points. 

l) The eggs and fry of Iishes from the littoral region, which have 
very little commercial value in this country, have never occupied an im- 
portant place i11 our investigatioiis and are therefore poorly represented 
in our collectioiis. Only occasioiially have we come across interesting 
stages of Coitzciae (Sea-scorpions), QoOztclc~e (Gobies), LaO~zdae (Wrasse), 
%Oci~czd~(e (Blennies) and DzscoOoll (Lumpsuckers). 

2 )  Owirrg to our. being engaged in studying the biology of gadoids 
v e  have bestowed inost of oul. attention rrpoii the fish -vr~hicl~ are repro- 
dueed oil the coast platean and wliicli have floatiilg eggs. Our collections 

of the inost important coast fisli (Gad~dae, Plewo?z,ec-tzdue, &c.,) are in 

consequeiice fairly complete. 

3) 'Clie pelagic species, if we except the sprat. are still awaiting 

special treatment. IC-Ioive\rer a corisiderable material has already beea 
collected arid has throwri a deal of liglit upoti the reproduction of the 
herring and mackersel. 

4) The oceanic: lishes have prove<l to be rnuch more weakly re- 
prcsented 111 the Norwegiaii Sea tliaii was at one tilne believed. So far 
as ?ve can judge from the researches of s/s ""Micliael Sars" only the 
following forms, whose eggs and fry float, are represented in the Nor- 
wegian Sea east of Great Britain over great depths of from 200 meters 
down lo between 2 000 and 3 000 meters: of gadoids QacZzcttlus a-e?z,teus 
(Silvery Pout) and Bros?n~ats b ~ o s m ~  (brosme); of ple~ironectids Bzppoglossus 

t ?iLga~zs l) (Ealibut) ; of salmonids Arge92 tzru szlus (Great silver smelt), 
aud A. sphy?ne~c6 (Lesser silver smelt,); of scopelids ikk~urol~cus n?iille?.z 

and i l / leto~~/~zc.i~z ylnczule. d larye number of important species too appearc) 
to be reprodrieed in the Norwegian Sea, where they are common in 
their older stages. Among them we may mention Gadus poutassou, 
L l l o l a ~  Oy? kekctzgs (Nlire Ling), and the Eel. It may be however that 
- - 

l) =]?poglo&b?ti / L Z I J ~ ~ O ( / ~ O S Y ~ Z ~ ~ S  ( i r r ~ t ~ ~ i & t l d  hiilihut) 18 uridonlitedly reproducetl in 
the  old portlon u t  tlie Uo~rve=iaii Jea, ti~oiigir lts youilg stages lime n o l  been observed. 
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enkelte dype norske fjorder, livor vi ogsaa har fundet dens yngel, og deil 

lever der under betingelser, som svarer til cie forhold, under hvillie deir 

forplanter sig i sit egentlige hjem, Atlanterhavet, forhold, som cr fuld- 

stændig forskjellig fra de som herslier i den dype del av Nordliavet. 

Torskefiskene (Gadidæ). 
Av [li- D. Damas. 

l. Gytning. 

l 5  forskjellige arter av gadider liar v w e t  gjeiistai-id for under- 

søkelse. Vi liar søkt at I rar t l~gge deres rttbredelse paa et bestemt tids- 

punkt av deres lirsl-iistorie, nemlig det saakaldte pelagiske stadiuin, ulider 

hvilket de med stor letliet kan fanges i vore hover. Fordelen ved valget 

av dette stadium ligger deri at eggenes og de tidlige stadiers utbredelse 

gir os et sandt billede av de forsl~jellige arters forplantniiigsornraade. 

Uiidersøkelserne Bar vist at enhver av (le 15 gadider vzlger sig ei1 

egen gyteplads, som kali være meget begræiiset as7 de naturforhold det. 

for hver art er de I-ieldigste under gyteprocessen. Særlig synes dybde, 

teinperatlir .og saltgehalt at ha avgjøreiide betydniiig. Disse foriner liaii 

hcrefter lilassificeres paa ineget forskjellige maater, og i ~~edenstaaei~dc 

tabel er cla ei1 saadan klassifieatioii forsøkt: 

I .  Mystformer. 

Fiskearter 

P- 

a) Sydlige kystformer. 

Gcicltis rni?zt~t?~s, sypike . . . , ndiidre eilit 100 in. i over lo0 C. 1 38 R 35.35 O/,, 

luscus . . . . . . . . . . . . - , 10 ;, ;, 10° .; 33 k 35.36 o/ilo 

- j~ollachizts, lyr . . . . . 1 , -- , 10 _, ; ., 10° ,, 1 32 k 35.35 

Optiina 
-- - 

Dybde Temperatrir Saltgehalt 
- -p- P 

11) Horesle liyetforiner. 
- me~lnn,qql~s hvittiiig fra ca. 20 til 60 111. i onltrent 6O C. 33 t,il 34 O / ,  

- collcc~.ins, torsli . . . . l  .. ,. 40 - 100 ), I LP til 6O (j. 34 - 35 
-- r~c,qlefinus liyse . . . ~ ,, . 60 - 200 ,, iiiiitreut 60 C 35 - 35.20 
- Est~zarlri. . . . . . . . . . , ,, ,, 60 - 200 ,, 1 - rj" ,, 1 85 - B5.ao o/oil 

--p-pp- -- - 



HO. I] O F  NORW. FISHERY- A N D  MARINE INVESTIG. 1900-08. 117 
- 

these forins spawii in limited areas. This is the case at any rate witli 

the H u e  Li~ig, a fish which has loeal \;.arieties ill soine deep Norse fiords 
where we have also found its fry and where it lives amidst conditioiis 

that correspoiid witli tliose of its true birthplace aild habitat; that is to 

say amidst Atlantic coilditions, wliich are entirely differeiit from those 

prevailiiig in the deep portion of the Norwegian Sea. 

The Cod Family (Gadidae). 
By Dr. D. Damas 

l. Xpawniiig. 

Fifteeii difi'ereilt species of gadoids have been subjeeted to illvestiga- 

tioii. \Ve Iiave eiideavoured to cliart tlieis ilistrilliutioii a t  a fixed poiiit 
i11 tlieir life's liistory, namely during tlie so-ealled pelagic stage ~ v h e i ~  

they caii quite easily be canglit iii our bag-ilets. The advaiitage of 

choosiiig- this stage lies in the fact tliat tlie distribution of the eggs and 

early phases affords us definite information with regard to tlie areas where 

tlie different speeies aro reprodueed. Oui researehes liave sliown that 

eaeli of the 15 gadoids selects its o-cvn spawniiig-grouiids and tliat these 

are sometiines estreinely limited otving to the iiatural coilditioils which 
each species fiilds requisite during tile spawning process. Deptlis, tein- 

peratures aiid salinities iii partienlar appear to be of dominating iniportawe. 

Tliese forms inay hereaftei bc arrailged it1 groups that are in maily ways 

distinct, and i11 tlie accompanyii~g table a classificatioil of tliis nattire has 

beeii attempted : 

Optima 
Species o£ Fisli b ----w p - -- - --- - -- 

l Deptli l Tenil~eratnre Saliilit y 
- - - -- -- - - - --- - _ I  -- - --- 

I .  Goast Forms. 

a )  Soiitlrerii cosst iorrirs. 

Gndzcs ? IZZ~ZL~?* .S  (Poor ( od) . . less tlian 100 iii. ovrr 10'' 1' 32 t o  36.35 o/lxl 
- l~csczcs (\lThitiug polit) . , . 10 . . 10° ,. 32 - 3.5 32 

- pollrcchizcs (Pollack) . . . 10 ,. ,, 10° ,, / 32 - 38.36 o/,,l, 
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c) AlrlitibIi Bydtforln. 

Gaclus sai(lr~, 1)olartorsli . . i ved islrailteii omtreirt O0 0. i iiilder 33 O/, 

Il. Oceaniske former. 

a) Former som gyter hoved sage li^ over dybder mellem 100 og 400 ni. 

Gaclz~s virens, sei . . . . . . . . i fra ca. 100 til 200 111. ~iilt~reiit 70 C. i 35.20 O/,,, og tlero~rer 
l&folvn molva, laiige . . . . . . i ., .. 100 - -00 ,, over 7 C. 35.80 O/,, og derover 
Merkccius~uulgaris, koliiliile' .. ,. 100 - 200 ,, i over 10" C. i 36.20 O / ,  og derover 

1)) Foriner som gyter llovedsageliq over dybder iiielleii~ 200 og 1000 111. 

Brosmitcs brosme, I~rosiiie . l  fra ca. 200 til 1 000 in. fra 6O til 
Gadicr~lus a?.,qe?ztez~s . . . . . . l fra -C00 til over 1000 111. ' ,. (io - 
Qc~cZtbs ~ ~ O Z L ~ ~ S S O Z L .  . . . . . . . . 1 O00 111. og ilerovei. ,, 6O - ilo 
&lolua by/rkelal~,qe, bl;talai~~el fra 400 til over 1000 111. ,, 6 O  - $io 

De tre atlantiske liystfor~ner Qndils n l ; l ? ~ l t l u o ,  (7. Lr(sciss og Q. pol-  

111~11111.5 forelio~niliei~ 1~~111 i den sydlige del a r ~  det omrande, soin har været 

gjeiistantl for ,,X. 8:'s uiidersokelser. G. lzrscus Iiornrner ikke 1xing.e~ 

nord end den sydlige Nordsjo, ineils G. n i / ? z r c t z i s  og Q. ljollackius, hvis 

yngel er fandet i Nordsjoen og laiigs cleil norslie kyst op til Yrondhjem,- 

fjorden, her fincler siii nordgrænse og forplaiiter sig forlioldsvis meget 

litet i disse riordligc faivuaiid. Deres sydlige irarakter viser sig ogsaa deri 

at deres gytning foregaar hei8 orn sommeren. rnens deil langs Europas vest- 

lioe kystei, fbi.eganr tidlig o111 vaai'en veti en temperatur som f0rst senere 

intltræffer paa dens iiorclligere qytefcltei.. 

I Tore farvaad spiller de boreale former 11ovediollen, derfor vil ri 

betragte utbredelsen av hvittingens, torskens og hysens tidlige stadier i 

slutningen av gytetic1eil.l) 

l) H vi  t tiilgeil ei* ogsaa c11 sydlig f'orrn. Det viser sig deri at 

deli gyter seilt om vaaren og at dens forplatitniilgsornraade ikke stræliker 
sig v~sent l iy  l ~ i l g e r  ilord end Stat. Hovedomraadet ibr dens gytning et2 

') I<:irter I r r ~ i ~ t i l  liiitles i 1)aaras' avli~tiitlliii$ i Xt~l)]~~rrts et 1'roi~~s-lTei.l1a11~, Vol. X. 
saiirt i 'L'oi~lteiirt,ciiiw i i i ~ t ~ l ~ h i s ( o r j ~  1 i r . i~  IROJ). 
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r) Arctic coart fonna. 

Gadus sazcla (Polar coci) , aloag tlie ice liillit l o  0 ' iiiitlci 3 J 'IIJII 

Il. Oceariic Forms, 

a) Forins vliiulj chiefly spawii s t  deptlis het\\-eeii 100 rtild 400 lileteru. 

Badus  r i i~e~zs  (Saitlie) . . . . . . . : al~oiit 100 to 200 111. , aljont 7" C. 1 3 5 . 2 0  O/,, iiiidovt?i 
iMolvn nzolua (Liiig) . . . . . . . . . i , 100 - 200 ,; ' ovcr i" C.  ' : i5.20 ,, ,. 

I ~r/leerkccci?is l;ulgaeris (Rake) . , . I  ,; 100 - 200 ., 01-er 1O0 C. 1 3 5 . 2 0  ,. > j  

b) Borliis mhicli cliiefly spnw~i a t  (leptlis betmeeii 200 aiid 1000 iileters. 

B r o w z i z ~ s  O~.osnze . . . . . . . . . . . : al~oiit 200 to 1000 irr. :froni (jo to oi0 0.1 orry 36.:30 O!,, 

Gadiculz's n~ge?ztez~s . . . . . . . . . 1 '100 to over 1000 ni. i ,; Ijo - R U  ,. .. 135.:30 U/,l, 

Grrclt~s 2io?ctitssozc . . . . . . . . . . . . 1000 111. an(l omi. ,. 6O - $i0 ); 3 6 . 3 0  1~/1,1, 
Jfolca bz/~kelnnye (Bltie ~ i i i ~ ) '  400 to over 1000 iii. ;, B" - Ho :. 3f1.30 

The three Atlantic fornis Gncltis minzttus, Gndzts Z ? I S C ~ I S  aiid Gud11.s 

pollaclz~?ts are only foiiilcl iii tlie southern parts of the tract explored by 

s/s "Michael Sars". CTcrrlus l u sc i~ ,~  does not come north of the soutlierii 

portion of the North Sea; wliile C*a(l/ts n ~ i ? t z ( i ~ l h  aiid (2. ~ ) O ~ ~ C I C ~ Z I ~ S ,  nThosc 

fry are foiiind in the North Sea and aloiig tile Norse coast i ~ p  to tlie 
'Ci*ondlijeiii Fiorcl, reach theii. northerii liinit tliere sild are oiily I-cpioclricetl 
lo a comparatively very small estent in northcrly watcrs. 'L'lieir sonthel-ri 

character reueals itself in the fact that in tireir more northerii breeding- 

grounds spa~vniilg does not talre place before the silmmer, ~vliereas along 

the western coasts of Europe it ocerirs early in the spring at a teinperatnre 

mhicli further north does not commence til1 later o11 in tlie year. 

111 our maters the boreal foruns are of chief impoitaiice. ~vherefore 

 ve will consicler the distrilsiiltioil of tlie early stages of ~~~h i t i i i q  cod aiid 

haddocli conclusion of their spawriiiig-peri0d.l) 

i )  T h e  ~ v l r i t i n g  too is a southerir form. This can be seen from 

tlie fact that it spalvns late in tlie spring and that Stat is practically the 

ilortheril liinit for its area of reprodiictioil. Its principal spawtiiiig-groulid 

1) For charts, see DAMAS' paper i11 Rapp0rt.i et Proc&-Verhai~x, Vol. X niid 
Tot.bkei~rteiles i~iztrirlriitouie, Kristiailis 1909. 



120 O V E R S I G T  OVER NORSIC F I S K E R I -  OG T I A V F O R R K N I N G  1900-08. [ ~ E P .  r1 

den sydlige Nordsjø og Europas vestliyst, hvor clens gytetid st~rceklcer sig 

fra februar til juli. Forplailtningen begynder temmelig iiwi. land paa 

i~iiiidre dybder og trzkker sig efterliaarideri utover 1not storre dyp. 

2) 'Corslieri er en fisk av meget iner ar-lctisk karakter.. Den gyter 

tidlig, allerede om vinteren og tidlig om vaaren (deceinber-mai). Dens 

gytefelt strcelrlrei- sig fra den sycllige Nordsjø til Nordliap med Norges 

kyst fra Harigesund til Sørweii som hovedoinraade. 

3) l3 y s e il gyter omtieiit 'samtidig med torsken, inen deil vzlgei. 

andise dybder. Meget tinge stadier av hyse ei, allerede sjeldne paa Roms- 

dalslsasllien og gytningeii i det norcllige Norqe ei. forholds.iris ineqet wak. 
i>ens liovedntbredelsesoinraacle er Nordsjøen og st~rl iq dciis iio~cllige del. 

Disse to fislier kan altsaa betraptes som kompleineiltwre, idet torslceii 

i gytetiden forekorniner paa inindrc dybder og mer 11orc1lig end Ilyseii. 

4) Gcbdus esma~ki har viht sig a t  være meget alminclclig i Nord- 

sjoen. Skagerali og de norslic f:jo~adei. op til '~roiidlijcinsfjorden, h ~ ~ o r  gyt- 

ningen foregaar overalt paa clybder mellein 80 og 200 rn. i en kort 

periode om raareil (mars-inai). 

5 )  Gndus saida, polai.torslicn, har vi kuil ftriiclet en ga118 som yngel. 

Ilet var i sinrlieten al7 Bjoriiøeii, OF ældre stadier ei- blit sainlet ved Spits- 

hergeil. -- de eneste steder Iivor iintlersøl<elser.rie jliai* bei ,~rt  det rent 

arktislie onii,aade. Deiine forin for el co in snei^ langs iskariteil, - sandsyil- 

li-jvis i det hele cirknmpolare oin~aade. 

Alle de iiævnte arter gyter liun p,za lry,stbanliei*lic, pan dyl)der sol11 

ikke væsentlig overstiger 200 in.: og vi seiv at (lei. ei* c11 jevn overgang 

inellein de reiit fzrlrtislce og de sydlige foistner. 

Alle de andre former gyter paa større dybder og i vaild av ocea- 

nisli karakter, hvor forholdene er meget iner ensformige, sa8 at vi ikke 

Basi inddele dein efter breddegraden, snen de vigtigste forslrjel ligger i 
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is the soutliern portion of the North Bea and the west coast of Europe, 

vvhere its breediiig-seasori exterids froiii Feburia1.y to Jnlg. Reproduction 

beqins fairlg- nenr land at lesser deptlis ancl graclunlly exteiids outwards 

to deeper waters. 

2 )  T h e  cod  is a fis11 of mueli more arctic eharacter. Tt  spawns 

early, comineiiciiig aetually in the ~viritci* and begianing of spriilg (De- 

ceniber-&y). Its area of reproduetioii stretehes froin tlie sontheril 

portion of the North Sen to tlie Not.th Cape, tlie cliicf breeding-grouiids 

Igitiq aloiig the Norse coast froni Hnii~esiiiid to 8oroeii. 

8 )  T h e  l iaddock spawns alniost simiilta~ieo~lsly witli the cod, but 

it choose.: different clepths. S'ery young stages of haddock are Iiaildl~~ to 

be niel ~ ~ i t h  ereii on tlic Roinsilal Bari$ while it1 the nortlie~n parts of 

Norway its spalining inay be left oiit of colisideratioii, 2ts maim area of 

tlistributioii is tlie North Sea, alid espeeially tlie iio~tliern portion of it. 

'l'liese two fishes tiiay thus be i.egarcled a\ complementary, the cod 

bciiig Souiid i l ~ ~ l ' i ~ ~ g  the Isreeding-seabon : ~ t  leiser cteptths aiid ill 1iioi.e 

noi.thei*ly regioions tliaii the haddock. 

4) Gnclus ~,5112111"1~i Ilas beeil forind to be very coni~rioil iri the North 

Sea. Sliagcraclr and the Nolase fiords i11-i to the S~~oiidlijem Fiord. Spawniiig 

takes placc c\~ergmliere at depths be l~~ee i i  80 atici 200 meters during a 

short periocl in spring (March-May). 

5) (:(i[hLh r5(12(in, oil the polar cod, we liave only once found in the 

Sry stage- nemelg iii the neighbourhood of Bear Island--, wliile older 

sta9es have beeri collected iiear Spitsbergen. Tliese howcver were tlie 

only plaees wliere onr investigatioiis came into contact witli the true arctic 

region. This form occurs aloiig the ice-limit, probably throug.liout tlie 

mliole circumpolar region. 

,411 tliese species spawii only oil the eoast bai~ks aiid at depths tliat 

practically clo not exeeed d00 meters: and we see that there is a regular 

ti-ansition from the pi~i.ely zrctic to the sonthern forms. 

All the otlier forms spa\vil at greater depths arid in water of oceariic 

cliaracter where Ille conditioils are mixch more liomogeneous, so that we 

caiiliot classify tlieni ac;coi.dirig to latitude, The chief iliff'eereliee in their 
I (i 
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den dybde som de forskjellige former sølier til. og derav bestemmes deres 

utbredelsesomraade 

Vi ser dog at de tre oceaniske former liolmuleii, langen og seien. 

som gyter langs haveggen fra 100 m. og dypere, kan stilles eftelb hiri- 
andeii fra syd til aorcl. 1 1 1 ~ i ' l z ~ ~ ~ ~ ~ i b  1 tilga7 LS,  kolmiileii. gyter langs \.ost- 

Iiysten av Sliotland og Irland om vaaren. Paa  deii tid er dens yligel 

ililie fuiidet i vore fa r~~and.  E n  eftergytiiiiig foregaar efter de danske 

riadersøkelser om h ~ s t e n  i Skagerali. Z o l ?  16 nzolfict, langeii, har ogsaa sit 

hovedomraade paa xestsideii av Storbritaniiien. men gyter i slutiiiiigen av 

sin forplantningstid. april -Juni, i den iiordlige Nordsjo og i iiliilclre ma le -  

stoli i Skagerali og paa de iior~lie kystbarilier, 08 gytniligeii arta~.megef 

raslit iiordos~er. Qndtctk 7 i ?  c . 7 2 ~ .  seiens gytning hai. sit ee~itrurn i den 

nordlige Kordsj~,  szrlig rioril for Shetlaiid til Tarripen og st~.a.kkei+ srg 
over Romsdalsbaiilien omtrent til polarclilrelen. Den avtar ogsaa ineget 

sterkt mot nord og vest oe har iklcc x ~ r e t  paavist i Sliaoeraii i disse aai. 

De anclre former, som forplanter sig hoireclsayclig dypere end 400 m.. 

har et meget begrænset gytilingsomraade i Nordhavet. Da (le kun fore- 

lrommer i vand med ternperatirr o.\-er 2" C. er (le udeluliliet fra det dy- * 
pere Nordhavsbassin, som er fyldt med polarvaiicl. De Bali altsaa 11e1. 

kuli forplante sig. paa et sinalt belte langs deil ovre grnnse av sit ilatur- 

lige gebet, og foreliomsteil av deres yngel har vist sig at staa i clirekte 
samnieiiliæiig med den dybde som disse fisli foretrzkker. Brosmen, som 

gaar op til 200 m., forplanter sig saaledes i I-ikelig mzngtle langs Nord- 
sjøeggeli og de bratte partier alr tlen n~rslze ligst. Yngel av t31rdiczrlzr.. 

n).yentelis ei- lirril blit fundet iiord for Slletlaild og de to andre, GctLlzra 

~joutcrssou og illol~u i i y ~ k c l ~ ~ ~ z ~ e  (blaalaiigeii), er idethele iklie frintlet i Nord- 

haret som yngel. De liar derimot veret paavist i Allaiiterlia\iet, Inen 

over nieget s t ~ r r e  dybder. Idetlreletat liar vore undersolielser bevist at 

hele cleii del av Nordliavet, hvor dybde11 overstiger BO0 in., er ganslce 

blottet for alleslags flyteiide fiskeegg. Deilile meget vigtige lijeiidsgjer- 

iling skyldes utvilsoint de hydi~ogratiske forhold. 



case lies in the depth to whicb the diEereiit forms repair, and from tbis 
nTc cail ascertain their area of distributioii. 

IVe notice Iiowever that the three oceanic forms, lialze, ling and 
raithe, ~vhicli zpa-wn alo~ig the ocean-edge at depthr of l00 meters and 
over, hare a regular ~uccession froin soutli to iiortli. J!!!~?"~IICCIIL.~ liulyc~~~s, 

the halze, spa~vii;s aloiig the west coasts of Seotlaiid &ild Ireland during 
the spring. :it t'iiat seasoil its fry are not found iii our   va ters. Bccordiilg 

to Daiiish itivestigatioris there is a iubsequent spawrling in the Skageraclz 
duririg the antirmn. illolvn ?nolr>cl, the liiig, also prefers the region to the 

west of Great Britain, tliougli it spamiis tomrds  the conclusiori of its 

breecliizg-~easoil (April- Jirize) i11 the i1orthei.11 portioii of the Nortil Sea 

t~llcl to a lessei* extent 111 the Sliageraeli and o11 the Norse eoast-banks, 

rcyroduetion decreasirig rapidly however as we proceed rrorthwards. Gctclz~s 

ljz?.e?zs, tlie saitlie, makzes tlie northeril portioii of the North Sea its ceiiter, 

especially tlie   va ters exteilding from iiorth of the Shetla~ld Islailds as far 

as Tampen. It  likenrise breeds on tlie Romsdal Rank aiicl almost to the 

Arctic circle. IITitli it too reproduetion decreases very rapidly as we 

acl\.ance north aiid west. aiid spa.ivning has not beeii observed iii the 

Skageracli duriilg tlie conrse of our iilrrestig.atioris. 

The otiier forrns, rvliicli are mostly reprodriced at depths over 100 

irieters, have a very limited spamninp area in the Norwegiaii Sea. As 

they require water with a temperaturbe of orer Z0 C. they are excluded 

froin the deepe13 parts of the Norwegian Sea basill tliat are filled with 

polar water. Sbey cali thns oiily rcproduce their kind ill a narrotv belt 

along the upper limit of their natural clomaiii, and the occurrence of their 

fry has beeii fouiitl to be directly coilneeted witii the partieiilar depth 

tlieg affect. 'i'he brosme for instalice, ~vhich is the least restricted and 

cati esreil spawii at 200 meters, reproclnces its kind in abundance along 

the North Sea 1i:dge and the steep portiotis of the Norwegian coast; brit 

the fr' of G(lt7~cuLz~s (17  ye?~tez/b have orilg beeil met witii north of Shet- 

1~11c1, and the two others Garlzls ~ O ~ ~ ~ G I S S O ~ I  and ~Yulvn by~,lieln?7g~ (Blile 

Ling) are practieally iiot foniid as fry iii tlie Norwegiaii Sea thoupli they 

have been come across in the A1,laiitic Ocean over very mucli greater 

depths. Geilerally speaking ons iilvestigations have shown that all that 

part of the Nonvegian Sea wlierc the clept11 exceeds 600 meters is quite 
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Derimot forplanter disse arter sig i de dype noislie fjorder, h o r  

der fiudes forliold (dybde, temperatur og saltgehalt), som svarer teminelig 

n s r  til hvad vi finder i Allaizterhavet. 

De to Iiovedgrupper alr gadider som vi ovenfor har bogrcenset: 

kystgadiderile og de atlantislre gadider i ordets sncevsere forstand, for- 

holder sig ineget forskjelliq i l~e~isceiicle til passive vandringer. Tilet vi 

for detaljer henviser til hyad vi før har iitvilrlet for de enkelte arter, 

vil vi her begrænse os til hovedtrækkene av denne traiisport. 

lo. Kystgadiderile: Disse arter gyter i forholdsvis ringe avstand 

fra land. Deres yngel kail da let føres op i strai~dregioiieii og saaledes 

bli spart for en lang transport. 

De larver og yilgel som føres ut i det aapne hav foretar derimot 

en passiv vandring, som er scerlig utstrakt for de tre arters redkom- 

mende, der lever som mailæteriles bordf~l ler  : torslren, hyseil og hvittiilen. 

Dersom vi satnmenligiler disse tre arter indbyrdes, ser vi at liyst- 

stroinmeii griper dem i den tidsfolge som deres gytiling foregaar i :  først 

torsken, saa liysen og tilslut ilvittingen. T denne orden passerer de 

Skacerali: overflatestrominen fører i dette farvand torskeuilger i niai, 

hyseniiger er nieget talrike i jui~i og hvittingens ringer i juli og airglist. 

I samme orden optraadte de ogsaa paa Roinsdalsbaiiken soinrnereii 1006. 

Men Irer lrom driften en maaned seilere: ined de forste manzeter i slutten 

au juni kom der en incengde torsli. som snart efterfulgtes a r  svcerine av 

hyse - i juli, og i august inaaned hadde de fuldstændig reket pladsen 

for hvittineen. De følger efter hverandre paa samme rnaate ved Lofoten 

fra juli til septeniber. Dersom vi nu om soinrnereii f@lgelt den baltislre 

s t r ~ i n  i hele dens længcle fra syd mot ilord, vil vi gjenfinde fiskeiiiigertie 

i den motsatte r~klsef0lge av deil, hvori gytriingen foregaar. 



NO. I/ REVIHll\\r O F  SORW. FISKERY- AND BIARINE INVEBSIG. 1900-08. 125 

devoid of Boating fish-eggs: a very important fact whieh is due uildoubt- 

edly to hydrographienl coiiditioiis. 

On the otlicr liaiid tliese species reproduee tlieir kiiid iii tlie deep 

Norse tioi*ds, ~vliere tliere are coiiditioiis (depths, temperatrires aild sali- 

iiities) correspoiiding fairly closely witli what T T ~  fiad i11 tlie htlaiitic Ocean. 

2. Drift of the Frg. 

The two inain qroupb of the cod-fainily whicli we liave just I~eeil 
defiiiing, the cadoids of the eoust aiid tile gadoids of tlie Atlailtie (usiiig 

tlie iiarrower rneairiiie of the terin), are vely diflereiitly circuinstailced 

witli itegartl to theil- passive waiicleriilg~, \Ve mould refer the i.eader to 

our previons rcii~arlts in ille cake of the various species, sild will here 

coilfine ourselves to the more salient poiiits connected with their traas- 

portation. 

l. Coast gacloids : Tliese species spawi1 at coinparatively sllort 

distaiices from land. Silus tlieir fry cail easily be coiiveyed to the straiid 

region, aiid are accordingly savecl a loiig jour~iey. 

However such larvac and fry as are earried out into tlie open sea 

are esposcd to a passive ~vaiideriiig, that is especiallg proloilged ill tlie 

case of cod, liacldocli and mliiting, tlie tliree speciei whicli live as rness- 

inates along with the jellyfisli. 

Compariiig these three species .\vitli olle ailother we \vill sec tliat 

the coast eurrent seizes thein it1 the order in wliicli tliey spawri: first 

tlie cod, then the hadclocl<, aiid lastly the wliiting. In tlii\ successioii 

they traversc the SBaocracli: tlic surface curreiit t1iei.e carries youi~g cod 

iri Xay, ,211 abriiidaiice of youiip liaddoeks in ,Tune and yoaiig wlliting iii 

July ancl Aigust. Iii the saine oihcler thcy also appeared oil tlie Roms- 

dal Bank ill the siiminer of 1r )Oo.  where liowever the clrift was obserrcd 

a nioiith later. A iirrrnlrer of cod cairre with the first jellyfisli at  tlie end 

of Juile, they were follo~recl looil a f te r~va~ds  by a swarin of hactdoclis iii 

,ruly, and iii tlie inonth of ,4irqust these in tlieir turn had quite yielded 

place to tlie wiiitiiig. 1x1 siinilar order they follow one anotlier at Lofoteil 

from July to 8eptember. l\loiaeorer it we follow the I3altic Current cluriiig 

the surniner througliout its ~rhole extelit from soutli to ilorth, we  vill 

come across the youilg fis11 iii iiiveisse ';uecessiotl to tliat in ~vllicli spa~viiilig 

lras takeu place. 



126 OTERSIGT OVER NORSK FISKERI- OG HAVFOR8ICNIh'G 1900-08. [REP. 11 

De fiskeniiger, som side orn siile føres avsted nied deilne strøm. 

har efter vor opfatniiig en meget forslrjellig oprindelse, likesom cle valid- 

masser, hvor (le lindes. Nlaii vet i -\rirlieliglieteil at det norske liystvaiicl 

for en stol, del 1;ominer fra Xordsjoen; clet Itommela inc1 i Skagerak paa 

Iiøidc tned Store Fiskerbaiil;; lier blandes det med miid fra Ostersjøen 

og derefter med vand fra deli ilorslre liyst. Silslut blandes der ind 

-\raild sorri Iconiiner fra vestsideil alr Storbritaniiien. Vi ]Vender mange 

slaaende elisempier soin viser at Irjrststrømineii forer med sir  fislteunger 

som stainmer fra alle de lier aævnte farvand. 

Xan iriaa ojsaa ta hensyli til clen indflyitelse soiir iitøves av F ~ r ø -  
bailliei1 og Roel\-allbaliliem, soin begye passeres av Golfstr~minen  ed dens 

i nd~ang  i Nordhavet. »e 3 iiæviite fiskearter gyter i stor mæiigde paa 

disse bailker. 

Man vilcie jo gj0re sig skyldig i en stor vildfarelse, clersorn inan 

av det faktuni at vi ikke liar erholdt liogen ekseniplarer a\. torsk, Iiyse 

og liritting i den egentlige Golfstrøm red dens iiicltræden i Nordhavet, 

vilde slutte at de slet iklie forekom der. Man maa ogsaa vcere meget 

forsiqtig dersom inan vil sammeiiligile aiitallet av alle de fislceuiiger soin 

fores lailgt sæl<, inecl antallet av dein som finder buncl i nærlieteil 

av sit foclested. Deii <tore forslrjel som der er mellem de av vore pela- 

giske fangster, soin ei. ojo1.t i aapeilt hav og de son1 er gjort paa de 

gi-undere partiei. paa selve qj~tepladseii. lian let gi os falske forestillinger. 

Det eiieste iniddel vi Iiar til ;$t bedømme omfanget av transporteil cr at 

stridere dens rirliiiii~ger. iTi ser da at b~~iidyrigeleii av disse tre fislie- 

arter er uhyre i.ilielig tilstede i strok. livor gytning slet ikke eller næsteii 

ilrlic foregaar. (Eltseinpel for tors1;eiis -vedk. : Osthavet og Hviteharet ; 

for hyseiis : Noisges vestkjst iiordeiifor 62' bi.. ; for hvittiiigens: Norges 

1-cstkyst fr11 Linclesiies til polai-cirlieleii). \-i maa altsaa indrømme at 

antallet a r  traiisljorterte iiidividcr inaa vlpre l\-ollossalt og ubetydeligl-ieten 

a r  rore faiigster forlilai.cs alT nt de kun 1.epræseiiterer. (len rn~11g.d~ a-r. 

yncel som i et list oieblik el- tilstede paa et bestemt sted, livor Pi l  

vcekført fislicunge straks erstattes ay en aiideil. 
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Slie youiig fish that this curreiit carries along svith it side by side 

have iii oiir opiniori a very mixcd oriciii like the n-ater-masses in wliicli 

tliey are found. I t  is knowii actiially that the Kormegiaii coast water is 

clerived to a great exteiit from the Nortli Sea whicli enters the Sliageraclz 

at about the latitnde of tlie Great F'isher Baiili. Here it uaites mith 

water from the Ualtic aiid tliereafter b vit li water from the Norse coast, 

aiid finally tlie whole is bleiided witli water that has come from tlie west 

side of Great Britain. S1iei.e are matiy ctrilcing instaiices to show that 

the coast curreiit carries witli it fry that are derived from all tlie maters 

here enumerated. 

We miist also td ie  into accoui~t the infloeiice esesciset1 by tlie Fær0 

I3ank and the Rocliall Hatil;, both of whicli the Gulf 8tream passes bcfore 

cnteriiig the Norwegian Sea. Fos tlie tlir>ee specics of' fisli meritionet1 

spsvii tliere in large qnaiitities. 

rt ~vould be a great mistake to eoiiclude from the fnct tliat \ve have 

met witli i10 iilstances of cod, liaddoelis aiid ~vliitirig in the actiial (Fiilf 

Stineam wliere it eaters the Nor~vegiaii Sea, that they are never to be 

found tliere. And one mnst also be very careful iii comparing the iiuni- 

bers of all the fry tliat are carried far away witli the n1imbei.s of tliose 

that fiiid bottoiri close to where tliey have beeii spalirned. 7'he great 

differeiice whicli t1iei.e is betmeen oiir pelagic catclies made in the opeii 

sea and tliose which are made in shallo~ver svaters at the actual qsa\~~ning- 

jrounds rnay easily mislcad us. 'I'lie oiily meaiis we have of justly estim- 

ating tlie maqnitude of this transportation is to stridy its effects. Wlieii 

therefore we discoves that tlie bottom-f1.y of these thsee species are i11 

great abuiidaiiee iii locditics xrliere eithei. the fisli do iiot spawn at all 

or else do so orily to a ilegligible esteilt,-we may instaiice the cod iii 

tlie East Sea aiid White Sea, the liaddock o11 tlie west coast of Nor~vay 

north of 6 z 0  N. Lat., aiicl the mrl-iitiiig on tlre west coast of Norway from 

Iiiiidesiies to tlie A~.ctic circle-. Frre are forced to allow tliat tlre ainoulit 
of iiidividuals transported mnst be vast: aud the coniparatire paucity of 

numbers iii 011s catches rnay be easily explained, if sve remenrber that 

they only represent the quaiitity of fry present at a given time aiid place 

and tliat they do not bring out tlie fact t11at eacli fry removed is iin- 

medialely ieplaced by ailottler. 

Tt is more thaii probable that sinlilar wanderings befal1 the other 
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øvrige arter, de sydlige former, hvis gytning horedsagelig foregaai. i 
Kanalen eller psa vestsiden ;tv Eiiropa 00 som paa sit b~i i idy~lne l~ tad i~~i i~  

forelcoinmer massevis i deii sydlige Soi.tlsjl-n oi: t';kagei-ali. 

2". Ocea i i i ske  gad i i l e r :  Disse foiinw som gyter langt fra, 

liysterne liail i særlig gracl rise oh ~7intiqlieteii av (le pass i~e  \-ni~(li~inqer 

rtnder det pelagiske stadium. Eliserripelvis vil vi ei7indrc sei  e ti, ilvis 

stoise gytniiig i clen nordligc Nords j~  vi lini. omtalt. 1 februar ina;xnctl 

gytes det. milliarcler av egg langs 200-in. Brirvei~ : ingcti av de Iarveib. 

som utklælikrs ;tv (lisse egg forblir pa2 (let dype Nortisjoplataa, allc 

tlriret. eiiten til Storbrila~iitieiis elleis (leil norske vcstlryst og Andes 

senere i littoralregione~i, ct eliseinpel i stol, stil paa o11 t~~utigeii ~~aiitlriilg. 

Ilenne varidrinc. skyldes C+olfstromiilens intiti.;t~tleri oc! for-niieniilg i Noi-ti- 

Iiavet. 

De forslrjelliqe ungstadicrs atiliotirstlid og r.;pltliefølge a rh~r ige i .  n r  

tiden for deres forplantniiig, mei1 eiidnrr mere av gytepladsens X~eliggeiiliet, 

Først optræder seien i Golfstrominen, idet deil gyter i febrilnr orz mars 

langs 200-m. lcurveil. (ler livoi* Golfstrøinmeii trmiei. ind i Nordhauet. 

l juli er den fuldstændig fors~ruudeii fra Xoi~dsjøen, mei1 lcaii endda gjell- 

fiiicles i de siclste grener av Golfstrømmen paa qjøriiøens høidei. i sep- 

tember. Imens er der i sydeli begyndt en ririft n r  l ange ,  hvis eytiiirrg 

foiegaar lmiger vest foi* Stoibbritatiriie~t. 1)rii ei. fuiidet spreilt i ,juli 

og angusi. 

Dcrefter liomnier brosrileli og tilsidsl dc arter sorri ikke gyter i 

Nordhavet, Gndicuius cr~:yplzteris. C:. l )o~~tcrsnou og 1l/ol7;a hy?,k~la?l(rr, 

blaalange. 

Man sei* av denne korte fremstilling at der bestaar (len streilgeste 

samineiihatng rnellem planktonets og yngelens utbredriii~g. 

Brislingen. 
AT' ~ilng se E. Koefoed. 

,,&lichael Sars"s togt i Sikagerak 190.1- viste at brislingegg i in~13gde 

forekom i over8ateris wverste 20 meter over landgrunclen eller i ncttrlietcri 

;LY den. 
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speeies. those southera forms Tvhose spawniag takes plaee for the most 

part in the Glianriel or on the west side of Europe and tvhose bottoni- 

stages are foiinil iii abnndaliee iri tlie southera portioii of the Wortli Sea 

and Skagerack. 

8.  Oeeanic gadoids 'l1hose formb especiallg -ivliich spawn far away 

froin the coasts serve to show LIS how important are Ille passive man- 
derings undergoiie during the pelagic ~ t age .  Let n~ take for instailee the 

saithe,  lios ose eopious reproiiaction in tlie northern portion of the Nortli 

Sea -Lye hare mentioae(1, 111 the montli of Ii'ebruary myriacls of eggs are 

i-pa-cviied aloilg the 200 rrieter curvc, yet norie of the larvae hatched from 

them reaiaiil on the deep Nol,tli Sea plateau. l 'hej~ u e  all swept away 

eithcr to Great Britain or to tlie west eoast of Norway aiid are fouiid 

iii the littoral region later on. 'lTliis vast compi~lsory ~vaiideriiig is due 

to tlie entrance of tlie Ciilf Strcam into the Norwegian Sea ancl to its 

ramificatioils tliere. 

'Vhe time when tlie yoiiiig staqes arvive sild their orcler of siiecession 

clepcnd up011 tlie seasoii mbeii reprocluctioii takes plaee and still more so 

upon tlie situntion of the spawiiirig-prouiicls. The saitbe are first to ap- 

pcai in tlic Gnlf Stream, sincc spa~viiinp oceurs in Febrnary and Narch 

aloiig tlie 200 nieter ewve ilear where the Gnlf Stream eizters the Nor- 

tvegian Sea. In  Jaly tliey have completely disappeared from tlie Nortli 

Sea, bnt tliey iii'e still to be n ~ c t  with in the extremities of the Gulf 

Streain near Bear Island in the montli of September, Meanwhile, i11 the 

sontli, tlie ling n-liich spanili niore to tlie west of Great 'eritai11 liave irl 

tlieir tnrii coinmc~iced to drift. 'I'lie~7 are found 1iei.c ailcl tlielbe in the 

( h l f  Streaiii Clnriiig , l  alg aiid Aiiqast. 

After tl~ciii follom tlie Isrosrne, aiid Iayt of til1 we come aeross species 

tllat do not spawu 111 the Norwegian Sea siich as f;ci(l/i liluh a? gen teun, 

C ~ G I I ~ Z ( \ ' ~ ) O Z ~ ~ ~ ~ S ~ ~ O ~ (  and ~llolccc liyvkela7~qc. 

'I'hese sliort outlines will Ilelp to indicate tlie very closc coilneetion 

-\vliicli ~lnists between tlic distrihiitioii of the pl~lil<to~i an(i o f  the fry. 

The  Spral, 
liy Ilag \c E. Koefoed 

'I'lie cruise of s,s "Michael Sari-" in tlic Sltagerack during 1'304 

showeil that sprst eggs were to be fountl in abundwnec in the uppermosl 

20 meters of water mer. shoals eiosc to land or i11 tlieir iieigliborirhood. 
17 
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Undersøkelsen dreiet sig imidlertid dengang om torskefislierie, men i 

1908 blev hele arbeidet anvendt paa at studere brislingens biologi. Togtet 

stralite sig langs deil ilorslce kyst fra Bergen til Fredrilisstad og over 

det tilgrænseilde kysthav. Materialet er eildnli ikke fuldstavndig bear- 

beidet, men foreløbig meddeles følgeilde. 

Den del av arbeidet, som blev viet eggene oy yngelen, pili rrt paa 

at flnde brislingens gytepladser og særlig a t  utrede om gytiiingen foreiili 

iiide i fjorilene, hvor fiskeriet rnest drives, og desuten at under.sslie lar- 

vernes og yngelens utbredelse. 

Gytning fandtes lail j s  liele Norges sydlige kyst intilil TCvititigsø : 

T I<ristiailiafjorden fiskedes den 2 jnni e22 i kirrisliivestadiiirn o!: 
ganske ung e larver. 

Ved Kvilingsø fandtes de11 23cle inni i et ve~l iknl t r~ lc  (Ilov i ul. 

diam.) fra 20 - O meter, clyp kun 3 eg!: i Iriiiisliirectadium. mens et til- 

svarende træk paa samme sted deli 12 juni gav 18 egg, livorav kuri de 

5 l-ar i lciinskivestaclium, og et 5 minutters træli i overflaten viste at 

brislingegg nu var almimdeliy der; kun I/<, av (lem var i lcimskivestailiiin~, 

men der var ingen larver. 

Paa et togt fra Vestlandet til Ostlaildet viste (Jet sig i slutningen 

av inai, at  brislingegg fandtes sparsomt utenfor vestkysten, men at cle blev 

hyppigere jo lænqere @stover mai1 kom. Paa @stlaildet Tar der larvei, 

allerede i de første dage av juni. Paa tilbakeveien til Vestlaliclet omkriilg 

1 ulie senere val. egg blit hyppige overalt, men larver fandtes e~~dilrt 

i i~stei1 udelukkende østenfor Lindesiles. 

Man lian derav slulte, at gytili i l~ei~ begyndcr tidligere yaa Østlan- 

det end paa I~estlaiidet. Iniicilertid fortsætter (leil u to~~el -  sommeron. 

Saaledes fandtes gytning i Rosfjorderi deil 8 juli. 

NorrXenfor Kvitii~gsøerne er gytning liull lokal, den paavistes f. e1i.s. 

den 22 juni i EIauglaiicisosen i Bergens skjærgaard, mer1 den sterke strøni 

[ra syd langs kysten fgrer inasser av egg og larver nordover. 



Our iiir~esligatior~s were at that time coneerned witil tlie ~od-family, 

but in 1908 our whole attention v a s  given to studying the biology of the 
sprat. The cruise exteilded along the Norse coast froin Bergen to Pre- 

derilcstacl and over the adjoiiiing sea. We have not yet fully treated the 

inaterial, but ille hllowii~g facts rnay be mciztioned. 

'Pllat part of tlie worlc -vvhicll was devoted to eggs and fry aimed 

nt discoverino: the spamning-grouncfs of the sprat and especially at ascer- 

tainiiig whetlier spa\irilitig took place withiii tile fio~ds wliere this fisliesy 

is chiefly prosecuted. Wt: furthei. desired to investigate the distribution 

of larvae and fry. 
Spawniilg was fou~id to occur along the vvhole southern coast of 

Norway as far as Kvitiiigs Islands. 

In  the Christiania Piord o11 2izd Jirne we met witli eggs in the 

germinal-disc stage and with quite yoring larvae. 

Neai. the Kvitiags Islands on 23rd May a vertical haill (bag-net l 

11ietcr i11 ciiameter), from 20-0 meters, gave 3 eggs in tlie germinal-disc 

staqe: but a corresponcliiig haul at the salne place on 12th Jurie yielded 

IS eggs, of whicll only 5 were in the germinal-disc stage, and a hau1 of 

fivo minutes duration at the srrrfaee shomed that sprat eggs were then 

abundant. Not more tliau oue ilinth of them were in the germiiial-disc 

stage aiid there were no larvae. 

A crnise from west to east at the end of May revealed the faet 

tlzat sprat eggs \vere searee off the west coast, but were more plentiful 

tlic furtlzei. east we pi.oceeded. In  the Eastland there were already laivae 

iti the first days of Julie. O11 oLir way back to the Westland about a 

week later eggs were more abundant evcrywliere, though larvae were still 

alrilost exclnsively to the east of Lindesnes. 

From tliis we inay conciude that spawning begins sooner in tile 

Eastland ttmn iri the IIT~~cstlaacl. Boweirer it continues during the course 

of the surnmer. Shus spawning was found to take place in Rosfjord o11 

8th July. 

North of Kvitings Tsla~ids spawniiig is only loeal,-it was met with 

for imstance on the 22nd Jniie at Hauglandsosen among the outer islands 

olf Bergeil,-but tlre strong current from tlie soutli along the coast carries 

Inasses of egg:: and larvae ilortli_wai.de. 



Larver fandtes altsaa paa Wstlandet i begyrtdelsen av juni, paa Vest- 

landet kua enlrelte i juni, først talrike i juli. 

I Kristianiafjorden og i Rosfjorden, hvor gytning faiidt sted, var 

der smaa larver; inen i Ryfylkefjorden, Earclar~gerfjo~den og fjordene 

indenfor Bergens skjzrgaard var det ikke mulig at paaxrise hverlzeii egg 

eller iriige larver. Derimot lioin de zldre pelagiske larver fra omkrin. 

20 mm. l ~ i l g d e  ind senere paa aaret. 

De førsle larver av deilne størrelse fandtes først i slutniiigeil av 

juli, og i slntiiingeii av august fandtes de i inaven paa smaasei, son1 fiske- 

des nzer stranden; de inaalte da omliri~ig 30 rnm. 

Fiskenes alder ag vekst. 
.\v K. Dahl, D. Damas og Oscar Sund, 

Følgende arter har været gjenstand for uiidersokelser om alder og 

vekst: Torskeartede fisk, s ~ r l i g  torsk, sei, hyse, samt sild, brisling, laks 

og ørret. 

Under ,,Michael SarsU"srbeide har der været indsamlet materiale 

over længde, ve@, kjøiisorganernes tilstaiid samt, for sildens vedkommende, 

ogsaa fettgebalt. Soin inicldel til bestemmelse av alder har der av et 

stort antal individer blit opbevart enten ørestener eller skjæl. Szrlig 

slrjællene har vist sig at xrcere hensigtsm~ssige, idet en niidersølielse av 

disse ikke blot tillater en aldersbesteinmelse, men ogsaa gir et billede av 

fiskenes Iiele vekst og fysilialske tilstand nnder vekstens forslcjellige tids- 

avsnit. Over ganoen i disse underst~kelser har der været avgit fo~eløbige 

meddelelser i aarsberetiliilger redkomrnende Norges fiskerier, fornemmelig 

i en forel~big beretning fra di. J o r r i i ~  EJORT, trykt i Aarsberetning ved- 

liommende Norges fiskerier, hefte 2, 1907 : ,.Nogle resnltater af den iiitcr- 

nationale hav for sl in ing^'. Det samiile arbeide er ogsaa ofFentliggjort paa 

eiigelsli av rl!lle Scottish Oceailographical IJaboratory Edinbiirgh, 1908. 
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\Ve see thcn that in tlie Enstiand larvae were found iii tile begiri- 

aing of June, wliereas in the Westlaiid there were oiily a few i11 Jume 

and tliey did not becoine abuiidant til1 July. 

I11 the Christiailix Fior.d %ild in Rosfjord, w1iei.e spawi~ing toolz place, 

tliere mere hniall iarrac; bilt in the Ryfylke fiords, Hardangerfjord aiid the 

fio!ads insirle of the outer islands oiY Bergcii me flid iiot succeed in dis- 

coveriiip either eggs or yo~ing larvae. Oil the otliei. liand the older pelagic 

lai'vae froin about 200 111111. ill leilgth, came ill there later oil in the year. 

The fir\t larvae of this sizc were found about the eiid of July, anti 

tomards tlie erid of' August tliey were discovered in tlie sto~naclis of small 

saitlie tliat were catlght neai. the shore Tliey theil ineasured about 30 inm. 

Age and Growth a f  Fishes. 
Hy K. Dahl, D. Damas a~iil Oscar Sund. 

We have iiivestigaletl the age alid gromt11 of the following speeies:- 

Gadoids, of whieh the most proiniiierrt kinds wcre cod saithe a11d haddoclcs, 

herrings xnd sprats, salmon arid trout. 

During the eririses of s/s "Michael Sars' we liave collected 11latei.ial 

regarding their lengths xveights and eoi~ditioii of sexual orgalis, as niell 

as also i11 the case of lieritiiigs regnrdiilg fattiness. For puryoses of age- 

assessment we liave preserved eitlier tlie otolitlis 01. scales of a lai*iie 

number of itidivirliials. Scales i11 pariieuisr have proved of great utility; 

sinee an examination of tilein has not merely enabled u> to assess tlie 

age, but has also fi~rnislied ixs with ai1 ill~istiiation of the whole develop- 

meiit aiid pllysical coilclition of the fish cliiriiig tlie varioas periods of 

growt,Ii. Preliinillary notices coaeer~iirig these invcstigations ilave alrearly 

appeared in the ailnrial reports oil Nor\vepiaii Fisheries, principally i11 a 

paper by Dr. JOI~AN KJOKI', wliicli has been prinled in tlie Aarsberetiiing 

vedkoinmencle Norges fiskerier, hefte 2 ,  1901. ,,Nogle resultater af den 

internatioiiale havforskning". 'This Ilas also been publislled ir! E~iqlish bi 

'I'he Seottisi~ Oeeai~ograpli~c*al IJ:~k)o~~i~to1-jr 13~1111hilsg11, 1!)0h. 



%Ild o g  Laks. 
A17 Knut Dahl. 

J aareiie 1905 og L906 gjordes der ved fiskeriulidcrsolirclsernes 
laboratorium en ræklie underzakelber ouer sp~rsmaalet om forelromsteii 

av de forslijelliee silcleracer eller typer. Disse iindersøkelser utførtes av 

caiid. HJ. Becto~r Mtilcrialet til disse u~idersolrelsei~ tilveiebraq tes I ed 

indsatnliilger dels foi'ctaglie av ?/i ,,Micl-rael ih)arse" tlds foretagne paa 

lislcepladser. Dette materiale underliastede, ei1 nnclcrsolrelse efter deli av 

l->i-ofessor HIEIX*'OI~E inciført? metode ined statistisk uaclersalrelse av størrelse, 

forslijellige li-ropsforhold, trellingel* av finnestraalernes og ryglivirvlernes 

antal saint unders@kelse av lijø~lsorganernes tilstand. 

Likesom professor EEIXGICE ved sine forelclbige undersøkelser hadde 

kunnet paavise, fandt ogsaa Baoc~i  ved siile maalinger a t  der kunde paa- 

vises eiendommeligheter i bygnirig hos de forslijellige liavstrclks sild, at 

disse F<jøt til forskjellige aarstider og at deres utbrediliilgsomraader til 

en vis grad kiliide bestemmes ved hjælp av den aiivendte metode. Der 

kimclc saalecles skjelnes rnellem liclstgytei~de op vaargytende sild. 

De li0 s t g y  t e ild e f o r mer tilhorte fornemmelig Nordsjoplataaet og 

dets fortsrettelse og BXOCI-I inente at knnne adsliille Sl1 e t  l a  r i  dssi ld,  

D o g g e r b a l i k s s i l d  saint muligens R o h ~ i s l a n s s i l d .  

Dell vaaroytende sild var liovedsapelig den iioitsBe va a r  s i ld ,  deis 

gyter laiips (let -vestlige Norges slgjærgaard. Storsilden fandt han at uzre  

tidligere lijcli~sstadier av vaarsilcleii, og den norske fetsild mente hail at 

konile paavise var yngre indivicler a r  den sarnme stainrile. Eli liteli vaar- 

oytciidc sild, deii saal~aldte 'i'rondhjemsfjortlsild ellcr Beitstadfjordsild 

riste \ig at adskille sic fva raarsilden saarel i stc~i'rclse, kropsforhold 

(uaxlig hvirvcltal) sorn ogsaa i a1der.l) 

O g  ligesorri tyslie vide~~skabsr~iærlcl har vist. at liskeiles alder lia11 

besteiinnes ved i~ilclersglielse av otolitlierize, liar det i undersokelsei~~lcs lop 

lykkedes BROCH at avlzse sildens alder paa dens skjæl, 



Herring and Salmon. 
By Knut Dahl. 

During the years 1905 and 1'306 the Fisbery Research Laboratory 

riiidertook a series of inrestigations regai~diiig tlie occureiice of differeiit 
raees arid types of herriilq. 'Phey entrasted this taslc first of all to Mr. 

HJ. RILOCH, aiid collectetl the iiecessary rnatei-in1 through the insti~uinel~ta!iiy 
of s/s '"icliael Sai*s" niid I-arious tishing-stations. Mr. Beocri coinineneerl 

his task by examiiiiri~ iliis material sccordiilg to the ~net l~od iiitroduced 

by Professor NEINCICE, tllat is to say he made a statistiral examination 

of size, bodily structure, iiriiiiber of fiii-rays and verlebr;~e, and also 

carefully iioted the condition of the organs of geiieralion. 

Ris rneasurements sei>red to confirm rv111lt HEIXCI~E'S preliillillary 

investigations Iiad iiiclicatecl, iiamely that vanoiis peer~lial.ities of structiire 
were to be fouiid iii lrerriii(: from different i.egioiis of the sea. ailcl that 

tlieg did not all sparvil a t  the same time of year: while frir2ther tlieii, 

areas of distributioil coultl to a eertaiii estent be ascertainecl by iiieatis 

of the metliod etnployed. 'i'liere nTas a clistinetioii for iiistarice 1tetweet-i 

autnmii-spawnii~~ and spring -spa-rr~ilii~g herriiig . 
The autnmii-spawniiig forms belonged chiefly to tlie North Sea plateaii 

ancl its continuation: and BROCH >vas of opiilioil besides that Ize could 

distiiiguish bet-rveen Shetland T-lerrinq, Docoerbailir Elerring arid possibly 

dso  Boliiislan Herriag. 

'I'he spriiig-spawniiig herring proved to be maiilly tlie Norse Spring- 

Herring rvliich spaivris along the west coast of Sor-rvay among the outer 
islaiids. Large-Eerriilg tririied out to be merely earlier sexual stages of 

the Spring-Herring wliile Fat-Kerring accordinl! to him xvere Biit younger 

individiials of the same. 011 the other hand a small spring-spawninp 

lierriny, linoivn as the Ti.oiidlijenifjord Elerriiig or Beitstadljord Herring, 

ivas found to diger from the 813ririg-Ellei~riiig bot11 iii size, bodily sdrueture') 

(partierilarly nuinber of vertebrae) and age. 

For just as German scientists have demoiistrated that the age of 

fishes can be leariit from their otoliths, so too B ~ o c r t  %Tas able to show 

i11 the course of his investigatioils that the age of a ilerring can easily 

be aseertaiilcd by exaininin(: its seales. 

l) See Literattire-list. 



Undersøkelseri over sild blev efter caild. BI<OCEI~ fratrzden overtat 

av denne artikels forf. Mens hr. BROCHS væseiltlige arbeide blev layt paa 

at uridersøke forslzjelligl~etei.iie i bygninq hos de forsl~jellige sildestammei. 

og kua paa et seilere staciiurn kililde liaste de første streiflys over spors- 

inaalet om sildens alder paa de forskjellige steder, har jeg begyndt en 

indgaaeilde uiidei~solrelsc ovei. sildens alder og velist. J eg  utførte i 1907 

en r ~ k l r e  metodiske .itriclielb for at bringe paa det reire, hvilke oplysiiinger 

om sildeiis alder og rekst mai] nied siklierliet kuncle ntdra av stridiet av 
sildeils sl<jæl.l) 

Resultatet av disse metodiske studier var i kortliet følgeride: 

Undersøker inan et slzjæl av en sild med et1 sterk lupe. vil manL) 

opdagc, at slrjællet periodisk vokser meget forslijellig. Da lyse gjen- 

~ieinsigtige ringer dannes naar fislieils velist næsten staar stille, oe de 

brede liesteslzoformecle, stripede zoner dannes, nanix veksten er qod. 

L)e smale ringer betegner saaledes (len fysiolo~islic vinter oc: tIc bi,ede 

velistringei den fysiologiske sommer. 

ilntnllet av disse ringer stiger gailblie i forliolcl til fisltenes stol'relsc. 

hvilket bevises utførlig ved en stor r ~ l ; k e  av analyser. 

Naar man kjender sildens gytetid og vet paa l-ivillreii aarsticl den 

ij7siologislie vinter falder, kan man ved lælling av slqj~llets vinterringer 

bestemme dyrets alcler meci tilstræl<Belig nøiagtighet. 

Ved lljælp av denne metode analysertes et stort aiital prøvet. nv 

.irasisild fra søndre distrikt (Haugesund). 

E n  analyse av 924 individer faldt saaledes: 

- 
l 

( 3  i i 5 6 i i 8 o 10 1 1 1 1 2 ! 1 3 1 1 4  
--p p-ppp - -- 

I l l  

Dciille ailalyse visei. klart, at  vaarsiltlen, som ],angerer i størrelse 

fra 24 til 37 cm., ikke, som tidligere antat, bestaar av f m  aarsklassei, 
-.- 

l) Se litteratiirlisleii. 
9 Se Fig. 1 i K. DAHL: 'rhe S~ales! of tlie lierriil;. Dette biiid irr. 6. 
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On the retirement of Xr .  BROCII the investigations were continued 

by Tlie present ?vriter:  vitl li tilis differelice liowcver, tilat wliereas tile 

former liad cliiefly occupied himself ~t7ith investigating sti*nctui.al dissimi- 

larities iil the differeilt kiilds of lierriiigs. aiid tl-iat lie did not uritil ilear 

tlie elose of liis work bring the first rays of light to bear upoil this 

question of their age at differeilt localities, DAHI, was able froin the very 

coinmencement to derote his full atteiition to age aiid growtb. The 

autlior aeeordiiigly conducted a series of metliodical inrestigatioiis in 1907 

to ascel*taiil defillitely what material iliformatioii regarding tlie age ailcl 

gromt11 of a lierriiig mas to be acyuired from a study of its sca1es.l) 

Tlie results obtaiiled nrere briefly as fol1orvs:- 

If \ve 1001; at the scale of a herring throuqli a strong lens >ve 11411 
see,?) tliat tliere is periodicdly a vei.$ dissimilai' clerelopiileiit. The light 

traiisparent i.ii18.s are forined ~vhile tlie grorvth of tlze fis11 is alliiosl anested, 

~vlrlrereas the biJoad horseslioeforiried striated rings are developed n71ieii the 
gro~vth is good. Thus the narrom rings deiiote tlie pliysiological \vinter, 

and tlie isroad gro~vtli-riilgs represeiit tlie pliysiological suminer. 
'Phe number of thesc riilgs iircreases iii cxact proportioii to the 

size of the fisli, as lias bcen proved bejomd aiig doubt by a long series 

of analyses. 

So tbeii if we liilow the tirne mliei~ a lierring spatvus aiid tlie season 

duriiig wliich its pl1ysiological wiater oceurs, we can satisfy ourselres as 

to its age by coiiiltiili, tlie tviilter-rings on its scale. 

TlTe liave becil enablecl b y  this rnethod to analyse a large number 

of Spring-EIerrii~g froni the soi~tl~eril district (Earigcsuiid). 

811 ailalysis of 924 inciividuals gave the follo\ving resrrlts:- 

l 
I 1  ' 1 1  

:\rerage Size iii a n . .  , . , , . 25.5 97 .2  28.6' 3 0  3 l l i '  3 .  4 .  35 135.05, 33 - '  36 
Si~iiiiier o f  Ii~<tiridiiaIs. . . . l 5  -03 I i l  l l ? i  11131 179 31 21 I6 20 1 ' R" 3 

Tliis analpis hlio-\vs elearly that tbc Spring-Herriiig ~which range ill 

size from 24 to 3 i  cm. do not, as \\-as formerly siipposed coi~sist of a 

l) See Literatiire-list. 
3 See Fig.  l in :  I<. I ~ A L I L :  'l11ic Scales of tile Herriil-. 'l'l~e l)rtxseiit, ~olliiiie, 110. li. 

18 
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men at den bestaar av individer, hvis alder varierer fra 3 til mindst 

14 aar. 

Antallet av individer i de forslijellige aarskiasser viser i de rinder- 

søkte prøver ikke en jevn avtagen med alderen, mei1 sel17 dyr a r  hoi 

alder kan være talrik reprwsentert. Mange dyr kan øiensyrilig delta i 

gytningeri optil 10-1 1 ganger. 

Til sammenligaing blev der uridersølit mindre prøver frti andre lokali- 

teter, saaledes hostgyteilde sild fra Skagerali og Nordsjøen, vaarsild fra 

Zuidersjøen i Hollaild, vaarsild fra Lowestoft i Erigland, sild fra Irlaiids 

vestliyst samt vaarsild fra Beitstaclfjorde~i. 

Denne ui~dersokelse viste, a t  alle disse sildestatnmer volrser meget 

forskjellig og at ingen av disse opilaai. saa stor lziigde i forhold til 

alderen som vaarsilden. Til samineillianing hitszttes en tabel, der gir en 

oversigt over st@rrelsen a\. 5 aar gamle fisk, der eia fundct i forslijelliqe 

prøver : 

1 I Sild fra 

1 'i'estlijst 

- - - ~ - -  ~ - 

Zliiders jri 
ramrsilil 

P 

- 

-- 

- 

- 

- - 

5 
2 
1 
- 
- 

- 

..... 

- 

- 

Det fremgaar herar umiddelbart, hrilkcn stor. forsltjel der cr pa:~ 

veli-steil av silderi for de forskjelliqe loliditetel,. 

Likeledes viser iinders@lielseii, at  inens vaarsilden vokser jeviit med 

alderen helt til den er ca. 36 cm, lang og 10-14 aar gammel, saa stanser 

hos de øvrige sildestammer veksteii tidligere og de blir ikke saa store. 
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few year classes but are made rip of individuals whose ages vary from 

3 to at least 14 years. 

TVe see moreover in the sainplcs examined that tlie nunlbers of 

ii~dividnals in tlie diperent year-classes do not exhibit a decrease con- 

eurrent with advanciilg age, but that eveil fisli of a higli age may be 

iiumerously represented: and it obviously follows that many fish take part 

ill the spawiiing as often as 10-1 1 times. 

For the sake of comparison \ve also exarnined smaller sarnples from 

otlier localities, including antumii-spawilirig lierriny from tlie Skagerack 
and North Sea, spririp-herri~ig from the Zuider Zee in Holland, spring- 

herriiiq from Lowestoft in England, herriilg from tile west coast of Ireland 
and also spring-herriing from Beitstadfjord. 

Our examination revealed thc fact tliat there is marked dissimilarity 

ill qrowth betweeir all tliese kiiids of herrings aiid that none of them 

attaius so great a, leagtli in proportioi~ to its age as tfie Spring-Herring. 

'1'0 make this clearer a table lias been drawn up showing tlie sizes of 

five-year-old fish found in the various samples. 

Beistildfjord 
Spring- 
Herriiig 

ril 
29 

It will at once be seen liow great a difference there is in the growth 

of herring froin the different localities. 

Siinilarly investigatioils show that while the Norse Spring-Herring 

?rave a growth concin.rent witl~ their aqe until Ihey are about 36 cm. 

long aud 10-14 years old, tlte growth of the otliei. sorts of Ilerring is 
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Saalcdes blir Slzageraks liøstgytende sild oq Nordsjoens sild sjelden over 

30 cm. lang. Zuidersjøens og Lowestofts rnnrsild blir efter proverne at 

dømme ilclie over 26-27 cm. og Beitstailfjordens vaarsild overstiger neppe 

23-21 cm. i Iæiigde. De storste sild i proveil fra Irlaiids vestlcyst var 

ikke mere end 32 cm.. tiltrods for at deres iiiaksiniale alder var 13 aar. 

De forskjellige sildetyper eller starniner har snaledes meget forslcjellig 

relistliastighet o-. red en uildersokelse av større!se, alder og kjorisorga- 

ilei-ne, tilstarid er det miiliy at sortere forsl<jellige type], fra hinaiiden, 

selv ilaar de forekommer blanclet i samme fangst, livad jeq eliseinpel\-is 

har vist ved uilclersnlielse au \ildeil i Slcagerak. hvor deil iiorske vaarsild 

og den h@stgytel?de Nordsjoforrn forekommer blandet i fangsterue. 

Undersøkelserne har ogsaa rist et anclet forhold av stor interesse. 
Opstiller manpantallet av individer i forskjellige aldre fra de forsljelliye 

prøver undersøkt av mig i vaaren 1907, faar man følgende tabel. 

I Ilder i nar 

$124 marsild . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
136 SBngcr,zk htfstg. sild . . . . . . . . . . . . .  
4 i  Irslie vestkj~stsild . . . . . . . . . . . . . . . .  
40 Znider See vaarsild . . . . . . . . . . . . . .  
51 Lowestoft vnitrsil(1 . . . . . . . . . . . . . .  

101 Beitstndfjorcl ranisild . . . . . . . . . . . .  

Denne tabel viser det eieiidommelige forhold at de sildestammer, 

der befolker det Baapile hav. karakteriseres ved at omfatte alle alders- 

lilasser indtil de ~ l d s t e  cler er Irjendt, mens liysternes og fjordenes mindre 

sildestaininei- overveiende bestaar av unge dyr, hvis velist, som oveiifor 

nzeviit, har fo~egaat ineget 1anpsoinmei.e eiid de oceaniske stammers. 

1)cnric lciiiidskay~ napilei. iiyc prol~lerner iiietl lieiis! 11 til di4sc for- 

slqjcllise ,,rtwrrrmet~~" l rv~lup og oiioilomi, og inet1 tlon iiuvarcntle inetoilc 
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sooner terminated aiid tliey do not attain to snch a size. Thus the 

autumii-spa~viiiiig Slia~cinelr li-leriLing and North Sea Eerririg are seldom 
over. 30 cm. loao: tlie spriilg-herring froin the Znider Zee ailit froni 

Lowestoft, if tve map jiidpe from amples, do not escced 26-27 cm.: 

aiid the BeitstarIfjorrX spritlo:-herriiio: searccly qi.o~v\ longeib thaii 63-24 

cm. The largest herrinys iii the samplei from the mest coast of Irelarid 

mere iiot more thaii 32 cm.. i11 spite of the faet tliat their maximal age 

Tvas 13 years. 'l'liii~ the various sorts of herriiig\ have a strikiiluly 
dissimilar rate of pro~vth; and by obser~iiip their size and age arid the 

coiiclition of their sesual oroails we are ennbletl to distiiiguish betweeii 
tlie se~reral types, even though t11ey are forrri(1 together ia the same catch. 

A good instanee of this was seen wlieii, in dealinq with a eatclr from the 

Skagerack in which the Norse Spring-Herring aiid the autumn-spawiiing 

North Sea Elerring occurred promiscaoilsly, the preseilt mriter was able 
to discrimiilate bet~veen the t~vo  varieties. 

Our iii\~estigatioiis have also bronght to liglit ailother estrernely 
inter es ti il^ cireumstance. 'Phe various samples that were esamined i11 

the spring of 1907 gare t~urnbera of indiviclitals foib the different ages as 

per the followiiig table:- 

I Age in Years 

924 Spriilg-Herring . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
136 Skagerack slitus1lii-sp:t\\~iii11y Rerriiig 

. . . . . . . . . .  

51 Lowestoft sprisig-heri'ing.. 

47 Irish vest-coast Heiriiig 
. . . . . . . .  49 Znider Zee spring-herriiig. 
. . . . . . . .  

101 Beitstadfjord spri~lu-liel.iing . . . . . . .  

This table reveals the i.ernarlrable fact that tilose lciiids of lierriiig 

which inhabit the open sea have the chai-acteristic of incliiding all age- 

elasses kiiowii, mrliereas the smaller sorts of Iierrin': which frecluent the 

coasts and fiords consist xlniost esclasively of youil~ jish ~vith,  as  ve 

have previously sliomii, n milch slowel. rate of ~i~o-wth tliaii tliat of tlieii- 

liilldred in the ocean. 

'l'liis discovery opei~s irp I ~ ( ~ T V  pi,ol>lerris i>egai*dii~g' ttic ecoriorrij ; i i l t l  

life-history of the diftereill "t~*ibes", altlioiigli our prcseiit tnotle of ii i~~esti- 



vil det sandsynligris vise sig inrilig at inclvinde oplysiii~iger til belysiiitig av 

disse probleiner. Disse metodislce studier har riemlig ogsaa vist, at  selve 

slijir,llet hos de forslijellige sildestammei, voltser meget forskjellig, og at det 

paa en inaate gir et grafisli billede av individets veiistliistorie. Dette billede 

er ofte sari forslijellig hos de forslrjellige silde~t~arnmer: at inan i visse til- 

f ~ l d e r  ved uridersokelset~ av et erilielt slqjæl vil 'liunne bedomrne hvilken 

sildestamme et individ t,illiører. Paa de11 ene side kan saaledes i de fieste 

tilfzelclcr den noralre raarsild og deil liostgytende Nordsj@sild sliilles fra 

hinanden baite vet1 slijællets lijzlp. Paa den anden side fincler inaii ekseni- 

pelvis blaii(lt ~7aarsililen individer, Iivis slrjæl for de inderste aars ved- 

lioinmeilde frembyr billecict av undre sttzmmers velistmaate, mens (le i fol- 

geiide aar viser typidk va,arsildeveltst. Uer synes saaledes at foreligge 

mnliglieter for at det skal 1ylrl;es ved lljzelp av denne rnetocle at forfolge 

spørsinaslet om i hvillteil utntr~lining de forslrjellige staminer er avgræiiset 

eller blander sig ined hinanden. 

Eftei- oE'eiitliggjor.elser1 :t\. (lette rnelodisBe ai.beide hai del- i aarene 

1907 og l908 vzret indsainlet et meget stort materiale fra alle dele av 

den iiorslze kyst. Ialt omfatter clette tnateride manpfoldi~e tusen iildi- 

rider fra fjordene, S'kagel.ak, vaarsilddistl-ilitet, storsildfelterile og tilsidst 

og fornemmelig de nordlandske fetsilddistrikter, 

Undersnltelsen dette store materiale har i høi grad bekræftet 

rnetocleiis brukbarhet og git szrdeles interessante resulta ter. Saaledes 

viser den riordlantfslie fetsild sig at beslaa a v  u n g e  d y r ,  d e r  eiidiiu 

a l d r i g  h a r  gy t t ,  - gamle.  Ei1 sainiriealigning av fet- 

silden i aareile 1907 og 19011 viser at de vigtigste aarsgrupper i 1907 

var (le d l / a  og 3'12 aar gamle clyr. Detle aar forekom der næsten ikke 

storre merker entl 5- og 4-sti+eks sild. 1 1908 da merlierne faldt bety- 

ileli3 bedre end r 1907 rar tleii vigtigste aarsklassc de a a r  g a m l e  

r .  D e r  k a n  st taledcs x - ~ r e  I l te i l  tvi l  oin, a t  en  v ig t lg  a a r s a k  

t11 var ia t io i ie r i ie  I f e t s r ldf i s lco t  in;Ln v z r e  a t  solie der i ,  a t  d e  

f a a  aars lc lasbe~. ,  <lei, d a n n e r  f e t s i l den ,  l t an  o p t r æ d e  n iere  e l l e r  

i i i r i r ( l 1  ( l  t , i l i i I ~  i ( I ( 1  ( 5 i i I \ i ~ l t c  ; I : I I .  
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gation should in all probahility nssist 11s to throw much fresb light upoii 

tliese yuestions. For our inetiiodieal stridies liase nlso made it clear 

that iii the various liinds of Iierrings t,he seale itself may exliibit a verg 

varying style of gro~vth aiid that it so to speali preseiits us witli a gisa- 
pliie stateineiit of the history of the iiidividua,l's clevelopineiit. !Phe pic- 

ture i;; ofte11 so dissiinilar in the case of tbe different sorts of hei.ririg 
that we can in certaiii iiistailces, after merely exainining a siiigle scale, 

decide to whieli "tribe" an iiidiridual belongs. 'Phns on the oiie haiid 

the scale mill penet~ally eilable ris to distingaish betnreeli the Norsc 

Spring-Herring and the arituinii- spa^ North Sea Hel.ring; and on 

the otber haiid ive from time to t,iinc meet with illdividuals ainong the 

Spring-Herriny, wliere the inilermost gear-rilips on tlie scale give tlitt 

impressioii of a style of growth t,liat would be inore appropi'iate to other 

sorts of Iiei~riiig althoagli ill subsecyuent yea1.s the typical Spisiilg-Herring 

growtli is resumed. i t  seems possible tliercfore tliat oiii. mctbod \vill 

assist ris ill discovering to nrliat esterit tlre differeilt kiiids are (listiliet 

frorri or iiitermirigle with oiie allother. 

Siiice first inakiiig tlic? inethod public, !ire liave doring the gears 1907 

and 1908 collected a. very large inalerial from all parts of tlie Norse rvest 

coast. 111 all we have now got together niaiiy tliorisa,iids of samples from 

the fiords, the Skagerack, the Sprj.ng-Herritig district aiid tlie Large- 

Berring fishing grouiids, besides important contribatioiis from t,le Fat- 

Herring districts of Nordland. 

Examiilation of this large material has gone far to confirm tlie ser- 

viceability of tlie method aiid has yielded extreinely iiit,erestiiig results. 

Thtis the Nordland Fat-EIerriiig lias beeii fouiid to coiisist of yorilig 

f i s h ,  21/2-41/2 y e a r s  o ld ,  which  l iave n e v e r  y e t  spawiied.  

Agaln orr comparing the Fat-Herriflg of the year 1907 and 1908 we .e 

discovered that tlie most importnat year-groups in 1907 were tlie 2'12 
and 3lI2 year old fish. i n  that year ilardly aiiy larger marks thaii 5 and 

4 ktregs' herring -r;verc eaught. 111 1908 wlieii tlie bralids turiled out 

verg rnilch better thaii iri 1C)07 1;he rnost irriportairit year-dass consister1 
of 4 1 / a - y e a r - ~ l d  fisli .  Tl iere  c a n  t h u s  be l i t t l e  doubi; t l i a t  one  

o f  t l i e  c h i e f  e a u s e s  of v:triatioii  i n  t l i e  F a t - H e r r i n g  F i s h e r y  

rnay b e  soi lgt l i  iii t l ie  f a c t  t l i a t  t11e fem g e a r - c l a s s e s  wliich con- 
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Utover l-iosten begynder endel av de ældste aarganger av fetsilclctl 

at  bli lijolismodile, og de slutter sicr da til storsildstimertie, der saagodt- 

son1 udelukkcride bestaar av dyr med langt ritvilrlede Icjøiisorgailer og 

livis alder ~*wllker gjeilirem alle aarslilasser fra 3'12 til over 16  &al-. Fra 

jul og utover vaaren gaar storsilden over til vaarsild. 

Av stor interesse liar ogsaa de forsølir r w e t  som blev gjort for 

ved lijælp av metoden at sortere forskjellige slags sildetyper i fang- 

ster, hvor de forekom blandet. Saaledes viste det sig inulig niider Ska- 

»eraBfisket at sortere Nordsjøens og den iiorske Icysts form, 03 i Sroild- 

Iijems[jordeii lot deil saakaldte 'I'rondl-ijcii~sfjordsild sig let adslcille flsa den 

fetsild livormed deii forekom blanclet. Og deiiiie sorteriiig 1ra1i med den 

11uværei1cle inetode foreta-es paa ei] brolidel av deri tid sorir tidligere 

metotier krclevet. 

lJilleledes liar (let vist siq mulig at forf0lge forelloinsteil av eii 

bestemt aarslclasse. ojeniiem et Iæiigere tidsrurn over større havstræk- 

iliiiger. I deil vaarsildprøve soin iiiidersøktes vaareil 1907 var soiii det 

vil eriiidrcs de 8 aar gamle dyr paafaldende talrike. Deli sanilne aars- 

Idasse viste sig liosteil 1907 at vwre deii talrikste av alle de 13 aars- 

klasser, hvorav storsilden utenfor Helqelailcls kyst var sammensat. Vaareil 

1908 uiidersøktes atter flere tusea vaarsild. De 9 aar gamle dyr var da 

paafaldende talrike. Eøsteil 1908 nndersøktes en stor sildprove fra 

Kristiaiissuild. De g1/2 aar gamle dyr var da talrikere end saavel fore- 
gaaende som efterfølgeiide aarslzlasser. Ocrsaa i prøverne fra Noi.dsjøeii 

og Skagerak foreligger der data: som tyder paa, at ogsaa i disse far- 

valid deil sarnme aarsklasse bar v ~ r e t  fremragende talrilz. 

Xaterialet forøvrig er etidilii under bearbeidelse og er1 samlet frern- 

stilli~ig av cle indvundne erfariiigei. vil ilrke fieiilkomine. foriliden mate- 

rialet er yderligere supplert. 

Kortere foreløbige meddelelsei. er offeiitliggjorte i Aarsberetiling 

vedkommende Norges Fiskerier samt i den Irrterilatioiiale Coinmissions 

forliaudliiiger. 
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s t l i tu te  F a t - H e r r i a g  o c e u r  i n  rnore or  l e s s  a b u n d a n c e  i n  t h e  

d i f f e r e n t  yea r s .  

As aiitiimii advanees a portioii of tlie olcler year-classes of tlie Fat- 

Elerriiig becoiiie mature aiicl joiii the slioals of Large-Merriiig. whicli coii- 

sist alinost eiitirely of fis11 ~vitli higlily-dex~eloped \esual orgaiis wliose 

age ralrgei over all tlie year-elasses from 3'12 to 16 yearo or more 

After Christinas aiid (luring the courye of tiic spring the Large-Herriilg 

turn into Xpring-Herriiig. 

Very iiiter'estiiig also Iiare beeri tile atteinpts made by tlie rileaiis 

of tlie iirethod to sort out diiferent types of Irerring wlieii tliey were 

fouiicl iirterrningled in tlie catchcs, I t  n7ai found feasible for. iiistniice 

dilrii~g the Bknpei~ack lisliiiig to sort orit the Xorth Sea herrings from the 

Norse Coast forilis; aiicl in tlie Sroiidli,jetii Fiord it \\?as eaby to discrimi- 

ilate betweeii tlie Sroiidhjemfiord Nerriiig aiid tlie Fat-ETerriiig with ~vliicli 
it corisorteci. 'Cliis operatioil inoreover caii, thanlis to tlie inethod adopteil, 

be aecoinplislied in n fr'actioii of the time tliat Tvas forinerly iiecessary. 

Siinilarly it lias becn found feasiblc to trace tile occurr'elice of a 

particiilar year-elasz cluriiig a coilsiderable pel-iod of time and over eaten- 

sive arcas of tlie sea. 111 the san~plc of Spriiig-Hewing tliat mc esnmi- 

ned i11 the spiailig of 1907 the R-year-old fisli weibe, it will be remein- 
bered, i11 ~*einarl;able abundarice. The saine year-class s l io~~~otl  itself iii 

tlie autuinii of 1007 to be the most numerous of all the 13 year-classes 
~vliich composed the Large-Merriiig off the coast of Helgelaiid. 111 the 

spring of 1905 \ve apaiii esainined several tlionsaiid Spriiig-Herrilir. 

'Clie 0-year-old fis11 \vere Illeu coiispicuously abuiidaiit. In the autuinii 

of 1908 a large bainple of Herring froin I<ristiaiisuiid was esainiiled, 

aiid r e  fouiid the Q1/2-year-old fish to Ise inore auinerorrs thaii eitl~er the 

precediiig or sitccecdjiig year-classes. In sarnple\ too froin the Sort11 

Sea aiid SBagerack $ve Itare (lata trrhicli ~ ~ ~ o u l d  appear to indicate tbat 

in these   va ters als0 the same year-class predoiniaatecl. 

Horve\rer the material !ve already possess is still ulidergoing esarniil- 

atioii, and it is iiot oui. iiiteiitioii therefore to publisli a fiill descriptiori 

of oui. observations til1 \ve liave coiisidernblg7 added to i t. 

Sliort pi.eliminary accoiiiits are publislied in tlio Aiinual Report on 

on the Fislieries of Norway as well as i11 the Traiisactioiis of tlic Inter- 

~iatiolial Comniission. 
19 
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Allganende laksens biologi paabegyndte jeg i aaret 1898 en 

rælilie nndersølzelser der avsluttedes ved Trondlijems biologisic-e statioii 

i aareiie 1900 og 1901 mens deline institntion sorterte under sta- 
tens fiskcriadministratioil. Resultaterne, der offeiitliggjordes i 1902, \riser 

at laksen forlater n o r s l i e  e l v e  ved ei1 størrelse av 10-15 utidtagel- 

sesvis 17-18 cm. og at den ikke veilder tilbake far som læksiizg av 

lieiivecl 50 cm. læiigde og ei1 vegt av over 1 kilo for de m i n d s t e  
l æ lisin g s vcdlioinmende. Forekomst av unge laks i havstadiet paa~istes  

i Skaperak i makrelfiskcrnes drivgarn. 

Senere har det ved hjælp av en bevilgning fra laiidbrnliscleparte- 

inentet lykliecles at paavise, at disse unglaks er almiiidelig foreliominenclc 

blaiidt inakrelstimerne i Skagcrak, og saaledes væseiitlig u t ~ i d c  for- 

st,aaelseii av laksens liv uiider opveksteil i l-iavet. 

Efterat undersøkelsen aTT slijzelleue fra andre fisk badde vist sig frirqt- 

bringende for ei1 aldersbesteminelse, optok jeg til niidersolc-else spørsmaalet 

om muliglieteli av en aldersbesteinmelse av lalts. 02 ved lijælp av he- 

rilgning fra 1ai:dhraksdeparternentet ei. ui:dcrsølielseil optat i stoi. inaale- 

stok. T 1908 indsamledes saaledes et stort materiale omfattende alle 

aldre, saavel av unger som voksile fisk k a  forskjellige kanter av lanilet 
saaledes fra Kristiaiisailcl, fra Vestlandet, Trøndelagen, Kordland og Fin- 

marken. E n  første gjeiineingaaelse av illaterialet har git særdeles iiiteres- 
salite og overrasliende resnltater. Elisempelvis synes blaiidt andet ina- 

terialet at tyde paa, at laliseii ikke opnaar den høie alder, som mai] 

tidligere trodde. Forøvrig vil disse undersøkelser bli forlsat gjennem 

flere aar paa gruildlag av cndnu ineget utførligere materiale og en nær- 

mere uttalelse angaaende arbeidets stilling oi:sltes ililie fortiden avgit. 

l .  Torskefiskene. 
Av dr. C. Damas. 

Torskefislc-enes sl~jæl har en meget regelmessig lioncentrisli byg- 

ning. De vokser ved at der tillægges nye elementer i kanten i form av 
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i n  the year 1898 T bega11 a series of iiivestigations regarding 

tlie biology of the Salmon, and tliese studies were eoncluded a t  Trond- 

Iljein's Biologieal Station iii the years 1900 anci 1901, while tliat insti- 
tntion still belonged to the Natioiial Fishery Bdmiiiistratioii. The results, 

\vliich were publislied in 1902, showed that the salmoil leaves Norwegian 

rivers nrlieii its size is 10-15 cm., or exceptionally 17-18 cm., and 

tliat it does not return uiitil it has becoine a grilse of abont 50 cm., the 

s m a l l e s  t speeirnei is  theii haring a weiglit of aboiit l kilo. Young 

salmoil during tlieir sea stage liad beeii met with in the waters of tlie 

Skageracli and talzen iii the drift-iiets of the mackerel fishers. 

!ilhanlis to a ci*aiit from the Agricnlturai Department we subse- 

queiitly succeeded iii demoilstratiiip that these young salmon cominonly 

occnr among inackerel shoals in the Sliagerack, aiid this discovery has 

beeii a substctntial additioil to oiii. knowledge of the life of the salmon 

during its growth ill the sea. 

After it liad beeii ascertaiiied tliat the age of other fis11 could be 

deterniiiied by examiniiiq tlieir scales, we \veiit into the question of whetlier 

it miglit be possihle to do the same with tlie salmon: and aided by a 

grant from the Xgricultiiral Department \ve liave been eilabled to uiider- 

take an investigatioil oil a large scale. For this purpose a large material 

\vas collectecl in 1908 embracing all ages, not  ner re ly yonng but also 

crox71i fisli, from various parts of the coast. Specimens were obtained 
from Kristiansaild. froiii tlie \Vestland, froril the Trondhjem district and 

kom the Nordlaiid and Fjnmarli: and a prelitniilary examination has 

yielded extreinely interesting and snrprisiilg results. Thus, to give 

inerely one i~istaiice, the material would appear inter alia to indicate 

that the salmoii does not attain the high age formerly supposed. As 

however it is intended to continue these investigations for several years 

to come, and to eollect witlr this end in view an evea more eopious 

material, it is not at present colisidered desirable to do more than merely 

allude to the progress of our work. 

The Cod Family. 
By Dr. D. Damas. 

'i'lie scales of gadoid\ hare a very regular eomeritric: structure. 'Cheir 

giSowtil consists in the addition of iiew elemerits to the edge in the form 



sunaa lister. St~rrelsea a\- disse lister varierer med velzstliastiqlieteii, 

idet store og brede lister anlaigges, uaar veksten er rask. smaa, ilaar 

den er lan; osom. 

Et  fuldstaindig ophor a r  veksten viser sig paa slrjællet som en 

~norlr ring. Antallet a r  de mmke ringer svarer til antallet av pe15oder 

med svak velcst, og clet har vist sig at disse perioder i alminilelipliet 

falder samineii med den Irolde aarstid. samt (lisse ringers antal angir 
fiskens alder. Dertil Izominer at storrelseti alT de smaa lister paa slijællet 
viser velistens hastighet i (le forslzjelligc perioder av aaret. Vi har altsaa 

i skjællet et udmerket ridi~esbyrd, ililre bare om alderen, men ogsaa 0111 

velzsteiis forlop. 

Betydningen av skjaillene soin indiltator paa velrsten ligger szrlig 

deri, nt man asr disse organers bygning kan slutte tilbake til dyrets stnr- 

relse i de foregaaencle aar, da storrelsea av deil del av slzjaillet, som 

avgrainses aJY hver a r  de saalraldte vinterringer, er direkte proportional 

med fiskeiis lærigde ved slntiiiiigen av de tilsvareiide vekstperioder. 

De fis11 av denne familie som har v ~ r e t  gjelistand for nndersølzelse 

i denne retning er: torsk, sei, hyse, liritting og lyr. For de 3 forste 

aisters ~~edlcommende. som s ~ r l i g  har vnret gjenstand for vore uiicler- 

solcelscr, har man sainlet et repræsentativt materiale av de forskjellige 

storrelser langs hele deli iiorske kyst. 

Bed sammenligniiig av disse aldersbesteininelser mecl ile talrilre 

rilaalinger, som er utfort I ile sitlste aar o» bestemmclseriie av Irjolisor- 

ga~icrnes tilstaild kan inaii claane sig en meiiiiig om folgende forliold: 

l. Bestaridens sainmenswtning i heriseende til aarsklasser paa cle for- 

slzjellige steder. 

2. Vekst og alder i forholcl til dybde og breddegrad. 

3.  Av variationernc i sammeiis~tliingeil av bestanclen paa de forskjellige 

aarstider lzan man dra rigtige slntniiiger om fislieiies vandriii~er. 

Idet vi henviser til en illere utf'mlig avhai~dling') for besliri- 

velsen a r  materialet, qir vi liel* et kort resum6 av undersøliclsei*iies 

i.esilltatei,. 

') I ) .  I ) A ; ? ~ A S :  ( :o i~t . l . i i ) i i t i i ) i i  i j  lit liiolugic: i ics <la,dicles. l< : t l jpo~t~  c i  LJroci2s-\'cili;tirl. 
Vol. x. 
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of small riclges. The size of these riclgcs varies with the rate of gromtli. 

large hroad ridgos being added mheil clevelopmeiit is rapitl, small ridqes 

~vlien it is slow. 

A complete eessatiol~ of gromth is iiidicated on tlie scale by a darli 

i 'T'lie iiamber of dar.1~ ring'; correipoiids ~ i t h  the nnmber of periocls 

~vhen gro.ivt1-r Iias beeii feeble: and as it has beeii fouiid that tliese periocis 

are geilel-ally coineident mith the cold sensoii of the year, it folloms that 

the number of rings slionrs tlie age of the fish. \T'lien \ve add tliat tlie 

size of the ridge.; indicates tlie rate of gro-cvtli in tlie differelit pcriods of 

tlie year, it will be seea tliat .ivc Iiave i11 the scale arr escelleiit proof 

not oiily of tile age bilt also of the progress of clevelopment. 

The importance of the scale ns an itidicator of clevelopmeiit liei 

cliiefiy iii the h e t  tliat froril the str*ucture of tliese olhgans w e  cail calculatc 

the size of tlie fisli in precediiig years. For the size of that portioii of 

tlie scale ~'i~liiell is limiteti by each of the so-ealled ~viiiter-r'ings is directly 

proportioi~al to the leilgt11 of tlie fis11 a t  the conclrrsioil of the correspon- 

ding pe~iod of growtli. 

Tlie fislies of' the cocl-family wliich liaue been inxrestigatecl accordiiiy 

to this metliod are eod, saitlie, liaddouks, wliitiiips aiid pollaek; aiici in 

tlie case of tlie first three, to mliieli Tve liave speeially devoted onr at- 

teiltion, me liavc collected Sroin the ~vliole of tlie Norse coast a material 

thorougliiy represeiitative of the differeiit sizei. 

If we compare these age-assessnieiits \vitli the nnmerous ineasure- 

meiits that Iiave bceii talien iii reeeiit years aiid with the obser~ratioiis 

of the condition of the sexiial oiaqails we slsall get a bettel* iilea of the 

follouriiig partieulars. 

l. The year-classes ~irhicli coml~ose tlie ~vhole assernblage at diff'ereilt 

loedities. 

2. Gromtil and age i11 relaliolr to depth and latitude. 

3. Tlie variations iii tlie coinpositioli of the 1~l1ole assemblage at dittfei~eiit 

seasons of the year: kiiowledge that slioiild lenr1 to ilriportant deduc- 
tions regarding the waiiderings of tlie gsh. 

\Ve T V O I X ~ C ~  refer the reader to a papein ' j  in mhicli a full desetil)- 

tioil of the material has been given, and will coiifiiie ourselves here to a 

short resum8 of the results of our iiivestigatioas. 

') L). [ ) A M A S :  Ooiitribritioii ;i  li^ I)iologio tlc.: <i:~ilitlrs. 1 i i ~ l ~ l ) o r ~ ~  t + [  l J r o c ~ ~ s - V t ~ ~ l ~ ~ i r ~ x ~  
Vol. X. 
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I. Bestandens sn1rimensa3tniiig efter aldersklasssr pa3 de forskjellige 
steder. 

E t  a r  de viqtigstc resultater air (lisse ui~dersokelser er paa\~isnin(reri 

av at iler i c11 og samine fiskestim forelroinrner et stort anta1 aarsklasser 

red siden a r  lirerandre. Sorn eksempel skal vi her gi en grafisk frem- 

stilliilg a r  aldersanalysen air eii far i~st  paa 654 elcspl. av loddetorslr 

fanget 07 i E'intnarkeil. ( i .  l )  De fleste a r  disse fisk, optil 6 a C, 

%al., har aldriy gytt. Blaiidt sl~reieu har rnaii frrnclet torsk optil 18 a 20 

anrs nidet, sol11 silrltert har gytt rnindst 12 a 14 gaileer. 

Idigileilde analyser, som er u t f ~ r t  i større inadestok, viser at mcei~gde- 

forliolclet mellcrn aars1;li~sserne kan v m e  ineget uregelmi,essig, saaat be- 

steinte størrelsei- og aldersgi3npper av lisk paa storrc strlelinii~gcr kuil 

iitlcles i forsviiidelide in~ilgde. Et godt eksempel l-ierpaa liar mai1 i hyse- 

Isestandeiis sainmeiis~tniilg i Sliagerak 1906. Uer blev unitersølit l289 

tisl;. fanget pa;L vidt forskjellige steder langs liaiitcli av Renden fra 

Areiidal til Predrilcsviertl. Disse altlersbestemmelser liar git folgende 

resultat 

Sorri rilan vil se ei- (le indivitler, sorn er qytl i 1902 og 1903 rela- 

ti\ t ineget faa. Disse fisk, som da \.ai. i sit 4de og 5te aar, liai* ei1 

Izilgde i i i  25-- 45 cm., .;lorrclsci* som var paafaldeiicle daarlig rSepræsen- 

4,ei.i i den store prove. 

Ilisse fei-slrjel i den relalive inzngde av de foreliornineilde alders- 

Iilasser lnan oue en stor inclilydelse paa fiskerierne. De skyldes enten 

en variation i gytningeiis oiiifane eller foraiidringer i tilførselen a.ii yngel 

red liavstrøinineili:, 
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Fig. 16. F'nligst n-v toi.sl\ (s;r:ilcaltlt lotlile-torsk) i i"iii111ar1ie11 i jriiii 1007. Deii (iverste 

l<irr\-c rcprn!scritci.er IieIc fniigsteii. 1iui~t:inc: ~iedeiifor repritseiiterer tlc forskjeliiqe aars- 
1.1 , ahser. ., , Sl/, - 8'1, %:[r xia~iile iiitliritle~. 
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Fiz. 16. ('ntc:li of coti (ao-r~llcii .c:iq~Iiii cod') i11 Fiixrinrlr, 7th ,Jillie 3907. Slic ripper 
ciirre gires tlic total cnt8cll, tile 1o\trer cirrves slro\v tlic tiiffcre~lt gear-groiip~. 

Ei1/, = ge:ir-old iii~liridiials. 



l. The year-classes composing the whole assemblage at different 
localities. 

Oiie of tlie inost important results of Mese researelies has beei? tlie 

discovery tliat a iiuiriber of year-cla\ses inny be found togethei. i11 tlie 

same shoal of fisli. We iiiay iilstnnce tlie age-ailalysis of ($54 caplili cod 

caugiit on tiie Fiiiniark const oil 7th Jrriie 1907 (Fiq. 16), inod of wl-ricli 

lish, witli ages up to 5-6 years, hatl neser spa~viietl. Aeaiii anloile 

the skrei (spa~vriiiig-eocl) nJe liare fouiicl corl ap to 18-20 year\ wliicli 

iiiidonbtedly liad spasvaed at least 12- 1-1- tiines. 

Similar analgses of a coniprehensisre nature sliow that the propois- 

ti011 betweeii the dik'ereiit year-classes rnny rary consideitably. aiiil tliat 

over esteilsive tracts of sea aild ocean certain sizes and age-eroops rnay 

be alinost altogetl~er abseiit. 'I_ good instailce of this is to ) s ~  fg~incl in 

the coinpositioii of tlie liaddock assemblage ii-r the S1iager;tck tlriri~~. 1906. 

We examiiled 1289 specimeiis canglrt alonfi the eciee of tlie Noi.s\-egian 

Cltaiiiiel at various placeb betweeil Areiidnl nnri Fr~i1~iBss~;~rn.  'l1Ii~ii. 

ages were aseertaiiled to bc ns follows: - 

-.. . - --p- -- - 

hy" i 1'1. 2 i illr 5'/, ' tilI1 il/2 r X i g  liilll- 

I gears , yenrs years year;? yenrs years yenrs 1 yenis ycars 

From this it appears tliat the iildivid~tn1~ spawiied in 1902 and 

1903 were proportioiially very fe-tv. 'Pilese fisli, wliicll wcre tlieii iii tlieir 

4th and 5th year;', respeeiirely, liad n length of 25-45 cm.; and it svas 

remarkable bow poorlg tliey tvere represeiited i11 the large cyuar~tity of 

speeimens examined. 

These rlifferences in the proportional cluaiitities of the various aye- 

classes caiinot brit have great itifluence upon tiie fislieries. 'Phey are tlie 

result eitlier of variations iii the exuberaiice of spawniug or else of iii- 

creases or reductioiis in the nccession of f1.y diie to the agency of oeeaii- 

eurrents. 
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2. Vekst og alder i forhold til dybde og breddegrad, 

Uildersolielserae har paallist at  fisli av sainine alder opnaar ei1 

qailske forskjelli stc)i.relse paa foi~skjellige stedei-. o? (lette sli-yldes til- 

svareiide forslcjelli»heter i veli-stmaaten, som fremlialdes a\- ile forslijellige 

forliold i liavets klima. Derfor liari Inai1 melleiil iiiclivider a r  samme art 

\leilte sig cfeii storstc forslijel inellein dem, so111 ztainmei. fra sydlise og 

tlein fra arktislte farvancl. Saalcdes opiiaai. \eien red Skaqeraklcysteii i 

ilutteil av sit første aar optil 30 c1n.s lzngtle meils fisk axT salnine aldel' 

i (let nordlige Norge gjennemsilitlig ililie o\~erstiger 10 cm. Denne for- 

skje1 i .\relisten viser sig i clijællcac. for det forste \.ed at slijzllet ei- 

miildre lios den siclste eiid lios Slia~eraliscieii. fotb (let anclet ved a l  listerrie 

pan slcjællet lios tleiliie er brede og jcuiistor.e orer lielc slijzlplatcii, nieiis 

(ler lios fislzeri fra Nordlarit1 cftel. en ibzlikc av b~*ecle li\tei., ltorninciv t.11 

ring [ned smaa. tætliggeiidc. 

Struktrireil av s1;jzlleile paa Nordsjotoi.sliei~ ei, saa ~*egelmæ,ssig at 

(let liail \-Lei3e ydeist raiiskelig at tællc aari'iilgcilc. Des*iinot ei. \.inter- 

i.iiigene Iios torsk fra clet iiordliee Sorge (skrei, loddetorsli) orermaacle 

utpræclet. Ueniie forslrjel beror pan at deil peiaiode. da relisteli er sval< 

eller helt ophort, er meget 1lpiigei.c i iiortllige etid i sydlige farvand. Man 

kali derav forstaa at skjælle~~e tillater os at brstemme, 1lvoi.vidt fislieii 

Ilar levet uiidcr arktislce eller sydlige forhold. 

Ligneiide forskdel gjoi. sig gjælderide, hvis inai1 underboker fisli fra 

forsl~jel l i~e dybder. Velistens staeiiationspei~iocle er litt forslijellig i ccir 

forslzjclligc dybder. 1 de huiere vantila- falder deil sainmen ined viiitereli 

paa laiid. .Jo clypere man paar ril mrtri liilde at stagaationen. og dermed 

viriterriiigeils ~laiinelse, indtrzdei. senere. et fzliorneii soin s-\rarer til viliter- 

lculdens senere optr~clen i de dypere lae. Saaledes kail det lizricle at 

fisk fra ca. 200 m. clyp i Bliagerak først har begyiidt siii relist i juli. 

Studiet a\. dette fzilomen ka13 rn~lligeiis bidra til at forstaa, at forplaiit- 

niiigstiden for deil .anirile fiskreart paa forskjellige steder indtræder til f o ~ -  

l j e l  i .  (Se o~eilfoi. om tot'sketis eyl-iiiile). 



x I REVIEIY OF' NORI'J B'ISBEfti- 1 l X l ~  BldRlNE JNVERrCI(:. 1!)00-08 153 
- - ---p- ---p- --p 

2.  T h e  influerrce of depth and lat i tude rzpon growth  and age. 

Inrestigatioiis liave sho1~11 thnt fisli of the saine age attain a (yrrite 

ilift'ercnt 4ze at ditfereilt localities, and tlzis is due to eorrespondiilg dif- 

fereilees iii tlie rnoiic of eroivth (>amed by (litfereilt eoiiditions i11 tlic 

ciiiriatc of the sea. Accoriiii~gl y aliioiigst iildivicirids of' the hamc spccics 

we max cxpect to rncet jritli coiisi(lcrab1e tli~sirriilai~itics b e t \ r ~ e i ~  Illose 

derireil fl-orii soutlicri~ and those flhoin arctic ~i7atei.s. Rnillie for. iiisi:tiicc 

oil tlie Sliagcraclr coasl :~ttaiii n leii~tli  of 20 ciii. :lt tlie conclrisioil of 

tlicii. first year. ~i~llercas saitlic of tlic same age (lo iiot oil ai1 a \ r ~ r : ~ g ~  
r 7  ' cxceecl 10 crri. ill the ilortli of Sor~ray .  Illi.; tliitevciicc ill gro~vtli is 

elearly iiiclicated by tlie scales. li1 the liibst place the seale of tlic Ska- 

gerack saitlie i5 1ai.gei thao thnt of it\ more ilor-therly  elati ti re: a i~d  

secoi~dlg it has broad rcqirlar riclgcs o ~ e r  tlic i~~ho le  scale-platc, ivhereas 
tlle saitlie from tlie iiortli of Norway Iias oil its senle a serks of bihoacl 

ridqes that nre follon~ecl by a riiig -tvit11 sinall crowded oncs. 

'I'lic sti ,~~cture of the scale of ilie Noi,tli Sea eod is so vegulai. that 

it i\ extreinely difficult to co~iiit tlie year-riilgs. 'Flle wiiltcr-riiigs oil tlie 

othei liaiid of cod froin the iiorth of Nor~r-ai (slnei arid caplin cod) ai.? 

e\-ecedin»ly distiiict. Tliis diEereiicc arises froni the fact that the period 

mlieil grovt11 is feehle or entirely ceases lasts mixcli loiiger ill iiortherii 

tliail in soilthcrii iratcrs. Heiice \ve sec that the scales are able to tell 

us ~vliether the fisli has lived amidst ai*ctie or sorrtlievly coiiclitions. 

Similar cliffereiices a1.e iiotieeable 11-heil esainitie fish froril ditfereiil 

dcptlii. For the pcriod 11-1lci1 eron tlr is staqilnnt ~ a r i e s  sliglitly 114th the 

deptlr. 111 tlic iippcr water-layers this stngnatioii period coineides ivitll 

tlie xviilter on lailil: but cleepei do~rii it will be fouiicl tlhat botil stag- 

iiatioli aiid the resultitig ?vintei.-i*iilc comineilee latei*, a. l?l-iieiion~ciloil mhich 

can (lirite easily be reconciled iritt-i the fnct that winter-colil sets in inoie 

tarilily i11 the lower l:tyetLs. It i11ay hnppeii for i~istailce that fish from 

a (leptli of aboiit 200 ineter. iil the Mka(rerac1r linye 0111~7 jast conimeileeil 

their gron~tli iii J~ l ly .  'Clie itncly of tliis pheiionieiloii \\-ill possibly liclp to 

deinonstrate that tlie .nine species of lish may hare its reproclnetioii- 

period at difereint seasoils in differeilt localitics. (Sec oiir previous 

reiilarlzs on tlie spanrni~ig of the cod). 
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Brislingen. i 

Av Oscar Sund. 

,,Mieliael Sars" titforte ifjor soiiiiiler i tideii 18 mai-5 september 
~iridersolielser over brisliiiqeiis iiatiirhistorie i de iioi,s$e farvniid. Under- 

sølzelsesfeltel stralite sig fra Ssrenslieliystcn i syd til og forbi Bergeli mot, 
norcl og det omfatte1 foruteri liyst og fjorder ogsna Slragerali. 

Uiidersokelseriie ra r  lielireiidt saarel paa dyrets plaiiktoiiislcc egg 

oq yiigel som paa fislien selv, hvorav (ler blev iiidsamlet ct oinfnttentle 
mateiide, Iivis benrbeidelse velvillig blev oslerlatt uiicleitegiicde av Bslreii- 

direlitorcn, dr. HJORT. 

Materialet oiiifatter dels prover av hniiclelsvaicii (l~erinetilrfabrilikci*- 

nes vare) sandal1 som deii f:haes ved fiskeri med iiot, dels pro\-er fanget 
incd drivgaril oq sættegarii samt nalevad. Dissc redskaper Islev niider 

,,AI. 8:'s toqt kriilit (ved siden nv alinilidelig not) for at skafe de st@i.- 
reiser cllcr aldersklasser a r  fisken. solil ilclce eller Buli Ii:ei~delsesvis forc- 

Iromincr i fiskernes iaiigstcr. 

Provcriic slirivcr sig3 i det vzsentlige fra tidsrnmmct ruai til iilde- 
\~:~rendc ticlsp~~ilkt og alle de dele a r  lzystcii livor brislillgfisl~e f o ~ ~ e ~ n a r ,  

d. v. s. fra Sinaalcsicsie til Nordrc Ecrgenhiis amt, ei. repræseiltert ~ c t l  
ei1 rz;kli-e prover, riogcillnude fordelt paa oveiinwviitc tidsixm. 

Opgaven for materialets heliaiidliiig. kail i Bortlict fattes sanlcdes: 

1) hvor gaillmel er deil brisliiig, som utgjor raavai.cii fei, licriilctikiiidu- 
strieii? 

2) og h-\7or gaminel er de dyr som eiidilti er for smna til at mere bruli- 
bar vare? 

3) livillce aarsklasscr deltar i arteiis forplaiitriiiig? 
4) livor hurtig voliscr dyret og livordaii arter sig idet,lielc dets livs- 

historie? 
De aldersbcsteniinelse~~, som disse spørsniaals løsiliiiq ksii.=ver, blev 

utfort ved ~~i idcrs~kelser  av fiskens slqjæl, der i likhet ined sildcslijz~llet 

viser aarriinger. 

l) Det riste sic da recl iiiidcrsokelscii a r  fiskerlies og ,,M. S."s not- 
fangster av alrniiiilclig brisliilp, at hcriuetikfabrikkemcs vare i a l t 
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The Sprat. 
By Oscar Sund. 

Last soinmer duriiig the period 18tIi May to 5th September 

s/s "S!iicliael Sars" carried orit investigation iiito the natural liistory of 

the sprat in Nor~vegiail waters. Tlie field of obscrvatioiis extended from 

tbc Swedisli coast i11 the sontli up to aiicl beyoiid Hergeil in the iiortli, 

aiid besides coast nrid fiorcis iiicluded dso  the Skagcrack. TTJe dcroted 

ourselves to studying iiot only tlie plaiiktoiiic eggs ancl fry bnt also tlie 
fis11 itself of mliich there Tvas collected an ample inaterial, ~irliose ox- 

amiiiatioil Tvas lziiidly entrnsted to me by the Director of Fislierics, 

Dr. HJORT. 
Tlie inaterial includes sainples of the trade-article, that is to say 

the article in rise in the caililing-factories, mliicli is lianlecl iii seines: and 

also samples caiight witli drift-iiets statioilary nets and hancl-seines. 

Sliese eoiitrivaiices were ciriployed dririilg the cruise of s/s .~iVlicl~ael 
Sars" (in additioil to tlic ordiilary seiile) so as to procure those sizes 

aiid age-classes ~vhicli eitlier iicver or only very occasiondly are fouiicl 

in tlie catclies of the fisliermen. 

Tlie samples were iiearly all obtaiiled between May aiid tlie time 

of .mritirig; aiid ex-ery part of tlie coast where sprat-fisliing takes piacc, 
tliat is to say from Smaaleileiie to Nordre Bergenhus Amt, is representecl 

by a niirnber of samples tliat are distributed in varyiilg degree over the 

said period. 

The poiiits for onr colisideration may be sumined np as fol1o~vs:- 

l) Wow old is the sprat wliich forms tlie raw material of tlie cailniilg 
factory ? 

2 )  HOW old is tlie fisli tliat is still too small to be utilised? 

3) TV1iat;year-classes take part in the propagation of the spccies? 

4) HOTV fast cloes tlic fisli grow, aild mliat are the cliief features of 
its life-liistory? 

The age-tests iiecessary to solve thcse questions were carried 

oot by iii\restigatioiis of tlic scalcs, ~irhich show annual rings siinilar to 

those foniid oil Ille scalcs of licrriilgs. 

l )  i t  was fouiid ~ ~ r l ~ c i i  examining ordiiiary sprats seinec1 by tlie fisher- 

iricil or by s/s .'Michael Sars" tliat the artiele used iii the caniliilg- 



v ie sen t l i g  bes tod  a v  er? e i l e s to  n a r s k l a s s c ,  nemlig 1 a a r  

garn l e  c1 y r. L de fieste pruver forekorniner der et litet aiital iiidi- 

rider som er 2 aar gamle, fra 0-7 a r  clcil sainlede prøve. Bare et 

sted var 2-griippcii mere rikelig tilstede, i R~sf~jordeir (ved Liilclesries) 
ncinlig, hlror fai1gsteraile inilelioldt 18-23 o/o av (leiinc aarslilasse. I 

enkelte prover fra Kristiaiiinfjorcleii, Ryfyllie og Fflardaiiger var (ler 

uclelultkcirile i-a;t,rige iiidivider, 

Jeg maa ilog her bernerlie, at jeg a\. fislicre og herinetilifnbri- 

liailter ilai- hort nt dert oin vaaren (mai) ciikelte aar slial forcgaa et 

teinmelig rikt fiske av brisling paa 11-12 em., som efter alt a l  

tlømme rnaa ila tilhørt 2-grnppeii, Det var ndel~rlikende kjøiismodtie 

dyr. I 1908 bnr jeg liua Iiørt om et pai, sanclairne st%iig, neinlig 

vecl I<vitingse (ved Xtavanger), stængt l juiii. Ved uirclersølielse av 

et par prurer derfra riste det sig at være s~æseiitlig kjøiismodcn 

brisling alT 2-gruppen av 91/a-101/a em. lzilgde, saint nogei? faa 

uinodiie dyr av 1- og 2-gruppen. 

2) Tidlig paa sommereli bestod i Kardanger og Ryfyllze, hvor fisliet be- 
gynilte, fislierlies fnngstcr av rileget sinaafaldeil vare -8 em.. 
rneii saaviclt jeg har erfaret aiivenclcs ogsaa saa smaa fisk, hvis tier 

ikke er aritlet at faa. 

Ile stadier* a v  dyixt soin orerhoclet iklre Bail faiigcs av fislceriies 

redsliapei*, tilhører aarets yirgcl, (ler forst senhøstes blir san stor a t  

iiiaii kail fintle dem i iiotfangstcr. De forelioinmer da gjerne samiiieii 

riled de l aar gainle dyr, mea likesaa ofte i stiiiier WIJ silderls nars- 

yiigel, - musse. 

.';/r Rrislime~r blir lij~nsinodcii i siti sdjc soilitner (2-grrippeli). Dog 

blir iklic alle iiidiviiler a r  2-gruppen lrj@iismocliie, idet iicmlig de in- 

ciivitlera soiri fanges snrnrncn iiied de11 altid uinodlie I-grrrppe selv er 

mnotliie. Eir niicitagclsc claniier atter fangsteti i Rosfjord S juli, 

bolil iiitlcliolclt 16 av 2-griippc11 og clibsc inrlivitler hadde oyrilaatltl 

clller ii~rrrnet si- ht~1'1ct til lqj~11siriodeilhet (IIeiilelics st. 111. 1V OK T. 

11% . .>j, H.'" ~il;ei- ei'tci* (25 :riiouit) r,jorclc Gi1 ny faiiqil Ilail \:~111i11(~ 



factories eoris is ted p r a c t i c a l l y  e n t i r e l y  of a s i n g l e  y e a r - c l a s s ,  

tlrac i s  co s a y  of f i s h  t h a t  a r e  olle y e a r  old. I n  most eai.es 

we mei with a sinall i~nmbcr of iiidividuals mliich urere tmo yeai.s 

olcl and which forined froin O-? "lo of the whole saillple. Oiilg 

in orie iristauce Tvas tile 8-grorrp inore abuiidatitly reprcseuteii, arid 

that \vas in a cntcii fl-om Rosfjord ileai. Liildesnes mhere tlie llairls 

coritnine(1 18-23 of this uear-elass. Iii several samples froin 

the Christiania E'iord, Ryfylke aiid Bariiariger 1101ie but 1-year iiicli- 

vidnals werc to be seeil. 

T onglit llere to itleiition tliat L hare Iiearcl froin both fisherinc11 

and ina1iufactm.ers that igrats 11 -1% em. loiig liave soinetlines been 

talceil i11 pretty consiclerable iiirmbers dnring the spring (Jfay), ailcl 

tliat jutlging from tlleir appcai,ailce these inast have beloiiged to tlic 

2-.roup. 'Cliey were said to consist esclusively of inatnre lisll. 111 1008 

oiily a few case5 have come to may Iziio\vleclge ~vhere barring of sncli 
sprats tooli plrtce. Oiie of these was at TCvitiriqso iiear 8ta~~aiiger;  

aiid examinatioil of a fe~v  samples from tlierc raevealcd mostly matule 

sprats of tlie 2-rzroup (91/L-101/2 em. Ioiig), togetlier mith 0110 

or two iinmat~rre fisli bcloriging to the l-gronp alid tile 2-group. 

2) Early in tlie sriminer in I-la:.danqer and Rgfj~llce. wherc tlie fisliiilg 
begaii, the c~ tches  coilsisted of TTery sinall-sizcil sprats 7'12-8 cm. 

long: still so far as I liam discovered, eveil siicl? small iislr are 

utilised when otlrers are not procurable. 

'i'hc stnges that cannot geilerally speairing hc eauqlit i11 the iiets 

of the fishcrmeti belot~p to tlie fry of tlie year wliich do not til1 late 

in autumii beco~ilc of saflieieiit size to be haulecl in sei~ies. They 

theli lio~vever appear frequeritly together with the ycar-old sprats; 

tliough qnite as ofteii they are met \,vitli i11 shoals of tlre yearling 

Iierriag-fry (dees). 

3) Tlie sprat becomes illature i11 its tliird sirniiner, (tlie 2-~roirp). On 

the othei. hand it is not erery indiridnal of tlie 8-groirp tliat attairis 

iilaturity, since lizose ~vliicl~ are caugllt togetlier mitli tile always- 

in~inatorc I-qroup arc tllriiiselvcs aIso imrriature. So tliic: Iio~~~evei '  

tlierc liras an eseeptioii in the case of t lie catcli inac!e in Rosfjord oil 

8th ,Inly coiitaiiiin- l S O/,, of tllc 2-c?iboiip. wllci~c tlie intli\~itIunls 

Irntl eitiler i~enclictl oi. all biit ;~tlai~ietl iri:~tiii~itj (liieiiiclic's stnpc.: 111. 
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sted var der i i ~ g e i ~  individer med rogn eller melke. Formodentlig har 

ggtiliiigeii foregaat i inellemtiden, da uilclersøkelsen au de 2 faiigster 

tyder paa at de slrrev sig fra cleii samme bestaiid. 

I drivgariisfangster fra Vestlandets skjzrgaard forekom l io~~ed- 

sagelig Icjølisinodiie illdivider au 2-gruppcn og ganske faa av 3-grnp- 

pen. Det bør bemerkes at de beilyttede garil ililie fanger incii\~ider 

under 9-10 em. l~ i igde .  

I Rristiai~iafjorcleii (lerinrot blev der (i beqyiidelseii av jaai) gjort 

flere fangsl,er saauel med driygarn som tned not, livor alle aarsklasscr 

fra 2-6 aar var repr~seiitert .  

Hosstaaende figur (fig. 17) cr en grafisk fremstilling av alders- 

klasscriies fordeliiig i 2 saadanile fangster fra Laiigesniid. Som man 

vil se av fignren utgjores den væscntligc mængde av 2-gruppeil, 3- 

gruppen og 4-gruppen. 
Det er al gruild til at  tro at (le Irjoiisinodne dyr i almiiidelighet 

holder sig i stiiner for sig, og (le ninoclne for sig. 1: to forsl~jcllige 

notkast i I<ristiaiiiafjordeii paa samme (lag (2 jniii) og sarnme holiiie 

(llcljeriiet) og med samme i~o t  erlioldtes to vidtforskjellige faiigster, 

deil ene bestaaeiidc uclelulikeiide av lijøiismodiie individer, deil aiiden 

udelukkcndc av l-gruppen. 

I fiskeriles faiigstcr paa Vestlaiidet forekommer større individer 

meget sjelden og kua enlzeltvis. 

i') De prover, jeg liar av brislingcns aarsytigel fra Bcrgensliaiiteii, er 

fra slutteri a r  oktober og viser ei1 gjeniietnsiiitlig størrelse av omtrciit 
6.70 em. Dissc prøver8 r a r  sortert ut av meget store inæiigclcr silde- 

riiussc. Til saiiitnciiligninp kali aiiføres at i en brislingprøve fra 

Waterford (Irlaiid), der r~sc i i t l ig  bestod av O-grnppci~, haddc deilne 

eti gjeiiiicrnsiiitlig størrelse ~ J J  7.80 cin. og i ca prove fra Heldcr 
(Hollarid) 7.29 cm. Noqcii faa ilitlivider av 0-grnppen i en prøve fra 

liristianiafjorcieil i iiiidten a r  deseinber ra r  like optil 10 cm. lange. 
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1V and TT). Jforeover wheii s/s "Micliael Sars" gave tlie same 

place anotlier trial sesreli mecks later on tlie %t11 ?iugust no in- 

ilivicluals were fouad s vit li roe or milt. ST'e max necorclii~gly prc- 

snine that spswiliag 1iad talceii plnce iii tlie iliterval, sceiiig thnt an 
esaminatioii of tlic t ~ o  catches led ris to ilifci. thnt tllcy corilcl be 

ascribcd to tlie saiiic lot of sprats. 

Iii the catclies made   vil li the clrift-iiet aiiiong t l ~ c  oritcrisles of 

f,lie \Vestlatiil \\-e inostly mct witli inature individrials of the ?-group 

aiicl only mitli a few belotigiiiq to tlie 3-grSoop. I t  sllould be noted 

howcver that tlie iicts eiiiployed do not ente11 iridis~icluals ~indcr 9 

-10 em. long. 

111 tllc Cliristiatlia fioril 011 tlie other hand several cntclies mere 

rnadc at the bcgi~l~i i i~g of Julie bot11 ~vit1-i tlic drift-net nilil nritll 

tlic seiile, aiid all yeni*-classes froin 2-6 gcars werc represeiitecl il1 

tliem. 

Tlic accompaiiyi~ig fi~ar.e (E'ic. 17) is n qixphic reprcsei~tntioil of 

the ilistribrition of year-classes i11 t ~ v o  sucli catelies from lJniigesiiiid. 

As   vill be seeii froin tlie fignre tlie larrest qirantity belongeil to 

2-qronp, 3-groiip aiid 4-groiip. 
'Pliere is every reasoii to belic~-e that the iiiatiire sprats qe~ierallg 

q0 in shoals by tlieinselves, aiici tl-iat tlie inmature fis11 lceep by thein- 

selves. 111 tmo different slveeps oil the saine day, 2nd Julie, aiit1 

the same skerry in tlic Cliristi&nia fiord, two absolutely distiilet 

catclics were illade mritli tlie saine seine. One eoiisisted esclasively 

of inaturc indis~idrrals mhile the otlier ivas composed ciltircly of' tlie 

1 -group. 

111 tlie eatclies made by TTTestlaiid fisherincli tlie Iarger indi~~iduals 

occrw very seldom arid oiily eseeptioiially. 

4) The samples of yearliiig sprat-fry froni tlie Bergen ciist~.ict in iny 

possessio~~ are from tlie eiid of Oetobcr &ild mcrage about 6.70 ciii. 

iii size. Tliey were picked out of estreriiely large masses of lierritig- 

fry. For purposes of coinparison it inay be ine~itioncd that i11 a 

sample of sprats froin Watcrford in Irelaild, priiicil~slly colisisting 

of tlie O-groiip. the average size rvas 7.80 cin. O11 tlte otlier liaild 

a f e~v  ii~dividiials of tlic O-proup ont of a saillple take11 i11 tlic Chri- 

stiania fiord about the iniddle of Daeeinber bad a leiigtli of up to 
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Mere reel oplysniny om yngeleiis storrelse faar inaa iristaok ved at 

uriclersuke mai~eindliolclet av (lyr soin tar yiigele~i. Sadedeii fniidt 

<jeg i inaveii paa 2 d_Ic~gt/s s t l~ r r to7 , ,  slintt t) sel~tcmbcr srcd Tkrgeii, 

62 brisliiigyii~el a r  gjeiiiieinsilitii~ storrelse 3.59 ciii. 

For at bote paa 1n:eiigdeii a r  n~atei~iale nr brisliliceiis O-qrrippe, 

(ler a r  Here g~uiide ei. vaiislrelig nt fan h t  pan. Ilar jeg ved rrii1zi.o- 

iilcteriiinaliiiq.er nr slqj;~llets rekstzorier hos l-gruppen sokt at fiiide 

deiiiies stori.else, da, iieii red virilerstagiistioiieris iridtrcedeii avslrittel 

sin elzsisleiis som O-gruppe. Det har ~ieinlig vist sig at slrjjxllcts 

17ekst holder terninelig iloie skridt med clyrets 1;~iicilc~elist. Eecleii- 

staaei~de tnbel viser gjenileiiisiiitsr~rdiei. for l -~i~upperis  stol-relse i ciii. 

ved farigsteii o: rrrider i~iiiterperioden 07-08. 

l-gituppeil vokser nn i lf$pct a\. sominereii til lie~iiniot det dob- 

belte a\. deil l~r rgde ,  den liacide opiiandd i sin forste velistperiode, 

gjeiinemsiiitlig set. Paa hosstaaei~de figrir (fig. 16) Ilar jeg avsat 

l-prnppci~s gje~iiie~nsiiitlige storrclsc i pi.ouer fra forsltjelligc steder 

i løpet air aaret 1906. 

Det freingaar av ligni.cn, livad rna11 ogsaa faar iiicltrykliet air yaa 

fislicplndsciie, a t  de e~ikeltc stiiner iritlciifor sainine ornraacle er indi- 

ridnelt Ba~.nlztei.isert ved forslijel (og det ilzke ubetydelig forskjcl) i 

st~rrelse. Dette hiritlrer doo iltlie at deniie samnieiistilling gir et 

qodt begrep om velrsteii i somriiereiis løp. Det viser sig tydelig for 

Tiristiaiiiafjordens, f2yfyllzcs og flardaiiqcrs vedkommende. - l-grup- 

pen linr nil som inan vil se 21- figriren opiiaadd c11 pjeiiiicmsnitlig 

storrelse alr hcriiniot 12 em. pna de bedstr steder (T<ristianiafjoi,d. 

Nordfjord) og ca. 9'12 em. paa de daarligere steder (EXt~r.daiiger og 
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10 cin. A great deal may be leariied coiicerniiig yearlilig fry, if 

we exainine tlie stomachs of aniinals aiid birds,~vhich prey rrpoii 

tliem. Thns 1 forriid iii tlie crops of tavo red-breasted mcrgaiisers, 

sliot iiear Bergeil oil 9th Septeinbcr, 62 yearling s l~rats  \vliose aver- 

age leiigtli \vas 3.39 ern. 

To make rip for want of inaterid of the O-jrorip. whicli fot. 
several reasoiis it is clifficult to get Ilold of, I liaue eiidcavont.ed to 

asccrtai~i its size by tneasrii.iiip witli the ocular iiiicroiiieter tlte growtb- 

zoiies oil tlie scales of tlie 1-group at tlie time wheii wiiitcr-stag- 

ilation cominciices, aiid ~vlieii tlic sprat briiigs to ai1 end ac~ordiiigly 

its esistenee in tlie O-group. For ave Iiavc found that the grorvtli 

of tlie scale accords fairly closely mitli thc leiigtli-gt.011-tli of tlie 

fisli. 7'he tablc below sliows tlie avcragc lengtli iii cin. at tlic time of 

cateliing and during the  vinter-pesiod 1905 -08. 

. . . . . . . . . . . . . .  Cliristiaiiia fiolad i / / 10.75 1 0.80 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Rosfjord 1 1 10.70 1 6.10 

r >  Ille l-group iiow clevclops duririg the course of the sriinmer to 
approsirnately doullle tlic lcilptli ~vhich thc sprat had attaii~cd i11 

its first perioci of qrowth. 1 liavc sliomii in Fig. 18 tlie averace 

sizc of tlie 1-gt.oup, as foniicl in satliples obtxiiied fi20in varions localities 

diiri~ig tlie year 1908. 
IIcre we find coiifirtnatioti of thc vic~v lield previously by tliosc 

eiigaged in the fislring, that different shoals witliiil the salne aren 

a1.c itidiuiilually characterised by clrrite coilsiderable diftereilees iii size. 

Nererthelcss orir comparisoii gircs us a coocl idea of tlie growth 

made dnriiig tlie sninmcr, aiicl espccially so i11 tlic case of tlie Ciiri- 

stiaiiia Fiorcl, Ryfyllze and Hardanger, If ~ v c  refei. to the fignre 

\\.e  ill iiotice Iliat thc 1-group has iiom attaiiiecl ai1 average size 

of about l 2  cm. at tlie best localities (Christiania E'iord, Nordfjord) 

aiill of a1)0~11 cm. at tlie yoorcr localities (Elarclanger aiid Ry- 
a L 
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Ryfylke). Efter denne tid  il deil neppe vokse stort. Der iiidtræder 
nemlig som før nævnt om vinteren en stagiiatioii i veksten, som gir 
sig tilkjende som er1 mere eller mindre markert ring i kilokler, øre- 
stcilc og slijæl. N a a r  deiinc vinterstagilation iiidtræder kali endiiu 
ikke siges med nøiagtighet, dog taler sandsynligliet for at den falder 
illdenfor tidsrninmet januar- april, antagelig noget f'orsI<jellig fra aar 
til aiidet. Deii laveste temperatur i havet om vinteren forekoniiiier 
i tidca mars-april, mei1 paa deii anden side var den nye sommers 
vekst allerede li-ommet et langt stykke paa vei i ~lnt~niiigcn av inai 
ifjor. 

De ældre aarsklassers vekst vil fremgaa av figur 17. 

Deti gjennemsnitlige størrelse for alders1;lasseriie var følgende: 
Alder: 2 aar 3 aar 4 aar 5 aar G aar 

Itengde i cm. . . . . . . . . 12.69 13.45 14.06 14.97 15.63 

Høiere alder eiid G aar liar jeg ikke med silrlierliet kuniiet kon- 
statere hos nogen brisling. Deii største inaaltc lcropslæn~tle var 
17.1 crn. hos et (i aar gammelt individ fra Rosfjord. 

Jeg  har i det foregaaende skildret forlioldeiie i det tidsrum, 
hvorfra materiale liaves. J eg  vil derfor reservere mig mot at lia uttalt 
iioget om, hvordan brislingens livsforhold cr i sin dmindelighet. E n  saa- 
dan generel forstaaelse li-an selvsagt bare erliverves gjennem undersøkel- 
ser, som strækker sig over flere aar. Et enkelt aars matei-iale lian Irun 
gi et Boilkret eksempel paa dyrcts biologi. 
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fylke). During the rest of the winter growth will not be of much 

account, seing that as previously mentioned a stagnation-period sels 
in during the winter and leaves ocular proof in the form of a more 
or less distinct ring in the bones, otoliths and scales. The exact time 

whea this winter-stagnation occurs cannot as yet be definitely stated. 
probability points towards its falling within the period January- 
April, with sliglit variations most likely iii the different years. SIie 

sea is at its coldest during March-April; but by the end of May 

last year we discovered that the new summer-growth was already 
well advailced. 

The growtli of the older year-classes will be seeii from Fig. 17. 
'Che average size for the year-classes was as follows: 

Age: 2 years 3 years 4 years 5 years 6 years 
Leilgth ill cm.. . . . . . . 12.69 13.45 14.06 14.97 15.63 

In  i10 sprat have I beeii able to discover ai1 age esceediiig 6 
years, wliile the greatest leilgth of body recorded by me was 17.1 
cm. in an individnal from Rosfjord G years old. 

111 the precediiig remark I liave depicted the conditions during 
the period in which the material was collected, and these remarks must 
therefore izot be taken as giving auy general description of the conditioizs 
of esistence prevailing. Sucli linowledge ilaturally could only be acquired 
by means of observatioils lasting over a series of years, wliereas material 
gatliered thus during a single year merely affords us a concrete example 
of the sprat's biology. 



Fiskeforsøk og praktiske undersøkelser med s/s ,,Michael Sars5'. 
AV Thor Iversen. 

indledning. 

I disse arbeidsaar fra 1900 har det været s/s ,,Michael SarsUs prak- 

tiske opgave at skaffe indgaaeilde kjendsliap til fiskeriforholdene langs 

den vidtstralite i~orskc kyst og iiilders@ke hvilke miiligheter for fortsat 

utvikling vore forslijellipe fiskerier Iiar, og at utnytte saadaiine innligl~eter 

som maatte være tilstede. 
Der har da ogsaa helt fra først av været ofret denne side av skibets 

arbeide stor interesse. 

Det gjaldt at- kjeizde fiskerierne, fiskerbefolkningen, redslcaper, far- 

lioster og arbeidsnietoder, endvide~e gjaldt det at kjende ikke bare de 

benyttede, mei1 ogsaa de nbeilyttede baiilzer og lia\~stræknliiger. 

For at opnaaqkjendskap til alt dette har mai1 under de mailge vicleil- 

skahelige togter, (ler alle Iiar bragt ogsaa praktislz vide11 med sig, gjort 

utallige lodsliud og en stor rnmlgcle fislzeforsøk mecl forskjellige slags red- 

skaper og unders~kt  alle cle havfeltcr, som ligger indenfor de iiorske 

fiskeres interesser. 

Uilder dette arbeide Ilai. ,,&lichael Sars" dels liunnet paavise loil- 

nendc, for ubenyttede fiskefeltei* red egnc iildgaaende fiskeforsøii, og dels 

har sliibet vecl mindre forsølz, Iseregnot paa at skaffe foreløbig orersigt, 

I;nniict, panvjsc fislzeforekomstci., der hai. opmurttret til storre driftsfo~'sok. 

som dercfter er blit planlagt og ritfcr>rt med leiede fiskefartøier. T ciet 

liele tat cr et meget stort; arbeidc iledlagt i fors~l;, og enclskjont mnilge 



Fishing Experiments and Practical Researches made by 
S/S "Michael Sars", 

By Thor Iversen. 

Introduction. 

The practical tasks that me Iiavc set ourselvcs during all these 
gears since 1000 liave been to obtain a tliorougli knowledge of fihhery condi- 

tioiis aloiig onr exteilsive Norse coast, to find out any opportuilitics there 

miglit be for derelopinent and liow best to take advaiitage of tliem, aiid 
finally to endeavour to atilise to the full sirch possibilities as already esist. 

Accordingly from tlie very commcncemeilt  ve have paid gieat atten- 

tion to this part of our Iabo~zrs. 

Our aiin has been to get in toucli \vitli fisheries and fisherpeople, 

as \vell as to obtain a thorougli kiio~vledge of their gear, eraft and metliods; 

and to become properly acqnaiilted not inerely  vitl li al1 tlie banks arid 
tracts of sea in ase, but also witli those where fisliiiig. Iiad hitherto not 

beeil attempted. 
With these ends ill r i e ~ v  \ve have fouiid it necessary during onr 

iiumerous scieiitific eruiqes-every olle of which bas Iiatl practical results 

as well-to undertake a number of sou~idiiigs aiid to make fisllery trials 
with various kiiids of coiitrivanees, and also to esamiiie all those marine 

areas ~vliich lie witliin the sphere of illterest of Norse fislicrmen. 

Dnring tliis worli the "Xicliael Sars" has sonietimes beeri able by 

liei. omn painstaking esperitnerits to discoser i,emnnerative fishilig-prouiids 

that were previorisly negleeted; wliilc solnetirnes agaii~ less elaborate 
trials tliat mere mercly caleulated to gire a preliininavy geiicral idca, 
liave sliown tlia oecnrrcilce of fisli in snch cyrrailtitics. tliat IVC mere eii- 

eouragcd to begin coilsiclerable illdiistrial esperiinciits, whicli mcrc suh- 
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av disse har bragt negative resultater, hvad fangsten angaar, har de dog 

været nødveildige for. at faa lrundskap og staar saaledes ved sit værd. 

Men heldigvis har dog mange av disse forsflk bragt fiskerne 8ie- 

blikkelige fordele, og mange av dem vil ogsaa være av betydizing for 

eftertiden. 

I de første aar blev der lagt an paa at finde nye fiskefelter for 

havfislieflaatesl og at faa fiskeforekomsternes art og mængde kartlagt i de 

forskjellige havomraader. Først i de scnerc aar er der lagt ai1 paa ogsaa 

a t  studere og utvikle fislierierne ilideiiskjærs og at faa disse kartlagt. 

Soin allerede n æ ~ ~ i i t  har pralztiske for  s ø k værct den arbeidsmaate, 

der er f ~ ~ l g t  i disse aar. Derved er opnaadd den mest iizdgaaende kund- 

sliap og erfariiig inden det omraade, hvis undersøkelse er blit planlagt, 

og sikkerheten for, at deilile arbeidsinaate er den heldigste og gir mest av 

sig, er kuli blit end yderligere styrket efterhvert som aarene har gaat 
med forsøk efter forsølz. 

Fiskerier. 

Noget eget større t r awl  f i s k e r i  paa de ilorslie banker har ,,Mi- 

chael Sars" ikke ntført, men der er dog med en mindre engelsk trawl 

utført ei1 mængde spredte forsølz saavel paa Norges kystbanker som paa 
andre havomraader. Disse trawlforsøk har dog i forbindelse med al den 

erfaring og lokallcjeildskap med liensyn til bundforl-iold og marked, som 

arbeidet ogsaa med andre redskaper har bragt, git et meget godt snate- 

riale til bedømmelse av dette fiskeris fremtidsinuliglieter paa kystbailkerlie, 

Der findes langs deil lasige norske kyst naturligvis mange lokali- 

teter, hvor trawlen kan gaa, men saadanne lokaliteter med passende dyb- 

der maa i det hele tat ansees for at være meget faa og av ringe ut- 

strækning, sandsynligvis ril ogsaa en saadai? bedrift med slaperedskap 

som oftest liotnine i lzøist u1)ehagelige lzollisios~er med andre redskaper i 
dc aarstider, da s~ogcli større fisliem~rigde kan veutes a t  vime tilstede. 
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sequentlg carried out by liired fishing vessels. Altogether. a great deal 

has been done in this way: silti eveil if there have beeii inaily negative 

results, so far as cateliing fisli is coilcerned, oiir esperimeilts have nevcr- 

tlioless beei1 iiecessarg in tlie interests of linowlcdge and thus liave 

tlieir value. 

E'ortunately hor~~ever inaiiy of tliese trials Iinvc brouglit the fisher- 

rrieil iiliinediate beilefits, and innny of them \vill be of iinpoi*tanec iii tiiiie 

to coine. 
111 tlie first f e ~ v  years cndeavonrs werc inade to fiiid nem fisliiiig- 

grouilcls for tlie deep-sea fleet and to get the species ancl qiiai~tity of fsli 

of the different inarine regions properly marked oil the ehart. It nTas 

not til1 rcceiitly that .\ve coinmeneed also to stucly niid develop the lislicries 

withiil tlie outer isles and to cliart theill. 

As  already said me have follomed the systein of inakiiiq p12actical 
e s  p e r  i m e n t s , and liave accosdiilgly becoinc t l~orou~hly  fainiliar willl 

tliose areas mliosc ilirestigation hat1 bccn plnililed; and the assoraiicc 

we felt that tllis metliod  as the inost satisfaetory niid liliely to gicld 

tlie niost favoiii*nblc i~csiilts 112s only beeil strengtheilcd by one tiial after 

1,lie othcr. 

f isheries. 

T r  awliilg oil a large scale over the Norse banks has not been 

attempted by the "Michael Sars", though a nilinber of t r ids  ~liith a small- 

sized English trawl have been undertakeil from time to time bot11 oil tlie 

coast-bai~ks of Norway and in other areas of tlie sea. These esperiments 

taken in conneetion with the experienee and local Ici~owledge regarding 

bottom-coilditioils and markets, ~vhich are the result of work earried out 

in other Tvays, have afforded us ai1 excellent material for estimating the 

future possibilities of this flsllery along the coast-banks. 

There are of course several localities off the long coast of Norway 

wliere tlle trawl will rull, dtliough areas rvith silitable deptlis are on tlie 
whole few and of limited exteilt. It is probable liowcver that work of 

this ilature, where the gear is towed, would freqneiltly lead to unpleasailt 

collisions with other gear at seasoiis when fisli are present iii abundailce. 

This and the diffieulty of finding a market for trawled fisli in Normray 
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Disse forliolcl og de vanskelige marlcedsforhold i Norge for trawlfisk er 

gruaden til, at rna11 for tiden ikke har ment det iiadveildig at ofre utrik- 

liilgeil av denile beclrift nogen starre interesse. 

Ti:i~dsl<jai~t Iiystcns banker gir saa lite11 ai~lcdniiig til trawlfiskeri, 

kan dog andre inuligheter for deltagelse i dette fiskeri tn:ilkes, i~emlig: 

1. '1'ra~vlliskci.i ined Kristiaaia som inarked. Vistiiol; Iiar hittil fore- 

tagne private forsoli iltli-e bragt regnirigssu:trci~(le i ~ l ~ l t ~ g t e r ,  vaeseritlig 

paa grulid av fartgstfeltenlcs fjerne beliggcilhct, som raiiskcliggjor 

et regeliriæssig marlrcdsanløp og derav betinget fin vare, og fordi 

niarkedet i det Iiele tat ei. nguilstig for ti.a.ivlfisli; inen etidslijoiit 

der er store ranskelighcter nt 1ij:einpe med, ei. det dog iklie utzilkelig, 

at ICristiaiiia litt efter hvert ril bli guiistigere som marked for tra-cvl- 

fislr, hvorved et godt plaiilagt og utfart fors~lc vil liriilile 1yl;kes. 

2 .  Tra-cvlfislieri beregnet paa faiigst av fisli eqilet for saltning. kombi- 

nert ined andre slags fisliericr eller tra~vlfislie fra riteiilaildske Iiaviier, 

lian tzeilkes mulig og blir for tiden forsalit av pr i~~ate ,  inen disse 

forsøk er endnu drevet for kort tid til at iloget besteint Zian uttales 

oin deres løilsomliet. Hovedfangstfeltei.ae for et tiamlfiskeri av deilne 

art maa vistnok bli bankerile vet1 E'æroeri~e og Island for torsk og 

hyse. samt kap T<anilibaaBea i Qstliavet for fangst av flyndre, 

Efter de f ~ r s t c  par aars uiidersokclscr ined ,,Micliael Snrs" fik 

man fuld forstaaelse av, nt balili liil e f i sk  c r i  for Norge Iladde de bedste 

utsigter til en videre og starre utvikliilg. 

Kystbefolkniiigen var paa mange steder a r  Bysten vaat til at drive 

kystfiskeri fra :mpile baater ute paa baiikeriic om somincreil, og fra et 

enlielt lryststroli hadde banlzfiskeriet alleretle gjejeilnein inanpe aar utviklet 

sig til et av aarets vigtigste fislierier med en anseelig flaate av sjogaacnde 

seil- og dainpfartøier. 

Det var liystbefolkningen fra Roinsdals amt og særlig fra S@ndmor, 

som red ili~rdig. arbeide liadde iitvili-lct dette vigtige liavfiske fra Norge. 

E'laateiis arbeidsfelt var væseatlig den dype liavbaiike utfor Romsdals amt 



are the chief reasons why it is not at preseiit coilsidered aecessary to 

devote particnlar attei~tioi~ to tlre developme~it of the trawling industry. 

Still eveil if tlie coast-barilis offer so little opportunity for trawling, 

it is conceivable tliat participatioii in tliis fishe~y miglit be possible iii 

otlier directions, viz : 

l. 'Cra~vliilg for the Cliristiaaia inarket. No doubt private atteiiipts 

hare so far iriiscarried: but tliis is chiefly because the remoteriess of 

tlie fishitlg-groullds reiidcrs it difficrilt to supplg tlie Illarket regularly 

witli fisli iii good coiidition, and becanse tlie market is oil the ~vliole 

uiifavourably disposed tolvards trawled fisli. Yet  iiotwitlistandii~g 

these great difficulties it is quite a questioii ~vhetl-ier Christiania iniglit 

not gradually beeoine a inore fa-rrouisable market, and wlietlier a well 

tlionglit out and carefiill~ eseentetl scheine miglit iiot ultinlately be 

successf~ll. 

2. It is qnite possible tliat i11 coinbinatioii witli otliei. kilzds of fishiny 

it iniglit pay to t ra~vl  tliose sorts of fisli. wliicli are snitable for 

s;i.ltiilg, or even to traml fro111 foreigii liarbours. Attempts of tliis 

ilature are at present actnally being iiiidertaken by prirate enter- 

prise, tliougli these trials liave as yet beeil carried oil for too short 

a time to eiiable ailytliiiig definite to be said as to fheir reinuilera- 

tiveiiess. l'lie prilleipal tishing-groui~ds for tliis iiii~d of tram7liiig 

would ulidoubtedly be tlie banlrs off the Færg Tslaiids aild leelaiid 

iii tlie case of cod and liaddock. and tlic Cape Kailiil bailk: in the 

Bareiits Sea i11 the case of plaice. 

'Che first fev7 years of iils7estigatioii mit11 the "&Iicliael Sars" mere 

snfficieilt to conviilce us tliat the bank-liiie fishery offered the best cliaiiees 

of developineilt. 
At mally parts of the coast the poprilatioii were accustomed to fis11 

out on tlie banks in tlie suinmertime from opeii boats : and ill one locality 

the bailk-fisliiiig liad already for maily ycars become oiie of our most 

importaiit aililua1 fislieries aild aft'oloi.ded einployiileiit for a good-sized fleet 

of sea-goiiig sail aiid steain vessels. 

It  vas tlie coast populatioil of Romsdal Aiilt: aild of S~iidmore iii 

partienlar, ~vho by tlicir persevcrailce liad developed tliis importaiit ill- 

d~istry; aiid their cliief field of operations lag oil the deep sea-bank off 
22 
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fra Stat til Smøleri, ineii ogsaa en (le1 a r  Nordsj~løbariBei?ss nordre avheld 

Tampeil blev benyttet av clampskibcne. 

Der blev tat eilergisli fat yaa ved fo~~solrsfislteri ai, uiidersolie alle 

liavbaillier, som ililic for r a r  tai i b~.uli. iitfooi. Nor»e\ lryst, Noitls~jobaiilteii, 

Pærøeriies banker, ~~~~~~~~~~~yicneii, Ostilaveti bniilccr. Hjc>riiocli og lielt op 

til Spitsbergens banker oni sommereri. 

Saaclannc forsali er iiii iitfort pa% alle disse balliier dels rtv ,,Jlichncl 

Sars" oq dels recl lcietle fartuier med obsei8vati)rei. ombord. 

Disse forsøk ilar sliaffet et ucll~~cr~ket billede av banker o~ fai.railc1. 

fiskeforelzoinst og de ratiskelicl~eter, som B;ln ~ i ~ r e  tilstecle I I I C ~  l i t~~isy i~  

til selve driften, og deri videil, soin gjeiliieiri ilisse fors~lc er opriandtl, 

er ei1 vieti= aarsak til, at  hatikliriefislcei~i ii,a Noisge 1111 for title~i tlrirei: 

ined I-iavgaaeride fartoier laiiiis hcle (len iioi*slic I'yits bailkrr Cia Floi~j 

til Vestcrartleii oq paa Færorriles baiiltei. nv c11 Anate, (ler er li,jeiriiiic- 

Iiorencle langs hcle kysten fra k3crgeii til Fiiimarkc~i. 

Fiskeforsolicric paa baiilici.iie atfor 'Proinso oc? Fiiimai%lceii Iiar m r e t  

forctat gjeilnern flere aar. Ctfor ?'romso o? Vestfinixinrkeii vil forsol~esic 

bli fo~.tsat, da de hittil ulforte linr ccit et qodt linah 0111, at ogsaa disse 

baillier kai1 atnyttes sr befollrningeii om somiiiercii, hvoriiilot ei1 r ~ l t l i e  

av foisok litfoi. Ostfiiimarkcn og i (iisthnret utfoi 3Iiiriiiauli-ysteri 02 Bjo1.n- 

@e11 har paavist sna ilstabile lisl;efoi~l-ioId paa bniilierile om iominereii, nt 

iioget aarvisst jevnt bai~liliiicfiskeri rinctl storre farkoster ncppc liaii anscei 

for mulig at faa istailcl som en loii~-ieilclc bedrift, saadau som forholdeile 

har vist sig at v%re i disse lorsolisaar. 

iiZgstbaiiker11e fra Floro og syciover laiics hele liysten til Kristiania- 

fjorden ei. saa smale og med can iihetgclelige austande, at  større ha\'- 
gaaeiiile fartøier uilo.diggjores. T,aiigs vestkystens baiilrer ilr>ives baiili- 

linefiskeri itled aaplie robaater. 02 iit-\.iltliilpcii lier gaar i retliing av 

ariskafelsc av smaa farkoster med rnclialiisk diisrliraft. 

Skagerakkystcils kystba~ilier er meget litet beilyttet asT bnlilcfis1ieoi.e 

oin soininei.eii. Fiskeforsølr lier er u t f ~ r t  og \.il bli fortsat, men de fore- 
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the district of Xomsdal from Stat to Sinoleil, tliough tliat portion of the 

iiortheri~ slopes of the Nortli-Sea Bank kiioivii as Tarnperi Tvas also fished 

by tlieir steamers. 
Wc tiow beqair eilel-(jetically to exainine d l  the hitherto negleeted 

sea-1)anks off the coast of Noi*may. as mel1 as the Nortli-Ses Bank, tlie 

F:PE'CI 13a111isq the Icelniici Riclge. the bailk> of the Rareiits Sea alirl off' 

Beai, Islailcl, and eren a i  far. north as tlic Spitsbergen baiilis iii the 

suiniiler8tiine. 

On all thebe bai1l;s esger.imeiits have bccii riridertakeil, partly by 

the "Micliael Sars" and partly by hirecl vossels with scieiitists on board. 

'I'hesc trials Iravc ~ ivc i i  us a11 exeellent idea of the baalis amd 

liraters. the occurrenee of fisli. aiic3 the difficulties that mioht hairiper 

the ilidinsts*y; aild t110 kilo~vlecloc thus acquireci Ilas beea olle of tlie 

cliief factorh i11 ci-eatiiio tlie Nosase bailli--line fishiilg. wliich is iiow prose- 

cutcd by sen-goiilc:  essel li nloriq all tlie coast-banks of Norway from 

F1oi.e to Vesteraaleil alid oil the banks off ille F ~ r 0  Islands hy a fleet 

wliose o1vnei.s are to be foui~tl oil tlie whole coast from Bergen to 

Pinmark. 

f-isliiaq esperiineiiis oil the banks near Tromso and l7iilmarB have 

beeii carricd on for scvcral years. 'l'liey are lo he coiltiilnec1 off Troms0 

aiid \Vest Fininark, seeing t l ~ a t  x~liat \ve liave lealsnt so far raises hopes 

thnt the poprilatioii of those disti,icfs  vill be able to malie ase of tlieir 

baillis drtrina the snmtnei*. Oil the other Ilanil a, series of trials off East 

li'iriinarl;. ant1 i11 tile Bareilts Sen ilear tlie Murman Goxst, aild off Bear 

Islaiicl, iacfietite oreat variatioiis iii the siipply of fish cturing the summer: 

coizsequeiitly, uiiless coil(1itions alter materially in that region, an unfailiug 

hank-line fis11ei.y prusecnted by Inrqc-sized vessels is hardly to be expeeted. 

From Floro io~itliwa~.tl\ arit1 alon? the wliole coast as far as the 

Cliristiai~ia Piorcl tlie bnrilrs n1.e so ilarron- 2nd the distanees so incon- 

siclei~able thnt large-sized sea-goiilg vessels are quite uiirrecessary. Aloiig 

tlie hanli-b of thc med eoast bank-line tislliil- is prosecrrted froin open 

boats. aiid dcvelopmcnt will bebt proeeed o11 the lines of procuring small 

craft driven by n~achinery. 

'Vhe eoast-bailli-s of the Sli-aoerack are little uued by banlr-fishermeil 

ilriri~io the srtinrncs.. E I o r n c ~ ( ~  lis1iet.y trials lzave beea utldertakeri and 

w111 be coilti~luetl: tliougii ~vliat  ws Ilave learat so far gives us little 
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tagine forsøk gir smaa forhaabniiiger om, at baillifiskeri kail drives i nopeii 

stor utstrækning. 

Eeller ikke cle fiskeforsøk, som er utført med bankliiler i Nord- 

sjøen liar git tilfredsstillende resultater, mei1 disse forsølr er endnu ikke 

utført med saadantie redskaper og saadan ai~ordni~ig av (lisse, som (let 

har vist sig absolut er iiødvendig i (lisse farvaild, og forsoli i Nordsjøel1 

vil antagelig bli fortsat ined større erfaring og større eilergi eiicl hittil, 

da det er av deil største betydiiiag at skaffe syd og østlzystens forliolclsvis 

talrike lzystbefolkning størst miilig lijeiidskap og erfaring om den iiwrmest 

liggeiicle del av Nordsjøbamken og om bai~lilinefiskeri i det hele tat for 

l-rerved at skape mere interesse og større mnligheter for deltagelse i ut- 

nyttelsen av Nordsjøens fiskeforekomst end no er tilstede. 

S k r e i e n ,  det vil si deil torsk, som søker iild under kystei1 for at 

gyte om vaaren, har i saa lange tider vzeret efterstrwbt paa strzlzi~ingen 

ICarmøeii--Sørøen, at det selrfølgelig var ineget vanskelig at finde nogeil 

aldeles ukjeildte skreifelter paa selve kystbanlierne, derfor blev ogsaa 

fiskeforsøkeiie plaiilagt rned særlig de grundeste havbanker for oie, av 

hvilke der fandtes en del, som endnu ikke var tat i bruk av skrei- 

fiskerne. Likeledes blev forsøk planlagt ntført paa kyststrækninger ined 

liten bebyggelse og vailskelige arbeidsforliold, for oin muliy at utxrikle 

fiskeriet paa saadanae steder, hvor failgstpladseil var. sparsomt optat a r  
mindre aapne baater, og forsølie driftsmuligheter for sjødygtige farkostcr. 

Skreifisiseforsøkene har vzret drevet knn ined liiier som redskap 

og er ntført delvis av ,,Michael Sars" og delvis ved leicde fartøier. 

Av nbeiiyttede banker er iiu en flerliet forsøkt med det resultat, 

at  de fleste for tiden ililse er større gytestedet. for skrei, kun paa en 

enkelt banlse blev en ineget stor skreiforekomst lionstatert (3!talaugs- 

banken). Railkerne ntfor Vesteraaleil, Sklini~abailken, Haltenbanken synes 

efter forsøkene ilike at vwrc gytesteder og paa Vikiiigbailken paa Nordsjø- 

plataaet utfot. Bergen fandtes heller ikke nogen starre forekomst. 

Fiskeforsøkeile langs kystbaiilzen paa strølzet fra Frøieii til Tr,.riien 

hat* sat prceg paa bedi~ifteiis utseende, saa at der iiix paa dearie kyst- 

sti*:ckniiig iIrbivc-; illore i~iteiist \lci~cifislccl.i og paa fieibc stcclei* incd liiodci~iie 
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inclucement to hope that it ~ i l l  be po~sible to do miicii tliere in tlie way 

of bailk-fishiag. 
In  the Nortli Sea also esperimcilts witli bailk-liiies have beeii so 

far rr~isatisfactoi.y, althoilgh it is iiot yet eertaiii that we liave emploged 
the best Iiiiids of appliailee\ 01% tlie best metliodh of utilising tliem. Our 

researches tliere mill probably t1iei.efor.c be coiitiilued with more esperieilce 

to guide os aiicl witli greater energy. It will liardly be neeessary to 

state tliat it is w matter of tlie utiiiost importaiice to fatniliarise Ille com- 
parativelg cleiise poprilation of the sont11 aiid east coasts rvitli tliose 

1~ortioiis of the Nortli-Sea Bai111 that lie nearest tliem, as \vell as with 

bailk-line fisliiiig i11 geileral. By so ciioiilg \pre inay be able to a1va11en 
tlieir interest, anti create hetter clianccs for them of profitably partici- 

patiilg in tlie fisheries of tlie Nortli Sea. 

Slirei. that is to say the cod \vhieli seek the coast iii sprii~g to 

spawii, liave been captiired betmeeil i<armo sild Sorø for so maiiy gencra- 

tioils tliat it \vas riaturally very diflicult to fiiid ang czbsolutely ~~ri l i r iox~~i~ 
fisliing-gronnds oil the coast-baiilis tbemselves. Coilseqneiltly .\ve clriefly 

devoted aur atteiition to the sliallowest sea-baillis, of 11~1iich there rvere 

a number, that had iiot yet beeii made nse of by tire skrei-fishermen. 

It was fiirtlier resolved to esamiiic those parts of the coast rvllere tlie 

population was sparse or. where n~orls nias carried on under difficulties, 

and to develop the ii~clustry there if possible by inearis of sea-going 

vessels in plaee of the sniall-sized opeii boats iii use. 

I n  onr slcrci-esperimeiits oilly liiics have beeii cmployed, aild the 

trials have beei~ carriecl out partly by the "Micliael Sars" a i ~ d  partly by 

sessels specially iiirecl for tlie pnryose. 

Most of the unutilisccl banks have riorv becii csaniiiled, arid tlie 

greater part liave proved iiot to be spa~ri i i i ig-grods of tlie sltrei; thongh 

on olle bank (Malailglsailk) they nrere fouiiil in large iiiimbers. Jiidpiiig 

froin our observatioiis tlie baiilis off Vestei.aalen, tlie Sliliaila balili, aiid 

tlie ?dalten bai11c woalcl secm ilot to bc spamniiig places. ilor \vas aiiy 

great quaiitity of slirei founti on the Vikiiig Barnli of tlic Xortli Sea 

plateau ontside Bergeil. 

Oui  experiments along the ~oast-baiilis bet~veetl Frobei~ aiid 7'rzneii 

have left theil. mark iipoii the iiitiiiitry. and iri several plnccs the skrei- 

fislii~ig is ~iov\~ more i*atioil;ally proscoiitctl i vil li iriodcrii a~haf't ailtl up-lo- 



174 OVERSTGT OVEI: NORSIC FJSJCERI- OG HAVFORSICRTING 1900-06. LREP. 11 

farkoster og utstyr, hvorved fisliefelterne derved er betydelig bedre ntnyttet 

end tidligere. Slii.eifiskeforsøli utfor Karmøens baillier gav meget daarlig 

utbytte. 

Der er i aarenes løp utført ei1 stor mæilgdc d r i v g a r i l s f o r s a k  

c f t e r s i  l d omfattende omtrent hele Sliagerak, Nordsj @en og en stor del 

a r  Nordliavet. Alle disse forsøk har liat til maal nt andersoke, om 

sild Iiar været tilstede i drivrærdig mceilgde. Forsoliene er dels utført 

om sommeren efter son~mersilcl og dels om høsteil og viilteren efter stor- 

sild. Ogsaa disse forsøli er dels  itf ført alr ,,Micl-iael Sars" og dels av 

leiede fartøiei.. 

Alle disse forsøk efter sild liar som oftest hrapt negative resiiltater 

eller ikke drirværdige fangster og har saaledes kuil værdi ved den viden, 

bedriftens folk lierigjeniiein liain kniiiiet sliaffe sig og iiiclrette sig efter 

og kun bedrifteils inæiitl kan forstaa og skatte tilstrzlilieliq disse be- 

stræbelser. De senere aars elendige sildepi.iser Iiar ogsaa vzret ei1 med- 

virkende aarsali til, at  nye felter vanskelig kai1 brukes, medmiildre de 

er beliggende meget gnilstig for billig administration og drift. 

E t  enlielt forsøk rnecl specielt illdredet fartøi og redskaper Ilar yaat 

iit paa at gjøre sainmetlligiieilde forsok med forsl~jellig. slags driftsmaate 

og redskaper, 03 dette forsøk inaa saalecles sees for sig. 

F i s k e f o r s ø k  i sk j ze rgaa rde i i  med ,,Micliael ,Cai3s" har været 

drevet swrliq med det formaal at sliaffe materiale foi. videiiskabelig aie- 

med, og derved har der været leilighet til i forslcjellige kyststrøg a t  iild- 

fore eilkelte nye fiskeredslinper, som før ikke var lijei~dt, og delvis har 

det opsaa lykkedes at paapelie nye fiskefeltei' for brisling, der for liar ligget 

ubenyttet. 

\red leiet fart& eix tra~vlitic efter (lyp~randsr~lier u t f ~ r t  paa syd- 

og østkysteil med udinerliede resultater. 

Porsoltsfislieri er utført paa i~ordvestliysten efter ilal, idet (ler s ~ r l i g  

er lagt an paa at briilge kystbefollcuiigei paa clet ii~idersokte liystoinraade 

det bcdst mulige speeialkjeildskap til dette fislieri. 

For at liuiiiic utføre iioget positivt arbeide for slijærgaarclsliskerieruc 

trzilges der ct meiet intiqaaeiitle lcjendsliap til alt vcclrorende farrantl, 

befolknirig etc , og for at opnaa dette er dei. i de sellere aai. lagt an 
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date gear. As  a result the fishing-gronilds yield far more than was 
foimerly tlie case. Our slzrei esperiments oil the Karmo baiilis oil the 

other hand mere very disappointing. 

Quite a large i~riinber of drift-net experimeilts for herring hare beeil 

made during tlie last f e~v  years tlirougliout tlie mliole of tlie sl rape ra el^. 

the Nortli Sea, and a great portion of the ii'orwegian Sea. A11 of tliein 

liave bceii riildertaken to aseertaili -whether 1zei.ring were preseiit in suf- 
ficient quaiitities to be morth fisliing for. Some took placc iii the suinriier 

for sumrneis-lierrings, aiid some i11 tlie antumri and winter for large- 

Iierrings, ailcl tliey mere carried out partly by tlie "Micliael Sars" aiid 

partly by hirecl vessels. 
Iii uearly cvery case tlie results 11avc bcen ilegatirc. so far as 

catcliii~g lierrit~gs was coiicerned, aiid theit. sole valuc lies in the 1~1101~- 

ledge xvliicli our fislieimeii have thereby obtaiiicd ailcl takeil advantaqe 

of. Oillg those engaged in tlie lierring fishery will really urlclerstaiid 

and appreciate tlic benefit of experimenth snch as tliese. The poor prices 

during tlie last few years have also reiidered it difficult to make lise of 

iiew fishing-areas, except wlicre tliey have beei1 favoiirably situated aiicl 

could be clieaply worked. 

One atten~pt was made witli a special vessel aiid witli different 

liinds of gear to test the various methods of \iroil;ing and appliailees ill 

lise, aiid tliis trial mnst be coiisidered by itself. 

111 tlie outer isles our work lias lilainly consisted in obtaining 

inatciial for scientific purposes; thoupli whilst doing so we have als0 

heeii nble to intiodnce iie.lrr coiitrivaiices in several localities, and lye 

have cven succeedcd occasioilally iii poiiiting out places where sprat- 

fisliing might be prosecuted. 

A vessel mas liired to trawl for deep-water prawns oil tlie south 

and east coasts and provcd reinarkably succcssful. 
V e  also made soine esperiinents ill eel-catching on the north-west 

coast, and did oui* utmost to farniliarise the population with tlic best 

inetliods of coildueting this fishery. 

7'0 be able to really improve tlie fislieries of the outer isles it is 

iiecessary to possess a thorongh kiio-~vledge of everythiilg to do witli 

tliose waters aild the population there: and witli this object in view we 



paa at iildsamle et godt materiale for beskrivelse av kystfiskerierile, men 
paa grilild av kystens laiigc utstraekning utforilres hertil adslrillig tid. 

Qversigt over undersøkelserne i de enkelte aar. 

,,Michael Sars"s arbeide i sit forsto arbeidsaar 1 9  0 0  val' vistiiol< 

særlig przget av arbeide ii~etl store oq vigtige I-ideizskabelige probleinei. i 
Nordhavet. ineil ved sideil av alt dette arbeide bler ogssa i det aar ei] 

riiæi-tgdc vicleil ajT pralttisl; art sainlct red fiskcforsok med siiore, liner, garn 

og trawl, saarel rite i selve No~.dlisvet soin langs det nordlige Xorges kyst. 
Baaledes blev der gjort drivgai~nsforsol; efter sild i Norilhavet, Vcst- 
fjorden og ~iordenfor om sonitnereil. 'Cra~~~lforsoli blev gjort flere stetlei' 

lailgs kysteii, i Piilinarlisliavet og vecl Ejoriloeil. 

Om liostert, i tlo~~cinber, blev drivgar~isfo~~sok utfort efter storsild i 

Sltaaerak. 

1 1 9  0 l arbeidedes særlig incd at stridere torslreiis indsig f i s  liavet 

utfor Soilclinore, Lofoten, Seiljeil og Fiti~narkeii~ oq herniider bciigttcdes 
liiler, garn og trawl. Seilere utpaa soininereii gjordcs ei1 mængcle liile- 

o(? trawlforsøk utfor Dailinark og i forsl~jellige lokaliteter og dybder pa% 
Norclsjobaillteii. Saintidig med ,.Michael Sars5's nildcrs@kelser dette au. 

blev ei1 leiet kutter (,.Mira") utsendt i Nordliavet mellem Norge og Jau 

Mayen for at faa ;;il;kerhet oin sildeforekornsterile der, fordi der deiigaiig 
i det nordlige Norge var en utbredt ineiiiiig, at store sildeinassei. stod der- 
ute i sominertideiz. for fetsildeil scg iild til Nordlaiicls Iryster. ,,MiraNs 

forsøk bragtc Buildskap oin,:at sild forekoin ogsaa saa langt tilhavs, inen 

forekoinsteil var saa liten, at den iiigeil betydiiiilg liadde for praktisli 
bedrift. 

T 1 9  0 2 blev der tat rigtig l~aarrlt fat paa gruiidipe ritldersokelser 

av havbaillierile saa vel lailgs Norges kyst sol11 ilte paa fjernere liggende 
banker. Disse uildersolielser tok s ~ r l i g  sigte paa fiskeri ined llavgaaeilde 

fartøier. Om vaareil, januar, februar; niars, april, ble\- strækiiiilgen Rost 

-Andenes og strækiliilgeil Malaligen- Sorøeil grundig ulldersøkt med 2 
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have during the last fesv years set to work to colleet a complete 
inaterial of ~vliatcver relates to tliem. Owing to the length of our coast- 

liiie Iiowever this is ai1 operatioii that requires consirlerable time. 

A summary of the invesfigations in the different years. 

Til  1900, lier first year of  vorl li, s/s "Michael Sars" Tvas chiefly 
oceapied n-itli important scientific problems in tlie Nor~vegiaii Sea. How- 

evci- side by side witli these stiiilies \\-e also succeedecl in acquiriiig inucli 

practical linowledgc botli i11 tlie Kormegiail Sea itself aiicl aloiig the 
northei.11 coasts of Norway by means of esperinieiits mitli haild-lines, 
loiic-lines and tlie trawl. 'Sli~is wc tried drift-iict fishiiig for ilerring i11 

tlie Noi'wcgian Sea as tvell as i11 tlie TVcst Fiord and f~~r t l ie r  i~ortli 
cl~iring the sninrner; tlie trawl was sliot at screral places along the coast 
in tlie Firimark Sea and near Real* ls la~id;  ancl in Noveinber v e  tisied 

drift-net fislling h r  largc-lierring in tlie Sliagerak. 

li1 1901 wc cliiefly stuclied the incoiiiiiig of tlie cod at Soiiclinøre, 
Lofoteil, Seiijen aild Fininarli, aiit1 for tliis purpose made use of lines 

iicts aiit1 the trawl. Later on iii tlie suinmer Tve inade freqiieilt trials 
with lines and tlie t ra~vl  off the shores of Uenmarli and at various 

Iocalities and deptlis oil tlie Noimth-Sea Bank. 'CIie Iiired cntter Nira 

mas dso  seilt out to tlie Nor~vegiaii Sen betweeii Norway aiid Jan  Mayeil 

to ascertaiii n4iether lierring Tvere to be foniid tliere: for it was at that 
tiriie the prevaleiit opiiiioii in tlie 11ortl1 of Norway that large qiiaiitities 

of licrriiig frecluelitecl tliose waters ill the snrnmcr-tiine previons to tlie 
ilicomiiig of tlie fat-herring to the Nordland coast. The iiivestigatioils 

made by tlie Mira sliowed that lierring wei8c cer.tninly to be inet with so 

far orit to sea bul that tliey ~ ~ e r c  iii too sinall quailtities to be wortli 
fisliing for. 

I n  1902 \ve set to svork to t1iot.oaglily esplore tlie sea-baillis alomg 

the coast of Norway as nr011 as tliose lying furtliei. orit from tlie shore. 
These esperirneiits tverc especiallg desigiled to test the possibility of 

establisiling a fisliery for sea-going vesscls. From Jailusry to April me 

carefully examilied tlie waters froni Rost to Aiideiles aiid froin Malailgen 
23 



178 OVERSIGT OVER NORSIC FISICERI- OG HAVFOBSICNIKG 1900-08. [REP r r  

leiede, moderne fiskedampere med fuldt tidsmizssip lineritstyr for skrei- 

fiske. 
Begge disse kyststr~kningers bankei* var forhcn meget litet lsjeildt 

med Iiensyn til skreiforekomst om vaarcn. 

S/s ,.Alkeii.' uiidersokte Røst- Andenes og fa~idt herriilder te~nunelie 

litet fisli lniigs Ilele deilile liystdel iildtil Rost, hvilket sted dog viste sir! 

meget lieldig for fiskeri med dampsliib 00, opiiaadde lier paa ialt 22 failgst- 

dage en betydelig fangst av 50 650 skrei. 

S/s ,,Havellen" undersølete det nordlige fell. Iiidtil midt i februar 

forsolztes bailkerile utfor lioppeil og sydsitler\ av Søroeii. Paa Loppeti- 

bailken var fangsterne claarlige, og utfor Soroen bler (le Iieller. ilike 

rcgiiiiigssvareiicle, endslzj0izt bra med fisli formerkeclei i deil første ticl. 

Nidt i feblauar flyttedes til Malaiigsisanlieil, hvor meget iiidgaaeiide foi8soli 
Islev gjort ined storartede resiiltater. Fra 21 febrnar til slutteil a l  npi-il 

fangedes av s/s ..Havellen" ialt 110 200 stylclcer slitsei. 

Temmelig snai.t efter at ,,Havellenus storc fangster blev belijeiitlt. 

samledcs aclskillige clampere og slioiter, soiri cleltoli i liskeriet saniiiic 

vaar, og ialt  ble^- der opfisliet de11 f ~ r s t e  vaai. ca. ll/; iiiillioii slirei pan 

Malangsgrwiclen. 

E'ornten skreifiskeforsøk med leiede fartoier blev (ler i det,te a:ir 

ogsaa utført en omfattende uiidersølielse ined fisliefoi~sole paa syd og vest- 

liystens [jorder eftcr dyyvaiidsrælier, som gal7 stotet til rz~kelisliets \-idere 

utvikling, idet niaiige nye rike rzlcefelter fandtes. 

S/s ,,Michael Sars" paabegy~idte togtet i dctte aar i slutten av mai 

og utførte i løpet av sommereil og liøsteii en iiizilgde iildgaaeiide iislie- 

forsøk særlig ined sommerliner og sildedrivgara, mei1 gjorde samtidig oin- 

fattende trawlfiskeri paa alle dybder iied til 1000 favner paa Nordsjo- 

banken og i Nordhavet. 
Sommerliner efter clypfisk og drivparasforsok efter sild blev nlmiiide- 

ligst utført lrombinert paa bankerile og eggerile fra Nordmøre til Stat og 

vestover langs eggcrne til  vestsiden alr Slletlalid. Rixndt Færøeriie or! 

mellem disse og Island paa deli saakal dte Pæiso-Isl rtildsryg . 

Ogsaa forsoli rned baiililiner og t ra~vl  blev utfort paa Nordsjobaill;en 

vest av Jædereli. Dette bar i det hele tat steder, livor mai1 Iiadde 

meget litet kjendsliap til fiskeforekomsteriie. 
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to Ssrø, employiilg for the purpose t-cvo liired fishiiig steamers of modern 

cotlstruction with tlioro~iglily up-to-date skrei-lines. 

Hitlierto tliere mas harclly any reliable informatioii as to whether 

spar~~niiig.-cod frcquented these banks in spring. 

S/s "Alkeii" exatnined tlie stretcli from Bildenes to Rsst and came 

across few fish til1 slie aisrived at this latter place. Here however slie 

found a good lisliirig-grouiid for steamers, and ill 22 days captured no 

fewer thail 50 G50 skrei (spaiviling cod). 

S/s 'Tarellen" tooli tlie iiorthern stretcb. Up to the middle of 

February slie tried the bttnlis off Loppeil a i~d  off the santli side of Ssrs;  

bnt she was uiisrrccessf~il, in spite of the fact tliat off Børo fish were 
fairly plentiful at first. Slie theri proceeded to the Malaiig Bank -cvhere 

her labours wcre urownetl with sileeess. From 2lst  February to tlie end 

of April she captwecl as mauy as 110 200 slirei. 

As sooii as the news of her good fortune becaine I z n o ~ ~ n  a large 

fleet of stcamcrs alici srnacks assernbled, aild during tliat spring about a 

øillioii aiid a half skrei -cvei%e take11 on the Malang Bank. 

13esides these trials for skrei we made a series of careful experi- 

rneats i11 the fiortis of tlie routh and west coasts for deep-water pra-cvns. 

and tl-iey led to the fui.thei= developrneiit of onr prawn-fishery aiid revealed 

many 11e-c~ i'emuizeratire prawrii~ig-grouada. 

q'he "Xichxcl Sars" beqan her crnises at tlie end of May and 

experimented on a large scale diu.ing the summer and autnmn, especially 

mitli suinmer-bnltows anil drift-nets foip herrings. The txawl was also 

tl~oroughly tried oil the North-Sea Bank and ill the Norwegian Sea at 

all clepths dolvn to 1 000 fathoms. 

Xost of thcse experiments witli line:, foi7 deep-water fisli and with 

drift-ncts fei* Irerrinys were carried oat in combiilation, oil the banlrs 

aiid edgcs fi.0111 Norclrnclre to Stat, west-cvarcls aloilg the subrnarine edges 

xs far as the west side of Blietlaild, round the Pwrø Islands, and Isetween 

Færo and Icelancl oil the so-called Fwrs-lceland ridge. " 

'Crials with banlc-lines and with tlie trawl were also made on the 

North-Sea Raiilc west of . J~de ren ,  irr localities where our knowledge of 

the lisli lzad hitherto been very iiacomplete. 
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Silcleforsokene paa forsommeren blev utført langs Nordsjøbanlieris 

nordliant, utfor Fwrøerne og i selve Nordliavet, særlig beregnet paa at 

opsøke fetsild. Om hosten blev sildeforsøkene utfwt paa bankerne ritfor 

Romsdals amt for at studere indsipet av liøstsilden. Alle disse forsøk 

gav i det liele tat ringe fangster, inen viste dog tilstedeværelse av sild 

paa mange steder. 

l!'iskeforsokeiie paa batllrertle og eggene med bankliiler var s ~ r l i g  
av stor pralrtislz betydning, idet (let nemlig lylikedes at gjøre meget rike 

fai~gster av clypfisli. Saaledes 17iste det sig, at mai1 i begyndelsen av juni 

kunde gjøre store fangster av lzveite, brosme og baliketorsk paa Færøeriles 

nordøstbanke, hvor indgaaende fiskeforsek med e11 mængde ladninger blev 

~~ t fø r t .  For a t  lette norslie fislieres arbeide paa denne banke blev der 

av Fiskeridirelitøren utgit e11 orienterende kartskitse av banken efter 

,,Miellael SarsUs lodskucl; ti de dengang eksisterende liarter manglede 

lodslind nok til at bestemme bankens form. 

Denne baiike blev av norske fiskedampere samme aar tat i bruli, 

og. fangsterne var meget gode szerlig av kveite. Ogsaa paa syd og vest- 
siclen av Fzeraerne lyklredes det at paavise særdeles rik forekomst av kveite, 

og i de senere aar er ogsaa disse lokaliteter benyttet av norske fiske- 

dampere. 

Paa baiilrerile nordenfor den almindelig benyttede Storegg blev 

orienterende lineforsøk u t fa t ,  som gav anledning til planlzggelse av et 

mere indgaaende fiskeforsok paa bankerne nordover til Lofoten. 

For undersøkelse av liavbankerne atfor Finmarken ved sommertid 

leiedes s/s ,,Skolpen" med modcriie torsice~itrustnii~g. ,,Skolpen"s forsøli 

blev szrlig henlagt til havet ntfor Østfinmarken, og ostenfoi., og en tiir 

blev gjort til Bjornøen. Fangstutbyttet av fislzeriet utfor Østfinmarlren 

og Murmankysten blev ndrnerket, nemlig ca. 129 000 kgr. fisk ialt, vwsentlip 

torsk. Dette store utbytte gav de bedste forliaabniilger om, at man Ber 
hadde fundet et udinerket felt for sommerfiske med større fartoier. Forsoli 

.\red Bjørnøen derimot gav daarlig. fangstutbytte. 

1 !l 0 3 .  Grnndige nndersokelsei. vecl fiskeforsølc fortsattes dette aar 

efter skrei om vintereil o; vxareil li~ilgs de liystdele. sont val8 ribeilyttet 
Ila\igaaeridc farliostor, og orn somrncren fortsatte,~ uuilde~~sukelser 



In  the early part of tlie summer me searched for Iierriiigu aloiig 

the 1iortl1el.n margin of tlie Nortli-Sea Bailli, off the Færo Idands and 

even iii the Norwesian Sea itself: tlie fat-lierring being the chief object 

of our qnest. In tlie autuinil hei*riiig-trials were carriecl out on the baillis 

off Romsdal for the purpose of studying the illcoining of tlie antuinii- 

Iierriizg. Nonc of tliese esperimeilts Tzrere very successful, tliough at 

maily places aseertained tliat Iierriiigs \vere actually present. 

Tlie trials \vitli barik-liiles oil tlic banlzs ailcl edges were of geiiuine 

value, as they i*esultecl ill large talies of deep-water fis11. Slius nre found 

tliat at the beginiling of .luiie  ve could eapture largc yuaiititieu of Iialibnt, 

brosme and cod oil the iiortli-east bailk of tlie P ~ r a  Tslailds, mhicli 

me thorouglily scar~cltecl for fish aiid wliere Tye took a great maiiy so~iil- 

dings. 'Co assist oiii. fislierinei1 iii their \\rorli the Fisliery Directo~. Iiacl 

a i3oug1i eliart rnacle of tliis bailk iii accordarice ~ i t h  the souiiclings taken 

by the "Micliael Sars". For tlic cliarts prc\7iously in use were .cvithout 

soundiilgs to s l io\~~lthe geiieral alipearaiicc of tlie bank. 

This bailk mas iinmeciiatelg tried by Norse fisliiiig steainers ant1 the 

catcbes made, particularly of lialibiit, were rcrnarlzably good. On the 

soutli aiid \$rest sides of the Færø Islaiids Iialibut 1vei.e fouild in abun- 

dance, aiid tliese localities have also been subsequeiztly made use of by 

fisherrnen froin Norway. 

On the baiiks iiortli of the inncb-fislied Stotregg mre made some 

experimerits with liiles, aild tliese a f t e r ~ ~ a r d s  led to more sgstematic trials 

on the banks to tile iiorth iii the dii.ection of Lofoten. 

'1'0 examiile the sea-baiiks off Finmark i11 the summer. nre hired the 

steamer Slzolpcii, wliicl~ espc~.iinciited ~vi th  inodern cod-fisling gear in 

tlie sea off East Fiiimark aiid eastmarcls: aiid also made a trip to Uear 

Island. TIie talies off East Fiilmarli aiid otf the Murman Coast were 

excelleilt, yieldiilg about 129 000 kilos of fish, riiostly coci: so tliat TTC 

were led to believe tliat \ve hat1 herc discovered a spleiidid tract for 

summcr-fishilig for lai.:e-sized ressels. 'I'lic trials off 13eaib Island oil the  

other hand rcsulted uiifa\~orrrablg. 

1 9 0  3. We coiltiilned oiir skrei iii\iertiiitttioi~s this yeai. diiriilg tlic 

wii~t~er ancl \prins aloag t1io.c parth of' tlic coast rliich sca-goinq craft 

Iiad not yet rna& usc of, slicl ill the sriinrnei- wc resurried our bank-lille 



182 OVERSIGT OVER NORSI< T-ISICERI- OG RAVFORSIINING 1900-08. [REP. 11 

ved fislieforsøk med bankliiler paa de l-iavbanlicr utfor Norges ligst, som 

hittil m r  ukjeildte. Disse fiskeforsoli blev u t f ~ r t  riiccl leiecle fai.koster, 

mei1 ogsaa ,.iMicliael Sars" ai.beiclet med fors@lisfiskeri og andet arbeide 

av praktisk art. 

For at utfore fiskeforsøk paa skreibaiikeriie ntfor l<ristianssnnd N. 
til 'Sræneil leiedes deil inoderne fiskedamper ,,Fri", som befor hele kyst- 

stræliiliiigen i I@pet au vaareil, mei1 soni dog ilike dette aar ralc at faa 

et fuldt paalidelig materiale bragt tilveie, særlig for. bedømmelseii a r  de 

~iteiifor lirgende havbaiiliers brulibarliet for s1;reifislieri. 

For at niidersøkc de vidtstr~lite Isanlier utfor Tromsø amt og Vcst- 

tii~inarlreil ined baniilitler on1 soinmereii. leietles clcii rnodert~c fiskedamper 

,.'lleisten", og for ~ i i ~ d c r s ~ ~ l i e l s ~  av baillreriie  itf fots Viktcil til 'Prziieii, den 

ilnoderile fisliedarilpcr ,,8I5jold1'. 13cggc disse f'orsøli. bom foregili samtidig, 

bragte et uclriierliet godt lijendsliap til fisliefoi.cliomstcme paa disse hittil 

ubenyttcde baillier. .,'I'eisteii"s forsølr gav ikke saa tilfredsstilleiide resril- 

tater, at iloget fiskeri lioni i-jang, incn risle dog. a t  der paa bailker, som 

blev uilders@lit, failtltes betydelig foi.ekornst au fisli paa bcsteinte steder, 

særlig av smaakveite. ,,Slijold"s forsøk blev rililie lieldigere stillet med 

lieilsyii til jevnt, iaili-t faiigstutbytte, oq de bankfelter, som deilne dainper 

fik uuilers@lit, blev alleretle sainine aar tat i bruli av andre fisliedainpere, 

og efter disse forsoli har de store banker  itf for Helpelaiid livert aar seilere 
r z r e t  blaildt de inest benyttede for bailkliilefiskeri. Ute paa disse banker 

m@ter nu søilclinsriiiger, ilordin@rii~ger, og vestei.aalingei8 med sine fiske- 

datnyere, og ogsaa lielgel~iiilerile arbeider nu ganslie respektabelt for 

at fglge rned i lrotll-urrai~se~i om at hoste disse stoise bankers fiske- 

rigdom. 

,.J$ichacl Saits" begyndte i (lette aar sit arbeide incd et langt og 

besværlig uideiisliabelig toyt i febrriar til Jan  ;)lilaycii, og dette togt stod 

i forbindelse inetl det praktiske sporainaal 0111 «ru~ldeil til denile vaa1.s 

ekstraordincere slireiforhold i det iiordlige Norge. 

Slireicii li-om neinlig (teili~c raar iisedvaiilig seilt uiitlcr la~icl, og ilertil 
var cleil elendig og inaoei.. Dettc var forltold, soiii ingeil kniicle mindes 
hadde elisistert før. 

.\iat~~nkcn til tlissc foi~l>oltl er \~ihtiiolc cntlti~i ili-li-c oplilai~et, eiidslqjønt 
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experiments oil the sea-barilis off the coast of Norway that liad liitlierto 

iiot beem explored. Wc eniployed for the purpose liired vessels, tliorigh 

the "Micliael Sars" als0 tooli part in this aiid other pi7actical svork. 

To esainiile tlie skrei-banks off I<ristiasissiiiid aiid iiorthm7ards as 

far as 'llrænen Tve liired tlie fisliiiig-steamer "Fi~i", ~vllich corered tlie 

mliole distanee dnrinp the course of the sprinq but did iiot succeed i11 

getting all the aeeessary information iior iii establishiiiq the fact tliat 

skrei-fisliiilg nTas feasible oil the oater sea-baiilis. 

For balili-liiiiiig during the summer 011 tlie exteilsive baiiks off 

'I'roinsø Airit arid \Tiest Fiil~ilarIi we hired the modern fishing steaineis 

"Teisten" : and ailotlier I ~ C T V  stearner named "Slrjold" csplorecl tlie baiiks 

froin Vikten to 'i'ræneil. 'l1l-iese trials \vere made siinriltai1eouslj aiid 

tauglit us mncli coiieeriiiiip the fisli oil these liitlierto uniitilisecl banks. 

'l1lie 'LTeisten"s trial tiid not qive snfficieiitlg satisfactory i,esults to ~va i~ -  

isant the eoiniiiei1cemesit of a fisliery ; tliongh fisli, pi~iiicilsally siilall Iialibat. 

were found to occ~ir iii co~isiderable iinmbet-s at ccrtaiii places on tliese 

bhriks. The trial of the "Skjolcl" howevcr was inucli inore fortullate, 

and splendid takes svere secured. Coiisequeiitly the banks examined by 

lier were fished shortly afterwards by other fisliiilg steainers, ancl witii 

sneli suceess that the great banks off EIelgeland liare every year sisice 

beeii among tlie inost utilised £01' bailk-liiling. Nowadays one ineets there 

fishiiig steamers from Søildinøre, Nordmøre aiid \Testeraalen, aiid eucii the 

fisliermeli of Helgeland take part to a consiclerable esteiit i11 qatheriiig 

is1 the liarsrest of tliese ureat banks. 

Tlie "Michael Sars" began mrorli tliis year witli a losig and arduous 

scientific cruise to Jaii Mayen ill February; her trip beirig ill coniiectioii 

with tlie estraordinary behavioiii. of the skrei i11 tlie iiortli of Norway 

duriilg the spring. 

Not onlg was Ille incomirig of the spawiiing cod mncli later tliaii 

usual, but when tlie skrei did come iii tliey wcre \irreteliedly tbisi and 

i11 miserable condition, Sliis was a state of affairs that 110 olle could 

reinember liappeniiig previously. 

Tlie causes of this failure have not yet appareiitly been defiiiitely 
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temperaturen i sjoeii utfor liysten syiltes at være nnormal, og J a n  Mayen 

togtet gav lieller ikke svar paa spørsinadet. 

Det vigtigste deiigaiig for hele deil store fislicflaate, som lyar sailllet 
for at fislie slirei. blev dog at undersolire, oin deil var stott til laild 

andre steder istedetfor paa de uaillige, og om at fan oplysniilger oin indsig 

stralis. For at faa Bla,rlict over dette blev del. organisert et samarbeirle 

niellem ,.Micliacl Sars" og private for at gjore fislieforsøk fra Fiiiiriarkeii 

til og inecl Vestfjorden. St,ztsbidrag b l e ~  ydet til enlielte dampere, 11ie11 

en stol. del private uildersølite oqsaa frivillig uten godtgjorelse. 

Uiiclersolielserne Tiste i den forste tid Buil -lilstedeværelse a r  slirei 
i clgpeiie, der sli-jzerer iiid i lcystb,znkeriie fra, liaret, Ilvilket dog \-ar av 

betydniilg at faa beviser for, da inan deraved liuiide lia !~a,ab om, a t  den 

iloli Tilde solte op pa,& vaiili»e fclter, og eftersoin tiden slzred fretl? i iiiars 
inaaiied fili innli sikkerhet for, at slireieil begyiirlte at solie op paa vali- 

liqe dybcler o- steclcr. l ~ ~ o r f o r  ~ i d e r e  rindcrsol;clser cla blev avsluttet. 

.,Micliael Saras" utforte derefter i april maaned en ræltlie lineforsoli 

paa Kordsjobai~kcn, særlig langs banliliaiiten Test a r  Jædercil og ostover 

til hciiimot T-taiistholn~eii pax Danmuks liyst. Ciiiler (lisse forsøk op- 

i~aaddes kiiii smaa faiiqstcr. Z begyiidelscii av mai lilaailed foretolces ei1 

tur til Pæroeils ilorclostbanlze for at uildersolze o111 dypfisli m r  tilstede i 

driwærdig mæi~gde saa tidlig paa aaret. Fangsterne b l c ~  ineget gode, 

idet drivværdig rnceilpde 1ionstatei.tes. 

Eftcr et 1~ i i ce re  togt til Nordliauet med post til sæl- og bottleriose- 

failgerne, fortsattes i midten av juni de praktisl~e fislieforsøli efter baali- 

fislz med liner paa bailkeil utfor Bremai?gcr. hvor god foreliomsl, szrlig 

av brosine kuiide paavises. Lineforsokeiie fortsattes ogsaa ute paa Nordsjo- 

bailkeiis ostrc kant \rest for Sogiiefjordeli fra 'I'ampcn og sydover, et felt 
som ililtc benyttedes av de norslcc linedampere. Dette felt var ikke saa 

fislierilit som Nordsjobankeiis nordøstpyiit og brattingen vestover. 



ascertaiiletl. thougli the temperatirre i11 the sea off the coa5t seerned ull- 

usual. So far a i  the J an  Mayeri cruise \vss coneerned ill an? case we 

were nilable to suppljr ai1 anslvet. to the qi~estion. 

Orhat was of inost iil~portaiice liowcrer for the large fiect asseinbled 

for the skrei-fisliing ~1ras to (liscorei* ~vlietiier the oocl liail seleeted other 

places for tlrcii* a~iilustl incuihioii. aiiti rf so to learii illeir mherenbout.; 

a i  sooil as poisible. \Vitli tliis object in vien. concertetl \vorli \va\ 

ot.qani\erl bctnrceii tlie "l\llicllnel Sal-s" aili1 seueral iliterestcd parties, arid 

ilic \rateis .r\-cix csrefiil1~- ~e;lt~clictl fi-oiii Fiurnark to the Vestt'joi~cl. 'Piit1 

state rnade orants to certain \teniner\. bai n, gred  ileal was also iloiie 

voliiiitarily oil private iilitiative. 

Oiii. inrestiontioiis dit1 not (lo tilore at first than resreal the fact 

tliat .;lirei werc to be fouritl in tlre tieep ahanilel5 leaiii~ig korn the opeii 

seit lo ille const banlis; thoug11 eyeii this lci1o.r.irledg~ \vas of iio littie 

irnyoi'ta~ice, iir tlinl ii enablr>i-i"ui to hoy>e tl-iat the cot! woiiltl eventually 

iaelji~ii to tlieii, n-oiitetl biscctiiiig-pi*ountlis. LilTMarcli. a\ the clays wcilt 

by, tile sl;rei Iie~aii  giaadrially to repair to their accustonled depths aiit1 

to tl~eir favoiil*itc looalitiei, 2nd necordirrgly furll~er opeisations were 

abandoned. 

'I1l.rc "A4iehael Sari;" afterwards urirlertook during April a series of 

trials \vit11 liries olr thc North-Sen, Baak, cliiefly nlong the edge of the 

Hnrili n-cst of ,livdereil alicl east\vartls rrearly as fal* as Eianstliolrnen on 

Ille const of 1)eiiinarli. 81ie oilly succeeded however in inaking sriiall 

catches. In the begiiliiiii~ of May me tooli a trip to the ilortli-east balili 

of the Fz ro  1sl;~iltls to sec ~vlicther tieep-fish were present in payiiig 

cyuaiitities so carlj- ill tlie year. Bere we made excellei~t catches allcl 

eould report fish preseill in abundailce. 

-1fter a iathei le~iqtliy cruise \vitli niails for the sealer-s and bottle- 

nose whalcrs in the Sorlregiali Hen we resninetl oui. trials with barik- 

linei and esainiiled the balil; o f  Hi*emairger in tlie iniddlc of lune. Kere 

me fo~~acl plenty of Ash ,  largely coilsistin-, of brosme. ]Ve also tried the 

east eclke of the Kortli-Ber& Bailli to the west of the Boy11 li7ioriX from 

rllatiipeii sontliwards, a trnct of sea wiiicli liad iiot been previotislg fislied 

by Norse iiniiig steniliers. Flere fish mere less pleiitifril than at the 

riortli-east poiiit of tlie Soi.tli-Sen Haril; and o11 tlie stecp slopes to the 

westwards. 



Uiider disse forsøk viste clet sig, at Nordsjeliartets dybdeangivelser 

au brattingen ornkriiig Tampen -mr meget inaagelfulcle og upaalitelige. 

hvorfor ,,Michael Sars" i begyndelsen av juli ofret en rikes arbeide paa 

nøiagtipere lodiiiiiger paa dette omraade, livorefter de sertere utgivite 

Nordsjøkarter er rettet. 
I august utførtcs et lziigere togt i Nordliavet og rulidt Island. Paa 

denne tur indllentedes ei1 mæiiecle iletaljei4te oplysiliilger orri alle de frem- 

mede nationers fislierier red Island, og iiogeii fiskeforsøk med dypliiic 
blev utfort i Danmarkstrædet med udinerket faiigst særlig a r  he i t e .  Alle 

disse oplysninger, som paa dette toet blev erholdt og ofentligpjort. har 

(fet senere vist sig ved alle de forespsrsler, soni er indkoinmet fra fiskeri- 

beciriftens folk, har været av betragtelig praktisk betydning. 

l 9 O 4. Det hregaaende aars fislieforsok efter skrei i uaarlideii ble17 

fortsat ogsaa i 1904, og likeledes blev undci~solielsci~ utfort ieclliommcride 

bankliiiefiskeriets videre utvililing. Paa eftersommeren blev drivcainlis- 

fiske utført. 
Slireifiskeforsslcene paa strækningen I<ristiansuncl-Srcenei~ blcu 

foretat av 2 leiede linedampere, h v o r a ~  s/s ,,Koralu arbeidet paa s t i ~ ~ l i -  

ilingen Kristiansund-Viliten og s/s ,,Friu tok stræliiliiieeii Vikten- 

nordover. 
Disse damperes vigtigste resultater var, at det- falidtes Aere, dog 

forholdsvis begr~eiisede kystbaiilromraader som egnet sig meget godt for 

fiskeri med større farkoster, men paa de større isolerte baiilcer, som inan 

dog hadde Iiaabet var gyteplads for skrei, faildt mai1 Bun ringe forekomst. 

Lineforsøli efter slirei blev dette aar ogsaa utført av ,,Michael Sars" ; 

mei1 blev forsinket i sin start ved Aalesundsbra~ideii i januar, idet denne 
ulykke krævet øiebliklrelig l-tjælp, som oysaa bler ydet saa godt mai1 

forstod at gjore det, ved oieblilil~elig at istandgj'jore og slæpe til Aale- 

sund et stort logisliib, der i eii læilgere tid tjente til beboelse og lioiitor- 
plads for lijælpeliomitee~i og deils talrike arbeidsstok. Saavel ,,Michael 

Sars"s leder og videi~skapsniænct som besa?tningen deltok i lijælpekomiteen 

indtil mere ordiiede forhold var frembragt. 

1 midten av februar paabegyndtes liiieforsølrerie, som s ~ r l i g  i den for- 

ste tid omfattet kystbaiikerlle utfor J ~ d e r e i l ;  mell ogsaa Nordsjørevet vest 
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While eagaged i11 this work we becaine awarc that the depths of 

tlie steep slopes ro~~ i ld  Tampen were only very iinperfectly $ven on the 

Nortli-Sea cliart. and me accordiilgly devotecl a week's work i11 the bc- 

giniling of Jnly to taliing careful souridiilc?s. Tilese have sinco beeii made 

usc of for coi,recting the cliarts of tlie North Sea. 

In  August \ve undertook a leagtliy cruise in the Norwegian Sea and 

~~outlcl Iceland, during the course of mhich we collected information re- 

jarding the Bslieries of foiseipn i~ations in Icelaild ~vaters. Borne trials 

\vitli deep-lines were also inade in the Deiimark Strait, and resulted i11 

escellent talies laruely consisling of lialibut. Tlie qaestioils subsequently 

acldi,essed to us from persons conileeted with the fisliiilg indiistry show 

tliat the information obtaiized during tliis trip has beeil considered of 

great importailee. 

1 9  (7 1. During the spring v e  ayaiti lireut on with the slirei-trials 

of thc precceding year and also coritinued our endcavours to further 

develop bank-liiiiiig. 111 the latter part of the summer we engaged in 

drift-net fisliing. 

The skrei-trials Isetween Kristiansuild and Træneii mere undertaken 

by trvo hilsed stenmers, of ~vliicll the Koral tvorked betmeen Kristiansund 

ai-id Vikten alid tlie Fri from Vikteil north-wards. 

Tliey succeedetl iii tfiscoverinp a few ratlier Iimited coast-banks tliat 

were extremely well adapted for fishin2 from large-sized vessels. Eow- 

evcr llpon tlie inore esteilsivc isolated banks, which it was hoped were 

spa~~riiing gl-oaiids for s1i1.ei. ood \tTei,e not fonnd in an7 very great qnantity. 

ILining for sli-taei was als0 uiidertaken by the "Michael Sars", though 

on r  work Tvas delayeil al the start by the Aalesund fire in January: help 

bcing iinmecliately ibequii.ed there. We dicl aur best to assist; and fitted 

out a large ship for tlie people to live in, which we towed to Balesuild. 
r 7  ' Lhis was used for a long time as the quarters and offiee of the Elelp 

Coinmittee alid of tlieir ilarnerous assistants. 'Che captain of tlie "Nichael 

Sars" together with tlie ~cieiitists and tlie crew took part in the relief 

~voi~k  riatil order liad beca again restored. 

Li1 the middle ol' Febriiary \ire beqaii linine, and deroted special 

ntte~itron lirst of all to the aoast-banks off J ~ d e r e u .  Eiowever we likewise 



av Soqnefjorde~i og vest av Jcederen. Ogsaa utfor Jyllands vestkyst 

blev der arbeidet for nt  finde skrei. 

Samtlige disse forsmlr gav dog i1il;e utbytte 11ofr for regiiingssvarende 

fislier-i rned storre fartoier, hvilliet og.;aa var tilfzeide rned et lineforsøk 

(efter torsk litfor Jylland rned motorliutter ,,Olga Elisabet,h"), der var 

sat igaiig for offei~tlige midler fra Norges sydliyst i mai maaned. 

Med baiililiner blev fjoraarets unrlet~soliel~er fortsat paa Nordsj@- 

revet og paa 1iystbaal;en ntfor restlrysten sø~~deiifor Stat. Paa Nordsjo- 

revet blev faiiqsterne ogsaa dette aar for srnan. til at nogen liiletirift 

paa norsk 1na1ii.r Buride foriitsættes at bli lønnende. A'len forsølreile iitfor 

Bremaiiger og ntfor Sognefjorden gav tildels meget bra fangster. 

Efter mai blev slribets arbeide ~rzsentlig optat av postføring til 

bottienosefeltet og av loqter a.\. mere ren videnslrabelig art, men irerulider 

blev ogsaa iltført endel lineforsok i Nordsjøeii og en mængde drivgarns- 

q~tninger  efter sild, som ornfiittet hele deil sydlige og nordlige del av 

Nordsjøen. Disse tildels bra fangster av sild paa forskjellige lolialiteter 

i Nordsjøen gav et utmerket lilart billede au i\'oi.dsjoeils forskjelli~e silde- 

sorter og kvaliteter og eri udinerket forstaaelse av grmiden til de for- 

slijellige nationers avrikencle garnutstyr og iiidredniilg. 

Utfor He1:elandskysten blev dri~garnsiurs@k efter sild utført med 

2 leietle seilfartøier i juli og august, men disse ga'i' intet gunstig resultat. 

1 9 0 5. Fislreforsokene dette %ar gjaldt liilefiskeri i sornniertiden 

cfter baiilrfisli rilfor Vestfinmarken, ptta Nordsjorelwt og kgste~i utfor 

Sognefjorden, og liriefislieri efter tor.1; paa Qstiiiirnarlrens Iiarbarilrer, 

desriteri blev drirparnsforsok atfart i Nordsjoerz om sonimeren og utfor 

Frøieri-Lofotm oril høsten. 

li'iilrefo~sulrer~e utfor @stfiiirnarIren 1902 (,,8lcrolpetr'" og ntfor JTest- 

filimnrkeii 1803 (,.'I'eisteii") hadde bragt saa forhaabniilgsf~~lde resultater, 

at et storre fisiieforsnlc inecl Here fartnier av fo~slijellig slags type og 

utrirstnitig bler ntfcirt (lette aar. ,,Michael 8ars" samrrien med 1 dainper, 

2 rnotorliilttcre, l miildre rriotori1;gitc. I stor seillcriitter og 2 rilindre 

beilslcøiter dcltolc i fo~sølreiie. Dampere11 (Ariel) skillde arbeide rnecl 

alrnilideli(?c ba~ililirici. ef1etb b~llkfi~l i  paa 1-estii~irnxrlicils balikei., rneils tlc 

r > \  rioc f'iii-toic~. \l;iil~lc ;lt~bci<ic~ jt,\:l ( ) ~ t l i i i i t ~ ; t i  lit'11. 1 tcli\i(i t(\ii riltv1 cli\\t3 
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triccl tlie North-Sea Reef to ille west of the Sogii Fiord and west of 

,Jwdereii, and we also seai.che(1 the  vest eoast of ,Jylland for spamning cod. 

Noiie of these trials gave sufficient retnriis to  varr rar it tlie estab- 

lisliineat of a fibliery mit11 large-sized vessels; arid tlie same mag be said 

of a, hultow-trial froin the south coast of Norway it1 the month of May 

(for cod off the coait of JgllantX, by the motor-cutter Olga Elisabeth) 

that was paid for by C+overiirnent. 

J3aiik-liiiinz coiitiilneci tliis year on the Xortli Sea Reef, aiid 

oil tlic coast-baiilc to tlie south of Stat. The catches oil tlie Nortli-Sea 

Reef were a»aiii too small to justify liiiiiig as practised iil Yorway: but 

tlie trials off Hrernatigcr an(l ofl the Sogn Fiord mere fairly sirccessful. 

After Sliay the time of tlre sliip wn.; mainly takeii up with carrying 

the post to the botllerrose mlialers and with cruises of a Inore scientific 

liature; tliougli lye ryinilaged to do a certain amori~lt of liniiig in the Xorth 

Sea, aiid tr*ied drift-nets for herriiig iii botli it> tiortlierri sild ~outliei.11 

portions. Our catehes of 1ieri.iiiq in digereiit parts of the Nortli Sea 

were frequeiiily s~iccessf~~l  aiid helped to farniliarise ns witli the various 

sorts and cliialities of lierring to be fouiid tliere. 'l1l~ey also served to 

explain xvliy different riations adopt tliifereilt gear and inetliods of  orking ing. 

Off the coabtb of FJelgelaiid two IiitSecl sailing vcssels esperirnetlted 

with drift-nets for lierrii~g (iuriiir! ,ruly and August, bnt were unsnccessful. 

1 9 O 5. Onr operatioiis tliis gcat* cornprised liiiing for barik-fis11 ill 

the suinmei.-tirile o f  \Ve.;t Finrnark a. n-c11 as on the Nortli-Sea Recf, 

aiid oil tlie eoast iiear tlie irioiitli of tlic 8oq11 fiord liriing for cod oil the 

sea-banks off' East fi'iii~iiat~lr: alid drift-ilet esperimeiits in tlie North Sea 

(luring tlie surnrner. aiid between tTi.oieii aiid 1,ofoteii during tlie auturnil. 

Tlie suecesif~~l resi~lls o f  Ettst Fiiiirinrlr in 1902 (Skolpen) ant1 off 

West Finrnarli in 1903 ('i'eisteri) iiiduced us to atternpt ai1 e\perirneiit 

on a larger \cale with -,everd \-essels of varioiis types aud equipliient. 

Tlie '"icl~ael 8ai.s" toycther ~vitlr a steamei*. two motor-crrtters, oiie sinall 

rnotor-smack. one large sailirig-cuttet* arid two smaller sailing-smaclrs tooli 

part i11 the trials. 'I1hc steainei (,\ricl) wns lo work \vitli oi~dinat~~ balili- 

litica for bank-ljih oli' !Test Fini~i,~rk. wliile tlic other ernft \reiap tfi~,cctctl 

to fis11 otF Tilast l~'~il~li:trk. '1'11~ 01)~ject of sucl~ coti~preliei~rive trinis 7t;;ts 
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omfattende forsøk var at sltaffe mest mnlig paalidelig erfariiig om hvilkeil 

fartøistype og arbeidsmaate vilde vise sig lieldigut for baiilifislreri paa 

Østfiiimarketi, liror iiitet liavfislre elisisterte. Hele forsøket ra r  baseret 

paa at iiogenluiide bra fangsteis sliulde litiilne faaes i overensstemmelse 
med fiskeforsøkene i 1902 og 1903, men fors~liet blev clesværre en meget 

stor sliuffelse, idet det nemlig viste sig at bankerne den sommer praktislr 

talt var reil for fisk av alle sorter, og dertil blev det aldeles umulig 

at opnaa agn nogetstedsfra. Heller ililie forsøk som blev gjort paa 

1:jøriiøbaiikeiz og utfor l~f~~rmaiilcystet? gav tilfredsstillende fallyster. 

S/s ,.Ariel"s fo~sølz paa Vestfinmarkei: gar  delvis meget bra fang- 

ster alT kveite, men failqstutbyttet var dog ikke regniiigsvarende for det 

hele tidsrum. 

Det vigtigste resultat au alle disse forsøk paa Østfiilmarken var 
at inan fik en paalidelig erfai'iiiy om, livor ustabil fislreforelionisteil er 

om sominereri paa liavbailkerne i Østliavet. og hvor ~railskelig det ei. at 

byggeImodet81ie I-ia~~iisliei*i tnecl liner bwert bare paa disse farvands fiske- 

m ~ n g d e .  

For at utfore liiiefoixøket paa Nordscjøoi.e\rt vest for Sognefjorden 

ble-v inotol.lintter ,,Sveri.el. leiet. BIen dette fors@li var ~llieldig og ga\- 

inagert og ulønsoint titbytte. 1;un pna lrystbankeii utfor 8ogriefjorcleii kunde 

bra fangster gjøres. 

Plaiien for drivgariisforsølieiie i Nordsjrien gik ut paa at sammeii- 

ligne hollandsk indredet fartøi ined iiorsli indredet, og hollaiidslre gariis 

fiskeeviie med ilorslies. 'Pil forsøket blev dcii liollatidslr indredede seil- 

Biitter ,,Fritjof" leiet, 02 tietlile drev sildefiske under Shetland og paa 
No~*ctsjorc-\~et vest a r  Fcie fra sidst i juni til slutteii av oktober. Fang- 

steriic blev ticlinerket, nemlig 1476 toilder, og det formeiies, at liollaiidsk 
illdredet fartøi er mere fordelagtig end norsk indredct for dette fiskeri. 

men de norske garn viste sig. \.el saa Askelige som de liollaiidslie under 

disse forsøli. 

D~~iirga~~i~sfot.solce~ie eftei, liøstsild titfor Fr.oieii- Idofoten blev overtat 

a\- ,,l/licliael Sars" i tiden fra slutten a.\- september til slutten av ilovembei*. 
Eli inwriqdc (lrivi~ic~ei* blev utført iizr lancl og ute paa bankerne lielt 

liei1 til vestc~gen laiigs Ilele deniie kystclcl, son] eildilri a ld~ ig  r a r  

tiritlcl*soBt 1 et! Iiws ttitl iilccl Lirivgi~rli, Inc11 e ~ l i l ~ k j ~ i ~ c l t  storsiltl S:~agetlcs 



to obtain as reliable iiiformation as possible regarding the type of vessel 
aiid mode of worlriiig best snited for bank-fisiling in East Pilimarli, rrhei*c 
iio iiidustry of tlie kiiid was iii existaiice. The mhole experimeiit was 
based oil Ille idea that fairlg good eatches mould be got, similar to what 

had beeii obtained iii 1902 and 1903. Ulifortunately our bopes rIrere 
doorned to clisappointmeiit: since me fouiid tliat tlie banks that suinmer 

were practically devoid of fisli of all sorts, aiid fiirtlier it was qnite 
impossible to pi-ocure bait. Our trials on Bear Island banlr a i~d  oi'f tfie 

Xurman Coast proved equally i~iisatisfactory. 
111 West E'iiimark tlie "Ariel" secnred \rel'r fair talres of I-ralibut, 

bilt her total catch was insufficieiit to defray espelises. 

The chief result, so far as East Finmark is concerned, was tliat f ve 

learned that it is quite out of the question to calculate upon a  egu ul ar 

sapply of fisli during tlie suininei. oil tlie sea-banlrs of tlie Barents Sea. 
and also how difficrilt it woiild be to start moderil liilin5 tliere. 

For liiiii~g on the Sortli-Sea Reef to tlie west of the Sogii Fiol-d 

we hired the motor-cutter Sverre. Here OLIY eftforts were uiisuccessfiil 

aiid resulted in poor takes. Eowever the coast-bank at the moutli of 
the Sogn Fiord yielded a good returi:. 

I n  our drift-net euperirneilts in the North Sea 11~e aimed at cotn- 

paring a vessel equippcd according t,o Dutch ideas rvith olle equipped iii 
the Norse stgle, and at testing tlie capabilities of tlie Dutch nets as com- 

pared witli the Norse iiets. We hired for tlie purpose tlie sailing cutter 
E'ritjof, nr11icl1 was equipped in tlie Dnteh inanlier aiid sent to fisli for 

lierrings iiear Slietland aiid also oil tlie Nortli-Sea Eeef west of Feie 

from the end of Juiie to tlie close of October. The catclies were excel- 

lent, riarnely l478  barrels; and it is Iield that tlie Dutch style of equip- 

ment is best adapted to tliis fisherg. althori~li the Norse net\ tririled out 
to be cyuite as serviceable as tlie Dutch oiies. 

The drift-iiet trials for aritum1-1-herring between Froien and Lofoten 

were talreti over by the Michael Sars from the latter part of Septeiilber 
to the end of November. Drifting Tvas tried in a iiumber of cases near 
land and out oil the banks as far as tlie western edge, all aloiig tliis 

part of tlic coast wliere drift-nets bad never yet been operated in the 
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langs hele Bysten nordover indbil Srznabaiilceils nordre avlield, var dog 

disse fangster pan enkelte undtngelset, txer i.an sirina, at ingen rriulig- 

lieter for lørisom drift !runde paavises. 

1:) O G. l dette aar blev (le pralrtiske liriefor~ølr Ite~ilal*t knii til 

de kystdele, tivor arbeidet n r  (lenne art ei. raiis1;eligst. iiernlig til (/)sl- 

finmarlren o~ syd- og osticysteii. ..Michael Hars" ~ i e l  clettc aar cie 

videnskabelige arbeider rne.;t i~iteressc. iiieil fil< tloq lterriiicier nriledning 

til at  studere pra1rtisl;e spørsrriaal .;edlcornrnc~~cle iilcieiislUærsfisliei.iet i 

Rotlisclals amt. 

Om sornmereri blev Ostliavet 03. delvis Rjørnobarike~~ riiidersølit rned 

liner av motorkutter .,Geir" med (let resultat, at faftoiet i mots~tniny 

til foreganenile aars forsol; faildt betydelig fislteforel<omit tilstede i Qst- 

Iiavet, saaleiles fangedes i lopet nv forsøkstiden 28 154 !<pr., orj hav- 

banliernes fiskeforekomst maatte betegnes horn rili iiok for Iønnentle drift. 

TAiiieforsol;ene paa Bliagera1;liysten blev di>e\-ct ny er1 liten inotor- 

sI<oite, som Icystfislie paa laildbailkeli. 1)n fangsterile ilrlrc blev tilfreds- 

stillende opriaaddes ltun yderlipere lrjericiskap til kysthanliens Hslteforeltoinst 

laiigs ei1 stuirre tiel av Østkysten. 

,,Nichael SarsNs arbeide var fra vaareil til beqyndelsen lir olitober 

~itelalike~tiie av videnskabelig art, men fra olitober og u t o ~ e r  hosten ut- 
r, førtes samtirlig fiskefoissøli i slijzrgaarden, s ~ r l i g  for fangst a r  taretorslr 

med torskeruser. Det viste sig iinder disse forsøk med torskeruses. der 

benyttes paa ost- og sydligsten, inc11 liittil var ulrjeiidt i Romsdals amtl 

at disse gay l~aiiende fangster paa de aller fleste stecler langs lrysteii, 

Iivoi. forsølz blev utført. 

Disse ,,Michael SarsUs pode fangster gav anledniiig til, at der seilere 

utpaa vinteren blel- utført et foi*soli med torslreruser langs Hmøleii ined 

private micller, saiiilet i Kristianstind, og i forhiildelse l-ierrned blev tiaiis- 

port av lemilde tousli forsølrt mellein Smøleii og Bergen. 

Rusefislzeriet gav uclnierkede fangster, rnen traiisporten viste sig 

ikke regniiigssvareiicie, hvilket dog ~ ~ ~ s e n l l i g  sliyltftes den h i s t  uheldige 

aarstid, midt i gytetiden vaareii 1907. 

ai 
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autumn. But thoupli large herring were caught aloiig the tvhole coast- 

line as far as the nortlieri~ slope of tlie T r ~ n e n  bank, our catches were 
with a few exeeptiol~s too small to ~varraiit starting a regular iiidiistry. 

1 9 O 6. Shis year bultow-trials were coilfined to those parts of tlie 

coast mliere this form of iishiiig has the greakest diffieulties to conteiid 
with, namely East Finmark alid the south arid east eoasts. 'I'lie Nichael 

Sars tvas mostly occupicd with scientific tasks, tbongli slle tnaiiaged to 
spare a little time for studying qaostions relatiiig to tlie fislieries withiil 

the outer islands of Romsdal Amt. 
During the summer the motor-cutter Geir explored the Barents Sea 

and the Rear Islalid Raiik, and colitrary to our experielice of tlie previ- 

ous year she met with corisiderable quantities of fis11 in the Bareiits Sea. 
Altogether slie !vas able to seenre 28 154 lcilos, aiid eould thus report 

liaving come across sufficient fish to allow a reinunerative iiidiistry. 

Riiltow-trials oli tlie Skagerack coast were carried out by a little 
motor-smae,k m711icli fished tlie baiiks off sliore. The catches mere iiot 

however of a satisfaetory nature, and we merely acquired solne addi- 

tional knowledge regarding the fishes occurring on the coast-banks aloiig 
a considerable portion of the East Goast. 

From the spring to the begiz~ning of October the Michael Sars mTas 

emgaged exclusively in work of a scientific nattire; but from October on- 
wards she also inade some fishery trials among the outer islands, and i11 

particular experimented with eod-traps for rock-cod. Tliese cod-traps 

bad been in use o11 the east arid west coasts; but were at tliat time ua- 

known in Romsdal Amt. It mas ilow found tliat they answered quite 
 vell nearly everywherc wliere they were tried. 

Our success led to an attempt being made later on in the wiiiter 
to work cod-traps at Smølen. Money was privately subscribed for this 

purpose in Kristianssund, and it was proposed to despateli the fisk alive 

from Srnølen to Bergen. 
The cod-traps yielded excellent eatches, but traiisportatiou preveiited 

the sclieirie from becomiiig a success. This was however largelg dile to 

the unfavourable time seleeted, right iii the middle of the spawning 

seasoir of 1907. 



1 9  0" Ogsaa dette aar blev lineforsok henlagt til Østfinmarkei? 

og Skagerakkystei?. Ui~dersøkelser og fiskeforsmk nried sinaaredskaper 
blev utfort i Skjxrgaardeii paa lzysten fra Vikten til Træneii. l løpet 

av høsteil utførtes drivgarnsforsøli efter storsild paa balikerne litfor 

strxkningeii Smølea-Trænen. 
Lineforsøket paa Østfinmarkens banker blev utfort av iilotorlrutter 

,,Dagnyu for at skaffe yderligere paalidelige erfaringer, fordi forsokene i 

1905, som gav saa elendige fangster, hadde vist, hvor upaaliclelige fiske- 

forholdene i dette hav er. 
Resultatet av ,,Dagnys" fiskeri styrket end yderligere deil mis- 

tanke om ustabile fiskeforhold i 0sthavet, som opstod  ed forsølie~ie i 

1905. Fangsten, 11 237 kgr., blev ikke tilfredsstillende. 
Paa Skagerakkysteil blev foregaaeilcle aars liileforsok langs kyst- 

banlceii fortsat med flere smaa aapne og dxkkede motorbaater, som statio- 
nertes forskjellige steder langs øst- og sydkysteil. Fangsterne blev idet- 

heletat iklze tilfredsstilleilde. hvorved erfaring Ilostedes for, at der 

neppe av kystbailkeriie alene kan udviildes tilst~xkkelip mæiigde fisk for 

jevn linedrift i nogeii større utstrækning. 
,,Michael 8arsU fortsatte siile videiiskabelige nndersøkelser i skjær- 

gaardeii om sommeren i forbindelse med fislceforsøk med forskjellige smaa- 

redskaper særlig torskeruser paa strækningen Vikteil-Trxnen. Ogsaa 
her viste det sig, a t  torsliernsea i mange tilfælder er et hæridig redskap 

ved siden av anden drift, men fanpsteriie blev ikke her saa gode som 

utfor Romsdals amts kyster, hertil var dog den lyse aarstid medvirketide. 
E n  kortere tur blev under dette arbeide gjort til kap Kanins trmlefelt  

utenfor Hvitehax~et for at skaffe erfariiig tilveie om fangstpladser, bedrift 

og fangsternes utseende. Tureii var meget vellykket med store fangster 

av stor mei1 mager rodspette paa bestemte avgrxi~sede steder. Torsk og 

hyse forekom sparsomt, og det var nxsten bare yngre aarsklasser av liten 

salgsværdi. 

I ol\itolscr begyndte ,,Michael Sars" at foreta ei1 grundig ~~ i ide r -  

søkelse med drivgaril efter storsild utfor s t r~kningeu  Smøleii- Træi~en 
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1 9 0 7. Sllis year. too bulto~v-triali: mere liinited to East F'iiimark 

and the Slzayeraclz coast. ]Te experimentcd ~vith various small contri- 
vances amongst tlre outer islailds from Vikten to 'i'r~neiz, aiid dm*iiig the 

a u t ~ ~ m n  tried clrift-ilets for large-herring on the baaks betmreen S i n ~ l e i ~  

and Trmlen. 
With a view to qetting more tr~istwortliy iiiformatioii regarding the 

banks of East Fiamarlz the rnotor-cutter Dagily experimei~ted with lines 

there. For the poor results in 1905 had shown us liow little that sea 

was to be relied upon. Her observations only served to confirm our experi- 

ences iii 1905, aiid lier total catch consistiug of 11 237 kilos was most 

uasatisfactory. 

On the Skagerack Coast we again tried lining aloilg tlie banks off 

shore, utilising for the purpose several small motor-boats, both decked 

aild opeil, which tvere stationed at various places on the south and east 
eoasts. The catches were mostly niisatisfactory, and the experience tlius 
gained has taught us that these baiilis do not hold a sufficient quantity 

of fish to inalze bulto~v-fisliing o11 a large scale profitable. 

In  the summer "Michael Sars" resumed the scientific investigations 
in the "Skjærgaard", aiid at the same time experimeiited witli small 

appliailces ; the most important being cod-traps, that we tried between 

Vikten and Srznen. Hcre too it fouild that cod-traps rnay often be 

a handy contrivailee if worked in combination witli some otlier form of 

fishing. Still )ve were not so successful irl this case as off tlie coasts 

of f2omsdal Arrit; though of conrse this was partly drie to the bright 
season. i n  the course of our worlc we found tinie for a short trip to 
tlie trawliiig-field off Cape Kanin, outside the White-Sea, mhere we 

~vished to beeorne acqiiainted with the fishing groiinds and industry as 

tvell as with the appearaiice of the eatclies. The trip was a great suc- 

cess, aiid large quaiztities of big thongh thiii plaice tvere taken in certain 

Iimited areas. Cod and haddock were also met with in small quantities, 

but they eoilsistecl alinost entirely of the younger year-classes and conse- 
quently tvere of little valne for the market. 

From Octobcr until nearly Christmas the Michael Sars thorougkly 

searched the waters between Sm@leri alid Tral~ei i  with drift-iiets for large - 
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indtil henimot juletid. Fra november til utgangen av mars 1908 ntførtes 

likeledes drivgarnsfors@k med ei1 leiet mindre damper ,,Nori'* 
T likhet med forsøkeile i 1905 faildtes ogsaa dette aar sild spredt, 

over hele det uridersøkte haromraadc, ineii fangsterile blev ililie jevne 

iloli til lønnende drift. Vistnok krinde ,,Xichael Sars" temmelig ofte 

gjøre fangster paa 10-20 tøilder o r  en enlielt fangst optil 75 tønder, 

men yderst smaa, son1 priserne var deilne høst, skiilde der større fangster 

til for at det kunde løilile sig at fiske saapas lailgt tilhaxs rnecl kostbare 

fartoier. ,,Noriis forsøli om vintereil gav yclerst daarligc resultater, 

: 9 0 8. Fortsatte forsøk nied liner paa @stfininarkeil blev utført ogsaa 

dette aar, og paa Skagerakkysteil blev et drivgarnsforsøli utført i sommer- 

tiden. E t  mindre forsøksfiske med adeteiner blev foretat i skjjcergaardan 

utfor Nordmøre og Søndre Troiidlijems amt. 

Med leiet motorliutter ,,GerdaC' blev forsøk med liner utført paa liav- 

baiilierne ritfor Østfiilmarken for efter en fastsat plan at skage et fuld- 

stzndig paalidelig billede av fiskeforliolclene paa liavbankerne om sommeren. 

Det hele fangstutbytte blev ili-ke stort iioli (12 861 kg. fisk), og dette 
forsøk set i forbindelse med de foregaaende aar gir smaa forhaabninger 

om, at sommerfiskeri ined lirter paa Osthavets bailker kan paaregiles at 
komme istand fra Qstfininarken som almilidelig aarviss drift. 

Driv~arnsforsøliene, som utfortes ved 2 leiede fartøier i Sliageralr og 

Kattegat gav heller ikke tilfredsstilleizde fatzgstutbytte for lønneatle drift, 

men vzerdif~~lde erfaringer og oplysniiiger blev samlet, som vil ha betydiiiiig 

for fislierne paa østliysten. 

Porsøksfislie incd aaleteiner I skjærgaardeli blev titført med ei1 leiet 

seilslioite, og hensigteii med forsaket var nærmest ved f o r s ~ k  at gl bc- 

folliriiugen paa steder, hvor disse blev i~tført, anlediling til at lære fiskeriet 

og sz t tc  sig ind i beliandlingen av den leveilde aal og deiis forsendelse. 

Fai~gsteriie blev tilfredsstillende, og aaler~~sel~.  som vaie rxlijeildt som fangst- 

redskap paa disse kanter av laiidet, gav ogsaa respektabelt utbytte. 

,.YIieliael Sarh 'hf re l  hele sit arbeide dette aar paa sludiet av Bris- 

lingelt, som spiller ei1 stor i.olle for Norges øst- og vestlancl. Underst?- 
kelser Itlev iitfat*t fra 13ergcn laugs Ilele lrj~stei~ til sve~~slicgr.reiise~i. 
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herriiigs; mhile froin November to tlic eiid of March 1908 these drift-met 

trials were colitinned by tlic small hired steamer Nor. 

Once more Ire fo~iiid 11ei.rines scattered oITet. the whole area examined, 
but the catclies were iiot remlar enough to be reinuilerative. No doubt 

tlie Michael Sars fairly frecluently inade liauls of from 10 to 20 barrels, 

aiid oil one occasion emii secrrred 7'5 barrels: still tvitli the small prices 

rilliiig thal autuinn it mould l i a ~ e  needed larger calelies to malte it profit- 

able to fis11 so far out at sea. 'I1he trial carried out by tlie Nor i11 the 

wiiiter was a failure. 

1 9 O 8. Oiice agaiil liiiiiig was uiidertakeii in East Finmark, and 

on the Skagerack Coast the drift-ilet was tried duriiig the summer. Ex- 

perirnents were made oil a small scale mitli eel-traps amongst the outor 

islands 08 Kordinøre aiid Sontheril 'Prondlijeiil Amt. 

'Clie hired inotor-cntter "Gerda" made sgstematic experimeilts mith 

liiies oil tlie sea-baiiks off East Bliilinark, as wc were desirons of bccomiilg 

thorougl-ily farniliarisec1  vitl li tlie fislles freqnentiug tliose banks during 

the suininer. Hei, total catcli (12 861 kilos) was not large enough to 

pay: ancl the resnlts in tiiis and previons years sliow tltat tbere is little 

likelihood of sninmer-liiiiizg oil the baniis of tlic Barelits Sea beiilg started 

as one of the regular industries of East Fiiiinarli. 
The drift-iiet trials carried out by tlie t~vo  hired vessels in the 

Slzagerack aiid Cattegat mere also disappoiiitirig, tliongh impoi talit obser- 

vations were made, which mill be of valrre fot. the fislierrneii of the east 

coast. 
A hired sailiiig-sinaclt inatle soine expeinirnents mitli eel-traps in the 

"Slr;i%rgaard", ours object beiiig chiefly to oive tlie people imiding there 

ai1 opportnnity of leariiing horn this fishery is coiiclucted and of heiv to 

handle aiid despateli tlie liuing-eel. The catclies Tveise satisfactory, aiid 

eel-traps wliieh were pt.evionsly unli-iiown i11 tliose part.: have been foiiiicl 

to yield good results. 
The "Michael Sars" rlevoted her whole work tliis year to tlie study 

of tlic sprat, wliicli is mncli fished i11 botli tlie east ancl \rest of Norway. 

Ous irivestigatious were carrietl ant fi~orri Her2 e11 itloi~g the .rvliolc const 

as far as the Sweclisli boundary. 
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Utlder disse nilders~kelser, som egeiitlig hadde e11 mere videriskabelig 

hensigt optiaaddes ogsaa at faa et godt billede av deil praktiske bedrift, 

særlig redliornmeiide brisliilgfiskeriet, men ogsaa av kystfislieriet i siil 

almiildeligliet paa denne del av Bysteil. 

I lopet alr undersølielserile lykliedes det skibet ogsaa at paapeke nye 
fangstfeltel., som dels red egne forsdi og dels senere ved private viste 

sig at vEie ineget betydelige, og som ilri saildsyiliigvis vil bli benyttet 

aar~isst .  
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While engaged iii these studies, whicli were really more of a scieiltific 

nature, we succccded in familiarisiiig ourselves with tlie illdustry generally; 

not rnerely with the sprat fisliery, brit also witli the ordinary coast fishery 

along this portioii of our shores. 

In tlie course of tthese researelies we bave succeeded i11 pointiitg 

out new fishini qroui~ds, wliicb either nTe ourselves or otlrers followitlg 

iii our footsteps liave proved to be of the ntmost importailee, aild wliich 

will in all probability be regularly utilised Iieiiceforth. 
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