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INNLEDNING 

Det har hittil i Norge vsert gjort svzrt  f% unders~kelser over %lens 
biologi. Det eneste vi i grove trelik kjenner ti1 er glens utbredelse, 
men selv p% dette omride er det mange huller % utfylle. 

Siden 1931 has det vecl Fl~devigens Utklekningsanstalt vzert inn- 
samlet et stort lnateriale av 51, ialt flere tusen eksemplarer fra sjmen 
og forskjellige vassdrag. Den oprinnelige plan var % behandle dette 
materiale samlet, inen efterhvert som undersmkelsene skrecl freln er 
nye problemer kolnmet til, materialet er staclig vokset, likeson1 vi har 
s t ~ t t  p% uforutsette vanskeligheter ved bestemlnelsen av %lens alder 
efter mestenen. Den samlede bearbeidelse har s%lecles mAttet utst%, 
og nedenstAende beretning omhandler derfor bare to spesielle kapitler, 
1. om forholdet mellem spiss- og bredhodet 31, og 2. om %lens nzering. 

Disse to kapitler h ~ r e r  naturlig sammen, da de to typer av 51 ansees 
son1 to forskjellige ernzeringsformer. Icapitlet om %lens nzering er ikke 
% betrakte som en fullstendig oversikt over emnet; det er i denne for- 
bindelse lagt szrlig vekt p% de data solll tjener ti1 % belyse forholdet 
mellem cle to typer av $1. 

SPISS- 06 BREDHODET AL. 

Alen varierer meget i sitt utseende. Vi har blank21 og gul%l. Bred- 
hodet og spisshoclet 51. I sine ekstreme former er clisse hmist forskjellige 
og der hersket i lang tic1 usikkerhet om hvorledes forholclet rnellem den1 
var % forst%. H. I ~ R O Y E R  (1853) og GUWTHER (1870) opfmrte siilecles tre 
forskjellige arter, mens CARRE~TE (1875) og LILLJEBORG (1891) regnet 
samtlige fornler soln en art. Senere har C. G. JOH. PETERSEN (1896) 
p%vist a t  clen gule 91 hvad enten den er spiss eller breclhodet g%r over 
ti1 9 bli blank21 n2r fosplantningsticlen nzerrner sig. De to typer spiss- 
og breclhoclet 21 blir nu allnincleligst opfattet son1 to forskjellige ernzerings- 
former, soln vecl overgangen ti1 blank21 ilzrmer sig hverandre iclet 
hoclet og snuten hos den breclhodecle antar eil spissere f0rm.l). S%vidt 

l) Ehrellbauln: Der Flussaal pg. 166 Stuttgart 1930 sier endog: ))In Wirlriichlreit 
handeit es sich, wie jetzt als er\vieseil angesehen werden liann, ulll z~vei verschie- 
dene Eraahrnngsfor~nen,(~ 



bekjent har det dog iltke vzert foretatt nogen unclers@kelse av et st8rre 
materiale, ihvertfall ikke mecl henbliltlt p% 5 adskille clisse former ved 
direkte n15linger av  hodets, snutens og kroppens proporsjoner, og en 
undersmkelse av  disse forhold p5 det foueliggende nlateriale synes clerfor 
berettiget. 

Betrakter Inan en typisk breclhodet og en typislt spisshodet 51, 
som avbildet pA Planche I ,  s% ser man hvilken utpreget forskjell det 
er mellem cle to former. Den bredhodecle har hoclet og nakkepartiet 
sterkt fortykltet og opsvulmet i forhold ti1 den relativt smale kropp. 
Det bredeste parti ligger foran brystfinnene og gir, samrnen niecl elell 
meget brecle snute, %len et noget pacldelignencle utseencle (paclde51). 
Icjevene er store og kraftige, spesielt unc1e1-kjeven so111 sltyter tyclelig 
frem foran snutespissen, og rekker bakover omtrent til 8iets bakkant. 

Den spisshoclecle viser derimot en jevnt tiltagende breclde baltover 
fra den spisse snute, uten noget tydelig avsatt hode, og har st8rste breclde 
orntrent vecl roten av ryggfinnen. Icjevene er sm%, underkjeven lite 
fortykket, og rekker baktil knapt nok miclten av ~ i e t .  Ennviclere ser 
man a t  brystfinnene er festet relativt meget lengere bak p% clen bred- 
hodede form. 

Disse forskjelligheter mellem spiss- og breclhodet skyldes iklte bare 
en forskjellig utvikling av muskulaturen, men er ogs% betinget av kra- 
nienes ulike utviltling. Plancl~e I1 viser et r~ntgenbillecle av de to typer, 
og man ser hvor meget kraftigere benbygningen er 110s den breclhodecle 
form. Foruten 5 ha bredere og kraftigere snute og ltjever, kjevebreclden 
er dobbelt s% stor hos den brecle soin hos clen spisse, er ogs% selve ltraniet 
langt stm-re hos den bredhodecle form. Kranielengden hos sistnevnte 
(av totallengde 63 cm) var s5lecles 53 mm, mens clen 110s den spisshoclede 
(av totallengcle 67 cm) bare var 40 n1111. Icraniets h ~ i d e  er ogs5 stmrre 
hos den bredhoclede, men her spiller de mere eller minclre kraftig ut- 
viklede muskler over pannen og nakken en stBrre rolle. 

Da s5lecles forskjellen lnelleln spiss- og breclhoclet 51 er tyclelig 
markert i kt-anienes utvikling, vilcle mglinger av disse vzre det ideelle. 
Men da clette i praksis er vanskelig % f %  utfmrt ~ n e d  tilstrekkelig n8i- 
aktighet, og vi ikke hadcle anleclning ti1 % f &  r~ntgenfotografert llele 
clet store materiale, blev mslingene foretatt p% glen i formalinfiksert 
tilstancl. So111 det inest hensiktsmessige mgl, so111 samtidig deltkei- 
det vi mener lned cle to typer, blev valgt hoclets stmste bredde. Denne 
konstateres hurtig, selv hos elen spisshodede form, ved et lett trykk 
langs hodets sider. M%lingene blev foretatt med et skyvem%l 1nec1 en 
1/10 mm graclering. 

Ennvidere blev der foretatt millinger av bredden rnellern kjeve- 
vinklene, og avstanclen snutespiss-brystfinnenes rot, for den sistes ved- 



kornrnencle bare p% en clel av materialet. Det blev ogs% fors~ksvis 
foretatt anclre m%linger sorn bredden inellem mirzene, silutens bredde 
og lengde, avstanden melleni neseApningene etc., Inen cia disse viste 
sig % variere sterkt og uregelmessig, samticlig soln de var vanskelig % 
mAle lned den tilstrelikelige ngiaktighet, var de lite egnet ti1 % aclskille 
de to typer. &Ian m% viclere vzre opmerksom p% a t  uttrykltene bred- 
hodet og br-eclsnutet resp. spisshoclet og spissrlutet 5.1 ikke allticl deliker 
hveranclre. I niaterialet fantes der s%ledes av begge former b%cle bred- 
og spissnutecle eltsemplarer, og snutens varierencle lellgde 110s begge 
former bidrar enn mere ti1 % komplisere forholdet. 

Materialet ti1 unclersmlielse av  forholdet inellein bredliodet og spiss- 
hoclet A1 omfatter ialt 872 eksemplarer. Den overveieilde del, 674 
eltsemplarer, var fanget i sjmen i Arendalsdistriktet, resten, 198 eksem- 
plarer var fra ferskvann ved Arendal (Longum) og I<ragerm (Herre- 
vassclraget). Av clisse var 150 blank%l. 

Skjunnsmessig inndeling av de to tyfiev. 

Sarnticlig mecl mslingene blev der foretatt en sltjmnnsmessig inn- 
deling i spiss- og breclhoclet 51, i overensstemmelse rned elell inndeling 
som erfarlle glefiskere brulter. Dette for % unclers~ke hvorledes tall- 
vercliene falt ut  efter den skjmnnsmessige inndeling. 

Det viste sig cla a t  mens de typiske former var lette % adskille, 
m%tte en vesentlig clel av ekse~nplarene plasseres som overgangsformer; 
av disse blev igjen utsortert de relativt spiss- og bredhoclede, og resul- 
tatelle av denrle sortering er aafart i neclenst%ende tabell. 

Her er hodebreclden beregnet b%cle som procent av kroppsbreclden 
(m%lt sorn avstanclen lnellern sidelinjene ved begynnelsen av ryggfinnen) 
og son1 procent av totallengclen. Begge disse forhold er tat t  lned for 
senere sanimenligning mecl blank%l, for % vise hvorclan hodets relative 
bredde foranclres ved kroppens sterkere tykkelsestilvekst hos den siste. 
Kjevebredclerl og avstanclen snute- brystfinner er lilteledes angitt i pro- 
cent av  totalleagden. 

Son1 nlan ser gir cle typislte eksernplarer vel aclskilte verdier. For 
de bredhodede er forholdet mellern hode- og kroppsbredden gjennem- 
snittlig 113,66, for cle spisshodecle bare 90,8 pct.. Disse typiske eksem- 
plarer er clog bunclet sammen ved overgangsformene, som viser jevnt 
stigencle gjennemsnittsverclier fra spiss ti1 bred. Lignende verdier finner 
vi for de avrige beregnede forhold. 

I siste kolonne er anfort de gjennernsnittlige totallengder for % 
vise a t  grupperingen ikke er betinget av  %lens forskjellige stmrrelse. 



Tabell. 1. 

Hode- Antall 
form 

--- 
1 

max. 
bred 1 226 med. 

min. 

111ax. 
br. > sp. 38 med. 

I / max. 
sp. >br.  21 med. 

min. 

max. 
171 med. 1 / min. 

Riktignok ligger totallengden for de bredhodecle noget hmiere enn de 
mvrige grupper, nzen forskjellen er s% liten at  den neppe kan vzre be- 
steinmencle for grupperingen. Det forholcl at  de aller stmrste eksem- 
plarer er breclhoclede stemnler fors%vidt ~ n e d  den antagelse som EIIREN- 
BAuar (tidl. cit.) anforer a t  den spisshodede form normalt vanclrer tid- 
ligere ut  enn cien bredhoclede. 

Mdlingene av hodets og kvoppens proporsjoner hos gvldl .  

Vi slral nu se bort fra clenne subjektive inndeling, og bare holde 
oss ti1 cle foretatte m5linger soln er a n f ~ r t  i tabell 2 og 3. Samtlige eksem- 
plarer er hunner, og i tabellene er prGvene fra cle tre forskjellige loltali- 
teter aclskilt. For Tro~n~suncl og S~inskil finner vi gjen~le~nsnittsvercliei- 
som stem~ner godt overens, inen for Hovekil ligger verdiene tyclelig 



Giennemsn. / 104 

Antall 
eksempl. 190 

3,20-3,39 

20 51 ( 3,GO-3,79 26 
25 81 1 3,80-3,99 24 
19 85 i 4 , o o - 4 , ~  29 
17 137 , 4,20-4,39 35 
2 81 ' 4,40-4,59 25 
7 49 4,GO-4,79 12 
2 42 4,80-4,99 6 

- 24 5,OO-5,19 7 
- 18 5,20-5,39 3 
- 5 5,40-5,59 2 
- 5 5,GO-5,79 - 
- 2 i 5,80-5,99 - 
- - 1 6,OO-6,19 

- 
- - ' 6,20-6,39 1 

- 
---- - -- 

I I 6,40-6.59 - 

94 103 ~Gjennemsn.  4,15 - -- 

Antall 
110 632 eksempl 190 
- 

lavere og viser a t  den spisshodede form her er sterkere clominerende. 
En analyse av enkeltpr~vene viser at  disse har et noget uregelsmessig 
forlop, og spesielt prBven fra Tromgsund kan peke i den retning a t  vi 
her har en populasjon samnlensatt av to forskjellige former. Dog kan 
clisse uregellnessigheter ogs5 skyldes niaterialets utilstrekkelighet. Disse 
mglinger synes derfor ikke % gi noget holdepunkt for en adskillelse av 
spiss- og breclhodet 51 soln egne raser, selv om man p% clen annen side 
heller ikke kan benekte a t  s5 kan vzre tilfellet. 



Hvirvel fellinger. 
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Heller ikke ved hjelp av andre karakterer, f.elts. hvirveltallet, har 
det vzert nzulig 5 komme ti1 noget annet resultat. Vi har a n f ~ r t  et 
eksempel for 3 provers vedkommende i tab. 4. Som man ser varierer 
gjennemsnittsvercliene meget lile, og innenfor de grenser som tidligere 
er angitt av SCH~IIDT~)  for den europeiske 51. (For direkte sammenlig- 
ning med SCHMIDTS verdier m5 Inan her aclclere 1, cla krrn de typisk 
tltviklede hvirvler er talt, rnens SCH~IIDT har regnet urostylen mecl). 

Skiller vi ut de typiske spiss- og bredhodecle formene samt mellenl- 
formene for de to f ~ r s t e  prover (den siste er blankAl), fAr vi f~lgende 
gjennemsnittsverdier for hvirveltallet: 

2,20-2,39 

1) Rapp. du Conseil Int. p. I'Exploration d. I. mer. Vol. XVIII. 

- I 

2,40-2,59 
2,60-2,79 

3 

2,SO-2,99 29 50 13 92 10,5-10,9 5 
3,OO-3,19 35 63 30 128 11,O-11,4 i : j  16 
3,20-3,39 24 1 63 28 115 11,5-11,9 7 9 1  2 0 '  36 

49 14 85 12.0-12.4 16 34 1 1  
7 40 

13.0-13.4 13 
8 1  3 

24 

18 , 13,s-13,9 11 
2 1 17 

4,20-4,39 4 
4,40-4,59 14,5-14,9 8 1 

4,60-4,79 1 1 15,O-15,4 - - 1 
4,SO-4,99 - - 1 
5,OO-5,19 1 - 

-- -- -- -- -- -- - 
Gjennemsn. 3,32 3,25 3.23 3,27 ~jennemsn,  12,87 12,60 112,06 12,55 
- - - -- -- -- _____/-- - 

-: i - -  
Antall Antall 

el<sempl. 190 337 1 1 0  637 ( eksrmpl $2 60 192 1 50 I ' - 

10 
15 

- 3 
12 
28 

1 
12 

23 
55 

9,s-9,9 
10,O-10,4 

- 
1 

- 
I 

I 
l i  1 

- I - '  l 1  



Smmskilen . . . . . . Spiss 113,62 sp.-br. 113,66 bred 113,49 
Trom@suncl . . . . )) 113,59, )) 113,33, )) 113,55 

Der er ingen lovmessig variasjon. 

Da den bredhodede form betraktes som rovformen, som if@lge sin 
ernaxing blir betraktelig stmrre enn den spisshodede, kunde det v m e  
mulighet for % skille de to former som spesielle veksttyper. Men heller 
ikke dette fmrer frem, da en analyse av de forslijellige grsgrupper, efter 

A n f a l l  Jzvirvler hos i l  fm forskjellige 

Tabell 4. lokaliteter. 

Antall / S~msltilen / Trom@sund 1 Herre- 
hvirvler 1 1931 1 / vassdraget 

109 
110 
111 
112 
113 
114 
115 
116 
117 
118 
-- 
Gj .sn. 

hvirveltall 

skjellene, viser en parallell vekst for begge former, ubetydelig sterkere 
hos de bredhoclede; gjennemsnittslengden for clisse i Arsgruppene 
111-XII, (antall soner i slijellene), bare ligger ca. 2 cm. hmiere enn for 
cle spisshodede. 

Materialet av hanner var meget lite, ialt bare 9 eksemplarer, men 
det viser clog a t  man blandt disse gjenfinner de samme typer som hos 
hunnene, kanskje noget mindre utpreget. Forholdet mellem hodebredde 
og kroppsbreclcle varierte ssledes mellem 79 og 114 pct., med gjen- 
nemsnitt p% 92 pct. - alts% nogenlunde tilsvarencle verclier som hos 
hunnene fra Hovekil. 

Forholdet ~aellervt gzd- og blan,kil. 

Det kan videre vzere av interesse % benytte de foreliggende data 
ti1 sammenligning n~ellem gul og blank 51, og mellem 51 fra sjmen og 
fra ferskvann. Efter fiskernes mening f%r man nemlig ikke blankal 



Tabell 5. llfl fra jerskvann. 

0 
0 4 

a, 

1 

0 
0 rl 

?! 
% 

G 

I 
I 

% 
2 
0 

G 
50-54 
55-59 
60-64 
65-69 
70-74 
75-79 
80-84 
85-89 
90-94 
95-99 

100-104 
105-109 
110-114 
115-119 
120-124 2 - 

- 125-129 

Blanlr. 

- 

1 Gul I Blank Blank Gul I Blank 1 Blank 

- 
- 

130--134 

Gul 

? ? 6 ? ? 6 

-- - I 

2,40-2,59 - - - 2 
2,GO-2,79 - 1 3 1,GO-1,79 - 4 I - 

- 
-- 

81 
- _ _ _- 

- -- -- 

Blank 
a, a 
3 

- 
- 
4 
7 
7 
5 
5 
8 
2 
3 
2 
2 

a 

2 2  

Gjennemsn. 92 1 82 

1 

5 
14 
36 
34 
10 
8 
3 
1 
- 
2 

-- 

35 

4,20-4,39 
4,40-4,59 

5,ZO-5,39 
5,40-5,59 

Antall  
elisempl. 

4,GO-4,79 
- - 

- 
1 

5,GO-5,79 

2 
1 

45 / 115 

2,SO-2,99 - 2 1 1,80-1,99 - 1 5 

I - - -  - -Ip--- 
~"~:",mpl. 1 48 

- 
- - - 

- 1 
- 

- 

- 1 

1 

Antall  
115 35 eksempl. 48 35 

3,67 3,31 Gjennemsn. 2,79 1 2 1  2,43 

I 

Gjennemsn. 

- 
- 1 

-- 

3,78 

- 
- 

3,OO-3.19 - 

8 3,20-1,39 
7 3,40-3.59 

7 
15 
9 
5 
4 

12 
3 
1 

6 

3,GO-3,79 
3,80-3,99 
4,OO-4,19 

2 
1 
- 
- 
- 

4 2,OO-2,19 1 6 4 
22 
39 
22 

8 
6 

9 2,20 -2,39 7 16 6 I 
11 2,40-2,59 11 26 6 N 

P 

3 2,GO-2,79 12 2s 5 

4,20-4,39 1 3 1 3 1 - 
4,40-4,59 / 2 1 1 I - 

3 

3,20-3,39 / 3 

3,40-3,59 / 2 
4,60-4,79 
4,SO-4,99 
5,OO-5,19 

3,SO-3,99 
4,OO-4,19 

2,SO-2,99 6 

2 
3 
- 3,GO-3,79 2 

- 
- 

2 
- 

I 

- 
- 
- 3 - 

- 
- 

1 
24 1 

3,OO-3,19 1 2 5 2 



son1 er bredhodet, og heller iltlte finner man bredhodet gul%l i fersk- 
vann. I sjgen fiskes den derimot hyppig, og utgjgr ofte en vesentlig 
del av fangsten. 

Av gulAl fra ferskvann blev undersgkt en prgve pd 48 eksem- 
plarer, bare hunner; av  blank21 35 hanner og 115 hunner. I tabell 
5 er sammenstillet salntlige mAlinger, p% samme mdte som for gulAlen 
fra s j ~ e n .  

Betrakter man farst forholdet mellem hode- og kroppsbredde, 
finner vi for den gule 51 verclier mellem 70 og 130 pct., lned gjennem- 
snitt pA 92 pct. Gjenne~llsnittsverdien er altsd noget lavere enn for 
den gule 51 fra sjgen, men variasjonsbredden viser dog a t  prgven 
inneholcler bAde typisk spiss- og bredhodede f0rmer.l) Den blanke 
dl derimot viser en spissere hodeform, med gjennemsnitt pd 81 og 82 
pct., men nlan finner ogs% her, ihvertfall blandt hunnene, enkelte 
eksemplarer som m% regnes for typisk bredhodede. 

Ser vi nu p% forholdet mellem hodebreclden og totallengden, finner 
vi a t  forskjellen mellem blank og gul dl, ihvertfall for hunnene, praktisk 
talt er utjevnet, med gjennemsnittsverdier henholdsvis 3,67 og 3,78 pct. 
Det samme er tilfellet for forholdet mellem kj evebredden og totallengden, 
hvor gjennemsnittsverdiene er 2,71 og 2,79 pct. 

Dette viser altsd at  vecl overgangen ti1 blankdl blir ikke hodet og 
kjevene i virkeligheten smalere, men clen spissere hodeform hos blank- 
Ale11 skyldes overveiende den sterke tykkelsestilvekst av kroppen. Dette 
er forsgvidt forskjellig fra clet C. G. JOH. PETERSEN koln til, idet EHREN- 
BAUM (tidl. cit. pg. 168) herom anfgrer: ))PETERSEN konnte nachweisen, 
dass der Breitkopf mit Annahme des Paarungskleides seine breite 
Schnauzenform verliert uncl eine spitzere Schnauzenform annimmtcc. 

Sammenligner man videre den gule 21 fra ferskvan~l (tab. 5) med 
gul A1 fra sjsen (tab. 2 og 3) finner man en temmelig stor forskjell, 
spesielt for vercliene av hoclets og kjevens bredde i forhold ti1 total- 
lengden. For prgvene fra sj men er gj enllemsnittsverdiene for disse for- 
hold henholclsvis 4,14 og 3,27 pct., inens de tilsvarende gjennemsnitts- 
verdier for gul A1 fra ferskvann bare er 3, 78 og 2,79 pct. Om denne for- 
skjell - en spissere hodeform hos ferskvannsdlen - er virkelig, for- 
Arsaltet ved cle forskjellige livsbetingelser, eIIer om det bare er et tilfelle 
for denne enkle prgve av gul ferskvannsdl, m& det et st@rre materiale 
ti1 for d avgjare. Dog tycler den gocle overensstemmelse nlellem prGvene 
fra ferskvann av gul og blank 51 p% a t  ferskvanns-Alen virkelig bar en 
noget spissere hodeform enn 51 fra s j ~ e n .  

I) Ved sellere unders~lrelser har jeg funnet adslrillige eksernplarer av elrstremt 
bredhodede former ogs% i ferskvann. 





eksernplarer skilt fra de stmrre, og den relative gienstgrrelse beregnet 
for begge grupper. Da totallengden for hannene varierte meget lite, 
ca. 10 cm, blev denne inndeling bare foretatt for hunnene, og gav fm1- 
gende resultat: 

Stadium Antall Totallengde 1 1 - Oiediameter 
100 eksemplarer 1 Totallengde 

.- -. 

i 
gul %1 

- -  i -; : 25-39 cm 1 1.08 

>) )> 93 50-89 )> 1.03 

bla111~ )) 40-50 $ 

0 )) 60-100 )> 

Dette synes % tyde p% at  dell relative gienstgrrelse avtar med 
stigende totallengde, meget utpreget for blankslen, mindre for den gule. 
Dette stemmer ogs% med det foran anfmrte at  de sm% hanner av blan- 
%len har forholdsvis lneget stmrre mine enn de stmrre hunner. 

Jeg nevnte innledrlingsvis a t  direkte mslinger av kraniets propor- 
sjoner vilcle ha vzert clet beste. Slike fikk jeg a~lledning ti1 % foreta 
p5 et lnateriale av  sm% %lunger, fanget i Nidelven ved Arendal juli 
1934 og 1937. Disse var p% vandring opover elven fra sjgen, og til- 
hmrte hovedsakelig den Arsgruppe son1 tidligere p% v%ren, april-mai 
var ankommet ti1 kysten son1 glass51. Mglingene blev foretatt under 
projeksjonsapparat rnecl 8 gangers forstgrrelse, efter foregiiende farving 
mecl alizarin og opklaring. 

Materialet omfatter ialt 103 eksemplarer, med totallengder vari- , 

erencle Era 57 ti1 137 lnm. I tabell 6 er anfgrt kraniebredde og kranie- 
lengcle, beregnet so111 procent av fiskens totallengde. 

Ma11 finller allerede pri dette tidlige stadium en stor variasjon i 
kraniets utvililing. Den relative kraniebredde varierer s%ledes ~nellern 
2,20 og 3,230 pct., og kranielengden mellem 6,00 og 9,00 pct. Siste 
kolonne, hvor de gjennemsnittlige totallengder er anfgrt for hver gruppe, 
vises a t  %lens stgrrelse ikke ltan vzre avgjgrende for grupperingen. 

Sammenliolder man nu den relative kraniebredde hos disse sm%-$1 
mecl tabell 5 (relativ hoclebredde hos s t ~ r r e  gul%l fra ferskvann), finner 
man at  variasjonsbreclden er noks% naiaktig like stor hos begge. Det vil 
rnecl andre orcl si a t  allerede blanclt de sm% innvalldrede %lunger finnes 
b%de spiss- og bredhodecle eksemplarer. Da lnan viclere m% anta a t  



Tabell 6. 

Gjennemsnitt 1 2,94 
A --- 
Antall 

eksemplarer I 103 - 

Gjennem- Gjennem- 
snittlig snittlig 

totallengde Antail , totallengde 
i mm i mm 

Antall 
eksemplarer 103 

disse smA Alunger, og eventuelt Leptocephalene, er henvist ti1 rneget 
ensartede nxringsernner, kan nxringen neppe vzre den besternmende 
faktor, men vil bare kunne spille ell rolle for den videre utforrnning 
av de to typer. 

Tillegg. 

Efterat clette materialet var ferdigbehandlet, blev jeg opinerltsonl 
p5 et arbeicle av Osc. NORDQUIST: Aalstudien (Arkiv for Zoologi bcl. 11, 
1917) som nettop omhandler forholdet melleril spiss- og bredhodet 51. 
Forfatteren hadde et materiale p& 422 2 og 417 d ti1 undersmlielse, 
korniner b1.a. ti1 det resultat a t  hodets og liroppens proporsjoner er 
avhengig av fiskens totallengde. For hodebredden (mAlt tversover 
minene og beregnet sorn procent av totallengclen) finner han s5ledes 
hos hunnerie en maksimalverdi ved totalleilgclen 40--50 cm., med av- 



tagencle verdier bBde for stGrre og iniiidre fisk. Lignende verdier 
finner forfatteren for cle mvrige beregnede forhold, og forklarer det ved 
clen antagelse at cle fol-skjellige leg-emsdeler har ulike vektshastighet, 
avhengig av alderen. Under hensyntagen ti1 disse forhold kommer dog 
forfatteren ti1 det resultat a t  den spiss- og bredhodede 51 p% det fore- 
liggende materiale ikke kan aclskilles som egne raser men p%peker a t  
ved senere undersmkelser over clette sp~rsm5.1 111% der tas hensyn ti1 
%lens alder eller stmrrelse. 

For % unclersmlte hvorledes dette vilde influere p% det foreliggende 
materiale, blev nedenstAencle tabell ~amrnenstillet, hvor der er skilt 
mellem de forskjellige st~rrelsesgrupper. 

Tabell 7. Hodeb~jedden zlttvykt i O/, nv totallengden, g ~ l  &l j ~ a  sjgen, Q 

En betraktning av de enkelte grupper gir heller iltke her nogen 
holdepulikter for adskillelse av cle to former, og ser man p% gjennem- 
snittsvercliene finner man ingen korrelasjon illellem hoclebredclen og 
totallengden. De mest breclhoclecle finnes blanclt de storre eksemplarer, 
og siste rekke, nlecl totallengcle stmrre enn 70 em, viser tyclelig hvillten 
donlinere~lcle rolle l~ocleforn~en spiller, uavhengig av totallengclen. 



ALENS NAERING. 

Av unclers~kte 926 ekselnplarer inneholdt bare 241 bestelllbart 
maveinnhold. Ventrikkelen 110s samtlige blank51 var tomme, og like- 
ledes hos de gule 51 fra fersltvann, s5 cle nevnte 211 eksemplarer er alle 
gul 51 fanget i s j ~ e n .  For den elle praves vedkommende, stang5l 
())stanget(( med glesaks, lyster) fua Trom@suncl 27. april 1932, hadde 
bare 3 pct. besteillbart ~~zaveinnholcl, hvilket skyldes at  ilen p% dell 
%rstid frerndeles ligger neclgravet i lnuclcleret og bare for en liten del 
har begynt 5 t a  n ~ r i n g  ti1 sig. De ruse- og teinefangecle 51 haclde ogsi 
en lav procent av  bestembart nlaveinnholcl (12-17 pct.), lnen dette 
sliyldes a t  de har g%tt nogen dager i Sleliiste, og s5ledes clelvis fordgiet 
clen optatte n ~ r i n g .  Best resultater gav de to prmer av trslfangede 
fislt, lnecl bestembart nlaveinnhold p5 henholdsvis 44 og 87 pet. Disse 
prdver blev fiksert umiclclelbal-t efter fangsten. 

Det fmrste soln sl5r en vecl unders~kelse av %lens ~naveillnhold er 
den store rolle krebsdyrene spiller, spesielt krabbene, iclet disse fantes 
i ca. 40 pct. av de unclers~kte p r ~ v e r .  Dessuten fantes fislt, ormer, 
snegler og muslinger, salnt llogen f5 nlygglarver, s j~punger og sjgstjerner. 
I mange praver fantes clessuten planterester. I neclenst5ende forteg- 
nelse ser man hvorclan totalinnholdet fordeler sig p% de nevnte dyre- 
grupper. 

92 eksemplarer inneholclt krabber 
50 - - fisk 
45 - - tanglopper 

37 - - ormer 
14 - - reker 

14 - - snegler 

12 - muslinger 

5 - - my sider 

5 - -- t anglus 

2 - - mygglarver 
1 - - sj~stjerner 

1 - sj Bpunger 

(27 - - planterester) 

I fortegnelsen er tat t  mecl alle eksemplarer som inneholdt vedliom- 
niende clyregrupper, uansett om anclre grupper sailltidig var tilstecle. 
Nedenst5ende tabell gir et saillnlenclrag for de viktigste clyregrupper, 
og ved siclen herav er ogs% anfmrt antall eksemplarer son1 kun inneholdt 
vedkolnmende n ~ r i n g .  



Samnlenholcler Inan cle to kolonner i tabellen ser man at  av 161 
eksenlplai-er som har spist krebsdyr er 114, alts% 71 pct., rene lirebs- 
clyretere. PA samme m%te fillller man a t  70 pct. av cle soln har t a t t  
fisk er rene fiskeetere. De mvrige nzringsgrupper er Inere tilfelclig 
representert. 

&la11 ser viclere a t  krebsclyrene er rneget sterkt clominerende i 
nzringen, iclet cle fantes i 66 pci. av de undersmkte prover, mens cle 
gvrige hovedgrupper, fisk, ormer, sr~egler og muslinger bare falltes i 
11-21 pct. At krebsdyrene clominerer s% sterkt skyldes vel cleres 
hyppige foi-ekonlst i zosteraregionen, nlen bemerltelsesvzrdig er clet 
dog at  elen allnindelige strandreke, som forekommer i uhyre rnasser 
langs stranden, bare fantes i 9 av samtlige 114 krebsdyrprmver. 

Av krebsdyrene var den aller almindeligste forin sanclkrabben, 
(Carcinus .~zaenas) ,  men enkelte eksemplarer av sv@mmeki-abben (Por- 
t z ~ n u s  arcz~atz~s) fantes ogs%. Videre eremitkrebsen (Ez~pagzvus  bera- 
hardus),  strandreken (Leander sq.t~zlla), Galafhea sp., samt av mysicler, 
Praunz~s  flexzmsus. Av tangloppene (Amphipoder) var Ga~~znzarzrs den 
almindeligste Inen nogen tilfeldige eksemplarer av Corophiu?n obser- 
vertes ogs%. Av tanglusene (Iso$oder) fantes Idotlzen bnltt.cn. 

Av fisk var kutlingene (Gobius flavesens og flzin~ltus) cle alininde- 
ligste. Dessuten forekoln ta~lgsprellen (Pholzs gzmellz~s), stingsilden 
(Gasterosteus aculeatz~s), glasskutlingen ( A p h y a  ~qz i~zz~ta) ,  glekonen, (Zoarces 
viviparus) , bergnebben (Ctenolabrz~s rz~pestris) , og r~dnebben (Labrzls 
g~zzxtz~s). Dessuten fantes ryggraden av en liten %lunge, ca. 8 cm lang. 
En  del av  fiskene, rnest sm% inclivider, var helt ubesternbare. Viclere 
kan pApekes a t  der i 5lens maveinnhold ikke fantes en eneste ~ n a t -  
nyttig fisk, bortsett fra den lille %lunge. 

Av muslinger var den tynnskallede, fragile Abra den almindcligste. 
Dessuten fantes unger av blsskjell ( M y t i l z ~ s  edulzs), sarnt n/lodiolaria 



og Cz~ltellus fiellucidzts. Av snegler var de bittesmci former av Rissoa al- 
mindeligst. Formvrig fantes llogen f %  eksemplarer av Nassa,  og et 
eksemplar av den almindelige stranclsnegl (Lit torina).  

Av ormer (Chaeto$oda) fantes eksernplarer av  Arenicola, Aphrodite, 
iWnldagzidae, Lycoridae og Priapulidae. 

Av de undersmkte prsver f i r  man sAlecles det inntrykk at  %lens 
nzering i kystregionen overveiencle bestgr av hvirvell@se dyr, og da 
spesielt krebsdyr. Men glen er som bekjent en alteter soln lett forandrer 
sin spiseseclclel efter clen nzring soln er for hgnclen. Sgledes lian mall 
ti1 enkelte tider finne $1 hvor nlavesekken inneholcler nlasser av sild 
og brislingyngel. 

h e n  i ferskvann synes, i ennu h ~ i e r e  gracl enn %len i sjmen, % vzre 
henvist ti1 % spise evertebrater. I en Alprmve fra ferskvann n z r  Troms~ ,  
bestod maveinnholdet utelukltencle av evertebrater, hoveclsakelig larver 
av vhfluer, stenfluer og mienstilikere, samt enkelte snegler. 

En senere innsamlet stor prmve av 51 fra ferskvann ved Arendal 
viste likeledes a t  insekter, insektlarver, snegler og muslinger var abso- 
lutt dolninerende i dens maveinnhold. Av de mange hundre eksem- 
plarer som er undersokt haclcle bare en eneste fisk i mavesekken. Det 
var en svzr $1 som hadde slukt en abbor. 

Dette forholcl henger rilneligvis sammen ~ n e d  at  smgfisk og fisk- 
yngel er langt rikere representert i kystens strandregion enn i de fleste 
ferskvann. Hvor ferskvannsslen ltan f %  tali i smgfisk, spiser cle den 
gjerne. Det kunde jeg blandt annet konstatere ved akvariefors~k, hvor 
storre A1 med glecle fortzrte sine mindre br~clre. 

i ve r inge~z  lzos de 20 former $1. 

P% clen annen side kan ctet ogsci tenkes a t  forskjellen i nzrings- 
valget skyldes elen relativt hyppigere forekolnst av bredhoclet 21, rov- 
formen, i s j ~ e n .  Neclenst5ende tabell viser hvorclan nzringsin~lholdet 
forcleler sig pci cle to typer av 21 og n~ellemformene, i pr~velie fra sjGeri. 

Man ser sol11 ventet at  samtlige former av 5len spiser b%de fislt 
og evertebrater, altsci den nzring son1 er For hgnclen. Derirnot er mengclen 
av cle enltelte nzringsemner forskjellige. Mens bare 10 eksenlplarer = 

11 pct. av  de spisshoclecle has spist fislt, er tallet for overgangsformene 
og bredhoclecle henholclsvis 16 og 32 pct., og viser alts% i overensstemmelse 



N ~ r i n g s d y v e n e s  fovdeling. Tn l l ene  ,i ( ) nngiv  procentvis iordeling hos  
de enkelle dlejornzev. 

I Antall eksemplarer med nlaveinnhold bestsende av : 

Fislr 1 ~ ( ~ ~ b ~ d ~ ~  '"%ler Og I rnuslinger 

rned tidligere unders~kelser, a t  breclhodet 51 i langt h ~ i e r e  grad enn 
spisshodet 51 foretrekker fisk son1 nzering. 

Ti1 slutt sltal vi se p% foreltomsten av cle to fornler av 51 i fangstene 
med I'orsltjellige reclsltaper. Efter Slefiskernes erfaring skal nenllig 51 
fanget i teiner hoveclsalielig best; av den breclhodecle form, i motsetning 
ti1 rusefangstene lrvor den spisshodecle clominerer. Dette kuncle vzre 
forklarlig i sammenheng rnecl de to formers ernzring, cla det son1 teine- 
agn alltid brukes fisk. 

Ormer 

Spisshodet %I. . 
Overgangsfor~ll. 

Bredhodet 81 . . 

Deqz procentvise s a m m e ~ z s e t n i n g  n v  bredlzodet og spisshodet d l ,  savnt over- 
gangsf o ~ v z e n e ,  i fa?zgsler ??zed f orskjellig redskap .  

' -  
I I I I 

10 (11) 53 (56) 9 (23) 

15 (16) 59 (63) 11 (12) 

24 (32) 42 (55) 5 (6) 

22 (10) 

8 (9) 

5 (6)  

Av tabellen fremg5r at  ruse, teine og Slelyster (stanging) gir orntrent 
I/, spisshodet 51. Aletrr~len clerimot gir henimot 2/, spisshoclet 21. Dette 
er i overenssten~melse nled fiskeriles erfaring, og m% enten skyldes 
tr%lens m%te 2 fiske p5. - eller at  cler er mere spisshoclet %1 der hvor 
rnan trsler, nerrilig p% forholdsvis ren bunn i sk jz rg i rde~~ .  Teine og 
rusefisltet fore& overalt hvor trslen ltan gci, Inen ogs; p% blmt og uren 
bunn, stangingen p% bukter med blmt bunn. At nlan i teinene f%r for- 
holdsvis mest breclhodet 51 kolnnler naturlig av a t  nlan anvencler sm5- 
sild ti1 agn - vi har sett at  clet er szerlig den bredhoclede sorn lever av fislt. 

Bredhodet Fangstredslraper 

Ruse . . . . . . . . . . . . . . .  1 29 i 27 i 44 
I I I 

Spisshodet ( Overgangsforlner 
I 

Teine . . . . . . . . . . . . . . . .  
Tr8l . . . . . . . . . . . . . . . .  
Lyster . . . . . . . . . . . . . . .  

3 1 16 5 3 

57 20 

36 



S U M M A R Y .  

The ~naterial clealt with in this paper contains 975 specimens of 
fresh-water eels fro111 the Norwegian Sltagerracli Coast. Of these speci- 
mens 671 (9 unales, 665 females) were yellow eels collected in the sea 
near the shore; the rest, 301 specimens, were talte11 in lakes and rivers 
near the town of Arenclal. Of the latter group 150 specimens (35 males, 
115 females) were si l~eu eels, 48 specinzens (females only) were yellow 
eels, and 103 specimens were young ones of iilcleterlliinable sex. 

Attention is espec,ially clra~vn to the two different types of yellow 
eels, viz. broacll~eaded ancl narrowheacled ones. The measmen~ents 
(external l-reacl proportions in relation to total length ancl thicltness 
of the bocly) sho\v a rnarkecl clifference between the extreme specimens 
of the two types, but also that  they are well combined by intermediate 
forms. Cranial measurements of young eels s11o.c~ the same variation 
as the external heacl measurements in larger eels. 

By countilig the vertebrae in typical specimens no difference in 
this character was founcl bctweeli tlle two types. 

By changing f r o ~ t ~  yellow eel to silver eel the bocly increases very 
~liuch in thicltness; measurements show that this fact is sufficient to 
account for the relatively narrower head in the silver eel. 

The size of the eyes by changing from yellow eel to silver eel increases 
by 62 per cent in the nlales, 39 per cent in the females. 

The analysis of the stomach content of tlle eels from the sea shows 
that crustaceans, and partly small fishes, are the niost important foocl 
animals. To a certain degree the Lroadheadecl eels prefer fish, the 
narro~vheaclecl ones crustaceans. 

In fresh water insect-larvae of different 1;incls together with small 
s~lails constitute the main foocl of the eels. 



Fotografzer nv bved- og spzsshodet R l .  

Fig 1, a og b. Bredhodet gul%l, hun, 70 cm lang. 

Sett ovenfi-a og fra siden. 

Fig. 1, c og d. Spisshodet gul%l, hull, 69 cm lang. 

Sett ovenfra og fra sicien. 

PLANCHE 11. 

I?o~ztgt.~zbilledt.r av spiss- og Bredhodct dl. 

Fig. 2 a. Spisshodet gulzl, hun, 67 cm lang. 

Fig. 2 b. Breclhodet gul%l, Irlun, 63 c111 lang. 
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Fig. I a. 

Fig. I b, 



Fig. 1 c. 

Fig. I a. 
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