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UNDERSOKELSER OVER TORSICEN I OSLOFJORDEN 

1. Oslofjorden. 

Oslofjorden - som strekker seg fra Fercler i s@r mot Oslo i nord - 
kan naturlig delts i to avsnitt, - av en terskel ved Dryibak, Iivis 
dybde er ca. 27 meter, fig. I .  Nord for deiine terskelen - i iiidre 
Oslofjorci - Ilar en in5lt dybder p% ca. 150 meter b2de i Vestfjorden 
og 1 Bonnetjorclen. S@I for Di@hab - i ytre Oslofjord - er fjorden 
ogs5 dyp, og vaiinrnassene er godl utluftet. Dette er ikke alltid til- 
felle i indre Oslofjorcl, llvor Drgbakterskelen og en innenforliggende 
terskel ved Nesodden ofte medfyirer at vannet i de dypere partier 
ikke f5r det n@dvendige tilsig av nytt friskt vann. Dette var f. eks. 
tilfelle hgsten 1950, da svovelva~lnstoff kunne registreres h a  75 meters 
dyp og lied ti1 bunnen. (Beyer Ek Fgyn 1951). 

En annen forskjell niellon~ indre og ytre fjord ligger i temperatur- 
forhoIdene soin er iner stabile iiinenfor Drgbak. Forurensningen er 
ogs5 rnye sterkere i denne del av fjorden. 

Deli fgrste detaljerte uiidels@kelse av torsken i Oslofjorden ble 
utf@rt i Arene 19<?6-38 av prpfessor, dr. Johan T .  Rund ved Uni- 
versitetets Biologlske IJaboratorium (Ruud 1939). 

Hans unclersgkelser - i likhet ined mine egne for h e n e  1939-51 
- grnnner seg pX rusefanget torsk, og ble ioretatt for 3 gi det n@d- 
vendige gruiinlag for en becl@rnnielse av nytten av 3 sette tit torske- 
yngel i fjorden. 

Fra Fl@clevigeli utltIekni~igsaiistalt er det om v5ren ioretatt under- 
sgkelser over foreko~nsten av egg og yngel. Sainmen inecl iiottrekk i 
strandregionen om hpsten vil en allerede p2 et tidlig tidspunkt kunne 
f3 er i~intrykk av tallrilil~eten av de enkelte Srsklasser. 

Hvirveltellinger (Dannevig 1947) og undersyikelser over skjell- 
strukturen (Dannevig 1949) loreligger ogsil. 



Fig, 1. Plan over Oslofjorden ~ n e d  de 11ydl.ografiske stasjoller iltnlegnet (X). 



Mitt eget r~lateriale qinfattei- 3.300 fisk, inrzsainlet fra indre Oslo- 
fjord i 2relze 1939-51. Pi-gvene har blitt iilottatt hver v3r og hgst, 
unntagen for &ene 1943, 1945, 194'7 og 1950, eta v2rpi-gver mangler. 
Hver prgve inneholcler orntreiit 100 fisk. 

Aldersbestemrnelser er utfgrt ved Iljelp av otolithene. Hos torsk 
fra iiiclre Oslofjo~cl er disse ofte noksS vansltelige 3 ctlese>>, p2 g-runli 
av de mange sekundxre soner, sorn en ikke finner i otolitlier hos 
torsk fra ytre OslofjorcZ, l-rvor otolithene har tydelige hyaline og opake 
soner. Otolithev med dette preget Cinnes av og ti1 ogsg i indre Oslo- 
fjorcl. Besternmelsen av fiskens alder liar derfor lett foi- 3 bli svxi-t 
subjektiv. Ruucls rnateriale 1936-38 er clerfor alclersbestemt p2i ~zytt, 
og den gocle over.eizssteinmelse ser ut ti1 3 gjgre en saminenligning 
nielloin llails resultater og mine egize for cle senere 3reize berettiget. 

Soneiie i skjel! og otolitlier daniies p3 samllle ticl. Hyali~ze sonev i 
otolithene og s1n5 skleritter i skjellene danizes fra juli ti1 oktober- 
november. Gjeiinoin resten av 2ret er det opake soner og brede 
skleritter soin clominerer. 

IV. Rcsuliater av ?o~clerspltelsene 

a. Gytirlg etc. Gyteticten streltker seg over mange tn3neder, fra 
januar ti1 mai-juizi. 

Mecl he~zsy~l ti1 fordelingeri av cle forskjellige eggstadiene finner 
vi at eggeile er utsatt for en nleget hdy ct@delighet i inclre Oslofjord, 
rnens foi-holclene i den ytre fjord er normale. En finner £3 egg i 
vicierekoirliie staclier i inclre Oslof,jorcl. Dct ser nt ti1 at en eller a m e n  
ugunstig faktor hincireu en norizlal utvikling av eggene. Som rnulige 
forklaringer kan trekkes inn store inengcler eggspisencle plankton- 
former, brisling, virkningene av strflininer osv. Viktigere er kaizskje 
foriri-eiisnirlgeiis innvirkning, so111 fgrer ti1 gode livsbetingelser for 
bakteriene. Fig. 2 viser resrrltatene av tellingeiz av bakterier for to 
tokter ti1 Oslofjorden, hgsten I952 og v3ren 1953. De stgrste bakterie- 
inengcler finner en i cle Ovre 30-40 meter, det vil si i sanzrne clyp 
som eggene. lJnc1er gyteperioden 01x1 v h n  er koiisentrasjonen stgrst i 
den irldre del av fjorden. Flere forskeve har ticlligere l~evdet at 
foi-rrrensiiingeii fra kloakker o. I. kan vzre slzaclelige for eggenes 
rrtvikling (Dannesrig 1945, I,@versen 1946). 

Fors@lzsfisl;et 0111 Iigsten viser at antallet torsk, hvitting og l y r  av 
0-gruppeii alltic1 c.r heyere i clen ytre elin i den inclre fjord (fig. 3). 
For torskens og lyrens -c~edkommende er det cte sa~nrne 3rsklasser S O I ~  

ctoininereu, nenzlig 1938 og 1945. Hvittingen viser ingen utpregede 



fig 2 THE OSLQFJORB 

Fig. 2. Aaiall hnkterier pr .  ml sjfl\;;tl~n i tle forskjelligc fjordausnitt, 25.-28. november 
1952 og 24.-26. mars 1953. (Dr$~l)akicrskelerr cr  grktnuer-e entl :!11gitt ligtucn - ( : I .  27 in). 

sterkc og sv;rke 2lskla,ser. illltall tarsk av 0-g~rrppen stelnnler bra 
lned det inntrylilt cn  fXr a.iT cte for5kjellige S r ~ l i l ~ s s e ~ s  ta l l i i lhet ,  baseit 
p5 elclre fisk. Rfcd Ilelrsyri ti1 1938-Pii-sl\lasi;en, sS gnv elen seg ti1 1.i \ enne 
allerecle i det pclagisJ,c statliaill. 

1-Iydiograiisl\e olxei \ acjoncl Ila fjorclcn 1946-50 synes S vise at 
e n  god gyt irig cr a\ l~cngip, a t  a11ntllasscne el goclt rrtluftet (Beyel 
k Fthyu 1951). I ll \crt  fall llal cn cle r i ler te  ctterkrigs-5rsklasse11e i cle 
Srene de h y c l ~ o g ~  at~sLe betillgelsene e r  best. Noen s,rilig innvandriilg 
air I~OLSCII lid, t i l t ne~  ~tcppc' \tctl, 111t.nc \l)orsm4lct om (let lintiei 
stecl noen innvandt itig av ;mi toxsl\ [ I  a ytrc Oslofjord CPIIIS ikke kan 
besvares sikkei t. Otolitlicncs 5,r.i pr eg, ctct lave Ilr ir  r7eltall og vandrin- 
genes heskjeclae r r~s t r c l i~~ ing  gjdr clet I i1nc1ig ,' aallta a t  torskebcsta~~clen 
i inclre Osloljolci el n\:liengig av gyiinge~i i clctte omr5clct. 

Fra 1502 ril 10:30 f,Icl iots1,cyngeI satt ut med kol te ticlsinter\aller, 
unntagen for 31-enc 1005-20 (fig. 7 ) ,  og mange biologer mente a t  
clette var grlrnnen ti1 clet gocle iiskeriet opptil  1930. bled vSrt n5- 
vxrencle kjen~rskap ti1 statistikken over utbyttet av torskefiskeriet i 
indre Osloljord vet v i  at clet e r  ulnulig 8 si lioe sikkert om clette 



Fig. 3. i \ n~ : i l l  :irsyi~gcl pr. 11-cltk zrv iorsk, I l ~ i l l i i ~ g  o g  1~1.  Cor iil(lrc Oslu1rjord (vci~slrc 
sitlr) og ytre Osiofiortl (lr!,!rc siclc). 



punktet, eiiskjgnt det ser u t  ti1 & vzre en viss forbindelse nlellom 
antall rrtsatt yngel og utbyttet av fiskeriet cle fglgencle 2-3 Sr. Mecl 
lrensyn ti1 trtslipningeu i de senere 3rene - 1938 og 1949 - kan clet 
ikke sies noe sikkert om nyttevirkningen. Ga. 120 inillionev yirgel 
ble sloppet lrvert Sr. Den ualminnelige rike nattirligi: gyting i 1938 
- i Oslofjorden soin ellei-s i clet sgrgstlige Norge - gjgr det umulig 
2 beregne virkniiigen av clen utsatte yngel dette iret. Hellel- ikke 
Itan vi si noe om virkningen av utslipningen i 1949. At denne 5rs- 
klassen cloininerer s5 sterkt er mer en @lge av svikten i clen f@lgencle 
1950-irsklassen. Det gocle utbyttet av fiskeriet i 1950 er basert pi% ctet 
gode vBrfisket clette Bret og skylcles den relativt gode 1948-Susltlassen. 
Det lave fiskeriutbyttet i 1951 (fig. 7) viser ogs5 at 1949-5rsltlassen 
ikke kan vxre szrlig tallrili. 

b. Knmkteristikk ccv t o ~ s k e n .  ' Ruuct (1939) skillel- nrelloin to 
otolitl~typer for torsken i indre OsIoCjoi-cl - en meci klare hyaliire og 
opake soner, en a.nnen ineci iner cliffuse og inange sekundzre soner. 
Den sistnevirte typen er Icarakteristisk for torsken i inclre Oslofjord. 
I f ~ l g e  Rr111cl har fisk irrecl deirire oiolitl~iype et lavere l~virveftall' enn 
fisk med cci~ormale>> otolither, Dannevig (1947') lrar bestenlt hvirvel- 
tallet for 1938-2rslclasserr av tovsli fra iirdre og ytre Oslofjord sarnt 
Skagefal~. 14an filrner lrenliolclsvis 51,95 - 5?,00 og 52,05 llvirvler, i 
god overensstemmelse nred ticlligere resnltatei- angitt av Rrtud. 

Med heirsyn ti1 de forslijellige avsnitt av fjorden ble clet funnet 
en gkning i lrvirveltallet fra indre Oslofjorcl irtover ti1 Dl-gbak. Herfra 
avt:olc det attel-. 

Dannevig (1949) hal- ~~nclers@lit skjell av torsk fra forskjellige 
lokaliteter. I inotsetning ti1 skjell av torsk fra Fl@clevigen og ytre 
Oslofjord viser ikke torslieslijelleile fra indre Osloqjord tyclelig mak- 
sinla og minima, og vurcleringen av dein n-15 clerfor bli te~nrnelig 
subjektiv. I likhet irrecl otolitllene karakterisei-es skjellene vecl 
inairgelen 13% definerte soner. 

c. Vo~,cl?inger. R4erlteekspelinienter stgtter antalielsell orn at 
tosslcen i indre Oslofjorcl er ternnlelig stasjonxr. X Brene 1936-38 
utfgrte Rultd mcrkingei- i bcgge fjordavsnitt. hlajoritcten av den 
merkede fislcen bie gjenfanget like i nxi-lreten, og noen tenclens ti1 
\ranclringew i bestelnte rctlriilger kunne ikke sees. Bare i &  inclivicler 
har vandret fra rnclre ti1 ytre Oslofjorcf og omvci~clt. 

Ticlligere planlagtc n~erl,elolsc$l, av snr311.;1, 101 5 liilne r l t  otn d e ~  
firmer sted noen inn~innclli~rg av tisk axr 0-gruppc~i fra ytie ti1 indre 



Osloljorcl el- clessverre enizr", ikl\e gjenitomS~:it. Det. lave l i~ i~ve l t a l l  
og den spesielle ctolithtype i i~lcire Oclofjorcl sex ikke u t  ti1 3 stqjtte 
teoricn on1 en slik innvanclriiig. 

d. il Icleusl~esle~~znaelse. Fig. 4 viser alder-sl'ordelingen i h@stprd\:eize 
1939-51. Bare l,5% av fiskeil er elclre en11 4 Sr, Det er cIerfor 
vanskelig S fS noe iiiiltryltk av styrkevi av cle enlielte Brsklasser vecl 
aldersbesten~melse. En samnlei~likriing mtcl alclersforclelingen i v%r- 
prgvetle \riser i!niclleuti(l at 3rsklassene 1958 og 1945 - clelvis 1999 - 
er de rilceste, og ;otrsl<lassene 1940, 1941, 1946 og 194'7 cle fattigste. 
De anclre ?trslilasse~~e inrrtar en mellonlstilling. Soin tidligere nevnt 
kunne cle to rike Srsklassene merkes cla fisken v;tr $1. garnrnel, 
1938-2rsklassen alierecle i clet pelagiske staclirrm. 

1945-Srsklasseii clorninerer i le11ge1- tic1 en11 1938-Srsklassen. Dette 
liei~ger sammen inecl at 1939-2rsklassen er mye mer tallrik enn 
1946- og 1947-31-sklassene. 

rllclersgruppe I Antall / Total clodeliglret ("/,) 

Tabell I gir et inlltlykk av cIen totale 3rlige cldcleligliet basert 
123 llmstprrh\~ei~e 1939-51. For cle hgyere alclersgrrrpper ligger recluk. 
sjonene p4 ca. 80 76, mens ~eclrtksjon~en fla gl-uppe I ti1 girappe II 
i~a re  er 45 %. Dctte lleizgcr sainrnen meci clet gjelclencle 1ninstenlS1 
112 30 t m  ( f ( 7 i  1947 25 ~1x1). son1 tillater stolparten av den  1v2 51 
garnle liskeii 3 unnslippe. - h'ler-keekspei-imente~~e av Ruuct gir en 
vcrdi for clflc1eliq;iet \fed Siske p% ca. 50-60 7,. 

Alcler ~ e c l  kjdnnsmoclning er vist i fig. 5. I<lat~t dell 2-31, lisl\eix 
l ~ a r  35 av Iiarinene og 29 O/, av hunnene riloclne eller lnodiientle 
kjdtl~~sprocltikter, de t ilsvaleilcle vercliei I G I  '3-Bls iisA el 80 og  f 0 'x,. 
Dc J3 rimodne 4 31- gamle Iisli llcrteu allc ti1 clen scnt~lolzscncle 1942- 
~ilsl,larscn (4e ncclcnlor). I3ct cl clciloi linlclrg h anla at all 1 id\ eldic 
ctlr~ 3 dr normalt cr Ljannslnodne. 



Hanner blir tidligere kj~nnsmodne ertn l~unnene. Lengden ved 
kj@nnsinodning er ogs2 minctre for l-tannene, sorn rrtgj@r storparten 
av deli ~n i l~d re  fisken med nlodnende kjfinnsprodukter. 

Hanner blir tidligere kj@nnsmodne enn hunnene. Lengden ved 
kj@iinsmodning el- ogsii ininclre for hannene, soln utgjgr storparten 
av den lnindre fisken med modi~e~ide kjgnnspuodukter. 

Year ch55e.5 
% /935 /940 /945 /950 

I l t l l l l l l l l l l ~ ~ ~ l l  

80 - gar ,%~r: 
60 - 
40 Ga. 

ZO - /939 \ /946 
t3 

/ 1 / 1 1 1 \ 1 / ~ 1 1 1 1 1 l 1 ~  

_U_I.l-.u~_L..u.~L.iuiiJ1 -L_i..l. 
1935 1940 /%5 B O  

Ymt- C ~ ~ J ~ E S  

Fig. 4. Arsklassenes andel av h@stpr@vene 1939-51 i procevrt (:/,,). 
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Fig. 5. Kj@nnsmoclen fisk (i y&) ved forskjellig alder ( @ hnnner, E hunner). 
Fig. 6. Sainli~enheng mellol~l fiskens leilgde og alder. 

e. V e k s f .  Fig. 6 viser gjenllomsnittslengdene for torsk av forskjeIIig 
alder, basert p?i R u ~ t d s  uiiclers@kelser 1936-58 og irriiie egne 1939-51. 
Mine verclier ligger 2-4 cm lavele e i ~ n  Runds. Dette skyldes clen 
eksepsjoiielle veksten av 1945-8rsklassen. Fisk av deniie 8rsklassen 
vokser meget sent, sannsyr-iligvis p8 grunn  av sin tallrikl-tet. Utelrlliker 
jeg cleilne arsklassen av materialet, f8r jeg verclier sorn ligger svar t  
n z r  den1 R u u d  finner. Den rike 1938-8rsklassen viser ikke den salnme 
~leclsettelse i veksthastigheten. 

Gje~inomsi~ittslengder for 1-, 2-, 3- og 4-3rsfisk e r  l~enholdsvis 
20, 33, 41 og 49 cm. E-lannene vokser senere en11 Ilunnene. Forslijellen, 
son1 e r  tycleligst etter kj@nnsmodning, clreier seg 0111 2-4 c m  for  
li1,e gamn~e l  Lisl,. 

Den  stthicte Icngdetilvcl\st finner sted h a  v4r ti1 sonliner. I lil\llrt 
nlect hva s o l x i  ci blitt v i s ~  lor  tolsl,en p4 Sl\ageial\I~.ystci~ (Daiiucvig 
193 Y), CI clet vani1,c.l ig  S l i i l~le  nocn sanu~ieiilleiig ~ne l l om sl\lcrittenes 
blectcle og tishens ~ e k s t .  I'i 1\an staclig filille sunale sl\leritttr i kanten 
av shjellet 113s tilvcl\strn 110s fishell e r  stdrst, og omventit. 



Det 21ar blitt 1-ist at torsken i iiiclre OsloSjo~cl el- meget stasjonm-. 
'To~skens vekst er omtrent elen saiinne soln Sou anclre isolerte f'jorcler i 
clet sgrlige Xorge, f .  elk. S~hndeleclfjorclei~. f Skagerak og i clen 5pne 
Topclalsfjovcleii er liskeirs veltst mye bedre. Det saiiirxie er tilf'elle for 
torskeii i det norcllige ICattegat. 1 den sqji-lige de! arr Kattegat og i 
@stersj@eir er iltkc veltsten s?i rask. 

Blant gytefiskcir r'ed T;l@clevigen tlcltleki~iilgsailstalt finner eir ogs5 
at lrunnene xrokse~ I-askere en11 lianncne. Fc~rskjelleir er onlirent clen 
sailline soin i Osloi'jot-cleir, ca. 3 cm lor llx~er alclersgi-r~pp:: (Sivertsen 
1935). 

Sairii~renliki~et irrecl aiitlre unclers(i1tte norslte l'ai-vann er torske- 
bestanden i inclre Oslofjoi-cl 1ttsat.t Sou en kraftig recluksjoll. &/lens 
verclieii av clenne clreiev seg orn ca. 60 yo i Sducleleclljorclerr og Top-  
clalsfjorcleii saint blaiit gytefisken red Fl~clevige1-1, s% er reclirksjoncn i 
il-tdre Oslofjorcl ca. 20 (g Irchyere. 

Alder \led ltj@nirsmoclning ligger lavere i Oslofjorden enn i arlclre 
f a1 . .  r ailn. P5 Skageraltkysten er cle yngste kj$nnsnroclne fisk 3 2r gamle, 

Illens 30 % av toisken i Oslofjor-clen er model1 allei-ecte 2 51- gammel. 

Fig. 7 \riser tilf(hrsele11 av torsk fra inelre Oslofjord ti1 fiskellallen 
i perioclen 1872-1951. Ti1 og inecl 1927 ble utbyttet angit.t i antall 
fisk PI-. 2r (2-3 slir2 fisk = L cctelletorsk))), for cle fglgende 51-ene er 
vekten angitt. 

Statistikken er blitt loi-beclret for de senere grene, irren er  lairgt 
fra pslltelig. Dette el- sxi-lig tilfelle for lzrigs3rene 1040-45, da svxrt 
rnye av l'isken ble solt clirekte fra fiskei- ti1 Sol-111-t~ker. Det er imicller- 
tic1 tyclelig at cle rike Brsklasseire liar sin inirvirkning p3 utbyttet av 
fiskeriet. Toppeir p i  ltiirven i 1947 sltylcles innflytelsen av clen rike 
1945-%rsltlassen, inens toppeii i 1950 skylcles 1948-3rsltlassei - clelvis 
10498usklassen. 

Fra 1929 avtai- uthyttet llurtig. Bare for to gr, 1947 og 1950, ligger 
utbyttet Ildyere en11 40 t01111. Salnl-trenli!<net i~recl det totale ntljytte 
arr clet isorslte f'isi;eriet eller l'iortftoi-s!; - soin variei-er mellom 14.000 
og 228.000 tonn l'or Zrene 1938-51 - cr il;ke I'islierict i indre Oslo- 
l'jortl av 1 1 0 ~ 1 1  szci-lig I~etycluii-~g. 

Siatistikkcns rtp5liteligliet gj(lir clet umulig 5 foreta lroeir bere=iiing 
av cIet tttbyttet dc cirkele Suslilassene Ilar gitt. 
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Fig. 7. Uthyttct a\/ torskefisket i intlre Oslofjortl, iil og med I927 ailgitt i a~lt;rll tilsen 
telletol.sk, fra og nled 1928 so111 aniall toll11 pr. Sr. Rillgcile angir de Br da ytlgcl- 

utslipning har fuililet sted. 

1'11. Konklusjoncr. 

Hva kaiz gjqhlcs for 3 forbeclre utbyttet av fiskeriet? Fgrst av alt 
I\an et hgyci-e 1ninstelzlX1 kolnrne pS talc. Et lniizstern51 pS 55 cm 
ville spare nzestepalteii av cielz 1 og 2 51- gamle fiskezz, rnelzs om- 
treilt 60 % av ctelz talzgecle lisltclz n5 cr av denne alder. Uestanclen 
av gytetorsk vil ogsX @ke. Om clette vil @ke nzengclen av ynsel er 
lner usikkert 132 glrlrrlz av cle clBrl~ge u tv ik l ing~mul ig l ler  som egge~ze 
ser u t  ti1 3 ha i inclle Oslofjorcl. Avfallsploduktcr fra Oslo tollzliles i 
Fjorclelz, izoc son1 i sill tu1- gir gil- godt grunnlag for bakterienes vekst 
og trivsel. Deite er sannsynligvis en av de viktigste grunner ti1 eggcnes 
(1,Srlige utvikling i ilzclre ljorcl sam~zlcizliknet lizecl llva cn tinner i 
ytre fjord. 

Det cr  rimeliq 3 ants at clc stojc hal\tericmengdcr vil iiirivilke 
p h  eggciies og yngelelzs utvikliizgslnulig11etcr, illell cIet tienges flere 



eltsperiineniter for 9 bringe klarllet over pB hr~ilket utviktingsst-aclirrlll 
fisken er inest rltsatt lor angrep av Imkterier. Om eggcare er  mest 
utsatt, vil en utsetting av yngel k r~nne  vir-re lrensiktsmessig i 2r da 
en tilstrekkelig utluftni~tg av \lannnlassene 1x31- funnet steel. Angripes 
yngeletz ogs% av bakteriei-, vil en bare kruiii~e oppnS en forbeciring 
av forholdene ved p9 en eller aillien mBte 2 reclrrsere bakteuieinnlrol- 
clet. I-Ivordall ciette skrtlle gjgres er ikke s% 1et.t % si, Inen l@sningen 
av problemet vil sikltei-t vzre av stor viktighet- for de fremticlige 
fislierier i fjorden. Andre ~netocler for tflrrirning av avfallsprodrtktene 
fra kloakker rn. ir. vil sannsyntigvis Itunne ko~nnle p9 tale. 

Utsetting a-tl yngel sk~ille bare foret~as i cte r"lr cla vannet er  til- 
strekkelig utlrtltet og med kortere ~idsintervalle~ enn det har vxrt 
tilfellet for cle senere Arene. Wydrografislie observasjoner for de 5rene 
cla yngel er blitt satt n t  - sB vel sorn for cle ~nellonlligge~icle 9reiie - 
og iitnsa~nling av egg og l a r i ~ e ~ ,  skrille gi et goclt rnateriale for ~ulder-  
sgkelsen oiler ilytten av B sette ut yngel. 

Fjolclcns ltycti ogi afiske beti~tgelscr neviies. P2 grrtnn av terslile~le 
red Digbak og Nesoclden er  vanltmasseile i indre Oslofjord ofte rttil- 
strek1,elig atluf tet. 

1 tillegg ti1 mitt egct !n;iteiiaIe lor 4rcne 1939-51, best%encIe av 
v5r- og l~pstpr@.i~et av rusefanget tolsk, blir ogs% resultatel- av uncleu- 
sgkelser ioretatt av Ruud, Dalinevig In. fl. omtalt. 

Forcleliiigen av de forskjellige eggstadieiie el helt forskjellig i de 
to tjordavsnitt. I dell inclre fjolcl iinlier en 19 egg i frenlskreclne 
staclier, lnens fordelingel1 i cleii ptre ljorcl el- omtrent noi-mal. De 
dirlige betingelsev for r~tvililingeir av eggene i indre fjorcl tilskrives 
clet llgye baliterieiiinholdet i clei~ize del av fjoiden, sxrlig cla i v3u- 
msnedene. 

Aisklassenes stjlke varierer. De rikeste er 1938 og 1945, cle Cattigste 
1940, 1041, 1946 og 1947. De rilte Brsltlassetie gir seg ti1 ltjenne nBl 
fislten er 21- gammel, 1938-Srslilassen allerecle i clet pclagiske 
stadium. 

Torskclt i iiiilie (>,lofjord ci- kalaltteiisert vecl et lavt I~\lirveltaIl, 
cn spc\iell otolitllfypc og el desstltcn life till~gyclig ti1 B lorcta van- 
el! i i i ~ ~ ~ . .  

r - 
[ otal 41 lip, ~ctittl\sjon c l ~ e i c ~  sclg or11 80 y ( , ,  cn x clcli soin ligger 

at,l\~llip, litlyeie etit l  i ;uitlie ljoiclci i clct scliligc Noigc. Ale1 ertn 
60 % a\? Lis1,en langcs 1": og 2 $1 ganinlcl. Dette ci- cn fglge av 
cfet laxe niinstcin,llct - 30 tin tia 1947. 



De yngste fisk rned rnoclne kjflnnsproclukter er 2 &r garnle. Han- 
ncne blir kjanns~nodne ved en lavere alder og mindre stgrrelse enn 
Ilun~iene. 

Gjennoms~~ittsierigder for t, 2, 3 og 4 brs risk er henl-toldsvis 
20, 33, 41 og 40 cm. Hunnene er 2-4 cm lenger elm hanfisk av 
samme alcter. Veksten er omtrent den sanlme som err finner i anclre 
isolerte fjorder i det sgrlige Norge, men cIBrligere enn i Apne fjorder 
og pA Skagev akkysten. 

'IlJtbyttet av Iisltet ettel- torsk liar falt sterkt i de senere 25 $sene. 
For 2 oppnb et beclre utbytte blir fglgende mr~ligheter nevnt: 

I .  @king av minsternillet ti1 35 cm. 
2. Redre kontroli med tgmminge1-t av avfallsprodukter fra kloakker 

m. v. 
3. Utsetting av yngel i br ~ n e d  gocl vannfornyelse og lned Eovholdsvis 

korte tidsintervalleu, saint sa~nmei~liknbare lzydrog-afiske observa- 
sjo~ier b2cle for de %r da yi-tgeI Itav vxrt satt rrt og for de niellom- 
liggcncle. 
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SUMMARY 

~ T h c  Cod PoJ)?llation of  the Oslofjord>>. 

T h e  hydrographical conditions of the fjord are nlentionecl. Owing 
to tlie sills at Drgbak and Nesoclcleil the water masses of tlie inner 
fjord are often insrrfficiently aerated (Fig. 1 skosvs a plan of the fjord). 

I n  addition to my own rnaterial for the years 1939-51, consisting 
of spring - ancl autumn - samples, results froin investigations carrier1 
out by Ruuci 1936-38 ai-tcl by several investigators at the Fl@devig 
Sea Fish Hatchery ave talcen into consicleration. 

T h e  clistributio~i of the egg stages is quite different in the iiiller 
ancl oirter fjorcl. In  the inner f'jorci - i?ortli of Drgbak - few eggs 
in  advai~cecl stages are foiincl. 'I'lle nai t~ber  of yorrng fish of the 
0-group is also very lo~v  in this part of the fjoi-cl. (Fig. 3). As possible 
explanations to illis plle~iorrleilon t l ~ e  effect of bacteria has bee11 
ctiscussecl (Fig. 2). 

T h e  stre~igth 01' the year-classes varies. Very abunclant are the 
1935- a ~ i d  1945-, especially poor tlie 1940-, 1941-, 1946- and 
1949-yearclasses (Fig. 4). These clifferences ave brought fore~vard 
already ~vllen the fish ai-e at an age of llalf a year (see fig. 3). T h e  
cocl in the inuer Oslofjorcl is characterized hy a low number of 
vertebrae, otoliths wit11 inany secollclary zolles and very stationary 
habits. 

Annual 1norta1it.y arerages 80 y,,, a value considerab1y higher 
than £01- cod bon.1 other 1ot:alities in Souther11 Norsvay. More t l~an  
60 % of tlie fish are 1q2 and 2 years olcl, mainly due to the IOVJ 
size liinit - 30 cm from 19411. 

X,l;rles nttain ~n;l tr~l . i ty e;trlie~- tllan tlie l'enlales (fig. 5 ) .  At an 
age of 2 years about 30 O/b of the fish have ripe sex products. 

hlly values for tlie lengtll (21' 1-4 year old cod 1939-51 aloe 2-4 
cm lower than the coi-responding values for the years 1936-38 (Fig. 
6). This is a consequence of the extreinely slow gro~vtli of the rich 
1945-yearclass, 



T h e  yielcl 01 tflc fishery Ins clecreasect alarmingly during the last 
25 years (Fig. 7). T h e  peaks ok the crlrvc are clue to tlre influer~ce oC 
tlre 1943-, 1948- ancl 1949-yeal-classes. 

T o  obtain a higher yielcl the iollo~ving possibilities have been 
discussecl: 

I .  Raise of tile size limit to 35 cm. 
2. Got?trol .rvith dmnping of selvage etc. in the fjord. 
3 .  Release of fry. 


