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INNLEDNING

Ved Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt (FHI) har en siden 1970 fore-
tatt unders¢kelser av akkar (Todarodes sagittatus). Formélet har vert & fa
akkaren utnyttet som ressurs. Ved siden av FHI har en rekke institusjoner,
bedrifter og privatpersoner deltatt i undersg¢kelsene eller medvirket p& andre
méter. En oversikt over disse finnes p& s. 9, en liste over rapporter, pé
s. 10-18.

Litteraturlisten er delt i to. Den férste delen omfatter unders¢kelser i &rene
1970-1984, for det meste ved eller pd anmodning fra FHI. Den andre delen
omfatter litteratur om akkar, hovedsakelig fra utenlandske kilder.

I det folgende tar en for seg emnene biologi, fors¢ksfiske, lagring, rensing og
skinning, Kkjemisk sammensetning, produktutvikling, markedsf¢ring, konsum,

akkar som for og ressursoversikter fra FHI.

For detaljer henvises til de enkelte rapporter.

RESULTATER AV UNDERSQOKELSENE
BIOLOGI
Utbredelse

Akkar, Todarodes sagittatus (Lamarck), er en tiarmet blekksprut av familien
Ommastrephidae. Den er utbredt i det norde¢stlige Atlanterhav fra Kapp Verde
til Karahavet, fins i Middelhavet, Nordsjoen, den ostlige del av Norskehavet,
den sydlige del av Barentshavet, ved Island, over den Midtatlantiske Rygg og
over enkelte "seamounts" i det vestlige Atlanterhav.

Gyteomréder

G%teomréder ligger 1 de sydlige og tropiske deler av Atlanterhavet, fra ca.
12°N til Biscaya og Vest-Irland, men er enda ikke lokalisert. Det er ogsé
gytefelter i Middelhavet.

Beiteomréder

Beiteomrddene for den umodne del av bestanden ligger i det norde¢stlige
Atlanterhav, det norde¢stlige Norskehav og den nordlige del av Nordsjgen.

Ved norskekysten, fra Bergen og nordover, kommer det innsig av akkar fra
midten av juli til desember-januar, mest mellom august og november.

Utover vinteren gir akkaren ned p& dypt vann og forsvinner etterhvert, men
kan etter storre innsig om he¢sten holde seg i enkelte dype fjorder til utpé
sommeren 8ret etter. Ste¢rrelsen og omfanget av innsigene varierer fra &r til
dr. I noen a&r kan de utebli helt, siste gang i perioden 1972-1976.




Sterrelse
'~ Akkaren varierer i storrelse etter &rstid og lokalitet. I juli-august er kappe-

lengden {(kroppslengden) 20-30 cm og oker vanligvis til 30-40 cm i januar-
mars. Hannene er i gjennomsnitt 2-6 cm kortere enn hunnene.

Vekt

Vekten av akkaren varierer fra 150 g til 4 kg. Den stérste akkar som er tatt
i norske farvann mélte 59 cm og veide 5,3 kg. Kappen utgjer ca. 50% av
totalvekten, armene ca. 25%. Leveren utgjgr i middel 8-11%. Resten er hode

og innvoller.

Kjonnsfordeling

Hannene utgjor sjelden mer enn 10% av juksefangstene, og ofte mangler de
helt. Dette kommer tildels av at de holder seg i andre dyp enn hunnene og
ikke biter s& lett p& krokene. I trélfangster kan det vesre opptil 50-60%
hanner.

Kjonnsmodning

De fleste akkar som tas i norske farvann, er ikke kjpnnsmodne. Hanner over
30 em og hunner over 35 cm begynner & bli modne, men det er ikke noen tegn
som tyder p& gyting i norske farvann.

Alder

Alderen p& akkaren bestemmes ved & telle primersoner i statolittene. En antar
at sonene dannes daglig, men en vet ikke pé& hvilket tidspunkt i utviklingen de
begynner & dannes. Akkaren ved norskekysten stammer antakelig fra forskjel-
lige gytinger. De fleste er gytt/klekket i november-januar, men en har ogsé
funnet akkar som er klekket i mai-august slik som ved Blomvég i juni 1983.
Akkaren som tas vest av De britiske ¢yer i mars-april, stammer fra gyting i
april-september. Den umodne akkaren er som regel 8-11 méneder gammel; den
eldste akkar en har funnet i vire farvann var 14 méneder.

Ernering

Akkaren er et rovdyr som fortrinnsvis tar fisk, mest smé. 1[I kystfarvann er
det mest kolmule, redfisk, sild og tobis, i &pne farvann ogsd laksesild, og
ellers de arter som fins. Av andre neeringsdyr tar akkaren krill, marflo,
reker og andre hvirvelldse dyr. Blekksprut utgjor til tider en viktig del av
foden, og akkaren er ikke sd lite av en kannibal. Den spiser mest om dagen
og fanger sitt bytte visuelt.

Merkefors_@_ig

En har merket akkar med ankermerker festet ¢verst i kappen pé& ryggsiden. I
1981 bie det merket 3500 akkar, og en hadde 27 gjenfangster, de fleste pé




eller n®:r merkestedet etter 1-2 méneder. En akkar vandret fra Skogsvégen
ner Bergen til Tampen (145 nautiske mil) i l¢pet av to méneder.

Variasjoner i innsig

I noen &r kommer det innsig av akkar p8 hele kysten mellom Bergen og
Kirkenes, i andre &r bare i Nordland og Troms. Enkelte &r uteblir innsigene
helt slik som i 1970 og 1972-1976. Hva dette skyldes, vet man ikke. Det kan
vere variasjoner i bestanden eller endringer i miljget. I &r med innsig har
man ogsé registrert forekomster av salper, en organisme som er antatt & vesere
indikator p#& atlantisk vann, men andre hydrografiske kriterier er ikke sé&
sikre. En vet heller ikke hvilke deler av det nordlige atlanterhav akkaren
kommer fra.

FORSQKSFISKE

Maskiner og dregger for juksefiske

Tidligere brukte norske akkarfiskere store dregger, en pé& hvert sn¢re. I
1977 ble sm8 dregger av bly laget pé& verkstedet til Havforskningsinstituttet og
provd ut pad et tokt i Vannylven ved Stad. De ble ogsé& delt ut til fiskere
der. Aret etter ble en automatisk juksemaskin for blekksprut og smé& dregger
importert fra Japan og provd pd et tokt til Nord-Norge i oktober-november.
Det ble ogsé laget en handjuksemaskin, og en kontaktet en industribedrift for
& f& tilpasset en vanlig juksemaskin til akkarfiske. He¢sten 1979 ble dregger,
tilpasset det norske akkarfisket, laget i Japan. Norske og svenske maskiner
for akkarfiske ble laget i 1979 og 1980 og provd pad norske forskningsfartgyer.
I 1981 gjorde en forsgk med "delte" akkardregger, og industribedrifter i
Bergen og Trondheim tok opp ideen. I 1983 ble det produsert héndjukse-
maskiner og lgse deler til maskinene flere steder i landet.

Med o¢konomisk stotte fra Fondet for Fiskeleiting og Forse¢k (FFF) ble det i
1981 drevet forsgksfiske med en 90 fots reketrdler med 4 juksemaskiner.
Forspket var ganske vellykket. En annen reketrdler monterte 8 juksemaskiner
og fisket kommersielt 100 tonn akkar p& en méned i fjorder i Finnmark.

Sovijetrusserne har siden 1979 fisket etter akkar i Barentshavet. Siden
desember 1981 har de ogsé hatt tillatelse til & fiske akkar i den norske
¢okonomiske sone nord for 62°N. Fiskeridirektoratet har fatt detaljerte
oppgaver over fangstene. P& Tromse¢flaket og Nordbanken fisket de med
juksemaskiner og akkardregger og fikk opptil 12 tonn akkar i uken pr. fartey
i september-desember 1982,

Ringnot/snurpenot

Seisnurpere har Ileilighetsvis fAtt ganske store fangster av akkar under
seifiske 1 Finnmark om hé¢sten. Heg¢sten 1980 ble det med okonomisk stette fra
FFF drevet forsgk med brislingnot og lys etter akkar av to brislingsnurpere i
omriddet Bergen-Sogn. Resultatene var ikke s®rlig gode, de storste enkelt-
fangster ca. 600 kg. En fisker i samme omréde klarte opptil 3 tonn i kastet
med seinot.




I Nord-Norge ble det hésten 1980 gjort forsek med en liten seisnurper pé 40
fot. Man klarte til en viss grad & samle akkaren pd lys, men toppfangsten var
ikke mer enn 200 kg. To forsgk med loddesnurpere h¢sten 1980 og 1981 wvar
ogsé mislykte - fangster opptil 300 kg.

Tral

Det er ikke gjort spesielle forsgk med trél etter akkar fra norsk side selvom
en leilighetsvis har fatt fangster av akkar under trélfiske etter bunnfisk og
kolmule.

Hosten 1981 fikk spanske trélere lpyve til & fiske akkar i norsk ¢konomisk
sone. En traler som tidligere hadde fisket godt etter kanadisk akkar (lIllex
illecebrosus) utenfor ¢stkysten av Kanada, fisket med trél etter akkar mellom
62 N og 76 N mellom 28 august og 26 oktober. En observator fra Fiskeritekno-
logisk Forskningsinstitutt (FTFI) var med fra 28 august til 11 september. Det
ble bare tatt sm& fangster av akkar i et begrenset omride utenfor More,
maksimum 50 kg pr. trekk, ialt ca. 300 kg i 57 tréltrekk. '

I april-mai 1982 fisket seks sovjetrussiske fart¢yver kolmule med pelagisk trél i
omrédet ved Tampen og fikk som bifangst opptil 4 tonn akkar pr. fartey pr.
uke. I lppet av 10 uker fikk de 18 tonn. I mars-april 1984 fikk et fartey -2
tonn akkar pr. uke som bifangst i bunntril p8 Re¢stbanken og Troms¢flaket.

Drivgarn

Japanerne driver fiske med drivgarn etter en blekksprutart i Stillehavet. De
bruker lenker p& opptil 100 garn og fr opptil 10 tonn blekksprut pr. natt.
Sovijetrusserne gjorde forsgk med drivgarn utenfor Nord-Norge he¢sten 1982,
men fikk ingen fangster. Havforskningsinstituttet og FTFI Kkjopte i 1982 to
blekksprutgarn fra Japan. De ble pr¢gvd om hésten ved Karm¢y i Rogaland og
i Malangen i Troms. Begge steder var det rikelig med akkar tilstede, men en
fikk ingen fangst. Det er mulig akkaren kunne se garna.

P4 grunn av lovregler og trafikkforhold vil en ikke kunne drive fiske med
drivgarn i1 norske fjorder og kystfarvann. Videre fors¢k mé derfor gijgres i
dpent hav. Da en hittil har fatt tilstrekkelig kvantum av akkar med annen
redskap, blir det neppe aktuelt & gjpre flere fors¢k med drivgarn med det
forste.

LAGRING AV AKKAR

Akkar blir lett bedervet hvis den ikke blir behandlet p& rette méte fra den
blir fisket og frem til forbruker. Fra fiskernes side har det ikke alltid vert
tatt tilstrekkelig hensyn til dette. Instrukser om hurtig ilandféring har fort
til varierende resultater.

Ved Sentrallaboratoriet ved Fiskeridirektoratet ble det i 1982 gjort forsgk med
akkar lagret med og uten is. En fant at akkar kan holde seg fersk i is i
opptil fem dager. Resultatene har veert nyttige for fiskeindustrien.




RENSING OG SKINNING

Ved Institutt for fiskerifag ved Universitetet i Troms¢ ble det i 1982 utarbeidet
en metode for skinning av akkar ved hjelp av enzymer. Metoden har hatt stor
betydning for markedsfering av akkar, béde innen- og utenlands.

KJEMISK SAMMENSETNING

Sentrallaboratoriet ved Fiskeridirektoratet foretok i 1980 en kjemisk analyse av
akkar. En fant bl a et innhold av protein p& 15-20%, av fett ca 1% i kjottet og
43~50% i leveren.

Pa oppfordring fra Havforskningsinstituttet foretok Sildolje- og Sildemelindu-
striens Forskningsinstitutt pre¢veproduksjon av mel og olje av akkar i 1978 og
1980. Fra denne produksjonen foreligger det analyser over kjemisk sammen-
setning av helmel og presskakemel, av aminosyrene i melet og av fettsyrene i
oljen.

PRODUKTUTVIKLING

Nordland Utbyggingsselskap, Fiskerisjefen i Nordland og Stabburet begynte i
slutten av 1980 et forprosjekt for utvikling av bearbeidede produkter av
akkar. Fiskeridirektoratet og Havforskningsinstituttet var med i styrings-
gruppen for prosjektet. Foredlingsseksjonen ved FTFI i Troms¢ kom med i
arbeidet i august 1981 for & utvikle metoder for rensing og skinning, vurdere
rédstoffbehandling for akkar til konsum, utnyttelsesméter av bi- og avfalls-

produkter og foreta utbyttemélinger.
En sluttrapport for dette prosjektet er ventet med det forste.

Torking og roking av blekksprut

Utenlandske rapporter om terking og réking av blekkspruter er blitt oversatt
og sendt til potensielle produsenter. Dette resulterte i at en produsent tgrket
akkar som ble solgt gjennom en forretning i Bergen, hovedsakelig til innvand-
rere. Akkaren ble godt mottatt, men enda er det ikke blitt noen fart i
omsetningen. Samme produsent forsgkte ogsd roking, og litt rekt akkar ble
omsatt i Oslo.

Mel og olje

Som nevnt tidligere er det gjort forspk med produksjon av mel og olje av
akkar. Ifglge "Norsildmel", har mel av akkar blitt preovet som for i oppdrett
av reker i Taiwan med godt resultat, men produksjonen av mel er ikke regnings-
svarende p& grunn av for hey pris p& réstoff. Dette var forgvrig en av
grunnene til at en pr¢vde forsoksfiske med ringnot for om mulig & f& stérre
mengder og dermed billigere akkar til melproduksjon.




AKKAR SOM FOR

Akkar har vert forsgkt som fér til mink og laksefisk. Minken fikk magesér
ndr den spiste rd akkar, mens kokt akkar ikke hadde slik virkning. Laksen
vokste bedre pé& akkarfér enn péd vanlig foér.

MARKEDSFORING OG KONSUM

En har samarbeidet med Opplysningsutvalget for Fisk, Bergen Kokke- og
Stuertskole, husstellerere ved skoler, industribedrifter og privatpersoner.
Det har vert ¢kende forbruk av akkar innenlands og eksporten o¢kte ogsé
inntil 1983.

RESSURSOVERSIKTER

Ressursoversiktene fra Havforskningsinstituttet inneholder lgpende vurderinger
av den mengde av akkar som har vert tilgjengelig for fisket de enkelte &r.
Oversikten for 1984 har tabeller over akkarfisket for &rene 1957-1971 og 1977-
1982. En oversikt over akkarfisket opp til 1983, med opplysninger om deltak-
elsen i fisket i 8rene 1978-1983, er gitt i Fiskets Gang, 1984 nr. 17.




SAMARBEID I UNDERSOQKELSENE AV AKKAR

Nedenfor er fort opp institusjoner, bedrifter og privatpersoner som har deltatt
i undersokelsene eller medvirket pad andre méter.

Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt,
Statens Ernsringsinstitutt,
Fiskeridirektoratet:

a) Kontoret for Fiskeforsgk og Béter,
b) Kontoret for Fiskerilovgivning og Oppsyn,
¢) Sentrallaboratoriet,

Institutt for Fiskeribiologi, Norges Fiskerih¢gskole, Universitetet i Bergen,
Institutt for Fiskerifag, Universitetet i Troms¢ (UiT¢),
Fiskeriteknologisk Forskningsinstitutt, Fangstseksjonen, Bergen (FTFI),
Sildolje- og Sildemelindustriens Forskningsinstitutt, Bergen,

Institutt for Fj¢rfe og Pelsdyr, Norges Landbrukshegskole, As,
Veterinerinstituttet, Oslo,

Fiskirannsoknarstovan, Torshavn, Fzr¢yene,

Fiskernes Agnforsyning, Troms¢,

Norges Réfisklag, Tromso,

Norges Makrellag, Bergen,

fiskerisjefer og fiskerirettledere,

Frionor, Oslo,

Stabburet, Fredrikstad/Svolveer,

Fi-No-Tro, Honningsvag,

Gryllefjord Fryseri, Gryllefjord,

Melbu Fiskeindustri, Melbu,

Nordsenja Fiskeindustri, Botnhavn,

Aug. Jakobsen, Hergyholmen,

Fosnavag Fryseri, Fosnavag,

(Oygarden Fiskeindustri, Blomvég,

Halvard Ler¢y A/S, Bergen,

Domstein & Co., Mé&lpy,

Marie Haugen, Fiska&bygd,

Jan Neerg, Leingy (Torking av akkar),

Opplysningsutvalget for Fisk (Oppskrifter, demonstrasjoner og brosjyrer),
Bergen Kokke- og Stuertskole (Oppskrifter, demonstrasjoner).




WIBORG,

WIBORG,

WIBORG,

WIBORG,

WIBORG,

WIBORG,

LITTERATUR OM AKKAR I.

Norske unders¢kelser i &rene 1970-1972 og 1977-1984.

BIOLOGI

K.F. 1872. Undersgkelser av akkar, Todarodes sagittatus
(Lamarck), i norske og nordatlantiske farvann 1 1970-1972.
[Todarodes sagittatus (Lamarck). Investigations in Norwegian and
North Atlantic waters in 1970-19721. Fiskets Gang, 58: 492-501.

K.F. 1972. The squid Todarodes sagittatus (Lamarck). Norwegian
investigations in the Norwegian Sea and North Atlantic waters 1970-
1972. Coun. Meet. int. Coun. Explor. Sea, 1972: (K:25): 1-13. 1
Tab., 7 Figs. [Mimeo.]

K.F. 1978. Innsig av akkar, Todarodes sagittatus (Lamarck), til
norskekysten h¢sten 1977 - véren 1978. [Todarodes sagittatus (La-
marck). Occurrence in Norwegian coastal waters during autumn 1977
- spring 1978]. Fisken Hav., 1878 (2):43-59.

K.F. 1978. Squid, Todarodes sagittatus (Lamarck), in Norwegian
coastal waters during the autumn 1977 and spring 1978. Coun.
Meet. int. Coun. Explor. Sea, 1978: (K: 16) 1-12. 3 Tabs., 2 Figs.
[Mimeo. ]

K.F. 1979, Undersokelser av akkar, Todarodes sagittatus
(Lamarck), tatt ved kysten av Norge, i den nordlige Nordsjp og syd
for Fzroyene i oktober 1978 - mai 1979. [Todarodes sagittatus
(Lamarck). Investigations in Norwegian coastal waters, in the
northern North Sea and south of the Faroes during October 1978-May
19791, Fisken Hav., 1979(3): 9-19.

K.F. 1980. Akkar, Todarodes sagittatus (Lamarck). Innsig og
forekomst ved norskekysten og tilst¢tende havomréder hésten 1979 -
varen 1980. [The squid Todarodes sagittatus (Lamarck). Immi-
gration and occurrence at the Norwegian coast and adjacent ocean
areas from the autumn 1979 to the spring 1980]. Fisken Hav., 1980
(3): 13-27.

ROSENBERG, A.A., WIBORG, K.F. and BECK, I.M, 1981, Growth of

WIBORG,

Todarodes sagittatus (Lamarck) (Cephalopoda, Ommastrephidae) from
the northeast Atlantic, based on counts of statolith growth rings.
Sarsia, 66, 53-57.

K.F. 1981. AKkkar, Todarodes sagittatus (Lamarck). Norske under-
spkelser i april - desember 1980. [The squid Todarodes sagittatus
(Lamarck). Norwegian investigations, April-December 1980]. Fisken
Hav., 1981 (2): 31-45.
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WIBORG, K.F. and GJOSETER, J. 1981. The squid Todarodes sagittatus
(Lamarck). Distribution and biology in northern waters, April 1980
- April 1981. Coun. Meet, int. Coun. Explor. Sea, 1981 (K:14)
1-18. 5 Figs. [Mimeo.]

WIBORG, K.F., GJOSETER, J., BECK, I.M. and FOSSUM, P. 1982, The
squid Todarodes sagittatus (Lamarck). Distribution and biology in
northern waters August 1981 - April 1982, Coun. Meet. int. Coun.
Explor. Sea, 1982 (K:30) : 1-17. 3 Figs. [Mimeo. ]

SUNDET, J.H. og JOBLING, M. 1982. Akkar i fortid, nétid og framtid. Glott
fra Universitetet i Troms¢, Institutt for Fiskerifag. Fiskerinytt, l@_
(1,2): 2-3.

WIBORG, K.F. and BECK, I.M. 1983. The squid Todarodes sagittatus
(Lamarck). Distribution and biology in northern waters August 1982
- June 1983. Coun. Meet int. Coun. Explor. Sea, 1983 (K:7): 1-15.
2 Figs. [Mimeo.]

OLSEN, K., JOBLING, M. og SUNDET, J. 1984. Ressursbiologiske under-
spkelser av akkar. NFFR-prosjekt nr. I 403, 48:1-8.

WIBORG, K.F. og BECK, I.M. 1984. Akkar (Todarodes sagittatus (Lamarck)).
Undersokelser i norske kyst- og bankfarvann juli-november 1983.
[(The squid Todarodes sagittatus (Lamarck). Investigations in
Norwegian coastal and bank waters, July-November 1983]. Fisken
Hav., 1984 (2): 13-24,

WIBORG, K.F. and BECK, I.M. 1984, The squid Todarodes sagittatus
(Lamarck). Investigations in Norwegian coastal and bank waters,
July 1983-January 1984 and west of the British Isles, March-April
1984. Coun. Meet. int. Coun. Explor. Sea, 1984 (K:20): 1-12.
[Mimeo. ]

FORSQKSFISKE

Akkardregger og juksemaskiner

HAUGEN, K. og WIBORG, K.F. 1979. Fiskeforsgpk etter akkar ved kysten av
Nord-Norge. FTFI-Nytt Nr. 3, Sept. 1979:1-4,

WIBORG, K.F. 1981, Forbedring av krokredskap for fiske etter akkar.
Fiskets Gang, 67: s. 601. Fiskaren 22/9 - 1981,

TQLLEVSEN, O. og HAUGEN, K. 1982. Rapport fra forsgksfiske etter akkar

til konsum med M/Tr. "Ben Hur", 14.10. - 22.11. 1981. Fondet for
Fiskeleiting og Forsg¢k, Fiskeridirektoratet. Rapporter, 1982: (1) s.
32.
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AAS, O. 1982. Rapport fra forspksfiske etter akkar. Fiskerirettlederen pé

Sistranda. Forsgksfiske etter akkar. Kommentarer. Fondet for
Fiskeleiting og Fors¢k, Fiskeridirektoratet. Rapporter 1982, (2): s.
15,

WIBORG, K.F. 1983. Sovjetrussisk fiske etter akkar i Barentshavet og
Norskehavet. Fiskets Gang, 69: 173-174.

Snurpenot

EKERHOVD, S. 1980. Rapport fra forsgksfiske etter akkar 1 tida
29.09-09.10.1980. (M/S "Fjordbas"): 3 s. + tabell over fangster.
[Maskinskrevet J. Fiskeridirektoratet, Bergen.

AANDERAA, B. 1980. Rapport frd forsgksfiske etter akkar i tida 29.09.-
11.10.1980, (M/S "Peik" H-181-B) 7 s. + tabell over fangster.
[Maskinskrevet]. Fiskeridirektoratet, Bergen.

MAGNUSSEN, G. 1980. Rapport fra forspksfiske med seinot etter akkar i
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