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FORORD

ymheten bade 1 1979 og 1980. P4 mange
- etter de forstyrrelsene som oppsto Aret f¢r
1 1980 er det satt 1 verk fleve tiltak for &
ved stasjonen., Dette er et arbeidsomrdde der
cre 1 tiden som kommer.

Beretningen omfatter i
midter var 1979 et rehabilitering
i forbindelse med en fiskesyikdom.
bedre kvaliteten pad ferskvannet
stasjonen vil engasjere seg stey

Hosten 1980 ble det bestemt at administrasjonen av norsk fiskeoppdrettsnaring
skal ligge under Fiskeridepartementet. Stovtinget gikk ogsd inn for et sterkere
offentlig engasjement for & styrke oppdrettsneringen. P& denne bakgrunnen
skulle det vare nok av arbeidsoppgaver for stasjonen ogsd i tiden som kommer.
Fra 1981 har hele stasjonspersonalet fatt faste stillinger.

Ellers har 2-3rsperioden 1979-1980 vart preget av at mange oppdrettere s¢kte
etter bedre tekniske lgsninger for mange av arbeidsoppgavene. Det er all grunn
til 4 regne med en teknologisk standardheving av anleggene 1 tiden fremover.
Dette vil kreve innsats ogsd innenfor opplarings— og veiledningstjenesten.

Ft omride som det har vart gjort lite med, men som vil kumne gi klare gevins-
ter, er behandlingsrutiner for rivannet til settefiskanleggene. Her ser vi i
dag bare starten pd et viktig arbeidsomrade.

I l¢pet av 1980 har A/S Fiskekultur styrket sin virksomhet pad Matre. Det er
tilsatt ny ledelse, og det er foretatt en betydelig kapasitetsutvidelse av
settefiskproduksionen,
Styret 1 perioden 1979-1980 har vert:

Fiskeridirektgr Hallstein Rasmussen, formann

Fiskeoppdretter Arne Brekke, A/S Fiskekultur

Forskningssjef Dag Mg¢ller, Havforskningsinstituttet

Fiskeoppdretter Erling Osland, A/S Fiskekultur

Direktor Gunnar Sztersdal, Havforskningsinstituttet

Driftsleder Svein Vik-Mo, A/5 Fiskekultur

Arbeidsutvalg har vert Mg¢ller, Osland og stasjonsbestyrer Oscar Ingebrigtsen.

Matredal, mars 1981

Oscar Ingebrigtsen



NYANLEGG, UTBEDH

Behandling av rdvannet

Omradene mellom Sognef

omkring 5,0~5,5. I Matreelva 4,8 og 5,8

£
avhengig av &rstid og vindretning. De laveste verdiene blir

else med sngsmeltingen.

*3

s

vanligvis malt 1 februar-april i forbin

Stasjonen har brukt Matreelva som hovedvannkilde 1 snart 10 &r.
Siden vannets pH-verdi ligger 1 grenseomrddet for toleranse for de
figkeartene en arbeider med, har en helt siden starten foretatt
kalking av vannet. Det har vert benyttet bade hydratkalk, kalk-
steinmel, dolomitt og skijellsand. Ved disse behandlingsmetodene
har en hevet pH med omlag 1 enhet. Doseringsutstyret har likevel
ikke wvert utbygd for tilstrekkelig stabilitet og ngyaktighet mhp

regulering av pH.

Til tross for en slik kontinuerlig pH-justering, har en over tid
merket en rekke uregelmessigheter pd utviklingen av rogn og yngel
som noksd entydig har pekt mot kvalitetsfeil ved réavannet. Dgdelig-
heten har oppstatt 1 forbindelse med og rett etter klekking, med
en topp mot slutten av plommesekkstadiet. Et karakteristisk trekk
har vert at yngelen noksd hyppig har hatt problemer knyttet til

gijellefunksjonen.

I forbindelse med en slik episode vinteren og varen 1980 kom det
fram opplysninger som bidro til & forklare sammenhengen, og som
siden har dannet grunnlaget for arbeidet med & forbedre vannkvali-
teten. Bade andre og egne forsgk tyder pd at problemene sannsynlig-
vis er knyttet til oppleste "sure® metaller, vesentlig aluminium,
ved at disse vaskes ut av nedslagsfelter som mottar sur nedbgr.
M&linger viser verdier som isolert sett er giftige for laks og
regnbueaure (100-250pg/1l). Symptomene ved dgdeligheten, utfellin-
ger pad gijellene mv samsvarte ogsd godt med de en kjenner fra

forspk med kombinasjonen lav pH og metaller.

LI



sielta cranunkvaliietsproblemene ar
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For & f& Dbelyst disse spa
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stasjonen innledet et w~rt samarbeid med forsker Ivar Muniz,
zoofysiologisk Institutt, Universitetet i Oslo. Han har arbeidet
med fiskedpdelighet i Prosijekt Sur Nedhegr. En har ogsd opprettet

flere kontakter innenfor fagomridet renseteknikk.

som en forelgpig konklusijon er en kommet til at metallene ma
felles ut av vannet fgr det kommer 1 kontakt med fisken. Dette kan
oppnas ved & ¢ke pH til over 7 og la de metallhydroksyder som
derved oppstar fa tid til & utfelles. Med de vannmengder det her
dreier seg om, krever dette omfattende tekniske inngrep. En har
derfor forelppig valgt & heve pH i alt rdvannet ved vanninntaket
og filtrere av den delen av det tempererte vannet som benyttes til

klekking.

Det er behov for en intensivert forskningsinnsats ndr det gjelder
4 lgse de problemer som feilaktig wvannkvalitet representerer i
forhold til klekkeri- og settefiskneringen. Etter de opplysninger
en sitter inne med, er det mye som tyder p& at det er mange anlegg
som sliter med disse problemene, ofte uten & vere klar over det.
Unormal dpdelighet blir oppfattet som "sykdom", prever blir
innsendt og i mange tilfelle blir det ikke stilt noen diagnose.
Den egentlige de¢dsérsak blir ofte ikke pavist fordi det dreier seg
om forgiftninger eller akutte stresstilstander forarsaket av
uheldige vannkvaliteter. Med grunnlag i de erfaringer en nad sitter
inne med, bgr det bli en naturlig konklusjon at stasjonen intensi-

verer arbeidet med vannkvaliteter og vannanalyser.

Anlegg for rensing og resirkulering av brukt vann

De fleste settefiskanlegg i Norge har vanntemperaturer som ligger
langt under optimum store deler av Aaret. Dette har motivert
fiskeoppdrettere til & forsgke oppvarming og resirkulasjon av
vannet. Det er ikke kommet mange anlegg 1 drift. Arsaken er
dpenbart at man har undervurdert den rensetekniske delen av
oppgaven og derfor har fatt driftsproblemer av ulike slag. Den

gkonomiske siden er ogsd lite oversiktlig.



Ved Akvakulturstasijonen Matre er de. fullskala resirku-
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lasjonsanlegg for utprgving av

forhold. Industrifondet har steéttet

Anlegget er dimensjonert for rensing og 2ring av 400 liter
vann pr minutt. Vannet forsyner 40 fiskekar, hvert med 10 1/min.
Brukt wvann blir ledet til pumpekum og pumpes derfra gjennom et

&

skivefilter (grovfiltrering). Herfra renner vannet gjennom et

2-delt bioclogisk filter og ut 1 et sed nteringsbasseng. Vannet
pumpes fra enden av sedimenteri nqsbabspx get via UV-aggregat o9

snker. Her blir ca 10% nytt

;]jo
Q_(

varmekolber til Inca-lufter og niv

vann tilfgrt f¢r vannet igjen ledes tilbake til fiskekarene.

ekniske data:

Kar 40 stk. 1,5 mx 1,5 m x 0,3 m
glassfiberarmert palybgt@r
Grovfilter ANEBRA skivefilter 110
3

Biclogiske filtre 1} Biot trgm mmel 400 dm
2} 1,0 m” biologisk plast
filtermasse
Sedimentering 2 basgseng 8 11 m x 3 mx 0,75 m
Rpropplegy Generelt 110 mm PVC GF NTIO

2 % 63 mm PVC GF NT10

Overlpgp 160 mm grunnavlgp (PVC)
} (_) T it %

Pumpe 2 x 2 senkbare pumper FLYGT CF
3085, m/styreskap

J.v. INTEREFCO 200 gallons/min
(760 1/minj

Varmekolber 2 % 15 kw PHALEN 3-trinns
m/styreskap

Nivatanker (trvkktanker) 2 stk. CIPAX sisterner

i, 10 ¢ 2,2 mx 0,5 m
volum 1000 1

Planlagt utstyi:
Varmepumpsa L stk. varmepumpe

fra NORGAS

Oksygensnrikningsanlegg



Kostnadsanalyse:

Brukt pr 1.12.1980

Bygg kr 70 000
V.A. opplegy " 40 000
Elektro " 13 000
Reiseutgifter " 10 000

Lonnskostnader i forbindelse
med montering/prosjektering -
L Aarsverk ¥ 100 000
kr 233 000 kr 233 000

Gjenstdende elektroarbeider
samt innkjgringskostnader " 25 000

Verdi av lant utstyr:

Pumpemateriell kr 40 000
Biotrommel " 15 000
U.V.filter ¥ 60 000
Skivefilter W 60 000
kr 175 000 " 175 000

Verdi av eget utstyr:

2 stk. varmekolber " 4 000
Styreskap " 5 000
Termocontrol 2 stk. 1 1 000
Folwcontrol " 500
kr 10 500 " 10 500
Diverse " 6 500

kr 450 000

Anlegget er beregnet ferdig innkjgrt og driftsklart senest uke 10
i 1981. Det er lagt opp testprogram med omfattende vannanalyser

basert p& 1/4, 1/2 og 1/1 belegg av karene.

Fig. 1 viser oppbygningen av resirkulasjonsanlegget.



Fig. 1. Flyteskiema for resirkulasjonsanlegget med
de ulike komponenter avmerket.

inlegg for utsetting oy gjenfangst av fisk

anlegget ble tatt i bruk i april 1980. Det bestdr av to sirkel-

p

5 e - . &
runde betongdammer & 78,5 m“ som er sammenbundet med en 2 m kanal

:f-.)u

full damdybde (1 m}. Mellom dammen nermest elva og elva er det

]

laget en fisketrapp hvor fisken kan ga ut eller opp, alt ette
forsgkets formdl. Det er satt opp 2 m hgyt gjerde rundt anlegget,
og det er lagt fram elektrisk strgm til registreringsapparater,

e

lys og andre formal.

Forbygningsarbeid 1 Matreelva

Spgrsmédlet om & forbygge mot elva for bedre & sikre installa-
sjonene p& land og for & innvinne mer byggeareal til stasjonen,
ble tatt opp ferste gang i 1974. Forbygningsavdelingen ved NVE
laget teknisk plan i 1975, men planen ble fgrst fremmet i 1878.
Det ble bevilget kr. 250 000 til formdlet over statsbudsjettet for
1979. Den opprinnelige planen ble da revidert, og det ble vedtatt
en mindre omfattende forbygning. Hovedarbeidet ble avsluttet
hpsten 1980. Forbygningen skal testes i flom fér det resterende
arbeid utfores. Rostnaden med arbeidet ligger innenfor bevilgnings-

rammen.



FORBPERSVIRKSOMHETEN

Problemene, som fiskesjukdommnen IPN (Infeksigs Pankreas Nekrosé)
pafgrte stasjonen i 1977 og 1978, har kun i liten grad hemmet
arbeidet i 1979 o©g 1880. Utsetting av laksefisk i 1979 matte
imidlertid wutstd +il 1980 pad grunn av restriksjonene som var
padlagt fra Veterinzrmyndighetene. Likeledes var det ikke mulig &

benytte stamfisk fra Matreelva.

Det har ikke vert mangel pa& arbeidsoppgaver for stasjonen. Den
begrensende faktor har vert forskerkapasiteten. Dette betyr at de
regsurser av fiskemateriale, anlegg og utstyr som finnes ved
stasjonen, kunne ha vart utnyttet bedre. Vi ser fire muligheter

for & rette pad dette forholdet:

~ bestyrer avlastes for administrativt arbeid og deltar i

forskerarbeidet
- det opprettes en ny forskerstilling ved stasjonen fra 1982

- forskere fra Avdeling for akvakultur ved HI bruker mer av

sin tid til forskningsarbeide ved stasjonen

H

forholdene legges bedre til rette for hovedfagstudenter

Det har vert arbeidet med 15 prosjekter ved stasjonen de siste to

drene.

Populasjonsgenetiske undersgkelser

(Hovedansvarlig: G. Naevdal. Prosjektet stgttes av NFFR.)

Undersgkelsene tar sikte pd& & kartlegge arvelige variasjoner 1
gkonomisk viktige egenskaper og & utnytte variasjonene til a fa
fram et forbedret avlsmateriale for oppdrett og kulturarbeide

gjennom systematisk avlsarbeide.

10



Undersgkelsene foregdr ved Akvakulturstasijonen Matre, ved Akvakul-

turstasjonen Austevoll og ved kommersielle anlegqg.

Framdriften av prosjektet har 1 1979 gdtt omtrent som planlagt.
Restriksjonene som ble lagt pd stasjonen Matre i forbindelse med
padvisningen av IPN-virus i 1377, ble opphevet hgsten 1979. Opphev-
ingen kom likevel for seint til at laksesmolt og regnbueaure som
ble sijgklar varen 1879, kunne overfgres til BAkvakulturstasjonen

Austevoll som planlagt.

Hpsten 1978, wvinteren 1978/79 oy hgsten 1979 er det samlet inn

rognmateriale for fortsatte undersgkelser (delprosjekt 2), vesent-

lig fra kommersielle oppdrettsanlegg. Tidligere forsgksfisk er
fremdeles ikke tillatt & bruke da den er potensiell besrer av

IPN=-virus,.
Ogsd 1 197% er det registrert produksjonsegenskaper for alle
familiegrupper 1 &rsklassene under oppvekst. Alle data er gitt

forelgpig behandling.

Den siste 4rsklassen av regnbueaure som tilhgrte delprosjekt 1

(materiale klekket fogr pavisningen av IPN-virus), ble slaktet
hpsten 1979. Ogsa resten av den laksen (1975-arsklassen) som gikk

til Svangy Stiftelses oppdrettsanlegg, ble slaktet i 1979.

I alt tre &rsklasser av regnbueaure av selekterte foreldre er né
gslaktet., Det er ikke fullt samsvar mellom resultatene for alle

tre, men totalt sett er det positive utslag bdde for vekst og

alder ved fgrste kjgnnsmodning.

Det er i 1979 publisert fem rapporter eller artikler vedrgrende

dette prosjektet {(utenom rapportene til NFFR).

Undersgpkelsene 1 1980 har stort sett gdtt etter planen. Uvanlig
hgye tap av rogn og nyklekket yngel ved stasjonen har pavirket
materialets stgrrelse til en viss grad, men da vi la ned overskudd
av rogn fra avkomstgrupper av laks, har dette ikke hatt s& stor

innvirkning pd den nye drsklassen. Derimot har det vart store tap

11



pé& grunn av vibriose. Av

re var det bare gruppene som ble

lagt inn seint i sesongen som overlevde, oy dette har fgrt til at

klakket seint og er liten.

den nve arsklassen av reg

Vedrgrende delprosjekt 1 er det nd lite materiale igjen. Vi

heller ikke fatt data av detlte materiale 1 den utstrekning vi
har vert ngdt til & innrette oss

prevetaking og slakting av fisken

problemet vil vi unnga

ppdrettere. Det

-1l Akvakulturstasijonsn Austevoll

Fri utsetting 1 tilhprende ulike laksestammer

har vi foretatt . Forelgpig har vi ikke hatt

til slike forsgk.

-y

M&lsettingen vedrgrende delprosiekt 2 exr & skaffe materiale med

stor nok genetisk variasjon til at vi kan f£& utnyttet potensialet
for forbedring av ¢konomnisk viktige egenskaper. Vi har vart
forsiktige med & ta inn materiale fra altfor mange steder pd grunn
av faren for igijen & f£& inn smittsomme sykdommer. Det meste av det
nyve materiale kommer fra oppdrettet stamfisk, og disse er til en
viss grad utvalgt etter fenotype. Slik masseseleksjon blir i dag i
stor utstrekning nyttet for utvalg av stamfisk for kommersielt
oppdrett, og bl.a. Hordaland og Sogn og Fjordane fiskeoppdrettar-
lag er interessert 1 samarabeid med Avdeling for akvakultur pa
dette felt. '

Rekeavfall -~ fér til laksefisk

{Hovedansvarlig: 0. Torrissen. Prosijektet stgttes av NFFR).

Prosjektet ble startet hgsten 1979 og utfpgres 1 samarbeide mellom
Akvakulturstasionen Matre, Institu for Fiskerifag, Universitetet
i Tromsg og Fiskeriteknologisk 532fkmimggin$ﬁitutt {FTFI1}. Underx
ledelse av FTFI blir dette prosijektet koordinert med Selskapet for

industriell og teknisk forskning (SINTEF) sine prosjekter angdende

12



a) Gjenvinning av bi- og avfallsprodukter fra prosessvannet i1
rekabedrifter

b} Resirkulasijon av prosessvannet

Formdlet med prosjektet er & undersgke:

1. Oom det rgde fargestoffet astaxanthin i rekeavfall téaler
konservering med syre {ensilering) og om det oppstdr eventu-

elle forandringer 1 kjemisk sammensetning (forestring)

2. Tgrkebetingelsenes innflytelse pd astaxanthininnholdet i
rekemel
3. Férverdi og effekt pd pigmentering hos laksefisk av ensilert

rekeavfall, rekemel og dypfryst avfall

4. Effekt av produksijonsmetoden, lagring og transport pa kvali-

teten av avfallet

5. Sesongmessige kvalitetsvariasjoner

Qe
®

6. Fértyper, der produkter av rekeavfall inngédr, for & f

best mulig utnyttelse av tilfgrt pigment.

1. Ensilering av rekeavfall

Arbeidet har hittil vert konsentrert om konserveringsmetoder for
rédstoffet og stabilitet av fargestoffet astaxanthin ved ulike

betingelser. Resultatene kan oppsummeres slik:

P& grunn av hgyt innhold av aske, kreves forholdsvis mye syre
for & f& en stabil ensilage av rekeavfall. Det er derfor
behov for & gkonomisere med syrebruken og finne de billigste
kombinasjoner av uorganiske og organiske syrer som gir

fullstendig konservering.

Det er mulig & lage en basisk ensilage av rekeavfall med
forholdsvis lave kostnader, men metoden er ikke & anbefale

fordi fargestoffet brytes fullstendig ned.

Fargestoffet astaxanthin er fullstendig stabilt i sur ensi-
lage {pH 4} av rekeskall bade ndr det er bundet 1 skallet og
som fritt 1 veske og fett-emulsijon. Etter 23 dggns lagring av

gyrekongervert rekeskall VAar ekstraherbart astaxanthin
Y



faktisk hgvere enn 1 ferskt frosset rekeskall. Syren kan
altsd ha bidratt til a gigre favgestoffet lettere tilgjenge-
lig. Dette samsvarer med rvesultatene av fdringsforsgkene med
ensilert rekeaviall.

Det skjer ingen omdanning av di- og ménoestere av astaxanthin
til fritt astaxanthin 1 sur ensilage.

Rekeskall kan konsentreres til ca 50% tgrrvekt ved konvensjo-
nell opresgsing. Presskaken beholder praktisk talt all fargen
og barse 2% av tgrrstoffet 1 rekeavfallet gdr over 1 press-
vaesken.

Arbeid pdgar med sikte p& konservering av rekeavfall og

presskake av rekeavfall ved hijelp av melkesyrebakterier.

2. Tgrking og pressing av rekeavfall

14

Rekeskall inneholder 75% wvann og 25% tegrrstoff. Ved bruk av
skrupresse kan volumet av avfall halveres. Dette har medfgrt
et tap pd& ca 6=7% av det totale tdrrstoffet i rekeskallene,

og ca 8% av astaxanthinet.

Presskaken inneholdt 46% térrstoff som er ca 93% av totalt

tgrrstoff i rekeskall og ca 92% av totalt astaxanthin.

Ved pressing ble astaxanthininnholdet gket fra 85 til 170
mg/kg. Pa tgrrstoffbasis tilsvarer dette ca 360 mg/kg.

Gjennom t@¢rkeprosessen har innholdet av astaxanthin i melet
vert forholdsvis konstant, fra 160-190 mg/kg tort mel. Dette
tilsvarer 60% av astaxanthinet i ramaterialet. Resultatene er

basert i torking av rekeskall uten forutgidende pressing.
&

Etoxyquin ble tilsatt i en mengde pa 150 ppm p& vat basis.
Dette ga 150 ppm i tgrt produkt (analyse). Rekemel tgrket
uten etoxyguin (€n analyse} inneholdt 122 mg/kg, mens antiok-
sydantbehandlet rastoff inneholdt 180 til 210 mg astaxanthin

pr kg f{(analysert ved Matre).

Torkeprofilen tyder pd et forholdsvis moderat astaxanthintap
ved t¢rking fra 3 g vann/g tgrrstoff (75% wvanmn) til 1 g
vann/g tgrrstoff (50% vann) og at astaxanthinet i vesentlig

grad blir gdelagt i siste del av tdgrkeprosessen.



Astaxanthinverdiene ved disse forsgkene er meget hgye.
Resultatene er kontrollert ved analyse ved Vitamininstituttet
i Bergen, ved stasjonen pa Matre, ved Institutt for teknisk
biokjemi, NTH og ved FTFI. Det er ingen vesentlig uoverens-
stemmelse i analysene.

Resultatene indikerer at et forsgk i stegrre skals bgr utfdres
i en sildemelfabrikk hvor presskake og mel kan fremgtilles pé
forsgksbhasis. Dette gjgres mest hensiktsmessig mellom vinter-

og sommerloddesesongen.

3. Foringsforsegk

Det er i lgpet av hgsten 1979 og i 1980 utfgrt 8 fdringsfor-
spk.

Moderate mengder rekeavfall (15%), badde handpillet og maskin-
pillet, i f6r til laks og regnbueaure ser ikke ut til & fdre

+11 lavere tilvekst.

Det ble ikke oppnaddd signifikante forskjeller i pigmentavliei-
ringen i fiskekjgttet ved innblanding av like mengder pigment

i fdret fra henholdsvis maskinpillet rekeavfall, handpiliet

rekeavfall og cantaxanthin.

Den vesentligste forskjell mellom maskinpillet og handpillet

rekeavfall er et hgyere vanninnhold i maskinpillet avfall.

Ensilert rekeavfall i fdéret ga en bedre pigmentavleiring 1
muskelen enn ved tilsetting av like mengder astaxanthin fra

rekemel og maskinpillet rekeavfall.
Tilsetting av 5-10% maskinspillet rekeavfall i féret de siste
8-9 maneder fgr slakting er tilstrekkelig for & oppna en god

pigmentering.

4. Kvalitetsvariasjoner
Det er pavist store forskjeller i pigmentinnholdet i maskin-
pillet rekeavfall bade fra forskjellige fangststeder og

ved forskjellige lagringsbetingelser f¢r produksjon.



Paettleverskader hos laksefisk

{Hovedansvarlig: 0. Torrissen og ©. Ingebrigtsen.)

Prosjektet er utfgrt 1 samarbeide med forsker 8.0. Roald wved

Veterinerinstituttet,

Formdle med undersgkelsen er & undersgke hvilke faktorer som
padvirker »uviklingen av lipoid leverdegenerasjon hos laksefisk, 1
fgrste harskhetsgraden av fettet og vitamin E-tilsetning i
f8ret.

Resultatene viser en klar sammenheng mellom frekvensen av fett-
leverskader og harskhetsgraden av fettet og vitamin E-tilsetningen
i f6ret. Det ser ogsad ut til at opptak og avleiring av pigment,

astaxanthin, er avhengig av at leveren er frisk.
For & f& et inntrykk av omfanget av fettleverskader i kommersielle
anlegg ble det samlet inn prgver. Opptil 63% av slaktefisken 1

enkelte anlegg hadde mer eller mindre utviklet fettlever.

Kulturbetinget fiskeri -~ utsetting av laksefisk

{Hovedansvarlig: 0. Ingebrigtsen.)

Prosijektet "Praktiske forsgk med utsetting av fisk" startet 1
1976. Prosijektet fortsatte i 1877, men ble avbrutt i 1978 og i
1979,

I lgpet av 1979 ble utvandringsdammene fullfgrt. Gjennom dette
systemet ble det utsatt 5000 snutemerket regnbueaure og 2000

snutemerket og Carlin-merket laksemolt i lgpet av 1980.

Prosjektet vil fortsette 1 stgrre omfang. Det har to hovedformdl:

1. A underspke om det kan opprettholdes en stamfiskbestand av
laks og regnbueaure basert pd kontinuerlige utsettinger og

oppvandring i bassenger med trapper.
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2. A undersgke om det ved hijelp av utsettinger er mulig & skape
grunnlag for et kulturbetinget fiskeri i avgrensede fijord- oy

kystomrader.

Pigmentering av lakserogn

{Hovedansvarlig: 0. Torrissen.)

Hgsten 1978 og vinteren 1979 ble det utfgrt 2 forsgksrekker med

rogn:

1} Pigmentering av lakserogn - innvirkning pd dédelighet

2} Pigmentering av lakserogn =~ beskyttelse mot lys

Kvaliteten p& rogna var gjennomgdende darlig og resultatet fra

forsgkene derfor vanskelig & tolke.

Yngelstgrrelse i forhold til klekketemperaturer

{Hovedansvarlig: 0. Torrissen.)

Forsgkene ble startet sesongen 1978/19879%. Kvaliteten pa denne

rogna var ogsd svak, og forsgkene ble derfor avbrutt.

Effekt av forskijellige syretilsettinger i fdret pd proteclyttisk

aktivitet og tilvekst hos regnbueaure

{(Hovedansvarlige: ¥. Utne o0g K. Rungruangsak. Prosjektet ble

stgttet gkonomisk av NORAD og NFFR.)

Ensilage tilsatt henholdsvis saltsyre, maursyre og svovelsyre ble
gitt til regnbueaure for & teste aktiviteten av proteolyttiske
enzymer, tilvekst og férutnyttelse. Fdret ble blandet av dypfryst
kontrollfdr og ensilage av samme sammensetning tilsatt 2,5% av
henholdsvis saltsyre, maursyre og svovelsyre. For a unngad sopp-
vekst ble det tilsatt 0,5% propionsyre. Det ble i forsgkene

benyttet 4 forsgksfdr: 0, 40, 60 og 100% innblanding av ensilage.

17



Saltsyre ga ingen effekt pad tilvekst og ingen proteolyttisk
{proteinspaltende) aktivitet i noen deler av tarmen. Maursyre ga
lavere tilvekst og laveve proteoivttisk aktivitet. Svovelsyre
viste lignende virkning, wmen den proteolyttiske aktivitet i
magesekken var ikke reduse

{.-in

Syrekorcasrvert £6r

f6rutnyttelse enn kontroll-

5

féret, mest utpreget vay dette for gruppene med maursyretilsetning

i Foretv.

Forspkene ble utfgrt ved Vitamininstituttet, Akvakulturstasjonen

Matre ou Akvakulturstasjonen Austevoll.
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publisert i Aguaculture.

Hormonbehandling og kignnsmodning hos fisk

{Hovedansvarlig: P.0. Brandal, A/8 Mowi. Prosjektet er stgttet av
NEFR. }

Prosijektet har to formdl:

4 unngd tidlig kijgnnsmodning {(sterilisering),

pavirke kignnsbestemmelsen (fenotypisk].

e

Metodikken innebmrer Idring med kignnshormoner i startforings-
fasen. Undersgkelsen startet i liten mdlestokk med laks i 1978 og
ble utvidet til regnbueaure i 1979%. Foreldpige resultater tyder pa
at den antatte effekten blir oppnadd. Bade steril fisk og monoseks-
populasjon er produsert. Ved & krysse hunfisk med hunfisk som
produserer melke (etter hormonbehandling), vil avkommet vare 100%
hunner (genetisk} uten videre hormonbehandling. Dette vil kunne gi
en klar produksijonsmessig gevinst, badde 1 stamfiskavlen og for den
alminnelige produksjon ved at en stor del av hunfisken blir

kignnemoden ett &r senere enn hanfisken.
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Sammenligning av presskakemel og helmel som proteinkilde i1 tgrrfdr

til regnbueaure

(Hovedansvarlige: F. Tltne, Fiskeiidiycktorstetrs Vitamininstitutt

K.E. Gulbrandsen, Sildnlie- og #il.d-melipdnstriers Forskningslabo-

ratorium. }

I tidligere undersgkelser har «n fatt indikasjoner pé& at press-
kakemel kan vere bedre egnet enn helwel som proteinkilde i tgrrfdr
til aure. I dette forsgksopplegget tok en utgangspunkt 1 press-
kakemel og helmel produsert fra samme rastoffparti slik at eventu-
elle forskieller i veksten til forsgksfisken kunne relateres til

limvannsfraksijonen ved sildemelsfremstillingen.

Forsgket hadde en varighet psd 3 méneder, og det ble benyttet 4 kar

3 100 fisk til hver f&riype.

Resultatet av forsgket var at helmel ga en bedre tilvekst enn
presskakemel. Den mest nerliggende forklaring pd dette er at man
har en UGF-effekt i helmelet som tilskrives limvannstilsetningen.

Dette er en effekt som er velkijent for andre dyrearter.

Vaksinasjon mot vibriose

(Hovedansvarlig: E. Egidius.}

I 1979 og 1980 ble en stor del av fiskebestanden ved Akvakultur-
stasjonen Matre vaksinert mot vibriose. Vaksineringen ble utfgrt i
forbindelse med utprgving av vibriosevaksine produsert av J. Raa

og E. Egidius.

Sammenlignende vekstforsgk - to kommersielle t@grrfdr

(Hovedansvarlige: 0. Torrissen og 0. Ingebrigtsen.)

Forsgket gikk ut pd & teste to kommersielle torrfdr, som er
vanlige pé markedet, i et vekstforspgk med laksyngel. Videre ble

o

f8rene analysert og analyseresultatet sammenholdt med oppgitte

ot
e



verdier fra produsentene. Det wvar klar forskjell i wvekst mellom
gruppene som fikk f&r av forskjellig merke. De gruppene som hadds
best vekst hadde ogséd ninst degdelighet. Dedeligheten var forevrig
noe hgyere enn vanlig ved startf&ring for alle gruppene.

1

Resultatene av de kijemiske analysene viser verdier som for en stor

&
del liguer under de mindimumsy

som produsentene oppglr. For

til fizx er 1 dag ikke underlagt kraftférloven, og det foretas
kontroll nadr det gjelder kvaliteten pa fiskefdr.

har heller ingen plikt +il & deklarere sine

Sesongmessige variasijoney 1 astaxanthininnholdet i rgdate

{Hovedansvarlig: 0. Torrissen.}

Med sitt relative hgve innhold av astaxanthin utgigr regdidte en

potensiell pigmentkilde for laks og regnbueaure.

Ved Akvakulturstasijonen Matre blir det hvert &r filtrert ca 5 tonn
rgpddte fra sijgvann som pumpes inn 1 anlegget. I lgpet av 1979 ble
det utfort forholdsvis regelmessige pilgmentanalyser av denne
rgddten. Astaxanthininnholdet viste store sesongmessige varia-

sjoner.

Kopperforsgk med regnbueaure

(Hovedansvarlige: K. Julshamn og 0.k, Brekkan, Fiskeridirekto-
ratets Vitamininstitutt og 0. Ingebrigtsen.)

To forsgk med forskijellig koppertilsetning i f£6ret til regnbueaure
har vert utfegrt i 1980. Doseringen har vert opp til 10 gangexr den
konsentrasjonen som finnes i kommersielt f£6r. Det har vaert brukt

kommersielt £8r av type "Tess" og laboratorielaget £6r av hel

kolmule. Resultatene viser at trenger en akklimatiserings-

&

pericde for & kunne tilpasses koppernivdet i kontrollféret. Videre

viser resultatene at i lever hos regnbusdrret,

s

ogsd ved lave konsentras synes & bindes til lavmole-
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kylere proteiner som kan ha avgiftningsfunksjon som er kjent fra

det marine miljg.
I det neste forsgket som er planlagt, vil fisken g4 i en periode
pd ca 4 uker pd laboratorielaget f&6r fgr f6ringen med kopper blir

startet.

Antigroeebehandling av oppdrettskar

{(Hovedansvarlig: 0. Ingebrigtsen.)

Ved akvakulturstasjonen Matre er det i enkelte tilfeller observert

¢kt dpdelighet i oppdrettskar behandlet med antigroepreparater.

I samarbeid med en del malingsfabrikker er det derfor satt i gang

forsgk for & avklare virkningen av ulike antigroepreparater pé:
1. Begroeing av oppdrettskar

2. Avgiving av metaller til vann

3. Eventuelle virkninger pd fisk

Forsgket vil bli fullfgrt i lgpet av 1981.

Vekstmgnster for regnbueaure med ulik alder ved fgrste kijgnns-

modning

(Hovedfagsoppgave for Petter Tofteberg, Student ved Norges Fiskeri-
hggskole, Institutt for fiskeribiologi, Universitetet i Bergen.

Velleder Gunnar Navdal.}

Materialet bestdr av familiegrupper klekket vdren 1979. De ble
flyttet fra Matre til Solheim i februar 1980 og videre til Auste-
vell i september. I slutten av mali ble hver fisk merket med Carlin
eller Floyd merke. Fiskene er blitt lengdemdlt regelmessig. Videre
utover vil en undersgke om fiskene blir kjg¢gnnsmoden varen 1981,

varen 1982 eller seinere.
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Ved hijelp av den individuelle merkingen kan en finne vekstmgnste-
ret og se om det er forskjeller i wvekst pa tidlig kjgnnsmoden o

seint modnende fisk.

Pa vi kjenner familiegruppene, kan genetisk parametre som arvbar-
het for kignnsmodning og for fiskelengden beregnes. Disse beveg-
ningene nlir usikre pga et lite antall familier (18) med ca 1600

fisk ve att-drsalderen,

Vitamin ¢ col regnbueaure

{(Hovedansvarlig: K. Sandnes, Norges Fiskerihdgskeole, Institutt for

erneringsbiologi, Universitetet i Bergen.)

Som ledd i en hovedfagsoppgave blir det gjennomfgrt en del forsgk
med regnbuesaure pd& ulike utviklingstrinn ved Akvakulturstasjonen

Matre.

Oppgaven gar blant annet ut pd & undersgke behovet for vitamin C
hos regnbueaure. Japanske forskere fant i 1965 et spesifikt behov
for vitamin C (ascorbinsyre) hos denne fiskearten. Seinere er ogsa

behovet hos andre arter blitt undersgkt.

I februar 1980 ble det startet et forsgk der en tok sikte pa &
"tappe" regnbueaure pd ca 15 gram for vitamin C., Hittil har fisken
med manglende vitamin C i foret hatt mindre tilvekst sammenlignet
med kontrollgruppen, og dessuten har dgdeligheten i mangelgruppene

vert stogrre,

I august ble det startet et yngelforsgk etter en fbrperiode pad ca
to méneder. Yngelen fikk skijeve rygygsgyler (lordosis og scoli-
osis}. I dette forsgket inngdr grupper med varierende mengder

vitamin C i féret. Forspket ble avsluttet ved &arsskiftet.

Resultatet vil bli presentert samlet i hovedfagsoppgaven som er

forventet fevrdig i 1982,
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DRIFTEN AV STASJONEN

Overvaking av vannkvaliteten

M&lerutiner

En maélt: pH 1 elva 3-4 ganger i uka i hele 1979 og de to fgrste

méinedaers 1 1980. Sommerhalviret 1980 ble det ikke foretatt mdlin~

Foo.m. 1 september har en daglige prgver.

T kalkst

11 ble pH mélt 3-5 dager 1 uka siste -halvdel av 1979 og

fgrste halvdel 1 1980. F.o.m 1 september har en daglige mdlinger.

T tillegg har en automatiske malinger hvor pH til enhver tid kan
leses av p& en tavle. Ngyaktigheten her er imidlertid ikke like
god som for de manuelle madlingene, Nedbgprsdata er basert pa

daglige mdlinger ved Matre Kraftverk.

Resultatene fra 1979 og 1980 er vist pd Fig. 2.

pH 1979
8 -
5
\\ m/m nedbpr 1979
\ 600~
\
7o \ 506 ~| —
A
& 400
N PR
\ PN
6 N ® N 300
200 -
100
50 - o
pH 1980
8 -
n/m nedbpr 1980
600 -
e
/, R
7 S 300
L€
"’_e\‘\ - o
o o LT 400 7
el -
& o’
T 300
6 -
200 -
0Oy ]
o 100
5 . . W R - - - L b
i M 1 R 57/ OO 7772 W 117 W 7 i L R i W Y .
J ¥ M A M J J A g o n D J ¥ M A M J

J A S o] N D

vann {~--) og for elvevann (—)
fmmy pr maned i 1979 og 1980.

Fig. 2. Til venstre: pH for |
i 1979 og 1980, Til heyre: Ne




Det fremgdr at pH i elva ligger mellom 5 og 6, med et hpstminimum
og et varminimum. Lav pH i september er samtidig med store nedbgrs-—
mengder, og lav pH i1 mai faller sammen med en god del nedbgr og

sngsmelting.

[

Ved hjelp av kalking har en greid & heve pH ca 1 enhet. Variasijo-

nene her er store pga et noe ungyaktig kalkingssystem.
Fra og med september 1980 er mdlerrutinene betydelig forbedret.

Daglig méles: pH, temperatur og ledningsevne i Matreelva og to
typer kalket vann. Gassmetning males i kalket vann.

Annenhver dag males: total hardhet og alkalinitet i Matreelva og

kalket wvann,
En gang i mdneden males: tungmetaller (Al, Fe, Mn, Ni, Cr, Cu).

Dessuten mdles: pH i nedbgr sa ofte som mulig, vindretning no-
teres., Mengde nedbgr fidr en oppgitt hos kraftverket
daglig.

Méleresultatene for perioden september-desember 1980 er vist pé

Fig. 3.

Matreelva

Verdiene for hardhet, ledningsevne og alkalinitet (bufferkapasi-
tet}) er svert lave og varier lite. pH er mellom 5,2 og 5,7 og en
ser at mye nedbgr gir lavere pH enn lite nedbgr. Utover vinteren
er det ingen sammenheng mellom mengde nedbgr og pH i elva, sannsyn-

ligvis pga forskyvninger i systemet da nedbgren kommer som sng.

Det er 1likevel mengden H+~ioner som tilfgres nedbgrsfeltet,
nedbgrsfeltets og vannets bufferevne og vannfgring som bestemmer
pH 1 elva. Nedbgren 1 Matre er ofte sur, sammenhengen mellom

vindretning og pH er tydelig (Fig. 4}.
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_— Fig. 3. pH i kalka vann
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Kalket vann

Vannkvaliteten forbedres en del under kalkingen. pH g¢kes ca én
enhet, dvs at dette vannet er bare tiendeparten s& surt som elve-

vannet.

Spesielt alkalinitet, men ogsd hardhet og ledningsevne har hgyere

verdier enn en finner i Matreelva.

De ekstremt hgye verdiene for hardhet og ledningsevne de tre
ferste ukene i september skyldes en liten lekkasje fra saltvanns-—

tanken til ferskvannstanken.
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Metaller i vann

Aluminium

Gjennomsnittlig total aluminiumskonsentrasjon i 8 vannprgver var
0,127 mg/1l. Hpyeste verdi var 0,260 mg/l, mdlt i elva 19 august.
Laveste verdi, 0,053 mg Al/l, ble funnet 16 september i elva.

Dette er meget hgye aluminiumskonsentrasjoner. Faregrensen for
laksefisk ligger i omrddet 0,070 mg Al/l, avhengig av vannkvali-
teten forgvrig. Alle analyser, bortsett fra &n, viste hgyvere

verdier.

Jern

Av seks vannprgver, hadde fire lavere Jjernkonsentrasjoner enn
0,015 mg/l. To prgver tatt 14 november hadde omtrent ti ganger sé
hgy jernkonsentrasjon (0,100-0,110 mg/l). Alle verdier er godt

under faregrensen pé& ca 0,3~-0,5 mg/l.

Kobber

Fire analyser viste fra 0,0013 til 0,0062 mg Cu/l, gjennomsnitt
0,0036 mg/l. Dette er lave verdier. Hvis en regner en faregrense
pd ca 0,02-0,05 mg/l, er de funne verdier i stgrrelsesorden 1/10

av denne.

Mangan
Alle mdlte konsentrasjoner er mindre eller 1ik 0,007 mg Mn/1.

Nikkel
Det er bare gjort tre mdlinger p& kalket wvann. Konsentrasjonene
var fra 0,0018 til 0,028 mg Ni/1,

Krom

En har ogsd her kun tre malinger fra kalket vann, men meget store
variasjoner i kromkonsentrasjonene: 0,0002 mg/l1, 0,003 mg/l og
0,011 mg/l. Den hgyeste verdien kan muligens skyldes at varmeveks-
ler nettopp var tatt i bruk.
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Aluminium=-, jern- og mangankonsentrasjoner er madlt bade i rent
elvevann og i kalket, temperert vann. Det ser ikke ut til & vare
forskjell i metallkonsentrasjonene i disse to vanntypene. En kan
heller ikke, ut fra sd f& analyser, se noen sammenheng mellom pH

og metallkonsentrasjon.

Analysene er utfgrt ved Vitamininstituttet.

Matreelvas temperatur varierer mye gjennom &aret, fra vel 159 1
sommermanedene til ned mot 0°C midtvinters (Fig. 5). Akvakultur-
stasjonen har mulighet til & heve temperaturen om vinteren med
inntil ca 7 grader (Fig. 5) for ca 3 000 1/min ved & benytte
kjplevann fra Matre Kraftverk (varmeveksling).

Temp. 1980 | Fig. 5. Temperaturvariasjoner 1
15 - Matreelva (o—v0) og temperert vann
(e-—~e) 1 1979 og 1980.

10 -

Temp.
15 -

10 -
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Saltvann

Bkvakulturstasjonen pumper opp sijgvann fra 15 meters dyp i Matre-
vidgen. Salinitet og temperatur mdles daglig. Verdier for 1979 og

1980 er vist pd Fig. 6.
° Fig. 6. Temperatur (TOC) og salinitet

T°C

20— (85 /o0) i sij¢vann fra 15 m dyp 1 1979
{o—0) og 1980 (e..®).
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Saliniteten er meget stabil, rundt 30 promille. Temperaturen
varierer mellom ca 4 og ca 17 OC; sommeren 1980 var betydelig

varmere enn sommeren 1979.

De store mengdene med vann som kraftverket slipper ut, influerer
lite pd kvaliteten av det sjgvannet som pumpes opp. Det ¢gvre
vannsjikt i vdgen blir derimot betydelig pdvirket, bade nar det
gjelder temperatur, salinitet og av opplgste gasser. Til tider kan
bukten wvere helt hvit av gassovermettet vann, og dette gjgr det

umulig & drive oppdrett i merer innerst i fjorden.




Solheim

Akvakulturstasjonen har for tiden sine mazrer ca 12 km lenger ute i

Masfjorden, ved Solheim.

I 1979 var temperaturen et par ganger nede 1 1°C i vannoverflaten.
Samtidig var det 3% pa 2 m dyp. Maksimum var 21°% i overflaten,

og 3-4°C lavere pd 2 m (Fig. 7).

T 1979
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20~
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Fig. 7. Temperatur (1°0) og salinitet (So/oo) ved flytedamanlegget
i 1979 og 1980 i 0 m (0—0), 1 m (0o—0) og 2 m (o...0) dyp.

Saliniteten er stort sett mellom 10 og 25 O/oo, men varierer

nedover i sjgen. Gjennomgaende er det ca 10 O/oo stgrre saltholdig-

het i 2 meters dyp enn i overflaten (Fig. 7).
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Avhengig av nedbgrsmengder, vil saliniteten variere svert mye fra
dag til dag, spesielt i det ¢gverste sjiktet. I lgpet av 5 dager i
januar 1980 gikk saltholdigheten opp fra 11 til 26 O/oo i over-
flaten. Samtidig ¢kte saliniteten fra 20 til 27,5 O/oo i 2 m.

I lgpet av 4 dager i oktober 1980 gkte saliniteten fra 3,5 til

15 /oo i overflaten mens den var konstant 24 ®/oo i 2 m dyp.
Alle disse mAlingene er gjort mellom merene. Inni merene er ikke
disse variasjonene like tydelige, og fiskens miljg blir derfor noe

annerledes enn maleverdiene gir inntrykk av.

Systematisering av rgkterrutiner

I forbindelse med omleggingen av vannbehandlingsrutinene har en
innfgrt et mer systematisert opplegg for regkterarbeidet. Hver
rgkter har nd ansvaret for stell av et nermere bestemt antall kar,
og rgktersjefen rapporterer pad ménedsbasis om fiskens utvikling.
Det registreres tilvekst, forbruk av £6r og dgdelighet for samt-
lige kar, enten fisken inngdr i forsgk eller ikke. P& denne maten
har en anledning til & sammenligne driftsresultatet direkte med de
vannkvaliteter som blir registrert. P4 samme mdte har en lagt opp
arbeidet i klekkeriet. Neste trinn vil omfatte flytedamanlegget.

Klekkeridriften

Rogn innlagt hgsten 1978 (laks) og varen 1979 (regnbueaure):

Art og type Innlagt ltr.
Laks, avkomstgrupper 92
Laks, samfengt 186
Regnbue, avkomstgrupper 44
Regnbue, samfengt 75

Kvaliteten pd lakserogna var ikke tilfredsstillende og ca 40% gikk
ut. Regnbuerogna hadde ogsd svak utvikling, og en registrerte

problemer i vannkvaliteten utpd vdrparten i forbindelse med dette.
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Rogn innlagt hdsten 1979 (laks og sjgaure) og vlren 1980 (regnbue)

hadde denne utviklingen:

Ded

Art/type Ionlagr ltz. rogn plommesekkyngel
Sjeaure (oktober) 9f§ 10,4% ubetydelig
Laks, avkomstgrupper 113 ' 38 Z 10%
Laks, samfengt 96 60,4% 10%
Regnbue, avkomstgrupper 12,4 (april) 12 % 10%
Regnbue, samfengt 25,8 {januar-

mars) ca 50 2 100%
Regnbue, samfengt 29.4 {april) 39,5% 107

1 . ) . . .
)16,6 iiter lakserogn ble streoket i mars av fisk som ikke ble
moden til normal tid. Overlevelsesresultatet var svakt.

Klekkeresultatet for sigaure var godt. Rogna var strgket av

fanget, viltlevende sigaure.

For laksen wvar klekkeresultatet mindre tilfredsstillende. Det var
spesielt stor wvariasjon 1 dgdeligheten mellom rogn fra ulike
anleggslokaliteter. Rogn fra en lokalitet 1 Hordaland ga god
overlevelse, mens rogn fra en Ilokalitet 1 Nordland hadde meget

dadrlig resultat. I plommesekkstadiet var dgdeligheten mer moderat.

Ogsa regnbueauren hadde varierende resultat. Rogn nedlagt i
perioden januar-mars hadde eggdgdelighet noe i overkant av det
akseptable mens rogn nedlagt 1 april hadde bedre overlevelse fram
til klekking. P& plommesekkstadiet oppstod det imidlertid kata-
strofal dgdelighet for den tidligst nedlagte rogna 1-2 uker etter
klekking, bé&de i mars og april. Rogn nedlagt i april unngikk denne

store dgdeligheten i plommesekkstadiet som var i mai-juni.

Det ble senere pavist at ferskvannet, som stasjonen benytter, har
kvalitetsfeil. Ved siden av lav pH, som varierer meget etter
kalking, er det pavist for hgye metallkonsentrasjoner, szrlig av
aluminium. Dette kan forklare eggdgdeligheten og szrlig den store
d¢deligheten som oppstod pd den regnbueauren som var i plommesekk-
stadiet i mars-~april. Utfellinger pd gijellene var det helt domi-

nerende sykdomsbildet.
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Etter dette ble det satt i gang ulike tiltak for & rette pa
vannkvaliteten. Dette er beskrevet tidligere i et eget avsnitt. En
fullstendig lgsning av disse vannkvalitetsproblemene vil métte ta
tid. Det er snakk om til dels nye problemstillinger, og det er
behov for & utvikle nye og tilpasse eksisterende vannbehandlings-

metoder.

Settefiszkproduksijon i ferskvann

Sjgauren bie startfdret med godt resultat, men etter en tid ble
ogsa denne fisken svekket av feilene i vannmiliget. Tilsetting av
sjpvann ble forsegkt, og dette bedret forholdet noe, men utbrudd av
vibriose ga ny dgdelighet. Fisken som overlevde gikk seinere til

utsetting.

For laksen var det relativt hey startféringsdgdelighet i april-
mai. Etter symptomene tilskriver vi dette darlig wvannkvalitet.

Seinere har det gatt bedre, med normal vekst og overlevelse.

Mye av regnbueauren fikk som nevnt i forrige avsnitt, en kraftig
belastning i plommesekkstadiet. Den seinest klekkede vyngelen

unngikk de verste vannproblemene og klarte seg bra.

Ved utgangen av 1980 var situasjonen for 1980-&rsklassen denne:

Art/type Tot. antall Gj.sn.vekt Total vekt
Laks, grupper 12 488 3,4 g 41 kg
Laks, samfengt 13 954 2.8 g 40 kg
Regnbue, grupper 14 620 25,6 g 372 kg
Regnbue, samfengt 45 720 14,0 ¢ 640 kg

Settefiskproduksijon i brakkvann

Flytedamanlegget var i hele 1979 og 1980 plassert ved Knappen pa
Solheim. Lokaliteten har relativt gunstig vannmiljg, men den er
noe utsatt for var og vind og bglger, sazrlig fra sydgst. Mangel pa
veg det siste stykket ned til sijgen (ca 50 m) gjgr at anlegget er
noksd tungvint & betiene. En hdper & kunne flytte hele sjganlegget

til ny lokalitet narmere stasjonen i lgpet av 1981.
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Anlegget ble tgmt helt for IPN=-smittet fisk i januar 1979, og i

mai ble det slept bort, demontert, skrapet og desinfisert.

Sjganlegget benyttes bade til forsgk og til sigakklimatisering av

settefisk som kommer fra anlegget pd land.

I 1879 ble det ialt levert fra flytedamanlegget 26 200 sijgdyktige

settefisk av regnbueaure og 29 200 smolt av laks.

Tilsvarende tall for 1980 er 35 400 stk regnbueaure og 10 190 stk

laksesmolt.

Mesteparten av regnbueauren er 1 ar gammel settefisk mens lakse-

smolten for det meste er 2 &r gammel.

Ved &rsskiftet 1980/81 hadde fiytedamanlegget dette belegget av
settefisk:

Art

Arsklasse Storrelse Antall Stadium
Laks 1978 700 g 400 oppvekst
" 1979 1000 g 12 756 smolt
Regnbue 1979 700 g 1 592 oppvekst
" 1980 17-20 g 12 000 smolt

I oktober 1979 ble flytedamanlegget utvidet med to attekant
flytengter & 400 m3a Den ene nota ble fylt med grupper av regnbue-
aure fra Sunndalsgra, A&arsklasse 1977, mens det 1 den andre ble
satt inn stamfisk av regnbueaure og laks overfg¢rt fra Akvakul-

turstasionen Austevoll.

Stamfisk og slaktefisk

Stasjonen har bare i liten grad holdt egen stamfisk. I 1978 ble
det imidlertid bestemt at stasijonen skulle bygge opp sin egen
stamfiskbestand for & gardere seg bedre mot sjukdom og for &

skaffe rogn av best mulig kvalitet til klekkeriet.




Ved utgangen av 1980 hadde stasjonen fglgende stamfiskbestand:

Art Arsklasse Opphav Antall St¢rrelse Gyting

Laks 1977 Austevoll/Mowi Misje 44 8 - 12 kg 1978/80
" 1877 Erey 235 1 - 2 kg 1981

Regnbue 1976/77 Qksna 95 4 - 6 kg 1979/80/81
" 1978 Sunndals¢ra 300 3 - 5 kg 1981

Hgsten 1980 slaktet en i alt ca 8 000 kg regnbueaure fra sjgan-
legget. Denne fisken inngikk 1 avlsforsgkene og stammet fra
Sunndalsgrs. En mottok ¢gyerogn derfra varen 1978. Det ble holdt

tilbake 300 fisk som stamfisk for det videre avlisarbeidet.
OPPLERING OG VEILEDNING

Stasjonen deltok med foredrag ved arrangementet "Oppdrett av
settefisk -~ konferanse og utstilling" i Trondheim 28-30 november
1979. Videre ble det arrangert kurs 1 klekking og settefiskpro-
duksjon i Matre 27-28 mars 1980. Bestyrer foreleste ved et til-
svarende kurs pad Aure, Nordmgre, 26-28 november 1980. Vinteren
1979/80 wvar det +tre elever fra Matre unqdomsskoie som hadde
fiskeoppdrett som valgfag ved stasjonen. Hgsten 1980 wvar det
utplassert tre praksiselever fra Fiskarfagskulen i Austevoll,
linje akvakultur. PA samme mate som tidligere hadde stasjonen en
rekke henvendelser pr telefon, brev og besgk av folk som ¢gnsker
faglige r&d og veiledning. I enkelte tilfelle har stasjonen utfdért
grovprosjektering av settefiskanlegyg, og det er foretatt befaring
av en rekke lokaliteter. For Fiskerisjefen i Sogn og Fjordane er
det foretatt en faglig vurdering av fem nye anlegg i dette fylket,

basert pd befaring og sgknader.

Forskerne ved stasjonen har serlig i 1980 brukt en hel del tid til

o

4 lage stoff for en ny lerebok i akvakultur.
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Fglgende har arbeidet wved Akvakulturstasjonen 1 1979 og 1980,
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