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INNLEDNING

Allerede i midten av 30-4rene startet davaerende leder for den
oseanografiske avdeling ved Fiskeridirektoratets Havforsknings-
institutt, Dr. Jens Eggvin, en rekke observasjonersserier som
fremdeles pdgdr. Disse inkluderer bade faste hydrografiske
stasjoner langs kysten og observasjoner over temperatur og salt-
holdighet i overflatelaget fra ruteskip. Overflateobservasjonene
fra Norskekysten er tidligere publisert bade i form av middelar
(MIDTTUN 1971, SETRE 1973) og som mdnedsmidler for de enkelte ar
(MIDTTUN 1975).

I midten av 50-8rene startet observasjonene av temperatur og salt-
holdighet i overflatelaget langs endel skipsruter i Nordsjgen.
Denne rapporten gir manedlige verdier for disse parametre gjennom

et middeldr basert pd en observasjonsserie pd 10 eller 20 &r.

MATERIAL OG METODER
Observasjoner langs fglgende skipsruter er behandlet:

Bergen = Newcastle
Stavanger = Newcastle
Oslo - Newcastle

Stavanger - Rotterdam

Skipsrutene og observasjonspunkter er vist pd fig. 1. I hvert
observasjonspunkt miles temperaturen med termometer i vannet pa
skipets kijglevannsinntak, dvs. i ca. 4 m dyp. Samtidig tappes

en prg¢ve som sendes til Fiskeridirektoratets Havforsknings-—
institutt for saltholdighetsbestemmelse. Tabell 1 gir en oversikt

over materialet.
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Tabell 1. Oversikt over materialet

MIDLERE ANTALL OBSERVASJONER PR.MND.

SKIPSRUTE MIDDELAR TEMPERATUR SALHOLDIGHET
Bergen~Newcastle 1954-73 4 - 20 3 -9
Stavanger-Newcastle 1955-74 6 - 10 0 - 4
Oslo-Newcastle 1967-76 6 - 10 3 -5
Stavanger-Rotterdam 1955=74 5 -9 3 -5

Middeldret for ruten Oslo-Newcastle bygger alts& p& en 10 &rs periode,
mens verdiene for de gvrige skipsrutene er dannet pd& grunnlag av

20 ars observasjoner.

I sommerméanedene juni, juli og august er det for ruten Stavanger-
Newcastle observert saltholdighet kun et par &r. Verdiene for

disgse mdnedene er altsd svaert usikre.

Middelverdiene ble dannet ved at man midlet samtlige observasjoner
innenfor en mined uansett &r. Ved en slik fremgangsmite vil middel-
verdien for en mdned egentlig bli et veiet middel slik at bidraget
til middelverdien fra de enkelte &r vil vare avhengig av antall

observasjoner innenfor den aktuelle méned.

En alternativ metode ville vaere fgrst & danne mdnedsmidler for de
enkelte ar og deretter midle disse. Dersom antallet observasjoner
innenfor en méned varierer mye fra ett ar til et annet, ville
antagelig denne siste metoden bedre beskrive den midlere arlige

variasjon.

I den metoden som ble anvendt, vil korttidsvariasjonene vare inkludert
i standard avviket. I den andre metoden vil disse ikke vare inkludert
slik at standard avviket her ville bli mindre. I kystnare farvann
kan korttidsvariasjonene i saltholdighet vare stgrre enn hele den

midlere &rlige variasjon. Vi fant det vesentlig at man
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foruten en middelverdi ogsd skulle kunne definere mdleomrdder hvor
med en viss grad av sannsynlighet, observerte verdier ville ligge.

Av den grunn ble den fgrste midlingsmetoden valgt.

For en rekke av observasjonspunktene ble dessuten middelverdien

regnet ut pd begge mdter uten at man fikk signifikante forskjeller.

RESULTATER

Tabell 2 - 9 gir de midlere verdier for temperatur og saltholdighet
i overflatelaget largsendel skipsruter i Nordsjgen. I tabellene
er dessuten f@grt opp standard avvik og antall observasjoner for

hver enkel méned.

I fig. 2 = 5 er tegnet opp i form av isopletdiagram den midlere
drlige variasijon av temperatur, saltholdighet og standard avviket

langs skipsrutene.

Temperaturen i farvannene nermest Norskekysten er karakterisert

ved at vi her finner de h¢yeste sommerverdier og de laveste
vinterverdier. Dette gjgr seg mest gjeldende langs Skagerrak-
kysten. De hgyeste verdiene for standard avvik i temperatﬁr finner

en langs Norskekysten om sommeren.

I kystvannet langs Norskekysten finner en de laveste saltholdigheter.
Den &rlige variasijon i Kystvannets horisontale utbredelse trer tyde-
lig frem. Langs en stor del av kysten er det et dobbelt minimum

i saltholdighet. De hg¢yeste verdiene for standard avvik i salt-
holdighet finner en ogsd langs Norskekysten. Hgyest saltholdighet
observeres pad Newcastle-rutene mellom 0°00° og E 300" og pa
Rotterdamruten mellom N 55°00° og N 57%00°".

I arbeidet med denne rapporten har en rekke personer bidratt.
Ingrid Byrkjedal er allikevel den som har dratt den tyngste del

av lasset og takkes herved for det.
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Tabell 2

BERGEN - NEWCASTLE t°C 1954 - 1973

JAN FEB MAR
t°c StAv. N t°C Stav. N t°C StAv. N

N 60°08" E 05%00 5.8 1.1 165 4.5 1.2 150 4.1 1.1 177
N 59°230 E 04%00 6.4 1.1 164 5.5 1.1 154 5.1 1.2 178
N 59°%02' E 03°30° 6.8 1.0 151 6.2 1.0 146 5.7 1.1 164
N 58°38 E 03%00" 7.1 0.7 175 6.4 0.8 158 6.1 0.7 180
N 57952 £ 02°00 7.4 0.7 167 6.5 0.7 154 6.1 0.7 182
N 57%3 B 01%00 7.6 0.5 163 6.7 0.5 158 6.3 0.6 182
N 56°140  00°%00 7.6 0. 168 6.6 0.7 157 6.1 0.6 180
N 55%25° w 0100 7.3 0. 167 6.3 0.5 158 5.8 0.7 179

APR MAI JUN
N 60°08" £ 05°%00 5.3 0.9 164 7.9 1.3 200 1.5 1.6 316
N 59°23' £ 04%00" 5.6 0.9 175 7.9 i.2 203 11.6 1.4 328
N 59%02' B 03930 6.0 1.0 159 7.9 1.2 193 11.6 1.3 306
N 58%38 £ 03%00" 6.4 0.9 175 8.1 1.1 206 11.4 1.2 326
N 57%520 ® 02%00 6.4 0.8 176 8.0 1.2 205 11.3 1.2 323
N 57%3 B 01°00 6.5 0.7 176 8.2 1.2 205 1.4 1.1 328
N 56141 00%00 6.5 0.7 179 8.4 1.3 206 11.6 1.3 325
N 55%25° w 01°00 6.3 0.8 180 8.3 1.2 201 11.2 1.2 321

JUL AUG SEP
N 6008 E 0500 13.5 1.6 374 14.9 1,5 399 14,4 1. 241
N 59%23° ® 04%00 13.5 1.5 380 14.5 1.2 400 13.9 1.0 249
N 59%2r & 03930 13.5 1.4 359 14,4 1.1 378 13,7 1.1 228
N 58%38" & 03%00 13,4 1.2 382 14.3 1.0 407 13.5 1.0 239
N 579520 £ 02%00° 13.3 1.2 382 14,4 1.2 409 13.8 i1 247
N 57°%3" E 0100 13.5 1.3 385 14.4 1.1 405 13.7 1.1 246
N 36%14°  00%00" 13,7 1.4 385 14.5 1.2 406 13.8 1.2 247
~ 559250 w 01%00! 13.3 1.4 380 13.9 1.2 400 13.3 1.0 243

OKT NOV DES
N 60%08 £ 05%00" 12,0 1.0 143 9.8 .0 66 7.7 1.1 108
N 5923 E 04°00" 11.7 1.0 143 10.0 0.8 101 8.0 0.9 114
N 59%02¢ E 03930 i1.3 0.9 131 9,7 0.8 73 8.1 0.8 109
N 58°380 £ 03%00° 11.2 1.0 142 9.5 0.7 71 8,1 0.6 118
N 57%52t B 0200 i1.4 1.1 149 9.7 0.7 76 8.3 0.6 107
N 5793 E 01900 11,6 0.9 144 10,0 0.6 71 8.6 0.6 114
N 56%14¢ 00700 11,6 0.9 149 10.2 0.6 72 8.8 0.7 110
N 55%°25¢ w 0100 11,5 0.8 144 10,1 0.6 68 8.7 0.7 108




Tabell 3

BERGEN - NEWCASTLE 8% 1954 - 1973

2 2 2 222 2 2 Z =z 2 2 2 .2 2 2

z 2 2 2 2 2 2 2z

Zz =z 2 2 2 2 2

JAN FEB MAR
S%0 St.Av, N S%o StAv. N S%o StAv. N
60°08' E 05°00" 32.94 0.92 73 32.71  0.88 74 32.67  0.99 79
59°22' E 04°00" 33.59 0.76 65 33.75  0.79 73 33.62  0.79 84
59°%02' E 03°30" 34,14 0.66 66 34.31  0.70 73 34.18  0.77 78
58°38' £ 03°00 34.93 0,51 73 35.04 0.32 75 34.90 0,60 80
57°52' £ 02°00 35.15 0.07 76 35.15  0.08 77 35.12  0.06 84
57°03' £ 01°00" 35.14 0.05 75 35.12  0.12 77 35.10  0.06 86
56°14'  00°00" 34.98 0.45 80 35.03  0.08 77 35,00 0.13 88
55°25' W 01°00" 34,717 0.13 74 34,73 0.15 179 34.67 0.22 82
APR MAI JUN
60°08' E 05°00" 32.58 1.15 71 31.75  1.30 67 31,24 1.29 129
59°23t £ 04°00" 33.09 1.16 73 32.52  1.35 80 31.28 1.66 129
59°02' E 03°30 33.84 1.18 62 33,25  1.47 71 32.13  1.59 122
58°38' £ 03°00" 34.78 0.86 75 34,50 1.12 81 34.02 1.40 129
57°52¢ £ 02°00" 35.10 0.07 75 35.04  0.29 80 34.91  0.83 133
57°03' £ 0100 35,08 0.07 74 35.04  0.09 84 34.97  0.i2 131
56°14'  00%00! 34,96 0.12 76 34.95  0.07 81 34.90 0.11 126
55°25'" W 01°00 34.59 0.19 78 34,58  0.19 75 34.53  0.18 123
JUL AUG SEP
60°08" E 05°00" 31,25 1.25 166 31,09  1.11 170 30.96 1.5 108
59°23t £ 04°00" 31,87 1.51 166 32.04 1.10 178 32.27  1.18 110
59°02' £ 03°30" 32.56 1.55 156 32,77 1.41 165 33,06  1.44 100
58°38' £ 03°00 33.68 1.32 168 33.74 1.05 175 34,34  0.76 108
5752 £ 02°00 34,84 0.45 171 34,71 0.52 181 34,79  0.35 113
57°03' £ 01°00" 34,93 0.30 173 34.92  0.28 182 34,98 0.08 113
56°14'  00%00" 34,84 0.12 168 34,82 0,28 184 34,89 0,09 117
55°25' w 01°00 34,59 0.17 154 34.61  0.33 177 34,64 0,33 109
OKT NOV DES
60°08' £ 05°00" 31, 46 1.40 57 32.20 1.33 32 32.87  0.89 54
59°23 E 04°00 33.14 1.38 68 33.50 1.23 34 33.80  0.84 65
59%02' £ 03°30¢ 33.94 1.00 58 34.10  0.96 34 34,27 0.80 57
58°38' E 03°00" 34,80 0.37 66 34.82  0.48 33 35,00  0.27 59
57°52' £ 02°00 35,01 0.15 67 35.10  0.08 34 35.14  0.08 62
57%03' £ 01°00" 35.04 0.10 66 35.09  0.09 34 35.13  0.06 61
56°14  00°%00 34,94 0.10 72 34,98  0.09 33 35.02  0.10 55
55°25° W 0100 34.74 0.12 64 34.80 0,11 31 34.74  0.24 51
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Tabell 5

STAVANGER - NEWCASTLE S %o
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Tabell 6
STAVANGER - ROTTERDAM t°C
JAN
t°¢C St. Av, N t°c
4.84 1.22 142 3.93
5.39 1,23 135 4.50
6.30 0.97 129 5.65
6.53 0.78 137 5.91
6.04 0.71 138 5.31
6.21 0.81 141 5.25
6.23 0.89 144 5.16
6.32 0.91 143 5.20
6.37 1.39 133 5,49
5.36 1.80 132 4,72
APR
5.11 1.10 151 7.71
5,23 1.04 140 7.77
5.90 0.90 143 7.94
6.13 0.83 139 8.10
5. 44 1.05 154 7.64
5. 47 1.16 154 7.91
5.63 1,08 154 8.33
5.92 1.18 152 8. 48
6.68 1.36 143 9.30
7.22 1.72 151 10. 46
JUL
13,08  2.46 169 15,11
14.07  1.76 152 15.27
13.87  1.63 167 15.13
13.91  1.43 165 15.00
14.23  1.32 175 14,54
14.30 1.42 178 15,53
14.66 1.4t 180 15.80
14.82  1.43 178 16.09
15.04 1.33 177 16.52
16.31  1.77 172 17.48
OKT
11.97  1.23 118 9.50
12.13  1.12 113 9.62
11.64 0.89 110 9.49
11.37  1.08 121 9.30
11.73  1.14 120 9.01
12,44  0.93 119 9.94
13,03  0.93 124 10. 67
13.87  0.88 113 11.09
14.59 1.0t 109 11,39
14.45 1,35 114 10.73

1955 - 1974
FEB

St, Av. N t°c
1,91 136 3.79
1.36 129 4.17
1.02 120 5.16
0.85 134  5.57
0.90 139 4.95
0.98 139 4.79
0.95 136 4.75
0.94 131 4.81
1,51 131 5.30
1.72 132 5.17
MAI

1.40 155  11.39
1.46 144  11.60
1.27 145 11,63
1.18 143 11.90
1.34 151 11.54
1,35 158  11.52
1.36 156  12.08
1.48 155  12.39
1.34 151 12.40
1,77 153 13.67
AUG

1.95 176  14.15
1.64 166  14.22
1.35 157 13.98
1,21 162 13.86
1.40 178 14.22
1.28 177 14.66
1.34 178 15,04
1.25 174  15.53
0.95 166  16.45
1.13 166  16.85
NOV

1.16 107 7.23
1.08 107 7.65
0.93 96  7.717
0.77 99 7.8
1.19 108  7.56
0.96 114 7.99
0.93 115  8.49
1.12 113 8.65
1.23 106 8.76
1.62 107 7.70
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Tabell 7
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0.41
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.56
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Tabell 8

O8SLO - NEWCASTLE t°C 1967 - 1976

JAN FEB MAR APR
t°c  stAv. N t°C  stAv. N t°%c  stav. N t°c StAv. N
Tvers av Feerder fyr 2.6 1.7 78 1.4 1.6 66 2.1 1.6 81 5.0 1.5 83
N 58%47' E 10%00 3.6 1.9 716 2.2 1.7 67 2.4 1.5 86 5,2 1.5 82
N 58°35" E 09°30¢ 4,0 t.7 79 2.4 1.7 67 2.6 1.5 86 5.1 1.5 84
N 58°23 E 09°00 3.5 1.7 19 2.2 1.8 61 2.7 1.4 87 5.1 1.5 82
Tvers av Oksgy fyr 3.7 1.7 19 2.3 t.7 74 3.0 1.5 86 4.8 1.4 84
N 57°53 E 07930’ 4.4 1.4 81 2.9 1.7 70 3.6 1.2 87 5.0 1.4 80
N 57°44 £ 0700 5.1 1.3 82 4.0 1.6 70 4.3 1.3 89 5.3 1.2 85
N 57°34' E 06°30 6.3 1.4 81 5.3 1.2 72 4.9 1.2 89 5.8 1.0 87
N 57°25 E 06°00" 6.5 0.9 82 5.6 1.0 70 5.5 0.8 88 6.1 0.8 87
N 57°15 E 05°30 6.4 1.0 81 5.5 0.8 72 5.4 0.8 88 5.9 0.9 85
N 57%¢6" E 05%00" 6.3 0.8 19 5.6 0.7 72 5.2 0.8 87 5.8 0.9 86
N 56°48' £ 04%00 6.4 0.6 82 5.7 0.7 72 5.5 0.7 87 5.9 0.9 86
N 56°28' E 03°%00" 6.4 0.9 82 5.8 0.9 12 5.5 0.9 86 6.0 1.1 87
N 56°08' E 02%00! 7.3 0.5 80 6.6 0.5 69 6.3 0.6 88 6.5 0.8 85
N 55%48' E 0100 7.4 0.5 82 6.7 0.5 170 6.3 0.7 90 6.6 0.8 86
N 55%28' E 00%00! 7.4 0.5 82 6.6 0.4 71 6.2 0.5 91 6.5 0.7 86
N 55°28t w 01°00¢ 7.3 0.7 81 6.4 0.5 711 6.0 0.5 9t 6.5 0.8 83

MAI JUN JUL AUG
Tvers av Feerder fyr 10.1 2,2 82 15.6 2.4 79 17.3 1.4 83 18.0 1.5 83
N 58°47' E 10%00 10.2 2.1 82 15.2 2.t 83  16.7 t.4 90  17.7 1.2 84
N 58°350 E 09°300 tp.0 2.0 83 15.0 2.t 86 16.5 1.6 88 17.5 1.4 86
N 58°23' E 09°00 9.9 2.0 84 i4.6 2.5 85 16.3 1.9 88 17.4 1.3 88
Tvers av Oksgy fyr 9.0 1.9 84 13.3 2.8 93 15.3 2.3 95 16.9 1.4 93
N 57953t £ 07°30° 8.7 1.7 85 12.9 2.9 94 15,2 2.1 96 16.9 1.3 98
N 57%44' E 07°%00 8.5 1.6 87 12.9 2.6 96 15,1 1.7 99  16.7 1.2 98
N 57934 B 06%30 8.5 1.3 87 12.6 2.0 97 14.5 1.7 1ot 16,0 1.0 98
N 57°25 E 0600 8.2 t.2 88 12.3 1.8 99 14,6 1.2 98 15,5 1.7 99
N 57°%5 E 05°30" 8.0 1.3 87 11,9 1.9 97 14.6 1.4 99  15.7 0.9 97
N 57°06r E 0500 7.9 1.1 8 11.6 1.8 98  14.5 1.2 100 15.3 0.8 90
N 56748 E 04°00" 7.9 1.t 87 11.3 1.6 99  14.4 1.2 101 15.7 0.9 99
N 56°28' £ 03%0" 8.3 1.3 83 i1.6 1.6 100 14.4 1.3 10f 15.7 0.9 99
N 56%8' E 02%0 8.5 1.0 89 11.8 1.5 10t 1t4.5 1.3 99 155 1.0 99
N 55%48" E 01%00" 8.6 1.0 92 11.9 1.5 99  t14.4 1.4 100 5.3 1.7 97
N 55°28' £ 00°%00" 8.6 1.0 of 12.1 1.5 96 14,5 1.3 98 15.3 1.7 97
N 55°%08" w 0100 8.4 1.1 91 1.6 1.5 96 13.4 1,1 100 14,4 1.4 97

SEP OKT NOV DES
Tvers av Feerder fyr 15,3 1.3 86 i1.6 1.2 63 8.8 1.4 57 5.4 1.8 57
N 58%47 E 10%0: 15.1 1.4 8 11.7 1.3 64 9.2 1.2 54 6.1 1.5 58
N 58°35 & 09°30 15,0 1.4 86 11.6 1.2 64 1.0 55 6.4 1.3 60
N 58°231 £ 09°00! 15.1 1.3 86 11.9 1.2 63 1.3 58 6.2 1.5 59
Tvers av Oksgy fyr 15.0 1.3 86 12.1 1.2 66 9. 1.3 59 6.5 1.7 57
N 57%53: & 07°30 15,0 1.3 83 12.1 1.1 63 9.7 1.2 6t 7.0 1.5 57
N 57%44 B 07°%00" 14.8 1.2 86 t1.9 1.0 63 9.4 1.0 63 7.2 1.1 66
N 57°34 E 06°30" 14.5 0.9 86  11.7 1.0 65 9.6 1.0 62 7.5 1.0 67
N 57°250 B 06°00" 14,3 f.0 87 i1.6 1.0 63 9.4 0.9 63 7.7 0.7 68
N 57°15' E 05°30 t4.3 1.0 85 11.5 1.1 63 9.2 0.8 61 7.5 0.7 67
N 57%s6' E 05%00 14,5 1.0 86 1.7 1.4 64 9.2 0.8 62 7.5 0.8 68
N 56°48 E 04%00 14,5 1.0 86 11.8 1.1 64 9.2 0.9 65 7.4 0.6 69
N 56°28' E 03%0" 14,5 0.9 86 12.0 1.1 65 9.4 0.9 66 7.4 1.2 62
N 5608 E 02%00" 14.4 0.9 85 12.1 1.1 65 9.7 0.9 65 8.1 0.7 64
N 55%48" £ 01°%00 14,3 0.9 86 tt.8 1i.i 63 9.8 0.7 6 8.3 0.6 10
N 55°28° £ 00°00 i4.2 1.0 8  11.7 1 64 9.8 0.7 62 8.5 0.6 170
N 55°08° w 01°00" 13.2 0.9 83 11.5 0.7 63 9.9 0.6 59 8.5 0.6 67
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Tabell 9
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FEB
Stav. N
3.25 33
3.61 35
3.68 34
3.34 35
Z2.55 36
2.58 3%
2.39 34
1.43 36
0.50 35
0.49 36
0.05 35
0.08 35
0.11 35
0.06 33
0.08 33
0.08 35
0.15 35
JUN
3.78 30
3.23 38
3.43 43
3.85 40
4.14 43
3.71 42
2. 66 43
2.08 42
2.08 43
2.09 43
1.26 43
0.52 43
0.13 42
0.04 42
0.06 42
0.10 42
0.16 42
OKT
2.27 30
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20.5 32
1.99 32
2. 40 29
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TEMPERATURE ({°C)

NEWCASTLE — BERGEN 1954 - 1873
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Fig, 4 ROTTERDAM - STAVANGER. Middlere temperatur, saltholdighet og standard avvik.
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Fig., 5 NEWCASTLE - O5LO, Middlere temperatur, saltholdighet og standard avvik.
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