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INNLEDNING 

Eksper imenteLLe u n d e r s Ø k e l s e r  og  f e l t f o r s Ø k  med o p p d r e t t s -  

f i s k  b l e  s t a r t e t  ved  F i s k e r i d i r e k t o r a t e t s  Havfo r skn inys -  

i n s t i t u t t  i 1971.  I mange a v  d i s s e  LorsØkene, s p e s i e l t  

forsqjk f o r  g e n e t i s k  f o r e d l i n g  a v  l a k s  o g  r e g n b u e a u r e ,  a r b e i d e s  

d e t  med mange g r u p p e r  a v  f i s k  (som r e g e l  ~ Ø s k e n g r u p p e r ) .  

I k l e k k e r i e t  o g  e n  t i d  e t t e r  k l e k k i n g  kan  g ruppene  h o l d e s  

a t s k i l t .  Når  f i s k e n  e r  noen måneder gammel, e r  d e t  nØd- 

v e n d i g  å f Ø r e  g ruppene  sammen i stØrre e n h e t e r ,  d e l s  f o r d i  

g ruppene  s k a l  f å  m e s t  rnul ig  l i k e  m i l j Ø f o r h o l d ,  d e l s  f o r d i  

d e t  e r  nqjdvendig å p l a s s e r e  f l e s t  m u l i g  g r u p p e r  på e n  

b e g r e n s e t  p l a s s .  F i s k e n e  m2 d e r f o r  merkes .  Normal t  e r  d e t  

t i l s t r e k k e l i g  med g ruppemerk inge r  s l i k  a t  i n d i v i d e n e  i e n  

g ruppe  k j e n n e s  f r a  i n d i v i d e n e  i a n d r e  g r u p p e r ,  F o r  d e t t e  f o r -  

mål  h a r  e n  b r u k t  f i n n e k l i p p i n g ,  f r y s e m e r k i n g  o g  

I mange t i l f e l l e r  e r  d e t  i m i d l e r t i d  o g s i  Ø n s k e l i g  å k j e n n e  

i g j e n  den  e n k e l t e  f i s k .  Ved v e k s t s t u d i e r  v i l  e n  sammenlikne 

v e k s t e n  på u l i k e  a l d e r s t r i n n  f o r  s a m e  f i s k .  D e t  e r  o g s å  

nØdvendig k j e n n e  i g j e n  i n d i v i d e n e  f o r  å kunne s t u d e r e  

sammenhengen mellom v e k s t  og kjØnnsmodning. Ved a v l s f o r s Ø k e n e  

e r  2 e t  s p e s i e l t  v i k t i g  å k j e n n e  d e  f i s k e n e  som v e l g e s  til stam- 

f i s k .  

D e t  e r  u t v i k l e t  e n  r e k k e  t y p e r  a v  f i s k e m e r k e r  som b r u k e s  ved  

u n d e r s @ k e l s e r  a v  f i s k  i n a t u r e n ,  o g  f i s k e m e r k i n g e r  s y n e s  i k k e  

å hy på v e s e n t l i g e  m e t o d i s k e  p r o b l e m e r .  Men u n d e r  o p p d r e t t s -  

f o r h o l d  g å r  f i s k e n  l a n g t  t e t t e r e  enn i n a t u r e n ,  o g  den  g å r  i 

d e t  @ v r e  b e l y s t e  s k i k t  a v  vannmassene o g  i i n n e l u k k e t e  f a r v a n n .  

P å k j e n n i n g e n  på merkene v i l  d e r f o r  b l i  l a n g t  stØrre enn i 

n a t u r e n  ved a t  f i s k e n e  kan  r i v e  merkene a v  h v e r a n d r e ,  o g  ved  

at merkene g r o r  til med a l g e r  og b l å s k j e l l .  L i k e s a  h a r  e n  

p r o b l e m e r  med L i s k e n s  v e k s t  i d e t  e n  h e l s t  v i l  merke f i s k e n  

s å  l i t e n  som mul ig  f o r  å f d  f u l l  n y t t e  a v  merk ingene .  Lakce- 

f i s k  k a n  vokse  fra 30-40 q til 23-10 k g  i I@pet a v  t o  jr, og d e i  



e r  d e r f o r  meget v a n s k e l i g  å f i n n e  e t  merke som kan f e s t e s  

på små f i s k  o g  b e h o l d e s  til f i s k e n  b l i r  s t o r  u t e n  å f a l l e  a v  

e l l e r  vokse  i n n  i f i s k e k j Ø t t e t .  

I denne r a p p o r t e n  e r  g j o r t  r e d e  f o r  en  f o r s Ø k s s e r i e  som b l e  

g j o r t  v i n t e r e n  1973-74, med merking a v  små l a k s  under  kon- 

t r o l l e r t e  f o r h o l d  i s e t t e f i s k t a n k e r ,  og d e s s u t e n  h a r  e n  

s a m l e t  d e  r e s u l t a t e n e  e n  h a r  h a t t  ved merking  med u l i k e  t y p e r  

a v  y t r e  merker  f o r  stØrre o p p d r e t t s f i s k  i mærer og  i n n h e g n i n g e r .  

MATERIALE OG METODER 

Eksper imen t  f o r  sammenlikning a v  u l i k e  merkemetoder f o r  små 

f i s k  b l e  s a t t  i gang i sep tember  1973.  ForsØkene b l e  u t f Ø r t  

ved H a v f o r s k n i n g s i n s t i t u t t e t ,  men f i s k e n  som b l e  b r u k t ,  v a r  

o p p d r e t t e t  ved  f o r s @ k s s t a s j o n e n  FISK OG FORSØK, M a t r e d a l .  

De v a r  c a  6 måneder gamle da  f o r s @ k e t  s t a r t e t ,  o g  i forsØks-  

t i d e n  b l e  d e  h o l d t  i 260 1 o b s e r v a s j o n s t a n k e r .  D e  g i k k  i 

f e r s k v a n n ,  o g  vann tempera tu ren  v a r  c a .  1 0 ' ~ .  A n t a l l  f i s k  i 

h v e r t  k a r ,  t i d s p u n k t  f o r  f o r s Ø k e t s  s t a r t  og  a v s l u t n i n g ,  samt 

g j e n n o m s n i t t s l e n g d e  ved f o r s Q k e t s  a v s l u t n i n g  g å r  f r em a v  

T a b e l l  1. 

FØlgende t y p e r  a v  merking  b l e  n y t t e t :  

m-&$j F i n a e r l i n s  Tags p r o d u s e r e s  a v  F l o y  Tag & M a n u f a c t u r i n g ,  

I n c . ,  S e a t t l e .  Merket  ( s e  F i g .  1) b e s t å r  a v  e n  l i t e n  o v a l  

p l a s t p l a t e  ( l e n g d e  4 mm, b r e d d e  2  mm) som ved h j e l p  a v  e n  v i n y l -  

t r å d  b l e  f e s t e t  i f i s k e k j Ø t t e t  i f o r k a n t  a v  r y g g f i n n e n .  Tråden 

k n y t t e s  u t e n  lØkkel  men den e r  e l a s t i s k  o g  s k a l  s t r e k k e  s e g  n å r  

f i s k e n  v o k s e r .  



Tabell 1. Oversikt over merkeforsak med laksunger 

i settefisktanker vinteren 1973-74. 

Akva 
rium 
nr. Merkemetode 

Antall 
/ dade ved 

Start, desember 1973 
r 

Avslutning 
4.juni 1974 

fettfinne 1 301 11 150 / 99 89,4 

merket 

I I 

umerket 

måling mm mm 

50 O c50 
(250 u- 

mrk) 
I l  O c60 

I l 

frysemerketa, midt 
på fisken, 2 sek. 1 300 O 5 0  1 100 97,O 

frysemerketA , midt 
på fisken, 4 sek. I 300 1 85,l 

frysemerket A , 
sporden, 4 sek. 300 O <50 1 100 91,4 

frysemerket, A ,  midt 
på fisken, 4 sek., 
fettfinne + begge 
buk£ innene 

brennmerkninq, T, 
siden, gjennom huden 1 300 36 <50 I l00 98,8 

brennmerkning, T, 
sporden, ikke gjen- 
nom huden 

303 O c50 101 92,7 

300 O <50 

fettfinne + begge 
bukfinnene 

9 9 98,l 

301 6 c50 100 92,4 



F i g .  1. FTF-69 F i n g e r l i n g  Tag. O 

Frysemerking e r  b e s k r e v e t  b 1 . a .  a v  REFSTIE OG AULSTAD 

( 1 9 7 5 ) .  F l y t e n d e  n i t r o g e n  f y l l e s  i e n  i s o l e r t  b e h o l d e r .  

F r a  b e h o l d e r e n  g å r  e t  rØr a v  e t  m e t a l l  med gode l e d e r -  

egenskaper  (kopper  e l l e r  s Ø l v ) ,  o g  i enden a v  r Ø r e t  f e s t e s  

merker  som e r  u t f o r m e t  som symboler .  Ved fordamping a v  

n i t r o g e n e t  u t v i k l e s  k u l d e ,  og s e l v e  merket  kan komme ned i 

en t e m p e r a t u r  på -175 OC. F i s k e n  t r y k k e s  mot merket  2-4 

s e k u n d e r ,  og symbole t  b l i r  da  s t å e n d e  som e t  l y s t  merke i 

f i s k e s k i n n e t .  Ved å v a r i e r e  symbolene og  v a r i e r e  s t e d e t  

h v o r  merket  s e t t e s  på f i s k e n ,  kan en  merke e t  s t o r t  a n t a l l  

g r u p p e r  med u l i k e  merker .  

Brennmerking v i r k e r  på t i l s v a r e n d e  måte. Metoden er b1.a .  

b e s k r e v e t  a v  MOAV, WOHLFARTH og LAHMAN (1960) og  ERIKSSON 

(1972)  . Med e n  g l ~ d e t r å d  på e t  v a n l i g  b r e n n a p p a r a t  som n y t t e s  

f o r  b r e n n i n g  i t r e ,  " s k r i v e s "  symboler  på s k i n n e t  a v  f i s k e n .  

P i n n e k l i p p i n q  er  e n  v a n l i g  b r u k t  måte å merke l a k s e f i s k  på 

(STUART 1 9 5 8 ) .  F e t t f i n n e n  og bukf innene  kan k l i p p e s  a v  f i s k e n  

u t e n  a t  den synes  å ha noe men a v  d e t .  F i n n e k l i p p i n g  h a r  v a r t  

mye b r u k t  i av l s fo r sØkene  og  andre  forsØk innen  f i s k e o p p d r e t t ,  

men da f i n n e n e  til e n  v i s s  g rad  vokse r  u t  i g j e n ,  b l e  f i n n e -  

k l i p p i n g  t a t t  med i d e t  nevn te  £ o r s Ø k s o p p s e t t e t  f o r  å s e  i hvor  

s t o r  g r a d  d e t t e  s k j e r .  

A n t a l l  f i s k  som b l e  merket  med de  f o r s k j e l l i g e  merketypene g å r  

f r a m  a v  T a b e l l  l .  



T i l  l a k s e s m o l t  og  s tarre f i s k  a v  l a k s  og regnbueaure  h a r  

v æ r t  b e n y t t e t  f a l g e n d e  merker: 

Anchor tag FD-67C. D e t t e  og de  t r e  £Ølgende merketypene 

p r o d u s e r e s  a v  F l o y  Tag & Manufactur ing ,  I n c . ,  S e a t t l e .  

Merket ( F i g .  2 )  b e s t å r  a v  e t  rØr a v  myk PVC, c a .  1 , 5  mm 

i d i a m e t e r ,  med e n  s t i v  n y l o n t r å d  i n n i .  I enden e r  nylon- 

t r å d e n  T-formet o g  l i t t  t y k k e r e ,  T-formen v i r k e r  som a n k e r  

f o r  merket .  Merkene l e v e r e s  i k l i p s  og  se t tes  på med merke- 

p i s t o l .  En i n n h o l  n å l  som e r  f e s t e t  til p i s t o l e n ,  s t i k k e s  

i n n  f r a  f i s k e n s  v e n s t r e  s i d e  l itt  n e d e n f o r  og  i f o r k a n t  av 

r y g g f i n n e n  s å  l a n g t  a t  n å l e n  g å r  mellom r y g g f i n n e n e s  b a s a l -  

s t r å l e r .  Ved å t r y k k e  på a v t r e k k e r e n p  fØres e t  merke i n n  i , 

f i s k e k j m t t e t ,  p i s t o l e n  vendes 90°c og  t r e k k e s  t i l b a k e .  

Merket f o r a n k r e s  de rved  på hØyre s i d e  a v  b a s a l s t r å l e n e ,  

mens PVC-tuben s t i k k e r  u t  på v e n s t r e  s i d e .  Symbolene (i 

v å r t  t i l f e l l e  b a r e  e t  nummer) e r  t r y k k s t  på PVC-r@ret. 

F i g .  2 .  FD-67C Anchor t a g .  

Ft-4 s a g h e t t i .  Dette merket  b e s t å r  a v  e t  l a n g t  rØr a v  PVC med - - 
symboler  t r y k k e t  på ( F i g .  3 ) .  RØret t r e s  gjennom f i s k e n  i 

f ~ r k a n t  a v  r y g g f i n n e n  og  endene k n y t t e s  sammen s l i k  a t  d e t  

b l i r  e n  lØkke som g j Ø r e s  så  s t o r  a t  d e t  t a s  hensyn til a t  

f i s k e n  s k a l  vokse .  



F i g .  3 .  FT-4 S p a g h e t t i  Tag. 

D a r t  taq - FT-6 - b e s t å r  også  a v  e t  PVC-rØr med e n  t r å d  a v  

ny lon  i n n i ,  men i s t e d e t  f o r  T-formet e n d e s t y k k e ,  er 

enden fo rmet  som e n  p i l  ( F i g .  4 ) .  Merket f e s t e s  ved h j e l p  

a v  e n  i n n h o l  n å l ,  og p i l e n  f o r a n k r e r  merket  på hØyre s i d e  

a v  r y g g f i n n e n s  b a s a l s t r å l e r  mens merket  s t i k k e r  u t  på f i s k e n s  
4 - * 4 7 - i----n+~de som f nr Fn-G; 7 C  

F i g .  4 .  FT-6 D a r t  Tag. 

FT-4 Lock-on b e s t å r  også  av e n  PVC-tube med e n  n y l o n t r å d  i n n i  - _ - -  
( F i g .  5 ) .  I endene er  n y l o n t r å d e n  u t f o r m e t  som e n  låsemekanisme. 

Tuben t r e k k e s  gjennom f i s k e n  ved h j e l p  a v  e n  i n n h o l  n å l  under  

f o r k a n t e n  a v  r y g g f i n n e n ,  og endene a v  merket  l å s e s  f a s t  o v e r  

rygqen på f i s k e n .  

F i g .  5. FT-4 Lock-on. 



Leas  h y d r o s t a t i s k e  merker  e r  s t a n d a r d m e r k e r  som b r u k e s  b 1 . a .  

f o r  b u n n f i s k .  D e  b e s t å r  a v  e n  s y l i n d e r  med e t  "Øye" i enden 

( F i g .  6 )  . T i l  d e t t e  f e s t e s  e n  n y l o n t r å d  som tres gjennom 

f i s k e k j Ø t t e t  i f o r k a n t  a v  r y g g f i n n e n  ved h j e l p  a v  e n  

k i r u r g i s k  n å l  og  k n y t t e s .  

C a r l i n - m e r k e r  e r  s t a n d a r m e r k e r  f o r  merking a v  l a k s e s m o l t .  

D e  b e s t å r  a v  e t  " f l a g g "  a v  p l a s t  e l l e r  p l a s t b e l a g t  p a p i r  

( F i g .  7 ) .  D e t t e  f e s t e s  til f i s k e n  ved  h j e l p  a v  e n  r u s t f r i  

s t å l t r å d .  D e t  b r u k e s  o f t e  e t  meilomlegg a v  s t å l t r å d  mellom 

merke t  o g  den t r å d e n  som f e s t e s  til f i s k e n .  To samrnen- 

s v e i s e t e  i n j e k s j o n s n å l e r  s t i k k e s  gjennom f i s k e n  f r a  hØyre 

s i d e  i f o r k a n t  a v  r y g g f i n n e n .  Endene a v  s t å l t r å d e n  s t i k k e s  

i n n  i n å l e n e ,  som s å  t r e k k e s  t i l b a k e .  Endene s u r r e s  på  

f i s k e n s  hØyre s i d e  mens merke t  b l i r  s t å e n d e  på v e n s t r e  s i d e .  

S U L ~ C ~ ~ I ~ P I ~ F S  x 7 n L ~ " ~  t r  i n c - l r t '  I I ln:, L t ~ ~ h ~ k - ~ @ t t e t =  

1 

F i g ,  7 .  C a r l i n - m e r k e r .  



I november 1973 b l e  ca. 1 8  måneder gammel r e g n b u e a u r e  merke t  

med FD-67C, FT-4 S p a g h e t t i ,  FT-6 o g  FT-4 Lock-on ( T a b e l l  2 ) .  

Denne f i s k e n  g i k k  d a  i f l y t e m æ r e r  i brakkvann ved  FISK OG 

FORSØK, men b l e  k o r t  t i d  e t t e r p å  f Ø r t  til o p p d r e t t s a n l e g g e t  

EROS LAKS, B j o r d a l ,  h v o r  den b l e  h o l d t  i e n  s t r a n d i n n h e g n i n g .  

F i s k e n  b l e  k o n t r o l l e r t  i j u n i  1974 o g  i o k t o b e r  samme å r  d a  

m e s t e p a r t e n  a v  f i s k e n  b l e  s l a k t e t ,  En d e l  a v  f i s k e n e  b l e  

t a t t  v a r e  på  som s t a m f i s k ,  o g  a v  dem b l e  132 m e r k e t  om i g j e n  

med FT-4 Lock-on ( 4 3  s t k )  , FT-4 S p a g h e t t i  ( 4 3  s t k .  ) og 

Lea-merker (46  s t k . )  i a p r i l  1975.  D i s s e  merkene b l e  kon- 

t r o l l e r t  ved  s t r y k i n g e n  v i n t e r e n  1.976. 

T a b e l l  2 .  Merking a v  r e g n b u e a u r e  med u l i k e  t y p e r  av 
y t r e  merke r  og  g j e n f u n n  e t t e r  c a ,  e t  h a l v t  

og e t t  å r .  

FD-67C 639 631 230 1 1 3  6 3 , 5  64,O 

FT-4 S p a g h e t t i  28 31  20 o 3 5 , 5  3 5 , 5  

FT-4 Lock-on 127 139 69 O 50 ,4  50 ,4  

l 2 5  22 3  8 2 , 4  8 6 , 4  9 7 , 6  

I a p r i l  1975 b l e  3560 l a k s  o g  2112 r e g n b u e a u r e  m e r k e t  med 

FT-4 Lock-on. A l t  d e t t e  v a r  f i s k  som hadde  g å t t  e t t  å r  i 

s jØen  i o p p d r e t t s a n l e g g e t  til RISNEFISK, B iekke .  En måned 

e t t e r  b l e  r egnbueauren  f Ø r t  til EROS LAKS h v o r  den  g i k k  i 

s t r a n d i n n h e g n i n g  til den b l e  k o n t r o l l e r t  i o k t o b e r  samme ar. 

Merker 
funnet 

okt.-74 

Merketap i % Nerker 
funne t 
juni-74 

Redusert 
fo r  
svinn M r k e t y p  nov.-okt. nov.-juni 

Antall 
merket 
nov.-7 3  juli-okt. 



Av l a k s e n  b l e  2941 f a r t  til SVANØY STIFTELSES o p p d r e t t s a n l e g g  

mens 619 b l e  s o l g t  til RISNEFISK. Laksen på  SvanØy b l e  kon- 

t r o l l e r t  i s e p t e m b e r ,  mens l a k s e n  h o s  RISNEFISK b l e  k o n t r o l l e r t  

i desember  samme å r .  

I a p r i l  1975 b l e  43 l a k s ,  30-35 c m ,  merke t  med FT-4 S p a g h e t t i -  

merke r  ved  FISK OG FORSØK. Denne f i s k e n  b l e  £Ør t  til RISNEFISK 

o g  k o n t r o l l e r t  i desember .  

I a p r i l  o g  m a i  1974 b l e  1001  l a k s e s m o l t  m e r k e t  med C a r l i n -  

merke r  ved  FISK OG FORSØK og o v e r f Ø r t  til SVANØY STIFTELSE. 

F i s k e n  b l e  k o n t r o l l e r t  i o k t o b e r  1974 o g  s e p t e m b e r  1975.  

Denne f i s k e n  b l e  i k k e  b l a n d e t  med annen f i s k  fØr  ved den  

a n d r e  k o n t r o l l e n ,  o g  e n  hadde s å l e d e s  f u l l  o v e r s i k t  o v e r  t a p  

a v  merke r .  

Ved a l l e  merkingene  h a r  f i s k e n  v a r t  bedØvet  med MS 2 2 2  e l l e r  

b e n z o c a i n .  

GSULTATER OG DISKUSJON 

LAKSUNGER I SETTEFISKTANKER 

FTF-69 F i n g e r l i n g  Tags  v i s t e  s e g  å f a l l e  a v  e t t e r  k o r t  t i d  

i d e t  v i n y l t r å d e n  var  f o r  l i t e  e l a s t i s k  o g  b l e  s l i t t  a v  n å r  

f i s k e n  v o k s t e .  

D e  a n d r e  merkene b l e  k o n t r o l l e r t  i a l t  f i r e  g a n g e r .  Ved 

h v e r  k o n t r o l l  b l e  merkene v u r d e r t  e t t e r  f i r e  g r a d e r  a v  

s i k k e r h e t ;  A: h e l t  s i k r e  a v l e s n i n g e r ,  B:  merke t  kan  sees, 

men noe  u k l a r t ,  C: merke t  kan f i n n e s ,  men a v l e s n i n g e n  er  

u s i k k e r  o g  v a n s k e l i g ,  D: merke t  er  f o r s v u n n e t .  V u r d e r i n g e n  

ved d e  u l i k e  k o n t r o l l e n e  e r  f r a m s t i l t  som h i s tog rammer  i 

F i g u r  8 .  



F e t t f i n n e k l i p p e t  F r y s e m e r k e t  2 s e k .  F r y s e r n e r k e t  4 s e k .  F r y s e i m e r k e t  4 s e k .  
.;.i:?t 0'. fi.r,lccn. i 5 k  veci s p o r e i i .  

F r y s e m e r k e t  4 s e k .  B r e n n e m e r k e t  T B r e n n e m e r k e t  T K l i p p e t  f e t t f i n n e  
m i d t  p a  f i s k e n  v e d  s p o r d e n ,  i k k e  i s i d e n , g j e n n o m  + b e g g e  b u k f l n n e r .  
F e t t f  inne- tbecjge  g j e n n o m  h u d e n .  h u d e n .  
b u k f i n n e r .  

Fig. 9. Leseligheten for uliitc m e r l i e  typer, kolonnene fra 

venstre til hØyre i diagranmene viser leseligheten 

l , 5g  2,s; 4 , 5  og 6 måneder etter merking. 

tydelig merke - ingen infeksjon 

ganske tydelig merke - ingen infeksjon 

utyde1i.q merke eller infeksjon av szret 



Når d e t  g j e l d e r  f i n n e k l i p p i n g ,  s å  ga  b o r t k l i p p i n g  a v  f e t t -  

f i n n e n  ganske  s t o r  s i k k e r h e t ,  D e  f l e s t e  merkene kunne av- 

leses s i k k e r t ,  i n g e n  f o r s v a n t ,  o g  b a r e  f å  f Ø r t e  til a l v o r l i g  

t v i l .  B o r t k l i p p i n g  a v  b u k f i n n e n e  gd noe  stØrre u s i k k e r h e t  

i d e t  d e  v o k s t e  u t  i g j e n  til e n  v i s s  g r a d .  D e  f l e s t e  kunne 

a v l e s e s  s e l v  e t t e r  e t  h a l v t  å r ,  b a r e  noen f å  v a r  f u l l s t e n d i g  

u r å d  å bestemme, B o r t k l i p p i n g  a v  b u k f i n n e n e  s y n e s  å være e n  

b r u k b a r  måte  å gruppemerke små f i s k  på  dersom e n  u t f Ø r e r  

a r b e i d e t  omhyggel ig  o g  k o n t r o l l e r e r  f i s k e n  o E t e .  STUART 

(1958)  p e k e r  på  a t  d e t  e r  v i k t i g  a t  f i n n e n e  k l i p p e s  v i n k e l -  

r e t t  på  f i n n e s t r å l e n e  o g  i k k e  h e l t  i n n t i l .  GjØres  d e t t e  

r i k t i g ,  v i l  e n  a l l t i d  kunne avg jØse  om e n  b u k f i n n e  h a r  v s r t  

k l i p p e t  s e l v  o m  den  v o k s e r  u t  i g j e n  i d e t  d e t  v i l  b l i  s t a e n d e  

e t  " a r r "  e t t e r  k l i p p i n g e n  s l i k  F i g u r  9  v i s e r .  

F i g .  9 .  R e g e n e r a s j o n  a v  b u k f i n n e  hoc l a k s  e t t e r  a v k l i p p i n g .  

Den p r i k k e t e  l i n j e n  v i s e r  k l i p p e s t e d e t  med "ar r"  

( e t t e r  S t u a r t  l 9 5 8 ) ,  

Brennmerkingene o g  f r y s e m e r k i n g e n e  g a  mange u s i k r e  a v l e s n i n g e r .  

D e t  v a r  i n g e n  v e s e n t l i g  f o r s k j e l l  på  f rysemer lc ing  og  brenninerk ing .  

Heller i k k e  v a r  d e t  v e s e n t l i g  f o r s k j e l l  med hensyn  til h v o r  p2 

f i s k e n  m e r k e t  b l e  p l a s s e r t  e l l e r  f o r  f r y c e m e r k i n g e n s  vedkommende 

om f i s k e n  v a r  b l i t t  m e r k e t  i t o  e l l e r  f i r e  s e k u n d e r .  



D e t t e  f o r s Ø k e t  g i r  i m i d l e r t i d  i k k e  grunn f o r  å f o r k a s t e  d i s s e  

merkemetodene. ERICSSON (1972) a n b e f a l e r  a t  f i s k  som brenn- 

merkes bØr være m i n s t  1 2  cm l a n g ,  og på s å p a s s  s t o r  f i s k  er 

d e t  mul ig  a t  merket  v i l l e  s i t t e  l a n g t  b e d r e .  Frysemerkingene 

bØr også u t f Ø r e s  på  noe stØrre f i s k ,  og b 1 . a .  REFSTIE o g  

AULSTAD (1975) r a p p o r t e r e r  om t i l f r e d s s t i l l e n d e  r e s u l t a t e r  

med denne merkemetoden. Ved FISK OG FORSØK, M a t r e d a l ,  h a r  en  

s e i n e r e  b r u k t  f rysemerk ing  på s m o l t  e t t e r  REFSTIE OG AULSTAD 

s i t t  mØnster ( a p p a r a t u r  u t l å n t  f r a  FORSØKSSTASJONEN FOR FISK, 

Sunnda l sØra ) ,  og  f o r e l Ø p i g e  r e s u l t a t e r  s y n e s  t i l f r e d s s t i l l e n d e .  

Av T a b e l l  1 g å r  d e t  f ram a t  g jennomsni t t s l engdene  ved f o r s Ø k e t s  

a v s l u t n i n g  v a r i e r t e  nokså s t e r k t .  V a r i a s j o n e n e  synes  i m i d l e r t i d  

t i l f e l d i g e  med hensyn til merkemetode, o g  d e t  er  ingen  grunn ' 

til å t r o  a t  de  u l i k e  merkemetodene h a r  p å v i r k e t  v e k s t e n .  

D e  o b s e r v e r t e  v a r i a s j o n e n e  må h e l l e r  t i l s k r i v e s  t i l f e l d i g e  

v a r i a s j o n e r  mellom a k v a r i e n e  n å r  d e t  g j e l d e r  mi l jØforho ldene .  

LAKSEFISK I MERER 

R e s u l t a t e n e  a v  d e  f Ø r s t e  merkingene a v  regnbueaure  med y t r e  

merker  e r  v i s t  i T a b e l l  2 .  Hovedvekten b l e  h e r  l a g t  på FD- 

6 7 C  merkene. Av de  a n d r e  merketypene b l e  d e t  b r u k t  f o r h o l d s -  

v i s  f å .  

I lØpe t  a v  v i n t e r e n  1973-74 v a r  d e t  e t  t o t a l t  s v i n n  a v  29,3% 

i n o t a  hvor  denne f i s k e n  g i k k .  En a n t a r  a t  merket  og  umerket 

f i s k  e r  t a p t  i o m t r e n t  samme u t s t r e k n i n g ,  og i andre  kolonne 

i T a b e l l  2 e r  a n t a l l  merker  r e d u s e r t  med t a p s p r o s e n t e n  i den 

t o t a l e  b e s t a n d e n .  Sammenliknet med de  r e d u s e r t e  t a l l e n e  v a r  

merketapene små i lØpe t  a v  v i n t e r e n ,  b o r t s e t t  f r a  FT-6. Av 

denne merketypen b l e  b a r e  f å  f u n n e t  i g j e n .  Av begge FT-4 

merkene b l e  d e t  f u n n e t  f l e r e  enn f o r v e n t e t  mens d e t  a v  FD-67C 

merkene v a r  e t  l i t e  s v i n n .  



Det mangler  nØyakt ige  oppgaver o v e r  t o t a l a n t a l l  f i s k  i n o t a  

e t t e r  j u n i  1974, men d e t  b l e  p r a k t i s k  t a l t  i k k e  o b s e r v e r t  

dØd f i s k ,  og  e n  kan gå u t  f r a  a t  dØde l ighe ten  v a r  l i t e n .  

Merketapene f r a  j u n i  til o k t o b e r  v a r  i m i d l e r t i d  s t o r e .  

FT-6 merkene f o r s v a n t  o m t r e n t  h e l t ,  og  d i s s e  merkene s y n e s  

h e l t  uegne t  til merking a v  o p p d r e t t s f i s k .  FD-67C merkene 

s t o d  b e d r e ,  men også  h e r  v a r  t a p e t  s t o r t ,  t r o l i g  f o r d i  de  

v o k s t e  u t  a v  f i s k e n .  Forankr ingen  i f i n n e b a s i s  v a r  i k k e  god 

nok til å h i n d r e  a t  merkene v o k s t e  u t .  Tapene v a r  m i n s t  av 

de  t o  merketypene som g i k k  gjennom f i s k e n ,  og  FT-4 S p a g h e t t i  

k l a r t e  s e g  b e s t .  FT-4 Lock-on v i s t e  s e g  å b l i  s l i t t  a v  l i k e  

ved l å s e n  i d e t  n y l o n t r å d e n  h e r  i k k e  v a r  s t e r k  nok. A l l e  

merketypene grodde til med a l g e r  i l @ p e t  a v  v å r e n  og  sommeren: 

D e t t e  f o r t e  til e k s t r a  påk jenn ing  f o r  merkene, og s p e s i e l t  for 

låsemekanismen på FT-4 Lock-on merkene b l e  påk jenn ingen  f o r  

s t o r .  D e t  b l e  i k k e  f u n n e t  b l å s k j e l l  på merkene d e t t e  å r e t .  

S tamf i sken ,  som b l e  merket  om i g j e n  v å r e n  1975,  b l e  kon- 

t r o l l e r t  ved s t r y k i n g  v i n t e r e n  1976. R e s u l t a t e n e  e r  v i s t  i 

T a b e l l  3 ,  O b s e r v a s j o n e r  mangler  o v e r  dØde l ighe t  og s v i n n  i 

den n o t a  d e  g i k k  i, o g  a n t a l l e t  som b l e  f u n n e t  a v  d e  u l i k e  

merketypene,  g i r  d e r f o r  b a r e  r e l a t i v e  t a l l ,  D e t  er også  h e r  

t y d e l i g  a t  Lock-on merkene t a p e s  i s t o r  g r a d .  S p a g h e t t i -  

merkene g r e i e r  s e g  b e t y d e l i g  b e d r e ,  men i n g e n  a v  p las tmerkene  

kommer opp mot Leamerkene som synes  å være d e  mest  e f f e k t i v e  

y t r e  merkene på s t o r  f i s k ,  

T a b e l l  3. Merking og gjenfunn av c t a m f i s k  a v  regnbueaure ,  

Merketype 

FT-4 Lock-on 



Ved k o n t r o l l  a v  l a k s e n ,  som våren  1975 v a r  b l i t t  merket  med 

Lock-on merker og  £Ør t  til SvanØy, v i s t e  d e t  s e g  a t  merkene 

v a r  grodd til med b l å s k j e l l .  I september  v a r  s k j e l l e n e  f r a  

5 til 1 0  mm l a n g e ,  og de  f l e s t e  merkene v a r  f u l l s t e n d i g  over-  

grodd.  Merkene v a r  de rved  b l i t t  t u n g e ,  og d e  h o l d t  på å 

vokse u t  a v  f i s k e n  i d e t  d e  v a n d r e t  bak og oppover p a r a l l e l t  

med f i n n e s t r å l e n e .  T o t a l t  m a n g l e t a e t 2 4 8  merker  ved k o n t r o l l e n .  

A v  d i s s e  b l e  1 0 0  merker  f u n n e t  lØse på bunnen a v  n o t a ,  og 

o m t r e n t  l i k e  mange f i s k e r  b l e  r e g i s t r e r t  med a r r  e t t e r  merke i 

ryggen.  Berekne t  u t  f r a  t o t a l  dØde l ighe t  i mærene, må e n  a n t a  

a t  o m t r e n t  2 0 0  merker  v a r  m i s t e t  i lØpe t  a v  sommeren. En d e l  av 

de  g j e n s t å e n d e  merkene hang b a r e  i r y g g f i n n e n ,  og de  a l l e r  

f l e s t e  s t o d  l a n g t  hØyere i ryggen ved k o n t r o l l e n  enn da d e  b l e  . 

s a t t  p å ,  B l å s k j e l l e n e  v a r  l e t t e  å f j e r n e  f r a  merkene. 

D e  merkete  l a k s e n e  som b l e  s o l g t  til RISNEFISK, b l e  f Ø r s t  

k o n t r o l l e r t  i desember samme å r .  Også d i s s e  merkene v a r  til- 

grodde med b l å s k j e l l ,  og b l å s k j e l l e n e  v a r  b l i t t  s å  s t o r e  a t  
, . 

de f l e s t e  merkene v a r  f a l t  a v ,  også h e r  ved a t  de  hadde v o k s t  

bak og  opp gjennom ryggen og  ryggf innen .  Av 6 1 9  merker b l e  

b a r e  172 f u n n e t  i g j e n .  

Sammen med l a k s e n  hos RISNEFISK gikk 34 l a k s  som b l e  merket  

med FT-4 S p a g h e t t i  merker  vå ren  1975. Av d i s s e  b l e  b a r e  15 

f u n n e t  i g j e n ,  men a v  en  e l l e r  annen grunn v a r  d e t  ingen  

b e g r o i n g  på d i s s e  merkene. 

Regnbueauren, som v a r  merket  i a p r i l  1975 med FT-4 Lock-on 

merker ,  b l e  k o n t r o l l e r t  i o k t o b e r  samme å r  da m e s t e p a r t e n  a v  

f i s k e n  b l e  s l a k t e t .  Av 2 1 1 2  merker b l e  1701 f u n n e t  i g j e n .  

En mangler  nØyaktige oppgaver o v e r  t o t a l t  s v i n n  i nØtene hvor  

denne f i s k e n  g i k k ,  men o v e r s l a g  t y d e r  på a t  merketapene i k k e  

v a r  v e s e n t l i g  hØyere enn s v i n n e t  av  f i s k .  D i s s e  merkene v a r  

t i l g r o d d  med a l g e r ,  men i k k e  med b l å s k j e l l .  D e t  b l e  f u n n e t  

noen f å  lØse  merker  i n o t a ,  og en d e l  f a l t  a v  under  behand l ingen  

a v  f i s k e n .  I d i s s e  t i l f e l l e n e  rØk merket  nær l å s e n ,  men en 



f a n t  ingen  t i l f e l l e r  hos  regnbueauren d e r  merket  hadde 

v o k s t  opp o g  bakover  s l i k  som hos  l a k s e n .  

Av l a k s e s m o l t ,  som v å r e n  1974 b l e  merket  med Car l in -merker ,  

v a r  d e t  e t  s t o r t  s v i n n  f Ø r s t e  sommeren, og b a r e  en  l i t e n  

d e l  a v  d e t t e  s v i n n e t  b l e  r e g i s t r e r t  som dØd f i s k  i mæren. 

Fram til september  1975 b l e  i m i d l e r t i d  denne f i s k e n  i k k e  

b l a n d e t  med annen f i s k ,  og  i d e t t e  t idsrommet  hadde e n  

d e r f o r  f u l l s t e n d i g  k o n t r o l l  med merketapene.  Merketapene 

v a r  små. Fram til o k t o b e r  1974 v a r  d e t  en  a v  667 f i s k e r  

som hadde m i s t e t  merke t ,  og i september  1975 b l e  y t t e r l i g e r e  

1 5  f i s k e r  med a v s l i t t  merke f u n n e t  i mæren. D e  stØrste f i s k e n e  

v a r  da c a .  4 kg, o g  merker  u t e n  mellomledd ( s e  F i g .  1) hadde 

til e n  v i s s  g r a d  v o k s t  i n n  i f i s k e k j Ø t t e t .  Når f i s k e n  v o k s e r  

y t t e r l i g e r e ,  v i l  t r o l i g  e n  d e l  a v  merkene b l i  umulige å lese 

av .  Også Carl in-merkene b l e  s t e r k t  b e v o k s t  med a l g e r  om v å r e n  

og  sommeren, D i s s e  a l g e n e  v a r  f o r  d e t  meste  e t t å r i g e ,  og  d e  

f a l t  a v  om h @ s t e n .  

Som n e v n t  h a r  a l l e  merketypene v a r t  u t s a t t  f o r  s t e r k  b e g r o i n g  

a v  a l g e r  og  d e l s  b l å s k j e l l .  D e t t e  h a r  £Ørt  til e n  e k s t r a  

p å k j e n n i n g  på merkene med d e t  r e s u l t a t  a t  mange h a r  f a l t  a v ,  

men d e t  h a r  også  f @ r t  til en d e l  s å r d a n n e l s e  på f i s k e n ,  og  

en  s k u l l e  v e n t e  a t  d e t  v i l l e  £Øre til d å r l i g e r e  t r i v s e l  o g  

v e k s t  h o s  merket  enn hos  umerket f i s k .  Både n å r  d e t  g j e l d e r  

r egnbueaure  og  l a k s ,  h a r  en  h a t t  merket  og umerket f i s k  gående 

i samme n o t  e l l e r  m æ r .  Ved å sammenlikne l engde  og v e k t  f o r  

merket  og umerket  f i s k  h a r  en  i m i d l e r t i d  i k k e  f u n n e t  v e s e n t l i g e  

f o r s k j e l l e r .  D e t  synes  d e r f o r  som om y t r e  merker  i k k e  p å v i r k e r  

v e k s t e n  i v e s e n t l i g  g r a d .  

SAMMENDRAG OG KONKLUSJON 

Frysemerk ing ,  brennmerking,  u l i k e  kombinas joner  a v  f i n n e -  

k l i p p i n g  og e n  t y p e  a v  y t r e  merker  h a r  v a r t  sammenliknet f o r  



laksunger i settefisktanker, og for laks og regnbueaure i 

sjØen har vært forsØkt ulike typer av ytre merker. 

Av disse merketypene er FTF-Fingerling Tags (til småfisk) og 

FT-6 Bart Tags (til fisk i sjØen) funnet helt ubrukbare da 

de faller av etter kort tid. 

Frysemerking, brennemerking og kombinasjoner av f inneklipping 

synes brukbart på småfisk når den kontrolleres ofte. 

Lea-merker og Carlin-merker har vist seg å sitte godt på fisk 

i mærer. Ved merking av et stort antall fisk faller imidlertid 

Lea-merkene kortbare, og Carlin-merkene krever mye arbeid. 

For merkinger, som skal stå inntil ett år, har en funnet 

fØlgende merketyper brukbare: FD-67C Anchor Tags, FT-4 Lock-on, 

FT-4 Spaghetti Tagc, alle produsert av Floy Tag & Manufacturing, 

Inc,, Seattle. De to fØrste er raske å sette på mens den siste 

krever mer arbeid og er vanskelig å arbeide med i kaldt var. 

En forsterkning av den sentrale nylontråden i og omkring låse- 

mekansimen vil trolig fØre til at FT-4 Lock-on merkene vil bli 

langt sterkere og sitte lenger. 

Alle ytre merker gror til med alger og tildels blåskjell. 

Dette farer til en del sårdannelse, men en har ikke kunnet påvise 

at merkene har påvirket fiskens vekst i vesentlig grad. 



LITTERATUR 

ERIKSSON, N.E. 1972. Att marka fisk. Svensk Fiske 1-2 (1972) : 18-19 

MOAV, R., WOHLFARTH, G. og LAHMAN, M. 1960. An electric instru- 

ment for brandmarking fish. Bamidgeh, Bull.Fish.Cult.Israe1, 

12 (4) : 92-95. 

REFSTIE, T. og AULSTAD, D. 1975. Tagging experiments with salmonids. 

Aquaculture, 5: 367-374, 

STUART, T.A. 1958. Marking and regeneration of fins. Freshwater 

and Salmon Fish. Res., 2 2 :  3-14. 



FISKEN OG HAVET, SERIE B 

Oversikt over tidligere artikler finnes i tidligere nr. 

1976 Nr. 1 Svein Sundby: Oseanografiske forhold i området 

Malangsgrunnen-FuglØybanken-TromsØflaket En 

oversikt. 

1976 Nr. 2 Anon.: Fiskeressurser og oseanografiske forhold 

utenfor kysten mellom Stad og Stord. 

1976 Nr. 3 0-Grahl-Nielsen, T. Neppelberg, K.H. Palmork, 

K. Westrheim og S. Wilhelmsen: Om kontrollerte 

utslipp av oljehydrokarboner fra produksjons- 

plattformen på Ekofisk. 

1976 Nr. 4 Didrik S. Danielsen og Svein Arnholt Iversen: 

Innvirkning av små overtemperaturer på dØdelighet 

og vekst hos I--gruppe rØdspette (Fleuronectes -- 
2latecsa L.). 

1976 Nr. 5 Didrik C .  Danielsen og Svein Arnholt Iversen: 

Temperaturens innvirkning på hummerens (Homarus 

garnmarus L.) dØdelighet og vekst i fØrste leve$$. 

1976 Nr. 6 Einar Dahl, Else Ellingsen og Stein Tveite: 

Fiskeribiologiske undersØkelser i Langesundområdet 

august 1974 - oktober 1975. 

1976 Nr. 7 BjØrn BØhle: DØdelighet av sei (Gadus -- virens), 

hvitting (Gadus merlangus) og brisling (Clupea 

sprattus) i oppvarmet sjØvann og dØdelighet av 

torsk (Gadus morhua L. ) ved korttidseksponering i 

oppvarme t s j Øvann. 

1976 Nr. 8 BjØrn BØhle: Temperatureffekt på embryonalutvikling 

og klekking av egg hos dypvannsreke (Pandaluz 



1976 Nr. 9 BjØrn BØhle: Eksperimenter med temperaturpre- 

feranse i horisontale gradienter hos marine fisk - 
en midlertidig rapport, 

1976 Nr.10 Svein Sundby: Akvakultur i Vest-Finnmark. Lokali- 

sering av velegnede steder. 

1976 Nr.11 Dr.Fr.Wiborg: UndersØkelser i dyreplankton i 

området Malangsgrunnen-FuglØybanken-TromsØflaket 

i mai - oktober 1975. 

1976 Nr.12 Otto Grahl-Nielsen, Tore Neppelberg, Karsten H. 

Palmork, Kjell Westrheim og Svein Wilhelmsen: 

Oljespillet fra T/T "Drupa": UndersØkelser ved- 

rØrende olje, vann og fisk. 

1976 Nr.13 Olav Hanssen, Per Dag Iversen og Ole Dag Østhus: 

Ukontrollert svinn ved fiskeoppdrett. 

1976 Nr.14 Einar Dahl, Else Ellingsen og Stein Tveite: 

Fiskeribiologiske undersØkelser i Oslofjorden, 

august 1974 - oktober 1975. 

1976 Nr.15 Dag MØller og Øyvind Bjerk: Sammenlignende vekst- 

forsØk hos laksefisk. 

1976 Nr.16 Dag MØller, Marianne Holm, Rita LerØy og Gunnar 

Navdal: Variasjoner i veksthastighet og alder ved 

kjØnnsmodning hos regnbueaure. 

1976 Nr.17 Thor Heyerdahl jr. : Report of the tar ball sampling 

during the transatlantic pollution survey 1976. 




