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FORORD

B e )

Fremstillingen bygger hovedsakelig pd litteraturstudier. 1 tillegg

er det tatt med en del hydrografisk materiale for 4 underbygge
litteraturen, og for & understreke betydningen av spesielle fenomener.
Materialet er hentet fra Havforskningsinstituttets faste hydrografiske
stasjoner, Kyststrgmprosjektet og ''base line''-undersgkelsene i
omri3det i 1975. Bare en del av publikasjonene i litteraturlisten er

referert i teksten.
Harald Kismul har Qtf¢rt de fleste tegningene.

Roald Setre og Lars Midttun har kommet med verdifull kritikk.
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LOKALISERING OG TOPOGRAFI

De to omr&dene gremerket som potensielle oljeletingsomrader ligger
pd kontinentalsokkelen nordvest av Senja i Troms og nordvest av
Sgrgya i Finnmark (Fig. 1 og la). Omraddet utenfor Senja er pid
ca. 3500 km2 og dekker store deler av sokkelomrddet fra Sveins-
grunnen til Mulegga. Dybdene er fra 50-100 m pd grunnene og

gdr ned i 450 m i dypomradene.

Omrddet utenfor Sgrgya er pd ca. 4 500 km2 og dekker nordlige
deler av Fugl;ﬁybankeﬁ og sgrlige deler av Tromsgflaket. Feltet
ligger i sin helhet pd bankomrdder, om enn noe dypere banker
enn i det andre omrddet i sgr. Bunnen skrdr fra 150 m dyp i
sgr til 250 m dyp nordover mot Tromsgflaket. I motsetning til
feltet 1 s¢gr, som re;kker helt inn mot Senja og Kvalgya, er den

neermeste avstanden mellom feltet i nord og Sgrgya pd ca. 70 km,.

Sokkelomrddet utenfor Troms og Finnmark er pd mange miter
spesielt hva topografien angdr, noe som ogsd virker inn pd de
oseanografiske forhold i omrddet. Mellom de slette grunnplatdene
fra Vesterdlsbankene til Fuglgybanken skjeerer det seg inn store
markerte dyp fra egga med dybder ned til 450 m (HOLTEDAHL
1940). Bunnsubstratene i dypene er hovedsakelig sand og leire,
mens grunnene bestdr stort sett av vesentlig hardere materiale,
Det synes dessuten & veere en gradvis overgang fra grovt bunnsub-
strat som fjell og stor stein i sgr ved Vesterdlsbankene til

finere partikler som sand og leire nordover til Fuglgybanken og

Tromsgflaket.

Egga er stort sett meget bratt i omrddet, og sokkelen er i den
spndre delen smalere enn noe annet sted pd kysten. Ved Andenes
er bredden pd sokkelen mindre enn 10 km. Herifra gdr egga med
mindre avvik i nordlig retning vest for Bjgrngya og Vest-Spits-
bergen og danner et naturlig skille mellom det dype Norskehavet
og grunnhavet Barentshavet i gst. Middeldypet i Barentshavet

er pd ca. 300 m. Bjgrngyrenna, som strekker seg gstover fra
egga. til omlag 28° () mellom Bjgrngya og Tromsgflaket, har dyp
pa 500 m.
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Sammen med de meteorologiske forhold (HILL and LEE 1958,
MIDTTUN 1969) spiller de topografiske forhold (LI@EN 1962) langs
Norskekysten og i Barentshavet en dominerende rolle ndr det gjelder

vannmassefordelingen og strgmsystemene.

GENERELL BESKRIVELSE AV VANNMASSENE I OMRADET
NORSKEKYSTEN - BARENTSHAVET

Selv om vi har sparsomt med detaljkunnskaper, er det storstilte
bildet av vannmassene og strgmsystemene godt kjent. Det eksisterer
et fyldig materiale bdde av publikasjoner og tilgjengelige data. Ved
siden av de opplysninger som vi har fra termograftjenesten pd rute-
skipene og Havforskningsinstituttets faste stasjoner langs kysten, er
det gjort en rekke feltundersgkelser. De siste 11 drene er det

dessuten drlig gjennomfgrt feltundersgkelser i Barentshavet.

Vannmassene langs Norskekysten deles vanligvis inn i to (Fig. 2),
det salte Atlantiske vannet og det ferskere og lettere Kystvannet
som ligger som en kile inn til kysten over Atlanterhavsvannet.
Utenfor Vestlandskysten er grenseomrddet mellom Kystvann og
Atlantisk vann relativt klart definert, seerlig i vdrflomma3nedene
da ferskvannstilfgrselen fra land er maksimal. Etter hvert som
Atlantisk vann og Kystvann renner nordover skjer det en blanding

mellom de to vannmassene bdde vertikalt og horisontalt.

Vanligvis blir Atlantisk vann definert som vann med saltholdighet
pd over 350/00 og Kystvann som vann med lavere saltholdighef enn
350/00. Det er hensiktsmessig & definere skillet mellom de to
vannmassene slik der hvor forandringen i saltholdighet er sterk
(Fig. 3). Et slikt skille blir mer kunstig ndr en har en svak
overgang fra lavere til hgyere saltholdighet ut fra kysten (Fig. 12).

Kystvannets utbredelse varierer endel gjennom 3dret. I tidsrommet
mai-sept. kan Kystvannet rekke langt til havs og er konsentrert
i de gverste 50-100 m. Om vinteren er det ikke sd utbredt, men
rekker dypere ned, ca. 200 m. Kystvannet kan spores som en

klart definert strgm som gdr nordover langs Norskekysten og
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kalles Kyststrgmmen. Den fortsetter videre fra Varangerhalvgya

gstover i Barentshavet langs den russiske kyst.

Atlanterhavsvannet fglger egga nordover og vil ogsd delvis ligge inn
over kontinentalsokkelen avhengig av drstid og lokalitet. Forholdene
utenfor Vesterdlsbankene og Andgya er spesielle fordi egga ligger
s& neer kysten. Atlanterhavsvannets kjerne kommer her tett opp
mot land (Fig. 3). Ved Fuglgybanken gdr endel av Atlanterhavs-
vannets gvre lag inn over sokkelen og fortsetter parallelt med
Kyststrgmmen mot gst. I dette omrddet foregdr det en utstrakt
blanding mellom Kystvann og Atlanterhavsvann (LJPEN 1962).
Hovedtyngden av Atlanterhavsvannet ligger dypere enn sokkelplatdet
og fortsetter nordover langs egga til omlag 73° N. Her splittes
strgmmen i to. Den delen som fortsetter videre nordover langs
egga forbi vestsiden av Bjgrngya og Vest-Spitsbergen kalles
Vest-Spitsbergenstrgmmen. Det antas 3 veere en rekke kvasistasjo-
nere sykloniske virvler i denne strgmmen (ALEKSEEV & ISTOSHIN
1956) (Fig. 4). Vest-Spitsbergenstrgmmen blir mgtt av 2 strgmmer
pd veien mot Svalbards vestkyst, Bjgrngystrgmmen og Dst-Spits-
bergenstrgmmen (Fig. 5). Bjgrngystrgmmen har sin opprinnelse i
Polhavet. Strgmmen lgper i store trekk langs nordkanten av
Bjgrngyrenna. Den runder Bjgrngya og fortsetter nordover i

samme retning som Vest-Spitsbergenstrgmmen.

Nord for Bjgrngystrgmmen og parallelt med denne lgper @st-
Spitsbergenstrgmmen mellom Hopen og Edgegya. Strgmmen

runder Sgrkapp, og deretter fortsetter ogsd denne langs Spits-
bergens vestkyst. Under denne strgmmen trenger vann av Atlantisk

opprinnelse, som er tyngre og saltere, inn i Storfjordrenna,

Den andre greinen av Atlanterhavsstrgmmen dreier rundt Tromsg-

flaket og fortsetter gstover inn i Barentshavet som Nordkappstrgmmen.

Hoveddelen av strgmmen setter gstover i Bjgrngyrenna. Den utgjgr
en bred og mektig strgm av varmere og saltere vann enn de gvrige
vannmasser, Parallelt og i motsatt retning av Nordkappstrgmmen
renner Bigrngystrgmmen med vesentlig kaldere vann fra Poihavet.

Grenseflaten mellom disse Polare og Atlantiske vannmassene er
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meget skarp. Temperaturen kan forandre seg med opptil 3° C

pd 100 m (Fig. 6). Grenseflaten danner den oseaniske polar-
fronten i Barentshavet og viser pdfallende like trekk med bunntopo-
grafien. Fronten fortsetter, som sees av figuren, rundt Bjgrngya
og nordover hvor den danner grensen mellom Polarvannet og
Vest-Spitsbergenstrgmmen. Nordkappstrgmmen fortsetter som en
klar definert strgm til omkring 30° (). Her splittes den opp i flere
greiner, og strgmbildet blir meget kompleks og er lite kjent. En
vesentlig del av strgmmen fglger imidlertid Murmanskkysten og
dreier nordover langs Novaya Zemlyas vestkyst. Det foregdr en
meget utstrakt blanding med de Polare vannmassene i omridet, og

polarfronten er derfor lite markert i dette omrddet (LJ@EN 1962),

Beskrivelsene av vannmassene og strgmsystemene som er gjort

til nd, md betraktes som et gjennomsnittsbilde av de store trekk.
Det er betydelige drlige variasjoner sdvel som kortperiodiske
variasjoner (MIDTTUN 1969). Nordkappstrgmmen er f.eks. klarest
definert om vinteren, Da er det dominerende vind fra sgrvest som
bidrar til 8 forsterke strgmmen. Om sommeren er den betydelig
svakere som fglge av dominerende gstlig vind. Det kan ogsd oppstd
kortperiodiske variasjoner som kan forandre det hydrografiske

bildet totalt i lgpet av et par dggn. Polarfronten er ingen fiksert
front. Den kan forsvinne for kortere eller lengre tid, og posisjonen
pd fronten kan variere fra &r til &r avhengig av mektigheten av

Atlanterhavsvannet og vannet fra Polomrddene.

METEOROLOGISKE FORHOLD

Kyststrekningen mellom Lofoten og Nordkapp ligger meget utsatt til
for uveer fra nordvest, Lavtrykksdannelser i omrddet Island -

Jan Mayen representerer en alvorlig fare, seerlig fordi uveeret ut-
vikler seg i lgpet av meget kort tid. Ofte kan det ogsd oppstd sma3,
intense lavtrykk i kalde nordlige og nordvestlige luftstrgmmer,

Slike instabiliteter i luftstrgmmene kan fd alvorlige virkninger i et
begrenset omrdde og er ofte umulig for meteorologer & varsle
(DANNEVIG 1966).




Fig. 7 viser de &4 mest fremherskende vindretninger for de meteoro-
logiske stasjonene pd8 Fruholmen, Torsvdg og Andenes. Vindretninger
for hver mdned representerer manedsmiddelet for en 10-3rsperiode.
Fruholmen og Andenes ligger relativt dpent til og skulle derfor
representere et godt bilde av vindfordelingene pd kysten og bankene.

I Torsvdg kan vinden i noen grad veere dominert av lokale topo-
grafiske effekter. Det framgdr imidlertid av figurene at fordelingen
av vindretningene er noksd lik for alle 3 stasjoner. N&r det gjelder
vindstyrken, er det en gkning fra sgr mot nord. For januar maned
utgjér vindstyrker hgyere enn liten kuling 12% av registreringene pd

Andenes, 19% i Torsvdg og 33% pd Fruholmen.

Det er om vinteren de hgyeste vindstyrkene oppstdr. Fremherskende
vindretninger er da fra sgrvest, stort sett langs kysten. Utover
vdren avtar vindstyrken, og i mai mdned er det ingen markert
fremherskende vindretning. I mé&nedene fram til august/september
er det allikevel en svak fremherskende vindretning som nd er fra
gst og nordgst. Denne perioden er den roligste med liten lavtrykks-
aktivitet. Allerede fra september setter det igjen inn med sgrlig

og sgrvestlig vindretning samtidig som vindstyrkene gker p3.

Det er viktig & ta i betraktning at utenom dette midlere vindbildet
kommer de plutselige og kraftige stormene fra nordvest. Disse
kamufleres i de beregningsmdtene som fig. 7 bygger pd. Slike
avvik fra middelet kan i lgpet av meget kort tid sette opp en
betydelig transport av overflatevannlagene i en annen retning enn
den retningen som den sdkalte fremherskende vindretning bidrar
med. Sdledes kan Kystvannmasser fgres langt ut i det Atlantiske
vannct som stgrre og mindre lommer (KRZ\KENES 1974). Slike
vindforhold fir ogsd fglger for den vertikale gjennomblandingen av

vannmassene,
HYDROGRAFISKE FORHOLD
Som det framgdr i kap. 2, kan en vanligvis betrakte Kystvannet som

en kile av ferskere vann som strgmmer nordover langs kysten (Fig.

2). Dette er et sterkt stilisert bilde som ikke m& tolkes for direkte.




Det gir et noenlunde riktig bilde dersom en tar et middel av flere
situasjoner gjennom lengre tid. Den virkelige Kyststrgmmen
varierer mye i tid, ikke bare ndr det gjelder &drlige variasjoner,
men ogsd ndr det gjelder variasjoner fra dag til dag. Det er ogsd
betydelige romlige variasjoner som fglge av varierende topografi,
meteorologiske forhold og ferskvannsavrenning langs norskekysten.
Enkelte steder kan Kyststrgmmen veere bred og diffus, mens den
andre steder kan veere smal med hgye strgmhastigheter og sterke

gradienter.

Kystvannmassene undlergér en relativt sterk forandring pd strekningen
Vesterdlsbankene - Nordkapp. For & illustrere denne forandring er
det valgt ut en hydrografisk stasjon fra hvert omrdde, h.h.v.

Eggum og Inggy.

Hydrografiske forhold ved de faste stasjonene Eggum og Inggy for
normaldret 1936-1970

Fig. 8 og 9 viser hvordan temperatur og saltholdighet forandres
gjennom &ret pd 2 av Havforskningsinstituttets faste stasjoner.
Diagrammene representerer gjennomsnittet av 35 3r fra 1936 -
1970. Stasjonene ligger inn mot kysten og representerer de
indre deler av Kystvannmassene pd hvert sitt sted. Forskjellen
mellom de to stasjonene er pd sett og vis karakteristisk for den
forandring som kystvannmassene gjennomgdr pd veien fra Vester-
dlen til Nordkapp, og seerlig kan en se hvordan den statiske

stabiliteten i Kystvannet forandres pd strekningen.

Oppvarmingen av vannmassene starter i overflaten i begynnelsen
av april og ndr sitt maksimum i midten av august. Fgrst i
begynnelsen av juni blir det fart i oppvarmingen da virkningen

av varflommen starter. Den gkende ferskvannstilfgrselen gker
den vertikale stabiliteten i vannmassene, og dermed hemmes den
turbulente vertikale varmeledningen. Oppvarmingen ned til 150 m

dyp vil av denne grunn forsinkes, og maksimumstemperaturen




nies fgrst i slutten av november eller ca. 337 m&ned senere enn i
overflaten. Den 8rlige temperaturgang er pd ca. 7° C i overflaten,
med minimumstemperatur i midten av mars pd ca. 4°C og maksi-
mumstemperatur i midten av august pd over 11°C. I 150 m dyp

er den &rlige temperaturgang pd bare 2.5° C.

Under 150 m dyp er vannmassene i stgrre grad pdvirket av Atlantisk
vann., Tetthetssjiktningen er mindre, og vertikal blanding skjer
lettere. Det er ingen stgrre forsinkelse i drlige temperaturforand-

ringer med dypet.

Tetthetssjiktningen i Kystvannet avtar sterkt fra slutten av oktober.
Dette skyldes den kombinerte effekten av minkende ferskvannstilfgrsel,
avkjgling av overflatelagene og ikke minst en sterk gkning i vind-

hastighetene som resulterer i stgrre horisontal og vertikal turbulens.

Vertikalstabiliteten ndr sitt minimum i midten av mai. Etter den
tid gker stabiliteten som fglge av sommeroppvarming, ¢gkende

ferskvannstiligrsel og overgang til roligere veersituasjoner.

St._Inggy (Fig. 9)
Forskjellen mellom Eggum og Inggy er {grst og fremst at tetthets-
sjiktningen er svakere ved Inggy. Skillet mellom Atlantisk vann

og Kystvann er mindre markert og ligger dypere. Den arlige
temperaturgang er mindre med minimumstemperatur i manedsskiftet
mars/april pd under 4° C og med maksimumstemperatur i slutten av
august pd ca. 9°C. Temperaturekstremene opptrer altsd noe
senere ved Ingdy. Dette viser at adveksjonen, d.v.s. transporten

av Kystvannet fra sgr mot nord er vesentlig.

Som fglge av den svakere sjiktningen gdr varmetransporten i verti-
kalretning hurtigere ved Inggy. Forsinkelsen i temperaturmaksimum
mellom overflaten og 150 m dyp er her pd bare ca. I3 mdned.
Under 150 m dyp skjer temperaturforandringene omtrent samtidig

i vannkolonnen. Konveksjon kan i omrddet nd helt til bunns ute pa

bankene,




En april/mai-situasjon (Fig. 10, 11 og 12)

P34 dette tidspunktet er som nevnt den vertikale tetthetssjiktningen
minimal. Sommeroppvarmingen er sdvidt kommet igang. P23 tross
av at Kyststrgmmen pd dette tidspunktet er lite markert, kan en

antyde Kystvannet som en kile inn mot kysten.

Snittet Hekkingen - Miss Boyd bank (Fig. 10) viser at Kystvannskilen
strekker seg vestover til egga hvor 350/00 ndr overflaten. Utenfor
egga og tett opp til denne sees kjernen i det Atlantiske vann med

hgyere saltholdighet eénn 35°/c0.

Snittet Fuglgya-Bjgrngya (Fig. 11) viser hvordan det har oppstdtt en
blanding mellom Kystvann og Atlantisk vann. Isohalinen for 350/00
strekker seg lenger ut. Den delen av det '"rene' Atlantiske vann

som gdr inn over sokkelen og inn i Barentshavet, runder utsiden av

Tromsgflaket og setter inn i Bjgrngyrenna (Nordkappstrgmmen).

Nordkappsnittet (Fig. 12) viser hvorledes det Atlantiske vannet her
"sldr inn'' mot kysten samtidig som de to vannmassene har forandret
karakter, og skillet mellom dem er blitt svakere. Dette er
virkningen av den omfattende blandingsprosessen av vannmassene

over Fuglgybanken og Tromsgflaket hvor gradientene brytes ned.

Hydrografiske forhold i 1975

Figurene viser isopletdiagram for 1975, Det gdr fram at det har
veert en meget mild vinter. Minimumstemperaturen i overflatelagene
er omlag 1° C hgyere enn for normaldret. Temperaturekstremene

er ogsd noe senere. Ved Eggum er det temperaturminimum i midten
av april, ved Inggy i slutten av april. P& grunn av den kjglige
sommeren i Nord-Norge ble oppvarmingen forsinket og temperatur-
maksimum 1 overflaten kom fgrst i slutten av august., Maksimums-

temperaturen var da 1° C lavere enn for normaldret.




Vannmassene har hatt mindre sjiktning i 1975 som fglge av den
hgyere vintertemperaturen og lavere sommertemperaturen. Selv i
juli var sjiktningen beskjeden, og konveksjon har trolig hatt be-

tydning ogsd i sommermdnedene.

Sommeroppvarmingen har ikke kommet skikkelig igang pd dette tids-
punkt, Maksimumstemperaturen ligger i 100-200 m dyp hvor salt-
holdigheten omtrent ligger pd 350/00. Maksimumstemperaturen er
derfor ennd knyttet til det Atlantiske vann. @st for Tromsgflaket
har de dypere vannmassene lavere temperatur enn overflaten fordi

bunnvannet i stor grad er pdvirket av forholdene i Barentshavet.

Snittet Hekkingen (Fig. 15) viser de hgyeste og laveste saltholdig-
hetene og igjen viser det seg at gradientene sgr for Fuglgybanken
er forholdsvis store omkring 34,5—35,00/00 og markerer skillet

mellom Kystvann og Atlantisk vann.

Snittet Fuglgykalven (Fig. 16) som er et snitt gjennom Fuglgybanken
og Tromsgflaket, viser hvordan atlantiske vannmasser runder
Tromsgflaket i form av Nordkappstrgmmen. Det er ingen markerte
gradienter hverken i saltholdighet eller temperatur, noe som antyder
at oppblandingen mellom de to vannmassene er igang. Denne
blandingen sees i enda stgrre grad pd neste snitt, Tarhalsen (Fig.
17). Her er det flere tolkningsmuligheter. Det kan antydes en
horisontal hvirvel med saltholdighet under 34, 90/00, eller det kan
veere vindvirkning som har fgrt store mengder ferskere vann utover
fra kysten. Det er en markert hevning av isohalinen for 350/00.

Et karakteristisk trekk ved Nordkappsnittet (Fig. 18) er den store
horisontale saltholdighetsgradienten i 100-200 m dyp. Det samme
g8t igjen ved snittet Tanasnaget (Fig. 19). Disse trekkene gir
ogsd igjen i resultater fra de internasjonale O-gruppe toktene i
Barentshavet i drene 1965-75. Det er trolig et markert strgmskjeer
i dette omrddet. Som en kan se av I'ig. 18 og 19, har O’fc-linjene
en sterk helning inn mot kysten, noe som skulle indikere en dy-

namisk drevet strgm.
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Temperaturbildet ved snittene Nordkapp og Tanasnaget er relativt

kompleks, og dette indikerer sterke blandingsprosesser i omrddet.

Horisontalkartene for isotermer og isohaliner er lite detaljerte
(Fig. 20 og 21). De viser imidlertid at Kystvannet strekker seg
ut over store deler av sokkelen til Tromsgflaket. Fig., 21
antyder dessuten blanding mellom Kystvann og Atlanterhavsvann

pd Fuglgybanken-Tromsgflaket.

Sommersituasjon 1975

Horisontalkartene fra 0 og 30 m er tegnet pd grunnlag av observa-
sjoner tatt omtrent i tiden med maksimumstemperatur, i be-
gynnelsen av august. En kjenner igjen bildet: Sterke gradienter
langs den bratte egga utenfor strekningen Andgya-Nordvestbanken,
og blanding av vannmassene over Tromsgflaket med en tunge av
varmere vann inn over sokkelen fra Norskehavet. Kystvannet har
gket sin utbredelse i forhold til juni-situasjonen og strekker seg

nd ut over hele Tromsgflaket,
STROMFORHOLD

Det totale strgmbildet er et resultat av virkningen av en rekke
krefter, Tilsammen danner disse et komplisert strgmbilde som
varierer sterkt bdde i tid og rom. For & lette analysene er det
hensiktsmessig & dele strgmmen opp i forskjellige komponenter.
Fordi tidevannsstrgmmen ideelt sett er en bglge uten noen netto
massetransport, er det vanlig & trekke fra bidraget fra tidevannet.
En stdr da igjen med den s8kalte reststrgm. Dersom en ogsd

kan skille ut de andre mest vesentlige komponenter som kortperiodisk
vind-strgm, treghetssvingninger og tubulente effekter, har en igjen
en reststrgm som representerer en ''steady state''-strgm over en
gitt periode. Kt godt estimert middel av denne ''steady state''-
komponenten over f.eks. 3 &r eller 1 4r gjgr det mulig & tegne

opp et strgmkart over de permanente strgmmer, Det ma imidlertid
presiseres at denne komponenten bare representerer en liten del av

det totale strgmbildet i et tidspunkt eller over en kortere tid. Pa




Norskekysten og i Barentshavet er tidevannet den viktigste strgm-
komponenten ved siden av vindstrgmmen som primeert pdvirker de
gverste 20-50 m. En sekundser virkning av vindeffekter er turbu-
lens som har stor betydning for spredningsmekanismene i havet

bdde horisontalt og vertikalt.

De permanente strgmmer

Fra Vesterdlsbankene og nordover til Nordvestbanken fglger Kyst-
strgmmen kystlinjen (Fig. 24). Hastigheten er hgyest ved egga og
synes & ha sitt maksimum i ca. 50 m dyp (SATRE og LJPEN 1971)
i motsetning til lenger sgr hvor maksimalhastigheten finnes i over-
flaten. Inne pd de grunne bankomrddene vil imidlertid hastigheten
i dette dypet reduseres som f{glge av bunnfriksjonen. P34 skillet
mellom de 2 vannmassene ved egga oppstdr det store horisontale
og vertikale strgmgradienter. Over Fuglgybanken og Tromsgflaket
brer strgmmen seg ut og blir svakere og utydelig. Omrddet er
dominert av blandingsprosessene med Atlantisk vann. Turbulens
pa stor skala og hvirvelbevegelser er vanlig. Materiale som fgres
med strgmmen vil derfor kunne akkumuleres for kortere eller
lengre tid i dette omrddet. Ved Nordkapp smalner Kyststrgmmen
inn, hastigheten gker og retningen blir mer stgdig mot ¢st med
sterkest strgm helt inn mot kysten. Strgmmen fglger kysten
videre langs Finnmark og Kolahalvgya. Her er strgmsystemene

mindre kjent.

Hognestad har i 8rene 1967-73 foretatt en rekke forsgk med strgm-
flasker i Nord-Norge i minedene fra april til september (HOGNESTAD
1968-74). De fleste {laskene er sluppet i Lofoten-omrddet og er
funnet igjen pd hele kyststrekningen til Sovjetunionen. Gjenfangsten
av flaskene har variert betraktelig. Den har veert liten ndr fralands-
vind har dominert omkring tidspunkt for utslipp. Dette kan bety

at flaskene har fitt en helt annen driftsvei idet de har blitt fgrt inn

i Atlantiske vannmasser. Den gjennomsnittlige driftshastigheten
ligger pi ca. 4 nautiske mil/dggn eller snaut 10 cm/s, men det

er funnct flasker som har drevet med en gjennomsnittshastighet

p3 20 nautiske mil/dggn i over en uke. Slike hastigheter viser

hvilken effekt vinden kan ha.
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De fleste strgmflaskene er funnet pd land, og strgmhastighetene

representerer derfor minimumshastigheter.

Strgmma38linger foretatt pd Malangsgrunnen i forskjellige tidsrom

fra 1972-1975 (EIDE, 1973, 1974 og 1975) viser store variasjoner

i reststrgmmen fra mined til mdned. Reststrgmmen i 50 m dyp
midlet over en 15 dagers periode viser hastigheter pd fra 0,2 cm/s
til 14,6 cm/s for en stasjon midt p8 Malangsgrunnen hvor dybden
er 70 m. Materialet er noe spinkelt til 8 kunne beskrive den
drlige variasjonen, men det kan synes som om hastigheten har et
markert maksimum i september-oktober-november og et minimum

i mars-april. Maksimumshastigheten skyldes trolig innflytelse fra

den Atlantiske strgmmen.

Atlanterhavsstrgmmen vil i det alt vesentlige ligge pd utsiden av
feltene pd Malangsgrunnen og Fuglgybanken, Ved 71°N strekker

den seg fra egga og ca. 1000 km vestover. Hastighetene er hgye
inn mot egga, i perioder med en reststrgmhastighet opptil 50 cm/s.
Ved 72° N begynner splittingen i 2 greiner: Vest-Spitsbergenstrgmmen
fortsetter videre nordover langs egga og Nordkappstrgmmen bgyer
gstover rundt Tromsgflaket. Nordkappstrgmmen gdr hovedsaklig inn
langs Bjgrngyrenna, men vann av Atlantisk opprinnelse bgyer ogsa
sgrover og ''sldr inn'" mot Nordkapp. Nordkappstrgmmen gker i
styrke utover hgsten og vinteren, noe som har sammenheng med

den gkende sgrvestlige vindretningen. Ved ca. 30° ¢ splittes
strgmmen i flere grener, og bildet blir sveert kompleks (TANTSURA,
1959). Den midlere hastighet pd Nordkappstrgmmen er beregnet

til 10-12 cm/s.

Fig. 25 viser fordelingen av O-gruppe torsk i august/september 1971
etter at den er blitt gytt i Lofoten-omrddet. Det fremgdr av figuren
at den blir fordelt utover pd en mite som kan tyde pd at den hoved-
saklig har drevet med Kyststrgmmen og den Atlantiske strgm/ -
Nordkappstrgmmen. Endel av O-gruppe torsken er imidlertid

ogsd fordelt pd vestkysten av Svalbard og mad ha blitt fgrt med
Vest-Spitsbergenstrgmmen. Det er sannsynlig at en stor del av

yngelen som er fordelt i vestlige Svalbard-omrddet har blitt fgrt ut




fra kysten pd et tidlig tidspunkt og hovedsakelig fgr Andgya er
blitt passert. Mestedelen av yngelen vil imidlertid fglge Kyst-
strgmmen og Nordkappstrgmmen. Under normale forhold vil
derfor Vest-Spitsbergenstrgmmen ha liten betydning som transport-
vei for vannmasser som passerer omrddene pd Malangsgrunnen og
Fuglgybanken, mens Nordkappstrgmmen i stor grad vil innvirke pa

disse vannmassene,.

Tidevannet fglger kysten nordover som en progressiv bglge med
dominerende periode pd ca. 12 timer. Inn mot kysten vil partikkel-
bevegelsen stort sett veere fram og tilbake langs en rett linje.
Partikkelbevegelsen gdr over i elliptiske baner med gkende lilleakse

etter hvert som avstanden til land dgker.

Tidevannsstrgmmen gker i styrke etter hvert som den lgper nordover
langs Norskekysten. Selv om nettotransporten som fglge av tidevanns-
strgmmen er liten, utgjgr tidevannsstrgmmen den sterkeste strgm-
komponenten pd. kysten utenfor Nord-Norge og i Barentshavet. Opp-
under land kan maksimalhastigheten bli 2-3 knop. Tidevannet har

stor betydning for blandingsprosessene mellom vannmassene,

De fremherskende vindretninger er til en viss grad med pd & prege
reststrgmmen. Sdledes kan en tilskrive gkningen i Kyststrgmmen
og Nordkappstrgmmen utover hgsten den tilsvarende gkning i frem-
herskende vindretning fra sgrvest. Den daglige variasjonen i
vinden kan ogsd gi en ganske stor effekt pd transporten i overflate-

lagene (gverste 10-20 m).

Vindstrgmmen er naturlig nok meget vanskelig & prediktere i Nord-
Norske farvann hvor vindforholdene er s3 sterkt varierende. Som
tidligere nevnt, kan det seerlig i vintermdnedene oppstd plutselige
sm& intense lavtrykk som kan gi enorme vindstyrker. N&r en i
tillegg vet at vindstrgmmen i overflaten kommer vanligvis opp i
3-5% av vindhastigheten, avhengig av hvor lang tid vinden har fatt
virke, kan en f§ vindstrgmhastigheter pd 2-3 knop ved storm styrke.
Under slike forhold vil ogsﬁ bglger bidra til & pke transport av

materiale fra overflaten og ned i dypet (til ca. 50 m).




OPPSUMMERING

Det opprettholdes et relativt markert skille mellom Kystvannmasser
og Atlantiske vannmasser fra Vesterdlsbankene til Nordvestbanken.
Strgmhastighetene har sitt maksimum i omrddet omkring eggakanten.
I dette omrddet er det trolig ogsd sterke hastighetsgradienter, noe
som bidrar til & gke den turbulente blandingen mellom vannmassene.
Over Fuglgybanken og Tromsgflaket blir blandingen mellom vann-
massene mer intens. Storstilt turbulens og stgrre hvirvier er
dominerende, og reststrgmmen er svak. I motsetning til forholdene
lenger sgr vil dette kunne medfgre at materiale som egg og yngel
kan akkumuleres i omrddet for kortere eller lengre tid, Den
statiske stabiliteten er liten, noe som bevirker at selv mindre
perturbasjoner som f.eks, overflateavkjgling eller vindvirkning kan

gi vertikal blanding helt til bunns pd bankene selv i sommerhalviret.

Videre gstover fra Fugldybanken gker hastigheten i resistrgmmen og
blir mer stgdig mot @gst og langs kysten. Maksimalhastigheten
finnes her tett opp under land. Den vertikale stabiliteten fortsetter
d avta, og skillet mellom Kyststrgmmen og Nordkappstrgmmen blir
stadig mer diffus. Den videre transporten gstover i Barentshavet
er komplisert og lite kjent, men det er trolig storstilte virvel-
dannelser i de sentrale og gstlige deler av Barentshavet. Dette
betyr at vannmassene vil kunne akkumuleres for kortere eller lengre
tid.

Vindvirkningen kan pd kort tid forandre det fremherskende strgm-
bildet i overflatelagene. Derfor er det idag umulig & prediktere
transportprosessene fra dag til dag, men vi har god oversikt over

de storstilte bevegelsene. Storparten av vannmassene som passerer
omradet Malangsgrunnen-Fuglgybanken vil {gres langs Finnmarkskysten
og @gstover i Barentshavet. Under normale forhold vil vannmassene
befinne seg ved 30° @ etter 3-6 uker. Under ekstreme vindforhold

kan denne tiden kortes ned til ca. ljuke.

Sannsynligheten for 8 {3 transport mot vestkysten av Svalbard er

stgrre for vannmassene som passerer Sveinsgrunnen og Malangs-




grunnen enn for vannmassene som er kommet til Fugldybanken,

Sannsynligheten gker med gstlig og nordgstlig vind.

Tidevannsstrgmmen i Barentshavet og langs nordlige Norskekysten
er meget sterk og bidrar i blandingsprosessene mellom vann-
massene, Hastighetene kan komme opp i 2-3 knop opp under land

og over grunne omrdder.
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Fig

. 2. Kystvanngkilen (Etter SEATRE og LJPEN, 1971).
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Barentshavet 1967.
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