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INNLEDNING
Som et ledd i IBP-prosjekitet "Rekrutteringsmekanismen hos giid
& | &

og torsk' har Haviorskningsinstituttet i samarbeid med Christian

£ 3 ey itirmen 811 e e s
for telling og volumimealing av pariikier =

Michelseng institutt arbeidet med utvikiing av et analyseinstrument
o
o

sjgvann. Instrumentet er basert pd Coult
(EL-SAYED, S.Z. and LEE, B.C. 19
ved at det primeere signalet fra detekicren transformeres til kubikk-
roten av signalet og sendes inn & en pulshgydeanalysator. Denne
gir direkte en frekvensfordeling av partiklenes korregponderende
sfeeriske diametre. Ved automatisk datapunching og EDB oppnées
volumfrekvens og overflatefrekvensfordelinger. Instrumentet er plan-
lagt & dekke diameétrei mdleomridet fra 2 - 3000 au. Det laveste
a

v en instrumentering som

)

leomradet, fra 2-100 L biir dekket
ble ‘utvikiet i Igpet av 1968 og 1969. Denne har veert i kontinuerlig
bruk siden 1970 og har vist seg & veere meget tilfredsstillende. For
8 overfgre teknikken til telling av stgrre partikler har det veert ngd-
vendig 4 forbedre instrumenteringen med elektroniske og mekaniske

spesialkonstruksjoner.

ette arbeidet, som ble utfgrt i samarbeid med Christian Michelsens

v/

institutt, ble pébegynt i 1967, Den fgrste prototypen som ble bygget

amme 3ret, viste seg elektronisk sett ikke & veere tilfredsstillende.

C‘J

=l

t seerlig vanskelig problem var forbundet med pulsfasongen som i

stor utstrekning ikke aktiverte tellemekanismen.

En videreutvikling av instrumentet kom i gang ved utgangen av 1971.
o
Christian Michelseng institutt bygget da en ny prototype som ble mottatt
ved Havforskningsingstituttet vdren 1972, De elektroniske prcblemene
cd her ut til & vezere lgst, men det viste seg at instrumentet hadde

mekaniske svakheter, esrlig gjaldt dette kontrollen med strgmni

aatigheten i dysen (Fig. l), noe som umuliggjorde en pélitelig

hrering. For & bhedre dette ble det bygget inn et vakuummeter og en

dogeringskran (Fig. 1). Videre anskaffet Havforgkningsingti

&0

flowmater for ngyaktig strgmningekontroll,
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Fig. 1. (@verst). Prinsippskisse av telleinstrumentet

A) Forr8dskar. B) Dyseplate. C) Oppsamlingskar for egg.
D) Doseringskran. E) Flowmeter. F) Oppsamlingsflaske
for veeske. G) Justeringsventil for vakuum, H) Motor for

rgreverket. I) Vakuum-meter. J) Sugepumpe.

Fig. 2. Resultat fra en telling av egg fra torskegonade.



Dette instrumentet, com har seeriig betydning for telling og madling

av ayreplankion og {iskeegg, har en tid vert i prgvedrift for

partikkelstgrrelser opp til 1,5 mm.. Det fglgende er en redegjgrelse

P
for disse forsgk med "egg og planktontelleren',
RESULTATER

Resultatet fra en telling av egg fra en torskegonade er vist pd Fig. 2,

tigheten i dysen og aviest antall

cg sammenhengen meliom vezsk

riikler (torskeegg @ 480 ) under konstant volum og vakuum et

vist pd Fig. 3. Arsaken til at kurven (Fig. 3) viser de hgye tellinger
sveert lave hastigheter, skyldes antakelig at partikler under om-

rgringen kommer inn i turbulente strgmninger i dysehalsen hvor de

s sedimenterer fordi rgringen i dette omradet er lite effektiv. Disse

pariikler synker gjennom dysen og kommer som tilleggstellinger. I

praksis har dette ingen betydning da det ikke er aktuelt med sid lave

strgmningshastigheter., Kurven vil stabilisere seg ndr v&skeh&stigheten

er tilstrekkelig hgy, og et platd indikerer at kraninnstillingen bgr settes

=8 ca., 60. Dette tilsvarer en vesskehastighet pd vel en liter i minuttet.

e}

En betydelig hgyere hastighet er neppe aktuell og ville ellers med den
utforming instrumentet néd har resultere i problemer med oppsamlingen

av partiklene etter en telling.

Tellestatistikken for forgkjellige konsentrasjoner av torskeegg i sjgvann
er vist pd Fig. 4. Kurven er fremkommet ved at en passende hgy

utgangskonsentrasjon ble delt opp med en modifisert planktondivider

(WIBORG 1951) i konsentrasjonenes 1 3 6 1 3 o 5
[00’ 100’ 100’ 10’ 100 ©°f To -
Koingidens gjgr seg tydelig gjeldende med gkende konsentrasjon. Det 4

korrigerte antall er representert ved den rettlinjede kurve,

Korrekgjonskurven er vist pd Fig, 5. Her avleser man langs y-aksen
korrigert antall partikler., Hgyeste tilrddelige partikkelkonsentrasjon
ser ut til 4 vesre ca. 8 000 part./l, hvorav instrumentet registrerer

ca. 4 500 part. /1,
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Fig. 3. (@verst). Forholdet mellom antall partikler og
veeskehastighet. "

Fig. 4. Forholdet mellom antall registrerte partikler

og partikkelkonsentragjonen.
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Kalibreringskurven for 4 mm dysen er vist i Fig, 6. Kuxs

linessr i.omriddet 300 - 1000 2 men &en kan i praksis brukes fra
ca, 200 - 1500 n. Det har vert vahskelig 3 finne helt egnede
partikier til kalibreringen. For det fgrste kreves det at partikiene
har en jevn sigrrelsesfordeling og at de har en ulpreget kuleform.
For det andre mi partikiene gi samme spesifike motstand mot det
clektriske feltet i dysen. B&de organiske og uorganiske partikler
har veert prgvd, men de sisitnevnte var uegnet p.g.a. for hurtig

sedimentering. Til arbeidet med kalibreringen ble det brukt egg

[N

ra torskegonade, gytte torskeegg, loddeegg og krabbeegg som alle

hadde en brukbar stgrrelsesfordeling.

SLUTTBEMERKNINGER

Paftikkel_analysatoren i sin ndveerende form er anvendelig til volum-~
frekvens- og antallfrekvensanalyser av organiske partikler i sjgvann,
som f.eks. plankton og egg opptil et volum pd 1,8 mms, svarende

til en sfeerisk diameter pd 1,5 mm,

Som méleinstrument for marine partikler er det enda ikke fullstendig.

Det mi utvikles videre for mélinger av partikkelvolum opp til ca.

15 mm3, svarende til en sfeerisk diameter pd ca. 3 mm, Flere dyser
bgr lages - i fgrste omgang en pd 2 og en pd 6 mm, Dette vil gjgre

det mulig g mile partikler opp til en diameter p& ca. 2 mm. Instru-
mentet har ellers noen mekaniske svakheter som bgr rettes for at

det skal veere velegnet til alminnelig bruk.
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Fig. 5. (@verst). Korreksjonskurve for antall registrerte

partikler.

Fig. 6. iialibreringskurve for eggtelleren,
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