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Fig. 1. Kart over fjordsystemet Frierfjorden-Langesundsbukta

med hydrografiske stasjoner,




INNLEDNING

Forurensningene i Frierfjorden. er blitt viet stor oppmerksom-
het, og et kjennskap til .fjordens generelle hydrografi er sdledes
av stor viktighet. STROM (1936) og BRAEAKKEN (1962) har beskrevet
dyplagene i Frierfjorden som stagnerte med tildels store mengder
HZS' DANNEVIG (1930) karakteriserer dyplagene i Frierfjorden
som stagnerte med meget lite oksygeninnhold. BRAKKEN (1962)
- observerte de hydrografiske variasjoner gjennom et &r (1961-62)
og han beskriver en intermediser utskiftning som fornyer vannet i
Frierfjorden ned til ca. 35 m. Han pdpeker ogsd at det skulle
en meget liten gkning i det innstr}émmede vanns tetthet for at den
observerte intermedisere innstrgmning ville trengt helt til bunns.
Han refererer videre upubliserte data fra 1947 som blant annet

viser et oksygeninnhold i 85 m i Frierfjorden pd 2,75 ml 02/1'

Denne rapport presenterer hydrografiske data, temperatur, salt-
holdighet og opplgst oksygen, som i tidsrommet 1952 - 1972 er
samlet inn av Statens biologiske stasjon, Flgdevigen, hovedsaklig
i forbindelse med O-gruppe undersgkelser av t01{sk i omradet
Kristiansand-Svenskegrensen. Undersgkelsene er vesentlig blitt
foretatt om hgsten, bg de hydrografiske data gir derfor ikke til-
strekkelig grunnlag for en fullstendig beskrivelse, Fra de to

siste dr foreligger imidlertid et noe mer fyldig materiale.

I tidsrommet 1970 - 1972 er det ogs§ innsamlet noen prgver til
spesieile forurensningsanalyser ved Havforskininginstituttet.
Pr;zﬁvené er analysert med henblikk pd klorerte alifatiske forbind-
X elser, som fgrst i 1970 ble kjent som problemstoffer i havet.
(JENSEN et al 1970). Disse observasjoner er tatt med fordi de

har vist seg nyttige i vurderingen av eventuelle utskiftninger av
j :

bunnvannet i fjorden.



OMRADE BESKRIVE LSE

Langesundsbukta er helt dpen ut mot Skagerrak med jevni gkende
dybder. Innenfor Langesund deler en del gyer omrddet i flere fjorder
(Fig. 1). De indre deler av fjordsystemet er avgrenset fra Lange-
sundsbukta ved mer eller mindre grunﬁe terskler pd forskjellige
steder. Fig. 2 viser bunnkonturen fremkommet pd et ekkogram

av den grunneste terskel med stgrst dyp pd ca. 20 m.

Terskelen avgrenser Frierfjorden, som er 90 m pd det dypeste,

fra omradene utenfor,

Skiensvassdraget munner ut i Frierfjorden med en middelvann-
fgring pd ca. 280 m3/s~ek. Transporten av ferskt overflatevann
ut fjorden vil skape en kompensasjonsstrézﬁm oz fglgelig en god

sirkulasjon i de gverste vannlag over terskeldypet. Denne

sirkulasjon er beskrevet av CARSTENS (1970),

RESULTATER

Pa gi‘unn av den store ferskvannstilfgrsel, er saltholdigheten

i overflatelagene liten, i ¢ m sjelden over 5-6 o/oo om hgsten.
Saltholdigheten i 10 m derimot er i alle observerte &r over

20 o/0o, som regel mellom 25 og 30 o/oo. TFig. 3 viser salt-
holdighetsfordelingen i Frierfjorden i en vintersituasjon med
mindre ferskvannstiligrsel og i en hgstsituasjon med stor fersk-

vannstilfgrsel.

Tabell 1, Frekvensen av forskjellige oksygenmengder i det
dypeste parti av Frierfjorden gjennom 15 &rs hgstobservasjoner,

Qbservasjonsdybden varierer mellom 75 og 90 m.

ml 0,/1 0 0.1-1.0 l.1-2,0  2.1-3,0 3.1-4.0

Antall obs, 3 5 1 2 4




Tabell 1 viser hvorledes de forskjellige oksygenobservasjonene
i dyplaget i Frierfjorden varierer fra ar til 4r. Over halv-
parten av de observerte verdier ligger under 2 ml 02/1 og dyp-
vannet mi sdledes generelt kunne sies & veere stagnerende.
Imidlertid viser ogsd Tabell 1 at dypvannet fornyes med visse
mellomrom, men vart materiale gir ikke grunnlag for & si noe
om hyppigheten og graden av utskiftningen. Fig. 4 viser en

typisk stagnert situasjon med hydrogensulfid (HZS) i dypvannet,

P3 Fig. 5 er fremstilt en situasjon med en intermedier inn-
strgmning. Denne innstrgmning antydes sa vidt pd diagrammet
med tetthets isopletene (O-t ) mens oksygendiagrammet klarere
indikerer en innstrgmning av nytt vann over terskelen, Oksy-
genverdiene vil ofte gi en bedre indikasjon pa en dypvanns-
fornyelse enn det som kommer frem av et tetthetsdiagram.

BEYER (1971).

De to siste observasjoner (Fig. 6 og 7) fra toktene 4. februar
og 26, april 1972 viser at det i det mellomliggende tidsrom
har skjedd en kraftig innstrgmning og dermed fornyelse av

bunnvannet. -

For & f8 et bilde av sedimenteringen i fjordsystemet ble det i
november 1970 tatt sedimentkjerner i Frierfjorden. Prgvene

ble tatt den 13. november 1970, og stasjonene er vist pd Fig.l.
Prgve 1 (Stasjon nr. 1)

Hele bunnproppen er 39 cm. De nederste ca. 5 cm er gri,
(leire). Fra ca 5 cm til ca. 10 cm er grifargen ispedd flere
og flere svarte partikler og over 10 cm er prgven helt svart
med unntak av en grad flekk i 28 cm hgyde p& den ene siden.
.Ett par svakt lysere flekker sees ogsd ! cm under overflaten,

" De svarte partiklene pd overflaten ligger meget lgst.
Prgve 2 (Stasjon nr. 2)

Hele prgven 40 cm. De nederste 4-5 cm er i likhet med prgve 1
grd (leire), men ispedd noe mer svart, Fra ca. 10 cm til 20 cm
er prgven svakt grd, men blir deretter helt svart, De svarte

partiklene pd overflaten ligger meget lgst.



Prgve 3 (Stasjon nr. 3)

Hele prgven er 19 cm. De fgrste 5 cm er grd ‘leire). Gré-
fargen blir deretter mgrkere (mer ispedd svart ctter hvert opp-
over). De gverste 1,5 cm er helt svart. '"Fecal pellets"

finnes ned til 4 cm, men vesentlig under de gverste 1,5 cm.
Prgve 4 (Stasjon nr. 4)

Hele prgven er 16 cm. De nederste 3 cm er gri, de neste
10 cm er ispedd svart (likner pd prgve 1, 2 og 3 men ikke s3&

sterkt svertet). De gverste 2-3 cm er brune sedimenter,

Gréfargen pd sedimentet tyder pd at Frierfjorden har hatt

perioder med friskt dypvann. BEYER (1967) peker sdledes

pa at sedimentfargen kan gi et bilde av oksygenforholdene i

tidligere tider. Sort sediment tyder pd perioder med anoksiske forhold
i vannet over bunnen mens lyst gritt ansees § stamme fra perioder

med oksygen i dypvannet,

Bunnproppene ble frosset og delt opp i stykker merket fra a
til d ovenfra og nedover. Disse ble analysert kjemisk pa
eventuell tilstedeveerelse av klorerte alifatiske hydrokarboner.

Resultatet er gitt i tabell 2 nedenunder,

Tabell 2

Vann- og bunnpropp-prgver fra Frierfjorden den 13, november
1970. Klorerte alifatiske hydrokarboner. Mengdeangivelse

i relative forhold til en standard.

Prgve nr.| Prg¢gve nr, | Prgve nr,| Prdgve nr.

1 2 3 4
Vannsgyle over
bunnpropp 0 0 0 ’ 0
Delpropp a 335 185 65 13
:Delpropp b 268 22 0
Delpropp c¢ 53 0
Delpropp d 0 0




Tabellen viser at det er avtagende mengder klorerte alifatiske
hydrokarboner bdde nedover i sedimentet og utover fjorden.
Det ble imidlertid ogsd utenfor terskelen, (stasjon 4 Breviks-
fjorden), registrert spor av klorerte alifatiske hydrokarboner
i ¢versté del av sedimentkjernen, Det ble samtidig innsamlet
vannprgver for anaiyse pd de samme stoffer. Kvantifiser-
ingen er basert pd et relativt forhold til en utvalgt topp X
i kromatogrammene (Fig. 8). Mengdefordelingen er vist i

Tabell 3.

Tabell 3

VannprQSVer fra Frierfjorden den 13. november 1970,

Klorerte alifatiske hydrokarboner. Mengdeangix)else i relative
tall.
Stasjon nr. 2 3 4 5
Dyp
0m 200 190 85 80
20 m 40 11 7
40 m 2
100 m 1

Som det fremgdr er det ogsd her avtagende mengder nedover

i dypct og utover i fjorden. Bemerkelsesverdig er det at over-
flateverdiene pd de to ytterste stasjoner er tilneermet like,
Sammenlikner vi kromatogrammet fra analyscne pa vann-
_prevene og fra en sedimentkjerne (Fig. 9) synes det som om
scedimentet inncholder kjemiske komponenter med hdgvere mole-
kylvekt (lengre retensjonstid i gasskromatografen) enn i vann-

. prgven,
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KONKLUSJON

De hydrografiske forhold indikerer bdde at det finner sted
utskiftninger av dypvannet i Frierfjorden og at det finner

sted hyppige utskiftninger av vannet i mellomdypet. Den
beskrevne sedimentkjerne fra Breviksfjorden hvor sort sediment er
antydet og hvor spor av klorerte alifatiske hydrokarboner er

padvist bestyrker denne antagelse.

Det er grunn til & tro at eventuelle avfallsstoffer som tilfgres
dyplagene i Frierfjorden vil kunne transporteres ut av dette
relativt lukkede omrdde og derved innvirke pd de utenfor-

liggende vannmasser,
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Fig. 2. Tegning av et ekkogram av terskelen mellom Frier-

fjorden og Brewiksfjorden.
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Fig. 3. Vertikal saltholdighetsfordeling pd st. 2 i Frierfjorden

i en hgst- og vintersituasjon,
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Fig. 9. Gasskromatogram av en sedimentkjerneprgve.
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