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Etter elt orier?teringsm@te om bl&skJeldvrking i Bergen hausten 1998 var t  det 
vAren i959 s tar ta  prdvedyrklng i relativt stor mr"l1estokk i Austevoll kommune i 
Hordaland, Samstundes var"l.oredllngsbedrifta Morsk AkvakulWr A I S  etablert 
for + ta hand om dyrka skje1 fr5 Austevoll og mnabokommunane, 

T 1979 var : ~ n g e l a v s e t n i ~  god 1 Austevoll, og tilveksten p6 skjefa var  til- 
fredsstillande, 1 $980 og 1981 vart  Se"Ee@strert generelt dgrleg avsetning, 
og dei Beste anlegga vart  no @tt opp grunna kraftig påvekst av andre ar ter  
C s z ~ l e g  sekkedyr,  sukker- og stortare) eller nedbeiting av ~ r f u g l ,  

Resultat f r5  pr8vedyrklng 1 Austevoll i perioden 1979-1982 ( BJERKNES og 
A A S E  1980,  AASE og RJERKNES 1983) konkluderte med at kommerciefl dyrking 
av  blfiskjel I y t re  kyststrok vi1 vera vanskeleg med dagens metcdikk, 

Spreidd prQvedyrking 1 midtre og indre delar av fjordane 1 Hordaland ( A A S E  
og BJERKNES 1984) og X Sognefjorden (E-BOVGAARD og JORANCZR 1981) indi- 
kerte langt betre resultat. Med grunnlag I desse resultata gjorde Avdeling for 
akvakralitur ved Havforskningsinstituttet framlegg om eit kartfeg@n@~prosjekt li 
Rogaland og Hordaland Innafm i-ammtl av samarbeidet mellom Havforskn1ngsinsti- 
tuttet  og Elf Aqultaåne Norge A I S .  Prosjekket "Kartleg-ang av elgrra områder 
for blåskje9riyrk"tg i Rogaland og Hordaland9' vart  godkiendt for gjennomfaring 
1 april 1983, 

Formålet med prosjektet har  vore: 

- kartleggja eigna områder for blåskjeldyrking 1 Rogaland og Ho~daXand via 
omfatbncle prajvedyrking 

- f ?  fram "oakgr*axnnsdata for b e b e  finformasion til potensielle dyrkarar 

Organisering 

A~sdelinp for  akvakult~rr ved Hav-EclrsknlnpysInst1I:uttet har  vore fagleg ansvarleg 
for prosjektet medan den tekniske gjennomf@r';nga har  vor@ i nzri- samarbeid 
med Norsk Akvakultur A / S ,  Prosjektet h a r  vore fånansie?*t av Elf' Aqultalnr 
Norge A / S , 

Ei styrlngsgrsuppc.t, samansett av Hans Aase CYiavfo~sknluigcins~l t~~~tte t~,  Ingmar 
Fl@g@y (Norsk Akvalrultur k / S ) og prosjektleiaren , har  adruiinistrert pa-osjektet . 
Denne styringsgruppa har  vore unde~Lagt ei rådgjevande gruppe camansett av 
represen1 zan tap. fr2 HavforskningsinstXt~^.ttet og Flif Aquitaine Norage A / S 
Prosjektleiaren har  & A t t  h r  den daglege drifta,  



Tidsramme 

Prosjektet har gått over ein to-års periode f r å  01 ,05.83-30,04,85. To å r  vart 
valt for å avdekka eventuelle store årlege variasjonar å yngelavsetning. 
Samstundes kunne tilveksten fylgjast i 16-18 månader som er  den gjennomsnitt- 
lege tida fram til marknadsklare skjel, 

Personell 

Terje Kleppe har vore tilsett som prosjektleiar. Kirsten Inger Aas Mvenseth 
var tilsett som fiskeriassistent i perioden 15  .85.83 - 06.08.84. Turid Boge har 
vore tilsett som fiskeriassistent i perioden 25.08.84 - 30.84.85. Stein 
Fredriksen og Per Jrhrgen Iiaugan var engasjerte som assistentar under ut- 
setjing av prGvean'legga i mailjuni 1983. Audhild Mårbb, var engasjert i de- 
sember 1984 for programmering av data. 

Denne undersGkinga, som pågjekk i perioden 01 ,05,83 - 30 -04.85, hadde som 
formål å kartleggja områder som eigna seg for blkskjeldyrking i Rogaland og 
Hordaland. 

Til innsamling av biologiske data vart det nytta 81 små pr@vedyrkingsanlegg, 
26 i Rogaland og 55 i 14ordaland. Halvparten av desse anlegga vart utsett i 
samarbeid med lokale grunneigarar med interesse for blkskjeldyrking. 

I mailjuni 1983 vart det sett ut fire typar yngelsamlarar på  anlegga, medan det 
i mai 1984 vart nytta to typar. Det v a ~ t  teke pr8var frå anlegga i oktober 
1984, mai 1984 og september 1984, 

Saltinnhald, temperatur og oksygeninnhald vart målt i ulike djup frå O til 10 m 
ved prgvetakingane nevnt ovanfor og ved utsetjinga av anlegga, 

Det vart teke 10-cm provar for kvar meter av samlarane som hadde yngel eller 
skjel, for B fastsetja Bvre og nedre grense for vngelavsetnad, antal yngel eller 
skjel p r  m, tilvekst, matinnhald og byssusutvikling. Mengde og type begroing 
og beiting vart registrert, 

Ved framstilling av resultata og diskusjon av desse, e r  det undersakte omrfidet 
delt inn i regionar etter del lokalitetane som inngjekk, Regionane er  ein- 
skildvis diskutert og vurdert med omsyn til potensialet for blåskieldyrking. 

Regionane e r  vurdert ut fr3 parametrane vngelavsetning, tilvekst, matinnhald , 
byssusutvikling, avska9lisig, beiting, begroing og hy drografi. 

I Rogaland viste denne underscikinga at regionane Ryfylke sb,r (Hggsfjorden og 
Lysefjorden) og RyfvPke nord (Krossfjord-omrKdet) har lokalitetar som eignar 
seg svært godt for dyrking, Bet same ep truleg tilfelle j andre fjordar i 
Ryfylke utan at desse vart undersakt i denne kartlegginga, I .T@senfjorden 
manglar data frå 1983, men resultata f r å  4984 var positive. f Ryfylke midtre 



var resuliata melr vasåerte, med alt fr3 gode til heilt uelgna lokalltetar, 
Delvis rrnaj7gIande data fr2 1983 gler kornklusjonane flaå denne regionen ersåkre, 

1 Hordaland vart  det regnsirert s v e r Q d e  lokalltetar -i reeonane Swnnhord- 
land aust ,  Harda~igerfjorden midtre, MardangerfJordexl Indre og Norr1"nrdland 
indre. I re@onen Midthordland indre vaFt resultata fcr m~nge lh l l e ,  mer1 
igangverande dyrking der har svnt positive resultat, 1 reg5onen Sunnhordland 
midtre varierte resultata frå middels til s v z r t  gode, 

Resultata frå dei t re  ytre  re@onane i Hordaland og fp.8 to av del t r e  ytre  
loltalitetane i Rogaland stadfestar tidlegare resultat om at dyrking e r  vans'lcele- 
de r ,  grunna begroing, beiting og usikker yngelavsetning. 

Denne undersakinga viser at del biolofflske og hydrografiske tilhØva for blå- 
skjeldyrking i Hardangerfjord-området e r  s v z r  t gode. Men andre unders@lc- 
ingar har avdekka s3 hmge innhald av tungmetall pfi del fleste lokalitetane at 
dyrking i desse områda vanskeleg kan  ti1r,'?dast no, Det m å  f i r s t  gjennom- 
ffirast mei% detaljerte undersdtkingar pR tungrnetaliinnha113 i blfisklel i midtre og 
ytre delar av Hardangerfjorden og i tilst@ytande fjordar, 

Totalt viser del framkomne resultata a.t blRskjeldyrklng i Rogaland og Horda- 
land tiar leggjasl til midtre og indre fjordstrdk, 

Del stare lokale variasjonane, som er avdeltka i denne unders@kinga, viser 
klart fordelane med provedyrking, Fr?r det vert sett Tgang dyrking i storre 
målestokk, bar elrr pr@-va seg fyam med enkle anlegg over ein to-Srs periode, 
Dersom det e r  mogele-, bor fleire lokalitetar prG-r~ast ut P denne perioden, 

Isbj8rntan og notlin var klart mek effektive yngelsamlarar enn dobbeltvevde 
plastbånd, 

Resullah frå yngelsamlinga viser at det e r  b e k e  ?I nytta samlarana som gjev 
mvkje yngel, framfor samlarar som skal gje qqpasseleg mykle" yngel fr5 starten 
av. Dette medfarer rett  nok tynning, men det ser ut t-Il å verta eån naudsvnt 
de% av bl8skjeld y-klnga. 

Formålet med prosjektet x7ar R kartleggja po"Cnslni1e områder for konmer*sjell 
ctyrking av "nlaskfel ved hjelp av 60-80 små pr@vec"iyrkingcan1egg utsett i 
Roqaland og Hordaland, Det var ynskjeleg K fordeila desce p~.@veanlegga ettek. 
elt s-rskåXd mchnster for fi ffi fram best nlogleg inhsnrnasjnse ont ~?a~lasq"ona- .L 
nord-sdr og aust-vest retning. For å FR den ynslrte geografiske spreiinga, 
var planen B korna l Itonbakt nied grunneigarar som kunne ha interesse f ( ? ~  
blPskjeldyrking, Dette vart gjort i samarbeid med lokale fåske~i~ettle2ara'e.r og 
Icommuna2e tlltaksnemder , 

Då Kystverket og FPskerlc4irekiorate"c krev konsesjon, c~gsg for små prGve- 
anlegg, strrcl me difor ikkje heilt fritt ved val av lokalitetar, 



Gruna~a tidsnaud (-uvrrnleg h6ge vatntemperuiil4i:ri;:t. indikertc? tidleg gyting og 
dermed tidleg nedslag av yngel) tok med clilcxr rnlgaiigspunkt i eksisterande 
konsesjoner focor oppdrett av  rnatfkk, @stees o g  bSfioi<jel, 

1 Rogaland gav Fisked-jsjefen samtykke ti4 eln b E ~ k k ~ - k o n s e s j ~ ~ ?  h r  pl@veanlegg 
så framt de i  vart  plassert I tilknytting C11 el..;sisteaande matfiskanlegg. 1Pess- 
utan var det  flre pei"sonaia i delte fylket som hadde konsesjon for oppdrett av 
blåskjel * 

1 Hordaland hadde nieir enn 80 p e ~ s o n a r  koirs~s-io~e k r  oppdr~te ,?v blRskjef, 
men berre  nskre  fA falilegg v a -  i Ci~Zft- Eif :~i"\rsl  av decse gav qod deknirtg i 
Nord- og Midthordland og 4 y t ~ e  strok a v  fylket, 970-0 resten av fvlket vrtrt 
det gjort avtale med Kystvesalset og  FPckrrTair~9ottrrate"crn at ~ ~ ~ ~ v e a n l c g ~  
kunne wtplasseiast under f&recc-fnrid av at  dei seinaa-e kunne podkr'~rinas.2;. 

H tillegg til lokaflletane i RoqaT:;.nd og Fl~rdcria~lri var det O E S ~  R V  interesse ?I ha 
nokre lokal-itetasa i Sopxaefloreien dR det 1s- fare eir] elel elata f i R  p r ~ v e d y r k l n g  i 
regl av Sogndal D4ct~lktshØgs1~uLe iD' i I l ,  I saniarbejd med Pe4.e~ Hovgaard ved 
Sogndal DI-'I var t  det peika ut to lokaiitetkr I Sognefjorden og tre I Soleirirl 
kommune. 

I perloden 26,05,83-12-06,83 vart  ("it sCileis sett  ut 26 prcibveanlegg i Rogalancl, 
55 i Hordalarad og 5 1 Sogn ( l iga  b ) ,  Ti1 ~ ~ l s e t j l n g a  v a r t d e t  uavtta to Innlelade 
cjarkar. 

Seinare vlste det seg s v ~ r - t  vanskelc:g fi f A  j a t i  pr@var fr& ioiialiietai?e i Sogn 
griinna dårlege vertilhave både hausten -83 o g  -84, Resultata he~ifrr"!  v:ir 
såleis mangelfulle, og desse lokalitcltauae ep dtffai- ikkje vurdert na?ra~*e, 

EitQroiveanfegg (Fig, 2 )  bestood av eit bciyesP:.ekk med t r e  60" blKser 1T1 
oppdrift. Dei  fleste prfiveanlegga .vart anten strekt cover ei ilta hrrkt og festa 
i land i båe endar ,  eller festa 1 land i elrie enden og t41 eiil ilestein, Nokre f'8 
anlegg vart  festa "r1 Elestein -&e endane,  t,i.ng?:da pÅ Iandtaue v n ~ t  R V ~ ? R S S O  

e t ter  si-.o~?eiiea~ pfi bukta ,  eller e t ter  k o ~  langt u t  fr3 land e-in mntte h r  3 ffi 
t i l c t~~e ike l eg  djup til sarnlaz=a-lrre, Til lm43-e--, Sand- og j3eta.ix V N T ~  det nytta ixi.8 
av polyp~opylc'ne. iF)nykve:mr:ii-ggc;t vert  festa i 1ancl e l i e ~  t2 ilesteinarie ved  l?ielp 
av 16  m m  ailgeboll.ar m e d  ekspansjonck.hI^ si3tt nec1 i borehol, I r ? r *  3 ~ann?gi 
gnag p8 landtauet va-rtcdet r~y t t a  kjetting innerst mol h ~ l t - i : ,  

sj&Jve pi&vei. ,~rlegg i i a y  f'eydig; m-zni~te-til meel p # i ; ~ l n i s a  h l ? ~ s e ~  o>R f6r3ekanel. f 

felten var  beyre Tandta11, jletau og sninlas8ar tT1pass~ og knytili; p$, iiletlerst y15 
samlarane det- li,riyth [;B sm3 riotposar xred s.tei.7 for :?i ikkie s,irnla-r"onc 
slsixlle flyta opp, 



Fig. 1. Kart over det uriders@kte nnirådet, med Inkalitetane innteikna. 

1 O 



Fig .  2. S k i s s e  av e i  t pr0vetlyrkingsanlegg 

Tidlegare rdynsler har  vist store skilnader i effektivitet mellom ulike vngel-- 
samlarar, For å undersakja dette nærare,  var t  det difor nytta fire tvpnx. 
samlarar ved utsetjjnga i mailjuni 1983.  

Dei fire typane var :  

2 
- 1 2  mm gr@nt Sc">jchrntau (polypropylene) med overflate 49'2 cni p r  metera 

- notlin, uinpregriert , 2 1  omfar, 4 masker vid,  1 , 2  rrirn trAc1, tot81 overf?:ilc~~ 
2 

5 2 2  cm p r  meter 

2 
- svenskprodusera% dobheltvevde brune plasthand med overflate IOOO cam 

meter 

3 
- norskprodusert dobheltvevde grarme plastband med overflate 900 e m  nt' 

meter 

Staridardlengda p8 samlarane var  7 m, noko som va.ir For langt i v t re  str%nk, 
men i kortacte laget inne i fjordanti. Ved utsetiinga i 1983 vart  det nvtta f'irc 
s;tmtarar av kvnrt slag, totalt 16  samlarar, slik at ein kunne ficrnn rin :)v 
kvart slag ved dei seinarc innsamlingstokta. i mai i 9 8 4  vart det heiare--%tt~i 
is'uifirntau og notlin scrrn sam' lar~r ,  cf5 desse to  g a v  klart best a.~sultnt  i 1983.  
Dessiltan var  det vnskjtileg '! redusera talet p5 prchvar mer ]  tanlca g l  tidct sorn 
gjekk med til o~parheåcling, 

Frå Meteoroloe;?sk Institutt,  Qcln hna. ein f3tt tiXsendt data for necihmr firt' 

dominsrande vindretn~ingar i yprosielrtperloden. Dette av  til' vind og' nedlrrhx8 fi:\r l  

innverknad D R  hydrografiske ti'iiic?ve i l'iordnne. 



Under k v a ~ t  av de4 4 tokta som lurngjekk i undersrrikinga, vart det gjort 
målingar av: 

- temperatur 
- saltinnhald 
- oksygeninnhald, 

MRlingane vart gjort i djupa 0, 1, 2 ,  5 og 10 meter. Vatnprrhvar vart tekne 
med ein Ruttner vatnhentar. Denne hadde ei t innebygd termometer som vart o 
nytta til temperaturmåling, Termometeret hadde eit avvik på -to,% C ,  Salt- 
prØvane vart seinar analysert $å Havforskningsinstituttet på eit IME Salino- 
meter med ei$ avvik på ?0,003 100, Oksygen vart målt i felten med elt YSI 
Model 57 Oxygen-meter . 

3.4 KARAKTERISERING AV LOKALITETANE 

Under utsetjinga vart kvar einskild lokalitet vurdert med omsyn til faktoarer 
som påverknad av ferskvatn, mengder av naturleg veksande blåskjel, is- 
vanskar, eventuell lokal forureining, type og topografi av landet omkring, og 
kor vidt det let seg gjera reint fysisk å plassera storre dyrkingsanlegg i 
området. 

3 , s  INNSAMLING OG OPPARBEIDING AV PROVAR 

Ti1 gjennomfulring av innsamlingstokta vart brukt ein hurtigåande båt. Ilei 
store avstandane (eltt tokt s t r e k k  seg over rnelr enn 1500 sjØmil) gjorde det 
nddvendig med ein rask båt for & få gjort unna tokta på ei rimeleg tid. 

I  tida: 

26,09,133-21,10,83 foregjekk P ,  prØvetaking, 

30,04,84-23,05,84 'T 2 .  provetaking og påsetjing av nye samlarar 
( 2  typar) ,  

03,09,84-20,09,84 T ?  3. pr8vetaking 
a)  av sannlarer sett ut i 1984 
b) av ein del av samlarene sett ut i 1983. 

På dei fleste lokailitetane vart båten f o r t ~ y d d  t11 anlegga når ein tok hydro- 
grafiske og biolo-lske provar. 

VatnprØvar vart tekne frå dei aktuelle djupa med vatnhentar, Temperatur 
vart avlest på termometeret å vatnhentaren, Deretter vart tettleiken på vatnet 
fastsett ved hjelp av densimeter, og vatn vart fylt på flasker for seinare 
måling av saltlnnhald, Ved hjelp av eit s ~ r s k i l d  slrjerna kunne ein lesa av 
t i l n ~ ~ m a  verdi for sal"rinnhald når temperatur og tettleik var kjend. Det var 
naudsgnt å kjenna saltinnbaldet for innstilling av oksygenmeteret, 

For å aar~ngå subjektiv innsamling av dei biologiske provane var det på fare- 
hand bestemt at det skulle takasl 10-em pr8var av samlarane for kvar meter i 
del djupa det va.r skjel, Desste pn.Øvane skulle takast I djupa 0,4-0,s m, 



1,4--1,s m ,  o s b .  Ved innciirin7lin~nne vari  eiri samlar av kvar  tvpe teken. frfi 
anlegget, Samlarane v ~ r t  fyrst  lagt p h " l  kv"åh slcalert underiap for foto- 
grafering. hhvre og necfrse grense for ~ ~ ~ g e l  eller skjel, byssusutvikling, 
begroing og mengda av sjlhstjerrier vart  registrert .  Ti1 sist var t  det teke 
10-em prGvar som var t  oererfd)rt t-11 3 1 hoks:ir av typen Ringloclr op; konservert 
i 80% alkohol tilsett 2% methylisobut~~ll.retone. 

Frå dei innsamla prsvane var t  det teke ut clelprGvar (eller heile prØven var t  
nytta der  det var  f3 skjel) for å fastsetja: 

- Ovre og nedre grense for yngelavsetnirlg 
- arital yngel p r  meter samlar i dei ulike ciiupa 
- storlelksfordeling av skjela 
- våtvekt av skjel p r  meter samlar 
- tarrvekt av skjelmat i hGve til lengde av skalet 
- tilvekst på skjela over tid 
- skilnader rnellorri ulike typar  yngelsamlarar. 

Ved konservering av skjeli i alkohol vil eiri FR reduksjon i våtvekt av di vatn i 
både kroppen og kappehola ver t  bvtt  ut med alkohol, og ikicje minst av di 
skjela opnar seg delvis og saleis slepper ut vrclske. 

'IJnder kvart  innsamlingstokt var t  difor eit antal prclvar vegde far og like &te r  
konserver.ing for R factseqa dette vekttapet. PdBr prGvane sfi var t  vegde 
under opparbeidinga, k i ~ n n e  ein ved hielp av tabellen i Appendiks 1 rekna tit 
den reelle vRtvekta, 

For å få skild skjela frå samlarane og fr8 kvarandre for vidare opparbeiding, 
var t  det nytta ei blanding av Platriumhy~olol*it1 (blaQC11 o g  vatn i hdvet 1 : 4 .  
Etter 1 mir~utt i denne blandinga va r  alle hvssustr5dane opplOvste og skjela 
skild frå kvarandre.  

Dei aller fleste provane innehelcf sfi mange skjel at del m5tte delast i mindre 
gruppe- plar lengdern&ling, Prdvane var" splitta ved hjelp nv cixi modifist?rt 
Folsom splittal- (MOTODA 6 0 ) .  Pilotunders0kingar svnte at @in måleprOve 
burde innehalda minst 55 skje2 for R vera representativ for st0rre prdvar. Pr5 
L .  innsamling vart  sckjel s tarre  eller Ilk 5 m m  mPlt til næraste mm, frå 2 ,  inn-- 
samling var t  skjel s larre  enn 10 m m  mRIt til n ~ r a s t e  mm og fr4 3 .  innsarnlinfi,. 
var t  skjel s ta r re  enn 10 mm frå yngelavsctning i - 8 3  m5lt t 3  n z r a s t ~  rnrri. 
Yngelen fr3 -84 var  for det meste sR cm5 at den herre  vart  talt (uncler lupe), 
Til m3lingane vart  de"Eaytta sl iyvelsr ,  

kled det hOge antal prclvar vas  det inmogeleg 5 gi~rr-t t~r rveks tsana lysar  pfi 
einskifdindivjd over heile ctorleilcsspekteret innan eit rimeleg tidsrom. Det 
var t  difor avgjort at ein cXctilie qjera nnalvsar D$ ?-4 ctorieiksqrix~per i Irvn.r> 
prGveserie, 

Ved pilotforsmk fann eln a i  livar grilpt.w rn8tte innehzlcia f r 6  3 til i0 eånskilrj- 
individ for at den ms'ttcl verdier! skulle ligqia i n n ~ f o ~  +5% 2v middelverdien (95% 
nivR1 et ter  formelen 



Sd 
d? 

N = ' 0,05X 1 (SOMAL and ROPTLF 1981) 

der N e r  antal einskildindivid som trongst,  Sd standardavvik i resultata og X 
gjennomsnittsverdien i proveserien. 

Talet på einsildindivid varierte bCtde med storleik på skjela og frå. prØveserie 
til prchveserie, Som regel vart  det nytta 10 individ frå kvar storleiksgruppe 
ved tchrrvektsanalysane dersom ikkje proven var  for liten. 

4 RESULTAT OG DISKUSJON 

4 ,  P REGIONA E INNDELING 

Ved presentasjon av  resultata e r  undershkingsområdet delt inn i regionar. 
Dette e r  gjort for at det skal vera lettare å finna fram ti1 resultata i aktuelle 
geografiske områder, Det e r  også gjort for betre å få fram dei variasjonane 
ein finn ved å gå frå kysten og inn i fjordsystema. Det må presiserast at 
denne inndelinga e r  reint subjektiv ut frå dei stasjonane som inngår i denne 
undersakinga. Det e r  ikkje teke omsyn til andre regionale inndelingar som 
måtte flnnast . 
Fylgjande Inndeling e r  nytta ( j f  Fig. 1): 

ROGALAND 

Ryfylke sØr ; R19, R20, R21, R22, R23 
Ryfylke midtre ; R11, R12, R13, R14, R15, R16, R17, R18 
Ryfylke aust ; R8, R9, R10 
Ryfylke nord ; RI,  R2, R3, R4, R5, R6, R7, R25. 

HORDALAND 

Sunnhordland ytre  
Sunnhordland aust 
Sunnhordland midtre 
Hardangerfjorden midtre 
Hardangerfjorden indre 
Midthordland indre 
Midthordland ytre  
Nordhordland Indre 
Nordhordland y t re  

; HL, H2, H3, H4 
; H6, H7, H8, H9, H10, H11, H12 
; H5, HS3, H14, H15, W16, H17, H18, H24  
; H25, H26, H27, H28, H32. 
; H29, H30, H31 
; H19, H20, H21, H 2 2 ,  H33, H34, H35, F36 
; H 2 3 ,  W31, H38, W39, M40, H41, H42  
; H43, W44, H45, H46, H47, H 4 9 ,  H50, H55 
; H48 ,  H51, H52, H53, H54.  

Jamvel om det vart  nytta mange proveanlegg i denne undersakinga, vart  
resu1"cta i nokre av reglonane for mangelfulle for endelege konklusjonar. Det 
var flelre årsaker til dette: 



- yngelavsetning i 1983 vart Xkkje uiBdd pr:! nlle lokalltetarie 
- nol-cre anlegg totalhav~rerte  medan andre fekk samlarane tvinna rundt 

bacretauet 
- vanskelege ve r t i l h~ve  gjorde at ilrlijrt alle prfiveanlegg vr\rt nådd i oktot~er 

-83 og septemher -84. 

I fylgjande regionar var resultata for mangelfulle: Rvfylke aust ,  FVarclanger- 
fjorden indre,  Midtllordland indre,  PAidthordland y t re ,  Nordhordland ytre og 
Sognefjorderi. Ser ein bort fr5 Sognefjorden, viser t i d l e g ~ r e  undersdkingar at 
det berre e r  Ryfylke aust og iilidthordlaizd indre som er  av s z r l ~ g  interesse RV 

desce regionane. Hardangerfjorden indre fell u t ,  i alle fall inntil vidare, 
grunna tungmetallforureining, medan dyrking i dei to vtre  regionane har vist 
seg vanskeleg tidlegare grunna begroing og ~ r f u g l .  T,okalSfetaiie i Sogne- 
fjorden går ut då det var ur3d ,? oppsakja dei b3de havsten -83 og --84 grilllri:i 
dRrleg ver. 

4 . 2  R.BGAT,AND 

4 . 2 . 1  Ryfylke s8r 

5 stasjonar inngjekk i regionen Ryfvlke s@r: R19-Riska, R20-nyeivik, ~2P-Ims,  
R22-Vika og R23-FIGllesli (Fig. 1 . nei t re  fyrs t i lem~de stasjonane 1Rg tett v c ~ l  
matfiskanlegg, med iordbruksland og lauvskog ikring, og det kom ned e lvsr  i 
nrrrleiken av alle t re .  Dei to sistnemnde stasjonane 1Rg eit stvkke inn i Lvse- 
fjorden der  bratte fjellveggar omkransar fjorden. PJaturleg veksande hlKskiel 
vart  funne på alle lokalitetane. 

I 1983 vart  det registrert god yngelavsetning p b l l e  lokalitetane, me6   in not ni: 
av R19. På denne lokaliteten var det vngel herre i dei drverste 40-56 c m  :iv 

samlarane. På dei 4 andre lolralitetane var det n-ieii- enn 2000 vnge! p r  nietc.i9 
samlar ned til vel 4 m ,  På R 2 3  var det mykje gngeI ried til G m (Fig. 3 ) .  

F i g ,  3. Yngelavselriing (yrigel p r  m saililar) 1983 i regionen Ryfylke s @ r .  

I 1984 vart samlarane sett .ilt nokri for tidleg i denne I-egionen. %ttc var e j t  
generelt fenomen for Rogaland. Resultata vart ~?7verl.;a av store rnengcle~. 
trkdforma brun- og grcbnalgar (så som brun- og grdrmsli) . Den kraftiqe alge- 
veksten gjorde at vngelen slo seg ned på den og fetrlr V ~ Y I S ~ R T  med ? nF inn 



ti1 sj8lve samlarane, Den yngelen som nådde Inn, fekk s æ ~ s  dårlege veksetll- 
h@ve. Ilarleg tllvekst på denne yngelen og stor overflate grunna algane gav 
også h@ve ti1 haustavsetning, Ved innsamlinga i september -84 var det såleis 
ei blanding av små våryngel og nyavsett haustyngel på samlarane. Storparten 
av denne yngelen var mindre enn 2 m m .  Fig. 4 viser at talet på yngel pr  
meter samlar 1åg langt over det som e r  naudsynt for effektiv dyrking, med 
unnatak av R21. Problemet var at denne generasjonen hadde mista verdifull 
veksetid frå   ar nedslaget grunna kraftig pavekst. Dette syner kor viktig det 
e r  å få ut samlarane i rett tid, 

Fig. 4. Yngelavsetning (yngel pr m samlar) 1984 i regionen Ryfylke sØr. 

4 . 2 ,  l .  2 Tilvekst 

I denne undersokinga vart det ikkje foreteke nok0 form for tynning jamvel om 
det klart var for mykje skjel på nokre av samlarane. Tilvekst og også mat- 
innhald i blåskjel vil m a vera avhengig av kor tett skjela sit. 

Fig, 5 viser at tilveksten i denne regionen var s v e r t  god. Sj@lv med meir enn 
4000 skje1 p r  meter (R22 og R23)  var den gjennomsnittlege storleiken rundt 
40 mm etter omlag 16 månader. 

OKT 83 

m mnr e4 

D SEP 84  

Fig, 5, Gjennomsnittleg storleik på skjel frå yngel- 

avsetninga i -83 i regionen Ryfylke sØr. 

I Fig, 6 er vist utviklinga i vstvekt av skjel p r  m samlar i produksjonsdjupet, 
R20 hadde moderat utvikling frå 2 , 5  via 4 til vel 7 kg  p r  meter. På R21 gjekk 
våtvekta ned frå vel 17 kg p r  m etter 4-5 månader til rundt 10 kg  pr  m etter 
16 måi?ader. Utviklinga for desse to lokalitetane må sj5ast i samanhang med 
reduksjon i antal skje1 p r  m, fr,? 10 000-15 000 hausten -83 til mindre enn 1000 
hausten -84. Dette e r  eit godt d@me på avskalling grunna for h@g vekt. R22 
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Fig. 6 .  Våtvekt av skje1 pr m samlar for 83-generasjonen i 
regionen Ryfylke sØr. A: oktober -83, B: mai -84, C: septem- 
ber -84. Tala i C er gjennomsnitt for produksjonsdjupet. 

og R23 viste jamrzt aixkande vntvekt og nRdde s v ~ r t  hOge verdiar e t ter  16 
månader. Gjennomsnittsvekta p r  m var. då over 30 k g  ned til vekselvis 3 og  5 
meters djup. 

Storleiksforde!inga i h8ve til djupet for desse lokalitetane e r  vist i A~peridiks  
2 .  

IJtviklinga av gjenuiomsnitlleg tarrvekt for ulEka storleiksgrupper av skje1 
vist i Fig. 7 .  i o p  nied at ma"Llr-inhald varierar med Srstida, kan ein her  bcrrc3 
camanlikna carisjon mot stasion. 

For dei 4 lokalitetane som hadde god vngelav.;etnina i 1083,  v a r  det ht5gt 
matinnhald P skjela sanlanlikna med dei andre lokalitetane som j11ngiek4 i c$t - ir~ lrr!  

unders@kinea. 

G 0.20 15 mm OKT 83 

R B 30 mm M A I  84 
A 

M 0.10 40 mm SEP 84 

0.00 
R 1 9  R 2 0  R 2 1  R E 2  HZ.3 

Fig, 7, Cjennomsnittl~g tarrvekr av .,kjel mat for 
83-gencras j onen 1 r e g i  onen Rvfylke SOT. 



Det e r  verd å merka seg at matinnhaldet betra seg monaleg på R28 og R21 i 
have til R22 og R23 etter som det vart ferre skjel p r  m på del to fyrstnemndca 
(jf Fig, 7 og 8 1 ,  

4 . 2 . 1 . 4  Avskalling og byssusutvikling 

Fig, 8 viser utviklinga i anta1 skjel p r  m samlar frå mai-juni 1983 til september 
1984. Her skilde R20 og R21 seg klart fr6 dei to andre lokalitetane, med sterk 
reduksjon i anta1 skjel p r  m .  Så mykje yngel kombinert med svært god til- 
vekst, måtte n@dvendigvis fØra til avskalling. Dei ytterste skjela veks fort- 
are,  og etter ei tid vil både eigenvekt og påverknad av straum- og bØlge- 
krefter gjera at desse skjela fell av. Denne forma for avskalling kan re- 
duserast dersom ein tynnar tilstrekkeleg. 

A t:: U) D 'e r 0: 
N 

B 

N '- L" 
N f 

O - i m  

i - 2 m  

2 - 3  m 

3 - 4 m  

€ 3 - 5 m  

m 5 - 6 m  

R19 R20 R2 1 R22 R23 

Fig. 8. Antall skjell pr m samlar for 83-generasjonen i regionen 
Ryfylke s@r. A: oktober 83, B: mai 84 og C: september 84. Tala i 
C er gj ennomsnilt for produks j onsdjupet. 

Det e r  vanskeleg å vurdera kor god eller dårleg byssusutviklinga var i denne 
reglonen når det e r  tale om så stor produksjon som her. Skjela sat nok0 laust 
på alle lokalitetane, men dette hadde klar samanhang med antall yngel og skjel. 
Med rett tynning skulle byssusutviklinga vera tilstrekkeleg. 

4 . 2 , % , 5  Beiting 

Det vart ikkje registrert nemnande mengder sj8stjerner i denne regionen i 
1983, og avrfugl vart ikkje observert i naerleiken av prqveanlegga, Det e r  
difor lite truleg at skjela her har vore utsett for beiting. 



Ved innsamPinga I sept em be^ -84 vart  det funne rnykje yngel av sjGstjerner pfi 
alle jokalitetane. Hara beiteeffelct flesse har kratt seinare, veit ein ilrkje, d5 det 
ikkje e r  gjort inm-rsamling eiter dette. 

Begroing var ilikje noko problem for 83-generasjonen !Tabell 1). Den begro- 
inga som vart nbegisistrert, s a t f e s t a  ti1 samlarane nedmfor skjela. P5 alle 
lokalitetane vart del funne litt seklcedyr nederst på samlarane, men desse var 
av ein mindre type enn caei som har skapt vanskar i t d ytre  strok av Horclir.i-. 
land. Sjolve skjela var reine og wtan nemnande p3vekst av andre organismar. 

For 84-generasjonen var kraftig $vekst av trådforma alqnr ei4 prohleiri. 
Desse utgjorde eit attraktivt underla- for T)l:riskjeiyngelen samstundes som dei 
hemma tilveksten A t  skjela, 

Tabell 1, Begroingsmonster på lokalitetane i regionen Ryfylke s0r. 

=-------Y 

T -- 
' d d e l s  b e g r o d d  med t r a d -  

Alle desse s tas jo~ane  var  påverlta av ferskvatn (Appendiks 3 ) ,  R 1 9 ,  R20 og 
R21 ved at mindre elvar rann u4 tett ved yarOveanl~gga, R22  og 1223 l:'if:' 
sRpass inne 1 1,ysefjorden at dei var pAverks av generelle brakvatnlag der.. 
Ferskvatnti-tI"eorseZer~, ss r ieg  o m  våren, @er at ciesse lokalitetane, ililder ellers 
normale tilh@ve, vil f5 god yrmgelnvsetnad ned t71 4-5 m .  Likeeins vil riei l in  
elt tilsvarande proctuksjorascljraii,. Rerre lokaliteten R 2 1  er. utsett f o ~  isvansl~al-, 

Ei  fvlgje av at desse lolialitetane er såpass pkverka av ferskvatri, e r  at torl'e 
somarer og  haustar "iajrcr til hngarc. saltinnhald 1 d j u p e t 0  til 5  ri^ e1i1-r det  sort^ 

e r  "vanleg", Dette fhrer. rn a tPI s"Lsj~stjern~yrige1 slRr seg ried 33.1 snmiarnnc 
heilt opp mot overflata og It an skleis verts eiti i~fcbresett problem, Apnendilcs 
23 vieer ai nedbhrei 1 j r r l i ,  aur?.ust og september -84 I Rogaland berre v:ir 
halvpnrten av det normale, 



4 , 2 , 1 , 8  Konklusjon 

Ut frå resultata i denne undersaikinga, e r  reigonen Ryfylke s8r godt eigna for 
blåskjeldyrking. Serleg ser Lysefjorden ut til å ha eit stort potensiale. SjØlv 
med h@gt antal skjel p r  m var  tilvekst og matinnhald haigt. Skjela sat relativt 
godt festa til samlarane og begroing var ikkje nok0 problem for 83-genera- 
sjonen. Problemet her kan vera topografien då det kan vera vanskeleg, reint 
fysisk, å plassera stØrre dyrkingsanlegg her. 

For R19 og R20 e r  det rimeleg å anta at tilveksten her hadde vorte betre med 
aktiv tynning fyrste hausten, På R21  kan drivis vera til hinder for heilårs- 
drift. Resultata frå oktober 1983, der skjela var maksimalt 5 månader gamle, 
indikerar tydeleg at det i denne regionen e r  mogeleg å produsera marknads- 
klare skjel på under eitt å r .  Dette vil i så fall kreva aktiv tynning relativt 
kort tid etter hovudneslaget av yngel. For R19 var yngelavsetninga i 1983 
neppe representativ, nok0 som avgrensar konklusjonane for denne stasjonen. 

4 . 2 . 2  Ryfylke midtre 

Fylgjande 8 stasjonar inngjekk i denne regionen: R11-Hauskjevåg, R12-@Isund, 
R13-Romsbotn, R14-Gullholmen, R15-AubØyholmen, R16-NådØy , RI?-Raivik og 
R18-RossØy (Fig, 1 ) .  Regionen Ryfylke midtre består av mange Øyar og fleire 
meir eller mindre avgrensa fjordsystem. På Øyane var det ei blanding av 
dyrka mark og skog (både lauv- og barskog). Alle dei undersØkte lokalitetane 
låg relativt skjerma til, men likevel var det svært gode straumtilhaive. Med 
unnatak av R15, låg alle prØveanlegga tett ved matfiskaralegg, Naturleg vek- 
sande blåskjell vart funne på alle lokalitetane. Diverre e r  det berre frå fire av 
desse lokalitetane det ligg fore pålitlege data frå 1983, Dei fire andre vart 
anten 8yde4agde ved at samlarane var tvinna rundt bæretaua, eller dei mangla 
yngelavsetning, 

4.2.2.1 Ungelavsetning 

Fig, 9 viser avsetningsmainsteret i 1983 for dei av lokalitetane som gav re- 
sultat. Ved å samanlikna med Appendiks 4 ,  som viser storleiksfordeling av 
yngel i del ulike djupa, e r  det rimeleg å fastslå resultata for R11 til haust- 
avsetning, Av dei andre t r e  lokalitetane var det djupast avsetning på R12, 
Denne låg då også noko lenger inne i vffjordsystemet" enn dei andre to. For 
R18 e r  det nok lite truleg at hovudavsetninga vart nådd då mesteparten av 
yngelen sat i aiverste meteren. R15 og R18 indikerte tilstrekkeleg yngel p r  m 
samlar ned til mellom 2 og 3 m i dei ytterste delane av denne regionen medan 
R11 og R12 viste god avsetning ned mot 4 m .  

Hg,  10 viser tilsvarande tal for 1984, Som for Ryfylke sbtr var yngelen også 
her mindre enn 5 m m .  Kraftig påvekst av algar har nok hemma yngelen fr5 
v5ravsetninga i å veksa slik at det har vore rom for haustavsetning, Med 
unnatak av R15, som mest ikkje hadde yngel i det heile, og R13 som berrre 
hadde rundt 1000 yngel p r  m, vart det registrert middels god avsetning på 
alle lokalltetane. Med omsyn til skilnad i avsetningsm@nster mellom ytre og 
indre lokalitetar, så var dette mindre tydeleg i 1984 enn året fair. J og med at 
det framleis sat ein god del algar på samlarane, e r  det nok0 uvisst kor reelt 



F i g ,  9 ,  YngeTnvseLning (ynge l  p r  m s a m l a r )  

i L983 i r e g i o n e n  Ryfylke m i d t r e ,  

F i g ,  10. Y n g e l a v s e t n i n g  ( y n g e l  p r  ni s a m l a r )  i 1.984 

i r e g i o n e n  Ryfy lke  m i d t r e .  

det registrerte avsetningsmOnste~~et e r ,  Det e r  rimeleg Å t r u  at  algane har  
voye til hinder for narrnal krypeaktivitet hjå yngelen. Dersom krava til næring 
og saltinnhald "sj@en e r  oppfylt, og dersom temperaturen tillet det ,  vil yngel- 
erni s@kja å utnytta tilgjengeleg plass p4 samlarane (RGJtf-S1,E 1970) .  

Med omsyn til del eks l~emt  htbge talet for RI7 gjeld dette yngel som alle va r  
under 3 mm, Storparten var mirad-e enn 9 m m ,  

4,2,2,2 Tilvekst 

Tilveksten i denne ~~egiorrctn va- rnilddels god t!' Fig2;, I I ? . Datamengda e r  diverre 
nol7;o avgrensa til R d r a  for våde konkiusionar, Tilveksten mR s jRas t i  iaman- 
hang med reduksjonen I a n b l  skje1 p r  in over t i d ,  Det vart  ikkje registrert  

m OKT I33 

m MAI. 84 

a SEP B'! 

Fig, 11, C j e n n o r n s n i i t l e g  s t o r l e i k  pd s k j e 1  f r 2  

Y ~ I ~ P I  a v ~ e t n i r ~ g a  i. 83 i regj oneri Ryfy lke  midt - re .  



Fig.  1 2 .  Våtvekt av s k j e l  p r  m samlar  f o r  83-generasjonen i 
regionen Ryfylke mid t re .  A: oktober  83, B: mai 84 og C: sep-  

tember 84, Ta la  i C e r  gjennomsnit t  f o r  produksjonsdjupet .  

nemnande mengder ~ r f u g l  i n ~ r l e i k e n  av desse lokalitetane så hovudårsaka til 
reduksjonen må registrerast som avskalling. Det e r  difor vanskeleg å fastsl8 
korleis den reelle tilveksten har vore, men utvikling av våtvekt skjel p r  m 
(Fig, 12) tyder på nok0 seinare tilvekst her enn i forrige region. 

Storleiksfordeling av skjel i dei ulike djupa e r  vist a' Appendis 4 .  

4.2,2.3 Matinnhald 

Fig, 13 indikerar hogl malinnhald i skjel frå denne re@onen. Diverre e r  
talmaterialet nok0 mangelfullt, men samanlikna med andre lokalitetar i denne 
undersokinga låg R12 og R15 over gjennomsnittet. 

m m 15 mm OKT 83 

B 30 mm M A I  84 

0 . 1 0  h.11;1 
0.00 

A l l  R I 2  R 1 5  R i 0  

Fig.  13 ,  Gjennomsnit t leg t a r r v e k t  av sk je lmat  
f o r  83-generasjonen i regionen Ryfylke mid t re .  



4,2,2.4 Avskalling og byscusutvlk'ling 

Fig. P 4  viser lita avsl~allirrg på R I T ,  og at skjela her  hadde forclelt seg over 
s t@rre djup frå oktober -83 til mai -84,  T i l s ~ a ~ a n d e  hadde skjedd p6 R18,  PK 
R12 var  det klar reduksjon i antal i delte tidsrommet, For tidsromniet mai til 
september -94 ligg det herre  @re data for R18 som svner  tydeleg avskalling. 

På dei lokalitetane som hadde skje1 i heile perqioden var t  det registrert  god 
byssusutvikling. Dette har  nolc samanlreng med CleP genewlt gode straum- 
tilh6va i denne r e g i o ~ e n  og med f A  periodar med 1Rgt saltinnhald i dei overste 
metrane. 

R 1 3  R12 R 1 8  R 1 5  R I S  

Fig. 14. Anta1 skje1 pr m samlar for 83-generasjonen i 
regionen ~ ~ f - ~ l k e  midtre. A: oktober 83, R: mai 84. og 
C: september 84. Tala i C er gjennomsnitt for produk- 
sjonsdjupet, 

4.2.2.5 Beiting 

Reifing vaF ikkje noko problern for* P983--eneracjoncin, 17et vart  registrert  litc 
sjostjerner på desse camiarane til og med mai 1984, og kontaktpersonnriene 
hadde ikkje re@strert  airfrigl nct.r anlegga, 1 september 1984 var t  det derimot 
funne S ~ O Y " ~  mengder v11g:'131 ;IV sjost.lc?rner p5 alle sa~l la rane ,  bFde dei fr6 -83 
og dei frå "-84. Dette var eit genereSP fenomen denne hausteri, og skuldast, 
mes"Eruleg, det uvanlegt hrbge saltlnnhalclet I sjOen surnaren -84, Dersom 
delte var  i eir? dyrkångssituasjon, vilfe det truleg vore narrdsvnt 3 fjerna 
sjIlstjernene ved elt seinare tidspunkt, 



Tabell 2 viser begroingsm@nsteret i denne regionen. I og med at mengde og 
utvikling av begroing vil vera avhengig av m a tida mellom utsetjing av sam- 
larar og nedslag av blåskjelyngel, e r  nok resultata som her er  framkomne noko 
mangelfulle. Eit generelt trekk var at på dei anlegga som fekk eit rimeleg 
nedslag av yngel i 1983, held skjela seg reine heile tida. Påveksten korn på 
del delane av samlarane som var fri for skjel, og då i avgrensa mengder. 
Unnataketer  R16 som hadde så store mengder sekkedyr at skjeldyrking har 
lite for seg. 

Tabell 2. Begroingsm@nster på Eokalitetane i regionen Ryfylke midtre. 

R16 1 SYZI~ mykje s i k e d y r .  1 SVIPL mykje rekkedyr .  S v a r t  mykje sekked y r .  

Mykje t rådforma algar og ynge 
av s j e s t j e r n e .  Lite  av anna 

ynge l  av c j e s t j e r n e r  , 

L i te  begroing.  Litt sekkedyr / 
R17 og t radforma a l g a r  nedanfor  Manglande data.  1 s k j e l a .  l Mi~!dels begrodd a v * a l g a r ,  

Manglande da ta .  cma sekkedyr og t rad fo rma mas- 
d y r .  Litt s i a s t j e r n e - y n g e I .  

--il---- 

Middels pavekst av algar ,  !avekst enn hausten 63. 
1 x Z l S e k X o d y r . h y d r o i d e r  o~ nokre f a  cma sekkedyr, l i t t  
I trådforma mosdyr. - I lsmi a l g a r  og sukker ta re .  Iskjela .  n i 

Resultata frå L984 e r  neppe representative då algeveksten hadde fatt godt 
fotfeste far yngelen slo seg ned. På alle lokalitetane i Rogaland vart det 
funne store mengder trådforma brun- og grylnalgar dette året ,  noko som kan 
ha samanhang med den nedbarsfattige våren (jf  Appendiks 2 3 ) .  

nei hydrografiske målingane som vart gjort, viste små skilnader i saltinnkald 
og temperatur på desse lokalitetane, med unnatak av R17 (Appendiks 5 ) .  Det 
såg ut til at både saltinnlnald og temperatur ned til vel 5 m vart regulert m a 
ved tilgangen på verskvatn. X17 skilde seg frå dei andre lokalitelane ved at 



den hadde djupare brakkvatnlag, Det generelle biletet var  gradvis aukaride 
saltinnhald med djupet, Prilykje nedhdtr og avrenning frå land vi1 redusera bAde 
saltinnhald og temperatur å overflatelaga slik målingane fr3 mai og oktober -83 
viser. FramfGre desse målingane var  det lange periodar med rnykie nedbcir ( j f  
Appendiks 23) .  Lang-e peniodar med lite rredbd>r vil gjera vritnet saltare mot 
overflata. Dette konj klårt fram i resultata for R17 og 1218, 1 områda runclt 
lokalitetane R17 og R13 vil det truleg vera vanskar med islegging i kalde 
periodar . 
4.2.2,8 Konklusjon 

Resultata i denne unders0)kinga hindral- eiri P 9 dra vide konklusjonar, men tal 
for yngelavsetning, tilvekst og matinnhalcl indikerar at denne regionen eignar 
seg rimeleg godt f m  bl,?skjeldyrking= Aktuelt produksjonsdj~dp sexB ut til 3 
vera frå overflata og ned til 4 m, Med i~audsynt  tvnnlng e r  det mogeleg B 
oppnå ein produksjon på opp mot 10 kg  p r  m e t ter  16-18 rnånader, Kor vidt 
det e r  mogeleg å produsera nrarknadsklnre skjel pB under 1 Rr i denne re@- 
onen, e r  vanskeleg å fastslå u t f r i 3  denne trrrdersakinga, Eitt unnatak e r  
lokaliteten R12 der både tilvekst og matinnhald var  bra  t rass  i lidgt anta1 
yngel og skje1 p r  m .  

Reint fysisk, ined tanke p3 å plassem anlegg pR ein f i rsvar leg mRte, e r  denne 
regionen godt eigna, Del mange &yar og holmar gjer det enkelt å plassera og 
forankra dyrkingsanlegg, 

Med unnatak av  R17 og R13  ser det iklcje ut ti9 R vera nemnande isvanskar 1 
denne regionen, Då området e r  i god kontakt med kystvatnet,  e r  det lite 
truleg at saltinnhaldei L produksjounsdjupet ver t  så lagt at det medf@rer av- 
skalling. Det var  r e e s t r e r t  jarfint over gode straumtilhøve på alle lokalitetane, 
noko som vål forsterka byssusutviklnga og motverka avskalling, 

I fylgje kontaktpersonane, vart  det re@stert  lite ærfugl i området, 

Med unnatak av R16 var det ingen av anlegga som indikerte at begroing vil 
vera djrekte til hinder for dyrking, Ved å fR ut samlarane i rimeleg tid f i h r  
yngelavsetning, våser resultata for 83-generasjonen at begroinga ikkie var  for  
problematisk. 

Sjdstjerner var  ikkje noko problem fr5 mai -83 tål mal -84 då dei hydrografisizc. 
tilhdva var  meir som norrna'te, Hausten -84 va r  det trvanlegt h@gt saltinnhaXa1 
heilt opp til overflata grunna nedborsfattig sumar og h ius t .  F1 fVIgje av dette 
var  massivt rledsfag av sjdstjernevngel Ianps helle samlarane, Dette var  eit 
generelt fenomen 1 -84,  men av di derine regionen har  vid forbinclelse mot 
kystvatnek kkan dette fenomenet opptre oflare her enn i meir tvpiske fjord- 
regionar. 

Då pr8vedyrkiriga berre delvis va r  vellukka i denne regionen, bar eventraelk 
dyrkarar  p~ .@va seg fram rnecl fleire mindre antegg f&r dei cet ut  store prmdilk- 
sjonsanlegg, Reint tapogral'1sk e r  denne persyionen s,Fi oppdelt a t d e t  mB ventast 
til dels store jokale vamasjosnar, Sldan praciiveanlegga Ikkje kunne plasserast 
f r i t t  1 eit såpass vau.Pe~t område, e r  det vanskeleg 4 trekkia eiri konklusjon 
felles for omu~kdet. 



4 , 2 , 3  Ryfylke aust 

Denne redonen bestod av lokalitehane R $ ,  R9  og R I 0  som alle ligg i J@sen- 
fjorden (Fig, I ) ,  Med unnatak av yngelavsetning i 1984 var resultata frå 
denne regionen for sparsomme ti1 at nok0 form for konklusjon kan trekkjast. 

Fig. 15 viser yngelavsetning i 9984. Som i dei andre regionane i Rogaland var 
yngelen også her låten og mest truleg ei blanding frå vår- og haustavsetning, 
Yngelen frå eventuell våravsetning var nok hemma i tilvekst av mykje tråd- 
forma algar, 

På R8 og R I 0  var det meir enn nok yngel ned til 5 m, medan det på R9 var 
klart for mykje yngel i heile avsetningsdjupet ned til vel 6 m ,  

Fig.  15, Yngelavsetnad (yngel  p r  m sarnlar) 1984 

i regionen Ryfylke a u s t .  

Hydrografsk e r  dette elt typisk fjordområde, med gradvis djupare brakk- 
vatnlag innetter fjorden (Appendiks 6 ) .  Til tider kan det nok verta vel lågt 
saltinnhald i del @verste metrane, utan at ein kan sei kor vidt dette VICX f@ra til 
avskalling, Effekt av lågt saltinnhald vil motverkast av til dels sterke over- 
flatestraumar på båe sider av fjorden, Frå mai -83 til. mai -84 vart det re@- 
strer t  lite begroing på samlarane, noko som e r  ei fdremon ved eventuell 
dyrking. 

Som Lysefjorden e r  Josenfjorden djup med stort sett bratte fjellsider omkring, 
Såleis kan det veya noko vanskeleg, reint fysisk, å plassera starre dyrkings- 
anlegg der,  

4 , 2 . 3 ,  1 Konklusjon 

Fig, 15 indikerar elt avsetnlngsdjup ned mot 6 m innetter fjorden, I og mer! 
at det var uvanleg h@gt saltinnhald i denne perioden, e r  det rimeleg å venta 
ferre yngel i @verste metrane, men samstundes djwpare avsetning, Det var 
meir enn nok yngel p r  m, men manglande data gjer at eln ikkje kan sei noko 
om tilvekst og rnatinnhald, 

Med omsyn ti1 saltinnhald, temperatur og straum, skullie denne fjorden vera 
godt eigna for dyrking. Det e r  ikkje problem med is i området, og begroinga 
såg ut "C1 å vera minimal, 



4 ,bi , 4  Rvf~lke nord 

Fylgjande lokalåtetar ifinqjekk i denne regionen : R i  -S torev,"age;.~, Tiestre Bokn, 
R2-Austre Bokn, R3 og R4-Nedstrand, R5-Sandvik, R6-IlcvBg, R7-Espevik og 
R25-Garvik (Fig, 41, 

I utgangspunktet var lokalltetane i denne regionen spreidde over elt svzrt 
stort område, men siden RI og B2"Lall ut grunna begroing og problem mecl 
ærfugl, og H26 ikkje kunne oppc@kjast grunna for dårleg ver tll 8 gå x3undt 
KarmGy, er det vatd 3 la dei resterande lokalltetane inngå I regionen Ryfylke 
nord. R4 og Bi2 vert diskutert l den grad det Ilgg fare resultat derifrå, 

Del ytre lokalltetane IAg i rneåsr opne oii~rRder rnecl ei blanding av dyrka mark 
og skog rnedan der innerste lokalltetane KRg I djupe fjordar med stort sett 
bratk fjell ikring, På alile Ioiralitetane vart det funne iii%&skjel I eller like 
under tidevatnsona, 

R4 vart unders@kQpR aiPe tokta, men enorrn påvekst av sekkedyr gjer dette 
områdel uetgna fof8r blå~kjeldyniking~ På lokaliteten R2 vart det reestrert 
SV-rt god yngelavsetning i 1983 og relativt god tilvekst, Dette prdveanlegget 
var plassert l tilknytting til eit stBrre CiyrkIngsanleg"o~ bSRskJe1. Vinterera 
1983-84 vart både prave- og dy-kingsanlegg reinska for skje'b av eln ~rftxgl-- 
flokk. Dermed forsvanrm datagrixnznlaget , og interesssa for området pvtok 

På lokaliteten R6 vart det hausten 1983 registrert sv~rt god yngelavsetning 
langs heile samJarane (7 n Skjela hadde god tilvekst og' begroinga var 
niiuiimal. Diverre raserte drivis vi~~teren 1983-84 anlegget ful2stendig, og  
lolraliteten matte glevast opp 

Vanskelege vertilhove rr nder inncainlin gctoklee I oktober -8 3 gjorde ;i t loka-- 
liteten R25 måtte u";&, Her har eån difor be-re data frå del to tokta l -84, 
men Is vil nok skapa i9tss.e vanskar ved eventuell blRskielclyrking her, 

Flg, 1 6  syrrer sv~rt god avsetning pA RZ, R5 ~g R 6  i 1983, PW C 3  og R7 var 
det mindm vngel, og det er vel nokcp tvilsomt om ho~r~~dnedslae;F?$- vaitt n5dd 
her, Tdokalitetane R3 og X4 IAg tett veel kvcz~andre inne p3 el hukt bomlag 
400 ni f-rÅctand), R 4  vpla mest fri for yngel RIPCI~YI R3 hadde i a n d t  40(10 vngel 
pr m ned "c1 4 n ) ,  R2 hadde ineir enri riok yngel ned IiI 4 li> medan R 5  og R6 
hadde snert mykje yngel på heile samlarane ned til 7' m, Jamvel om clesse to 
lokalitetang? lag Iangt inne i fiordsystemet, var det mest yrigei @ve?ast og grad- 
vis avtaitande nedover, 

Fig. 17 viser tilcvarancie tal for 1984.  Ssrn ellers i Rognland var yngelel, 
svert liten, OgsP her- var det store meligdeib kr*Rrl-Cirma i-rlqar som kan ha 
hindra tllvek:stcn At yngelen fy.8 v~ra~setralr~g~i~ 'hl /~aCSde llte vnge% S;IF~R~- 
likna med deå andre Ioåilalitetane, 133 hadde jfamni: bl-a med yn~el ned ti3 4 m 
medan R4 hadde rrrykje vnqel I &verste meteren, men i 113inste 1a~et fr" n å f i l  3 
rn. R5 Izr~d<le rnykie \rigcli rrcd tll 3 m o- r~oko rnTncare (rundt 2000 pr* ni' frs 3 
til 5 m, R7 og R75 hadde svsart mi.kic3 -c~rrgi.:l nec3 til 4 a3 der de t  er elul Irl:ir 
I-edtaksion ned t i 1  5 m, 



Fig. 16. Yngelavsetning (yngel pr m samlar) 1983 i regionen 

Ryfylke nord. 
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Fig. 17. Yngelavsetning (yngel pr m samlar) i984 i regionen 
Ryfylke nord. 

4 . 2 . 4 . 2  Tilvekst 

Resultata som Fig, 18 og Fig. L9 e r  basert på,  e r  diverre noko mangelfulle, 
Fram Pi1 mai 1984 var tilveksten på R 5 ,  R6 og R9 over gjennomsnittet for 
Rogaland medan resultata frå perioden mai - september 1984 låg under gjen- 
nomsnittet. R3 og R4 hadde heile tida få skje1 så resultata derifrå tyder p6 
dårleg tilvekst. R5 hadde heile tida mange skje1 p r  m, nok0 som kan forklara 
den låge gjennomsnittlege storleiken 1 september -84, Her har nok avskalling 
også hatt innverknad då det e r  dei y t re ,  st8rste skjela som fyrst  fell av,  R7 
synte svaort god tilvekst i perioden oktober-83 - mai -84. Storleiksfordeling 
av skje1 i deP ulike djupa e r  vist i Appendiks 7, 

t 30 
OKT 83 

L 

20 m M A I  8 4  

E a SEP 8 4  

; 2o 
R  

O 
R2 R 3  R 4  R 5  R 6  R 7  R 2 5  

Fig. 18. Gjennomsnittleg storleik av skje1 frå 
83-generasjonen i regionen Ryfylke nord, 
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I Fig. 
yngel 
Dette 

21 e r  vist iatvlklinga i anta1 skjei p r  m for del lokaritetane som hadde 
P 1.383- På R3 og R4 vart det ikkje re@s"cert nevnande avskalling. 
m å  sjåast P samanhang med det relativt låge anta1 skjel p r  m i utgangs- 

punktet. Byssusutviklinga her var middels god, d v s god nok til å hindra 
avskalling ved dyrking. På R5 var det få teikn på avskalling, og byssusut- 
viklinga var god, R4 hadde i utgangspunktet få skjel, og med sve r t  god 
byssusutvikling såg det ikkje ut til å vera fare for avskalling grunna vekt 
her,  På R25 var det i utgangspunktet få skjel. Jamvel om desse sat laust, 
var vekta så låg at avskallinga var lita. 

Fig,  21. Antal  s k j e l  p r  m samlar  f o r  83-generasjonen i regionen Ryfylke 
nord. A: ok tober  -83, B: mai -84, C: september -84. Ta la  i C e r  gjennom- 

s n i t t  f o r  p roduks jonsd jupe t ,  

4 , 2 , 4 . 5  Beiting 

Som tidlegare nevnt, vart skjela på lokaliteten R2 nedbeita av ~ r f u g l  så det e r  
tydeleg elt problem såpass langt ute,  Kontaklpelaconane hadde SkkJe registrert 
~jvrfugl i paarleiken av del andre proveanlegga. For 83-generasjonen var lkkje 
sjostjerner noko problem, men også i denne reglonen vart det re@>lstrert tett 
nedslag av sj@stjerneyngei i 1.384 

Tabell 3 oppsummerar begroinga på skjel og sarnlarar i denne re@onen, På R I  
var det så mykje påvekst av sekkedyr at blåskjeldyrking ikkje kan tilrådasl: 
der ,  På R2 var det i utgangspunktet Ikkje så mykje begroing, men problem 



T a b e l l  3. Begroingsm@nster på Z.okalitetane i regionen Ryfyllce nord,  

Lok t iaust  83 1 ~ i ? r  84 Haust 84 (83 gen) l i a u s t  84 (84 gen) 
l 

i---- -- 
Store  mengder sekkedyr langs 
I r e i l e  samlarane. 

-- 
L i t t  algat-, hydro ider ,  sekke- 
dy r  og sma c j o s t j e r n e r  nedan- 
f o r  s k j e l a .  .- 
E i n  de l  begro ing .  Sma sekke- 
dyr ,  mosdyr, s j s s t j e r n e r  og 
a lqar .  ogca der s k j e l a  s a t .  

Begroing sos på  R 3  

Anlegget  nedbe i ta  av a r f u g l .  I 
Manglande da ta .  

Manglande d a t a .  

/ i k k j e  nemanile begro ing .  I Anlegget h a v a r e r t .  

Svar t  l i t e  b e g r o y g .  L i t t  
a l g a r  og nukre f a  mocdyr og 
kalkrercmakk n e d e r s t .  

- - -- . - .. - 

Manglande data 

r--------- 
S v s r t  l i t e  begroing,  ,men l i t t  
sukker ta re  neders t  pa 
samlarane. 

I i t r i  heqroing,  men c i n  ilel 
nedslamming av s k j e 1  og 
samlarar .  

-.p- ---b- 

Noko me i r  algai; ( sa r leg  t r a d -  
forma, men ogsa s u k k e r t a r e l .  
L i t e  ynqel  av s j a c t j e r n e r .  
.. . - -. - - . - . . - .. - 
Litt tiiir)roinq, mcri r i : l a t  i v t  
mykje nedslamming. 

c s t  i kk j t :  dlgctir igroirig. m(ir1 
edslamming som t i d l e g a r e .  

med ærfugl, For R3 og R4 såg ikkje begroing ut til 5 vera s;f. altfor OM- 

fattande jamvel om det var få skjel der ,  

Når ein kjem såpass inn X fjordsycteme"r:orrt ved R 5 ,  R7 og R25, e r  det lite 
Pruleg at begroing vil skapa nevnande problem ved Cl~rking* Ssr leg  pi? R5 o g  
R7 var  skjela seine, Det same var  tilfelle på R6 s:i langt det låg f@re resultat 
derifrå. Påvekst av slak'liertare på R7 var noket uventa såpass langt inne i eXn 
fjord. 

I utgangspunktet strakte denne re@onen seg frå Indre fJordstr@k og heilt i x f  
til kysten. Det var difor ventn til dels store skilnader i hydrografiske tilh6ve 
mellom lokalltetane, noku som Appendiks 8 også av spe gla^, Avhengig av fersk- 
vasstilgang og vatnulskifting vil det oppstå svært ulike skiktnlngar på desse 
lokalltetane, rnen målingane tyder på at det b z r r e  e r  på R25 at saltinnhaldet 
under 1 m vert  så lågt at det skapar vanskar ved dyrking, 

Lokaliteten R25 s å g  ut til K vera meir pÅverka av ferslrva"c enn dei andre. 
Dette avspeglar seg i yngelavsetninga i X983 som fyrst  starta p5 4 m ,  og ?>l 
isleg@nga av denne I s r d e n ,  Avsetningsrn&nste~"et h r  L984 viser at rxm~nrrnall 
hoigt saltinnhald om sumaren og 'nausten har fart  til harrstavce"i~tng heilt opp 
til overflaka. 



Omr5de-i: frå R3 og R4 og innetter Krossfjsrd-systemet ser  ut fil å ha til- 
strekkeleg innblanding av saltare vatn utanfrå til & kompensera ferskvatn- 
tilgangen. 

4,2,4,8 Konklusjon 

Resultata frå denne regionen viser tilli fulle korleis biologiske og krvdrografiske 
tilh@ve påverkar blåskjeldyrking, og korleis desse faktorane endrar seg frå 
kyststrok og innetter eit fjordsystem, Resultata frå R I  og R2 illustrerar 
tydeleg vanskane med dyrking P ytre strok, i alle fall med den teknikk og det 
utstyr som vert nytta i dag. På R1 dominerte sekkedyr på samlarane, og på 
R2 ordna ~ r f u g l  med 400% tynning. 

Resultata frå resten av denne regonen, d v s Krossfjordområdet, var klart 
positive. Vel var det få lokalitetar som vart undersokte, men resultata for 
både yngelavsetning, tilvekst og matinnhald indikerar eit brukbart dyrkingc- 
potensiale her,  Små vanskar med begroing og avskalling forsterkar dette 
inntrykket. 1 området kring R3 og R4 vil det vera mogeleg å oppnå produk- 
sjon ned til vel 3 m medan det lenger inne, som ved R% og R 7 ,  e r  rimeleg å 
venta produksjon ned mot 6 m ,  Med den naudsynte tynninga er  det mogeleg å 
oppnå minsflle) k g  skjel pr  m ,  Ut frå resultata som e r  framkomne her ,  e r  det 
ikkje mogeleg å fastslå kor vidflet  let seg gjera å psodusera marknadsklare 
skjel på under eiet &r i denne re@onen, 

Reint fysisk vil det vera vanskeleg å plassera store dyrkingcanlegg i delar av 
denne re-lonen grunna store djup og bratte fjellsider, Likevel skralle det vara 
nok områder tilgjengeleg. 

I Wylsfjorden (R25)  ser  det ut til at ås vil gjera dyrking vanskeleg, 

4 , 3  HORDALAND 

4 -3-1  Sunnhordland ytre 

Bei 4 Iokalåtetane som Inngjekk å denne remaonen var:  Hl-F@rdespollen, H2-  
Valevåg, $13 og H4-indre Alfjorden (Fig, l ) ,  HI XÅg inne i ein relativt stor 
poll, H2 I n ~ ~ l e i k e n  av el"Einalbskanlegg, og P13 og H4 på kvar si side Inne i 
Alfjorden. Eoka1ite"cne var omkransa av ei blanding av dyrka mark s g  skog, 
På. H3 nhdde ein åkkje yngelnedslaget 1 1983, 1 I984 hadde samlarane tvinna 
seg rundt beretauet slik at resultata var lite representative, 

Ein skulle t ru  at dette var eln lite homogen re-lon då den består av ein psl- 
lokalitet, eån kystopen lokalitet og to fjord~okalitetar, Likevel. viste hydro- 
grafiresultata små skilnader slik at denne faktoren for yngelavsetning skulle 
vera den same for desse lokalåtetane. 

4,3,1,1 Yngelavsetning 

Fig, 2 2  viser avsetnångsm0nsteret i 1983, Samanlikna med resultata frå andre 
re@onar, var det lite yngel, MBnstereOar typisk for omrRder som e r  sterkt 
pRverka av sa14 kystvatn, rned markert topp i avsetninga å Overste nieteren for 



så å avta med djupet, 1% EH4 vam2P truleg lkicje I~ov~daqlsetninga nRdd slik at 
vidare resultat var phve~ka  av dette?, 

Fig, 22. Yngelavsetning (yngel pr m samlar) 
i 1983 i regionen Sunnhordland ytre. 

Fig. 23 viser same mansleret 4 1984, men antal skjel p r  m var langt hdgare. 
H l  og H2 utmerka seg med mykje yngel ned til 5 m ,  Fr5 5 til hi m v ~ r  det ein 
klar reduksjon, men framleis over 2080 yngel pr  m. H4 hadde også i 1984 
klart mindre yngel enn cJei to andre lokalitetane. 

Fig. 23. Yngelavsetning (yngel pr m samlar) 
i 1984 i regionen Sunnhordland ytre, 

I motcetnad til de2 fleste lokalitetane i Rogalanci, var det i denne reffloneri 
tydeleg våravsetning, T og med at det ikkje e r  gjort lengdem2långar på dette 
materialeb ee delle berre r e ~ s t r e r t ,  RRde storleiken pR sInjela og mindre 
påvekst av algar iuidlkeinre vRravsetnirag, 

4 , 3 . 1 . 3  Tilvekst 

I utgangspunktet var del 533 yngel p5 desse Xokalltetsne, Dette avspegl8 seg 
både i tilvekst og slorXeiksFori.~elinir, Flg, 2 4  viser at skjela  va^ s m 4  i oktober 
1983, men at tilveksten deu.lfrk og 17'1 septemher 1984 var betre,  men nic(1 
såpass fB skjel p r  m var det ven-ka beta7e tilvekst enn dette, nei resultata som 
ligg fare, tyder på d4~;legnst "cllvekst. p$ F42, 

På Fig, 25 er våst atilnen å vKtv(ikt skje1 p r  m carnlar X cie-?ilne regionen, Med 
eit utgangspunkt p5 vel 2000 yngel p r  m i deP to @verste metrane, var det 
venta eit stslirre ~ ~ P b v t t e ,  c ~ r l e g  pi? Ioknlitele~i P I .  

Appendiks 9 viser storlel?rcfordeIing~a E del ulike cljupt-: ? crktoheya -82 og mai 
-84, 



OKT 83 

wnr e4 

SEP 84 

Fig. 24 .  Gjennomsnittleg storleik av skjel frå 
yngel.avsetniriga i -83 i regionen Sunnhordland ytre, 

Fig, 2 5 .  Våtvekt av skje1 pr m samlar for 83-generasjonen 

i regionen Sunnhordland ytre. A: oktober -83, B: mai -84, 
C: september - 8 4 .  Tala i C er gjennomsnitt for produksjons- 
djupet. 

Fig. 26 viser s v z r t  god utvikling i matinnhald på lokaliteten Ml. Dette prove- 
anlegget var festa deliekte til elt matfiskanlegg, noko som kan forklara den 
store auken fr& mai til september 1984, Både H2 og H4 hadde relativt lågt 
matinnhald samarillkna med dei andre lokalitetane som inngjekk i undersGkinga. 

Fig, 27 viser Ilta endring i aralal skjel p r  m gjennom heile perioden for H2 og 
H4 medan H1 hadde klar reduksjon frå mai til september 1984. Denne klare 
nedgangen på M 1  fsrlrlarar nok også del låge utbytte på denne lokaliteten, 



m is mm OKT 8 3  

B JO mm MAI: 84  

40  mm SEP 8 4  

Fig. 26. Gjennomsnittleg tarrvekt av skjelmat for 
83-generasjonen i regionen Sunnhordland ytre. 

Fig. 27.  Antall skjel pr m samlar for 83-generasjonen i 

regionen Sunnhordland ytre, A: oktober -83, B: mai 84, 
C: september -84. Tala i C er gjennomsnitt for produk- 

sjonsdjupet. 

Serleg på H 2 ,  men også på W4, var  byssusutviklinga god, og med relativ 
dårleg tilvekst var ikkje avskalling noko problem, På M 1  var byssusutviklingn 
tilstrekkeleg til at avskaling åleine ikkje forklarar reduksjon i antal skjel 
jamvel om den h&ge ti1veks"cen fr5 mai til september -84 kan ha fart til av- 
skalling yt ters t .  

4.3,4,5 Beiting 

PR H 1  og H 2  vart  det registrerbein del sjbstjerner i oktober '6983 utan at det 
såg ut  til at deå reduserte bestanden szr'leg, På 144 vart det mest ikkje funne 
sj@stjernerp l oktober -83, I september -84 vart  det registrert mvkje yngel av 
s j@s t j e rne~  p5 alle lokalitelane, noko som truleg vil få alvorlege konsekvensar 
for 84-generasjonen. 



Kor vidt s?rfug% har beita p& anlegga, ligg det ikkje fore Informasjon 0111, 
Erfaringa- frå andre kyststrok "claseier at det e r  eit potensielt problem såpass 
langt ute som denne regionen ligg, PA H 1  har ein mistanke om at zerfugl har 
vore p& ferde, Her var det klar reduksjon i antal skjel p r  m Jamvel om skjela 
sat godt fast. 

Tabell 4 viser utviklinga av dei dominerande begroingsgruppene på desse 
lokalitetane. På HL var det Iite begroing E området som var dekka med skjel. 
Medanfor der vart det etter kvart ein del trådforma algar og også sukkertare 
og mindre sekkedyr, Men begroinga var Ikkje så dominerande at den direkte 
var til hinder for dyrking. På H2 utvikla det seg etter kvart så mykje be- 
groing at den vaa. til direkte hinder for dyrking, 

På H4 i Alfjorden var begroinga minimal for 83-generasjonen medan det var ein 
del trådforma aIgar på 84-generasjonen, 

Tabe l l  4. BegroingsmØnster på l o k a l l t e t a n e  i regionen Sunnhordland y t r e .  

H3 i Ingen yngelavsetning 

i f le ine s k j e l ,  Ren l i t t  t r å d -  
H4 for~a l a g a r ,  mosdyr, hydro i -  

de r  oq sekkedyr pa samla rane .  

var 84  aust 84 (83 gen] IHaust 84 I84 gen) 

bzre tauet  . 

Alle desse liokalitetane bar preg av R vera I god kontakt med kystvatneta 
Resultata for salt og temperatur viste liten påverknad av ferskvatn, med elt 
lite unnatak for målingane I mai -83 (Appendiks l o ) ,  I perioden for desse 
målingane var det då også svzert mykje nedbar (jf Appendiks 2 3 ) .  1,okaliteten 
HP hadde vel så h@gt saltinnhald som den meia? kystopne lokaliteten H 2 ,  Dette 
har camanhang med at det ikkje er  nokon grunn terskel inn t?] FGrdespolIen, 

De t  var berre l mai -83 at desse målingane avdekka nemnande påverknad av 
ferskvatn I del Ovste metrane, 

4.3,4.8 Konklusjon 

FQirdespollen, her representert med lokaliteten H l ,  burde ha potensiale for 
blåskjeldyrking, Etter 16  månader hadde skjela her svzert h0g.t matinnhald, 



men tilveksten kunne ha vore betre, Utan å kunna bekrefta det ,  tyder utvik- 
linga her på el -viss nedbi t ing  av ærfugl, Skjela sat såpass god"cesta til 
samlarane a"cvskallng ålelne ikkje forklarart den store reduksjonen i antal 
ckjel frå mai til september 1984,  Ei eventuell nedbeiting av dei yts te ,  store 
skjela vil ha stor innverknad på resultata for både våtvekt og gjennomsnittleg 
storleik. 

Dersom lokaliteten H2 e r  representativ for vestsida av Sveio, e r  det ikkje 
tilrådeleg å setja i gang med storre dyrking der ,  Dårleg avsetn.ing og tilvekst 
under 1-2 m ,  og kraftig påveksl av andre organismar ( t  d sekkedyr, tråd- 
forma algar, tare  og hydroider) vi1 gjera dyrking problemfylt og usikker her.  

Resultata frå Alfjorden e r  for få til sikker konklusjon for dette området. 
Dårleg yngelavsetning i 1983 og delvis havari av anlegget vinteren 1983-84 
påverka desse resultata. Den sparsomme yngelavsetninga i -84, i have til H 1  
og H2, forte1 i grunnen lite då ein ikkje veit om hovudavsetninga vart nådd. 

4.3.2 Sunnhordland aust 

Denne regionen bestod av Akrafjorden og lokaliteten M6 lenger ute. Mor vidt 
H6 skulle ha inr1gå.t.t i regionen Sunnhordland midtre, e r  ei definisjonssak. 
Den e r  teken med her meir som ein referanse mot dei typiske fjordlokalitetane 
lenger inne. 

Lokalitetane i denne regionen var  HG-Aksland, W7-Indre Tungesvik, H8-AI- 
såkervik, Hg-Brekke , HlO-Nygårdsvik, H l  l-Skålnes og H12-Eljarviknes& (Fig. 
1). W6 var den einaste av desse lokalitetane som låg i nctrrleiken av matfisk- 
anlegg, 

Akrafjorden e r ,  som dei fleste Vestlandsfjordane, djup med bratte fjellsider 
meir eller mindre rett opp frå sj@en. % eit smalt belte ned mot sj@en e r  det 
stadvis dyrka mark medan det veks både larav- og barskog oppetter fjellsidene. 
Fjorden har god tilgang på ferskvatn via fleire s tarre  og mindre elvar. Dette 
korn klart til synes 1 hydrografidataene som viste aukande djup på brakkvatn- 
laget innetter fjorden. D e t  aukande brakkvatnlaget avspeglar seg også i 
avsetnings- og Iilvekstrntnns teret åt skjela, 

4.3,2,4 Y ngelavsetning 

1 Fig, 28 e r  vist avsetningsmØnsteret i 1983. På 6-512 hadde samlarane tvinna 
seg rundt b ~ r e t a u e t  slik at det Ikkje vart  re@strert  noko avsetning der ,  For 
H6 tyder seinare resultat på avsetning etter fyrste halvdel av oktober 1983, 
For resten av Iskalitetane årinetter Akrafjorden avspeglar resu1t;tta avsetnings- 
m8nsteret som t a n  ventast innetter eiri. fjord, Gradvis avtakande saltinnhald i 
dei Gvste metrane d e r  avsetninga cfjupare, frå vel 2 m pa H7 til vel 5 m p3 
KT41, 

På alle Iskalitetane var det klart for rnykje skje1 p r  m i aktuelt produksjons- 
djup slåk at det her ville vera ~ ~ a u d s y n t  å tynna for r? gje skjela best mogleg 
tilvekst. 



Fig. 28, Yngelavsetning (yngel p r  m samlar) 1983 i 
regionen Sunnhordland aust, 

Fig. 29 viser tilsvarande tal for 1984,  Også i denne regonen var det , mest 
truleg, ei blanding av vår- og knarastavsetnianm, Resultata viser same m$nsferet 
som 1 1983 ,  men med generelt djupare avsetning, På lokalåfeten 1312 var det 
åkkje djupare enn 4 m der anlegget låg. 

F i g ,  29, Yngelavsetning (yngel pr m samlar) L984 i 
regionen Sunnhordland aust, 

1 Fig, 30 e r  vist utviklinga i gjennomsnittleg storleik på skjela medan Fig, 3 1  
viser v å t v e i i Q r  m ved dei t ~ e  Innsamiingane. 

Med unnatak av R6 var det små skilnader i tilvekst mellom Iskallletane, For' 
H6 sin del kan den seine yngelavsetninga i 1983 forklara den låge tilvelrsken 
der.  Resultat h r  tilvekst og våtvekt p r  m var svz r t  gode, s - t~ leg  med tanke 
på stort antall yngel p r  rn i utgangspunk"c^t, 

Storleåkcfo~dellng av skjel med d j u p e h r  vist i Appendiks 11, 

Flg. 32 vise- klart at  ma"clnnhaldet varierte meir enn tilveksten p6 desse 
lokaltetane. Frani tål mai i 9 8 4  var aett nok skill-rade~ie små, men derifr& og til 
septerfiber -84 txtmerktt. Fl6 og E"; seg med svzr t  stor auke i matinnhaId. Ei 
hovudårsak ti1 den gode tilveksten på 846, som hadde fleire mårrader seinare 
yngelavsetning enn del andre, kan vera at denne Sckalitelen låg "celt ved eit 
matfiskanlegg. For de% andre lokaltetane må ein vera merksam på at ulikt 
antal skje1 p- in  og talik avskalling har påveraka matfnnhaldet i skjela, 
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4 , 3 , 2 , $  Avskalling og b y s s u s u t v i k l l ~  

Fig, 33 viser tydeleg avskalling på alle lokalltetane l denne re@oneri. Særleg 
galdt dette i perioderi mai til september -84, Denne avskallinga må ha hatt 
samanhang med den gode tilveksten X omradet, Etter kvart som den ytterste 
skjela vaks til, has del falla av grunna tyngde og auka volum som gjorde at 
straum- og b@lgekref"Le- fekk betre tak, Wyssusutvikllnga va- god på del 
ytterste loaklitetane. Lenger inne sat skjela noko lausare utan at dette vål 
skapa stoore vanskar ved eventuell dyrking. Det var uvanleg h@gt saltlnnhald 
å sj@en suniaren og hausten 1984 slik at den bys sus ut vik lin^ som vart re@-- 
s t r e ~ t  på dette tidspunktet, kanskje var  nok0 betre enn normalt. 

Eventuell rzegativ e f f e k h v  lågt saltlnnhald pa byssusutvikling vil delvis verta 
motverka av gode straumtlfh@ve 7 denne re@snen, 

Fig. 33, Anta1 skje1 pr m samlar for 83-generasjonen i regionen Sunnhordland 
aust, A: oktober - 8 3 ,  R: mai -84 ,  C: september -84. Tala i C er gjennomsnitt 

for produksjonsdjupet, 

4,3,2,5 Beiting 

Kontaktpe~sonan~> hadde ikkje registrert prfugl i n z r l e i k e ~  av anlegga, men 
del pågjekk ikkie systematisk overvaking på dcdte, For I983 -generasjonen var 
IkkJe sj@stJeerne~ noko problem, Det var"i:berre reds2.rer.t nokre f"ndivf6-l på 
deå glteerste Sokallletane. Som i de4 fleste andre omrRda, v a r t d e l  også I denne 
reeonen,  med unnatak av H l &  re@strert svzn-l mykje yngel av sichsqerner i 
september -84, På det tidspunktet var yngeoierr sRpass liten at nevnande beit- 
ing åkkje kunne r e @ s t ~ e ~ " a s f ,  B ein eventuell clvrkingssltuasion, ville nok 
delte f8St fylgjer for produksjonen 1 1985, Med meir normale nedbae-smengder i 
perioden Jwlå-september ( j f  Appendiks 23) burde Ikkje sJ8stjerner vera noko 
problen her ,  SjdPs~ernevngeIen krev vanlegvis noka sal-tare vatn enn det ein 
finn i del avste 5-7 m i Akrafjoxaden QKNIJTSSON 1 9 7 2 ) .  



Det vart  funne lite begroirig p5 S3-generasjonen. EI6 hadde litt sekkedyr og 
HP1 litt tare nedst p& saro;larane, PF de9 andre lokalitetarie var det ein de1 
mosdyr, bade tråd- og skorpeforma, på del delane av samlarane som ikkje var 
dekka med skjel, Samlararse som v a r t u t s e t t  i mai 1984 hadde ogsa her mykje 
på-crekst av tradforma algar, bRde der  det var skjel og ellers p5 samlarane. 
Resultata for 83--enerasjarneara, då ixtsetjing av samlarane harmonerte betre med 
tidspunkt for yngelnedslag enn i 1984, tyder pB at begroing e r  eit relativt lite 
problem i Akrafjorden. 

Resultata frå del fire hydsografimålingane er* oppf@rt i Appendiks 12. Tala 
viser aukande påverknad av ferskvatn innetter fjorden, og saltinnhaldet i dei 
@verste 5 m vart gradvis ~ e d - u s e ~ t ,  Som tidlegare orntala, vart  det re@strert  
uvanlege hyd:rografiske tilh@ve i september 1984, med generelt hage verdiar for 
saltinnhald. 1 Wkrafjorden kom dette også til syne, merk på del t re  innerste 
lokalitetane var det tydeleg påverktaad av ferslsvatn i dei @verste 2 m no ogsa, 

I y t re  halvdel av denne fjorden, her representert med lokalitetane H 7 ,  W8 og 
H 9 ,  såg det Pkkje lat til at saltinnhaldet vert  så lågt,  i alle fall under I m, at 
dette vil medf@ra avskalling. Lenger inne i fjorden kan avgrensa periodar med 
svært lågt saltinlibhald 1 dei @verste 2-3 rn skapa slike vanskar, 

4 . 3 , % ,  8 Konklusjon 

Ut f.-å resujtata soi-ri e- framkoma-le her ,  kan eln trygt fastslå at denne re@onerr 
har eit stort potensiale for blåskcjeldyrking~ 1 alle fall gjeld dette inn til 
Xokaliteten HIZ, Kors vidt ferskvatn vil skapa vanskar innerst i Akrafjorden, 
e r  noko rasålmkerh då ein niarigbar dala for 83-generasionert. HydrografimRling- 
ane kan tyda på at  brakkvatnlaget e r  såpass djupt her inne at avskalling 
grunna dåyleg byssusutvikling kan glera dyrking usikker, 

Resultata for yngelavsetnlubg, bade i 198% og i 1984, viser sR god tilgang pfi 
yngel at Bvnning e r  r~a~xdsynt for å gje skjeXa dei beste veksetllhdve, Til- 
veksten var sar~rt  god, sj@iv r n ~ d  irrgrkje skje1 j r  m, Vadde @In tynna skjela 
seinhaustes 10183, tyder  resultata ppP at ciet e r  rnogeleg c? pr~dansera marknads- 
klare skjei p& under eitt l å -  2 denare reglcanen. 

Matinnhaldet v a r i e ~ t e  ein del, frå r3vcrtr.t hogt på H8 t81 rnnder middels på H 9 ,  
men då  dette e r  avhengig av m a antal slsjel p r  n?,  skal ein ilrkje leggja for 
mykje vekt på c-lesse variasjoinane, Ved å cjK på Fig, 37' og 38, finn ein at 
h@@ ma"cnnhaId e r  kombinert mecl relativt f R  skjel p r  m og omvendt. Det same 
havet avspeglar seg ogsA å resultata for gjennanisnittleg storleik av skjela. 
Totalt sett viser desse resultata, carnan med resultata for vå%vek"Ckjel p r  m ,  
god tilvekst og" liagt riratinnhaid h j å  bl&ckjel i clenne re@onen. 

Resultata f a ~ .  83-generasjonen tilseier rn"Legroing vi1 vera såpass beskjeden at 
den i%i.kje e r  til dirbekte Sinder for åyrkång, Rett nok vart  det rnykje trRd- 
forma algar p& snrniarane som vart sett ut i mai 1984, men hetre samsvar 



mellom utsetjing av samlarar og tidspunkt for yngelnedslag vål truleg redusera 
problemet. 

Med omsyn til avskalling og bussusutvlkling så kan det verta eit problem 
innerst i Wkrafjorden, På lokalitetane W10 og H11 sat skjela noko lausare enn 
lenger ute,  men så var også våtvekt av skjel p r  m svsert h@, Dei gode 
straumtilh@va i fjorden vil, I alle fall delvis, motverka den negative effekten 
lågt saltinnhaad har på byesusutvåkling.a, 

Ut frå resultata l denne unåercylkinga, e r  det rimeleg å venta produksjonsdjup 
på 4-7 m i denne reeonen,  faukande Innetter fjorden. Med tilstrekkeleg tyn- 
ning e r  eit utbytte på meir enn 20 kg  skjel p r  m eit realistisk mål. Reint 
fysisk vil det mange stader vera vanskar med plassering av store dyrkings- 
anlegg, Store djup og bratte fjellsider kan vera til hinder der det ikkje e r  
tilstrekkeleg store innbuktnlngar eller viker. 

Så langt det e r  fastslått, vil del ikkje oppstå isproblem som vil vera til hinder 
fo3~ dyrking i denne re-lonen, 

4,3,3 Sunnhordland midtre 

B denne re@onen inngjekk 8 lokalitetar, Ein av desse, H5, låg inne i ein poll 
medan dei andre låg i eller n z r  ctraumrike sund. Geografisk kan ein sei at 
denne reaoraen meir tiXhGyrer ytre  fjordstrOk, men sterke straumar og på- 
vesknad av ferskvatntransport ut fjordsystema gjer at dei biologaske og hydro- 
grafiske faktorane, som påveinkar blåskjeldyrking, klart skll seg frå del eira 
finn l ytre strok, 

Regonen Sunnhordland midtre bestod av: H5-BjOllebQvågen, H13-Mringleneset, 
H14 -Klausneset, H15-Lille B jellandsoy , H1G-Klostervågen , HIT-Laukhamar- 
sundet, HIS--Ter@y og H24-Elkliolmane (Flg. l ) ,  Det er  mange stØrre og 
mindre Oyar l området, noko som resulterar i straumrike sund, Det er  relativt 
meir jordbiauksland å have til arealet i denne regionen enn i nokon av dei 
tidlegare omhala, Der det i tkje e r  loddrette fjellsider, veks el blanding av 
bar- og lauvskog. 

Yngelavsetninga å 4983, med unnatak for E13 og H18, var f rå  middels til heller 
dårleg, i 34 viser grunn avsetning med relativt få yngel pr  m for del 
fleste lokaliletane. P5 H18 var det bra avsetning, men i oktober 1983 var det 
umogeleg å få tatt provar grunna dårlege vertilhØve. 

Avsetningsm@nste~et var tydeleg prega av al desse lokallletane e r  meir påverka 
av det salte kystvamet enn t d lokalitetane i Wk~aafjorden. $8 del fleste 
lokalåtetane var det nemieg brukbar; avsetning i @verste meteren, merr dårleg 
lenger nede, E% anna forklaring på dette avsetningsmGnstere% kan vera at 
hov-iadnedsiage% Ikkje vart nfidd, Tidlegare erfaringar våser at ein då gjerne 
får godt med yngel i overflata, men Ilte lenger nede, og det e r  nok berre på 
H i 3  og H18 eln kan fastsla at hovtxdavsetninga vart nådd. 



Sto-.leiksfordeling av skje1 med djupet (Appendiks 13) ber  også preg av at det 
he-r stort sett har vsre avsetning @verst på samlarane, 

MBnsteret k r  yngelavsetnl~.pg i 1984 (Fig, 35) var heilt ulikt det eån fann å 
1983 (Fig, 3 4 ) .  Det e r  uvisst kor realistisk dette m8nsteret e r ,  Tett alge- 
vekst har hemma veksten på våravsetninga samstundes som den har fanga opp 
massiv haustavsetning, Dette var eit generelt fenomen i 1984, og alle resultata 
tyder p5 god tilgang av yngel I månadskiftet augustlseptember 1984, Det vart 
-re@strert mykje yngel ned til mellom 6 og 7' m på lokalltetane H b 5 ,  W 1 1 ,  H18 
og M 2 4 ,  På dei andre stadene, med unnatak av H 5 ,  var  de"t minste laget 
under 3 m .  Dersom dette avsetningsm8nsteret e r  representativt, ville det vera 
naudsynt med tynning på del fleste lokalitehm i idene re@snen, 

F i g ,  34, Ynge iavse tn ing  (yngel  p r  m samlar)  
i 1983 i reg ionen  Sunnhordland m i d t r e ,  

F ig .  35. Yngelavsetning (ynge l  p r  m samlar )  i 1984 
i reg ionen  Sunnhordland m i d t r e ,  

4 , 3 , 3 , 2  Tilvekst 

Fig, 36 våser utvikling 1 gjennomsnittleg skjelstosleik på dei ulike lokalitetane 
ved del t r e  lnnsamlingstidspunkta. RelatBv"t8rleg yngelavsetning 1 1984 gjer 
desse "tala usikre, men Ja-mnt over var det god tilvekst, Dette kjem og& fram 
l resultata for storlelksfordeXing med djupet i mal 1984 (Appendiks 1 3 1 ,  

Lokallteten H5 hadde lite skje1 i utgangspunktet, men naturleg veksande skje1 3 
området var s v ~ r t  store, noko som tydes på gode "cllh@ve for vekst der,  Fig, 
31 Indikerar jamnt god tilvekst frå mai "cål september 1984,  

Resultata for matinnhald (Fig, 38) låg under gjennomsnittet for denne unde-r- 
sokånga, med unnatak av H24, Då det på dei  fleste lokalltetane å denne re@- 

4 3 
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Fig. 36. Gjennomsnittleg storleik av skjel frå yngel- 

avsetninga i -83 i regionen Sunnhordland midtre. 

Fig. 37. Vårvekt av skjel pr m samlar for 83-generasjonen i regionen 
Sunnhordland midtre, A: oktober -83, B: mai -84, C: september -84. 
Tala i C er gjennomsnitt for produksjonsdjupet, 

Fig. 38. Gj ennomsnittleg tØrrvekt av skjelmat for 
83-generasjonen i regionen Sunnhordland midtre, 

m 15 mm OKT 83 

B 30 mm M A I  $4 

4 0  mm SEP 8 4  

onen var relati-crt fA skjel p r  m, var det venta hagare matinnhald i september 
-84. Resultata i denne regionen bygder. opp under inntrykk f r å  tidlegare 
unclers0kingar om at matinnhaldet vert betre dess lenger inn i fjordane ein 
kjem. 



4.3 ,3 ,4  Avskalling og byssusutvikling 

På alle Iokalitetar i denne regnonen vart det re@strert  god byssusutvikling. 
Opne forbindelsar tål nieir kystprega vatn @er at lengre periodar med lågt 
saltinnhald i dei @verste metrane e r  lite truleg. Dessutan vil dei gode 
straumtilhØva ha positiv innverknad på byssusutviklinga. Fig. 39 viser små 
endringar i antal skjel p r  m frå oktober -83 til mai -84. Derifrå og til 
september -84 var det klar reduksjon på dei lokalitetane som hadde mest skjel i 
utgangspunktet (H13,  H18 og M 2 4 ) ,  Mor vidt dette skuldast avskalling eller 
beiting av ærfugl, e r  noko vanskeleg å sei, Etter Fig. 3 6 ,  37 og 39 å d@mme, 
e r  det rimeleg å t ru  at det har vore avskalling her ,  Hadde det vore beiting 
av ærfugl, ville resultatet truleg vore tomme samlarar. Av Fig. 36 går det 
klart fram at dei ytste skjela vaks fort og gradvis ramla av samlarane grunna 
tyngde og fysisk belastning frå straum- og b@lgekrefter. 

Fig. 39. Antall skjel pr m samlar for 83-generasjonen i regionen Sunnhordland 
midtre, A: oktober -83, X: mai -84, C: september -84, Tala i C er gjennomsnitt 
for produksjonsdjupet, 

4 .3 ,3 .5  Beiting 

I oktober 1.983 vart det funne ein del mindre sjastjerner nederst på samlarane 
på dei fleste lokalitetane. Ved innsamlinga i mai 1984 var det mest ingen 
sj8stjerner å sjå, og av tilvekstm@nsterc3t på samlarane var  det vanskeleg å 
fastslå nemnande beiting, Fig, 39 viser då også små endringar i antal skjel p r  
m, med unnatak av K 1 3 ,  H18 og W24. Den viktigaste årsaka til desse endring- 
ane ligg i det at skjela fordelar seg meir utover samlarane etter at dei har 
slått seg ned som yngel, Mor vidt ærfugl har beita på nokon av desse prove- 
anlegga, har ein ikkje informasjon om, 1 fylgje kontaktpersonane var det ikkje 
vanleg med storre Bokkar av erfugl  i denne re@onen, 



r TL'ai~eii 5 er vist utvlk3ilnga av del vikligaste begrolragsoigan-Is~~;~ne. Ge~aerel'r 
var det Ilte begroing p& skjeja av 83-generasjone11, 1Jnnatake-e e ~ .  H 5  som etter 
kvart fekk mykje pBvekck av trådfoesrma alga- og blei nedslamma, og H 2 4  med 
sterk p3veksl av tare og andre algar, 

Tabel.1. 5, Regroingcm@nstczr p2 lokali te tane  i regionen Sunnhord land  m i d t r e .  

st 84 (t34 gen 

begroiiy. Litt tradform 
r og sma sjsstjerner, 

mlarane. Sj8stjerne- 
nederste halvdel. 

ckjel. men litt algar, adforna algar og tnar- 

PA ca~iiiaru-re sett u t  i mal -84, var det her som alle andre s tader  mykje tr-ad- 
forrna n1g.a.r. å ~ g  ym.mgel $2- sjastjerner, Ul. fr8 resultata conr ligg fd re ,  lag-ur eipl 
vanski~leg fastsl5 kcs r  vidt iiaegroirtg vil ve-i-a 1 3  hirader. for d:yrkPrip å denne 
hegiorieii. D K  ilet p3 c-lei fleste 1-okalitetane v a r  4 4 1 ~  skje1 1 ulpnngjcpil~?ktet ,g, 

felik b e g r o i ~ ~ g  lira ined plass til ,:i titvilelzr seg p$, FY3veksl RV tare kan  bli elt 
~,~reihi::rn :.;?ik resill"a"c;l f x 4  I-FkLI vi:;er, urnen d e t  er- rimeleg 8 venta  lokale v ~ r ~ i a - -  
slonar i det loale begrolng~rnolinsteret~ For 83--generase var åkkje begroing 
noks prohlem på t d lokalåteta~ae H13 og F-318, sj@1v 1kkje etter oxnleg 26 rilfinader, 

Med unnatski av @verbte ineleren var  det sn?K skijnildey. I saItIr~~-~ha;k-I og teul- 
per'iit~ar mellom clesse lokc~lltetanc (Appendllis 1 4 )  IT5 kladde generell tirugare 
lempeinaturnr cael del andone, rneii d5 dette e r  eira grunn poll, var ikkje dette 



uventa, Meir uventa var  det kcanskje a"lenne lok;a$ite"cen, ut frå desse må%- 
ingane, hadde like hybgt saltinni-iald slam deH mei- opne lokalitetane, Vatn- 
utskiftinga 7. denne pollen skulle difor vera bra,  

Samanlikna med resultata frå Akrafjorden i september -84, kun-re ein venta 
h@gare saltinnbaid i dei Overste metrane i denne reglonenz. Nåy så ikkje 
skjedde, tydes dette p& ai: Hardan@rfjorden hadde god tilgang p& ferskvatn 
jamvel om det i perioden f@r desse målingarie var  lite nedbar (jf Appendiks 
231 ,  Med unnatak av H5 var det svær-de straumtilh@ve på lokaliitetane i 
denne reglonen. 

4.3.3.8 Konklusjon 

Resultata frå derrne re@onen var svært varierande, Ei vesentleg årsak til 
dette var den sparsomme yngelavsetninga på mange av anlegga i 1983, Re- 
sultata viser jamnt over god tilvekst, men med noko lågt matlnnhald i skjela. 
For H 1 5 ,  H i 6  og H14 ligg det diverre ikkje f@re data på dette frå september 
-84 slik at ein ikkje kan fastslå k o ~ .  generelt dette e r ,  H24 e r  den einaste 
lokaliteten som 1 denne unders8kin-a hadde over middels matinnhald, Ut frå 
tidlegare erfaringar stadfestar desse resultata det inntrykk ein har av at 
matinnhald i blåskjel e r  betre i fjordlokalitetar enn i meir opne områder (jf re- 
sultata frå re@on Sunnhordlarid aust).  

Byssusutvåklinga var  god på alle lokalitetane, og den avskalling som vart 
avdekka, skuldast nok for mykje skjel, Begroing kan verta eit problem i delar 
av denne re-ionen, noko resultata frå H24 kan tyda på,  Ellers var de-e- 
nerelt mindre begroing enn det ein kunne venta 1 eån såpass open re@on. 

Ungelavsetninga i 1984 tyder på Mkeleg tilgang på yngel, men grunna den 
kraftige påveksten av trådforma algar, e r  det uråd å fastslå kor representative 
desse tala e r ,  

Ut frå resultata som ligg f@reg kan ein karakterisera denne re@onen som 
middels godt eigna for blåskjeldyrkla~g, Med betd-e tilpassing i tid me"tom 
utsetjing av samlarar og yngelnedslag, e r  det rimeleg $3 venta eit produksjons- 
djup på 2 t 3  4 m, Det kan vera mogele- å oppnå storre produksjonsdjup på 
einskilde stadep., noks resultata p6 H%& Indikerar, Då denne ~e@onen  e r  
sterkt oppdeelt av @yar og stz*aumRke sund,  må det ventast til dels store 
lokale variasjoriar. Resultata f r å  83-generasjonen tyder på at det e r  moeeleg å 
produseala frå 5 ti9 15  kg blåskjel p r  m etter 1 4  tid. P6 månader. Tala som e r  
framkomne I --- denne unders@kinga, tyder ikkje på at det her let seg gjera å 
produsera marknadsklare skjel 1-8 ~ a l d e r  eitt i % ~ ,  

Reint b s i s k  e r  det fe t t  å plassera storre dyrkingsaailegg 7 denne re@onen, og 
islegging skulle ikkje vera noko problem, 

4 . 3 . 4  Hardangerfjorden . - midtre 

Denne re-ionen "nestod av t re  lokalitehr i Mraurange~fjorden og eln på kvar 
side av Hardangerfjorden lenger ute,  Mararangerfiordrn e r  e-ln kort sidefjord 
til Hardangerfjorden, og den har stor tilgang på Eerskva"in, Dette avspeglar 



seili l> bacte i hydrografi og i ;~.vsstnXngcrn@nsler., Ilei lo andre lohallletane var 
:-,.-., Li:i., (;l i *i ,i *: tiel ixy~a=rr~;~ ' ; i f i :<lci :  t ~ l j - ~ * - . . ~  t.l. v ,a i I-jar:darrge t:fjo~-der1 . 
:Of : :~ i i  i ~ g i b ~ i j : r r " i i ~ ~ i  <:L* kcsri, d jup  i'ja~-~.cl imied relativt brat te  fjellsider fkrlng,  
[Bel ei. eil lynt belle dyrka rhiark ned il-iot siden medan fjellsidene er dekka med 
I:iuv- og tau-slcog, R~indt dei andre to lokalltetane er det flatare landskap, 
.irmrncri a v  il) lika mark og; skog. 

btr'q-ionen Hardangerfjorden mi.* tre beslocl av lokalitetane : H2S-Kalven, H26 - 
i127 -i-; 'urubc~gkna$~tpen, H28-A us t  repollen og FI32-Eikholmane (Fig. 

IS, 

Fig-, 40 viser avcetnlngcrn@nsteret for tre av lokalltetane f 1983, PP 13'126 vart 
cietiikkle registrer4 yngel å oktober L983 medan det ved inncarglinga P mai -84 
v a r t f u n n e  hra med skje1 der. Det  rna cllfor ha vore yngelavsetning pc? denne 
Lokaliteten 4 siste halvdel av oktober 1983, 113% som Ilyg tlangt til innc 
mellom rrome mindre holrnar, var urAd R n3 under lolrtet 7 oktober -83 grunyla 
vanskelege verflll~@ve. Avosetningcrn~Pinctc~ret p5 A25, 8121 og H 2 8  var e2t godt 
dame, pR korleis avsetrkåmsgti endrar seg frå meir opne Ioliiaiitelar og inn 1 ein 
fjord. På 1125 var del mykle yngel ned tll vel 1 m, p5 H27 tål v e i  3 n? og pÅ 
t A 3 ,  I ,  t LV2 , !  t :  T j o l i  ,r I L ,  C *  i " , , ~ ~ l i l ; t ~ g ; " i r ~ i < ~ i i ~ 1 ~ ~ ~ i ; i  I'Y8 1:ft r~vanfeg 
for ein jo~dlilei  c;;oi?l e r  sapass pdvcrka av feraskvatn, nnecl ixast avsetriing 
8-r~r.st og S A  giadvis ;.avtakande ~xrlde~ 2 m, På IISS og I128 var det klart fo-i. 
;ily-i\je yngel  itt ti til vel 3 ;n, og tynning hadde vnre rra-cadgynti eeXn clyrklngs- 
situasjon. 

F i g ,  140, Y n g e i a v s e t n i n g  (yi:jiel p r  rn sarnlar) 1 1983 
i regionen liardaage:-fljc)riieii inidtre, 

i k:g ,  i a i  c2 ~ i b l  iii~~cet~rlrigcri~.~U~~stc:ret i 1984,  I,)ennc. gongen var det 1325 det 
var urgd  å få  leke prGTfa~  61-8 grilnna ~aertilh@va, 

L)X Iok;iillei;irte F-1176, F I Z 7  og; 1328 vas* elet ryreir. enn 21300 yngel p- ni 113 laeile E2 - - 

sa!n!ieram~e ('7 ai) djixpe) rw~edan H 3 2  hadde  rr:ykje yng;r:-.l ned i:il ve'! 3 m, Dc?i tre 
Ii>kallieiane i Pdri . i~~~ange.~~fjorder~ a-t,rspeg$:iT denne gorrgen rrieir tydeleg ~ o P " ~ ? s  
tyrrgnh a v  ylrgeii-leelslagei: endrar  seg rrted djupet etter som b r a l r k v s i t n l a ~  vert 
djiuparc. På ytteyste Ic?!raliteleri (1 -426)  vriu. det ines* avsetning c!veri;t, for S R  8 
avta med cljupet, I_ r i - i fd t~r~ C M Z 7 )  .vaai det jarfin avsetraing I helle djupet medan 
ilethnerst (Ff28) var* mest avsetning p8 neder~cte h;rIvdei R V  sanl~arane, 



H32 er kun piiverira av dei hydrografiske tilhava i sj@%ve Bardan@efisrden og 
difor dette av~etningsm@nste;aet. Også  i denne aegianeai va-k. det,  mest t-ruleg, 
ei blanding av vAr- og I ~ a ~ s t a v s e t n i n g  d& det var stor skilnad i storleiken p& 
yngelen. Med s5 mykje y ~ ~ g e l  pr m som desse tala viser, er det klart naud- 
synt med tynning fon- Zi oppnå jamr1 og god tilvekst, 

4 , 3 , 4 , 2  Tilvekst 

Fig, 42 viser gjenaacsrnsni"Lleg IiXvekst for fire av lokalitetane, For H32 var det 
for lite data tid. å ållustrera tåJveksten, Resultata som ligg fore, viser god 
tilvekst p$ H25, H26 og H27, men mindre bra tilvekst p3 H28,  8-128 hadde 
helle tida mest skjel, nokgi som hat- påverka tllvekskn då del ytre, st8rsl-e 
skjela har falle av samlarane, Resultata, framsPl%t 9 Fig, 43 ,  viser s v ~ r i :  god 
auke 1 vAtvek"C:f-å okterben I983 t i 1  september 1984,  S~rleg gjeld dette M26 
som hadde fleire månaåer seinare yngelavsetning enn clei andre lokalitetane. 
A V  Appendiks 1 5 ,  som viser s%srlelksfsrdel~ av skjel med djupet I oktober 
1983 og mal 1984 ,  flir eira også inntrykk av dåyleg tilvekst i byrjanga, men 
?-%art betre seinare, Den relativt låge gjennomsnittsstorleiken i oktober 1983 
tyder på atdet i delas av denne .a.e@enen har vore seinare yngelavstning enn 
i den tidlegare omtalte aie-aonanc-, 

FEg, 41, Yngelavsetning (yngel  p r  m samlar)  i 198b, i reg ionen  
Hardangerf jorden mid t re ,  

m oi<r t33 

MAI: B 4  

CEP 84 

F i g ,  42,  GjennolnsnLtlileg s t o r l e i k  av s k j e l  f r å  yngel-  
avse tn inga  i -83 i reg ionen  l i a rdander f jo rden  midtre, 

Samla vise- Fig, 42 og 43 klaant best tilvekst p å  lokalitetane H26 og H 2 1 .  På 
1128 kan det sjR u"e:tll at for myl.;je brakkvatn hernrnar veksten anten direkte 
eller via avskalling, 



Fig. 43, Våtvekt av s k j e 1  p r  m samlar  f o r  83-generasjonen i reg ionen  

Hardangerf jorden mid t re ,  A:  ok tober  -83, B: mai -84, C:  september -84. 
T a l a  i C e r  gjennomsnit t  f o r  p roduks jonsd jupe t .  

Fig, 44  viser jamnt over hagt matinnhald i skjela i denne regionen, Resultatet 

for M28 stadfestar mistanken o m  avskalling som årsak til at tilvekst og utbytte 
var lågare der  enn for del andre lokalitetane. Det var ikkje markerte skil- 
nader mellom lokalltetane som inngAr i denne regionen. 

m 15 mm OKT 83  

B 30 mm M A I  84 

40 mm SEP 8 4  

H25 H 2 6  t i 2 7  H 2 0  H 3 2  

F ig .  44. Gjennonisni t t leg t b r r v e k t  av sk je lmat  f o r  
83-generas jonen i regionen Hardangerf jorden m i d t r e .  

4, J ,  4,4 Avskalling og by ssusutvllrling 

Byssuscatviklinga var  svmrt god p,? F-125 og r i 3 3  i heile perioden, T h?aiiran"er-- 

fieior6c-n var  hyssusutvikllnga dArIeg~re,  szrleg innst 1 florden, I sep ternher 
9984 sal skiela brukhart  fast p5 1126 og 1127, men kIc7rt lausare p5 F-128, Fig. 



45 v iser  jamn ~edukcjon 1. antal skje1 p r  m p& H28 medan det ikkje var målbare 
endMngas på del andre Iokalitetane. Då dette ikkje skuldast beiting, må det 
ha samanhang med redusert saltinnhald i dei Bversk metrane, Lågt saltinnhald 
f@rer til svakare og ferre byssustrådar med @lgjande avskalling, s ~ r l e g  når 
det er Pale o m  så stor produksjon (15-30 k g  skjel p r  m )  som her (GIJAUS 
1968 1. 

Fig.  45, A n t a l l  s k j e l  p r  m samlar  f o r  83-generasjonen i regionen Hardanger- 
f j o r d e n  mid t re .  A: ok tober  -83, B: mai -84, C: september -84, T a l a  i C e r  
g jennomsni t t  f o r  produksj  onsd j u p e t ,  

4 , 3 , 4 , 5  Beiting 

I oktober 9983 vart det observert nokre få ,  små sj8stjerner nederst på sam- 
larane på H29, men inga beiting kunne på.vlsast, Seinare var"Ec-aet ikkje funne 
sj@s$jerner for å september 1984, Då var  dehogså i denne regionen tett med 
yngel på samlarane. 

l e t  ligg åkkje &re informasjon om ~ r f u g l  i n ~ l e i k e n  av p ro~ean leg"~  og 
produksjonslala tyder på at det ikkje har vore beiting ber,  Det ser såleis 
ikkje u l  til at dette skal vera noko problem I denne re@onen såframt ikkje 
særskilde hydrog~afiske tiXh@ve (som hausten 1984) tillet nedslag av sjQ- 
stjerneyngel heilt opp mot overflata, også inne l fjordane, 

Det var s-vsrt lite begroing på alle lokalitetane fram til september 1984, Med 
unnatak av H28 som hadde låte påvekst, var det då mykje trådforma algar på 
sarnlarane som var  utsett l mai -84. På samlarane som var  utsett i -83 var  det 
litt alga- p5 del delane av sanlarane som var utan skjel, men begrolng burde 
Ikkje vera ti9 hinder for dyrking 1 denne re-lonen, 



Mc?si~.ltatcs for temperatzlr- og caltmAiingan~ viste at lolaalitetane i Mauranger- 
fjorden vara rneir paverka a v  bokal tilgang pF f e r s k v a b  enn dei andre (Appen- 
diks 1 6 ) ,  Detie auka innelter fjorden, med melr markerte skiktningar Innerst, 
Det e r  rimeleg å t ru  at det I indre delar av b'lauraptgeyfjorden kan forekorna 
lengre perjodar med sa lågt caltinnhald å dei @veieste metrane at dette kan f0r.a 
ti3 8kutt avskttlling, Etter det ein veit, skal det ikkje vera fare for isieg@ng 
i denne regionen. 

P,? alle lokalitetane vart  de"iedctrert  S V Z Y . ~  gode straumtiXhojve. 

4 . 3 . 4 - 8  Konklusjon 

Med utgangcpunk"r. resixltata soul e r  framkomne i clenne i~nderscitkinga, skulle 
denne regionen eigna seg godt for blåslrjcldyrking. Det e r  kanskje e i f l i t e  
cp@rsm~ls"iikn med del innste deiarte av Maurangerfjorden grunna tidvis for 
stor påverknad av ferskvatn, 

Resultata for tilvekst og matinnhald var  s v z r t  gode, srirleg pA lokalitetane H26 
og 2 7 ,  men tala for del andre lekalitetane iRg også over gjennomsnittet. 

rJct vai  s,"tx>a:;s god tiigang på yngel a"ctynning e r  ntiudsynt for best rrnogleg 
tilvekst. RycsusutvikZlnga var sva?r.t god pB dei to vtcte lokalitetane, til- 
s t~ekke leg  p3 1426 og H 2 1 ,  men i svakaste laget på $428 .  

Avs'c;iiilng kszn nok verta elt problem Inn mot Austrepsllen, men tilstrekkeleg 
tvnnlng kan kanskje motverka de"ce. Under ellers "normale" hydrografiske 
tllhchve, e- det lite truleg at begrolng skapar nernnende vanskar for (lyrking. 

Tala for 83-genelansjoner tyder pfi sein yngelavsetning, i alle fall clet gret ,  slik 
a i  det e r  urad F fastslå kor v i d t d e t  e r  mogeieg å produsera marknadsklare 
skje1 på under eitt å r  her ,  På dei ytste lokaijtetane kam? det ventast eit 
prsduksjoncdjup p3 2 til 3 m medan det Inne I PAawrangerfjorden skulle Vera 
mogeleg i": dyrke ned til minst 5 m ,  

Reirr fysisk lian det vera varicke9eg 8 plassera st@rre anlegg på eln del aktuelle 
t iyrk. lngcstade~ i derme regionen, 

4 , C,, 5 Iiard:11rgen*r"jor<1en Indre 
-p 

di nirt i ..giio~:e,.:i k,esPod ctpp~lu~rieleg av t re  Inkaliletri~r 1-l"e-Kyrkjeteigen H30- 
Ronåestvelt og EJ3L--Folkedal (Flg. l )  , Pr~veanIegge"cF135 v a ~ t  divelare avde- 
Ingt  under  ~ltbeeirJrlgsarbescle pR riksvepen vinteren 1983-84- Dette var det 
eiriasle cdv t3eqse :inlegga sorl) I-radde i'6t.i. x~i~gelnedslag ved innsamlinga i ak- 
loher -83, P3 clei to a n d r e  loliulltetane har det vore vngelnedslaq ePCw 4 
~ k t o b e r  -83 ,  men delte va-t fyrst  o ~ ~ p d a g a  ved Innsamlinga i september -84. 
Ilet ligg c3lCcj-p. fchre s v ~ r t  f F  resultat fr$ denne regionen, I og med ~t %rir/ 
s1amar-a.iisetIln~31~~1 1983 itrkje vart n?tdd, e r  d e t  ncr: vrinskeleg vclrife1"a vercffen 
av del T ~ S I K R ~ R ~ O  sorri Ijgg f a ~ e ,  



Ved innsarniin-a i september 1984 var det fusane skje1 i aukande mengder frå 
2 rn og ried langs heile samlarane ( 7  m) på H29 og H30,  Dette var skje1 som 
skreiv seg frå yngelavsetning ette--. 4 oktober 1983 utan at tidspunktet kan 
fastsetjast nzrare,  Fig. 4 6 ,  47 og 48 viser antal skje1 p r  m i produksjnns- 
djupet, gjennomsnittleg storleiksfordelin- og våtvekt skjel p r  rn samlar, Desse 
tala gjev truleg Ikkje noko rett  bilete av produksjonspotensia3.e-i i denne 
re-lonen. 

5000 

Fig.  46 ,  A n t a l l  s k j e l  p r  m samlar  i september -84 
4000 

f r å  ynge l  a v s e t t  s e i n h a u s t e s  -83 i reg ionen  

3000 Hardanger f jo rden  i n d r e ,  
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F i g ,  47. Våtvekt  av s k j e l  p r  m samlar  i september 

-84 f r å  ynge l  a v s e t t  s e i n h a u s t e s  -83 i reg ionen  

Hardanger f j  orden i n d r e .  

Fig.  48 ,  S t o r l e i k s f o r d e l i n g  av s k j e l  i 
w > Z 0  mm september -84 f r å  ynge l  a v s e t t  i -83 i 

mm r eg ionen  Hardanger f jo rden  i n d r e ,  

H Fig, 49 ser eån ai yngelavsetninga i 1984 var sv;lr~Q-od på desse to Xokali- 
tetane. På H 2 9  var det meir enn 7500 yngel p r  m frå 2 m og ti1 nedenden av 
samlarane medan H30 hadde meir enn 5000 yngel p r  m l heile djupet, Det vasa 
låte begroing pfi saralarane, men noko nedslamming, Yngel av sJ@stjerner vart 
åkkje observert pA desse to Ioka9itetane, korkje i 1983 eller å 1984, 

Resultata frå LiydrsgrafPmålingane (Appendiks 17)  våser sv;r?rt låge verdiar h?? 
saltlnnhald ned tål 5 m ved alle målingane, Dette avspeglar seg i at det berre 
vay p& dei nedste metrane av samlarane at skjela sat nokolunde godt festa, 
Likeeinr9 auka gjennomsnitkmstorleåken på skjela klart mot djupet. 



F i g ,  49, Yngelavsetnad (yngel  pr  m canriar) i 1984 
i regioritin Hardangerf jo rden  i n d r e .  

Rclc.rrl-lata frR denne -egionen, er for fB og usikre tll at vidfelnnanCIc-1 ki~nkl.t~- 
sjoxiar kala d~.agas"t .~Setnixag~nldni~tc?~~pt S t 984  tyder pfi god tilgang pR yrtgel 
1 denne regionen, X og med at  skjela son vart fnnsarnla I septeuibe~- i984 var 
unade- eitt "c grnile, Indikerar resulihta for t?'ivekst og vFtvekt at regionen 
elgraar seg for dyrking, fk t  ex* rimeleg tru, IXE f f 8  a~setning~m@nster@t f 
1984, a% ein vil te f8tt yngelavsetning dj1upaa.e enn 7 ri dersom samlarane hadde 
vorc len g-e. 

Under toktet 1 a-iai 1983 vart eit dyrklngsanlegg i Folkedai untlercdkt v Ir\ a 
du kkin t hadrle skje1 som var ctvcet"com yngel I jrxni/jull 1984, 
t i: :j ~ <ifii;:ig 2:; infinzwder goinlie:, S;inrilr;~%ane scii-n var  5 m l ange ,  
i-ladde jamnt med skjei i heile djupet, Ylet var rnylilje o g s t o r e  skje1 som var 
iel:rliivt mine utaer rrernrnande begroing, L1t:in a t  rn5llngal- er gjort, kan pro-- 
duksjorien vilr*deresct til godt 20 k g  pr* rn, Observasjonane fr8 dette alllegget 
gjev l?;l:ij.;e Iridlkasjonali om at denne iieglonefi Irar eJt brukbart potenslale fir 
klPskjeld7;frking, 

% , 3 , 6  R'fSdthnrdland indre 

I denne regionen inargjek1~ crpprånxrielig Rtte lokaljtetar, Dei var meirdt 5 gje 
i ~ ~ C c , r i f ~ a ~ j j i ~ ~ ~  017-1 prsteniijale for blAskjeldyrking i Samnanger, Fwga, TJygrapolien 
og R~uirriefjord- orrrrRdct, Dette var 1 vtgangsprxnkeet ein inieressan"cj-egioil, 
nveiiS ig:irrgvr.s.aride dyrking og tiddegarse unde~-cd>lilngar Indikelate gode ti1hoi.v~ 

I. i 1 . 1  n e i  ntte %okalltetane v2r: Yl 9- og f12Cf-SJygrepo11~r*l, H21--Dalland, 
1 ,  2 "113 t 1733- , H 3 4  (r:: R35 Elkelrtiidsfjordeal 04 1836- Kalven (Fig. 4 

i::.; ar:der'sdlcr-i in gi::iiae i :?enne re'glorren knral.ster.lcer:-fst son) rnislyklra. 
I - 
t .;: ir~iii-;;ii:~iie:aga i aictobei. 1983 v a r  det berre p6 Xokallteten 1-733 <let v a r  funne 
rienrr1:lirc-ie !i.icngcle~c yrrgeP, P,? i!20 og W35 var. det 21P.t yngel -p& ia:i?~~etfr-rxel, og 
*i;ii.;ci :?V i ;ei lsie har- seirrni.e, k.j-ope I I ~ I B  på a~reys.&e del R V  carnlara-ie, P$ 1-122 off 

1336 hadde samlalasine tvinna seg rundt  b~reta-cxet medan anlegga pfi H19 og H 2 1  
tola4i1ava1*erte rrlnler3en 6983 1 8 4 .  

i l s l  fr$ tilr'oeg::a-e rzec.-llat ( A A S E  og RJEKIC.NEG 1984) og <lei erfar8in.ganc'. sovri e r  
gjort under* dyrk ing  pfi S01heirn og p3 Parcneseb ,hl- det lite trialeg at dei 
r.i~.sultata som jigg f6re for 83-gen~~rasjos?en er representative fopn denne -eg$- 
oneri, T,de"i:~lyi-itar difor i i - te å pi&v:i R dra vidiire konkbusjctna~ frå dertne 
~anclerzx3klilgn. o9ei viktigtsle resriitinta IYA lokaliteten r433 er fr.cari~stI$"t 
Appendiks 18, 



Resultata for yngelavsetnirag 1984 (Fig, 50) tyder på mindre tilgang på yngel i 
denne rc@onen enn andre, H22 og M33 hadde brukbart med yngel ned til 6 
m, H34 B dei to Ovste metrane medan del andre lokalltetane hadde I minste laget 
med yngel, Resultah for W20 og H36 var litt ovenoraskande då desse ligg i 
typiske polllar, Tidlegare erfaringar tilsa. meir yngel og djupare avsetning på 
slike lokalitetar, Resultata frå salt- og temperaturmålingane (Appendiks 19)  
våser ogsa generelt lågare saltverdiar på desse to lokalltetane. 
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Fig, 50, Ynge lavse tn ing  (ynge l  p r  m s a m l a r )  1984 i r e g i o n e n  Midthordland i n d r e ,  

4,3.7 Midthordland ytre 

Sju Pokalitetar inngjekk opprinneleg i denne regaonen : H23--NordstrChno, M37- 
Indre KvSturvikspollen, H38-Ytre Kvllurvåkspollen, B39- og H40-%-4undvAkyBy, 
H41  -AkvakulturstasJonen og H42-Skogsvåg (Fig, 11, 

Sam for Midthordland indre, er det så få resulhat f-å denne redonen at a~nder- 
soiklnga må karaktegserast som mislykka, 1 10383 kom nok samlarane for seint i 
s@en for 6 åfsi med hovudavseitnånga, med unnatak for H42 som i oktober 1983 
hadde brukba- yngelavsetning ned til vel 3 m ,  På denne tida var fiilveln-sten 
toleg bra og begroing Ekkje så a l t k r  plagsom, men ved Innsamlinga i mai 1984 
var storparten av skjela borte, Truleg var årsaka beitande ærfugl, då den e r  
s v z r t  vasileg I området. 

På samtlege av desse 1okalite"cne var det E mai l984 s - v ~ r t  mykje p5vekst av 
sekkedyr, mosdgr, hydrsider og algar, både mindre algar og ulike typar tare.  

Tidilegare unders0kingan. har konkludert med at blåskjeldyrkln- i ytre strok av 
Hordaland e s  vanskeleg med det uts tyr  og dei mehoClm som v e r h y t t a  E dag* 
Særleg e r  begroing og %-fugl eit problem, men ogsA usikker og grunn yngel- 
avsetning, 

Det e r  kkkje med det sagt a$ dyrking I ytre sttaok av Hordaland e r  umogeleg, 
då det Finst områder som har gjeve rimeleg godt utbytte, 

4 - 3 - 8  Nordhordland indre -- 

Atle lokalitetar inngjekk i denne reEglonen: H43-Valestrandsfossen, H44-Fot- 
landsvsg, H45-Kleppsvågen, H46-Hjelmås, H47-Flatayosen, H4S-Rlcnes, HCO- 
Solheim og H55-Lindåspollane (Fig, 12, H43 låg Ilke ved eå"cmatfIskanlegg, 
M44,  H45 og H46 inne på relativt grunne vågar (i hove til fjordsystemet utaan- 



for) , 8I47 og 1149 i ctrairrnnalke osar,  Ff 50 ved fors~i~kanlegget til Akvaltuitursta-- 
siasi~eir h'l:iire og H55 ilarire P elt st@.rye ~iolls-yctern, A l l e  desses Irzlta9jtetarxe, m ~ d  
~innata l r  ;iiv 1155, er kfa-rt prlver8ica av fex-clcv:irn i dei  Bvste 5 m, i-155, som Ilgg 
r ~ t t  innafor slirsene til Llndåspoliane, her preg av A vera i merare Icontakt 
med kystvatnet enn tleå andre lokalntetane, Landskapet i regionen varierar fr3 
djupe fjordar med bratte fjell Ikring "c1 merr apne områder med starre og 
mindre ciiyar, Det er generelt gode ctraaumtllh@ve i denne reeonen. 

I Fig, 5 %  e r  vist avsetnl1tgsm8nste~e-t 1 4983, 106 lokaPi4ete11 H44 vart pr@ve- 
anlegget sett ut I 4  dagar selnarc enn pR d e i  andre lokallletane, noko som 
tydeleg var for seint for avsetning dette året, Seinare resulkt indlkeu-ar at 
det har vare avsetnln-ig på H45 også etter innsamdinga 10  oktober 1983, PR Ff43 
var det s v ~ r l  mykje vngel ned tål 4. m som var neclre grense for rp~rcetnånq, 
ET47 hadde mykje yngel ned til 3 m, noko mindre derifrå og tit veii 4 m, For 
del tre lokalltetane M46, H40 og M50 var det middels bra ried yngel neCc t11 3 m 
medan del p,? 1455 Ikkje vart funne yngel, noko som tyder pA avsetning for 2 
junå der, Kor vidt hovudavselninga vart nådd p5 Fl49 og F450, ey. ~~IS~ltbert, 
men det var venta djupare avsetning der grunna påverknad av ferskvatn, 

Både p å  H43 og H47 ville detvare naudsynt med tynning ved eventuell dyrlr- 
A .g* 

F i g ,  Sl, Ynge lavse tnad  ( y n g e l  p r  m s a m l a r )  i 1983 i r e g i o n e n  

Nordl~orcil and  i i-idve, 

52 v S ~ r  Iå icva~a~rde  ta l  og rn~ns ter  for 1984, Igjc-.a var det H43 som 
i lnddc i<;a~*i- hest avselnifig, og ogca no gjekk necirae glaense f o ~  avsetnirig ver f  
/i rn, P% W444 l145 or IT46 var det yngel langs heile c;a;-r:lara!ie (vekselvfc 4, G 
oi: S rn Ianig-e sarnlarai*) , mefl berre V 4 5  avcpeglar ciss"c-cielaLa mrhalsteret for* 
Ir ~~s~Ir?i~il~~iolx~Siietar (arrkande :svsetnlng med djupet) , Sett irl i"& hycb-cr- 
gratist.;e talilOve (vesentleg endringa- i saltånuihald med djupet) skulle elul veiita 
Ilkt avsetningsri~Gnster p6 desse tre lokaliktane, Tala for H49 og P50 kan 
tvian, ~ c i  HP l ; ~ ~ i u ~ I a v ~ e t ~ i n g a  ikkle vart nAdc1, E~farSngan. f rå  cJyrk1ng j orn1~6ciel 
kring H49 lyder på i l e t ,  P3 i155 vart det k~elkr Zkkje i 1984 ~eg-lctre~l nekl- 
iaLirza?e avsetrllng, 

Med iarrnatak av M49 og 4 5 0 ,  viser. decse ~eoanltata så god tilgang p5 yaigei at 
tynning ex6 naildsynt ved dy~kbplg,  



Fig. 52, Yngelavsetnlng (yngel pr m sanilar) i L984 i regionen 
Bordhordland indre. 

4 , 3 , 8 . 2  Tilvekst 

Resulkata for tilvekst, vist som ut-8riikling av gjennormrsnittleg storleik av skjela I 
Fig, 53, er dlverane litt mangelfulle, Det same gjeld for auke i våtvekt skje1 
pr m san-ila- (Fig. 541, Med unnatak av H43 der eln manglar data frå septem- 
ber 1984, viser tala f o ~  "clvekst kop slerk"cenne er paverka av avskalling, 
Tilvekstdataene må difor sJAas% i rier samanhang med reduksjon 1 antal slcjel pr 
m over Ild som er vist i Fig. 55, Stor%e.Bksfordeling av skje1 i del ulike djupa 
(Appendiks 206 avcpegla- ogsa dette, 
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Fig, 53, Gjennomsnittleg storleik av skjel frå 
y ~ g e l a v s e t n i n g a  i 83 i reglonen Nordhordland indre, 

Ved å samanlikna d e i  u l k e  resultata, kan ein fastslå sv~rt god ti9:rekst p h  H50 
og god "C%1veksP p& W43, 1147 og H49, P& Xolzalileten H45 hadde eIn god de3 av 
skjela festa seg som yngel etter 119 oktober 1983, og tiar såleis mist  vercifuH 
vekcetld i hyblre ti1 deå a n d ~ e  lokali"cetane, Tilvelisterz. p$ denne lolraliteten er 
difor betre enn resultata (Fig, 53) kan tyda pa, Resultata for H46 tyder pA 
tålveks"cnder det normale der, både med omsyn .til auke T sklelsbo-leik og 
vatvekt. H e r  vart det nemleg &kje påvist nemnande avskalling, Resultata far 
tilvekst på denne Iskaliteten er i samsvar med erfaringane ein lokai skje1dyrksr 
har gjort, 

Utvikling av matinnhald, vist i Fig, 56, må også vurderast i h0ve tål resultata 
f amslilt i Fig, 55 Resultata indikeirar bra matlnnhald I skjela på lokalltelane 
H 4 3 ,  H45 ,  H46 og H 4 1 ,  Ty)rrvektstala for H46 og H50 viser tydeleg af. god 
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F ig ,  54, Våtvekt av s k j e 1  p r  m samla- f o r  83-generasjonen i r e -  

gioner? Nordhordland i n d r e ,  A: ok tober  -83, B: ma i  -84, C:  sep-  

~e:ii;ier - ; ! i - .  '!-;l ;I 4 C er gjc-ni ioi~is i~t i :~  Fru pro<ir ih-s j r )nsdj~ipec .  

F i g .  55. Aneal slcjel. p r  n! saml ar fei' 8 .3 -ge r i e r~s jone r i  i regiurier? 

i.lr>rdhortiland in t i r e ,  A:  o k t o b e r  - 0 3 ,  R :  riiai -84 ,  C: s e p t e n r b e ~  -84 ,  

Tala i i: er gjerinoiiir;njtt f o r  p r o d i ~ l c s j o r i s d j u ~ ~ e i : ~  

ska21ieksi. ikkje iretyr ::let same csrn liagt rnnt ir~ri l - i r~ld,  Sli.;je1:i p"'!5Os ~ 3 - n  å 
denne ~ndersdklnga  hadde Klart best skalvelzrst, hadde lågarr? mrtkinnha%d enn1 
skjela p& E346 som hadde ttkrlegrrst sl.;a5..ueksk, 
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Fig. 56, Gjennomsnittleg t@rrvekt av skjelmat for 
83-generasjonen i regionen Nordhordland indre, 

4 , 3 , & ,  4 Avskalling og byss-e;tswitvikllnFg 

Utvikling av byssus varierte mykje I denne re@onen, både mellom lokalltetane 
og med tida. Med unnatak av HP0 sat skjela dårleg festa i @verste meteren på 
alle lokaliletane. Vidare nedover betra dette seg, men å ulik grad etter kor 
ukett anlegga var for b@lgjer, Såleis var det betse byssusutvikling på H43 og 
H47 enn på dei meir beskytta lokalltetane H45 og H46, På H50 var det Jamn% 
god byssmsutvikli~ heile tida, Jamvel om dette var ein typisk brakltvatn- 
lokalitet, 

Fig, 55  vise^ klar reduksjn å antal skje% pr m p& lokalltetane M43 og H47 og 
eln mindre reduksjon på H50, Tala for H45 og H46 tyder på lite avskalling 
der. PA H49 var det total avskalling i perioden desember 1983 til januar 1984. 
Mest truleg skuldast dette uvanlegt lågt saltåranhaad som fylgje av S V ~ I " ~  mykje 
nedb@r., Det var ogs% total avskalling på elt storre dyrkingsanlegg Ilke ved % 
denne perioden. 

4 ,3 ,8 ,5  Beiting 

Ved innsamlinga i oktober l983 vart del funne nokre sunå sj9stJerner nederst 
på samlarane på H 4 3 ,  H46 og H47, Stsrpa~ten av desse var borte ved inn- 
samlinga i m a i  1984, og det var vanskeleg 6 sJW s~rleg effekt av beiting, 
Ingen av konhktpersonane hadde re@strert ~rfugl som beita på proveanlegga, 
og resultata i. september 1984 for 83-generasjonen tyder ikkje p6 slik beiting, 

Ved innsamlinga i september. k984 vart det egså i denne re@onen, med unnatak 
av H 5 0 ,  funne mykje yngel av sJ6stJernex. på samlarane, Kva beiteeffekt desse 
har hatt etter denne innsamlinga, veit eln Ingen ting o m  då det ikkje er gjort 
datainnsamling seinare. 

For 83-generasjonen var begroing stort sett av lita betydning (Tabell 6 )  e P5 
H46 og H47 kan sekkedyr skapa vanskar dersom sarnlarane er vesentleg lengre 
enn djupet for yngeinedslag, P& H47 fekk eln dessutaa? nedslag av rur på 
skjela .-$ren -84, Ellers va-k.. skjela 3 denne re@i?snen reine med lite eller ingen 
påvekst i det heile, Den begroinga som vart re@slrerb, var for det aneste på 
den delane av samlarane som var. utari skjel. 



mosdyr l enyer  nede. 
7-- 

H44 11 a l g a r ,  men camlarane for 1/ 
.- ." . ---- / seint ut for yngs lavse tn i i i y .  ,/ .-..-l--.-.----p----- ellers l i te  begro ing .  

L i t e  begro ing .  

sekkedyr og yrigel av sja- 
s t j e r n e r  nederct pa camlar 
L--. 

[Lite t i l  middels begrodd m 
t radforma alyar, mosdyr, 
sekkedyr o g  sjostjerner, 
.-. -. . .- -- -- 
Mest i k k j e  b e g r o i n g  i det 

syat o;y!:jc s r k k ~ d y r .  Cvzr t  myk f e  sekkedyr.  

sekkedyr n e d e r s t .  

Sterkt algebegrodd.  E i i i  d e l  
sekkei lyr .  L i t e  ynge l  av 
cj~stjerrier. 

[Lite begro ing .  11 b it^ b e g r ~ i r i g  

o;.e)irt vart  u t se t t  i mai 1384 fekk ogcd h e r  tildels mykje pÅvekst AV 

~ ~ E t l t t : ~ m t i  tinun-- og gr@n;aIgar, men i motaehnlng "c1 andre regionai. var varåa- 
i :r i ,t> niElonl  lokaOiter-ia~~e s ld-e~~e  her, fr.$ ovzr t  mykje algar på t446 og 1149 tal 

t oct ~f:gcn ph. 1145 og H50, 

fen~~aer;-rtu~rnAlSngane er vist 1 Appendilcs 2 1 ,  Med unna- 
ka1itc:tiinc i eienrae regloneal sterkt påverka a v  ferskvatn 1 

];<li-: ~ ? ~ : - ~ ? g ~ l c ~  f ~ j y ~ ~ r ; k ~ r : ~ t p :  ,. gjey r s;rltinn?in4det ena?rim 
0% n:?d t i l  5 -1, nei- gjen-romgnailde 1Kge s;il"cåa~n-- 

heirirnt~r u iv i l i l i i~~g  ::;i i.!ys,silstrRd:ir. 

i s~in~~?t~ira:ger.i rriiillon~ IKgt s;iltinnki;.ikol og ~vsetnIngsm@ns.ti-?r~ i 
som I-radcle det geure-~~elle mØnster8.t ein fann L anrim 

-*v l -  F, plonar, SRteis kan ein Ikkje berre sjå p5. sa1tinnhalde.t ved .sa~arCleri.ang R V  

-otensli:lt aiisetaingi;-- og proc1~IcsJ~3nsd~iu~3 

Pi? alic lol.ia91tetam1tci, rncd snnntalc  av å-146, var d e t  gode stranurn-tilhc'sve b9de riietl 
zsrli.?Vul t71 "Ld~~va-ks~st~~~~~~m og m e å ~  pcrrnårrcnte o~ieu"F~n~est~~:ie1r!1a~"~ 

is kan tidvis siraps v:insl.cnr. for (-!yyI~iirlg i ind~*i-o dela- ;$v Oster*-l"jri~den. 



4 , 3 , & , 8  Konklusjon 

Jamvel om d e m a n g l a r  ein del data I denne undersakinga, tyder framkomne 
r&sulta"&6 at blås%cJeldyrking e r  elt aktuelt alternativ innan akvakultur i 
denne re@onen. 

Tilgangen på yngel e r  generelt god, og det vil vera naudsynt med systematisk 
tynning på samlarane for å gje skjela best mogleg veksetllh@ve, Med unnatak 
av H 4 6 ,  som kan karakteriserast som eln Ilten, grunn poll, var tilveksten 
akseptabel og matinnhaldet jamnt over hagt, 

PeuoIoda.~ med s v s r t  lågt saltånnhald mot overflata kan resultera i avskalling, 
noko som skjedde på H49 i denne undersokinga, Dette kan delvis kompen- 
serast med tilstrekkeleg tynning, eller anna dyrkingsteknikk enn den som vart 
nytta her ,  Begroing ser ikkje ut til å vera ein alvorleg trussel mot dyrking i 
storparten av denne re-lonen, men både resultata i denne undersakinga og frå 
tidlegare dyrking viser at sekkedyr kan skapa van ska^ når ein kjem såpass 
langt ut som til områda kring H47.  

For Lindåspollane manglar ein h e l t  resultat då ein ikkje fekk med yngelav- 
setning korkje i 1983 eller å -84, Dette var P utgangspunktet elt svært in- 
teressant område då det e r  registrert gode bestandar av store, .sPiltveksande 
blåskjel der. 

Frå resultata som ligg fare kan det ventast eit produksjonsdjup på 3-4 m i dei 
ytre delar av denne re@onen, og truleg meir enn 5 m lenger inne P fjordane, 
Det e r  simeleg å venta ein prodirksjon på 10-20 k g  p r  m samlar, 

Reint ;fysisk skulle de"a:era mogeleg å finna tilstrekkelege områder for? for- 
svarleg plassering av storre dyrklngcanlegg i denne regionen, 

4.3.9 Nordhordland ytre  
P 

Det  vart sett ut fem praveanlegg i denne reglonen: W48-Sturevågen, H51- 
Rong, W52-Osundet , H53-Vindenespollen og H54-SyltOy . 

Unde~sBkrlnga i denne re&onen gav lite informasjon, grunna manglande yngel- 
avsetning i 1983, dårlege vertilb@ve under pravetakingane og s v ~ r t  mykje 
påvekst av andre organlsmar, 

Denne re@onen e r  klart prega av salt kystvatn, noko dei hydrografiske re- 
sultata syner (Appendiks 221, Det oppstår lkkje nemnande brakkvatnlag på 
koppen i denne re@onen og dermed heller åkkje klare lagdelingar, Tidlegare 
fors8k med blåskjeldy~king l denne reglonen har synt at dette salte vatnet 
 fare^" til sv~er t  mykje påvekst, s ~ r l e g  sekkedyr og store tarearter, Dessutan 
tråvst ærfuglen godt i ytre  strok, noko som oMast resulterte i total nedbeiting 
av skjela, 

Dei einaste res~rltata ein har frrå denne re@onen e r  yngelavsetninga i 1984 
(Fig, 5 7 ) ,  Det  var då god avsetning ned til il m på W51, men heller dårleg 
avsetning på del andre lokalitetane samanflkna med andre re@onar, Med 



txrlrratiik a v  E151 avcpepl:tr dette sar~cj-lir~ng~m~hiiiii-I:e~~r?t XStt tv pr-e~islrmatikftear med 
, .  I 1 e i /"nsctiiil~gsrnonc.leret p3 FIS3 avsrrk Sarart f r8  ClcI 

,i~lii.re. icziiuiitctarle i dersr~e rwgioner-i, Jamvel om denne dokalitelen er t y d ~ l e g  
pCveaaiia av s:tPt kystvatn, er avcetxilnga mel- lik den eiri finii Inne 4 fjordar, 
Personar corn har pr@vd dyrking i dette området "c-lcegare, refererte til lik- 
nende avsetr~lngsm(ir~~cter då. Y motsetl-icid til det som er regktrert g andre 
Icyststrok h a r  ikkle yngelmengda vnre noko problem her, Prot-PIe~net ligg 1 
s r w e  irolrkar ured erfugl corn belter necf all ,skjela etter kort tid. 

F ig .  57 ,  Ungelavsetrijng (yngel  p r  m carnlar) i 1984 
1 reg lonen  Nordhordland y t r e ,  

Ut frå denne undercnkirlga kan det ikkje dragast sikre konklusjonar for -ed-- 
i: (gJ - le f l  ! ~ . c ~ y t j ~ . l o ; L . . . 2 ~ s ~ - - -  i ~ i c l A l d  ytxat.e/, !<rafeig< begr-oir~g p& c~inlnr.:;ne, iiiAde f 3.983 og- -84, 

kelleu. tTKrieg yngelavsetning i --t44 (unnatak 1351) o g  t2dlegau.e e r f a r j n g a ~  trrder* 
j 3 h a t  bf&si<jeidy-king er vanskeleg I denne regsoner,, 

l denne ux~derseiklnga vart det nytta fire uinke typasa sami~irar ( j f  k;-rp, 3 , 2 0  

V e d  !$%)e og middels store iarvennengcier, v a r  det Idar skilnad I effckti~~lteten 
n~ellorn desse samlarane, Ved store larvcrnengde~~ va~t det i k l c j ~  re@str~rr 
13emiiande sltllnader, Ser ein p6 resrxltata f r 5  elle Solsaliletane sarnlca, va r  
Ish- j~rnrau og notiin dei Irlart mest effektive sainlarane rnetlar; norsk bRr,d var. 
nc:iii k;c\ti*ct enn svensk bFr-id, li "ennoi-nss1lt-t var det Ikkje rnAlhaye skll-nader 
:r~rjl  bor: r sbj~4rulta11 (7g ~ i ~ t l i n ,  o,n recu1t;i"c a <rier ,Y:C nndersciikin~a ~;"4"ffrp; (Je"t:nest 61 
p i i  ~1c~r~l i 'orn~ni t f  a v  desse to, 

iler* :Ict var cito~y: jnyveniengcji+i; vart det  i k k j o  funne rnerli-brircl- cIcilrrac?er 
[ne tv. i  I 1 ,.! .i..-* ulike sam3an3:?ne, Det var s to r t s e t t  for rnykie yngel pr ri? samial- 138 
: l ~ i ] t :  {.;,;p$?Re 

%->a dei lokalåtetane som fekk rnylrie yngel 1 1983, o g  som hadde gacf tilveicst, 
synle t i e l  seg at p1astbAnda vart for svake, Dette galdt s ~ r l e g  s7~enske b h d 9  
rnen i nokre tilfeller ogsR d e i  norske, Diit ~ a i ~ k o  SOP? 0111 ~Ief hvenske b8nzd~  
i-iaclde fon. 1Rg b~~rndclstv~ke medan dei no-slae iltkje fil te den r,~c.knniske slitrisien 
Einaxteen p3 b~retauet vart ritsscltt ioClp* 

Ved bIAckJeldj7~kir1g er yngelsamling eIn av dei viktlgaste faktoranii-, F'Kr e%ai 
iickje tlIstrekkeleg yngelavce"l~ir,R eitt nr, mfi e112 venta tjl neste 51. for 5 prbihva 
Igjen. FRr ein for mykje ynge3, er* det ogsR eit p-roblen~ c34 ein m4 tyrrna for 



betra utbytet, Det er gjort ulike foe.o?@k for å koma fram til samla~typa~ som 
gjev- h@v~leg  antal; skje1 pr m, men 85 langt e r  det ikkje korne fram sintydige 
~estrltat, DB b8de denne og tidlegare und~rs@li;lng~r ha-; avdekka store lokale 
va~iasjsnar 1 yngelavsetninga, både i an tali yngel og avsetningsmanster i kan 
det verta vanskeleg 8 finna fram til ein felies sannlartype som fungerar tPB- 
f~edsstållande alle stader der dyrking er aktuelt. Del hjelpela Iife at yngelen 
har fin sp~ednlng på samlarane dersom det totalt er altfo'o~. Ete yngel h.ri rime- 
leg utnytting av produksjgsnspstensia1et for ert stort anlegg* FRr eln for Ete 
yngel, er det låte ein kan gje-a, Med mykje yngel p- m samla-, er utgangs- 
punktet for betre utnytting av produksJ0~1sdjupet lagt, Dette krev rett nok 
Qynning av yngeler-e/skJela ut på hal~sten same &re%, men amed den teknikk og 
det utstyr som er "cnlgjengeleg i dag, ser det ut t å l  at tynning må aksepterast 
som ein del av blåskjeldgrrkinga* Det er dlfor bebe å nytta samlarar som gjev 
f m  mykje yngel pr m enn & leggja ned mykje arbeid på elt lågt utbyte avdi 
samlearane er for lite effektive, 

Resultata i deinr~e unders@klnga våste a t n o t l i n  e- ein aktuell saxrmlartype ved 
dyrking E storm? skala, Isbj@~nlau vert for dyrt medan deB to plastbånda som 
vart unders@kte samla for lite yngel mange stade-r, samstundes som del li.n.9. for 
svake, 

"11 prGvedyrgtling kan de t  brukast ulike tau- og notrestar, Desse har 2kkJe 
vera impr@@x?erte då det kan påverka resuliata, 1 "cllegg $21 detie bh- kvar 
einsIci4d pro8va seg f~arn med andre samlcnrtypar som er p& markedet, for å 
finna ut om det er andre typar som h8ver betre, 

Ved framstillinga av resultata og diskusjon av desse I re@csnane som ligg i 
tilknytting "c1 EHsri~elangerfio~den, er det ikkje tele ornsyn til den forureir~ib?g av 
tungrnetall som er påvist deo-, Dette gjeld redonane : Ciannh~>~dlu-nd ytre, 
Sunnho~dland aust, Sunnhordland midtre, Hardangerfjorden midtre og Hardang- 
erqorden inidre. 

Ved (of totalvurdering av dess@ re@onane, m6 det også takast omsyr% ti1 dette, 
d re@ av Fiskendi~ektGrm val-t det i 1983/84 unders@k"c m lua~gmetall i v i i l e  
og dyrka blåskjel f-å mei- enn 38 lokaliletar å Wardanqerfjes-rden og s i c l e f l n ~ d a ~ ~ e  
til denne. Det underi;@kte området strekle seg frå Sveio kommune tal EJdf-iori3, 
O s a  og Ulvik, 1 den foreS@pige ~apparteei-i ( S L I N N I N G  P- et al,, 4384), qorn om- 
handlar resultatca fr& blåskjel i-xrxsarrllci 1 november 1983, vert de l  konkb~~aeart 
med at dyrking fkkje er ti1~ådeIe.g 4 stoiparten av dei o v a n f o ~  nevnte f e m  
regionane, Det te  skuldas% h.-. k@-e innha'ld av t ungnaeiall , s ~ r l e g  kadnrii-rm , 
men ogs5 bly, i skjela, I midtre og indre alelar av Åkrafjorden låg verdiane 
likt med, eller Iåke under den til~ådelege grensa ( 0 , s  mg kadrnl-carn p~ kg 
skjelmat), 

Innlaaldet av tungrne$-gl i dyrke) skje1 var gene~elt lågare enn å nillurleg' vck-- 
sausde skje1 pi deh same stadene, 

Også tådlegare er det påvist f o i  h@ge -erdia- av tunginelall i skie1 fy6 Kar- 
daaigerfjo~den {HAVRE -~ et al, , 1914, STENNER a.zd NICKY,ESS 4 974, JIJT,SWAMPq 



ISSI 057 1983 og KN[JTZEl;i  .%983ta  j;tolq~;2ytcn :]v desi;e ~nnc-ieo~i;critrlng:~a.~e v:3rt 
0 c > , ~ ~ ; . i > ~ ~ : i i i  ,-- l ... s >. f~ *;"1 i $jc.~.~*i ' joi*",~~ :, : ; F { ] ~ Y J ~  rela-tj-tri l j ; ~ i . * ~  i L f0~*ul*i?jraiyigskje1d:~~ mel1 ds‘t ei' 

0 C , ' .  -.,. ,.. <. . '. - ' 
." -, , E . j c ~ \ l l ~ ~  j ' t i t :  k i i ~ j ~ ~  ~/: ;y<jl ; j~~ ~ i ; 3 ( j  j,ior-dh;eimsurrpj (,J[lT,AFIAMJ"II 1981 i og ~.t.lt mot: . , 

:~- , -d 
. t :  T -  9 '  lir-d~I;l:r;s@~Irig;ine i pctr i~den 1 !386.--1383 Q..fUT,S- 
~ -, 

?!AKP$ 1983 o g  K N f J T Y E N  19833 viste c-nukancje mengder kadrnlurn o g  bl:? -h Imve 
& - I  --ii tlctlegare undersfi-ilnga-n\ j~imvel owi ~ ~ t s l e p p a  i SnP'/"fj('~~nClen var  reduserte, 

-t3 , ~ ~ , , u l t n t ~  I) fr5 unde~s@I~iyfga  4 4.983184 Indikelaar ags,?. ei slik ~"lviklå l~g,  men rrieir 
.?lvnrPeg er det  at cåesse rei;ral"cita viser tit dyrlia blfiskjei I FIaubdnngerfjorder? og 
t~I?c:  cIciefjc.irdavir? t i l  denne ilckje elgnrira seg  sorri rna%, -i, a ca vil heile Hardanger-- 
EjortBkoii~ple~E~:sel: (kanskje med crlarialaia a v  rnidtrco og lindre delar a v  /ikxaafjclid.- 
en) vJg?I*a rielgs~ir fe>- blAskjeldyrlc411g~ !'lest "cruleg vi1 dette gjeIc4a @s"i(!s OR 
14raii:skjel ogsR,  liersom dette er r-ealifet~ne, Iljelper det Hite a l  dertne under-- 
$;dkinga viser at l som Akrafjordel-r og R?aur*al?gerfjsrden elgnar seg 
svzertgodt for b%skjeICIyr!ci~~g~ Ft?r-e. det er gjort rneir omfattande unc"res.L;ktc-- 

,,, .. pB innkialå av tinilgrnetall L bl:ickjei fr& F!rrrdangerQorden og IilsiØytarzde 
f'ji)rd*>.~>, kaan ein dlfor vanskeleg tlS1.5 bl,? skjeldy-e.kln?g der, 

7 ," ai-, 8': I~ovirii&o~rlil~ri;jor~~-xre /Y'$ deline urrdeaas@kiiiga er. i:"l.o~.e Lcilcirle v;t-iasjonii~ 1 
y~igelavse tn l i ig ,  t.iIvc'kst, matii- rah hal ri, begroirr- og S~~~ss t i su tv lk l i~ i f f .  D c ? ~  i i T "  

der i hydrc?grrielske og hicllog-lske faktoraar som pK-t.~e~~lssoi~ 
-, - ~ ~ [ o . ~ ~ : . :  i.itsEt;i;-' n j?; de t  c;i.iae!e?gc$ izec;iiirntet, 

,: . . . - /- ; i  / $ [ ; L L ~ I  :;(?i.r r ?  : t /  k i ; i ~ ~ i f ~ ~ ; ~ r ~ ~ i f f ~  R-  (";j ulike reglorlt2~1e 1 derlrie 
L;licjiil.:i4>i%fng;A tP ,~ iO.o . l~ -p . i  , ;.,j,. , % t c .  ~ ~ e x u i t i ~ t a  t"rF dei uiiije~*si$i<te ioitaiitc-ita~zr: o g  r ecu l t~ i t  
,: <=; - " , , ~ l ! L i t ; t l l c j f ~  :7*- , t3t : - t . , . . -  . . g  N K r  eir: arbeida- 1 e4t ..-"lpass s t o ~ t  geog~afis!.: 

, - t, 0 
g , , * $  ~ :<~:- ,J .. ! i . : ~ f ! ~ ~ ~ F ; c i i ~ ~ ~ ~ ~ ~ Y  J iiiar?c! R k;il-tleggii~\ ei-, ~~efficbn s3 

i i i i i c i i je r t  at eir1 kan f ' ; g ~ t : ~ l K  c?k~iiit-l: kvar pjn k:io! Ayrl<il t-,i8ckjel og i r i ~ i ; ~  <!et 
bkkje ey tllrfirdeieg, 1 ~.egir/ri:~y sowur tiel- er klascjflsei-te semi podt h($va%ide fei' 
~>]I;skjelijVrl 3 . 1  S y  rail d e t v e r a  lokalitetar s o m  il-kje eigriai- s e g ,  -!i-Ekeeiris k n a i  

det i regloriar' som GT" l e l a s i ; l l ' t  som nåcfdels gode, finnast lokalltetar som 
1- i.ici.i-!::,r2 C> s eg  g o d t ,  ileii elni.:.;te eir:?ite~-l 8 f'fagtse-lja (Jette p6, eir. :it kvar  c ~ ~ T I s I ~ ~ ~ c I  

;:eaarora SOKI vil byrj;] nied i??,'\skjeld:/l.J<Sng pi.i.6vs.r. seg fiarn, I?ei;uli.r~.ta fr: 
(,j ,r: v‘ r> L " og  Ii3.;riande ~lndernseikingar' kan d5 r~yt las - t  som referarise mot dc?i ?esul-- 

,\: r i  :;j&]\; i'&. i'?.am , 



- Lilstrekke%eg djup for seinare dyrking 

- d e m &  &kje vera fare for kloakk- eller Industrifo~ureniq i omradet 

- så 1ar.ag"cråd er, bor eån unngå områder med ås (i alle fall drivis> 

- p~oveanleg-a b@r liggJ<,a slik til at dei er regelmessig under oppsyn 

Pr(nvedyrk%nga W r  gå over ein to-års periode for få med to yngelavset- 
ningar, og for & f5 uuncbers@kt utbytte etter 14-16 månader, Dette er den 
gjenriomsnittlege tida for å produsesa marknadskla~e skjel. Dessuten viste 
denne unders@kånga svert god tilvekst i perioden mak-september 2 året. 

Som pr@ve~niegg kan det nytlast enkle boyestrekk, For å kwnna eksperimen- 
tera med tynning s l, bor eira ha 15-20 samla ra^., 

Faktorar som b@r innders@kJast med pr@vedyrking: 

- 'Ungelavsetning 
Bvre og nedre grense for avsetning 
antal ylage% pr rn samlar 
variasjonar f rå  stad tiil stad 
even&uel~ siamanhang mellom tidspunkt for avsetning og sj@temperatur 

- tilvekst 
skalvekst 
malinnhald 
vekst 1 have til antal skje pr m samla- 
vekst i hgve til djupet 

- begrdng 
type 
mengder 

- avskalling 
grunna vekt 
grunna endringar i saltånnha%d 

- tynning 
e f fek t  p& tilvekst og rraatinnhald 
ulike rnetsdar for tynning 

- beiting 
sjactjerner 
EErfugI 

- fysisk plassering med tanke på vedlåkeha'ld og hausting 



For ?I "Lerekr18 ankol yr?geX o g  sei.c~:ire skje1 pr m scxmlc i~ ; ,  tek eån 10  cm"-prBvrzr 
: I  , ; c : z  , g  j; :k :ic.i"C~- ,,.,,,m cict er unyicje yngeij.skjc?l pi\ sirm-- 

i:ir:nil*,, eili deli: piaøii:ri.1i: [jpp j .ilr:jr.e like del:iy, km :ai;..iri a v  dei;ine og s4 
reliila (.at restaltatet Ji' m sairi?ae., Srimctilrldes ss rn  ein tel delpr.@vcane, kan eira 
rn3j:i skjela og såleis filma ut den gjennomanilt4ege storleiken, Eln relmar l 
dag at  rnarknadsk3are skjea bar vera minst 40 mrii lange, 

1 ciei f leste have v e r t  det  truleg r~audsynt  ?I f i e ~ n a  e i~ i  del yngel fp8 samlarane 
.,lik :I-!. tilvetrst og rnnlinni?aid Ikkje vert redusert av for mange ckil-!l pr m ,  

optimale talet far* te t t l e ik  vil v a ~ i e r n  fra& s tad  til s tad ,  rnen del e r  rimeleg fi 
l1-71 at 1000 -2000 cIrjel yr rr~ hGvesleg, Bilai lnr :det  finn ein ved "il å damp: 
extl kilo r5 skjer, N å r  eln så veg skjelmalen etter clampinga, finri eiri mi 
rr~atlr7nhaldet I prosent ,  Matinrahaldet vil vanera med års t ida  og aldeyen p; 
~ i r j e l a ,  men 20 -30% vert  rel.;m~a for B v o m  Iiir.:~, N,lr det gjeld begroing, må eir1 
ve ra  p3 utkik e t t e r  sekkedyr og starre "carearter d3 desse eiA sterke ksnk~ar- 
~critcrr 'bl1 n2rlr:g og plass, 

Sj<bstjerner. hrmeirnr seg metl  floittcymjaalde iarvar,  slik s o m  'rsS5skjela gjera* 
Store r~iengder sju5r;tjer8neyngcI pR skje1 og samlarar seinihaus"ccc kan vera elt 
dRrleg telkn, 

F3 T A K K  
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APPENDIKS 1-23 

( Tabellar og figurar) 



Appendiks L, Vekttap hjå skjela ved konservering og lagring i alkohol 
for skjel innsamla i A: oktober -83, B: mai -84 ,  C: september -84 ,  



Appendiks L f o r t s ,  

B 



Appendiks 2. Ctorleiksfordeling av skjell frå yngelavsetninga i -83. 
Ai oktober -83, R: mai -84, C :  september -84. 

S T O H L E I K S F L I ~ ~ U E L I N G  o T I L  i m 
R Y k Y L K E  S0R 

i 0 0 1  

STORLEIKCFOROELING l T I L  2 m 
RYFYLKE S0R 

STORLEIKSFORDELING 3 T I L  d m 
RYFYLKE SBR 

STORLEIKSFORDCLING 2 T I L  3 m 
RYFYLKE S8R 

sTORLEIKSFORDELING 4 T I L  5 m 
RYFYLKE S(dR 



Appendiks 2 f o r t s *  

%a CTORLEIKSPORDELPW O T I L  3 hl 
RYFYLKE 58R 

STORLEPKSFOROELIMG 2 T I L  3 n 
RYFYLKE SBR 

STORLEIKSFOROELPNG A V  CKJEL 
RYFYL.KE W R  

STORLEIKSFORDELXPdG l T I L  2 m 
RYFYLKE SLPR 

STORLEIKSFOROELING 3 T I L  4 m 
RYFYLKE S W  



Appendiks 3 ,  Hydrograf ida ta  f r å  reg ionen  Ryfylke s@r. 
A: S a l t i n n h a l d ,  X:  Temperaturar ,  

L o k a l l t e &  D a t o  Om I m 2 m 5 m lom 
A 

-------__-__--__-___----------------------------------- 
R19 27/5/83 14.3 22.4 24.6 30.5 
R20 28/5/83 15.3 16.9 23.0 25.4 30.8 
R2 1 28/5/83 4.6 16.3 18.3 25.3 28.9 
R22 29/5/83 14.9 15.5 15.7 22.9 26.1 
R23 29/5/83 10.5 13.9 15.9 21.6 27.2 

B L o k a l i t e t  D a t o  O m 



Appendiks 4, S t o r l e i k s f o r d e l i n g  av s k j e 1  f rå  ynge lavse tn inga  
i -83. A: oktober -83,  B :  mai -84,  C: september -84. 

CTORLEEKSFUROELPNG O T I L  i m 
RYFYLKE H i D T R E  

STORLEIKSFORUELIWG i T I L  2 
RYFYLKE MIDTRE 

SIORLEEKSFORDELING 2 TIL 3 m 
RYFYLKE MIDTRE 



Appendiks 4. f o r t s .  

STORLEIKSFOROELING O T I L  1 m 
RYFYLKE HIOTRE 

STORLEIKSFOROELING 2 T I L  3 m 
RYFYLKE NIOTRE 

E 4 0  

T 

2 0  

O 
R i l  R 1 2  R I 8  

STORLEIKSFOROELING A V  SKJEL 
RYFYLKE MIOTRE 

STORLEIKSFOROELING i T I L  2 m 
RYFYLKE MIOTRE 

STORLEIKSFOROELING 3 T I L  4 m 
RYFYLKE MIDTRE 

BO 

P 
R 
o 60 
S 

4 0  

T 

2 0  

o 
R i l  R 1 2  



Appendiks 5, Nydrugrafidata f r å  reg ionen  Ryfylke m i d t r e ,  
A: SaLt inn3a id ,  Bo Temperaturar ,  

d& i o k a l i t e t  D a t o  Om l m  2 5m t o m  

Lokalitet n a t o  

R i l  2/5/84 
R12 2/5/84 
R 1 3  2/5/84 
R 1 4  3/5/84 
R15 2/5/64 
R16 3/5/64 
R17 
R18 3/5/84 



Appendiks 6. Wydrografidata frå regionen Ryfylke aust. 

A: Saltinnhald, B: Temperaturar. 

A Lokalitet D a t o  O  m  I m  2 m  5 m  l o m  

B Lokalitet Dato Om I m  2 m 5 m  l o m  



Appendiks 7,  S torLe iks fordeEing  av s k j e 1  f r å  ynge lavse tn inga  

i -83 ,  A: ok tober  -83, B: mai -84, C: september -84,  

STORLEPKSFOROELING O T I L  I m 
RYFYLKE NORD 

STORLEIKSFOROELING i TIL 2 m 
RYFYLKE NORD 

STORLEIKSFOROELING 2 TIL 3 m 
RYFYLKE NORD 

STORLEIKSFOROEL.ING 3 T I L  4 m 
RYFYLKE NOR0 

STORLEIKSFORDELING 4 TIL 5 m 
RYFYLKE NORD 

STORLEIUSFORDELING 5 T I L  fi m 
RYFYLKE NORLl 



Appendiks 7 f o r t s .  

STORLEIKSFOROELING O TIL i m 
RYFYLKE NORD 

STORLEIKSFOR~EL. ING 2 T I L  3 m 
RYFYLKE NORD 

BO '""i 

C STORLEIKSFOHOELING A V  SKJEL 
RYFYLKE NORD 

STORLEIKSFOROELING i T I L  2 m 
RYFYLKE NOR0 



Appendiks 8, Hydrografidata frå regionen Ryfylke nord. 
A: Saltinnhald, B: Temperaturar, 

Lokalitet Dato 

Lokalitet Dato i m  2m 5 m  lom 



Appendiks 9. Storleiksiordeling av skje1 frå yngelavsetninga i -83. 

A: oktober -83,  B: mai -84,  C: september -84. 

A STUIILEIK!;~ ORDELING O TIL i m 
SUNNHORDLANO YTRE 

STORLEIKSFOROELING 2 TIL 3 m 
SUNNHORDLAND YTRE 

B 
STORLEIKSFORDELING o TIL i m 

SUNNHORDLANO YTRE 

C STORLEIKSFORDELING AV CKJEL 
SUNNHORDLAND YTRE 

STORLFIKSFORDELING 3 T I L  4 m 
SUNNHOHOLANO YTRE 

STOHL.FTKC.FOnflEILING 1 T I L  2 m 
SUNNHUHOLANO YTRE 

STORLEIKSFOROELING i TIL 2 m 
SUNNHORDLAND YTRE 

sToRLEIKSFOROELING 2 T I L  3 m 
SUNNHOROLANO YTRE 



Appendiks 10, Hydrografidata frå regionen Sunnhordland ytre. 
A: Caltinnhald, 43: Temperaturar. 

Lokalitet Dato 

B Lokalitet Dato O m I m  2 m  5 m  l o m  



Appendiks 11. Storleiksfordeling av skje1 frå yngelavsetninga 
i -83. h: oktober -83,  B: mal -84,  C: september -84. 

STORLEIKSFOROELING O T I L  l m 
SUNNHOROLAND AUST 

STORLEIKSFOROELING l T I L  2 m 
SUNNHORDLAND AUST 

STORLEIUSFOROELING 2 T I L  3 m 
SUNNHOROLANO AUST 

STORLEIKSFORDELING 4 T I L  5 m 
SUNNHORDLAND AUST 



Appendiks 11 f o r t s ,  

STORLEIKSFOROELING O V I L  l m 
SUNNHOROLAMO AUST 

STORLEIKCFOROELING TIL 2 m 
SUNNHORDLAND AUST 

STORLEIKSFORDELING 3 TIL 4 m 
SUNNHORDLAND AUST 

STORLEIKSFOROELING AV SKJEL 
SUNNHOROLANO AUST 

STORLEIKSFOROELING 2 TIL 3 m 
SUNNHOROLANO AUST 

flo 

P / 0 ° 1  



Appendiks 12. Hydrografidata frå regionen Sunnhordland aust. 

A: Saltinnhald, B: Temperaturar. 

Lokalitet Dato Om 1m 2m 5m lom 

H6 13/9/84 24 4 25 5 26 5 27 5 3 1  9 
H7 12/9/84 23 3 23 l 23 l 28 3 3 1  6 
H8 12/9/84 23 7 23 8 24 3 30 2 3 1  9 
H9 12/9/84 23 7 23 7 24 O 29 4 3 1  8 
H l 0  12/9/84 2 2 0  2 1 8  2 1 7  2 8 7  3 1 8  
H i 1  12/9/84 2 1 1  2 0 8  2 0 6  2 9 4  3 1 7  
H l d  12/9/84 17 B 17 8 18 6 27 2 

Lokalitet O a t c  Om 



kppcird !kri '1 3 ,  SE-orlciiksiordeTirif; av skjei. frå y-rpelavsetaiirnga 
i - 8 1 ,  A: s ~ t o e e i  ,87, j3r rna: - 8 4 ,  C: september -84, 

e;'rORLEIf:SF(!RI:EiiiNt; 0 711 i m 
5 u ~ N u O F ~ O C b N O  M i 0  CRE 

r; l 3 A 1  t l l ~ C F O 1 7 O E L Z N G  b'/ Cl<JtL. 
S,INNtiliF1UL.AMO MICJI RI- 

CTDFiLELKSFflRflEL.%MG P 111. 2 m 
SUNNHCi~OLYNU M E0 IRE  

'""i 



Appendiks 1 4 ,  Hydrografidata frå regionen Sunnhordland 

midtre, A: CaltinnbaLd, B: Temperaturai-. 

Lokalitet Bato L o m  

H5 
H13 
H14 
H15 
H16 
H17 
H l 8  
H24 

H5 
t i13 
H14 
H15 
H l b  
H17 
H l 8  
H24 

Lokalitet 



Appe~ldl.ks 15, S t o r l e i k c f o r d e l i n g  av s k j e 1  f r å  yrigeluvsetnii-tga 

i -83, A: oktober -83 ,  B: mai -84., C: september -04 ,  

a CTORLEPI<JFU&ITtELfMG d T I L  2 RI 
STORLEZK3FORDEtING 0 T i L  P ni HARDANGERFJORDEN MIUTRE 

I-f4RDAblCERt- JOPOEN M I O T R E  

ioa  

BO 

P 

R 60 
S 

E 40 

T 

20 

o 

1.125 H27 U28 

CTORLEIKSFORDELING 2 TI 3 m 
HARDANGERFJORDEN NIOTRE 

STORLEIMSFORDELING 7 T I L  4 m 
WAROANGERFJOROEN MIDTRE 

STORCEIYSFnHCiELINS A V  SKJEL 

WARDAtIGE13F JORDEN H i D T i i i  

B O "  

P -. 
R 
O 
5 - 

E d 0  

T 
- 

2 0 -  

O -- 

WORElKS%OAt?ELiP(e  % T I L  2 R 

HARBANGERFJORDEM MIDTRE 

CIORLEIKSFOROELING 2 TIL.. J ni 

HAROANGERFJORDEN MIDTRE 



Appendiks 16, Hydrografidata frå regionen Hardangerfjorden 

midtre. A: Saltinnhald, B: Temperaturar. 

A L o k a l i t e t  D a t o  

L o k a l i t e t  

8.5 8.2 7 .3 5.6 
1 0 .  1 8 . R  7 . R  6 . 5  

3 . 4  8.0 6 . 7  4 . 9  
10.6 10.4 6.7 5.1 
8.3 8.2 8..3 



Appendiks 17, Mydrografidata frå regionen Hardangerfjorden 
indre, A: Saltinnhald, B: Temperaturar, 

A Lokalitet Data Om I m 2 m 5 m 1 O m  



Appendiks 18. Dei v i k t i - g a s t e  r e s u l t a t a  f r å  833  i r e g i o n e n  

Midthordland i n d r e .  

Yngelavsetnad i 1983. 

A n t a l l  skje7 p r  m 
i september  -84. 

o - i m  

2 - 3 m  

m 3 - 4 m  

B 4  . - 5 m  

e; .1;- las5-6m 

a 5 - 7 m  

H 3 3  

U t v i k l i n g  av v å t v e k t  s k j e 1  p r  m. A: o k t o b e r  -83, X: mai -84, 

C:  september  -84, 



0.57 ~'sr 
5'PT O'PT 
5'PT Z'PT 
5'PT 6'Pl 
LET 5E1 

L 'Gi 
O'PT 
L'PT 
i'V1 
5'ET 

PR/6/L 9EH 
PE/6// SE++ 
P8/6/L PE+i 
P8/6/L EEH 
PE/6/L ZzH 

T ZH 
PU/G/EI OiH 

6ll-1 

o'er 
Z'PT 
5 ET 

ozi P'ZT 

5'9 9'L 
6'P E 5 
6P L'S 
9'P L'S 
9'9 E L 

C'8 
9'5 
6'9 
E'L 
9'L 

P8/5/8 9EH 
V8/5/0 5EH 
P0/5/E VEl-l 
PE/5/8 EEH 
P8/5/E ZZtI 

1 2H 
PB/5/8 OZH 

6TH 

EE/OT /8 9Etl 
EB/OI/9 SEii 
EQ/OI/<J PEt4 
EE/OT/9 EEH 
EE/6/OE 2Zl-i 
EE/6/OE T 2H 
EB/li/OE OZii 
EB/S/OE 6TH 

9'P 
P'P 
0'9 

6 6'0T 
T L'T1 
O'ZI o'rr 
O'ZT 0'71 
6 21 Z'Z1 
O'S E'S 
8'27 P'ZT 
O'Ei LZT 

P'ET 
L ' Ei 
E'5i 
5 ' SI 
5 ET 
P'PT 
8 'ET 

EE/9/L 9EH 
E8/9/9 SEH 
E8/9/9 PEP1 
E8/9/9 EEti 
E8/9/1. 2iIH 
E0/9/L i 2H 
EE/9/8 OZH 
EE/9/0 6114 

5'01 T'ET 
5.01 9'Tl 
P'll 9'Zl 
€01 Z'T1 
t T V'FT 
9'11 6'EI 
L'l1 O'PT 

P'ET 
2'61 
O'ST 
€!'PI 
s El 
6'ET 
8'EI 

O'ZE P'TE 
E ZE 9'TE 
TZE E'OE 

2'62 
5'OE 
8'6Z 
E'TE 
O'TE 

T EZ 
S'OE 
2'6Z 
B'OE 
6'OE 

PE/6/L 9EH 
PB/G/L 5FH 
PE/6/L PEH 
~8/6/~ EEH 
PE/6//. ZZH 

l ZH 
P8/6/ET 02H 

61H 

PE/5/8 9EH 
PE/5/E 5EH 
PE/C/O PEH 
P8/5/8 EEH 
P8/5/8 ZZH 

l ZH 
bE/S/O OZH 

61H 

ETE 
B'lE 
L ' OE 

9'0E 

8'0E S'OF 
6'0E 6'6Z 
P'OF O'OE 

P'6Z 782 

9'LZ 2.81 
2'82 @'L2 
'B V'LZ 
6'LZ L's2 
Z'OE 8'62 
9'6Z 0'62 
E'62 O'LZ 
0'6Z 6'LZ 

Z'6Z O'S? 
0'62 ??'L2 

z. €!Z 
T.62 E'82 
L'LZ P'LZ 
2'03 2'92 
P'LZ 6'52 

Z'EI 
E ' L2 
E'EZ 
E'PZ 
L'6Z 
5'EZ 
6.91 
Z '61 

E'EZ 
6'52 
2'52 
6'ZZ 
6'9Z 
E'LZ 
T'S2 

EE/OT/9 9EH 
EE/OT/9 CEH 
EH/OT/9 VE14 
EE/OI/P EEH 
E0/6/OE Z2H 
EE/6/OE T2H 
E8/6/OE OZH 
E8/6/0E 61H 

EE/9/L 9EI-I 
EE/9/4 5EH 
E8/9/9 VEH 
68/9/9 EEH 
E8/9/L ??H 
EE/9/1 lllH 
EE/9/8 0214 
ER/'3/8 61H 

CI'OE 
O'OE 



Aprjendiks 20,  S t o r l e i k s f o r d e l i n g  av s ic je l  f r p  y n g e l a v s e t n i n g a  

i -83. A: o k t o b e r  - 8 3 ,  R :  mai -64,  C:  s ep tember  -84. 

A STORLEIKSFOROELING O T I L  I m 
P4uHOHORULANO I N U f i E  

S T O H L I ~ I K ~ ~ U I I U ~ L I N ~  t I I L  L' m 
NOHOHOROLANO I N i J l ~ ~  

STORLEIKSFORDELING 3 T I L  4 m 
NORDHOROLANU INDRE STORLEIKSFOROELING 2 T I L  3 m 

NORUHORDLAN0 fYUUL 



Appendiks 20 f o r t s ,  

B 
S T m E % K W b W B E L I N G  0 T I L  I i8 

A M  41- 

STORLELKSFORDELPNG i T I L  2 m 
NORDHOROLAND INDRE 

STORLEIKSFDRDEL.iNG 2 T I L  3 m 
NORDHORDLAND INDRE 

STORLEIKJFORDELING 3 T I L  4 n 
HORDWOROLBND ZMORE 



Appendiks 2 2 ,  Hydrografidata frå regionen Nordhordland 
indre, A: SaltinnhaLd, B: Temperaturar, 

b& Lokalitet Dato O m  im 2m 5ni  l o m  

Lokalitet Dato 



Appendiks 22. Hydrografidata frå regionen Nordhordland 
ytre, A: Saltinnhald, B: Temperaturar. 

A Lokalitet Dato O m I m 2 m  

lokalitet D a t o  



Appendiks 23. NedbØrsdata frå 3 mpiestasjonar i Rogaland og 5 i Hordaland. 

Nedborsdata Fister. Rogaland 

J A N  FEB MAR A P R  M A I  J U N  J U L  AUG CEP OKT N O V  DES 

Nedbarsdata Nedre Vats, Rogaland 

F7/-TA 1983 
1984 

Normal 




