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FORORD
Bakgrunn

Etter eit orienteringsme¢te om bliskjeldvrking 1 Bergen hausten 1978 vart det
vAren 1979 starta provedyrking i relativt stor mélestokk i Austevoll kommune i
Hordaland. Samstundes vart foredlingsbedrifta Norsk Akvakultur A/S etablert
for & ta hand om dyrka skjel frd Austevoll og nabokommunane.

1 1979 wvar yngelavsetninga god 1 Austevoll, og tilveksten péd skjela var til-
fredsstillande. 1 1980 og 1981 wvart det registrert generelt dérleg avsetning,
og dei fleste anlegga vart no gitt opp grunna kraftig pévekst av andre arter
(serleg sekkedyr, sukker- og stortare) eller nedbeiting av erfugl.

Resultat frd provedyrking i Austevoll i perioden 1979-1982 (BJERKNES og
AASE 1980, AASE og BJERKNES 1983) konkluderte med at kommersiell dyrking
av blaskijel i vire kyststrok vil vera vanskeleg med dagens metodikk.

Spreidd prevedyrking i midtre og indre delar av fjordane i Hordaland (AASE
og BJERKNES 1984) og i Sognefijorden (HOVGAARD og JORANGER 1981) indi-
kerte langt betre resultat. Med grunnlag i desse resultata gjorde Avdeling for
akvakultur ved Havforskningsinstituttet framlegg om eit kartleggingsprosjekt i
Rogaland og Hordaland innafor ramma av samarbeidet mellom Havforskningsinsti-
tuttet og EIf Aquitaine Norge A/S. Prosjektet "Kartlegging av eigna omrider
for bléskjeldyrking i Rogaland og Hordaland" vart godkiendt for gjennomfaéring
i april 1983.

Formélet med prosjektet har vore:

- kartleggia eigna omrider for bldskjeldyrking i Rogaland og Hordaland via
omfattande provedyrking

- f& fram bakgrunnsdata for betre informasjon til potensielle dyrkarar
- stimulera blaskjeldvrking i dei to fvlka
Organisering

Avdeling for akvakultur ved Havforskningsinstituttet har vore fagleg ansvarleg
for prosjektet medan den tekniske gjennomfgringa har vore i nert samarbeid
med Norsk Akvakultur A/S. Prosjektet har vore finansiert av EIf Aquitaine
Norge A/S.

Ei styringsgruppe, samansett av Hans Aase (Havforskningsinstituttet), Ingmar
Hegoy (Norsk Akvakultur A/S) og prosjektleiaren, har administrert prosjektet.
Denne styringsgruppa har vore underlagt ei rddgjevande gruppe samansett av
representanter fré Havforskningsinstituttet og EIf Aquitaine Norge A/S.
Prosjektleiaren har stdtt for den daglege drifta.




Tidsramme

Prosjektet har gétt over ein to-8rs periode frd 01.05.83-30.04.85. To &r vart
valt for & avdekka eventuelle store é&rlege variasjonar i yngelavsetning.
Samstundes kunne tilveksten fylgjast i 16-18 mé&nader som er den gjennomsnitt-
lege tida fram til marknadsklare skjel.

Personell

Terje Kleppe har vore tilsett som prosjektleiar. Kirsten Inger Aas Kvenseth
var tilsett som fiskeriassistent i perioden 15.05.83 - 06.08.84. Turid Boge har
vore tilsett som fiskeriassistent 1 perioden 25.08.84 - 30.04.85. Stein
Fredriksen og Per Jorgen Haugan var engasjerte som assistentar under ut-
setjing av pro¢veanlegga i mai/juni 1983. Audhild Kérbe var engasjert i de-
sember 1984 for programmering av data.

1 SAMANDRAG

Denne unders¢kinga, som pigjekk 1 periocden 01.05.83 - 30.04.85, hadde som

formé&l & kartleggja omrdder som eigna seg for bldskjeldyrking i Rogaland og
Hordaland.

Til innsamling av biologiske data vart det nytta 81 smd pre¢vedyrkingsanlegg,
26 i Rogaland og 55 1 Hordaland. Halvparten av desse anlegga vart utsett i
samarbeid med lokale grunneigarar med interesse for bliskjeldyrking.

I mai/juni 1983 vart det sett ut fire typar yngelsamlarar pd anlegga, medan det
i mai 1984 vart nytta to typar. Det vart teke prevar frd anlegga i oktober
1984, mai 1984 og september 1984,

Saltinnhald, temperatur og oksygeninnhald vart malt i ulike djup frd 0 til 10 m
ved prevetakingane nevnt ovanfor og ved utsetjinga av anlegga.

Det vart teke 10-cm provar for kvar meter av samlarane som hadde yngel eller
skjel, for & fastsetja ¢vre og nedre grense for vngelavsetnad, antal yngel eller
skjel pr m, tilvekst, matinnhald og byssusutvikling. Mengde og type begroing
og beiting vart registrert.

Ved framstilling av resultata og diskusjon av desse, er det undersokte omrfdet
delt inn 1 regionar etter dei lokalitetane som inngjekk. Regionane er ein-
skildvis diskutert og vurdert med omsyn til potensialet for bliskjeldyrking.

Regionane er vurdert ut fri parametrane yngelavsetning, tilvekst, matinnhald,
byssusutvikling, avskalling, beiting, begroing og hydrografi.

I Rogaland viste denne undersoékinga at regionane Ryfylke sor (Hogsfiorden og
Lysefjorden) og Ryfylke nord (Krossfjord-omrddet) har lokalitetar som eignar
seg svart godt for dyrking. Det same er truleg tilfelle i andre fjordar i
Ryfylke utan at desse vart undersékt i denne kartlegginga. [ Josenfjorden
manglar data frd 1983, men resultata fri 1984 var positive. [ Ryfylke midire




var resultata meir varierte, med alt frd gode til heilt uveigna lokalitetar,
Delvis manglande data fréd 1983 gjer konklusjonane frd denne regionen usikre.

I Hordaland vart det registrert svert gode lokalitetar i regionane Sunnhord-
land aust, Hardangerfjorden midtre, Hardangerfijorden indre og Nordhordland
indre. 1 regionen Midthordland indre wvart resultata for mangelfulle, men
igangverande dyrking der har synt positive resultat. [ regionen Sunnhordland
midtre varierte resultata frd middels til svert gode.

Resultata fréd dei tre vytre regionane i Hordaland og frd to av dei tre yire
lokalitetane i Rogaland stadfestar tidlegare resultat om at dyrking er vanskeleg
der, grunna begroing, beiting og usikker yngelavsetning.

Denne undersokinga viser at dei biologiske og hydrografiske tilho¢va for blé-
skjeldyvrking i Hardangerfjord-omrldet er svert gode. Men andre undersék-
ingar har avdekka sd hoége innhald av tungmetall pd dei fleste lokalitetane at
dyrking i desse omréda vanskeleg kan tilr8dast no. Det mé& férst gjennom-
forast meir detaljerte undersokingar pd tungmetallinnhald i blfskjel i midtre og
ytre delar av Hardangerfjorden og i tilstéytande fjordar.

Totalt viser del framkomne resultata at bléskjeldyrking i Rogaland og Horda-
land bor leggjast til midtre og indre fjordstrok.

Dei store lokale variasjonane, som er avdekka i denne underse¢kinga, viser
klart fordelane med provedyrking. For det vert sett igang dyvrking i stérre
mélestokk, bor ein preva seg fram med enkle anlegg over ein to-drs periode.
Dersom det er mogeleg, ber fleire lokalitetar provast ut i denne perioden.

Isbjerntau og notlin var klart meir effektive yngelsamlarar enn dobbeltvevde
plastbénd.

Resultata frd yngelsamlinga viser at det er betre & nytta samlarar som gjev
mykije yngel, framfor samlarar som skal gje "passeleg mykje" yngel frd starten
av. Dette medfgrer rett nok tynning, men det ser ut til 4 verta ein naudsynt
del av blaskjeldyrkinga.

2 UNDERSOKELSESOMRADET

Formalet med prosjektet var & kartleggja potensielle omrdder for kommersiell
dyrking av bliskjel ved hijelp av 60-80 smé& provedyrkingsanlegg utsett i
Rogaland og Hordaland. Det var ynskjeleg & fordela desse proveanlegga etter
eit swrskild maénster for & f& fram best mogleg informasjon om variasjonar i
nord-s¢r og aust-vest retning. For & f& den ynskte geografiske spreiinga,
var planen 8 koma i kontakt med grunneigarar som kunne ha interesse for
bldskjeldyrking. Dette vart gjort i samarbeid med lokale fiskerirettleiarar og
kommunale tiltaksnemder.

D& Kystverket og Fiskeridirektoratet krev konsesjon, ogsd for sméd préve-
anlegg, stod me difor ikkje heilt fritt ved val av lokalitetar.




Grunna {idsnaud (uvanleg hdge Va?;}:“}‘afmg}@m"wﬂi@? indikerte tidleg gyting og
dermed tidleg nedslag av yngel) tok med difor utgangspunkt 1 eksisterande

-

konsesjoner for oppdrett av matfisk, ¢sters og bléskjel.

I Rogaland gav Fiskerisjefen samtykke til ein blokk-konsesjon for preoveanlegg
s8 framt dei vart plassert i tilknvtting til eksisterande matfiskanlegg. Dess-
utan var det fire persconar i dette fylket som hadde konsesion for oppdrett av
bliskiel.

I Hordaland hadde meir enn 80 personar konsesjon for oppdrett av blAskjel,
men berre nokre & anlegg var i drift. Eit utval av desse gav god dekning i
Nord- og Midthordland og i vtre strok av fylket. For resten av fylket vart
det gjort avtale med Kystverket og Fiskeridirektoratet om at préveanlegg
kunne utplasserast under féresetnad av at del seinare kunne godkjennast.

I tillegg til lokalitetane i Rogaland og Hordaland var det ogsh av interesse 8 ha
nokre lokalitetar i Sognefiorden di det ladg fore ein del data fr& prevedyrking i
regi av Sogndal Distriktshegskule (DHY. I samarbeid med Peter Hovgaard ved
Sogndal DH vart det peika ut to lokalitetar i Sognefjorden og tre 1 Solund
kommune,

I perioden 26.05.83-12-06.83 vart det shleis sett ut 26 proveanlegg i Rogaland,
55 i Hordaland og 5 i Sogn (Fig. 1). Til utsetiinga vart det nvtta to innleigde
sjarkar.

Seinare viste det seg sveert vanskeleg 8 fi tatt provar fré lokalitetane 1 Sogn
grunna dérlege vertilhéve bade hausten -83 og -84. Resultata herifrd var
slleis mangelfulle, og desse lokalitetane er difor ikkje vurdert nesrare

3 MATERIALE OCG METODAR
3.1 PROVEANLEGG

Eitt proveanlegg (Fig. 2) bestod av eit bovestrekk med tre 60" bléser {il
oppdrift. Dei fleste préveanlegga vart anten strekt over el lita bukt og festa
i land i bde endar, eller festa i land i eine enden og til ein ilestein. Nokre fA
anlegg vart festa til ilestein i bée endane. Lengda pé landtaua vart avpassa
etter storleiken p# bukta, eller etter kor langt ut fréd land ein métte for 4 fA
tilstrekkeleg dijup til samlarane. Til bzere~, land- og *]etqu vart det nytta tau
av polypropylene. Proveanlegga vart festa i land eller til jlesteinane ved hjelp
av 16 mm augeboltar med ekspansjonskile sldtt ned i bore ‘fz . For 4 unngd
gnag pé landtauet vart det nytta kietting innerst mot belten.

Sjolve proveanlegga var ferdig monterte med phspled ; nd forehand. |
felten var berre landtau, iletau og samlarar tilpassa og knytta pd. HNederst pé
samlarane vart det knytta pd smd notposar med stein for at ikkje samlarane
skulle flyta opp.




HORDALAND

ROGAL AND

Fig. 1. Kart over det unders¢kte omrédet, med lokalitetane innteikna.
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Fig. 2. Skisse av eit pre¢vedyrkingsanlegg.

3.2 SAMLARAR

Tidlegare roynsler har vist store skilnader i effektivitet mellom ulike yngel-

samlarar. For &4 underseékja dette neerare, vart det difor nytta fire tvpar
samlarar ved utsetjinga i mai/juni 1983.

Dei fire tvpane var:
2
- 12 mm groént ishjerntau (polyvpropylene) med overflate 492 em pr meter

- notlin, juinpregnert, 21 omfar, 4 masker vid, 1,2 mm trid, total overflate
522 cm  pr meter
2
~ svenskprodusert dobbeltvevde brune plastband med overflate 1000 em pr
meter

2
- norskprodusert dobbeltvevde grone plastband med overflate 900 cm pr
meter

Standardlengda p& samlarane var 7 m, noko som var for langt i vire strok,
men i kortaste laget inne i fjordane. Ved utsetiinga i 1983 vart det nvtta fire
samlarar av kvart slag, totalt 16 samlarar, slik at ein kunne fierna ein av
kvart slag ved del seinare innsamlingstokta. [ mai 1984 vart det berre nvtta
isbjorntau og notlin som samlarar, d& desse to gav klart best resultat i 1983,
Dessutan var det vnskjeleg & redusera talet pA prevar med tanke pd tida som
giekk med til opparbeiding.

3.3 METEOROLOGISKE DATA OG HYDROGRAFISKE MATINGAR
Fré Meteorologisk Institutt, Oslo har ein fatt tilsendt data for nedbdr og

dominerande vindretningar i prosiektperioden. Dette av di vind og nedbaér har
innverknad p& hydrografiske tilhave i fjordane.

i1




Under kvart av dei 4 tokta som inngjekk 1 unders¢kinga, vart det gjort
mlingar av:

-~ temperatur
- saltinnhald
- oksygeninnhald.

Méalingane vart gjort i djupa 0, 1, 2, 5 og 10 meter. Vatnprovar vart tekne
med ein Ruttner vatnhentar. Denne hadde eit innebygd termometer som vart
nytta til temperaturmdling. Termometeret hadde eit avvik pé :EO,IOC. Salt-
provane vart seinar analysert pd Havforskningsinstituttet pé& eit IME Salino-
meter med eit avvik pé& :0,003 /oo. Oksygen vart mélt i felten med eit ¥YSI
Model 57 Oxygen-meter.

3.4 KARAKTERISERING AV LOKALITETANE

Under utsetjinga vart kvar einskild lokalitet vurdert med omsyn til faktoarer
som péverknad av ferskvatn, mengder av naturleg veksande bléskjel, is-
vanskar, eventuell lokal forureining, type og topografi av landet omkring, og

kor wvidt det let seg gjera reint fysisk & plassera stoérre dyrkingsanlegg i
omrédet.

3.5 INNSAMLING OG OPPARBEIDING AV PROVAR

Til gjennomfering av innsamlingstokta wvart brukt ein hurtigéande bét. Dei
store avstandane (eitt tokt strekte seg over meir enn 1500 sjemil) gjorde det
nodvendig med ein rask bat for & f& gjort unna tokta pé el rimeleg tid.

1 tida:

26.09.83-21.10.83 foregjekk 1. pr¢vetaking,

30.04.84-23.05.84 " 2. preovetaking og pésetjing av nye samlarar
(2 typar),
03.09.84-20.09.84 Y 3. provetaking

a) av samlarer sett ut 1 1984
b) av ein del av samlarene sett ut i 1983.

P8 dei fleste lokalitetane vart bédten fortgydd til anlegga ndr ein tok hydro-
grafiske og bioclogiske prévar.

Vatnprevar vart tekne fra dei aktuelle djupa med vatnhentar. Temperatur
vart avlest pd termometeret i vatnhentaren., Deretter vart tettleiken p& vatnet
fastsett ved hjelp av densimeter, og vatn vart fylt péd flasker for seinare
méling av saltinnhald. Ved hjelp av eit serskild skjema kunne ein lesa av
tilnerma verdi for saltinnhald ndr temperatur og tettleik var kjend. Det var
naudsynt 4 kjenna saltinnhaldet for innstilling av oksygenmeteret.

For & unngé subjektiv innsamling av dei biologiske provane var det pd fore-

hand bestemt at det skulle takast 10-cm prévar av samlarane for kvar meter i
dei djupa det wvar skjel. Desste provane skulle takast i djupa 0,4-0,5 m,

i2



1,4-1,5 m, 0o s b. Ved innsamlingane vart ein samlar av kvar tvpe teken fré
anlegget. Samlarane vart fyrst lagt pé eit kvitt, skalert underlag for foto~
grafering. Ovre og nedre grense for vyngel eller skjel, byssusutvikling,
begroing og mengda av sjostjerner vart registrert. Til sist vart det teke
10~cm provar som vart overfort til 7 1 boksar av typen Ringlock og konservert
i 80% alkohol tilsett 2% methylisobutylketone.

Frd dei innsamla pr¢vane vart det teke ut delpr¢var (eller heile proven wvart
nytta der det var fi skjel) for & fastsetja:

- ¢gvre og nedre grense for yngelavsetning

- antal yngel pr meter samlar i dei ulike djupa

- storleiksfordeling av skjela

~ vétvekt av skjel pr meter samlar

~ toérrvekt av skjelmat i hove til lengde av skalet
- tilvekst pé& skjela over tid

- skilnader mellom ulike typar yngelsamlarar.

Ved konservering av skjel i alkohol vil ein f&§ reduksjon i vétvekt av di vatn i
b&de kroppen og kappehola vert bytt ut med alkohol, og ikkie minst av di
skjela opnar seg delvis og sfleis slepper ut veeske.

Under kvart innsamlingstokt vart difor eit antal provar vegde for og like etter
konservering for & fastsetija dette vekttapet. Néir preévane sd vart vegde
under opparbeidinga, kunne ein ved hielp av tabellen i Appendiks 1 rekna ut
den reelle vatvekta.

For & f& skild skjela frd samlarane og frd kvarandre for vidare opparbeiding,
vart det nytta ei blanding av Natriumhypoloritt (NaQCl) og vatn i hévet 1:4.
Etter 1 minutt i denne blandinga var alle byssustrddane opplovste og skjela
skild fré kvarandre.

Dei aller fleste pre¢vane inneheld s mange skjel at dei mitte delast i mindre
grupper for lengdeméling. Prévane vart splitta ved hjelp av ein modifisert
Folsom splittar (MOTODA 60). Pilotundersokingar svnte at ein méleprove
burde innehalda minst 75 skjel for & vera representativ for sterre provar. Fré
1. innsamling vart skjel storre eller lik 5 mm malt til neraste mm, frd 2. inn-
samling vart skjel stérre enn 10 mm wmalt til naraste mm og frid 3. innsamling
vart skjel storre enn 10 mm fréd yngelavsetning i -83 mAlt til neraste mm.
Yngelen frid -84 var for det meste s8 smé at den berre vart talt (under lupe).
Til mélingane vart det nytta skyveler,

Med det hége antal preovar var det umogeleg A giera torrvekstsanalysar pd
einskildindivid over heile storleiksspekteret innan eit rimeleg tidsrom. Det
vart difor avgijort at ein skulle giera analvsar p8 2-4 storleiksgrupper i kvar
proveserie,

Ved pilotforsek fann ein at kvar gruppe métte innehalda frd 3 til 10 einskild-
individ for at den malte verdien skulle liggia innafor +5% av middelverdien (95%

nivadY etter formelen
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2
N = DSO(; ) (SOKAL and ROHLF 1981)

der N er antal einskildindivid som trongst, Sd standardavvik i resultata og X
giennomsnittsverdien i proveserien.

Talet pad einsildindivid varierte b&de med storleik pd skjela og frd preveserie
til proveserie. Som regel vart det nytta 10 individ frd kvar storleiksgruppe
ved torrvektsanalysane dersom ikkje preven var for liten.

4 RESULTAT OG DISKUSJON
4.1 REGIONAL INNDELING

Ved presentasjon av resultata er undersokingsomrfdet delt inn i regionar.
Dette er gjort for at det skal vera lettare & finna fram til resultata i aktuelle
geografiske omréder. Det er ogséd gjort for betre 8 f& fram dei variasjonane
ein finn ved &4 g8 fréd kysten og inn i fjordsystema. Det mi presiserast at
denne inndelinga er reint subjektiv ut frd dei stasjonane som inngldr i denne
undersokinga. Det er ikkje teke omsyn til andre regionale inndelingar som
métte finnast.

Fylgjande inndeling er nytta (jf Fig. 1):

ROGALAND

Ryfylke s¢r ; R19, R20, R21, R22, R23

Ryfylke midtre : R11, R12, R13, R14, R15, Ri6, R17, R18
Ryfylke aust ;: R8, RS9, RI10

Ryfylke nord ;: R1, R2Z, R3, R4, R5, R6, R7, R25,.
HORDALAND

Sunnhordiand ytre : H1, H2, H3, H4

Sunnhordland aust . H6, H7, H8, H9, HI0, Hil1, H12
Sunnhordland midtre : H5, H13, H14, H15, H16, H17, H18, H24
Hardangerfjorden midtre ;. H25, H26, H27, H28, H32.
Hardangerfjorden indre : HZ29, H30, H31

Midthordland indre : H19, H20, H21, H22, H33, H34, H35, H36
Midthordland vtre : H23, H37, H38, H39, H40, H41, H42
Nordhordland indre s H43, H44, H45, H46, H47, H49, H50, HS55
Nordhordland yire ;. H48, H51, H52, H53, HbH4,

Jamvel om det wvart nytta mange pr¢veanlegg 1 denne undersokinga, vart
resultata i nokre av regionane for mangelfulle for endelege konklusjonar. Det
var fleire &rsaker til dette:
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- yngelavsetning i 1983 vart ikkie nddd p#é alle lokalitetane

- nokre anlegg totalhavarerte medan andre fekk samlarane tvinna rundt
beretauet

- vanskelege vertilhgdve gjorde at ikkje alle préveanlegg vart nddd i oktober
-83 og september -84.

I fylgjande regionar var resultata for mangelfulle: Ryvfylke aust, Hardanger-
fjorden indre, Midthordland indre, Midthordland ytre, Nordhordland ytre og
Sognefjorden. Ser ein bort frd Sognefjorden, viser tidlegare undersékingar at
det berre er Ryfylke aust og Midthordland indre som er av s=rleg interesse av
desse regionane. Hardangerfjorden indre fell ut, i alle fall inntil vidare,
grunna tungmetallforureining, medan dyrking i dei to vtre regionane har vist
seg vanskeleg tidlegare grunna begroing og @rfugl. Lokalitetane i Sogne-
fjorden gér ut d& det var urdd & oppsokja dei bide hausten -83 og -84 grunna
dérleg ver.

4.2 ROGAT.AND
4.2.1 Ryfylke sor

5 stasjonar inngijekk i regionen Ryfvlke s¢r: R19-Riska, R20-Breivik, R21~Ims,
R22-Vika og R23-Hellesli (Fig. 1). Dei tre fyrstnemnde stasjonane lig tett ved
matfiskanlegg, med jordbruksland og lauvskog ikring, og det kom ned elvar i
nerleiken av alle tre. Dei to sistnemnde stasjonane 1l4g eit stykke inn i Lvse-
fiorden der bratte fjellveggar omkransar fjorden. Naturleg veksande bliskjel
vart funne pé alle lokalitetane.

4.2.1.1 Yngelavsetning

I 1983 vart det registrert god yngelavsetning p# alle lokalitetane, med unnatak
av R19. P& denne lokaliteten var det vngel berre i dei ¢verste 40-50 cm av
samlarane. P& dei 4 andre lokalitetane var det meir enn 2000 vngel pr meter
samlar ned til vel 4 m. P& R23 var det mykje yngel ned til 6 m (Fig. 3).
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Fig. 3. VYngelavsetning (yngel pr m samlar) 1983 i regionen Ryfylke s¢r.

I 1984 vart samlarane sett ut noko for tidleg i denne regionen. Dette var eit
generelt fenomen for Rogaland. Resultats vart pfverka av store mengder
tradforma brun- og grénalgar (s& som brun- og grénsli). Den kraftige alge-
veksten gjorde at yngelen slo seg ned p# den og fekk vanskar med & né& inn
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til sjplve samlarane. Den yngelen som nédde inn, fekk sers dérlege veksetil-
hove. Déarleg tilvekst p& denne yngelen og stor overflate grunna algane gav
ogsé hoeve til haustavsetning. Ved innsamlinga i september -84 var det séleis
ei blanding av sméd védryngel og nyavsett haustyngel p& samlarane. Storparten
av denne yngelen var mindre enn 2 mm. Fig. 4 viser at talet pd yngel pr
meter samlar l8g langt over det som er naudsynt for effektiv dyrking, med
unnatak av R21. Problemet var at denne generasjonen hadde mista verdifull
veksetid fr& vdrnedslaget grunna kraftig pévekst. Dette syner kor viktig det
er & f& ut samlarane i rett tid.
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50004 B E=a4-5n
s -6m

Fig., 4. Yngelavsetning (yngel pr m samlar) 1984 i regionen Ryfylke sor.

4,2.1.2 Tilvekst

I denne undersgkinga vart det ikkje foreteke noko form for tynning jamvel om
det klart var for mykje skjel pd nokre av samlarane. Tilvekst og ogs8 mat-
innhald i bléskjel vil m a vera avhengig av kor tett skjela sit.

Fig. 5 viser at tilveksten i denne regionen var sveert god. Sj¢lv med meir enn
4000 skjel pr meter (R22 og R23) var den gjennomsnittlege storleiken rundt
40 mm etter omlag 16 ménader.
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Fig. 5. Gjennomsnittleg storleik pd skjel fré yngel-
avsetninga i ~83 i regionen Ryfylke s¢r.

I Fig. 6 er vist utviklinga i vatvekt av skjel pr m samlar i produksjonsdjupet.
R20 hadde moderat utvikling frd 2,5 via 4 til vel 7 kg pr meter. P& R21 gjekk
vatvekta ned frad vel 17 kg pr m etter 4-5 ménader til rundt 10 kg pr m etter
16 manader. Utviklinga for desse to lokalitetane mé& sjéast i samanhang med
reduksjon 1 antal skjel pr m, frd 10 000-15 000 hausten -83 til mindre enn 1000
hausten -84. Dette er eit godt déme pd avskalling grunna for heg vekt. R22
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Fig. 6. Vatvekt av skjel pr m samlar for 83-generasjonen i
regionen Ryfylke s¢r. A: oktober -83, B: mai -84, C: septem-
ber -84, Tala i C er gjennomsnitt for produksjonsdjupet.

og R23 viste jamnt aukande vdtvekt og nédde svert hege verdiar etter 16
manader. Gjennomsnittsvekta pr m var da over 30 kg ned til vekselvis 3 og 5
meters diup.

Storleiksfordelinga i hdéve til djupet for desse lokalitetane er vist i Appendiks
2.

4,2.1.3 Matinnhald

Utviklinga av gjennomsnittleg terrvekt for ulike storleiksgrupper av skiel er
vist i Fig. 7. 1 og med at matinnhald varierar med #rstida, kan ein her berre
samanlikna stasjon mot stasion.

For dei 4 lokalitetane som hadde god vngelavsetning 1 1983, var det hagt
matinnhald i skjela samanlikna med dei andre lokalitetane som inngjekk 1 denne
undersdkinga.
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M oo i == %
0.10 %% 952 =] BRERY 40 mm SEP B84
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& ;
= ER :
0.00- — AL 101 i
Rz

R19 Rz20 Rai

Fig. 7. Gjennomsnittleg torrvekt av skjel mat for
83-generasjonen i regionen Ryfylke s¢r.
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Det er verd & merka seg at matinnhaldet betra seg monaleg pd R20 og R21 i
h¢ve til R22 og R23 etter som det vart ferre skjel pr m péd dei to fyrstnemnde
(if Fig. 7 og 8).

4.2.1.4 Avskalling og byssusutvikling

Fig. 8 viser utviklinga i antal skjel pr m samlar frd mai-juni 1983 til september
1984. Her skilde R20 og R21 seg klart frd dei to andre lokalitetane, med sterk
reduksjon i antal skjel pr m. SA& mykje yngel kombinert med svert god til-
vekst, métte nodvendigvis fgra til avskalling. Dei ytterste skjela veks fort-
are, og etter ei tid vil bade eigenvekt og péverknad av straum- og Dbolge-
krefter gjera at desse skjela fell av. Denne forma for avskalling kan re-
duserast dersom ein tynnar tilstrekkeleg.
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Fig. 8. Antall skjell pr m samlar for 83-generasjonen i regionen
Ryfylke s¢r. A: oktober 83, B: mai 84 og C: september 84, Tala i
C er gjennomsnitt for produksjonsdjupet.

Det er vanskeleg & vurdera kor god eller dérleg byssusutviklinga var i denne
regionen ndr det er tale om s& stor produksjon som her. Skjela sat noko laust
pé alle lokalitetane, men dette hadde klar samanhang med antall yngel og skjel.
Med rett tynning skulle byssusutviklinga vera tilstrekkeleg.

4.2.1.5 Beiting
Det vart ikkje registrert nemnande mengder sjgstjerner i denne regionen i

1983, og @rfugl vart ikkje observert i nmrleiken av pr¢veanlegga. Det er
difor lite truleg at skjela her har vore utsett for beiting.
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Ved innsamlinga i september -84 vart det funne mykje yngel av sipstjerner ph
alle lokalitetane. Hva beiteeffekt desse har hatt seinare, veit ein ikkje, déd det
ikkje er gjort innsamling etter dette.

4.2.1.6 Begroing

Begroing var ikkje noko problem for 83-generasjonen (Tabell 1). Den begro-
inga som vart registrert, sat festa til samlarane nedanfor skjela. P& alle
lokalitetane vart det funne litt sekkedyr nederst p& samlarane, men desse var
av ein mindre type enn dei som har skapt vanskar i t d ytre strok av Horda-
land. Sjolve skjela var reine og utan nemnande pdvekst av andre organismar.

For 84-generasjonen var kraftig pdvekst av trédforma algar eit problem.
Desse utgjorde eit attraktivt underlag for bléskjelyngelen samstundes som dei

hemma tilveksten A&t skjela.

Tabell 1. Begroingsm¢nster pd lokalitetane i regionen Ryfylke sor.

Lok Haust 83 Var B84 Haust B4 (B3 gen) |Haust B84 (84 gen)
Lite begroing. Litt tradforma Mykije tradforma algar og
R19 brun- og granalgar. Nokre Lite begroing. Manglande data. yngel av sjestjerner.
sekkedyr nederst. Litt tare,
Lite begroing pa skjela men |Lite begroing pa skiela, men (Mykje tradforma aloar, yngel
R20 Lite begroing. tradforma brunalgar, sukker- [1itt sukkertare nederst pa  [8v sjestierner og tradforma
tare og sekkedyr nedanfor. | samlarane. nosdyr .
Lite begroing. Nokre fa Widdels begrodd med trad-
R21  lsekkedyr og litt kalkrars- Lite begroing. Lite begroing. forma algar og yngel av sje-
nakk nederst. styermer. i
Ingen begroing pa skjela. Reine skjel, men ein del Middels begrodd med tradforna
R22  |Nokre sma sekkedyr, 1itt kalk-) Lite begroing. hydroider og mosdyr pa algar og mosdyr samt mykje
rersmakk 09 algar nederst. sanlarane neganfor skjela. yngel av sjastjerner, )
Lite begroing. Litt sma . A Reine skjel. Litt masdyr, Middels begrodd med tradforma
R23  |sekketyr, hydroider, mosdyr | Life begroing. tradferna algar og hydroider |algar, mosdyr, hydroider og
09 sjestjerner. | - _jnederst pa samlarane. yngel av sjsstjerner.

4.2.1.7 Hydrografi

Alle desse stasjonane var péverka av ferskvatn (Appendiks 3), R19, R20 og
R21 ved at mindre elvar rann ut tett ved preveanlegga. R22 og R23 lag
sdpass inne i Lysefjorden at dei var pédverka av generelle brakvatnlag der.
Ferskvatntilfprselen, serieg om véren, gjer at desse lokalitetane, under ellers
normale tilhéve, vil f& god yngelavsetnad ned til 4-5 m. Likeeins vil dei ha
eit tilsvarande produksjonsdiup. Berre lokaliteten R21 er utsett for isvanskar.

Ei fylgje av at desse lokalitetane er sipass pfdverka av ferskvatn, er at térre
somarer og haustar forer til hégare saltinnhald i djupet 0 til 5 m enn det som
er "vanleg". Dette forer m a til at sjostierneyngel slér seg ned pfd samlarane
heilt opp mot overflata og kan sileis verta eit ufeéresett problem. Appendiks
23 viser at nedbsren i juli, august og september -84 i Rogaland berre var
halvparten av det normale.
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4,%.1.8 Konklusjon

Ut frd resultata i denne unders¢kinga, er reigonen Ryfylke s¢r godt eigna for
bladskjeldyrking. Seerleg ser Lysefjorden ut til & ha eit stort potensiale. Sjelv
med h¢gt antal skjel pr m var tilvekst og matinnhald hegt. Skjela sat relativt
godt festa til samlarane og begroing var ikkje noko problem for 83-genera-
sjonen. Problemet her kan vera topografien dé& det kan vera vanskeleg, reint
fysisk, & plassera storre dyrkingsanlegg her.

For R19 og R20 er det rimeleg & anta at tilveksten her hadde vorte betre med
aktiv tynning fyrste hausten. P& R21 kan drivis vera til hinder for heildrs-
drift. Resultata frd oktober 1983, der skjela var maksimalt 5 ménader gamle,
indikerar tydeleg at det i denne regionen er mogeleg & produsera marknads-
klare skjel pd4 under eitt 8r. Dette vil i s fall kreva aktiv tynning relativt
kort tid etter hovudneslaget av yngel. For R19 var yngelavsetninga i 1983
neppe representativ, noko som avgrensar konklusjonane for denne stasjonen.

4.2.2 Ryfylke midtre

Fylgjande 8 stasjonar inngjekk i denne regionen: Rll-Hauskjevig, R12-Qlsund,
R13-Romsbotn, R14-Gullholmen, R15-Aub¢yholmen, R16-Nadey, R17-Dovik og
R18-Rosspy (Fig. 1). Regionen Ryfylke midtre bestdr av mange ¢yar og fleire
meir eller mindre avgrensa fjordsystem. P& ¢yane var det ei blanding av
dyrka mark og skog (béde lauv- og barskog). Alle dei unders¢kte lokalitetane
18g relativt skjerma til, men likevel var det svert gode straumtilhgve. Med
unnatak av R15, 1l8g alle preoveanlegga tett ved matfiskanlegg. Naturleg vek-
sande bléskjel vart funne pé alle lokalitetane. Diverre er det berre frd fire av
desse lokalitetane det ligg fore péllitlege data frd 1983. Dei fire andre vart
anten ¢ydelagde ved at samlarane var tvinna rundt bseretaua, eller dei mangla
yngelavsetning.

4.2.2.1 Yngelavsetning

Fig. 9 viser avsetningsm¢nsteret i 1983 for dei av lokalitetane som gav re-

o

sultat. Ved & samanlikna med Appendiks 4, som viser storleiksfordeling av
yngel i dei ulike djupa, er det rimeleg & fastsld8 resultata for R11 til haust-
avsetning. Av dei andre tre lokalitetane var det djupast avsetning p& R12.
Denne 1l4g d& ogsd noko lenger inne i "fjordsystemet" enn dei andre to. For
R18 er det nok lite truleg at hovudavsetninga vart nddd d& mesteparten av
yngelen sat i ¢verste meteren. R15 og R18 indikerte tilstrekkeleg yngel pr m
samlar ned til mellom 2 og 3 m 1 dei ytterste delane av denne regionen medan

R11 og R12 viste god avsetning ned mot 4 m.

Fig. 10 viser tilsvarande tal for 1984. Som for Ryfylke s¢r var yngelen ogsé
her mindre enn 5 mm. Kraftig padvekst av algar har nok hemma yngelen fré
véravsetninga i & veksa slik at det har vore rom for haustavsetning. Med
unnatak av R15, som mest ikkje hadde yngel i det heile, og R13 som berre
hadde rundt 1000 yngel pr m, vart det registrert middels god avsetning pé&
alle lokalitetane. Med omsyn til skilnad i avsetningsménster mellom ytre og
indre lokalitetar, s8 var dette mindre tydeleg i 1984 enn &ret for. I og med at
det framleis sat ein god del algar pé& samlarane, er det noko uvisst kor reelt
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Fig. 9. Yngelavsetning (yngel pr m samlar)
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Fig. 10. Yngelavsetning (yngel pr m samlar) 1 1984
i regionen Ryfylke midtre,

det registrerte avsetningsmonsteret er. Det er rimeleg & tru at algane har
vore til hinder for normal krypeaktivitet hjd yngelen. Dersom krava til nering
og saltinnhald i sjeen er oppfylt, og dersom temperaturen tillet det, vil yngel-
en s¢kja 8 utnytta tilgjengeleg plass péd samlarane (BOHLE 1970).

Med omsyn til det ekstremt hoge talet for R17 gjeld dette yngel som alle var
under 3 mm. Storparten var mindre enn 1 mm,

4.2.2.2 Tilvekst

Tilveksten i denne regionen var middels god (Fig. 11). Datamengda er diverre
noko avgrensa til & dra for vide konklusjonar. Tilveksten mé sjdast i saman-~

hang med reduksjonen i antal skijel pr m over tid. Det vart ikkje registrert
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Fig, 11. Gjennomsnittleg storleik pa skjel fri
yngelavsetninga 1 83 1 regionen Ryfvlke midtre.
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Fig. 12. Vatvekt av skjel pr m samlar for 83-generasjonen i
regionen Ryfylke midtre. A: oktober 83, B: mai 84 og C: sep-
tember 84, Tala i C er gjennomsnitt for produksjonsdjupet.

nemnande mengder @rfugl i nzrleiken av desse lokalitetane s& hovudérsaka til
reduksjonen md registrerast som avskalling. Det er difor vanskeleg & fastsld
korleis den reelle tilveksten har vore, men utvikling av vétvekt skjel pr m
(Fig. 12) tyder p& noko seinare tilvekst her enn i forrige region.

Storleiksfordeling av skjel i dei ulike djupa er vist i Appendis 4.
4,2.2.3 Matinnhald
Fig. 13 indikerar hegt matinnhald i skjel fr&4 denne regionen. Diverre er

talmaterialet noko mangelfullt, men samanlikna med andre lokalitetar i denne
undersokinga 18g R12 og R15 over gjennomsnittet.
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Fig. 13. Gjennomsnittleg torrvekt av skjelmat
for 83-generasjonen 1 regionen Ryfylke midtre.
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4.2.2.4 Avskalling og byssusutvikling

Fig. 14 viser lita avskalling pd R1l, og at skjela her hadde fordelt seg over
storre djup fra oktober -83 til mai -84. Tilsvarande hadde skjedd pd R18. P4
R12 var det klar reduksjon i antal i dette tidsrommet. For tidsrommet mai til
september -84 ligg det berre fpre data for R18 som svner tydeleg avskalling.

Pé4 dei lokalitetane som hadde skjel i heile periocden vart det registrert god
byssusutvikling. Dette har nok samanheng med dei generelt gode straum-
tilhova i denne regionen og med fi periodar med lagt saltinnhald i dei éverste
metrane.
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Fig. 14. Antal skjel pr m samlar for 83-generasjonen i
regionen Ryfylke midtre. A: oktober 83, B: mai 84 og
C: september 84, Tala i C er gjennomsnitt for produk-
sjonsdjupet.

4.2.2.5 Beiting

Beiting var ikkje noko problem for 1983-generasjonen. Det vart registrert lite
sigstijerner péd desse samlarane til og med mail 1984, og kontakipersonanene
hadde ikkje registrert ®rfugl ner anlegga. 1 september 1984 vart det derimot
funne store mengder yngel av sjéstierner pd alle samlarane, béde dei frd -83
og dei frd -84, Dette var eit generelt fenomen denne hausten, og skuldast,
mest truleg, det uvanlegt hége saltinnhaldet i1 sjden sumaren -84. Dersom
dette var i ein dyrkingssituasjon, ville det truleg vore naudsvnt § fjerna
sj¢stiernene ved eit seinare tidspunkt.
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4.2.2.6 Begroing

Tabell 2 viser begroingsm¢nsteret 1 denne regionen. [ og med at mengde og
utvikling av begroing vil vera avhengig av m a tida mellom utsetjing av sam-
larar og nedslag av bléskjelyngel, er nok resultata som her er framkomne noko
mangelfulle. Eit generelt trekk var at pd dei anlegga som fekk eit rimeleg
nedslag av yngel i 1983, held skjela seg reine heile tida. Péveksten kom pé
dei delane av samlarane som var fri for skjel, og d& i avgrensa mengder.
Unnataket er R16 som hadde s& store mengder sekkedyr at skjeldyrking har
lite for seg.

Tabell 2. Begroingsmgnster pd lokalitetane 1 regionen Ryfylke midtre,

Lok Haust 83 var 84 Haust 84 (83 gen) |Haust 84 (84 gen)
Generelt lite begroing. | Litt meir begroing enn hausten Mykje nedslamming og yngel av
R14  jLitt sekkedyr og mosdyr pa {83, Tradforma algar, sekkedyr | Manglande data. sjsstierner. Ein del traforma
nederste halvdel av samlarane Jog nosdyr (tradforma) . brun- og grenalgar.
Reing skjel, men ein del mos- Mykje pavekst av tradforma | Svert mykje tradforna gran-
Rie jdyr, hydroider, sekkedyr o9 | Begroing som hausten 83. algar, ogsa pa skjela, samt | og brunalgar samt yngel av
sisstierner nedanfor skiela. yngel av sisstjerner. sjsstierner.

Reine skiel, men litt sekke- |Relativt lite begroing, men  IMykije tradforna algar sant Middels med tradforna algar
Ri3  (dyr, tradfor‘ma.algar og hydrs-jein del sterre algar, ogsa |1itt tang og tare. Skjela del-| og sekkedyr. Mykje yngel av

ider nederst pa samlarane. tang og tare. vis nedslamma. sjestierner.
Mykie tradforma algar og
Hi4 Prgveanlegget havarert. Hanglande data. Manglande data. yngel av sjestjerner.
Svert 1ite begroing. Nokre Litt algebegroing, vesentleg |Mykje tradforna algar og yngel
R15  |nosdyr, sekkedyr og sjp- _ Wanglande data. tradforna brun- og grenalgar. |av sjestierne. Lite av anna
stjerner nederst pa samlarane. begroing.
Sterkt begrodd av tradforma
R1i6 Svert mykje sekkedyr, Svart mykje sekkedyr. Svert mykje sekked yr. algar og sekkedyr. Mykje
yngel av sjsstjerner.
Lite begroing. Litt sekkedyr Higdels begrodd av algar,
R17 [og tradforma algar nedanfor Manglande data. Manglande data. sma sekkedyr og tradforma mos-
skiela. dyr. Litt sjestierne~yngel.
Hiddels pévekst av algar, Hindre Qévekst enn hausten B3, Reine skjel. Litt sna algar  |Heller mykje tradforma algar
R18  jsekkedyr, hydroider og nokre fa sma sekkedyr, 1itt | samt sukkertare nedanfor
tradforma mosdyr. sma algar og sukkertare, skiela.

Resultata frd 1984 er neppe representative d& algeveksten hadde fatt godt
fotfeste for yngelen slo seg ned. P4 alle lokalitetane i Rogaland vart det
funne store mengder tréddforma brun- og greénalgar dette 8ret, noko som kan
ha samanhang med den nedbe¢rsfattige viren (jf Appendiks 23).

4.2.2.7 Hydrografi
Dei hydrografiske mélingane som vart gjort, viste smid skilnader i saltinnhald
og temperatur pé& desse lokalitetane, med unnatak av R17 (Appendiks 5). Det

sdg ut til at béde saltinnhald og temperatur ned til vel 5 m vart regulert m a
ved tilgangen pd verskvatn. R17 skilde seg fr8 dei andre lokalitetane ved at
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den hadde djupare brakkvatnlag. Det generelle biletet var gradvis aukande
saltinnhald med djupet. Mykje nedb¢r og avrenning fré land vil redusera béde
saltinnhald og temperatur i overflatelaga slik mélingane frd mai og oktober -83
viser. Framfgpre desse mélingane var det lange periodar med mykje nedboer (if
Appendiks 23). Lange periodar med lite nedbé¢r vil gjera vatnet saltare mot
overflata. Dette kom klrt fram i resultata for R17 og R18. I omrdda rundt
lokalitetane R17 og RI13 vil det truleg vera vanskar med islegging i kalde
periodar.

4.2.2.8 Konklusjon

Resultata 1 denne unders¢kinga hindrar ein i 8 dra vide konklusjonar, men tal
for vngelavsetning, tilvekst og matinnhald indikerar at denne regionen eignar
seg rimeleg godt for bliskjeldyrking. Aktuelt produksjonsdjup ser ut til 4
vera fréd overflata og ned til 4 m. Med naudsynt tvnning er det mogeleg 4
oppnd ein produksjon pé& opp mot 10 kg pr m etter 16-18 ménader. Kor vidt
det er mogeleg 8 produsera marknadsklare skjel pd under 1 &r i denne regi-
onen, er vanskeleg 4 fastsld ut frd denne undersokinga. Eitt unnatak er
lokaliteten R12 der bade tilvekst og matinnhald var bra trass i hogt antal
yngel og skjel pr m,

Reint fysisk, med tanke pd& & plassera anlegg pd ein forsvarleg mate, er denne
regionen godt eigna. Dei mange oyar og holmar gjer det enkelt & plassera og

forankra dyrkingsanlegg.

Med unnatak av R17 og R13 ser det ikkje ut til & vera nemnande isvanskar i
denne regionen. D& omrddet er i god kontakt med kystvatnet, er det lite
truleg at saltinnhaldet i produksjonsdjupet vert s& ligt at det medfgrer av-
skalling. Det var registrert jamnt over gode straumtilhgve pd alle lokalitetane,
noko som vil forsterka byssusutviklinga og motverka avskalling.

I fylgje kontaktpersonane, vart det registert lite srfugl i omrédet.

Med unnatak av R16 var det ingen av anlegga som indikerte at begroing vil
vera direkte til hinder for dyrking. Ved & f& ut samlarane i rimeleg tid for
yngelavsetning, viser resultata for 83-generasjonen at begroinga ikkje var for
problematisk.

Siestjerner var ikkje noko problem fré mai -83 til mai -84 d& dei hydrografiske
tilhéva var meir som normale. Hausten -84 wvar det uvanlegt hegt saltinnhald
heilt opp til overflata grunna nedbarsfattig sumar og haust. Fi fyvlgje av dette
var massivt nedslag av sjéstjernevngel langs heile samlarane. Dette var eit
generelt fenomen i -84, men av di denne regionen har vid forbindelse mot
kystvatnet, kan dette fenomenet opptre oftare her enn i meir typiske fjord-
regionar.

D& provedyrkinga berre delvis var vellukka i denne regionen, bdér eventuelle
dyrkarar prova seg fram med fleire mindre anlegg for dei set ut store produk-
sjonsanlegg. Reint topografisk er denne regionen si oppdelt at det mé& ventast
til dels store lokale variasjonar. Sidan préveanlegga ikkje kunne plasserast

fritt i eit slpass variert omréde, er det vanskeleg 4 trekkja ein konklusjon
felles for omrédet.
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4.2.3 Ryfylke aust

Denne regionen bestod av lokalitetane R8, R9 og R10 som alle ligg i J¢sen-
fjorden (Fig. 1). Med unnatak av yngelavsetning i 1984 var resultata fré
denne regionen for sparsomme til at noko form for konklusjon kan trekkjast.

Fig. 15 viser yngelavsetning i 1984. Som i dei andre regionane i Rogaland var
yngelen ogsd her liten og mest truleg ei blanding frd vér- og haustavsetning.
Yngelen frd eventuell viravsetning var nok hemma i tilvekst av mykje trad-
forma algar.

P& R8 og R10 var det meir enn nok yngel ned til 5 m, medan det pd R9 var
klart for mykje yngel i heile avsetningsdjupet ned til vel 6 m.

150004

- Hifflo-1n
£t V2224 ~2m
B2 ~anm
M s - 4m
EEJ4-5n
A 5 ~ 8 m

RS

Fig. 15. Yngelavsetnad (yngel pr m samlar) 1984
i regionen Ryfylke aust.

Hydrografisk er dette eit typisk fjordomrlde, med gradvis djupare brakk-
vatnlag innetter fjorden (Appendiks 6). Til tider kan det nok verta vel lagt
saltinnhald i dei ¢verste metrane, utan at ein kan sei kor vidt dette vil fora til
avskalling. Effekt av ldgt saltinnhald vil motverkast av til dels sterke over-
flatestraumar pé& ble sider av fjorden. Fra mai -83 til mai -84 vart det regi-
strert lite begroing pé& samlarane, noko som er ei foremon ved eventuell
dyrking.

Som Lysefjorden er J¢senfjorden djup med stort sett bratte fiellsider omkring.

Séleis kan det vera noko vanskeleg, reint fysisk, & plassera stéorre dyrkings-
anlegg der.

4.2.3.1 Konklusjon

Fig. 15 indikerar eit avsetningsdjup ned mot 6 m innetter fjorden. [ og med
at det var uvanleg he¢gt saltinnhald i denne perioden, er det rimeleg & venta
ferre yngel i ¢verste metrane, men samstundes djupare avsetning. Det var
meir enn nok yngel pr m, men manglande data gjer at ein ikkje kan sei noko
om tilvekst og matinnhald.

Med omsyn til saltinnhald, temperatur og straum, skulle denne fjorden vera

godt eigna for dyrking. Det er ikkje problem med is i omrldet, og begroinga
ség ut til & vera minimal.
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4.2.4 Ryfylke nord

Fylgiande lokalitetar inngjekk i denne regionen: Rl-Storevégen, Vestre Bokn,
R2-Austre Bokn, R3 og R4-Nedstrand, R5-Sandvik, R6-Ilsvig, R7-Espevik og
R25~-Garvik (Fig. 1).

I utgangspunktet var lokalitetane i denne regionen spreidde over eit svert
stort omréde, men siden R1 og R2 fall ut grunna begroing og problem med
erfugl, og HZ6 ikkje kunne oppse¢kijast grunna for dérleg ver til & g& rundt
Karmoy, er det vald # la dei resterande lokalitetane inngd i regionen Ryfylke
nord. Rl og R2 vert diskutert i den grad det ligg fére resultat derifrd.

Dei ytre lokalitetane l8g i meir opne omrdder med ei blanding av dyrka mark
og skog medan dei innerste lokalitetane 1&g i djupe fjordar med stort sett
bratte fjell ikring. P& alle lokalitetane wvart det funne bliskjel 1 eller like
under tidevatnsona.

R1 vart unders¢kt pd alle tokta, men enorm plvekst av sekkedyr gjer dette
omrddet ueigna for Dbldskjeldyrking. P& lokaliteten R2 wvart det registrert
svert god yngelavsetning 1 1983 og relativt god tilvekst. Dette préveanlegget
var plassert i tilknytting til eit storre dyrkingsanlegg for bléskjel. Vinteren
1983-84 wvart béde prove- og dyrkingsanlegg reinska for skjel av ein @rfugl-
flokk. Dermed forsvann datagrunnlaget, og interesssa for omridet avtok.

P& lokaliteten R6 vart det hausten 1983 registrert svert god yngelavsetning
langs heile samlarane (7 m). Skjela hadde god tilvekst og begroinga var
minimal. Diverre raserte drivis vinteren 1983-84 anlegget fullstendig, og
lokaliteten métte gjevast opp. ‘

Vanskelege vertilh¢ve under innsamlingstoktet i oktober -83 gjorde at loka-
liteten R25 matte utgd. Her har ein difor berre data frd dei to tokta i -84,
men is vil nok skapa store vanskar ved eventuell bléskjeldyrking her.

4.2.4.1 Yngelavsetning

Fig. 16 syner svert god avsetning pd R2, R5 og R6 i 1983. P& R3 og RY var
det mindre vngel, og det er vel noko tvilsomt om hovudnedslaget vart nidd
her. Lokalitetane R3 og R4 lig tett ved kvarandre inne pd ei bukt (omlag
400 m fréstand). R4 var mest fri for yngel medan R3 hadde rundt 1000 vngel
pr m ned til 4 m. R2 hadde meir enn nok vyngel ned til 4 m medan R& og R6
hadde svart mykje yngel pd heile samlarane ned til 7 m. Jamvel om desse to
lokalitetane 18g langt inne 1 fiordsystemet, var det mest yngel ¢verst og grad-
vis avtakande nedover.

Fig. 17 viser tilsvarande tal for 1984. Som ellers i Rogaland var yngelen
svaert liten. Ogsd& her var det store mengder tradforma algar som kan ha
hindra tilveksten 4t yngelen frd véravsetninga. Rl hadde lite yngel saman-
likna med dei andre lokalitetane. R3 hadde jamnt bra med yngel ned til 4 m
medan R4 hadde mykje vngel i éverste meteren, men i minste laget fréd 1 til 3
m. R5 hadde mykje vngel ned til 3 m og noko mindre (rundt 2000 pr mY frd 3
til 5 m. R7 og R25 hadde svert mykje vngel ned til 4 m der det er ein klar
reduksion ned il 5 m.
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Fig. 16. Yngelavsetning (yngel pr m samlar) 1983 i regionen

Ryfylke nord.
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Fig. 17. Yngelavsetning (yngel pr m samlar) 1984 i regionen

Ryfylke nord.

4.2.4.2 Tilvekst

Resultata som Fig.
Fram til mai

nomsnittet.
dérleg tilvekst.

18 og Fig.
1984 wvar tilveksten pé& RS,

av skjel i dei ulike djupa er vist i Appendiks 7.
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Fig. 18, Gjennomsnittleg storleik av skjel fré
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83-generasjonen i regionen Ryfylke nord.
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19 er basert pé, er diverre noko mangelfulle.
R6 og R7 over gjennomsnittet for
Rogaland medan resultata fré perioden mai - september 1984 l&4g under gjen-
R3 og R4 hadde heile tida fa skjel sd resultata derifrd tyder pé
R5 hadde heile tida mange skjel pr m, noko som kan forklara
den lége gjennomsnittlege storleiken i september -84.
ogsd hatt innverknad d& det er dei ytre, storste skjela som fyrst fell av.
synte svert god tilvekst i perioden oktober-83 - mai -84.

Her har nok avskalling
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Fig. 19, V3tvekt av skjel pr m samlar for 83-generasjonen i regionen
Ryfylke nord. A: oktober -83, B: mal -84, C: september -84, Tala 1 C
er gjennomsnitt for produksjonsdjupet.

4.2.4.3 Matinnhald

Fig. 20 kan tyda pd svert hegt matinnhald fram til mai -84 for lokalitetane R3
og R7, men samanlikna med dei andre lokalitetane i1 Rogaland, var auken 1
matinnhald fréd mai -84 til september -84 heller liten. Dette avspeglar seg ogsi
i resultata for tilveksten (Fig. 18), men siden det i dette prosjektet ikkje var
mogeleg & gje skjela optimale tilhove for tilvekst, dvs giera naudsynt tynning
der det var for mykje skjel, md ikkje desse tala takast for bokstavleg.

0.30
5 ©-207 B 5 nm OKT 83
f: ~ E==] 30 nm MAI 84
M 5. 10 ZEXR 40 mm SEP 84
0. py--ER

Fig., 20. Gjennomsnittleg terrvekt av skjelmat for
83-generasjonen i regionen Ryfylke nord.




4.2.4.4 Avskalling og byssusutvikling

I Fig. 21 er vist utviklinga i antal skjel pr m for dei lokalitetane som hadde
yngel i 1983. P& R3 og R4 wvart det ikkje registrert nevnande avskalling.
Dette mé sjdast i samanhang med det relativt l8ge antal skjel pr m i utgangs-
punktet. Byssusutviklinga her var middels god, d v s god nok til & hindra
avskalling ved dyrking. P& R5 var det f& teikn p& avskalling, og byssusut-
viklinga var god. R7 hadde i utgangspunktet f& skjel, og med svert god
byssusutvikling sdg det ikkje ut til & vera fare for avskalling grunna vekt
her. P& R25 var det i utgangspunktet fi& skjel. Jamvel om desse sat laust,
var vekta sd 1&g at avskallinga var lita.
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Fig. 21. Antal skjel pr m samlar for 83-generasjonen i regionen Ryfylke
nord. A: oktober ~83, B: mai -84, C: september -84. Tala i C er gjennom-
snitt for produksjonsdjupet.

4.2.4.5 Beiting

Som tidlegare nevnt, vart skjela pd lokaliteten RZ nedbeita av @arfugl s& det er
tydeleg eit problem s8pass langt ute. Kontaktpersonane hadde ikkje registrert
erfugl i nerleiken av dei andre proveanlegga. For 83-generasjonen var ikkje
sjpstjerner noko problem, men ogsd i denne regionen vart det registrert tett
nedslag av sjgstjerneyngel i 1984,

4.2.4,6 Begroing
Tabell 3 oppsummerar begroinga p& skjel og samlarar i denne regionen. P& RI1

var det s8 mykje pAvekst av sekkedyr at bldskjeldyrking ikkje kan tilrédast
der. P& R2 var det i utgangspunktet ikkje s& mykje begroing, men problem
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Tabell 3. Begroingsmenster pd& lokalitetane 1 regionen Ryfylke nord.

Lok Haust B3 var 84 Haust 84 (83 gen) |Haust B84 (84 gen)
Store mengder sekkedyr langs Store mengder sekkedyr, men | Store mengder sekkedyr, trad-
Ri heile samlarane. Store mengder sekkedyr. pgsa ulike mindre algar og forma algar og yngel av
yngel av sjestierner. sjsstjerner.

Litt algar, hydroider, sekke- .
Re dyr 09 sma sjestierner nedan- | Anlegget nedbeita av erfugl.

for skjela.
Fin del begroing. Sma sekke- Hindre begrodd enn hausten 63. |Mykie tradforna algar og yngel
R3 dyr, mosdyr, sjastjerner og Manglande data. Litt sma sekkedyr, tradforms |av sjsstjerner. Dessutan
algar, ogsa der skiela sat. algar og yngel av sjestjerner.|delvis nedslamming.
‘ Mykie pavekst av tradforma
R4 Begroing som pa R3 Manglande data. Manglande data. algar og yngel av sjestierner.
Mest ikkje begroing. Nokre fa Reine skjel. Litt sna sekke- [Mindre tradforma algar enn pa
R5 sfia sekkegyr og sjgstjerner Begroing som hausten 83. dyr og sjsstierner nederst. dei andre lokalitetane. Ogsa
nederst pa samlarane. Hest ikkje tradforma algar. sindre sisstierne-yngel.
RE Tkkie nemnande begroing. Anlegget havarert.
Svert lite begroing. Litt Svart 1ite begroing, men litt |Noko meir algar [sezrleg trad- | Ein del tradforma algar og |
R7 algar og nokre fa mosdyr og  |sukkertare nederst pa forma, men ogsa sukkertarel. |meir sjestjerne-yngel enn pa
kalkrersmakk nederst, samlarane. Lite yngel av sjastjerner. samlarane fra 83
[.ite begroing, men ein del Lite begroing, men relativt | Mest ikkje algebegroing, men
Res Hanglande data. nedslamming av skjel og mykie nedsiamping. nedsiamnming som tidlegare.
samlarar.

med =rfugl. For R3 og R4 sfg ikkje begroing ut til & vera s& altfor om-
fattande jamvel om det var fi skjel der.

Nér ein kjem sépass inn 1 fjordsystemet som ved R5, R7 og R25, er det lite
truleg at begroing vil skapa nevnande problem ved dyrking. Seerleg pd RS og
R7 var skjela reine. Det same var tilfelle pd R6 s langt det l&g fore resultat
derifrd. Pévekst av sukkertare pd R7 var noko uventa sdpass langt inne i ein
fiord.

4.2.4.7 Hydrografi

I utgangspunktet strakte denne regionen seg frd indre fjordstrek og heilt ut
til kysten. Det var difor venta til dels store skilnader i hydrografiske tilh¢ve
mellom lokalitetane, noko som Appendiks 8 ogsd avspeglar. Avhengig av fersk-
vasstilgang og vatnutskifting vil det oppstd svert ulike skiktningar pé desse
lokalitetane, men mélingane tyder pé& at det bsrre er pd8 R25 at saltinnhaldet
under 1 m vert s8 l8gt at det skapar vanskar ved dyrking.

Lokaliteten R25 sig ut til 8 vera meir péverka av ferskvatn enn dei andre.
Dette avspeglar seg i yngelavsetninga 1 1983 som fyrst starta pd 4 m, og i
islegginga av denne fjorden. Avsetningsmonsteret for 1984 viser at unormalt
hogt ssltinnhald om sumaren og hausten har fort til haustavsetning heilt opp
til overflata.
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Omradet frd R3 og R4 og innetter Krossfjord-systemet ser ut til & ha til-
strekkeleg innblanding av saltare vatn utanfrd til & kompensera ferskvatn-
tilgangen.

4,2.4.8 Konklusjon

Resultata fréd denne regionen viser til fulle korleis biologiske og hydrografiske
tilhgve paverkar bléskjeldyrking, og korleis desse faktorane endrar seg frd
kyststrok og innetter eit fjordsystem. Resultata fr& R1 og R2Z illustrerar
tydeleg vanskane med dyrking i ytre strok, i alle fall med den teknikk og det
utstyr som vert nytta i dag. P& R1 dominerte sekkedyr pd samlarane, og pé
R2 ordna erfugl med 100% tynning.

Resultata frd resten av denne regionen, d v s Krossfjordomridet, var Kklart
positive. Vel var det f& lokalitetar som vart unders¢kte, men resultata for
bade yngelavsetning, tilvekst og matinnhald indikerar eit brukbart dyrkings-
potensiale her. Smé& vanskar med begroing og avskalling forsterkar dette
inntrykket. 1 omrddet kring R3 og R4 vil det vera mogeleg & oppnd produk-
sjon ned til vel 3 m medan det lenger inne, som ved R5 og R7, er rimeleg &
venta produksjon ned mot 6 m. Med den naudsynte tynninga er det mogeleg 4
oppné minst 10 kg skjel pr m. Ut frd resultata som er framkomne her, er det

ikkje mogeleg 4 fastsld kor vidt det let seg gjera & produsera marknadsklare
skjel p& under eitt &r i denne regionen.

Reint fysisk vil det vera vanskeleg & plassera store dyrkingsanlegg i delar av
denne regionen grunna store djup og bratte fjellsider. Likevel skulle det vara
nok omréder tilgjengeleg.

I Hylsfjorden (R25) ser det ut til at is vil gjera dyrking vanskeleg.

4,3 HORDALAND

4.3.1 Sunnhordland ytre

Dei 4 lokalitetane som inngjekk i denne regionen var: HI1-Fg¢rdespollen, H2-
Valevag, H3 og Hd4-indre Alfjorden (Fig. 1). H1 lig inne i ein relativt stor
poll, H2 i nerleiken av eit matfiskanlegg, og H3 og H4 pd kvar si side inne i
Alfjorden. Lokalitetane var omkransa av ei blanding av dyrka mark og skog.
P& H3 nddde ein ikkje yngelnedslaget i 1983, 1 1984 hadde samlarane tvinna
seg rundt bzretauet slik at resultata var lite representative.

Ein skulle tru at dette var ein lite homogen region d& den bestér av ein pol-
lokalitet, ein kystopen lokalitet og to fjordlokalitetar. Likevel viste hydro-
grafiresultata smé skilnader slik at denne faktoren for yngelavsetning skulle
vera den same for desse lokalitetane.

4,3.1.1 Yngelavsetning
Fig. 22 viser avsetningsmeénsteret i 1983. Samanlikna med resultata fréd andre

regionar, var det lite yngel. Monsteret var typisk for omréder som er sterkt
péverka av salt kystvatn, med markert topp i avsetninga i ¢verste meteren for
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sd & avta med djupet. P& H4 vart truleg ikkje hovudavsetninga nédd slik at
vidare resultat var plverka av dette,
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Fig., 22. Yngelavsetning (yngel pr m samlar)
i 1983 i regionen Sunnhordland ytre.

Fig. 23 viser same m¢nsteret i 1984, men antal skjel pr m var langt he¢gare.
Hl og H?2 utmerka seg med mykje yngel ned til 5 m. Fra 5 til 6 m var det ein
klar reduksjon, men framleis over 2000 yngel pr m. H4 hadde ogsd i 1984
klart mindre yngel enn dei to andre lokalitetane.
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Fig. 23. Yngelavsetning (yngel pr m samlar)
i 1984 i regionen Sunnhordland ytre.

I motsetnad til dei fleste lokalitetane i Rogaland, var det 1 denne regionen
tydeleg vdravsetning. 1 og med at det ikkje er gjort lengdemélingar pA dette
materialet, er dette berre registrert. BAde storleiken p#d skjela og mindre
pévekst av algar indikerte véravsetning.

4.3.1.2 Tilvekst

I utgangspunktet var det fa yngel pd desse lokalitetane. Dette avspegla seg
bade i tilvekst og storleiksfordeling. Fig. 24 viser at skiela var smi i oktober
1983, men at tilveksten derifrd og til september 1984 wvar betre, men med
spass fa skjel pr m var det venta betre tilvekst enn dette. Dei resultata som
ligeg fore, tyder péd dAirlegast tilvekst pd HZ.

P& Fig. 25 er vist auken i vatvekt skjel pr m samlar i denne regionen. Med
eit utgangspunkt pé& vel 2000 yngel pr m i dei to e¢verste metrane, var det

venta eit storre utbytte, smrleg pd lokaliteten HI.

Appendiks 9 viser storleiksfordelinga i dei ulike djupa 1 oktober -83 og mai
-84,
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Fig. 24, Gjennomsnittleg storleik av skjel fréd
yngelavsetninga 1 -83 1 regionen Sunnhordland ytre.
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Fig. 25. Vatvekt av skjel pr m samlar for 83-generasjonen

i regionen Sunnhordland ytre. A: oktober -83, B: mai -84,
C: september -84, Tala i C er gjennomsnitt for produksjons-
djupet,

4.3.1.3 Matinnhald

Fig. 26 viser sveert god utvikling i matinnhald pé lokaliteten H1. Dette prove-
anlegget var festa direkte til eit matfiskanlegg, noko som kan forklara den
store auken frd mai til september 1984. B&de H2 og H4 hadde relativt lagt
matinnhald samanlikna med dei andre lokalitetane som inngjekk i undersgkinga.

4.3.1.4 Avskalling og byssusutvikling
Fig. 27 viser lita endring i antal skjel pr m gjennom heile perioden for HZ og

H4 medan H1 hadde klar reduksjon fréd mai til september 1984. Denne Kklare
nedgangen p& H1 forklarar nok ogsd det lige utbytte pd denne lokaliteten.
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Fig. 27. Antall skjel pr m samlar for 83-generasjonen i
regionen Sunnhordland ytre. A: oktober -83, B: mail 84,

C: september -84, Tala 1 C er gjennomsnitt for produk-

sjonsdjupet.

Serleg pA H2, men ogsd p& H4, var byssusutviklinga god, og med relativ
darleg tilvekst var ikkje avskalling noko problem. P& H1l var byssusutviklinga
tilstrekkeleg til at avskaling &leine ikkje forklarar reduksjon i antal skjel
jamvel om den hoge tilveksten fr& mai til september -84 kan ha fort til av-

skalling ytterst.
4.3.1.5 Beiting

P8 H1 og H2 vart det registrert ein del sj¢stjerner i oktober 1983 utan at det
sdg ut til at dei reduserte bestanden szrleg. P& H4 vart det mest ikkje funne
sigstierner i oktober -83. I september -84 vart det registrert mykje yngel av
sipstierner pé alle lokalitetane, noko som truleg vil f& alvorlege konsekvensar
for 84-generasjonen.
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Kor vidt =rfugl har beita pé anlegga, ligg det ikkje fore informasjon om.
Erfaringar fréd andre kyststrok tilseier at det er eit potensielt problem sé&pass
langt ute som denne regionen ligg. P& H1 har ein mistanke om at @rfugl har
vore pa ferde. Her var det klar reduksjon i antal skjel pr m jamvel om skjela
sat godt fast.

4,3.1.6 Begroing

Tabell 4 viser utviklinga av dei dominerande begroingsgruppene pé desse
lokalitetane. P& H1 var det lite begroing i omradet som var dekka med skjel.
Nedanfor der vart det etter kvart ein del traddforma algar og ogsd sukkertare
og mindre sekkedyr. Men begroinga var ikkje s& dominerande at den direkte
var til hinder for dyrking. P& H2 utvikla det seg etter kvart s& mykje be-
groing at den var til direkte hinder for dyrking.

P& H4 i Alfjorden var begroinga minimal for 83-generasjonen medan det var ein
del tradforma algar pd 84-generasjonen.

Tabell 4. Begroingsmgnster pd lokalitetane i regionen Sunnhordland ytre.

Lok Haust B3 var 84 Haust 84 (B3 gen) |Haust B4 (B4 gen)

Lite begreing. Vesentleg sma jReine skjel, men sma sekkedyr |Heine skjel, men litt sukker- |Middels med tradforma algar
Hi algar. Men 1itt sekkedyr og  Yog hydeoider nedanfor skjela. |tare. Sekkedyr, hydroider og | fra 3 meter og ned. Sma sekke-
sjgstierner nederst. Hest ikkije sjastjerner. sjastierne~yngel lenger nede. jdyr og yngel av sjestjerner.

Relativt lite begroing. Sma  |Meir pavekst enn hausten 83. |Svart mykie pavekst av tare, |Mykje begroing. Tare pa desse
He algar og litt sjmstierner Sukkertare og sekkedyr i til- jandre algar, hydroider, mosdyr)samlarane ogsa. Mykje hydroi-

nedanfor skiela. legg til sma algar. 0g ogsa sekkedyr. der og sjsstjerne-yngel.
H3 I ) ’ Samlarane tvinna rundt
ngen yngelavsetning. heretauet.
Reine skjel, men 1ikt trad-  |Noko meir algebegroing, men Stpé endringar 1 begroinga fra |Litt tradforna algar, men
H4 forma lagar, mosdyr, hydroi- | framleis relativt lite varen B4, men litt ned- klart mindre enn i Rogaland.
ger og sekkedyr pa samlarane. | begroing. slamming pa skiela. Ein del sjestierne yngel.

4.3.1.7 Hydrografi

Alle desse lokalitetane bar preg av & vera i god kontakt med kystvatnet.
Resultata for salt og temperatur viste liten péverknad av ferskvatn, med eit
lite unnatak for méilingane i mai -83 (Appendiks 10). I perioden for desse
malingane var det d& ogs& svert mykje nedber (jf Appendiks 23). Lokaliteten
H1 hadde vel s8 hogt saltinnhald som den meir kystopne lokaliteten H2. Dette
har samanhang med at det ikkje er nokon grunn terskel inn til Fordespollen.

Det var berre i mai -83 at desse malingane avdekka nemnande péverknad av
ferskvatn i dei ¢vste metrane.

4.3.1.8 Konklusjon

Fordespollen, her representert med lokaliteten H1, burde ha potensiale for
bléskjeldyrking. Etter 16 ménader hadde skjela her sveert h¢gt matinnhald,
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men tilveksten kunne ha vore betre. Utan 8§ kunna bekrefta det, tyder utvik-
linga her p& el viss nedbeiting av @rfugl. Skjela sat slpass godt festa til
samlarane at avskalling 8leine ikkje forklarar den store reduksjonen i antal
skjel fr8d mai til september 1984. Ei eventuell nedbeiting av dei ytste, store
skjela vil ha stor innverknad pé resultata for b8de vitvekt og gjennomsnittleg
storleik.

Dersom lokaliteten H2 er representativ for vestsida av Sveio, er det ikkje
tilréddeleg & setja i gang med storre dyrking der. Délrleg avsetning og tilvekst
under 1-2 m, og kraftig p8vekst av andre organismar (t d sekkedyr, trad-
forma algar, tare og hydroider) vil gjera dyrking problemfylt og usikker her.

Resultata frd Alfjorden er for f& til sikker konklusjon for dette omridet.
Dérleg yngelavsetning i 1983 og delvis havari av anlegget vinteren 1983-84
péverka desse resultata. Den sparsomme yngelavsetninga i -84, i heve til H1
og H2, fortel i grunnen lite dd ein ikkje veit om hovudavsetninga vart nadd.

4.3.2 Sunnhordland aust

Denne regionen bestod av Akrafjorden og lokaliteten H6 lenger ute. Kor vidt
H6 skulle ha inngétt i regionen Sunnhordland midtre, er ei definisjonssak.
Den er teken med her meir som ein referanse mot dei typiske fjordlokalitetane
lenger inne.

Lokalitetane i denne regionen var H6-Aksland, H7-Indre Tungesvik, H8-Al-
sdkervik, H9-Brekke, H10-Nygérdsvik, H11-Skélnes og H12-Eljarvikneset (Fig.
1). H6 var den einaste av desse lokalitetane som ldg i nerleiken av matfisk-
anlegg.

Akrafjorden er, som dei fleste Vestlandsfjordane, djup med bratte fjellsider
meir eller mindre rett opp fr& sjven. I eit smalt belte ned mot sjgen er det
stadvis dyrka mark medan det veks béde lauv- og barskog oppetter fjellsidene.
Fjorden har god tilgang pé& ferskvatn via fleire stérre og mindre elvar. Dette
kom klart til synes i hydrografidataene som viste aukande djup pé& brakkvatn-
laget innetter fjorden. Det aukande brakkvatnlaget avspeglar seg ogsd i
avsetnings~ og tilvekstmgnsteret &t skjela,

4,3.2.1 Yngelavsetning

I Fig. 28 er vist avsetningsménsteret i 1983. P& H12 hadde samlarane tvinna
seg rundt bsretauet slik at det ikkje vart registrert noko avsetning der. For
H6 tyder seinare resultat pd avsetning etter fyrste halvdel av oktober 1983.
For resten av lokalitetane innetter Akrafijorden avspeglar resultata avsetnings-
mensteret som kan ventast innetter ein fijord. Gradvis avtakande saltinnhald i
dei ¢vste metrane gjer avsetninga djupare, frd vel 2 m pd H7 til vel 5 m pé
H11,

P4 alle lokalitetane wvar det klart for mykje skjel pr m i aktuelt produksjons~

djup slik at det her ville vera naudsynt & tynna for 4 gje skjela best mogleg
tilvekst.
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Fig. 28. Yngelavsetning (yngel pr m samlar) 1983 i
regionen Sunnhordland aust.

Fig. 29 viser tilsvarande tal for 1984. Ogsd i denne regionen var det , mest
truleg, ei blanding av vir- og haustavsetning. Resultata viser same m¢nsteret
som i 1983, men med generelt djupare avsetning. P& lokaliteten H12 var det
ikkje djupare enn 4 m der anlegget lig.
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Fig. 29. Yngelavsetning (yngel pr m samlar) 1984 i
regionen Sunnhordland aust.

4.3.2.2 Tilvekst

I Fig. 30 er vist utviklinga i gjennomsnittleg storleik pé& skjela medan Fig. 31
viser vatvekt pr m ved dei fre innsamlingane.

Med unnatak av H6 var det smé skilnader i tilvekst mellom lokalitetane. For
H6 sin del kan den seine yngelavsetninga i 1983 forklara den ldge tilveksten
der. Resultat for tilvekst og vétvekt pr m var svert gode, szrleg med tanke
pé stort antall yngel pr m i utgangspunktet.

Storleiksfordeling av skjel med djupet er vist i Appendiks 11.
4.3.2.3 Matinnhald

Fig. 32 wviser klart at matinnhaldet varierte meir enn tilveksten pA desse
lokalitetane. Fram til mai 1984 var rett nok skilnadene smé, men derifré og til
september -84 utmerka H6 og H8 seg med svert stor auke i matinnhald. Ei
hovudérsak til den gode tilveksten p& H6, som hadde fleire ménader seinare
yngelavsetning enn dei andre, kan vera at denne lokaliteten l8g tett ved eit
matfiskanlegg. For dei andre lokalitetane md ein vera merksam pé at ulikt
antal skjel pr m og ulik avskalling har péverka matinnhaldet i skjela.
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4.3.2.4 Avskalling og byssusutvikling

Fig. 33 viser tydeleg avskalling pd alle lokalitetane i denne regionen. Seserleg
galdt dette i perioden mai til september -84. Denne avskallinga m& ha hatt
samanhang med den gode tilveksten i omrddet. Etter kvart som dei ytterste
skjela wvaks til, har dei falla av grunna tyngde og auka volum som gjorde at
straum- og be¢lgekrefter fekk betre tak. Byssusutviklinga var god péd dei
ytterste loaklitetane. Lenger inne sat skjela noko lausare utan at dette vil
skapa store vanskar ved eventuell dyrking. Det var uvanleg hoégt saltinnhald
i sjpen sumaren og hausten 1984 slik at den byssusutviklinga som vart regi-
strert pd dette tidspunktet, kanskje var noko betre enn normalt.

Eventuell negativ effekt av légt saltinnhald pé& byssusutvikling vil delvis verta
motverka av gode straumtilhgve i denne regionen.
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Fig. 33. Antal skjel pr m samlar for 83-generasjonen i regionen Sunnhordland
aust, A: oktober -83, B: mai -84, C: geptember -84. Tala 1 C er gjennomsnitt
for produksjonsdjupet.

4.3.2.5 Beiting

Kontaktpersonane hadde ikkje registrert @rfugl i neerleiken av anlegga, men
det pagiekk ikkije systematisk overvaking p& dette. For 1983-generasjonen var
ikkje sjostierner noko problem. Det vart berre registrert nokre fA individ pé
dei ytterste lokalitetane. Som i dei fleste andre omrida, vart det ogséd i denne
regionen, med unnatak av H12, registrert svert mykje yngel av sjéstierner i
september -84. P& det tidspunktet var yngelen sdpass liten at nevnande beit-
ing ikkje kunne registrerast. 1 ein eventuell dyrkingssituasjon, ville nok
dette fatt fylgjer for produksjonen i 1985. Med meir normale nedbeérsmengder i
perioden juli-september (if Appendiks 23) burde ikkje sjostijerner vera noko
problem her. Sjgstierneyngelen krev vanlegvis noko saltare vatn enn det ein
finn 1 dei ovste 5-7 m i Akrafjorden (KNUTSSON 1972).
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4,3.2.6 Begroing

Det vart funne lite begroing pé 83-generasjonen. H6 hadde litt sekkedyr og
H11 litt tare nedst pd samlarane. P& dei andre lokalitetane var det ein del
mosdyr, béde trdd- og skorpeforma, pd dei delane av samlarane som ikkje var
dekka med skjel. Samlarane som vart utsett i mai 1984 hadde ogsé& her mykje
pévekst av trddforma algar, bAde der det var skjel og ellers p& samlarane.
Resultata for 83-generasjonen, dé& utsetjing av samlarane harmonerte betre med
tidspunkt for yngelnedslag enn 1 1984, tyder pd at begroing er eit relativt lite
problem i Akrafjorden.

4.3.2.7 Hydrografi

Resultata fra dei fire hydrografimélingane er oppfort i Appendiks 12. Tala
viser aukande pdverknad av ferskvatn innetter fjorden, og saltinnhaldet i dei
¢verste 5 m vart gradvis redusert. Som tidlegare omtala, vart det registrert
uvanlege hydrografiske tilhgve i september 1984, med generelt hége verdiar for
saltinnhald. I Akrafjorden kom dette ogsé til syne, men pd dei tre innerste
lokalitetane var det tydeleg péverknad av ferskvatn i dei ¢verste 2 m no ogsé.

I ytre halvdel av denne fjorden, her representert med lokalitetane H7, H8 og
HY9, sdg det ikkje ut til at saltinnhaldet vert s& ligt, i alle fall under 1 m, at
dette vil medfgra avskalling. Lenger inne i fjorden kan avgrensa pericdar med
svert lagt saltinnhald i dei ¢verste 2-3 m skapa slike vanskar.

4.3.2.8 Konklusjon

Ut frd resultata som er framkomne her, kan ein trygt fastsld at denne regionen
har eit stort potensiale for blaskjeldyrking. I alle fall gjeld dette inn til
Iokaliteten H11. Kor vidt ferskvatn vil skapa vanskar innerst i Akrafjorden,
er noko usikkert di ein manglar data for 83-generasjonen. Hydrografimaling-
ane kan tyda pd at brakkvatnlaget er sipass djupt her inne at avskalling
grunna dirleg byssusutvikling kan gjera dyrking usikker.

Resultata for yngelavsetning, béde i 1983 og i 1984, viser s& god tilgang pé
yngel at tvnning er naudsynt for & gje skjela dei beste veksetilhove. Til-
veksten var svert god, sjelv med mykje skjel pr m. Hadde ein tynna skjela
seinhaustes 1983, tyder resultata pd at det er mogeleg &4 produsera marknads-
klare skjel p& under eitt 4r i denne regionen.

Matinnhaldet varierte ein del, frd sveert heégt pd H8 til under middels pé& HY,
men d& dette er avhengig av m a antal skjel pr m, skal ein ikkje leggja for
mykje vekt pd desse variasionane. Ved & sjd pé& Fig. 37 og 38, finn ein at
hogt matinnhald er kombinert med relativt f4 skjel pr m og omvendt. Det same
hovet avspeglar seg ogsé i resultata for gjennomsnittleg storleik av skjela.
Totalt sett viser desse resultata, saman med resultata for vitvekt skjel pr m,
god tilvekst og hegt matinnhald hjé bldskjel i denne regionen.

Resultata for 83-generasjonen tilseier at begroing vil vera slpass beskjeden at

den ikkie er til direkte hinder for dyrking. Rett nok vart det mykje trad-
forma algar pad samlarane som vart sett ut i mai 1984, men betre samsvar
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mellom utsetjing av samlarar og tidspunkt for yngelnedslag vil truleg redusera
problemet.

Med omsyn til avskalling og bussusutvikling s& kan det verta eit problem
innerst 1 Akrafjorden. P& lokalitetane H10 og H1ll sat skjela noko lausare enn
lenger ute, men s& var ogsd vatvekt av skjel pr m svert heg. Dei gode
straumtilhgva i fjorden wvil, i alle fall delvis, motverka den negative effekten
l&gt saltinnhald har pé byssusutviklinga.

Ut frd resultata i denne unders¢gkinga, er det rimeleg 8 venta produksjonsdjup
pd 4-7 m i denne regionen, aukande innetter fjorden. Med tilstrekkeleg tyn-
ning er eit utbytte pd meir enn 20 kg skjel pr m eit realistisk ma8l. Reint
fysisk vil det mange stader vera vanskar med plassering av store dyrkings-
anlegg. Store djup og bratte fjellsider kan vera til hinder der det ikkje er
tilstrekkeleg store innbuktningar eller viker.

S8 langt det er fastslatt, vil det ikkje oppstd isproblem som wvil vera til hinder
for dyrking i denne regionen.

4.3.3 Sunnhordland midtre

I denne regionen inngjekk 8 lokalitetar.  Ein av desse, H5, l8g inne i ein poll
medan dei andre 1l4g i eller ner straumrike sund. Geografisk kan ein sei at
denne regionen meir tilhgyrer ytre fjordstrok, men sterke straumar og pé-
verknad av ferskvatntransport ut fjordsystema gjer at dei biologiske og hydro-
grafiske faktorane, som péverkar bléskjeldyrking, klart skil seg frd dei ein
finn i ytre strok.

Regionen Sunnhordland midtre bestod av: H5-Bj¢llebgvégen, H13-Kringleneset,
Hl4-Klausneset, HI15-Lille Bjellandspy, Hi6-Klostervidgen, HI17-Laukhamar-
sundet, HI18-Terpy og H24-Eikholmane (Fig. 1). Det er mange storre og
mindre ¢yar i omrédet, noko som resulterar i straumrike sund. Det er relativt
meir jordbruksland i h¢ve til arealet i denne regionen enn i nokon av dei
tidlegare omtala. Der det ikkje er loddrette fjelisider, veks ei blanding av
bar- og lauvskog.

4.3.3.1 Yngelavsetning

Yngelavsetninga i 1983, med unnatak for H13 og H18, var frd middels til heller
dérleg. Fig. 34 viser grunn avsetning med relativt f& yngel pr m for dei
fleste lokalitetane. P& HI8 wvar det bra avsetning, men i oktober 1983 wvar det
umogeleg & f& tatt prévar grunna dérlege vertilhgve.

Avsetningsmgnsteret var tydeleg prega av at desse lokalitetane er meir péverka
av det salte kystvatnet enn t d lokalitetane i Akrafjorden. P& dei fleste
lokalitetane var det nemleg brukbar avsetning i ¢verste meteren, men dérleg
lenger nede. Ei anna forklaring pé& dette avsetningsm¢nsteret kan vera at
hovudnedslaget ikkje vart nddd. Tidlegare erfaringar viser at ein d& gjerne
far godt med yngel i overflata, men lite lenger nede, og det er nok berre pé
H13 og H18 ein kan fastsl8 at hovudavsetninga vart nédd.
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Storleiksfordeling av skjel med djupet (Appendiks 13) ber ogsd preg av at det
her stort sett har vore avsetning ¢verst péd samlarane.

M¢nsteret for yngelavsetning i 1984 (Fig. 35) var heilt ulikt det ein fann i
1983 (Fig. 34). Det er uvisst kor realistisk dette ménsteret er. Tett alge-
vekst har hemma veksten pé varavsetninga samstundes som den har fanga opp
massiv haustavsetning. Dette var eit generelt fenomen i 1984, og alle resultata
tyder pd god tilgang av yngel i mdnadskiftet august/september 1984. Det vart
registrert mykje yngel ned til mellom 6 og 7 m pd lokalitetane H15, HI17, HIS8
og H24. P& dei andre stadene, med unnatak av H5, var det i minste laget
under 3 m. Dersom dette avsetningsm¢nsteret er representativt, ville det vera
naudsynt med tynning p& dei fleste lokalitetane i denne regionen.

180007

Hi3 Hid His HiB Had

Fig. 34. Yngelavsetning (yngel pr m samlar)
i 1983 i regionen Sunnhordland midtre.
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Fig. 35. Yngelavsetning (yngel pr m samlar) i 1984
i regionen Sunnhordland midtre.

4.3.3.2 Tilvekst

Fig. 36 viser utvikling i gjennomsnittleg skjelstorleik pé& dei ulike lokalitetane
ved dei tre innsamlingstidspunkta. Relativt dirleg yngelavsetning i 1984 gjer
desse tala usikre, men jamnt over var det god tilvekst. Dette kjem ogsé fram
i resultata for storleiksfordeling med djupet i mai 1984 (Appendiks 13).

Lokaliteten H5 hadde lite skjel i utgangspunktet, men naturleg veksande skjel i
omrédet var svert store, noko som tyder pd gode tilhgve for vekst der. Fig.
37 indikerar jamnt god tilvekst frd mai til september 1984.

4.3.3.3 Matinnhald
Resultata for matinnhald (Fig. 38) ldg under gjennomsnittet for denne under-

s¢kinga, med unnatak av H24., D& det pd dei fleste lokalitetane i denne regi-
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Tala 1 C er gjennomsnitt for produksjonsdjupet.
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Fig. 38. Gjennomsnittleg te¢rrvekt av skjelmat for
83-generasjonen 1 regionen Sunnhordland midtre.

onen var relativt f& skijel pr m, var det venta hogare matinnhald i september
-84, Resultata i denne regionen byggjer opp under inntrykk fra tidlegare
undersokingar om at matinnhaldet vert betre dess lenger inn i fjordane ein
kiem.
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4.3.3.4 Avskalling og byssusutvikling

P& alle lokalitetar i denne regionen vart det registrert god byssusutvikling.
Opne forbindelsar til meir kystprega vatn gjer at lengre periodar med ligt
saltinnhald i dei ¢verste metrane er lite truleg. Dessutan vil dei gode
straumtilngva ha positiv innverknad p& byssusutviklinga. Fig. 39 viser smi
endringar i antal skjel pr m frd oktober -83 til mai -84. Derifrd og til
september -84 var det klar reduksjon p& dei lokalitetane som hadde mest skjel i
utgangspunktet (H13, H18 og H24). Kor vidt dette skuldast avskalling eller
beiting av =rfugl, er noko vanskeleg & sei. Etter Fig. 36, 37 og 39 & d¢mme,
er det rimeleg & tru at det har vore avskalling her. Hadde det vore beiting
av erfugl, ville resultatet truleg vore tomme samlarar. Av Fig. 36 gir det
klart fram at dei ytste skjela vaks fort og gradvis ramla av samlarane grunna
tyngde og fysisk belastning frad straum- og bg¢lgekrefter.
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Fig. 39. Antall skjel pr m samlar for 83-generasjonen i regionen Sunnhordland
midtre. A: oktober -83, B: mai -84, C: september -84, Tala 1 C er gjennomsnitt
for produksjonsdjupet.

4.3.3.5 Beiting

I oktober 1983 vart det funne ein del mindre sjéstjerner nederst pd samlarane
pd dei fleste lokalitetane. Ved innsamlinga i mai 1984 var det mest ingen
sjpstjerner & sj&, og av tilvekstmonsteret pd samlarane var det vanskeleg &
fastsld nemnande beiting. Fig. 39 viser d& ogsd smé endringar i antal skjel pr
m, med unnatak av H13, H18 og H24. Den viktigaste &rsaka til desse endring-
ane ligg i det at skjela fordelar seg meir utover samlarane etter at dei har
slétt seg ned som yngel. Kor vidt serfugl har beita pd nokon av desse prove-
anlegga, har ein ikkje informasjon om. I fylgje kontaktpersonane var det ikkje

vanleg med storre flokkar av srfugl i denne regionen.
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.3.3.68 Begroing

I Tabell 5 er vist utviklinga av dei viktigaste begroingsorganismane. Generelt
var det lite begroing pé& skjela av 83-generasjonen. Unnataket er H5 som etter
kvart fekk mykje péavekst av trédforma algar og blei nedslamma, og HZ4 med
sterk pévekst av tare og andre algar.

Tabell 5, Begroingsmgnster pd lokalitetane i regionen Sunnhordland midtre.

Lok Haust 83 var B4 Haust 84 (83 gen) |Haust B84 (84 gen)
Lite begroing. Litt tradforma |Hiddels begrodd. Tradforms Sterkt begrodd av tradforma Hykje tradforna algar og yngel
HE algar og sma sjsstjerner. alger dominerte. Mest ikkje |algar samt nedslamming. Ein  jav sjestjerner. Litt ned-
sigstierner, men nedslamming. {del s}astjerne—ynge;; slamming.
Lite begroing. Litt algar, Reine skiel, Litt algar og Hykie tradforns algar pé
H13  lnosdyr, hydroider og sma sie- Lite begroing. hydroider pa nederste halvdel | heile sgnlarane. Sjgstjerne-
stierner nedanfor skjela. av samlarane. ynge] pa nederste halviel.
Litt algar og nokre 51id Peine skjel, men 1itt algar, | Mykje tradforma algar og mar-
H14 Lite hegroing. sekkedyr. hydroider og sekkedyr taum. Mykje sjestierneyngel
nedanfor skiela. 00 sha sekkggyr nedeigﬁ.
Litt algar og sekkedyr. Noko |Lite begroing. Nakre‘fé sekke-{Reine skjel. Tradforna algar, | Hykje tradforma algar og §)8-
H15  lgeir hydroider og mosdyr. dyr oy 1itt algar. Fa mosdyr | hydroider og sma sekkedyr stjerne-yngel. Ein del sma
0g hydroider att. nedanfor skjela. sekkedyr pa nedre halydez.

thPbE(}fﬁmQSfﬁ;KlUf‘?ﬂaT Nok melr begrodd. Véséﬁﬂeg Reine skjel, men ein god del | Hykje tradfarna algar og
H16  (aed algar, hydreider 0g tang. §sma algar, fang, hydrolder, tradforma algar og hydroider. | hydroider. Mykje yngel av

Sma sjastjerner nederst. aosdyr og sekkedyr, Fa sekkedyr og sisstjerner no. i sjsstjerner.
Fin del sterre algar bgsa A . Hykje tradforna algar, mosdyr,
H17 Hanglande tata. sukker- og fingertare) . Hydro-| Begroinga som var B4. hydroider og yngel av sjs-
) ider nederst pa samlarane. stjerner. B
Litt pindre tradforna algar
H18 Hanglande data. Lite begroing. Lite begraing. enp pa dei andre lokalitetane.
B ] Hykie sjﬁstjernewnge}, o
Fin del begroing. Tradforma Sterkt algebegrodd. Hykje Svert mykie tradforma algar
Ho4 algar, hydrotder og mosdyr. Lite begroing. sukker- og fingertare. Mykje

Ogsa 1itt sjsstjerner, hydroider nederst.

P4 samlarane sett ut i mai -84, var det her som alle andre stader mvkie trid-
forma algar og yngel av sjpstjerner. Ut frd resultata som ligg fére, kan ein
vanskeleg fastsld kor wvidt begroing vil vera til hinder for dyrking i denne
regionen. D& det pd del fleste lokalitetane var lite skjel i utgangispunktet,
fekk begroing bra med plass til 4 utvikla seg pd. Pdvekst av tare kan bli eit
problem slik resultata fré HZ4 viser, men det er rimeleg & venta lokale varia-
sjonar i det toale begroingsmonsteret. For 83-generasjonen var ikkje begroing

noko problem pd t d lokalitetane H13 og H18, sislv ikkje etter omlag 16 ménader.

4.3.3.7 Hydrografi
Med unnatak av gverste meteren var det smé& skilnader i saltinnhald og tem-

peratur mellom desse lokalitetane (Appendiks 14). H5 hadde generelt hégare
temperaturar enn dei andre, men dé dette er ein grunn poll, var ikkie dette
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uventa. Meir uventa var det kanskje at denne lokaliteten, ut frd desse mél-
ingane, hadde like h¢gt saltinnhald som dei meir opne Ilokalitetane. Vatn-
utskiftinga i denne pollen skulle difer vera bra.

Samanlikna med resultata frd Akrafjorden i september -84, kunne ein venta
hegare saltinnhald 1 del ¢verste metrane i denne regionen. Nér sd ikkje
skjedde, tyder dette p& at Hardangerfjorden hadde god tilgang pé ferskvatn
jamvel om det i perioden for desse mélingane var lite nedber (jf Appendiks
23). Med unnatak av H5 var det svert gode straumtilhgve pé lokalitetane i
denne regionen.

4.3.3.8 Konklusjon

Resultata frd denne regionen var svert varierande. Ei vesentleg A&rsak til
dette var den sparsomme yngelavsetninga p8 mange av anlegga i 1983. Re-
sultata viser jamnt over god tilvekst, men med noko lagt matinnhald i skjela.
For H15, H16 og H17 ligg det diverre ikkje fore data pd dette frd september
-84 glik at ein ikkje kan fastsld kor generelt dette er. H24 er den einaste
lokaliteten som i denne undersgkinga hadde over middels matinnhald. Ut fré
tidlegare erfaringar stadfestar desse resultata det inntrykk ein har av at
matinnhald i bliskjel er betre i fjordlokalitetar enn i meir opne omréder (jf re-
sultata fré region Sunnhordland aust).

Byssusutviklinga var god pé alle lokalitetane, og den avskalling som vart
avdekka, skuldast nok for mykje skjel. Begroing kan verta eit problem i delar
av denne regionen, noko resultata fr8 H24 kan tyda pé. Ellers var det ge-
nerelt mindre begroing enn det ein kunne venta i ein sépass open region.

Yngelavsetninga i 1984 tyder p& rikeleg tilgang pé& yngel, men grunna den
kraftige p8veksten av traddforma algar, er det urdd & fastsld kor representative
desse tala er.

Ut fréd resultata som ligg fore, kan ein karakterisera denne regionen som
middels godt eigna for blaskjeldyrking. Med betre tilpassing 1 tid mellom
utsetjing av samlarar og yngelnedslag, er det rimeleg & venta eit produksjons-
djup p& 2 til 4 m. Det kan vera mogeleg & oppnd stérre produksjonsdjup pé
einskilde stader, noko resultata p& HI18 indikerar. D& denne regionen er
sterkt oppdeelt av ¢yar og straumrike sund, mé& det ventast til dels store
lokale variasjonar. Resultata frd 83-generasjonen tyder pd at det er mogeleg 4
produsera fréd 5 til 15 kg bléskjel pr m etter 14 til 16 m8nader. Tala som er
framkomne i denne unders¢kinga, tyder ikkje pd at det her let seg gjera &

produsera marknadsklare skjel pd under eitt ar.

Reint fysisk er det lett & plassera storre dyrkingsanlegg i denne regionen, og
islegging skulle ikkje vera noko problem.

4.3.4 Hardangerfjorden midtre

Denne regionen hestod av tre lokalitetar i Maurangerfiorden og ein pé& kvar
side av Hardangerfjorden lenger ute. Maurangerfjorden er ein kort sidefjord
til Hardangerfjorden, og den har stor tilgang pé& ferskvatn. Dette avspeglar
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tningsmenster. Dei to andre lokalitetane var
wpva 1 Hardangerfiorden.

seg bade i hydrografi og i

rerka av del hvdrogre

ngerfiorden er ein kort, djup fjord med relativt bratte fjellsider ikring.
+ eit tynt belte dyrka mark ned mot sjgen medan fjellsidene er dekka med
lauv- og barskog. Rundt del andre to lokalitetane er det flatare landskap,
dominert av dyrka mark og skog.

Regionen Hardangerfiorden midtre bestod av lokalitetane: H25-Kalven, HZ6~
Fnesvika, H27-Furubergknappen, H28-Austrepollen og H32-Eikholmane (Fig.

jLadnt

1y.
4.3.4.1 Yngelavsetuning

Fig. 40 viser avsetningsm¢nsteret for tre av lokalitetane i 1983. P& H26 vart
det ikkije registrert yngel i oktober 1983 medan det ved innsamlinga i mai -84
vart funne bra med skjel der. Det mé difor ha vore yngelavsetning péd denne
lokaliteten i siste halvdel av oktober 1983. H32, som ligg trangt til inne
mellom nokre mindre holmar, var urdd & nd under toktet i oktober -83 grunna
vanskelege vertilhgve. Avsetningsmensteret pd H25, H27 og H28 var eit godt
dome p& korleis avsetninga endrar seg fréd meir opne lokalitetar og inn i ein
hofd Pa @2& V&I’ det mykje yngel ned til vel 1 m, pd H27 til vel 3 m og pé

It ne : (it 7 m.  Rett nok var avsetningsmensteret pd H2Z8 litt uvanleg
som er sdpass péverka av zux«)kva.tnj med mest avsetning

3

£
for
%verst og‘ s8 gradvis avtakande under 2 m. P& H27 og H28 var det klart for
mykje yngel ned til vel 3 m, og tynning hadde vore naudsynt i ein dyrkings-

situasion.
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Fig, L0. Yngelavsetning (yngel pr m samlar) 1 1983

i regionen Hardangerfjorden midtre.

I Fig. 41 er vist avsetningsm¢nsteret i 1984, Denne gongen var det HZ5 det
var urdd & f& teke provar frd grunna vertilhova,

For lokalitetane H26, H27 og H28 var det meir enn 2000 yngel pr m pd heile
samlarane (7 m Eupg‘; medan H32 hadde mykje yngel ned il vel 3 m. Dei tre
loksalitetane i Maurangerfijorden avspeglar denne gongen meir tydeleg korleis
tyngda av yngeln eugmgﬁz endrar seg med djupet etter som brakkvatnlaget vert
djupare, P& ytterste lokaliteten (H26) var det mest avsetning overst, for s &
avta med diupet. I midten (H27) var det jamn avsetning 1 heile djupet medan
det innerst (H2Z8) var mest avsetning pd nederste halvdel av samlarane.
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H32 er kun paverka av dei hydrografiske tilhova 1 sjelve Hardangerfjorden og
difor dette avsetningsmgnsteret. Ogsd i denne regionen var det, mest truleg,
el blanding av vér- og haustavsetning di det var stor skilnad i storleiken pé
yngelen. Med sd mykje yngel pr m som desse tala viser, er det klart naud-
synt med tynning for 4 oppnd jamn og god tilvekst.

4,3.4,2 Tilvekst

Fig. 42 viser gjennomsnittleg tilvekst for fire av lokalitetane. For H32 var det
for lite data til & illustrera tilveksten. Resultata som ligg fore, viser god
tilvekst pd H25, H26 og H27, men mindre bra tilvekst p& H28. H28 hadde
heile tida mest skjel, noke som har péverka tilveksten d& dei ytre, st¢rste
skjela har falle av samlarane. Resultata, framstilt i Fig. 43, viser svert god
auke i vatvekt frd oktober 1983 til september 1984. Swmrleg gjeld dette H26
som hadde fleire ménader seinare yngelavsetning enn dei andre lokalitetane.
Av Appendiks 15, som viser storleiksfordeling av skjel med djupet i oktober
1983 og mai 1984, fér ein ogsé inntrykk av dérleg tilvekst i byrjinga, men
klart betre seinare. Den relativt ldge gjennomsnittsstorleiken i oktober 1983
tyder p& at det i delar av denne regionen har vore seinare yngelavstning enn
i dei tidlegare omtalte regionane.
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Fig. 41. Yngelavsetning (yngel pr m samlar) i 1984 i regionen
Hardangerfjorden midtre.
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Fig. 42, Gjennomsnittleg storleik av skjel fra yngel-
avsetninga 1 -83 1 vegionen Hardanderfjorden midtre.

Samla viser Fig. 42 og 43 klart best tilvekst pd lokalitetane H26 og H27. P4
H28 kan det sj& ut til at for mykie brakkvatn hemmar veksten anten direkte

eller via avskalling.
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4.3.4.3 Matinnhald

Fig. 44 viser jamnt over heégt matinnhald i skjela i denne regionen. Resultatet
for H28 stadfestar mistanken om avskalling som drsak til at tilvekst og utbytte
var légare der enn for dei andre lokalitetane. Det var ikkje markerte skil-
nader mellom lokalitetane som inngér i denne regionen.
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Fig. 44. Gjennomsnittleg tgrrvekt av skjelmat for
83-generasjonen i regionen Hardangerfjorden midtre.

4,3.4.4 Avskalling og byssusutvikling

Byssusutviklinga var svert god pd H25 og H32 i heile perioden. I Mauranger-
fiorden var byssusutviklinga dérlegare, smrleg innst i fjorden. 1 september
1984 sat skjela brukbart fast pd H26 og H27, men klart lausare pd H28. Fig.




45 viser jamn reduksjon i antal skijel pr m péd H28 medan det ikkje var mélbare
endringar p& del andre lokalitetane. D& dette ikkje skuldast beiting, mé det
ha samanhang med redusert saltinnhald i dei ¢verste metrane. Légt saltinnhald
fgrer til svakare og ferre byssustrddar med fylgjande avskalling, s®rleg nér
det er tale om s& stor produksjon (15-30 kg skjel pr m) som her (GLAUS
1968).
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Fig., 45, Antall skjel pr m samlar for 83-generasjonen i regionen Hardanger-
fjorden midtre. A: oktober -83, B: mai -84, C: september -84. Tala i C er
gjennomsnitt for produksjonsdjupet.

4.3.4.5 Beiting

I oktober 1983 vart det observert nokre fi, smi sjgstjerner nederst pd sam-
larane p& H27, men inga beiting kunne pévisast. Seinare vart det ikkje funne
sjostjerner for i september 1984, D& wvar det ogsd i denne regionen tett med
yngel p& samlarane.

Det ligg ikkje fore informasjon om erfugl i neeleiken av pr¢veanlegga, og
produksjonstala tyder p8 at det ikkje har vore beiting her. Det ser séleis
ikkje wut til at dette skal vera noko problem i denne regionen séframt ikkje
serskilde hydrografiske tilhgve (som hausten 1984) tillet nedslag av sjo-
stjerneyngel heilt opp mot overflata, ogsd inne i fjordane.

4.3.4.6 Begroing

Det var sveert lite begroing pé alle lokalitetane fram til september 1984. Med
unnatak av H28 som hadde lite pévekst, var det déd mykje trddforma algar pé
samlarane som var utsett i mai -84. P& samlarane som var utsett i -83 var det
litt algar p8 dei delane av samlarane som var utan skjel, men begroing burde
ikkje vera til hinder for dyrking i denne regionen.
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4.,3.4.7 Hydrografi

Resultata for temperatur- og saltmélingane viste at lokalitetane i Mauranger-
fiorden var meir paverka av lokal tilgang p# ferskvatn enn dei andre (Appen-
diks 16). Dette auka innetter fjorden, med meir markerte skiktningar innerst.
Det er rimeleg & tru at det i indre delar av Maurangerfjorden kan forekoma
lengre periodar med sé ligt saltinnhald i dei ¢verste metrane at dette kan féra
til akutt avskalling. Ftter det ein veit, skal det ikkje vera fare for islegging
i denne regionen.

P& alle lokalitetane vart det registrert svert gode straumtilhove.
4.3.4.8 Konklusion

Med utgangspunkt i resultata som er framkomne i denne undersokinga, skulle
denne regionen eigna seg godt for bléskjeldyrking. Det er kanskje eit lite
spérsmélsteikn med dei innste delane av Maurangerfjorden grunna tidvis for
stor pAverknad av ferskvatn.

Resultata for tilvekst og matinnhald var svert gode, seerleg pé lokalitetane H26
og 27, men tala for dei andre lokalitetane ldg ogsd over gjennomsnittet.

et var sdpass god tilgang pd yngel at tynning er naudsynt for best mogleg
tilvekst. Byssusutviklinga var svert god pd del to vtste lokalitetane, til-
strekkeleg pd& H26 og H27, men i svakaste laget pd H28.

Avskalling kan nok verta eit problem inn mot Austrepollen, men tilstrekkeleg
tynning kan kanskje motverka dette. Under ellers "normale" hydrografiske
tilhgve, er det lite truleg at begroing skapar nemnande vanskar for dyrking.

Tala for 83-generasjonen tyder pd sein yngelavsetning, i alle fall det Aret, slik
at det er urdd & fastsld kor vidt det er mogeleg & produsera marknadsklare
skjel p& under eitt &r her. P& dei ytste lokalitetane kan det ventast eit
produksjonsdjup pd 2 til 3 m medan det inne i Maurangerfjorden skulle vera
mogeleg 8 dyrke ned til minst 5 m.

Rein fysisk kan det vera vanskeleg & plassera stérre anlegg pd ein del aktuelle
dyrkingsstader i denne regionen.

4.3.5 Hardangerfjorden indre

Denne regionen bestod opprinneleg av tre lokalitetar: H29-Kyrkjeteigen, H30-
Rondestveit og H31-Folkedal (Fig. 1). Pre¢veanlegget H31 vart diverre oyde-
lagt under utbedringsarbeide pd riksvegen vinteren 1983-84. Dette var det
einaste av desse anlegga som hadde f3tt yngelnedslag ved innsamlinga i1 ok-
toher -83., P& dei to andre lokalitetane har det vore yngelnedslag etter 4
oktober -83, men dette vart fyrst oppdaga ved innsamlinga i september -84.
Det ligg difor fere sveert f& resultat fré denne regionen. [ og med at vAr/
sumar-avsetnaden 1983 ikkje vart naddd, er det og vanskeleg & vurdera verdien
av del resultata som ligg fore.



Ved innsamlinga i september 1984 var det funne skjel i aukande mengder fré
2 m og mned langs heile samlarane (7 m) p& H29 og H30. Dette var skjel som
skreiv seg fréd yngelavsetning etter 4 oktober 1983 utan at tidspunktet kan
fastsetjast nerare. Fig., 46, 47 og 48 viser antal skjel pr m i produksjons-
djupet, gjennomsnittleg storleiksfordeling og vétvekt skjel pr m samlar. Desse
tala gjev truleg ikkje noko rett bilete av produksjonspotensialet i denne
regionen.
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I Fig. 49 ser ein at yngelavsetninga i 1984 var sveert god pd desse to lokali-
tetane. P& H29 var det meir enn 7500 yngel pr m fr& 2 m og til nedenden av
samlarane medan H30 hadde meir enn 5000 yngel pr m i heile djupet. Det var
lite begroing péd samlarane, men noko nedslamming. Yngel av sjgstjerner vart
ikkje observert pé desse to lokalitetane, korkje 1 1983 eller i 1984,

Resultata fré hydrografimdlingane (Appendiks 17) viser svert ldge verdiar for
saltinnhald ned til 5 m ved alle mdlingane. Dette avspeglar seg i at det berre
var p& dei nedste metrane av samlarane at skjela sat nokolunde godt festa.
Likeeins auka gjennomsnittsstorleiken pé& skijela klart mot djupet.
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Fig. 49. Yngelavsetnad (yngel pr m samlar) 1 1984
i regionen Hardangerfjorden indre.

Resultata fré denne regionen er for f& og usikre til at vidfemnande konklu-
sjonar kan dragast. Avsetningsmensteret 1 1984 tyder pa god tilgang pé yngel
i denne regionen. [ og med at skjela som vart innsamla 1 september 1984 var
under eitt 8r gamle, indikerar resultata for tilvekst og vétvekt at regionen
eignar seg for dyrking. Det er rimeleg 4 tru, ut frd avsetningsmensteret i
1984, at ein ville fAtt yngelavsetning djupare enn 7 m dersom samlarane hadde
vore lengre.

Under toktet i mai 1983 vart eit dyrkingsanlegg i Folkedal undersékt v h a
get hadde skjel som var avsett som yngel i juni/juli 1981,
¢ oomiag 22 ménader gamle. Samlarane som var 5 m lange,

Vol <.

jamnt med skjel 1 heile djupet. Det var mykje og store skjel som var
relativt reine utan nemnande begroing. Utan at mélingar er gjort, kan pro-
duksjonen vurdereast til godt 20 kg pr m. Observasjonane fri dette anlegget
giev klare indikasjonar om at denne regionen har eit brukbart potensiale for

blaskijeldyrking.

4.3.6 Midthordland indre

I denne regionen inngjekk opprinnelig &tte lokalitetar. Dei var meint & gje
informasjon om potensiale for blaskjeldyrking i1 Samnanger, Fusa, Lygrepollen
og Bisrnefjord-omrédet. Dette var i utgangspunktet ein interessant region,
avdi igangverande dyrking og tidlegare undersokingar indikerte gode tilhdéve
for dyrking. Del dtte lokalitetane var: H19- og H20-Lygrepollen, H21-Dalland,
- Flugy, H33-, H34- og H35-Fikelandsfjorden og H36-Kalven (Fig. 1).

undersokningane 1 denne regionen karakteriserast som mislykka.
innsamlinga i oktober 1983 wvar det berre pd lokaliteten H33 det var funne
nemnande mengder yngel. P& H20 og H35 var det litt yngel pa breretauet, og
fn0ko av denne har seinare krope ned pé ¢verste del av samlarane. P& H22 og
136 hadde samlarane tvinna seg rundt besretauet medan anlegga péd H19 og HZI
totalhavarerte vinteren 1983/84.

o

g

Ut frd tidlegare resultat (AASE og BJERKNES 1984) og dei erfaringane som er
giort under dyrking pé& Solheim og pd Parsneset, er det lite truleg at dei
resultata som ligg fore for 83-generasjonen er representative for denne regi-
onen. Det nyttar difor lite & prova & dra vidare konklusjonar fréd denne
unders¢kinga. Dei viktigaste resuitata frd lokaliteten H33 er framstilt i
Appendiks 18,




Resultata for yngelavsetning 1984 (Fig. 50) tyder pd mindre tilgang pd yngel i
denne regionen enn andre. H22 og H33 hadde brukbart med yngel ned til 6
m, H34 i dei to ¢vste metrane medan dei andre lokalitetane hadde i minste laget
med yngel. Resultata for H20 og H36 var litt overraskande d& desse ligg i
typiske pollar. Tidlegare erfaringar tilsa meir yngel og djupare avsetning pé
slike lokalitetar. Resultata frd salt- og temperaturmilingane (Appendiks 19)
viser ogsd generelt ldgare saltverdiar pd desse to lokalitetane.
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Fig. 50. Yngelavsetning (yngel pr m samlar) 1984 i regionen Midthordland indre.

4.3.7 Midthordland ytre

Sju lokalitetar inngjekk opprinneleg i denne regionen: H23-Nordstréno, H37-
Indre Kviturvikspollen, H38-Yire Kviturvikspollen, H39- og H40-Hundvékey,
H41l-Akvakulturstasjonen og H42-Skogsvig (Fig. 1).

Som for Midthordland indre, er det sd fa resultat frd denne regionen at under-
s¢kinga md karakteriserast som mislykka. I 1983 kom nok samlarane for seint i
sjpen for & f4 med hovudavsetninga, med unnatak for H42 som i oktober 1983
hadde brukbar yngelavsetning ned til vel 3 m. P& denne tida var tilveksten
toleg bra og begroing ikkje s& altfor plagsom, men ved innsamlinga i mai 1984
var storparten av skjela borte. Truleg var 8rsaka beitande erfugl, dd den er
sveert vanleg i omrédet.

P& samtlege av desse lokalitetane var det i mai 1984 sveert mykje pévekst av
sekkedyr, mosdyr, hydroider og algar, blde mindre algar og ulike typar tare.

Tidlegare undersgkingar har konkludert med at bléskjeldyrking i ytre strok av
Hordaland er vanskeleg med det utstyr og dei metodane som vert nytta i dag.
Seerleg er begroing og =rfugl eit problem, men ogsd usikker og grunn yngel-
avsetning.

Det er ikkje med det sagt at dyrking i ytre strok av Hordaland er umogeleg,
dé det finst omrdder som har gjeve rimeleg godt utbytte.

4,3.8 Nordhordland indre

Atte lokalitetar inngjekk i denne regionen: H43-Valestrandsfossen, H44-Fot-
landsvig, H45-Kleppsvagen, H46-Hjelmds, H47-Flatgyosen, H49-Risnes, HS50-
Solheim og H55-Lindéspollane (Fig. 1). H43 l8g like ved eit matfiskanlegg,
H44, H45 og H46 inne pd relativt grunne vigar (i h¢ve til fijordsystemet utan-
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fory, H47 og H49 i straumrike osar, H50 ved forsekanlegget til Akvakultursta-
sjonen Matre og HB5 inne i eit stgrre pollsystem. Alle desse lokalitetane, med
unnatak av H55, er klart paverka av ferskvatn i dei ¢vste 5 m. H55, som ligg
relt innafor slusene til Lindéspollane, ber preg av 4 vera i nserare kontakt
med kystvatnet enn dei andre lokalitetane. Landskapet i regionen varierar fri
djupe fjordar med bratte fjell ikring til meir opne omréder med stérre og
mindre ¢yar. Det er generelt gode straumtilhgve i denne regionen.

4.3.8.1 Yngelavsetning

I Fig. 51 er vist avsetningsme¢nsteret i 1983, P& lokaliteten H44 vart préve-
anlegget sett ut 14 dagar seinare enn pé del andre lokalitetane, noko som
tydeleg var for seint for avsetning dette 8ret. Seinare resultat indikerar at
det har vore avsetning pd H45 ogsé etter innsamlinga 10 oktober 1983. P& H43
var det sveert mykje yngel ned til 4 m som var nedre grense for avsetning.
H47 hadde mykje yngel ned til 3 m, noko mindre derifrd og til vel 4 m. For
dei tre lokalitetane H46, H40 og H50 var det middels bra med yngel ned til 3 m
medan det pé& H55 ikkje vart funne yngel, noko som tyder pd avsetning for 2
juni der. Xor vidt hovudavsetninga vart nddd pd H49 og H50, er usikkert,
men det var venta djupare avsetning der grunna péverknad av ferskvain.

Bade pd H43 og H47 ville det vore naudsynt med tynning ved eventuell dyrk-
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Fig. 51. Yngelavsetnad (yngel pr m samlar) i 1983 i regionen
Nordhordland indre,

52 wviser tilsvarande tal og monster for 1984. Igien var det H43 som
hadde klart best avsetning, og ogsd no gijekk nedre grense for avsetning ved
4 m. P& H44, H45 og H46 var det yngel langs heile samlarane (vekselvis 4, 6
og 5 m lange samlarar), men berre H45 gvspeglar det venta monsteret for
brakkvatnlokalitetar (aukande avsetning med djupet). Sett ut frd hydro-
grafiske tilhgve (vesentleg endringar i saltinnhald med djupet) skulle ein venta
likt avsetningsmoénster pd& desse tre lokalitetane. Tala for H49 og H530 kan
tyda pd at hovudavsetninga ikkje vart nfdd. Erfaringar fré dyrking i omridet
kring H49 tyder pd det. P& H55 vart det heller ikkje i1 1984 registrert nev-
nande avsetning.

Med unnatak av H49 og H50, viser desse resultata s god tilgang péd yngel at
tynning er naudsynt ved dyrking.
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Fig. 52, Yngelavsetning (yngel pr m samlar) i 1984 i regionen
Hordhordland indre.

4.3.8.2 Tilvekst

Resultata for tilvekst, wvist som utvikling av gjennomsnittleg storleik av skjela i
Fig. 53, er diverre litt mangelfulle. Det same gjeld for auke i vatvekt skjel
pr m samlar (Fig., 54). Med unnatak av H43 der ein manglar data frd septem-
ber 1984, viser tala for tilvekst kor sterkt denne er péverka av avskalling.
Tilvekstdataene mé difor sjdast i n=r samanhang med reduksjon i antal skjel pr
m over tid som er vist i Fig. 55. Storleiksfordeling av skjel i del ulike djupa
(Appendiks 20) avspeglar ogsé dette.
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Fig. 53. Gjennomsnittleg storleik av skjel fra
yngelavsetninga 1 83 1 regionen Nordhordland indre.

Ved 8 samanlikna dei ulike resultata, kan ein fastsld svert god tilvekst pd HS50
og god tilvekst pd H43, H47 og H49. P& lokaliteten H45 hadde ein god del av
skjela festa seg som yngel etter 10 oktober 1983, og har séleis mist verdfull
veksetid i hgve til dei andre lokalitetane. Tilveksten p& denne lokaliteten er
difor betre enn resultata (Fig. 53) kan tyda pd. Resultata for H46 tyder pé
tilvekst under det normale der, béde med omsyn til auke i skjelstorleik og
vatvekt. Her vart det nemleg ikkje pévist nemnande avskalling. Resultata for
tilvekst p& denne lokaliteten er i samsvar med erfaringane ein lokal skjeldyrkar
har gjort.

4.3.8.3 Matinnhald
Utvikling av matinnhald, vist i Fig. 56, mé& ogsd vurderast i h¢ve til resultata

framstilt i Fig. 55. Resultata indikerar bra matinnhald i skjela pé& lokalitetane
H43, H45, H46 og H47. Torrvektstala for H46 og H50 viser tydeleg at god
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skalvekst ikkje betyr det same som hegt matinnhald. Skjela pA H50, som i

denne underspkinga hadde klart best skalvekst, hadde ldgare matinnhald enn
skjela p8 H46 som hadde dérlegast skalvekst.
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4.3.8.4 Avskalling og byssusutvikling

Utvikling av byssus varierte mykje i denne regionen, béde meliom lokalitetane
og med tida. Med unnatak av H50 sat skjela dérleg festa i gverste meteren pé
alle lokalitetane. Vidare nedover betra dette seg, men i ulik grad etter kor
utsett anlegga var for be¢lgijer. Séleis var det betre byssusutvikling péd H43 og
H47 enn pé dei meir beskytta lokalitetane H45 og H46. P& H50 var det jamnt
god byssusutvikling heile tida, jamvel om dette wvar ein typisk brakkvatn-
lokalitet,

Fig. 55 viser klar reduksjn i antal skjel pr m pd lokalitetane H43 og H47 og
ein mindre reduksjon pd H50. Tala for H45 og H46 tyder pé lite avskalling
der. P& H49 var det total avskalling i perioden desember 1983 til januar 1984.
Mest truleg skuldast dette uvanlegt ldgt saltinnhald som fylgje av svert mykje
nedber. Det var ogsd total avskalling péd eit storre dyrkingsanlegg like ved i
denne perioden.

4.3.8.5 Beiting

Ved innsamlinga i oktober 1983 vart det funne nokre smé sjgstjerner nederst
pé& samlarane pd H43, H46 og H47. Storparten av desse var borte ved inn-
samlinga i mai 1984, og det var vanskeleg & sj8 swmrleg effekt av beiting.
Ingen av kontsktpersonane hadde registrert arfugl som beita pd proveanlegga,

og resultata 1 september 1984 for 83-generasjonen tyder ikkje pé slik beiting.

Ved innsamlinga i september 1984 wvart det ogsd i denne regionen, med unnatak
av H50, funne mykie yngel av sj¢stijerner pd samlarane. Kva beiteeffekt desse
har hatt etter denne innsamlinga, veit ein ingen ting om di det ikkje er gjort
datainnsamling seinare.

4.3.8.6 Begroing

For 83-generasjonen var begroing stort sett av lita betydning (Tabell 6). P&
H46 og H47 kan sekkedyr skapa vanskar dersom samlarane er vesentleg lengre
enn djupet for yngelnedslag. P& H47 fekk ein dessutan nedslag av rur pé
skjela vAren -84, Ellers var skjela i denne regionen reine med lite eller ingen
pdvekst i det heile. Den begroinga som vart registrert, var for det meste pé
dei delane av samlarane som var utan skjel.
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P

lokalitetane 1 regionen Hordhordland indre.

Lok Haust B3 Var 84 Haust 84 (B3 gen) |Haust B4 (B4 gen)
Ikkie begroing pa skjela. Reine skjel, Tradforma mostyr _ ‘ Litt tradforma algar og yngel
H43  JLith algar, sisstierner og | dominerte pa samlarane nedan- | Ikkje nemnande begroing. av sigstierner pa desse
mosdyr lenger nede. for skiela. samlarane.
Svert mykje tradforma gren-  1Ein del tradforna algar, Lite tradforna algar saman-
H44  Ialgar, men samlarane for ellers lite begroing. Lite begroing. likna med andre lokalitetar.
seint ut for yngelavsetning. Litt sjsstierne-yngel.
_ Lite tradforma algar, men
H45 Lite begroing. Lite begroing. Lite begroing. mykije yngel av sjastierner.
Fin del tradforna algar. Litt JLite begroing pé skjéla, men  [Relativt reine skjel. Litt Hykie tradforna algar 0g B
H4B | sekkedyr og yngel av si8- 1itt sma sekkedyr pa nedre sekkedyr nederst. sjgstierne-yngel. Ein del
stierner nederst pa samlarane.|halvdel av samlarane. sekkedyr.
Lite til niddels begrodd med | Mindre begrodd enn hausten 83.jLite begroing, med unnatak av | Relativt lite tradforna algar,
HA47  ltradforna algar, mosdyr, Litt algar nedanfor skjela. fruren pa skjela. Algar og mos-|men mykje sjsstjerne-yngel.
B sekkedyr og sjsstjerner, Hykie rur pa skiela. dyr dominerte nedanfor skjela. Dgsa ein del SEKKQQY?M‘,AJ,V__
Hest ikkie begroing 1 det Total avskalling ﬂégﬁrave~ Sterkt algebegrodd. Ein del
H49 heile. Litt tradforma algar | anlegget vinteren 83/84. sekkedyr. Lite yngel av
0g sekkedyr nederst. sisstierner.
Ingen begroing 55 skjela.
H50

rédforma

Tradforma nosdyr der det
ikiie var skiel na samlarane.

sekkedyr.

Lite begroing.

Svert mykie sekkedyr.

Lite begroing,

Svert mykie sekkedyr,

Lite begraing.
F%yk ,er\kt yr DUAL nﬁfor—mjﬂﬁ
algar langs heile samlarane.
Yngelavsetning ikkje nadd.
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4.3.8.8 Konklusjon

Jamvel om det manglar ein del data i denne undersgkinga, tyder - framkomne
resultat pd at bldskjeldyrking er eit aktuelt alternativ innan akvakultur i
denne regionen.

Tilgangen pé& yngel er generelt god, og det vil vera naudsynt med systematisk
tynning p& samlarane for 4 gje skjela best mogleg veksetilhgve. Med unnatak
av H46, som kan karakteriserast som ein liten, grunn poll, var tilveksten
akseptabel og matinnhaldet jamnt over hegt.

Periodar med svert l8gt saltinnhald mot overflata kan resultera i avskalling,
noko som skjedde pd&d H49 i denne undersgkinga. Dette kan delvis kompen-
serast med tilstrekkeleg tynning, eller anna dyrkingsteknikk enn den som vart
nytta her. Begroing ser ikkje ut til & vera ein alvorleg trussel mot dyrking i
storparten av denne regionen, men bade resultata i denne unders¢kinga og fré
tidlegare dyrking viser at sekkedyr kan skapa vanskar ndr ein kjem sépass
langt ut som til omrdda kring H47.

For Lindaspollane manglar ein heilt resultat di ein ikkje fekk med yngelav-
setning korkje 1 1983 eller i -84, Dette var i utgangspunktet eit svert in-
teressant omr8de d& det er registrert gode bestandar av store, viltveksande
bléskjel der.

Fré resultata som ligg f¢re kan det ventast eit produksjonsdjup pd 3-4 m i del
ytre delar av denne regionen, og truleg meir enn 5 m lenger inne i fjordane.

Det er rimeleg & venta ein produksjon péd 10-20 kg pr m samlar.

Reint fysisk skulle det vera mogeleg & finna tilstrekkelege omrdder for for-
svarleg plassering av sterre dyrkingsanlegg i denne regionen.

4.3.9 Nordhordland vytre

Det vart sett ut fem pr¢veanlegg i denne regionen: H48-Sturevigen, H51-
Rong, H52-Osundet, H53-Vindenespollen og H54-Syltgy.

Undersgkinga i denne regionen gav lite informasjon, grunna manglande yngel-
avsetning i 1983, darlege vertilngve under preovetakingane og svert mykje
pévekst av andre organismar.

Denne regionen er klart prega av salt kystvatn, noko dei hydrografiske re-
sultata syner (Appendiks 22). Det oppstdr ikkje nemnande brakkvatnlag pé
toppen i denne regionen og dermed heller ikkje klare lagdelingar. Tidlegare
forsgk med bléskjeldyrking i denne regionen har synt at dette salte vatnet
forer til svert mykje pévekst, szrleg sekkedyr og store tarearter. Dessutan
trivst srfuglen godt i ytre strok, noko som oftast resulterte i total nedbeiting
av skjela.

Dei einaste resultata ein har frd denne regionen er yngelavsetninga i 1984

(Fig. 57). Det var d& god avsetning ned til 7 m pd H51, men heller dérleg
avsetning p& dei andre Ilokalitetane samsanlikna med andre regionar. Med
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unnatak av H51 avspeglar detie avsetningsménsteret litt av problematikken med
yhgelsamling 1 yire strok. Avseiningsmoénsteret pd H31 avvik klart fréd dei
andre lokalitetane i denne regionen. Jamvel om denne lokaliteten er tydeleg
plverka av salt kystvatn, er avsetninga meir lik den ein finn inne i fjordar.
Personar som har provd dyrking i dette omridet tidlegare, refererte til lik-
nande avsetningsmenster d&, [ motsetnad til det som er registrert i andre
kyststrok har ikkje yngelmengda vore noko problem her. Problemet ligg i
store flokkar med arfugl som beiter ned all skjela etter kort tid.
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Fig. 57. Yngelavsetning (yngel pr m samlar) 1 1984
i regionen Nordhordland ytre.

Ut fréd denne undersokinga kan det ikkje dragast sikre konklusjor&ar for regi-
onen Nordhordland ytre., Kraftig begroing p& samlare béde 1 1983 og -84,
heiler dirleg yngelavsetning i -84 {(unnatak H51) og t' flegare erfaringar {vder
pé at blaskjeldyrking er vanskeleg i denne regionen.

5 SAMANLIKNING AV ULIKE SAMLARAR
I denne undersgkinga vart det nvtta fire ulike typar samlarar (if kap. 3.2).

Ved lage og middels store larvemengder, var det klar skilnad i effektiviteten
mellom desse samlarane. Ved store larvemengder vart det ikkje ":‘eg*zst'z‘em
nemnande skilnader. Ser ein p# resultata fra alle lokalitetane samla, var
isbjorntau og notlin dei klart mest effektive samlarane medan norsk bind var
ncko betre enn svensk bénd. 1 giennomsnitt var det ikkje mélbare skilnader
wellom ishbidrntau og notlin, og resultata i denne undersokinga er for det meste
elt giennomsnitt av desse to.

Prer det wvar store larvemengder, vart det ikkje funne merkbare skilnader

dei ulike samlarane. Det var stort sett for mykie yngel pr m samlar pé
e {ypane,

P& dei lokalitetane som fekk mykje vngel 1 1983, og som hadde god tilvekst,
synte det seg at plastbinda vart for svake. Dette galdt serleg svenske bénd,
men i nokre tilfeller ogsd dei norske. Det virka som om dei svenske bfnda
hadde for 18g bruddstvrke medan dei norske kk;e t4lte den mekaniske slitasjen
knuten pé bgz%retauei vart utsett for.

Ved blaskjeldyrking er yngelsamling ein av dei viktigaste faktorane. TFir ein

ikkje tilstrekkeleg vngelavsetning eitt dr, mé ein venta til neste &r for & prova
igien. Far ein for mykje yngel, er det ogsd eit problem di ein m#& tvnna for #
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betra utbytet. Det er gjort ulike forsgk for & koma fram til samlartypar som
giev heveleg antal skjel pr m, men sd langt er det ikkje kome fram eintydige
resultat. D3 béde denne og tidlegare undersgkingar har avdekka store lokale
variasjonar i yngelavsetninga, béde i antal yngel og avsetningsm¢nster, kan
det verta vanskeleg & finna fram til ein felles samlartype som fungerar til-
fredsstillande alle stader der dyrking er aktuelt. Det hijelper lite at yngelen
har fin spredning p& samlarane dersom det totalt er altfor lite yngel for rime-
leg utnytting av produksjonspotensialet for eit stort anlegg. Fér ein for lite
vngel, er det lite ein kan gjera. Med mykje yngel pr m samlar, er utgangs-
punktet for betre utnytting av produksjonsdjupet lagt. Dette krev rett nok
tynning av yngelen/skjela ut pé& hausten same &ret, men med den teknikk og
det -utstyr som er tilgjengeleg i dag, ser det ut til at tynning mé aksepterast
som ein del av bliskjeldyrkinga. Det er difor betre & nytta samlarar som gjev
for mykje yngel pr m enn 8 leggja ned mykje arbeid pid eit ldgt utbyte avdi
samlarane er for lite effektive.

Resultata i denne unders¢kinga viste at notlin er ein aktuell samlartype ved
dyrking i stg¢rre skala. Isbjerntau vert for dyrt medan dei to plastbinda som
vart undersgkte samla for lite yngel mange stader, samstundes som dei var for
svake,

Til prevedyrking kan det brukast ulike tau- og notrestar. Desse bér ikkje
vera impregnerte di det kan péverka resultata, I tillegg til dette boér kvar

eingkild preéva seg fram med andre samlariypar som er pd markedet, for &
finna ut om det er andre typar som hgver betre,

6 TUNGMETALLUNDERSOKELSER I HARDANGERFJORDEN

Ved framstillinga av resultata og diskusjon av desse i regionane som ligg i
tilknytting til Hardangerfiorden, er det ikkje teke omsyn til den forureining av
tungmetall som er pévist der. Dette gield regionane: Sunnhordland ytre,
Sunnhordland aust, Sunnhordland midtre, Hardangerfjorden midtre og Hardang-
erfjorden indre.

Ved ei totalvurdering av desse regionane, mi det ogséd takast omsyn til dette.
I regi av Fiskeridirektgren vart det i 1983/84 unders¢kt m a tungmetall i ville
og dyrka bldskjel frd meir enn 30 lokalitetar i Hardangerfiorden og sidefjordane
til denne. Det underspkte omrédet strekte seg frd Sveio kommune til Eidfjord,
Osa og Ulvik. I den forelppige rapporten (SLINNING et al., 1984}, som om-
handlar resultata frd blaskjel innsamla i november 1983, vert det konkludert
med at dyrking ikkje er tilraddeleg i storparten av dei ovanfor nevnte fem
regionane. Dette skuldast for he¢ge innhald av tungmetall, ssrleg kadmium,
men ogséd bly, i skjela., [ midtre og indre delar av Akrafjorden ldg verdiane
likt med, eller like under den tilrddelege grensa (0,5 mg kadmium pr kg
skijelmat).

Innhaldet av tungmetall i dyrka skjel var generelt ldgare enn i naturleg vek-
sande skiel pé& dei same stadene.

Ogsé tidlegare er det pévist for h¢ge verdiar av tungmetall i skjel fréd Har-
dangerfjorden (HAVRE et al., 1973, STENNER and NICKLESS 1974, JULSHAMN




1983Y. Storparten av desse undersékingane vart
sdleis  relativt nsrt forurveiningskielda, men det er
ved Nordheimsund (JULSHAMN 1981) og ut mot
{dJi ?%f% 3%%‘% Undersokingane 1 perioden 1980-1983 (JULS-
og féN{,ITZtN 1983Y viste aukande mengder kadmium og bly i heve
rare undersekingar, jamvel om utsleppa 1 Seérfiorden wvar reduserte.
esultata fréd undersekinga 1 1983/84 indikerar ogsé el slik utvikling, men meir
slvorleg er det at desse resultata viser at dyrka bldskjel i Hardangerfiorden og
lle sidefjordane til denne ikkje eignar seg som mat, m a o vil heile Hardanger-
fo“mkm"{m%ek‘*ei {(kanskie med unnatak av midtre og indre delar av Akrafjord-
en) vera ueigna for blaskieldyrking. Mest truleg vil dette gjelda ¢sters og
kamskiel ogsd. Dersom defte er realitetane, hjelper det lite at denne under-
se¢kinga viser at omrider som Akrafjorden og Maurangerfjorden eignhar seg
svert godt for bliskjeldyrking. Fe¢r det er giort meir omfattande undersok-

o

ingar p& innhald av tungmetall i blaskjel frd Hardangerfjorden og tilst¢ytande

fijordar, kan ein difor vanskeleg tilrd bliskjeldyrking der.

1981 og 1983 og KNUTZEN

7 RETTLEIING FOR PROVEDYRKING

hovudkonklusjonane frd denne unders¢kinga er store lokale variasjonar i

atinnhald, begroing og byssusutvikling. Det er
hjgfdrog‘mfiske og biologiske faktorar som péverkar
: lege resulfatet.

m‘ge}detzmw tilvekst, ma
Vd%ieﬁ a{ amé skilnader i

nd det ende

assifiseringa av deil ulike regionane 1 denne
1;1‘53 fri dei undersakte lokalitetane og resultat
ein arbeidar i eit sfpass stort geografisk
er det urdd & kartleggia ein region sd
at ein fas sksakt kvar ein kan dyrka bléskjel og kvar det

er tilradeleg. 1 regionar som her er klassifiserte som godt hdévande for
'Uehiyrkéng; vil det vera lokalitetar som ikkje eignar seg. Likeeins kan
regionar som er ki avzh%@m som middels gode, finnast lokalitetar som
seg godt. Den einaste miten & fastsetja dette p&, er at kvar einskild
rgon som vil byris med DBl ask"eidyrking‘ prover seg fram. Resultata fra
iknande undersékingar kan d& nyttast som referanse mot deil resul-
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det mé seinare vera mogeleg & plassera store dyrkingsanlegg pé ein
forsvarleg méte pd lokaliteten

tilstrekkeleg djup for seinare dyrking
det mé ikkje vera fare for kloakk- eller industriforurening i omrédet
sd langt r8d er, bor ein unngéd omréder med is (i alle fall drivis)

proeveanlegga bor liggja slik til at dei er regelmessig under oppsyn

Prgvedyrkinga beér gd over ein to-drs periode for 4 f& med to yngelavset-
ningar, og for & fi4 undersgkt utbytte etter 14-16 ménader. Dette er den
giennomsnittlege tida for & produsera marknadsklare skjel. Dessuten viste
denne undersgkinga svert god tilvekst i perioden mai-september 2 4ret.

Som proveanlegg kan det nyttast enkle b¢yestrekk. TFor & kunna eksperimen-
tera med tynning o 1, be¢r ein ha 15-20 samlarar.

Faktorar som b¢r unders¢kjast med provedyrking:

Yngelavsetning

¢vre og nedre grense for avsetning

antal yngel pr m samlar

variasjonar frd stad til stad

eventuell samanhang mellom tidspunkt for avsetning og sjgtemperatur

tilvekst

skalvekst

matinnhald

vekst i hove til antal skje pr m samlar
vekst i heve til diupet

begroing

type
mengder

byssusutvikling

avskalling

grunna vekt
grunna endringar i saltinnhald

tynning

effekt pé tilvekst og matinnhald
ulike metodar for tynning

beiting

si¢stierner
erfugl

mekanisk pékijenning

bylgjer
temperatur

fysisk plassering med tanke pé vedlikehald og hausting




1

For & berekna antal yngel og seinare skiel pr m samlar, tek ein 10 cm-prévar
for kvar meter ¢ 1/ skj m det er mykije yngel/skjel pd sam-
larane, kan ein dela prov p i fleire like delar, telia ein av delane og si
rekna ut resultatet pr m samlar. Samstundes som ein tel delprevane, kan ein
méla skjela og sdleis finna ut den gjennomsnittlege storleiken. Ein reknar i
dag at marknadsklare skjel bor vera minst 40 mm lange.

[ dei fleste hove vert det truleg naudsynt & fierna ein del yngel {rd samlarane
slik at tilvekst og matinnhald ikkje vert redusert av for mange skjel pr m.
Det optimale talet for tettleik vil variera fra stad til stad, men det er rimeleg &
tru at 1000-2000 skjel pr m er hoéveleg. Matinnhaldet finn ein ved t d & dampa
eitt kilo r& skjel. Nar ein s§ veg skjelmaten etter dampinga, finn ein ut
matinnhaldet 1 prosent. Matinnhaldet vil variera med Arstida og alderen pé
skjela, men 20-30% vert rekna for & vera bra. Nir det gjeld begroing, mé ein
vera pd utkik etter sekkedyr og storre tarearter d8 desse er sterke konkur-
rentar til nering og plass.

Sjostierner formeirar seg med frittsymjande larvar, slik som bliskjela gjer.
Store mengder sigstjerneyngel pé& skjel og samlarar seinhaustes kan vera eit
dérleg teikn.
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Appendiks 1.

Vekttap hjd skjela ved konservering og lagring i alkohol

for skjel innsamla i A: oktober -83, B: mai -84, C: september -84,

A

Stasjon Vé;ZiEEOZW :%Eg;gz % vekttap Vétéizélmrt et*\cji&v;:ém kovekttap
Ha 63 ¢ 54 g 14.3 53 g 49 g 7.9
Hi0 71 g B3 g i1.3 58 g 55 g 5.3
Hi9 28 g 24 g 14.3 24 g 22 g B.14
H28 B0 g 53 g 11.7 50 g 46 g 3.2
H33 187 g 159 g 15.0 i51 g 140 g 7.3
H47 118 g 107 g 10.4 88 g 92 ¢ 6.2
RS 183 ¢ 158 ¢ 13.7 147 g 134 ¢ g.2
Ri5 146 g 127 g 13.0 119 ¢ 104 g i2.6
R24 297 g 248 ¢ 16.2 236 g 219 ¢ 7.3
AR3 284 g 242 g 14.8 224 ¢ 204 g 8.3
Giennomsnittleg vekttap 13.4% B.2%




Appendiks 1 forts.

B
stasjon Vétavfkkothof:p SEEEEI % vekttap Vét:ngé1m et@ﬁvﬁﬁém % vekttap
H4 270 g 238 g i1.5 224 g 201 ¢ 10.3
HB 613 g 577 g 9.4 550 g 500 ¢ 9.4
HiB 252 g 217 ¢ 13.8 206 g i89 g 8.3
H28 707 g 630 g 10.9 556 g 538 g 3.2
H43 390 @ 357 g 8.5 327 g 302 g 7.8
H47 253 g 218 g 13.5 204 g 189 g 7.4
R5 565 g 492 ¢ i3.0 459 g 431 g 6.4
Rit 80 ¢ 69 g 13.7 68 g 62 g B.8
R20 213 g 187 g 12.8 177 g 159 g 10.2,
R2t 391 g 343 g 12.3 316 g 288 ¢ 8.9
Gjennomsnittleg vekttap 141.9% 8.0%
C
I L B A L
Hi3 {600 g 1440 g 10.0 1325 g 1150 g 13.2
Hig 397 g 362 g 8.6 334 g 283 g 12.3
Ha20 1850 g 1680 g 13.8 1675 g 1375 g i7.9
H25 1710 g 1553 g 9.2 1423 g 1230 g 13.6
H26 2950 g 2657 g 9.9 2420 g 2070 g 14.5
Ha2g 280 g 263 g 9.4 248 g 214 g 13.7
R3 606 ¢ L 527 ¢ i2.9 487 g 407 4@ 16.4
RS 1220 g 1052 g 13.7 953 g 856 g 12.3
Ra2 2850 ¢ 2820 g 11.6 2270 g 2080 g 8.4
R23 3350 g 2981 g i1.0 2650 g 2260 ¢ 14.7
Gjennomsnittleg vekttap 11.0% 13.7%




Appendiks 2. Storleiksfordeling av skjell frd yngelavsetninga 1 -83.
A: oktober ~83, B: mai -84, C: september -84,
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Appendiks 3. Hydvografidata frd regionen Ryfylke s¢r.
A: Saltinnhald, B: Temperaturar.
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Appendiks 4., Storleiksfordeling av skjel fré yngelavsetninga
i =83, A: oktober -83, B: mal -84, C: september -84,
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Appendiks 4. forts.
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A: Saltinnhald,

A

Appendiks 5. Hydrografidata frd regionen Ryfylke midtre.
B: Temperaturar.,
Lokalitet Dato Om im 2m Sin 10m
R4 31/5/83 20.0 20.5 20.9 22.6 23.8
Ri2 31/5/83 17.4 17.5 17.8 18.8 23.1
n13 31/5/83 17.6 18.5 18.4 20.1 32.2
Riq 30/5/83 21.7 23.3 21.86 25.3
EE] 19.4 21,3 25.2 23.82 27.0
RiB 30/5/83 23.6 23.7 23.8 24.3 |
B17 5.2 18.6 23.2 24.4 25.3
R1B 30/5/83 21.4 @22.t 22.4 24.3 25.2
Hig 18/10/83 21.1 23.1 23.7 27.9 30.8
Bi2 18/10/83 24.0 24.0 27.3  28.9
R13 18/10/83 21.3 23.6 24.2 33.0 28.6
Ri4 20/10/83 26.3 26.8 27.0 27.3
R1S 20/10/83 26.1 26.6 27.7 28.1 28.9
Ri6 20/10/83 28.0 29.2 28.5 28.8 30.3
A17 20/10/83 5.5 5.9 10.3 27.9 30.2
Rig 20/10/63 i0. ¢ 19.4 25.9 28.86 29.7
fi1 2/5/84 24.8 25.4 27.4 2B.6 30.0
Riz2 2/5/84 24.8 26.5 28.0 28.4 29.8
R13 2/5/84 25.0 25.1 25.9 @28.2 28.8
Ri4 3/5/84 25.3 25.4 26.0 2B.1
115 2/5/84 23.3 23.4 23.1 28.4 31.0
R15 3/5/84 25.4 24.8 25.0 28.9 30.2
617 3/5/84 24.7 25.3 26.6 £8.8 30.6
f18 4/5/84 27.7 27.6 =27.6 27.9 29.9
A1 5/9/84 28.8  30.2 30.7 31.7 32.8
Riz2 4/9/84 30.2 30.3 30.3 31.7 3z2.8
A13 4/9/84 29.¢ 28.8 30.7 31.7 32.4
Ri4 4/8/84 27.8 27.8 28.0 31.3 32.5
Rig 3/8/84 28 .4 28.9 29 .2 31.6 31.8
R16 5/8/84 30.8  30.7 30.7 31.0 32.8
"1y 5/8/84 9.3 24.9 26.8 31.7 3z2.7
R1ig §5/9/684 30.2 30.0 30.1 31.8 32.8
Lokalitet Dato Om im 2 Sm i0m
ALl 31/5/83 10.0 10.0 10.0 9.7 9.5
Ai2 31/5/83 10.3 10.3 10.3 10. 1 9.8
Ri3 31/5/83 i0.4 10. 4 10.8 10.2 8.4
Rid 30/5/83 8.8 9.7 9.7 9.3 8.8
f15 10.86 10.6 i0.8 10.5 10.4
Ri6 30/5/83 10.0 9.8 9.7 9.6 , g.2
a17 g.2 3.8 10.1 9.6 g.2
R18 30/5/83 i0.2 10.0 10.0 9.6 8.0
Rit 18/10/83 10.2 10.86 10.7 11.5 i1.8
Ri2 19/10/83 10.2  10.4 10.4  1§.0  11.3
A3 18/10/83 B.8 10.0 10.4 10.9 11.2
Aid 20/10/83 9.4 10.0 0.3 10.5
/15 20/10/83 8.6 10.2 10.8 10.8 10.98
R1i6 20/10/83 10.4 10.8 10.8 1.4 11.4
Ri7 20/10/83 7.5 7.6 8.3 10.9 11.5
Ri8 20/10/83 7.8 g.1 10. 4 11.0 11.3
I 2/5/84 8.9 8.3 6.7 5.2 4.3
A1z 2/5/84 8.9 7.8 5.8 5.3 4.3
A13 z2/5/84 10.4 8.5 6.5 5.7 4.9
A14 3/5/84 9.3 9.6 8.8 6.1
A1 2/5/B4 9.6 9.4 9.4 5.8 4.9
/186 3/5/84 10.1 4.8 .8 5.8 4.8
Ri7
Ri8 3/5/84 9.5 5.8 8.2 5.3 4.7
A1l 5/9/84 13.7 14.58 15,4 14.9 12.8
Riz 4/9/84 14.8 18.0 i15.0 14.5 2.3
Ri3 4/8/84 i4.0 14.2 5.0 15.0 i4.2
Rid 4/9/84 i4.0 i4.0 14.0 15.0 13.7
RS 3/9/84 14.2 14.3  14.6 15.2 18.0
A16 5/3/84 14.5 4.5 14.3 14.3 13.5
R17 5/8/84 11.5 14.7 i5.5 i4.8 i2.8
R18 5/8/84 14,7 14.8 i4.5 14.5 2.9
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Appendiks 6. Hydrografidata fré regionen
A: Saltinnhald, B: Temperaturar.
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Appendiks 7. Storleiksfordeling av skjel frd yngelavsetninga

september -84,

mail =84, C:

o

oktober =83, B

A

-83.
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Appendiks 8. Hydrografidata frd regionmen Ryfylke nord.
A: Saltinnhald, B: Temperaturar.

A Lokalitet Dato om im 2m 5m 10m
A1 5/6/83 24.7 24.7 24.7 25.5 28.8
Az 4/6/83 21.5 21.5 21.8 24.7 27.7
A3 4/6/83 16.9 18.5 9.0 23.2 26.6
A4 3/6/83 17.4 20.0 21.2 24.6 27.4
HS 3/6/83 11.6 19.0 19.3 24.8 27.1
RE 2/6/83 7.4 15.8 19.7 22.5
R7 3/6/83 19.2 20.2 20.7 =23.0 23.3
Ra5 2/6/83 3.4 4.0 5.9 18.6 26.7
At 17/10/83 31.4 31.4 31.5 32.4
R2 21/10/83 26.6 26.9 27.3 28.6 31.4
A3 18/10/83 25.0 @25.7 26.2 =28.2 29.9
A4 18/10/83 24.0 25.0 25.7 =27.3 29.1
AS 18/10/83 20.6 23.4 24.8 26.4 29.9
AB 18/10/83 8.3 21.3 25.5 @26.5 29.3
A7 18/10/83 22.4 24.3 25.0 25.4 29.7
Ras
A1 30/4/84 27.5 27.4 27.5 28.7 30.5
A2
A3 30/4/84 22.0 21.7 =2t.8 26.3 30.2
R4 1/5/84 22.3 22.0 =22.5 27.3 28.8
RS 1/5/84 18.6 18.868 22.8 27.86 30.2
A6
R? 1/5/84 26.1 26.7 27.4 . 28.7 30.3
A2s5 21/5/84 31.5 34.5 34.5 31.6 32.4
A1 6/9/84 31.2 31.0 31.0 31.5 31.5
R2
k] 3/9/84 22.8 25.8 27.5 30.2 32.0
A4 3/9/84 23.0 22.8 27.1 30.7 32.0
RS 4/9/84 3t.2 3t.2 31.3 31.6 32.5
AB
A7 4/9/84 25.8 26.7 27.4 27.9 31.7
A2s 4/9/84 10.7 8.B  10.0 25.8 31.5

B t.okalitet Dato om im 2m Sm iom
A1 5/6/83 10.1  10.1 10.1  10.0 9.8
R2 4/6/83 10.8  10.8 10.6 10.5  10.5
A3 4/6/83 10.4 10.4 10.5 10.4 10.2
A4 3/6/83 11.6  11.0  10.7 10.6  10.B
AS 3/6/83 10.8  10.6 10.6 9.4 7.8
A6 2/6/83 11,0 11.4 10,8 10.2, 8.4
R7 3/6/83 10.4 10.4 10.4 10.2 ' 10.14
A2s 2/6/83 10.4 10.5 8.0 6.8 7.3
A1 17/10/83 11,0 11.3  11.4 11.7 11.8
A2 21/10/83 10.9  10.0 10.0 10.2 10.9
A3 18/10/83 8.9 10.2 10.3  11.4 11.7
R4 18/10/83 10.0  10.4 0.6 11.2  {1.7
As 18/10/83 10.2  10.6 10.8 11.3 12.14
A6 18/10/83 9.4 10.5 11.3  11.4
A7 18/10/83 10.3  10.6 10.7 10.9 1.9
A25
A1 30/4/84 9.9 3.0 8.5 6.7 4.3
A2
A3 30/4/84 g.0 8.7 a.7 7.1 4.5
A4 1/5/84 8.8 8.6 8.6 6.4 5.0
AsS 1/5/84 10.2 3.9 3.6 5.9 4.0
A8
A7 1/5/84 8.7 7.4 5.8 4.9 4.3
A25 3/5/84 g.2 8.3 7.5 6.2 4.4
A1 6/9/84 13.8  13.4 13.4 13.2 13.0
R2
A3 3/9/84 13.5 14.2 14.5 14.5 14.0
R4 3/9/84 13.5 13.7 14.5 14.8 14.5
A5 4/9/84 14.5 15.0 15.0 14,7 14.0
AB
A7 4/8/84 14.5 14.8 5.0 16.5 1B.5

Ra8% 4/9/84 14.0 13.0 i2.5 14.5 13.0




Appendiks 9, Storleiksfordeling av skjel fréd yngelavsetninga i -83.
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Appendiks 10, Hydrografidata frd
A: Saltinnhald, B: Temperaturar.
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Appendiks 11. Storleiksfordeling av skjel fra yngelavsetninga
i -83, A: oktober -83, B: mai -84, C: september -84.
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Appendiks 11 forts.
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Appendiks 12. Hydrografidata frad regionen Sunnhordland aust.
A: Saltinnhald, B: Temperaturar.

tokalitet Dato Qm im 2m Sm 10m
HE 8/6/83 21.1 23.2 27.2 30.2
H7 8/6/83 15.9 20.4 20.5 23.4

H8 8/6/83 16.2 16.6 18.7 27.8 30.1
H9 8/6/83 12.4 12.7 13.2 271 30.3
H10 8/6/83 9.4 9.6 25.3 27.1° 30.2
H11 9/6/83 9.7 11.2 15.6 26,4  30.4
H12 9/6/83 6.9 7.2 7.5 25.8 28.9
HE 28/9/83 22.3 25.7 26.3 27.0 31.3
H7 28/9/83 21.8 23.3 23.4 26.2 30.8
HB 28/9/83 15.2 21.5 28.3 24.9 29.9
Ha 28/9/83 18.9 13.5 21.6 R24.6 30.0
H10 28/9/83 13.9 14.5 17.2  22.6 29.7
H11 28/9/83 9.1 9.5 14.3  24.7 29.9
H12 28/9/83 1.9 1.9 19.5 25.1

HB6

H7 11/5/84 23.4 23.2 23.3 29.0 30.9
H8 10/5/84 21.9 22.1 24.4 29.7  31.0
H9

H10 10/5/684 15.4 16.7 25.2 29.6  31.1
Hit

Hi2 11/5/84 13.0 16.2 21.6 29.7

HE 13/9/84 24.4 25.9 26.5 27.5 31.9
H7 12/9/84 23.3  23.1 23.1 28.3 31.6
HB 12/9/84 23.7 23.8 24.3 30.2 31.9
H3 12/9/84 23.7 23.7 24.0 29.4 31.8
Hi0 12/8/84 22.0 2t.8 2.7 28.7 31.8
H11 12/9/84 21.1 20.8  20.8 29.4 31.7
Hiz 12/9/84 17.8 17.8 18.6 27.2
tokalitet Dato Oom im 2m Sm i0m
HE 8/6/83 13.9 13.4 13.3 12.7 12.86
H7 9/6/83 11.6 11.7 11.8 11.8 11.86
HB 8/6/83 12.4 12.3 12.2 11.7 11.5
H9 8/6/83 12.2 12.2 12.1 1.6, 11.4
H10 8/6/83 11.8 11.8 11.5 11.2 11.1
H11 8/6/83 10.9 11.2 11.3 11.1 11.14
Hi2 9/6/83 9.6 9.6 9.4 9.5 9.3
H6 28/9/83 12.1 12.3 12.4 12.8 13.6
H7 28/9/83 t1.2 11.3 1.7 12.6 13.6
HE 28/9/83 10.3 11.1 1.6 12.3 13.5
H3 28/9/83

H10 28/9/83

H11 28/9/83

H12 26/9/83

HE

H7 11/5/84 g.2 9.1 9.0 7.7 5.4
Ha 10/5/84 9.3 3.0 8.4 6.3 4.9
HY

H10 10/5/84 9.3 9.5 8.4 6.3 4.7
Hit

Hi2 11/5/84 5.4 8.0 8.5 6.2

HE 13/9/84 12.0 12.7 13.0 13.0 13.0
H7 12/9/84 13.2 12.8 i2.8 13.8 13.5
Ha 12/9/84 14.0 13.8 14.0 14.8 13.5
Hg 12/9/84 13.6 13.5 14.0 t4.8 13.5
H10 12/9/84 13.5 13.5 13.5 14.5 13.4
H11 12/9/84 13.0 13.0 13.0 14.5 13.4
H12 12/9/84 12.4 12.5 12.8 14.8
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Appendiks 14. Hydrografidata frd regionen Sunnhordland
midtre. A: Saltinnhald, B: Temperaturar.

Lokalitet Osto Om im em Sm 10m
HS 8/6/83 20.9 20.8 21.4 31.0 32.2
H13 11/6/83 20.7 21.8 24.0 27.6 30.0
Hi4 11/6/83 23.3 22.4 27.7 29.9
Hi5 S/6/83

H16 9/6/83 27.3 27.7 28.9 27 .1 28.8
Hi7 - 9/6/83 27.8 27 .14 a27.7 27.7

H1iB 8/6/83 21.0 21.0 21.0 23.5 23.0
Hed 11/6/83 26.5 26.5 25.3 27.3 29.9
H5 28/9/83 26.3 28.0 a28.2 28.6 30.6
H13 29/9/83 23.6 23.9 24.9 28.5 30.1
H14 29/9/83 25.3 25.86 26.4 29.5 30.1
H15 “ 29/9/83 26.6 268.1 27.9 29.4 29.9
H18 29/9/83 28.2 28.3 28.4 28.8 28.8
Hi7 29/9/83 26.7 26.7 26.7 26.8

Hi8 29/9/83 21.2 23.3 24.3 24.9 26.1
H24 30/39/83 16.5 20.3 21.9 22.9 29.
HS 11/5/84 27 .9 27.9 ag.2 30.2

H1i3

Hiq 10/5/84 26.2 26.2 27.2 29.9 31.1
H15

Hi6 10/5/84 29.4 29.5 29.86 29.7 30.0
H17 10/5/84 29.1 29.1 29.1 29.2 31.0
Hi8 9/5/84 28.9 28.8 28.8 23.0 29.1
H24 10/5/84 27.9 27.9 28.0 29.4 31.2
HS te/9/84 26.7 26.7 27.9 30.7

H13 13/9/84 23.8 24.4 24.7 28.7 31.7
H14 10/9/84 ig.8 20.5 23.0 30.1

H15 10/9/84 23.1 22.8 23.2 28.6 31.8B
H16 10/9/84 22.4 22.0 22.2 30.4 31.7
H17 10/9/84 20.3 20.1 20.86 30.7 32.3
Hi8 12/9/84 20.0 21.2 22.9 28.8

Ha4 10/9/84 iB.2 20.6 24.6 30.3 32.1
tokalitet QOato Qm im 2m Sm 10m
HS 8/6/83 13.5 13.6 13.6 13.3 13.3
Hi3 11/6/83 11.9 11.7 i1.8 8.8 8.5
H14 11/6/8B3 11.7 11.7 11.7 10.8 8.4
H15 9/6/83

H16 9/6/83 11.5 i1.4 i1.4 i1.2 11.14
17 8/6/83 11.86 11.0 11.4 11.2

H18 8/6/83 13.7 13.8 13.4 13.2 11.2
H24 11/6/83 12.4 12.4 12.5 11.8 .8
RS 28/9/83 i2.2 2.5 2.7 13.0 13.86
Hi3 29/9/83 11.4 11.8 1B.0 i3.5 13.7
Hid 29/9/83 11.4 11.7 i2.1 13.4 13.6
H15 29/9/683 1i1.4 11.5 11.8 i2.9 13.2
H16 29/9/83 i1.8 11.9 12.1 iz.2 i2.2
Hi7 29/9/83 11.7 i1.7 11.8 11.8

H18 29/9/83 10.5 11.2 i1.4 i1.5 11.9
Hed4 30/38/83 10.7 10.7 10.5 11.0 13.1
HS 11/5/84 10.3 S.8 8.8 9.6
H13
Hi4 10/5/84 10.0 g.7 8.6 7.1 5.8
H15
Hi6 10/5/84 8.7 B.3 7.8 7.7 7.4
H17 10/5/84 a.7 8.4 B.2 7.9 6.4
H1i8 9/5/84 7.7 7.5 7.5 7.3 7.3
HZ24 10/5/84 a.8 3.3 9.1 8.1 6.0
HES 12/9/84 13.0 i3.2 13.5 i4.5

Hi3 13/9/84 13.7 13.4 13.0 13.8 13.8
Hid i0/9/84 14.0 13.7 13.9 13.5 i3.0
H18 10/9/84 13.8 13.8 13.86 i3.5 i2.8
Hi8 10/3/84 14.3 13.8 i3.8 13.5 i3.2
H17 10/9/84 14.4 14.0 13.7 2.5 12.0
Hi8 12/9/84 13.2 13.85 13.8 i3.8

H24 10/9/64 13.4 13.5 13.8 13.4 12.8




Appendiks 15, Storleiksfordeling av skjel frd yngelavsetninga
i =83. A: oktober ~-83, B: mai -84, C: september -84,
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Appendiks 16, Hydrografidata frad regionen Hardangerfjorden

midtre.

Lokalitet

Dato

A: Saltinnhald, B: Temperaturar.
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Appendiks 17, Hydrografidata fri regionen Hardangerfjorden

indre.

A: Saltinnhald, B: Temperaturar.

Lokalitet Dato Om im 2m Sm 10m
Hag 11/6/83 3.2 3.8 4.6 1i9.86 28.8
H30 141/6/83 3.7 6.4 9.6 23.2 28.3
H34 10/6/83 4.0 4.2 4.7 18.5 28.4
H29 4/10/83 4.0 5.1 12.1 20.2 28.7
H30 4/410/83 4.8 5.2 10.8 21.3 28.5
H314 4/10/83 3.5 5.3 8.9 20.0 27.68
Hz29 10/5/84 21.14 21.4 23.4 27.8 30 .4
H30 10/5/84 16.5 i6.9 25.2 30.8
H31

H29 14/9/84 7.6 5.9 7.7 25.8 31.2
H30 11/8/84 5.7 6.2 8.9 25.1 31.0
M3

Lokalitet Dato Om im 2m Sm 10m
H=g 11/6/83 5.5 5.8 5.9 .6 7.4
H30 11/6/83 i1.2 11.4 11.3 11.2 11.1
H31 10/6/83 10.1 10.1 10.14 10.3 7.8
H29 4/10/83 8.4 8.7 10.9 14.7 12.2
H30 4/10/83 8.3 8.6 i1.0 11.9 12.0
H31 4/10/83 9.4 9.0 5.0 12.0 12.4
Hzg 10/5/84 7.4 7.6 8.2 7.7 5.2
H30 10/5/84 g.4 8.8 g.2 8.5 5.3
H34

Heg 11/9/84 14.4 i1.2 14.4 13.2 10.8
H30 11/9/84 12.4 12.5 13.5 14.0 11.0
H31
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Appendiks 18, Dei viktigaste resultata frd H33 i regionen
Midthordland indre.
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Appendiks 19, Hydrografidata frd regionen Midthordland
indre. A: Saltinnhald, B: Temperaturar.

A tokalitet Dato Om im 2m Sm 10m
Hig B/6/83
Hz2o 8/6/83 24.14  2%.1 25.9 27.4 29.4
Ha1 7/6/83 26.4 27.3 2.2 @8.2 31.3
Ha2 7/6/83 27.9 26.9 @7.4 27.7 31.8
H33 6/6/83 22.9 22.9 2B.3 23.1 29.9
Ha4 6/6/83 21.0 21.2 @28.2
H35 6/6/83 26.2 ©5.9 27.2 23.0 30.5
Hae 7/6/83 24.4 23.3 25.0 29.2 29.7
H19 30/9/83 9,7 19.4 27.9 29.0 30.0
H2o 30/9/83 11.8 16.8 27.0 28.3  30.5
Ha1 30/9/83 27.8 2B.5 29.0 23.6
Haz 30/9/83 29.7 28.7 29.8 30.2 30.7
Ha3 6/10/83 10.1  24.6 26.7 27.9 28.9
H34 6/10/83 21.2 23.3 27.4 28.2
Has 6/10/63 26.8 27.3 @7.8 28.2 2B.4
H36 6/10/83 8.5 18.2 18.2 27.8B
H19
Ha2o 8/5/84 28.0 27.9 28.1 29.4 30.8
Hat
Haz 8/5/84 29.9 29.9 30.0 30.4 30.7
Ha3 8/5/84 17.4 26.0 29.9 30.9 31.8
H34 8/5/84 26.4 29.2 30.5 30.8 31.3
Has a8/5/84 30.6
H36 B/5/84 27.5 27.6 28.4
Hig
H20 13/9/84 26.B 25.B 28.3 30.8 32.1
H21
Hag 7/9/84 30.9 31.0 31.1 31.5 32.7
H33 7/9/84 30.8 31.3 31,7 32.2
H34 7/9/84 29.2 23.8 30.8 32.1 32.86
H35 7/9/84 30.8 30.%5 31.6 a32.3
H38 7/9/84 23.4 29.2 31.4 32.0

B Lokalitet Dato om tin 2m sm 10m
H19 B8/6/83
H20 8/6/83 13.8 13.8 14.0 11.7 10
H21 7/6/83 i4.4 13.9 13.9 11.6 8.
Haa 7/6/83 13.58 13.5 13.4 12.9 8.
H33 6/6/83 15.5 14.8 i11.2 10.3 9.
H34 6/6/B3 15.3 15.0 12.8 11.4 9.
Has 6/6/83 13.7 13.2 41.8 10.5 ' 9.
H36 7/6/83 13. 4 13.4 13.1 10.5 9.
H19 30/89/83 6.5 12.2 12.7 13.0 13
H20 30/9/83 8.6 10. 4 12.4 12.8 12
Het 30/9/83 5.5 5.3 5.3 5.0
Haa 30/9/83 12.14 12.1 2.2 12.9 13.
H33 6/10/83 8.5 11.4 11.8 12.0 12.
Hi34 6/10/83 10.0 t1.3 11.8 12.0 12.
H35 6/10/83 11.0 11.3 11,7 14.9 12
H36 6/10/83 8.5 10.9 10.9 13.9
Hig
H20 8/5/84 9.0 8.9 B.7 7.8 5
H21
Haz B8/5/84 7.9 7.8 7.3 6.6 6.
H33 8/5/84 7.9 7.3 5.7 4.6 4.
H34 B/5/84 8.3 6.9 5.7 4.9 4
H35 B/5/84 6.2 §.6 5.3 4.9
H386 8/5/84 9.6 8.5 7.6 6.5
Hig
H20 13/9/84 12.4 12.0 12.6 14.2 12
Hai
Haa 7/9/84 13.5 13.5 13.5 13.7 13
H33 7/9/84 14.7 14.7 14.9 14.5 14
+34 7/9/84 14.7 14.2 14.2 14.5 14
H35 7/8/84 14.0 13.3 14.0 14.5
HI6 7/9/84 15.7 18.3 15,3 15.0
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Appendiks 20, Storleiksfordeling av skjel frp yngelavsetninga
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Appendiks 21. Hydrografidata fri regionen Nordhordland
indre. A: Saltinnhald, B: Temperaturar.

A

Lokalitet Oato om im 2m Sm 10m
Ha3 28/5/83 14.4 17.2 13.7 30.1 30.4
Ha4

H45 27/5/83 13.0 14.2 18.3 30.5 31.3
H4s 27/5/83 12.6 17.9  20.3 29.8 28.1
Ha7 2/6/83 18.2 17.2 17.6 26.6 29.8
Hag 29/5/83 21.8 24.8 28.0 29.4  30.4
H50 29/5/83 21.1 23.5 25.2 29.7 30.7
HSS 28/5/83 30.2 30.0 30.8 31.0

H43 10/10/83 10.9 11.0 $1.5  2B.0  30.3
Ha4 10/10/83 10.2 10.2 12.4 23.8

H45 10/40/83 6.8 6.9 13.0  25.1 29.3
H46 10/10/83 7.4 7.4 8.0 27.3 28.8
H47 11/10/83 9.5 9.8 11.5 26.5 30.2
H4a 12/10/83 5.1 5.8 20.7 29.4 30.2
H50 12/10/83 9.2 10.7 13.1 29.8 30.8
H55

Ha3 t4/5/84 10.0 11.7 14.5 29.8 31.5
Ha4 14/5/84 13.0 12.5 12.5 29.3

Ha5 14/5/84 12,4 11.5 i2.2 28.9 31.3
H4B 14/5/84 12.4 12.1 15.2 28.0

H47 15/5/64 14.6 14.3 21.4 29.6 31.8
H4g 15/5/84 21.5 22.3  25.8 28.3  30.4
H50 15/5/84 10.3 12.4 19.9 28.8 30.9
H55 22/5/84 30.7 30.7 30.8  31.0

H43 17/9/84 16.3 16.3 i8.8 - 28.8 32.2
Ha4 17/9/84 i8.6 8.6 20.5 30.0 31.8
H45 17/3/84 18.7 18.2  22.0 30.5 32.0
H48 17/9/84 16.8 17.4 18.1 29.7 31.4
H47 17/9/84 ig.2 17.9 18.5 29.6 32.0
H4g 18/9/84 25.0 24.9 25.9 a1.2 32.3
H50 18/9/84 i8.14 8.8 27.8 31.7 32.7
HE5 14/8/84 32.7 32.8 32.8 33.1
Lokalitet Oato om im 2m Sm 10m
H43 2B/5/83 10.0 9.7 9.7 8.7 8.1
Ha4

K45 27/5/83 11.8 11.3 9.3 8.5 8.0
H46 27/5/83 14.0 13.5 11.2 9.9 i0.6
Hav 2/6/83 11.5 11.1% 144 g.2 8.3
H48 249/5/83 2.3 12.4 11.5 10.1, 10.0
H50 29/5/83 10.9 3.7 9.5 9.5 8.7
H55 2B/5/83 11.9 6.0 6.0 5.9 5.8
H43 10/10/83 3.4 9.5 9.4 11.4 14.7
H44 10/10/83 9.9 9.8 10.2 11.0

H48 10/10/83 8.1 8.1 9.6 11.0 11.5
H46 10/10/83 8.5 8.6 8.6 14.1 11.2
+H47 11/10/83 8.5 8.5 3.0 10.9 11.8
H49 12/10/83 g.2 8.9 10.4 11.8 11.9
H50 12/106/83 8.6 8.5 8.5 12.0 2.2
H55

H43 14/5/84 12.2 10.9 10.1 7.2 6.3
Ha4 14/5/84 11.8 11.3 11.4 7.2

H45 14/5/84 1.1 11.0 10.85 7.4 6.2
H46 14/5/84 10.3 10.3 8.9 8.0

+Ha7 15/5/84 9.3 9.3 9.0 7.0 6.0
H48 15/5/84 i3.4 11.0 9.7 a9.0 7.4
H50 15/5/84 i0.2 8.0 3.3 9.0 6.4
HS5 22/5/84 14.7 13.9 12.6 11.6

H43 17/8/84 13.2 12.8 12.8 12.4 11.8
Ha4 17/9/64 4.0 13.5 13.4 13.0 1i2.0
H48 17/9/84 13.0 12.8 13.0 2.8 12.0
H46 17/9/84 13.5 13.4 13.0 12.9 12.8
H47 17/9/84 12.86 12.5 12.4 ii.2 11.0
H43 18/9/84 12.8 2.8 13.2 13.0 13.0
HS0 18/9/84 13.0 12.5 14.9 14.2 12.5
HES 14/9/84 11.8 11.8 i1.8 11.8 11.4



Appendiks 22, Hydrografidata frd regionen Nordhordland
ytre. A: Saltinnhald, B: Temperaturar.

A Lokalitet Dato om im 2m 5m 10m
H4B 28/5/83 31.0 29.6 29.2 30.6 31.0
HS5 1 3/6/83 28.4 27.1 27.1 27.2 29.5
H52 3/6/83 25.6 o25.5 26.6 27.6 30.4
H53 4/6/83 26.3 26.1 24.9 25.8 28.1
HS54
H48 12/10/83 28.4 28.4 28.5 29.0 29.0
H5 4 12/10/83 29.6 29.8 29.8 30.7 31.7
H52 12/10/83 20.7 20.7 24.4 23.7 25.0
HE3
HS 4
H48 15/5/84 31.14 34.1 31.0 31.3 31.4
HE5 1 15/5/84 29.0 '289.3 29.6 30.6 32.4
HE52 16/5/84 at.2 31.0 31.3 32.2 32.5
HS3 16/5/84 31.2 31.3 31.4 31.5 31.8
HS4 16/5/84 34.8 31.8 31.8 32.2 32.4
H48 18/9/84 31.8 31.8 31.8 31.9 32.1
HS 1 14/9/84 32.3 32.2 32.2 32.2 32.6
HES2 14/9/84 33.4 33.4 33.4 33.2 33.3
HS53 14/9/84 31.7 - 31.7 . 31.8 31.9 32.1
H54

B Lokalitet Dato om im 2m Sm 10m
H48 29/5/83 10.7 10.8 10.7 10.5 9.7
H51 3/6/83 12.2 11.5 11.5 11.2 9.0
HE52 3/6/8B3 10.0 10.0 10.0 9.5 7.5
H53 4/6/83 11.4 11.4 11.4 11.5 9.9
HE4
H48 12/40/83 3.5 9.5 9.5 9.4 B8
H51 12/40/83 11.0 11.1 11.1 11.2  11.8
H52 7.7 7.8 7.8 7.9 8.0
H53
H54
H48 15/5/84 11.2 10.5 10.0 8.4 7.4
HE 1 15/5/84 9.5 9.3 9.1 8.7 7.5
H52 16/5/84 8.8 8.5 8.3 7.7 7.5
H53 16/5/84 9.9 9.0 8.5 8.3 8.3
HS4 16/5/84 5.8 8.5 8.3 7.9 7.3
H48 1B8/9/B4 11.6 11.8  11.% 11.5  11.2
HS51 14/9/84 11.2 11.0 11.0 11.0  11.0
H52 14/9/84 10.5 10.4 10.2  10.2  10.0
H53 14/9/84 11.5 11.5 11.8 11.5  11.4
H54
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Appendiks 23. Nedbgrsdata frd 3 mplestasjonar i Rogaland og 5 1 Hordaland.

Rogaland.

Nedbgrsdata Fister,

777} 1983
B2 1984
- Normal

600

400+
2007

o £ DM O L

FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES

JAN

Rogaland.

’

Nedhérsdata Nedre Vats

1984

4

v 1983
R
_ Normal

£

73

8007

800
400

et el — ot B O &) QL

HMAT JUN JUL AUG

APR
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