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roumåli ' t  med denne verbedningen e r  5 gi interesserte bl2skjei-1- 

dyrkere en del råd og informasjoner om dyrking av blåskjell på 

Tiestlandei- og kysten nordover ti2 Vesterålen. Informasjonene er 

samlet fra ulike kilder, og av de viktigste kan nevnes: "Fisken og 

Havet" nr,l 1968 av K . F .  Wiborg og B. BBhle, "Fisken og Havet" Ser. 

B nr.5 1979 av B. BØhle og "Musselodling" av Joel Haamer, 1978, 

Beskrivelsen av b@yestrekkmetoden er i stor grad hentet fra Haamers 

bok, 

I tillegg kommer erfaringer fra forsØk ved Akvakulturstasjonen i 

Austevoll og opplysninger fra blåskjelldyrkere på ulike deler av 

kysten, 

Vedlagte informasjon er ufullstendig da vi ennå ikke har nok 

kunnskap og info~rnasjoii til å besvare flere viktige og aktuelle 

biologiske spØrsrnål og tekniske problemer som oppstår ved blå- 

skjelldyrking. Vi håper derfor at alle som starter opp, vil være 

behjelpelig med å skaffe ny informasjon, samt formidle denne videre 

til forfatterne. De fØrste årene vil bli prØveår for alle, Etter- 

hvert som ny kunnskap og erfaring blir kjent, vil vi omarbeide oq 

forbedre denne veiledningen. 

B-jØrn Braaten Peter Hovqaard 

StorebØ 24. april l980 

Fjerde utgave 



L ,  Al Le s n r n  gncker starte med blåskjelldyrking må nå sende et 

sØKnadssk3ema til Kystdirektoratet. Det er utarbeidet et eget 

skjema (se AF'PENDPX) , 

2. En av de viktigste forutsetninger for et godt resultat er 

riktig plassering av anlegget. På grunnlag av tidligere erfar- 

inger har eri summert opp falgende faktorer som særs viktige 

for god vekst-. av skjellene: naturlig forekomst av blåskjell, 

beskyttelse mot uvær, god vannutskifting og strØm, passe dyp, 

ti.lstrekkeliq med oksygen, god tilgang på næringssalter, h ~ y  

sommertemperatur, saltbol.dighet over l~l"/oo og muligheter for 

regelmessig til-syn. 

3. Det anbefale:; å prØvedyrke i liten skala fØr det satses på 

stØrre produlcsjon. Prpvedyrking bØr foretaes på flere lokali- 

teter i ulike dyp og ved bruk av ulike yngelsamlere. 

4, Valg av dri%.tsforin er avkiengig av hvor på kysten en Ønsker å 

starte produksjon og på stØrrelsen av anlegget. I små anlegg 

kail en overf@.re yngel. til st~rgmper mens en i store anlegg b@r 

basere seg p5 at yngelsamleren benyttes som vekstsamler frem 

til h@sting. Ulike typer yngelsamlere er diskutert. Dyrkere i 

ytre kystomrader b@r benytte horisontale samlere til innsam- 

ling av yngel som senere slippes ned i loddrett posisjon. 

Dyrkere i n n e  i fjorder med mye ferskvann kan f å  liten yngel- 

avsetting i c)iierflaten og kan istedet få yngel helt ned til l5 

meter dyp. Det Jcan også bli altt~ielt å benytte neddykkede 

anlegg. 

5 ,  Det er gitt detaljerte opplysninger om bØyestrekkmetoden soni 

omfatter valg oq feste av bsretau, belastningen på tauene, 

oppdrift ved blåser og b@yer og valg av materialer, 

6, De siste års erfaringer med innsamling av yngel er omtalt, 

Videre er det g i t t  en kort beskrivelse av arbeidet i vekst- 

perioden og ved innh@sting av skjellene, En har Liten erfarinq 



med h@sting av sture kvanta skjell, en prosess coai k ~ e u e ~  

utvikling av en rasjonell metodikk, 

7. Blaskjellets biologi. og Økologi er kort beskrevet - omfatter 
t~leranse og krav til rnjlj8, faktorer som begrenser artens 

utbredelse, ernæring, gyting, tidspunkt for yngelavsetting og 

data for skjellenes vekst p2 Vestlandet, 

8. En rckke problemer i forbindelse med yngelavsetting og vekst 

er r i c ~ n t .  Av de viktigste kar; nevnes påvekst av trådalger 

(sly) , tang cig sekkdyr. Det er gikt en kort omtale av mi l j@- 
krav og biologi ti1 Ciona intestinales, - .- et av de hyppigst 

forel.;omrnende sekkdyrene. Av andre naturlige fiender, som er 

onit;iit, er beiting av ærfugl og angrep av sjØstrjerner og 

s trandkrabber. 

9. De fleste problemer med dyrkjngen er av teknisk art. Det er 

vik"c y å f d.nne frem t i l -  den bes t egnede teknikk for lokali- 

teten, Av sarlig kritiske punkter kan nevnes solid forankring 

og beregning av oppdri ft , 

L O .  Blåskjelldyrking er ikke konsesjonsbetinget, og det har inntil 

våreri l580 ikke v æ r t  foretatt 'regicZ:reri.rig eller 1~ontrol.l av 

offentlige myndigheter, Den foreliggende rapport over produk- 

sjon, antall pr@vedyrkere og innsatsen fra det offentlige er 

av denne årsak behef:tet med en viss usikkerhet, Prodizksjonen i 

1.979 anclåes til 50 tonn og antall prØvedyrkere til ca, 300 - 
350 for hele Landet, 

Il. Det er gi-tt en kort beskrivelse av enkle %&nikker for måling 

av temperatur, salthol..diyhetl beregning av overflatestrcåin oq 

innsamling av vannprØver for måling av oksygeninnbold, etc. 



Den sum vil starte b3åskjelldyrking må ha tllqanq til eqet eller 

Leiet sj@areal i de t-ilfeller der forankring til land er n@dvendig. 

E åpent fdrvann kan alle dyrke dersom dyrkingsanlegget ikke kommer 

i konflikt med havnelovens bestemmelser om fri ferdsel o,l, 

Dersom det er behov for forankring i land, må det innhentes tillat- 

else fra grunneic2r. Grensen mellom en eiendom på land og sjØ går 

etter se(f\~anerett ved marebakken, d.v.s. der det blir brådypt. Der 

det er langgrunt, slik at det ikke finnes noe brådyp nær land, yår 

grensen i 2 dyp ved middels vannstand. Grunneieren har strandretten. 

Det vil si at grunneieren har retten til de fordeler som fØlger av 

at eiendommen grenser til sj@en, fØrst og fremst retten til å kornme 

til og fra med båt. Det er også ei) krenkelse av hans rett dersom 

det på annen manns eiendom blir gjort noe som hindrer hans adkomst, 

U l i r  et innlØp til en vik stengt, vil det således være en krenkelse 

av retten til de som har strandrett inne i viken. 

TJten samtykke av den eller de som har strandrett, s ril en således 

ikke kunne legge ut et blåskjellanleqg dersom dette stenger ferd- 

selen inn til stranden. 

Selv om cjØen er fri for alle, bØr den som vil sette igang opp- 

drett, bruke sunn fornuft og toleranse ved plassering av et anlegg 

for å unngå konflikter der zllike interesser er tilstede. 

Dette betyr i praksis at det må foreligge tillatelse fra Kystdirek- 

toratet som har utarbeidet et spesielt ~Øknadsskjema. Denne sØknad 

sendes gjennom den kommunale fickenemd, eventuelt fiskerirettleder 

p2 stedet. Lokaliteten b@r ikke komme i konflikt med fiskeriinte- 

resser som gam1.e kasteplasser for fiskeredskap etc, Fiskarlagene 

vil derfor få sgknaden til uttalelse. 

Sd>ltnadsslc jema ber om opplysninger vedrØr:ende anleggets st@rrelse, 

grunneiertillatelse og uttalelser fra det lokale fiskarlag. Foruten 

personalopplysninger vedlegges sjØkart og kommunekart. En kopi av 

cØknaden er vedlagt (appendiks i). 



2 ,  P1,ASCERING AV ARLEGGET (LOKALISERING)  

2, i Na t u r  L lce  t a r u t s e t n i n g e r  -. 2 ----- -- -p 

Den n o r s k e  k y s l i i n  je h a r  f r a  n a t u r e n s  s i d e  t a  T l r ~ k e  l oka Litei er som 

synes  g o d t  e g n c t  £ o r  s k j e l - l d y r k i n g ,  S e l v  om t e m p e r a t u r  oy nærings-  

f o r h o l d  er g u n s t i g s t .  på T h s t -  og  SØs lande t ,  f i n n e s  d e t  gode f o r h o l d  

f u r  s k j e L ~ o p p d r e t L  på mazige s t e d e r  l a n g s  k y s t e n  a v  Vest ldndet  og 

riordover.  E n  rna  recgne m e t i  a t  dyrk i -nys t iden  b l i r  a v  l e n g r e  vai i g h e t  

d + s s  l e n y c r  nord  e n  komrncr, og a t  a n t a l l  egnede l o k a l l t e t e r  v i l  

a v t a  på g l u n n  a v  ,la k i i m a l i c k e  f o r h o l d .  

2 . 2  L o k a l i s e r i n g s t a k t o r e r  .--- 

Det er e n  rekke  hensyn å t:.a ved J .okal . icerbng a:v e-t a n l e g g  for. 

b l . å s k j e l l o p p d r e t . t ,  P 5  V e s t i a n d e t  h a r  v i  ennå i k k e  nok p r a k t i s k  

e r f a r i n g  f o r  å g i  en dekkende o v e r s i k t  o v e r  a l l e  d e  f a k t o r e r  som 

kan t e n k e s  å p&vi.rke y n g e % a v s e t t i n g  og v e k s t ,  og hvor  v i k t i g e  d e  

e ~ i l r e l t e  fczktorer e r ,  L i s  k . e n  som p r e s e n t e r e s  rtedenf <;r, er derii'or 

uful lctendi .cg,  men kara a l l i k e v e l  g i  den sorn v i l .  se t te  igarig opp- 

d r e t t ,  e n  d e l  ho ldepunk te r  f o r  valg a v  l o k a l i t e t :  

1. N a t u r l i g e  fo rekomste r  a v  b l ! l s k j e l l  i området  g i r  gode h o l d e -  

p u n k t e r  f o r  miil.ighetene på c t e d e t .  Bruk 1okal.kunnskap veci 

e t ab l -e rbng  a v  e t  a n l e g g .  

2 ,  Anlegget  mi?. -vare t:̂ i l s t r e k k e l i . . g  b e s k y t t e t  rnc=tt. VEL- og vind. Det 

m å  t a e s  her-icy!~ t i l  Pra~nherskende vindre. tnir ig og s t y r k e ,  bG31cje- 

p å v i r k n i n g ,  d r a g  i s jØen,  m u l i g h e t e r  f o r  i s l e g g i n g  og d r i v i s .  

A l l e  f o r t Ø y n i n g e r  m å  be regnes  f o r  d e  stØrst t e n k e l i g e  påkjen-  

n i n g e r ,  i n k l u s i v e  v i n t e r s t o r m e r ,  d r i v i s  o g  s t o r e  t i d e v a n n s -  

f o r s k j e l l e r ,  D e t  m å  være m u l i g h e t e r  til e n  s k i k k e l i g  f o r a n k -  

r i n g  ( f  , e k s ,  b o b t i n g  til f j e l l )  . 

3 ,  Det må varre god u t s k i f t i n g  a v  vcr.nrmiassene på lo lc . a l i t e t en ,  bade -*-p....p- 

a v  hensyn til y n g e l a v s e t t i n g  og s k j e l l e n e s  v e k s t ,  E r f a r i n g e r  

f r a  e n  r e k k e  a n l e g g  h a r  v i s t  a t  y n g e l a v s e t t i n g e n  i avskjermede 

områder s o m  1.une b u k t e r  o g  v i k e r  med l i t e n  str@rn g e n e r e l t  er  

d å r l i g ,  Det: var også en k l a r  %enciens t i l  mindre a v s e t t i n g  på 



den de% av anlegget som var nærmest Land, For r l&z-Llg  vannsir- 

kulasjon gir gmnnlag for vekst av andre organismer, f@rst og 

fxieiast t.rSdal.qer (cLy) , noe som igjen kan gi dårlige vekstvil.- 
k s r  for blåck jell. 

Svenske vekstfors8k tyder på at det er behov for str@mhastig- 

heter på minst L O  em/sek, Skjellene filtrerer vannet for 

næringspartihl-er og er derfor ------W---- helt avhcngiq b av en regelmessig 

fornyelse av vannet, På den enkelte lokalitet må også anlegget 

plasseres rihtig i forhold til ctrGrnmen slik at skjellene får 

et st@rst m u l i g  utbytte av vannutvekslingen i området, 

4. Lokaliteten må i k k e  være for yrunn, Når samlerne henger lodd- 

rett (vekstfasen), må nedre ende av samleren v-re godt klar av 

bunnen så .i!<lie cjg5st:jerner aq Itrabber kan krype opp :Langs 

samleren og belte p2 skjellene, 

5, Det bar være ~tllctrel~keliy oksygeninnhold i vannet gjennom 

hele året på alle aktuelle dyp og under alle forhold, Dette 

betyr at en må utvise forsiktighet i poller med grunne tersk- 

ler, eller tilsvarende områder der det lett kan utvikles 

hydrogensulfidholdig vann ved bunnen, BLi!iskjelL kan overleve i 

oksygenfritt vann for kortere perioder, Poiler med grunne 

terskl-er kan likevel. ha gode naturlige forekomster av bl-å- 

skjell, I: sund, fjorder og områder som har grlanne terskl.er, 

viL vannutskiftingen over terskelniva vare helt forskjellig 

fra og mye bedre enn under terskelnivå, Et blåskjellanlegg vil 

også produsere organisk materiale som samler seg p5 bunnen, og 

som etter en tid vil skape et oksygenfattig vannskikt, 

6. Området bØr ha en god tilgang på næring (naringcsalter), Dette 

gir seg tillcjenne vei3 en stor produksjon av planteplankton. 

Det må presiseres at ikke alle former far planteplankton er 

like god t egnet som E@de £or blåskjel.l, N~ringsrilce lokali- 

teter finner en oftest der det er rikelig tibf@rsel av fersk- 

vann fra elver og bekker, kloakk eller oppstrØming av dyp- 

vann, Forurensede områder bor unngåes og spesielt åer det el- 

fare for tflfdru-1 av ind~str~avfakl som tunyrnetaller, insekt- 



og p l a n t e v e r n m i d i e r ,  avfalls pro duk te^ fra p l a s i : i n d u s t r l e n ,  

o l j e - .  og f e t t s t u f f e r  og s i l o s a f t ,  Kloakk s o m  er b i o l o g i s k  og 

kjemrsk r ~ n s e t  kan være p o s i t i v t  for  e t  område, o g  s k j e l l  f r a  

c l b k e  omrader kan b rukes  e t t e r  noen d a g e r s  opphold i r e n t  

s j d v a n n ,  N a t u r l i g e  f n r e k s m s t e r  a v  b l å s k j e l l  i området  e r  

v i k t i g  infarmasjorL om mul ighe tene  på s t e d e t .  Nordåsvannet  i 

Bergen er e t  eksempel på e n  god l o k a l i t e t  f o r  b l å s k j e l l ,  Ta 

lokalkunnskap til h j e l p  ved l o k a l i s e r i n g ,  

7 .  D e t  b ~ b r  vekges  u t  områder de r  t empera tu ren  i sjØen er q u n c t i y  

h e l e  å r e t ,  On1 va ren  er d e t  e n  f o r d e l  med en  h u r t i g  oppvarming 

og e n  r e l a t i v t :  h8y soxnmertemperatur i d e  GJvre va rmlag ,  Antage- 

l i g  er malmengden a v  s t g r r e  be tydn ing  enn t e m p e r a t u r e n ,  Ved 

h@y t e m p e r a t u r  oq lite m a t  b l i r  s t o f f s k l f  t e t  s å  h @ y t  a t  s k j e l -  

l e n e  v i l  tare på r e s s u r s e n e ,  EIØy v i n t e r t e m p e r d t u r  k a n  viere 

s k a d e l i g  fordi.. d e t  oEkes t  i k k e  er nok rr iak,  D e t  kan g o d t  være 

i s ,  D e t  avyjØrende er at aet ikke er k r a f t i g  i s j a n g  om v å r e n ,  

E t  a n l e g g  kan  også være neddykket  (se avsnitt 4 , 4 j ,  

8 .  D e t  er e n  f o r d e l  o m  sa1 tho ld iqhe . t en  l i g g e r  n?el_Lom 20 og 
O 

30'/oo, Brakkvannsområder med s a l t h o l d i g h e t  l a v e r e  enn L 5  /oo 

b@r unngåes ,  I i n d r e  s t r @ k  kan  d e t  o f t e  b l i  s a l t h o l d i g h e t  
O l a v e r e  enn l 0  /ou om soaxmeren i d e  @verste metrene, S l i k e  

s t e d e r  kan g i  god y n g e l a v s e t t i n g  s y  v e k s t  under brakkvanns-  

l a g e t . .  

9 ,  L,okal . i te ten bØr l.l.gye s l i k  a t  d e t  kan  Egjres r e g e l m e s s i q  t i l s y n  

med a n l e g g e t  bl,a, fo r  å hindre b e r t i n g  av  a r f u g l ,  p l u t s e l i g e  

u h e l l  e t c . .  

Den b e s t e  måte 2 f i n n e  u t  o m  e t  område egner  seg til b l å s k j e l l o p p -  

d r e t t ,  er å prØvedyrke, D e t t e  kan gj8-e~ ved d f o r a n k r e  en  boye t i l  

en k r a f t i g  i l e  med e t  samletau i det p d t e n k t e  området ,  I y t r e  s t r @ k  

av V e s t l a n d e t ,  d e r  y n y l e n  oftest f i n n e s  i d e t  @ v e r s t e  s k i k t ,  kan 

d e t  vcere behov k o r  2 ber~yk te t o  Sdyer  rned et h o r i s o n t a l t  samleta i l ,  

e l l e r  f e s t e  den ene  enden av s a m l e t a u e t  til Land, Gytingei1 f i n n e r  
o 

v a n l i g v i s  sted når vanntcmpc?saturen p a s s e r p r  10  G ,  s o m  r e g e l  





F"l.q. 1 , C3pp~hencjning av ynyc?l.sarnlere og nc?tt;.irig- 
i.t.rc,?r~?per ~ i n d t ? : ~  f l å t e  c)g bØyestrekk (BØHL~E l979j , 

1 praksis vil en dyrker stå overfor valget mellom 5 dyrke med eller 

uten strØmper, Dyrking med str@rnper har den fordel at man raskt kan 

få matnyttig ctØrrelse dersom man starter med tilstrekkelig st@r- 

relse på ynyelen, laePst over 20 rr;!n i gjennsnisnit"c. Ma.n vil da L5 et 

passende antall skjell pr, m ctrompe s l i k  at det ikke blir konkur- 

ranse om næringen, 

'iiicjel til å iEy1:l.e b st.r@mper kara m a n  skaffe seg med hjelp av yngei- 

samlere, men også ved å skrape av na.turl.ig bunnfelt yngel fra stein 

a:,i svaberg i fjzra. Velger man slik natur1.i.g yngel. må man være 

oppmerksom pa at det kan være kvalitetsforskjeller. Det er best 5 

bruke yngel hvor skallene i bakkant (den butte enden) rn@tes i en 

spiss vinlcel, Det tyder på. sk.jelS.. som er k god vekst, Dersom vin- 

kelen er stump, tyder det på svak vekst, Skjellene kan da godt være 

flere år gamle selv om de er av passende yngelstØrrelse, Be vil 

gjerne fortsette å vokse seint selv om de blir flyttet over k en 

ctr@mpe med optimale forhold, 

Dyrking m e d  str@rnpeu har imidlertid ogsg endel ulemper, For det 

fØrste rnedf@rer ae en Ilel del ekstra aabei.de sam,enliknet med 



dyrking direkte på yngelsamlerne, P fBLge EINDEBØ (1980) innebærer 

innsamling av yngel, fylling og knytting av str@mper ca, 46% av 

arbeidskostnadene ved selve dyrkirigen eJ.ler ca-30 @re p r ,  kg skjell. 

I tillegq kommer utgiftene til selve strØmpcne som ligger p& ca, 25 

Øre pr, kg skjell, Bruk av strØmper innebærer altså en merkostnad 

på ca, 55 @re pr, kg skjell i dyrkingsomkostninger. Dette er ganske 

mye når de totale utgiftene i det nevnte eksempel var kr, l,43 pr. 

kq ckjel-l, 

Noen dyrkere har også vært utsatt f a r  at str@mpene har slitt seg på 

grunn av gnag forårsaket av bØlgevirksomhet, Selv under rolige 

forhold vil strgmpenec lave bruddstyrke begrense lengden til 3-4 m. 

På grunn av de nevnte forhold er det rrtange som har lett etter 

alternativer til bruk av ctrØmper, Det enkleste ville være om man 

kunne la veksten foregå direkte på yngelsamierne helt til innhgst- 

iiiq 

AvyjGrende for brukbarheten av en slik alternativ metode vil være 

at man får så lav tetthet av yngel på yngelsamleren at man slipper 

den tynninyen som omplanting til strrprrper innebærer, 1 Sverige 

mener man d ha l@st dette problemet ved 2 bruke 4-5 em bscde 

plastbånd til yngel-samlere, Plasten har en så glatt overflate at 

det er lite yngel som Fester seg, Slike plastbånd har vært prdvd i 

Norge med varierende resultak, 

Andre l@sninger som nå b l i r  pr@vd er fØlqende: 

2. Yngelsamlere I-aqet etter "trekkspill1'-prinsippet, dvs, a t de 

er brettet sammen mens yngelavceltingen foregår og strekkes ut 

etter at yngelavsettingen er avslixttet, 

2, Bruk av grovmasket garn skaret i strimler, Tråden i garnet er 

såpass tynn at det blir liten flate for yngelen å feste seg 

til, Maskestrukturen hindrer skJeLLene i å q l i  av, 

3 ,  3ruk av vanlige yngelsamlere, feeks, 6-8 mm polypropylen, Den 

sto1.e yngelte t t h e t e n  rnedf@z-el sein vekst og dermed lenger e 

dyrkingsp~riode, men dette kan i v i s s e  tilfeller aksepteres. 



For- å 11i.nclr-e skjellklassene L å. gl i .  av, in3 man sl% knuter på 

tauet eller stikke pinner Enn mellom kordelene med jevne 

mel lorirom, 30-40 c m .  T~rerrphnnerie, b@s- vare ca. 30 cm lanqe oq 

R V  tre elLer plast, 

Mei1 tanlce på fremtidjg tynning av yngelen kan det være gunstig 

å tvinne to og to samlere sammen. N s r  disse senere draes fra 

hverandre, vi 1 omtrent I-lal-arpcirten av yngelen blå. sittende 

igjen på hver samler, 

4. L Ytre kystavsnitt --.-- 

Skjelldyrkere som holder til i den ytre skjærgården må plassere 

anleggene sine avskjermet m o t  stcrrn og uvier, Det har imidlertid 

vist seg at mange plasserer anleggene :k Lune bukter og. v i k e r  med 

li-ten vani?ilt.trekslinc~, 13å slike I.okaliteter er af.Le ynge.tavsettingen 

S T J ~ . ~ ,  clijeblenre s:i.tter L8s-t og veksten bl.ir dauilig. L tillegg vil. 

sarnlere offte b l i  helt overgrodd av fintr2d:kge alger (sl-) som enten 

kveler skjellene ekler tvinger de til å krype av samleren, Det er 

viktig å plassere anlegget i et område med god ctrom og hyppig - ---..-- 

utskifting av vannmassene, Praktiske fors8k fra en rekke dyrkere 

har vist  at på d.en del-en av aril-egget som har Ligget rna3r land og på 

grunt vann, er det betydelig darllgere yngelavsetting enn på resten 

av anlegget, 

Et .C-.yp,isk sær.trelik ved den ytre skjærgård lanys hele ves.tkcysten er 

at yngelen fester seg i et 0 , s  m tynt s k i k t  i overflaten, Bet 

finnes selvsagt unntak, men da helst på lokaliteter med sterk ctr@m 

oy god blanding av vannmassene, På slike steder er det registrert 

god yngelavsetting ned ti2 flere meters dyp, Generelt vil det lgnne 

seg å henge samlerne kior.i.sorit;al-t for påclag av yngel. Når skjellene 

har nådd 10-20 mrn stflrrelse utover hgsten kan horicontaltauene 

slippes ned så de henger loddrett for videre vekst. Tidligere 

forcØk viser at veksten er omtrent lik i 0,5 som i l0 meters dyp* 

Den teknikk som syntes å være mest praktisk er bgyestrekkmetoden 

med feste av hurisontalliner til land på en eller begge sider (se 

bGyestrekkmetoden! , 



Det er også  rnuiåq å pkrlsne.re h @ y c > c C r e k k e t  i åpen sj& med k r a f t i q e  

f o r a n k r i n g e r  i b?>yge e n d e r  av s t r e k k e t ,  En c1 ik IØcning s e t t e r  

s t o r e  k r a v  t i l  . 1 . 2 2 3 r d  taet og feste a v  b ~ å s k i  o g  s a r n l e ~ e ,  

4 , 3  Li~ne 1 f j o r d e n e  ~ 

De i n d r e  f jo rdområder  s k i l l e r  s e g  ut f g r s t  o g  f r e m s t  ved a t  ynge l -  

a v s e t n i n g e n  f o r e g a r  mye d y p e r e  enn u t e  ved k y s t e n ,  T Sognef jo rden  

f o r e g å r  y n g e l v c e t n ~ . n g e n  d y p e r e  j o  Lenger i n n  i f j o r d e n  snan kommer, 

Fo.rel@pig er d e t  g j o r t  f å  o b s e r v a ~ j o n e r ~  men t e n d e i ~ s e n  er h e l t :  

k l a r ,  Ved Brekke og H4yanger er  d e t  o b s e r v e r t  y n g e l a v s e t t i n g  ned 

t S L  3 rn ,  B a l e s t r a n d  6 m ,  Leikanger  L O  m og Kaupanger 1 5  m .  Ved 

Kaupanger begyn te  y n g e l a v s e t t i n y e n  på 4 m dyp h v i l k e t  a n t a k e l i g  

s k y l d e s  a t  det på den t i d e n  da y n g e l a v s e t t i n y e n  f a n t  s t e d  ( j u l i ) ,  

v a r  e t  k r a f t i q  s p r a n g s k i k t  ( s p r a n g s k i k t  e r  be. tegi lelcen på e t  

vann lag  med a v g r e n s e t  t y k k e l s e  d e r  d e t  s k j e r  s t o r e  e n d r i n g e r  i 

s a l t h o l d i . g h e t ,  t e m p e r a t u r  e l l e r  oksygen) på 4-5 m dyp,  Over 

s p r a n g s c k i k t e t  var d e t  under 3"/no caLthol iJ .ghet ,  under  sprangs-  
U c k i k t e t  mere e n n  20  /oo, 

FØr man begynner nied d y r k i n g  a v  b l å s k j e L 1 ,  rnå man a l t s å  f i n n e  u t  

hvor  dypt  y n g e l a v s e t t i n g e n  foreqår  s l i k  a t  man kan b ruke  r i k t i g  

l engde  pa yiigelsarnlerne, Iiar man f o r  Lanye y n q e l s a m l e r e ,  er d e t  

unodvendig s l @ s i n g ;  er d e  Eor k o r r c ,  b e t y r  d e t  a t  man i k k e  u t n y t t e r  

bc r re taue t s  og arecilets k a p a s i t e t ,  Ved å sirildere a n k e r t a u  til b å t e r ,  

IaksenØteer e ,  l .  som I-iar s t å ~ t  I caaen on?. sommeren, kan man f å  e n  

id6 om hvor  dypt :rniyelavsetliången F o i e g å r ,  

På  grunn a v  i s p r o b l e m e r  k a n  det b l i  nodvendig å bruke  neddykkete 

a.rllegg (se n e s t e  avsnitt) . D e t  er i k k e  nyidvendig å f e s t e  a l l e  

b@yene til d e t  neddykkete a n l e g g e t  fordi vek ten  a v  s k j e l b e n e  f @ r s t e  

v i n t e r e n  v i l  være li.t.ea-i, Etter: a t  isen h a r  gått- o m  v å r e n ,  kan man 

s å  f e s t e  på £Lere bØyer f a r  å t a  imot den Gkende v e k t e n  0112 sommer- 

e n ,  Dersom d e t  i k k e  er s t o r  b@lycvirkcomhet  ( s e  n e s t e  a v s n i t t ) ,  

beh@ver de s i s t e  bqSyrne i k k e  v a r e  neddykket, i s å  f a l l -  m5 d e t  m e s t e  

v a r e  bqlstet  og  overflateboyene f j e r n e t  .f@r d e t  i g l e n  l e g g e r  s e g  i s ,  

Dyrliri rng av blåcl .cjel l  Inne  i fjoridsne ilar v i s k  seg f o r d e l a l s t i g  på 



grunn av at d e t i i k k f i ,  eller i svs-t Liten yrad, forelcormer påvekst 

av andre or ganicmer, 

4.4 Anlegg under havfl-': 
---p- 

cz ren 

Det kan bli aktuelt med anlegg under havflaten inne i fjordene for 

å unngå is o g  ut mot havet for å unngå for stor bØlgepåvirkning. 

I fØrste omgang er det behov for å bruke neddykkete anlegg av 

hensyn til forankringen, men det er også resultater som tyder på at 

steder med noe bdlgevirkcomhet gir raskere v e k s t  dersom anleggene 

er neddykket, Dette skyldes at dersom blåskjellene henger under en 

b@ye fra overflaten, så vil bØlgebevegelsene f@re til at skjellene 

rykkes opp og ned i takt med b@igene, Dette virker forstyrrende inn 

på slcjellene slil; at de lukker Igjen skallene og ikke tar til seg 

næring, Hvor stor bØlgehØyde som skal til, fØr man får denne effekt- 

en, er forel.@pig uklart, Forc4k pågår for å få dette avklart. 

1 Japan er det- ogsa observert en tilsvdsrende effelct p2 kamskjell. 

Av den grunn har japanerne konstruert anlegg som er helt neddykket. 

F i g .  2 viser et sl-lkt anlegg. 

Fig. L ,  Priris~ppskisse av tt nec2dykktat anlegg, b r u k t  ved dyrlting av 
kailisk j ei l i Japan. 

Som vi ser er det l a g t  5 m under vannflaten, Dette vil antakelig 

vzre for dypt fur ct blåskjellanlegg hos oss, i allefall i ytre 

sLriSk hvor ynye2avscitångt"rl  bare forekommer nizr overflaten. For å 

unngå b @ l g e p d v - ~ r k i ? ~ i ?  r g  er ilet kllstsekkelig at b@yene er under ved 



lavvann, Legg marke  t i l  systemet av ""sinker" p2 Eig. 2 ,  Det består 

av en rekke lette ankere som er henqt opp like over bunnen, Når 

tyngden på skjellene blir stØrre enn bGlgenes oppdrift, vil b@yene 

begynne å synke, men de vil ikke synke lenger enn til fØrste 

ankeret når bunnen, Anlegget vil da bli hengende p& sitt nye nivå 

helt til skjellene kar vokst så mye at neste anker L a r  bunnen, osv. 

Bet er også vanlig i Japan 5 bruke ulike typer av stGtdempere for 

at ikke h@lgevirkriingen skal forplante seg til skjellene, Slike 

st@tdempere kan vsre store treplater muntert horisontalt, gummibånd 

eller et mere komplisert system av vektstenger. 

4.5 Flåter 

En rekke mindre flåter har vært benyttet til prgvedrift i Norge 

(Fig, l), De kan lages i flere stgrrelser og av ulikt materiale, I 

store produkcjonsanlegg må de bygges med tanke på Lang levetid oy 

stor styrke. En flåte skal ha to funksjoner, Den skal primært være 

bærer for yngel og vekstsamlere fram til innhØstingsperioden, 

sekundært vare en arbeidsplattform, I Spania benyttes flåter til 

dyrking av skjell i vekstfasen. Det finnes en rekke typer, og av 

r n e r  rrioderne former er en katamarantype (Fig, 3). Rammen hviler på 

to trekantede flyteenheter som er l6 m lange, En annen type (Flg. 

4) bar en treramme som hviler på flere sylindriske blåser med en 

diameter på 2 , 1  meter, For nærmere Informasjon henvises til 

KORRINGA (19769, 

Tidligere forsØk på dyrkning av blåskjell i Norge har b vesentliq 

grad benyttet flåter som basis f a r  yngelsamlere og overfGring av 

yngel t i l  blåskjellstr@mper for videre vekst, Bgyectrekk vil falle 

rimeligere i anskaffelse, og det: er et mere fleksibelt system da 

det lett kan taes f r a  hverandre ug rigges om, På den annen side er 

man helt avhengig av båt, B@yectrekk kan legges fritt i sjgeri (Fig. 

ti) e l l e r  festes t i l  band ( F i g .  6) på en eller begge sider. 



F i q .  3 .  Spansk b l A s k j e l l f l a t e  av 
katamarantwen (KBRRXNGA 1976) .  

F i g .  4 .  Konstruksjon av en spansk 
b l å s k j e l . l f l å t e  med s t o r e  j e r n f a t  
som o p p d r i f t  (KORRINGA 1976). 



Fig, 5, Frittliggende D$yectrekkanleqg med yngelsamlere, horisontale og 220  l 
PVC pl astbeholdrri- 

E'ig, 6, BØyestcekIcanlegg med feste til land. 

Det horisontale taue-k kan besta av en wire omspunnet med polypro- 

pylen (kombinacjonsline) elLer en van.lig galvanisert wire uten 

polypropyLenbecky%teIse som vares i ca. 2 år, med beskyttelse 

betydelig lenger, GaLvanLsert w i r e  begynner å ruste £Ør et år er 

gatt mens et pslypropylentau har en levetid på minst 10 år. 

Pc~lyprapylentau er plastisk 04 elastisk, d.v.s. det blir lengre 

samisidl g S C I T ~ ~  det- ~ ~ i i k t c s :  Lik eir gv.mmistrikk. Dette medfØrer at 



denne type horisontaltan kommer i relativt store bevegelser og lett 

gir seg ved bØlgebevegelser, Ved mye slakk blir det kraftige beveg- 

elser i urolig vær, oq man kan lett miste store mengder skjell. 

Flettet texylentau har vist seg qodt egnet. Det er solid og strek- 

ker seg ikke, Galvanisert wire som er helt stiv gir seg ikke, og 

dette gjØr at man får utnytte EØfteevnen til bgyene på en mer til- 

fredss tillende rnåte. 

For å låse kombinasjonslinen (wire) kan man bruke en såkalt "klemme- 

kaus" som fungerer bårle som wireklemme og kaus. Fordelen med ei? 

"klemmekaus" er at.. den er meget siklter samtidig som den har en stor 

låseflate mot Linerz, Det går jo selvsagt an å spleise ksmbinasjons- 

linjen og sette en vanlig kaus 9 Øyet, Når harisontaltauet settes 

ut, henges på f A  bayer med rtmelig mellomrsrn slik at linen holder 

seg strak i overflaten, Antall bØyer b@r Økes etterhvert som skjel- 

lene vokser slik at det aldri blir fare for overbelastning. I 

praksis viser det seg at de aller fleste skjelldyrkese feilberegner 

oppdriften, og hele anlegget.. vil stå. i £are far å synlce. Skjellene 

har en egenvekt p2 l,3 oq det betyr at et anlegg med 1 tonn skjell 

har hehov for en oppdrift på 300 kg, For å beregne krav til opp- 

drift kan man huske på at det maksimalt blir ca. PO-l2 kg skjell pr. 

nieter strgm-pe eller tau, 

Horison-i-all2 nene bØr strarnmec sltj.lckelig opp ved hjelp av taljer 

eller nokk. Endene b@r spleises, eller man b@r lage et Øye ved 

hjelp av en "kkiemnekauc". Linen festes med sjakler. 

Bæretauene legges ut parallelt med ILk avstand mellom linene. På 

den svenske vestkysten benyttes 8 bæretau å 210 m med 1 , 5  m av- 

stand. På Vestlandet hvor samleren Legget ut horisontalt, bØr av- 

standen tilpasses yngelsamlerens lengde (Fig. 7 ) .  Vi har for tiden 

ikke nok kunnsltap kil å kunne anbefale den ideelle lengde på yngel- 

samleren, Lengden b@r prØves ut (ved pr@vedyrkj-ng) på hver loka- 

litet, 1 praksis har det vist seg at det er store variasjoner fra 

område til område. Ved god avsetting og vekst har 5-6 m lange 

samlere vist seg 5 være praktisk å begyne med, 



Flg. 7 ,  Ulike måter for  fes te  og p l a s s e r i n g ,  
yncfeLsamlerc? niel.lorn to opp spent.^ bæreilau. 

4.8 Feste av baretau 
---w----- -- 

Ved b@yestrekk er forankriziy av de horisontale bæretauene et meget 

vilei-lg og avgj4ren:le punki-, De rnå zrzre sul,,i.de og god oppstraawui-iet. 

Den enkleste oq sikreste forankring får man ved å feste ekspan- 

sjonsbolder med Øye å .i!jePlet et godt stykke under Laveste vann- 

stand (Fig, 6) , Mellom cbyehultene festes en 1craft)Lg k jettiny. 

Bæretauene utstyres med kauser som festes med sjakler til kjetting- 

en. Alle deler må vzrc galvaniserl, Boltene bØr settes så lavt at 

bater kan passere langs land uten å hefte i fortgjyni-nyene, På 

lokaliteter med stor forskjell i flo og fjære hØr det benyttes 

a-\ilaatninysladd rilel!.om blåse - b@ye og- il.e, Ved denne teknikk vil 
b&:-etauene alltid være stramle, og en unngår rykk og kraftige 

bevegelser, For å Lacjr? bol.tefeste anbeiCal.es å benytte et hydraulisk 

bor, På en rekke 1.okal.l.te-t-er er det ikke anledning k:il faste for- 

ankring "c1 Land på mer enn et s.kc.d ell.er i.!eke k det hele tatt. Her 

rna d e t  i stedet legges ut kraftige i l .er ,  

Det kan være en fordel å la dykkere undersØke bunnforholdene, 

F'ordnkringen n:$ legges ut med t a n k e  p2 ertaPsima1 bel.astriing ved 

h ~ a f t i q e  stormer. l Sverige benyttes 12 m Lanqe jernbaneskinner 

nred forankring i beyqe e n d e r ,  Det s k j a e c  hull i skinnen for feste 

av beretauet, A I  to3 b z r e t  du rnå vrwe ndy3kti.g liise lange, 



Ilefeste b8r vare kraftige galvaniserte kroker eller galvanisert 

kjetting (kortlenket 3 / 8 " ) ,  Erfaring har vist at % "  galvanisert 
kjetting har en levetidgå hØgst 2% år. Når man forankrer et hori- 

sontaltau skal det ikke benyttes forskjellige metaller i de ulike 

delene. Bruk av rustfri ekspans-jonsbolt sammen med galvanisert wire 

eller sjakkel er derfor uheldig, For å unnga tæring på metallet ved 

galvanisk strØm, anbefales å benytte galvaniserte komponenter alle 

steder. 

Utsettingen foregår på fØlgende mate: 

Skinner med ferdig monterte bæretau settes ut på den Ønskede loka- 

litet. J overflaten festes en blåse til hvert tau og hele anlegget 

strekkes godt ut. Blåser festes i de andre endene av bæretauet, 

og den andre skinnen senkes ned mot bunnen. FØr ankerfestet slippes, 

strekkes anlegget ut ti1 blåsene nesten trekkes ned. 

4.9 -- Belastning på bæretau 

Påkjenningen på b@yestrekket kan beregnes hvis man kjenner den 

kraft i kilopund (Kp) som tidevannstrØmmen Øver på forankrings- 

punktene, Dette kan grovt regnes ut når en kjenner belastningen 

(trekk-kraften) på en blåskjellklase ved en bestemt vannhastighet. 

Under gode forhold på Vestlandet kan blåskjell på en meter samle- 

line etter 1%-2 år gi opptil l0 kg skjell (veid i luft). Ved 1 knop 

(51 em/sek) str@rn virker en trekk-kraft på 0,3 Kp ved sidestr@m. 

Under slike betingelser vil et baretau på 100 m lengde med 150 

samlere 5 6 m lengde bli utsatt for en trekk-kraft på 270 Kp. I 

tillegg kommer strQmpåvirkning på bØyene og merbelastning ved vind 

og hØlger. 

Vi anbefaler alle som Qnsker å starte blåskjelldyrking å legge mye 

omtanke og arbeid i planleggingen og utformingen av selve anlegget. 

Alle deler av anlegget må beregnes etter de forventede belastninger 

som det kan utsettes for. De gjelder alt tauverk, kauser, klemer, 

bolter, wire, flytebØyer og forankringcutstyr. PrØveforsQkene i 

Austevoll har vist at selv på tilsynelatende beskyttede lokaliteter 





lengre sikt vil det LBnne seg 3 bruke rnatccrEaLer -A,--v av beste - kvalitet, 

Videre er det bedre å overdimensjonere enn underdimensjonere ved 

valg av materialer, 

Det kan brukes en rekke ulike materialer som ctåltrad, tau, not 

eller ulike spesiallagde samlere til innsamling av yngel. Det EØnner 

seg imidlertid å t nom hvordan man Ønsker å gjen- 

fØr en --p-w=-- foretar det endelige valx, Dersom yngelsamleren skal brukes 

i vekstfasen, må den viere solid nok til å tåle vekten av voksne 

skjell, Hvis mulig, brukes materiale som kan benyttes i flere se- 

songer (kunstfiber), Bex'som en velger å fylle yngelen over i strØmp- 

er, kan det benyttes billig tau og materialer med kort levetid. 

PrqJveforsØk har gitt gode resultater med samlere av polyprapylen- 

(mono) tau og isbj8rntau. Videre ser det ut til at blått tau har 

samlet mest yngel, På Bohucl2nskysten i Sverige har det som tidlig- 

ere nevnt vært benyttet ca, 5 cm brede bånd av vevet plast. Ellers 

har kokostau og hampetau vzrt hyppig benyttet, Kunstfibertau har 

lang levetid idet de ikke påvirkes av forråtnelsesbakterier eller 

sjØvann, På den annen side er de mer elastiske enn naturfiber og 

mindre motstandsdyktige mot friksjon og skarpe kanter. 

I Lapet av det siste året har det komet flere typer yngelsamlere 

på det norske markedet fra to firmaer som produserer blåskjell- 

ctr@mper, Vi anbefaler slcjelldyrkexi~e selv 2 skaffe seg erfaring 

med ulike t-yper tau og sanilere for å k o m e  frem til en teknikk som 

passer best for den enkelte med hensyn til milj@forhold og praktisk 

utforming av anlegget. 

For at larvene skal feste seg, b@r overflaten vzre så ujevn som 

muihy. Det kan benyttes not som kappes opp i strimler eller blå- 

skjel'str@rnper, Bruk grovmasket not av kunstfiber, Enkelte har 

benyttet gamle blZckjelbstrØmper fra foregående år til yngelsamlere 

med godt resultat, Da vi ikke kan anbefale en bestemt lengde på 

samlerne, vil det d e r f ~ r  være en fordel om den enkelte gjØr prØve- 



forsØk med ulike lengder, Det er ikke alltid Ønskelig å ' 5  flest 

mulig yngel på samleren. NSr samme samler skal brukes hele tiden 

fram til innhØsting, er det viktigere å benytte en samler som kan 

gi det riktige antall skjell pr. meter slik at tidkrevende uttyn- 

ning kan unngåes, Fra 500-1000 yngel pr, meter ser ut til å være et 

passende antall. 

På alle kunstfibertau er det en fordel å smelte sammen kordelene i 

enden av tauet for å hindre oppsplitting, eventuelt sikre med en 

knute. 

Erfaringer fra de ytre kyststrØk tyder på at den stgrste mengden av 

larver finnes helt i overflaten (0 -30  cm). I disse områder må 

samlerne legges ut horisontalt og ikke vertikalt som er vanlig for 

SØrlandet. Samlerlinen kan festes til horisontallinen med en knute 

som Deretter strekkes samleren bort til neste horison- 

talline som ligger for eks. 3 meter bortenfor. Mange foretrekker å 

feste samleren til bæretauet med en tynn sterk tråd som ved inn- 

hØcting kan kappes med kniv, En slik teknikk sparer tid, og en 

slipper å Ødelegge det dyre samletauet. En kan også bruke kroker 

som vist på Fig. 7. 

De lodrette samlerne kan også henges ned i en V-form med en vekt 

midt på tauet slik at samlerne ikke så lett tvinnes inn i hver- 

andre, Dette system er under utprgving på WamarØy i Nordland. 

Ved utsetting av samlerne PØfter man horisontaltauet opp og legger 

det over en rulle på den ene siden av båten. Slik kan man dra seg 

langs horisontablinen samtidig som man fester samlerne og eventuelt 

trer i tverrpinner mellom kordelene ved bruk av tau. Dersom man 

bruker kroker på samlerne som vist i Fig. 7, kan man bruke båtshake 

til å £Øre midtpunktet av samleren over til neste horisontalline, 

eller bruke to båter. Horisontablinene bØr ligge under vannflaten 

for ikke å samle opp for store mengder drivende tang og andre 

uØnskede ting. 

De svenske anleggene av st4rrebcesorden 100 tonn eller mer må av 

praktiske og @kaaomiske årsaker basere seg på å bruke samme type 



samler (bånd) bade til yngsLsamling, vekst o g  innhqsting. Etter at 

bGyestrekket er satt ut, r@res ikke samlerne f@r ved ånnhGsting, På 

grunn av båndets beskafkenha til yngelen tynne seg selv. Bare 

praktisk utpr@ving med bånd kan gi svar p2 om dette system kan 

benyttes på norskekysten, Slike foraØk komer igang i 1 9 8 0 ,  

På store deler av kysten må samlerne henges ut horisontal%, Det eu 

derfor viktig 5 finne frem til en praktisk teknikle: f o r  oqlascering 

av samlerne L loddrett stilling senere på h@cten ,  De  nå ikke henge 

så tett at de tvinner seg inn i hverdndre, og de må utstyres med en 

tyngde pa m i n s t  % kg for 5 henge stabilt. Det rette tidspunkt f o r  

overf@ring av yngelsamlerne fra. vannrett til loddrett plasering 

kjenner vi ikke, Mer b@r den enkelte d y r k e r  selv preve seg frem, Y 5  

enkelte alblegg sitter skjel l  ene veldig l@st og enhver håndtering 

vjl derfor let- medfgre sture tLip a v  yngel, Erfaringene fra L979 

viser at d e c  er svær t  arbeidskrevende 5. henge samlerne loddrett, 

Mange dyrkere har videre e r t a r t  tap a v  y n g e l ,  mens dndre har funnel 

at man kan begcense yngelmengden til st riktig antall ved 5 henge 

sam?ernc loddrett p% et t l d J l g  %i&spunkf, Noen skjelidyrkere har  

rap~ortert at yngeler, forsvinner på tau dypere enn 3 meter, Andre 

l a - i  i 8 t t  god vekst på : z l < j ~ i J , ~ ~ > e  på i 0  mater dyp, Dess mindre ynge l  

en 'r, l e t texe  v l  P de k.tail,i-,e f d y i - t e  p5 a q ,  Yngelen v i l  aktivt 

c@ke det milj@ de t r i v e s  b2st i, og ved for t i d l i g  senking av 

samleren kan en r i s rkere  at yngelen kryper oppover samleren, Re- 

sultatene og erfaringene f ~ - - . c i  de f01 - sk j e l l i g - :  arzlegcj er s$ r^like air. 

den enkelte d v r k c r  b41 SEPV p ~ c h l ~ e  seg f r e m  t i d  hvd s c ~ m  er riktig 

IOL hans egen S u ~ ~ a L i t e t ,  

l&r-orn arbeid-t m e d  u t s z t c l n g  d ~ f  yngektau er god t  p l a n l a g t ,  kan to 

l ~ e ~ s s n e r  s e t l e  ut ca, 2000 meter samleline p& en arbeidsdag, For å 

f B  e': br?~"L.rtlu$_g resultat bdr samLerrre setkeeb; ut r e l a t b v k  k o r t  tid 

( en  esler do uker) fØr l a r v e n e  skal zvse t te  seg. Tidspunktet for 

- y t i n g  c9 yngelavsetting kan beregnes, Ved f o r  tidlig utsetting av 

yngelcamle~:e kan de lett b l i  sveryrodd av sly elLer stesre alger, 

D e t t e  b@r fjernes fylr J ai-vtaaxrsetti~hgen da blåsk je3  l e n e  ellers "vil 

E a L I t z  av n;- a lgene  49- n-3 i Iepet av sollmeren, 



4.13 Vekstperioden 

Etter yngelavsetting og overfaring av de vannrette samlere til 

Loddrett plassering vil arbeidet i alt vesentlig omfatte regel- 

messig overvåkning av anlegget, Etterhvert c s m  skjellene vokser, må 

det settes på flere blåser og flyteelementer far  2 hindre anlegget 

i å synke. For h@ststarmene setter inn må alle fort@yninger, blåser, 

iler og tau sjekkes grundig. Vekstresultater fra pr@vefors@k i 

Austevoll viser klart at det er veksten og m%lj@iorhsldene på 

lokaliteten og ikke niengden yngel som er den begrensende faktor, 

Det bØy derfor legges stor vekt p5 å finne frem til lokaliteter med 

gode vekstforhold og minst mulig problemer med begroing, 1 likhet 

med praksis fra andre land kan det være aktuelt å samle yngel p5 

spesielt gunstige lokaliteter og overfØre den kil bedre egnede 

vekstornråder, 

Innh@sting av blåskjell kan foregå fra september tål april, I tiden 

mai - august bØr man ikke h@ste fordi skjellene da er utgytt og 
kvaliteten er dermed dsrlig, Om sommeren er dessuten faren for blå- 

skjellforgiftning stØrct, 

PnnhGsting fra et ct@rre anlegg vil være tungt og arbeidskrevende. 

Det stiller ]<rav til en båt med vinsj ( F i g ;  8) og en lastekapasitet 

på adskiliige tonn, Det vil vare cv stor betydning %or 18nnsomheten 

om man kan få . k i l .  en rasjonell innkl@sting, EfGlge LINDEBg (1980) 

b~t.qjØr hØsting og ilandfØring for et anlegg som bruker strØrnper, 

ca, 38% av arbeidsomkostningene ved selve dyrkingen, Hvis man 

overfØrer tallene tål et anlegg hvor man dyrker direkte på samler-. 

ne, vil InnhQsting og ilandf@ring komme opp i ca. 71% av arbeids- 

omkostningene ved dyrkingen, 

En rasjonell utnyttelse av en h~stebzt vil antakelig bety at flere 

dyrkere bar sl& seg camen om en båt, e v t ,  at en oppkj@per holder 

båt og foretar innl-rgsting hos flere dyrkere, Det vål da være nØd- 

vendig at dyrkerne has noenlunde ensartete anlegg slik at samme båt 

kan brukes hos alle, 



I Sverige bearyttes spesialflåte eller båter  k11  innh@ctAi,q (Fig, 

8). Båten drar seg frem langs bære taue t ,  og de enkelte samlere med 

skjell kuttes av og transporteres opp p$ d e ~ k  ved et skr~sti~t 

samlebånd. Skjellene fjernes enten mekanisk eller manuelt fra bånd 

eller tau og f@res over i sarteringcmaskinen, Denne maskinen deler 

opp klasene til enkeltskjell, sorterer ut de st@rste som enten 

fylles over i nettingkasser eller storsekker eller viderebehandles 

ombord. Med viderebehandling menes her fjerning av byssustråd som 

gjØres ved en spesialmaskin. 

A Kran 
/ 

K r o f t -  

Fig. 8, Prinsippskisser for en h~stingsflåte for blåskjell 
(HAAMER 1975) , 

5 . 1  Utbredelse 

BlåskjelLet finnes langs hele norskekysten på grunt vann, men i 

varierende mengde og kvalitet, Starre forekomster finnes bare i 

områder som ligger relativt lunt til og har tB1lØp fra ferskvann, i 

fjorder, sund, bukter og poller, TilfGrsel av næringssalter og 

organiske stoffer fra land spiller en stor rolle, 



Mange s t e d e r  er det e n  sammenhengende sk-eiLSrem i s:raniibebr-t, 

Bversc er skjellene s m å  mens de som sicter  under l a v ? c & ~  Lavvann 

h a r  b e d r e  t e k s t f o r h o l d ,  ei* st@rre og av bedre kvalitet, Y n ~ v i  sfzadr-r  

f o r s v i n n e r  @verste 623 av i % k j e l l k i r ~ r n . ~ e ~ ~  rim vinteren p5 gruidra av 71; 

og. kulde 

B l å s k j e l l e t  er u t r u s t e t  med cn  f o t  som kan s t r e k k e s  ut. av s k a l l e t ,  

I f o t e n  e t  e n  k a n a l  som u t s o n d r e r  e t  b y s s u s s e k r e t  som s t i v n e r  ved 

k o n t a k t  med s a l t v a n n ,  V e d  h j e l p  av f o t e n  kan s k j e l l e t  bevege s e g  

med en h a s t i g h e t  på O , L  mm p r ,  sekund,  B l å s k j e b l e t  b r u k e r  også  

foten til renyjØring a v  skallet. D e t t e  g j o r  at s k a l l e t  f $ r c t e  

l e v e a r  h a r  L i k e  begro ingsorgan i smer  og er stor s e t t  g l a t t  o g  r e n t ,  

N å r  skjellet blir e ldre ,  b l i r  evnen til r e n s i n g  dårligere, og d e t  

vil l e t t e re  feste seg r u r ,  sekkdyr  og b l å s k j e l l y n g e l  til skallet, 

Larvene vil s$ke det m i l j @  d e  t r i v e s  b e s t  i og v i l  d e r f o r  normal t  

c@Pe opp m o t  o v e r f l a t e n ,  S k j e l l  har  god beve-e l sesevne  h e l t  til d[- 

n å r  e n  st@rrelse på 20-30 m, 

Blåskjell e r  en meget hårdEØr organisme,  og d e t  mi178 den Lever 1 

er ofte meget u t s a t % =  for vzr  og vlnd, Ckjel-iene . tå l .e r  en. relal.?..cr 

hard  b@lgeekcponeri .ng,  oy svenske  dyrkn lngc%ors@k med 200 m 1 m g e  

t a u  med s a d e r e  k1a.r T T ~ C J ~  a t .  piar b@lg.ebevegeEsen @lier, vil skjellene 

p r o d u s e r e  flere b y s s u s t r å d e r  og de rved  bedre tåle b e v e g e l s e n e ,  

Antall b y s s u s t r å d e r  s o m  p r o d u s e r e s  er  avhengig  av b @ l y e & e v e g ~ l s e ,  

skr@rnctyrke,  årct-hder~ og- sk j e k l e n e s  a l m e n t i . l s t a n d ,  Skjel.l.e-jne h e n g e r  

s e g  i k k e  b a r e  fast til e t  hardt u n d e r l a g  elLer tau, men også L 

hverandre slik at d e t  kan dannes  s t o r e  k l a s e r  og tepper av s k j e l L -  

B@lgehsvege] s e r  kan også L@re P i l  a t  bl i lsk j e l l l c i  asene _ristes  av r 

d e t t e  kan l e t t e re  s k j e  på l o k a l i t e t e r  d e r  s k j e l l e n e  til v a n l i g  er 

lite utsatt for  b e v e g e l s e ,  

BlZsk-jell t å l e r  s t e r k t  s o l l y s  i l a n g e  perioder, o g  de er resic.ten-L.e 

mot ku lde  c3.b.k a t  s to re  d e l e r  av i.nnrnaten kan  vzre frosset, Re 

""ler  La også skc>ri; va.riacjor~e:r i vannets saJ_tholdi.qQ.ke.i. oq er f u n n e t  
O 

i. vann f r a  4 400 (G3s.ters jØenf til 40"/on  (i varme inri!-andshav) B men 



C) synes å fo re t r ekke  en saltholdighet neLLorn N oq 30 / n o ,  Ved aoi-skt- 
O kysten trivas i xke  b l a s k j e b l  under 15 /oo, aen de kan leve ? de* 

salteste vannet vi har, 

Det som begrenser blåskjellet~ utbredelse vertikalt synes i hoved- 

sak å vzre beiting av cjØstjerner og zrfugl, Vannets caltholdiyket 

og Lysfarholdene ser derimot ikke uk til å være begrensende for de 

voksne skjellene, og det er funnet skjell ved hundre meters dyp ,  PS 

8st- og SgrLandet er det vanlig å finne bk5skjel.l ned til b0 rn dyp* 

med de stØrcte bestander fra O - 4 m, mens de i y t t r e  str@k pS 

Vestlandet oftest finnes f r a  O - 2 m dyp, 

1 store  E-jorder med et typi . sk  f e r s k - -  og Bara.kkvanns:kikti: som feeks 

indre del av Sognefjorden, kan det ofte vare lite s k j e l l  og dårlig 

vekst j. overf l a  keia, Den lave sal thsldighe-iiera ij:irker her beg:c.erzcende 

både på .tiertikal .utibredeZLse og vekst, 1 motsei:ninq -til. d.en ytre 

skjærgarden kan  man  ber finne rikelige :forekomster av s k j e l l  med 

god vekst ncd til  inst 8 m dyp (HOVGAARD 1 9 8 0 ) -  

BbåckjeLI utnytter. planteplanktorz, de-t f @ r c t e  ledd i narb-rqsk-jc~<Jc~ii i 

ved å filtrere vannet for partikler, Ck jeLLene s k a f f e r  s:2g al ts& 

s i n  næring selv, og dyrkeren &ar hverken u t , g i f t e r  eller arbeid 'ned 

FOrBng, Det b@r derfor legges stor vekt på å finne egnede Ioka%7-- 
. - 

teter med tilstrekkelig nz!rings.li,lgar.rg o g  sterk rtczk s - k , r @ r n  t-a i air 

skjellene t.il enhver tid får tilfg5r-k n y t t  nærinqs:rLk.t vann ilT':y, 

91 e 

ForsBk ved Cvan@y Stiftelse har vist at skjell vakcsr betydelig 

bedre ved et c~ppdrettsanleoyg enn pi5 "Lii.sva.rerad*i: 1aka.li.teter i 

nærheten ,  Det er fore-i.QPpkg usikkert om skjellene direkte utnytter 

forrester e. l,, c ~ l i e r  om den @kte veksten skyldes av3 allets g;j@d--- 

seleff &ts. Ø k t  g-j@ac;el vi3. gi bedre -xrek-;t.eri,l]<år "'-- . L ~ ~ X C  pl aa.tepl.anRa- 

konet som s l c j  e l lene derved lcan u t n y t - t e  , 



Fig. 9, Forhold mellom tilvekst hos blaskjell 
og vannets næringsiinnhold, 'Tabellene angir 
vekten a.v alger (tØrrvekt) som tilfØres hver 
dag (Etter HWAMELR l978f, 

5 - 5  Gyting o_uyf~gelavc 

U Når vanntemperaturen nzrmer seg + 10 C begynner skjellene W cjy.t:te, 

På @ct- og Sy)rl.ande-k. ]can gyting f o r v e x - t e c  i s la l t t en  av apr i .1  

fr;am m o t  midten av mai, På 'tdec.tS_ande.t ser det ut -kl& at ggii_%r>~jc~n 

f@rst t a r  til i midten av mai eller senere, Det kan være betydel.iq$z 

forskjeller innen s a m e  område, avhengig av om Lokaliteten b lgge r  

skjermet i eai poll eller s"cr i direkte og daglig forbindelse rried 

kyststr@men, Bare innen Austevoll konuernune er det flere 

forskjelX p5. enkelte Lakal,.iteter, I flere fjorder er det påvis-i: en 

betydelig annen gangs gyting p2 sensommeren, Oppvarmingen av kyst-- 

vannet skjer senere dess lenger nord en kormer, nied tilsvarende 

forsinkelse av gyteperioden, Ut fra H a v L o r s k n i n g s i n s t i t u t t e ? t s  

beregninger av gjennornsni t t s tempera tu~:en  L overflaten i perioden 

l936 -- L970 (BUATEN og- SE'TRE 1973) kan det på fellgende io->kali-l:t?::e~ 

forventes en temperatur p& ca, I.O"CI: 

F'e.rder .- M a l  11 F'o 1.. 1. a. ~ u n i  V 19 

Torungen Mai II/PII Y-vingen Juni II/IZI 

Lindesnes blai I I I \ J u n i  1 Ees trr,an@y Juni EI/IIE 



Jaren 

Sletta 

Korsfjorden 

CognesjGen 

Stad 

Breisundet 

Hustadvika 

SmØ la 

Kjeungsla jær 

Juni 1/11 

Juni P 

Mai IIL/Juni 1 

Juni 1 

Juni. i 2  

Juni 1/11 

Juni IL 

Juni f å :  

Juni I1 

(estfjorden Jznni 111 

Andfjorden Juni Ill/Juli J. 

Vågsfjorden Juni 911 

Malangelt Jul1 13: 

Lopphavet Juli 1 2  

Revu botn 

Nordkyn Lavere enn 

VardØ 10Oc 

Varangerfjorden Juli SI 

i = l - 9 dag i måneden, midlere temperatur 
I 2  = l0 - 1 3  '" I! Y! II 

III = 20 - 31 '" I 8  l1 l t  

5.6 Vekst 

Blåskjellet kan bl-i 10-15 cm langt, hos ass c-~elden mer enn 6-8 c n i ,  

oftest mindre. Under gunstige forhold kan isl2skjel3et vokse til 6-7 

cm på 3.4 år, men trenger som regel minst 2-3  Sr, Veksten er  bes^ 

f@rst året. Skjell pd 6-7 cm veier ca, 20-38 gr, Skjellnaten iitgjØr 

LO til 4 0 % ,  Kvaliteten er best i tiden august - april, 

Ved skjelloppdrett i S@r-Norge har det vzrt vanlig å fylle yngel a\ 

ca. 15-20 mm lengde over b spesielle yngelsamlere (se BØHLE 1974). 

Etter en kort stund vil yngelen krype ut av strØmpen, men når 

temperaturen går under + R ~ C  vil utkrypingen g 2  langsomt. På Vest- 

landet v i l  ikke skjellene normalt nå denne ct@rrelcen f@r senr pa 

hØsten, og da er temperaturen i sjøen lav, Ved denne svake y n q e l -  

avsettingen og langsorne veksten kan det vare mer praktisk å dylki 

skjellene direkte på yngelsamleren, På lokaliteter med mye yngel 

eller ved innsamling av villyngel, kan det være aktuelt å benytte 

blåskjellctr@mper, men da neste vår når ckjeL1ene er L år gamle. 

Generelt vokser skjellene raskere og de b l i r  Jevnere av størrelse i 

strØmper enn på tau. Dette skyldes at det blir en naturlig sorter- 

ing og tynning ved overfylling ti% strgmper, Tilsvarende god vekst 

syntes også å finne sted på grovmasket not, 



Både t i d l i g e r e  undersQke i se r  og vekcedaFa f r a  1978 ccy 1 9 7 9  vizer a -  

b l i i s k j e l l e n e  vokse r  s e n e r e  på V e s t i a n d e t  enn. på Ost- og S @ ~ P a r i d s i ,  

D e  t kan i m i d l e r t i d  v z r e  b e t y d e l i g a  f o r s k q e l l e r  m e l  Loni I s k a l i t e t e n e ,  

og i e n k e l t e  områder med r i k e l i g  tilf@rse% a v  næring kan s k j e l l e n e  

nå m a r k e d s t p r r e l s e  (>50  mm) p$ 1% å r ,  

I d e  f l e s t e  områder s y n t e s  v e k s t e n  å v z r e :  

E t t e r  6 mnd 28 - 24 m 

" l2 ' 9 2 8 - 3 2 ' "  

" la 1 8 " " 3 - 4 5 s v  

" 2 4 > 50 " "ffå o b s e r v a s j o n e r }  

I d e  i n d r e  f j o r d s t r @ k  på V e s t l a n d e t  er d e t  g j o r t  f å  veks t fo raØk,  D e  

f å  f a r s o k e n e  som er  g j o r t ,  t y d e r  på r a s k e r e  v e k s t  enn P d e  y t r e  

k y s t c t r Ø k ,  F r a  midten  og i n d r e  d e l e r  a v  Sognef jo rden  er d e t  r e g i s -  

t r e r t  s k j e l l  a v  m a t n y t t i g  st@rrelse på 14-E6 mnd, (HOVGWARD 1 9 8 0 ) .  

T a l l e n e  r e p r e s e n t e r e r  g jennomsni t "E-~ ie rd ie r ,  oy det kan være stor 

c p ~ e d n l n g  i s.kØrrelse av  s k j e l l e n e  på sax-nb-ne t a u  eller ctrrØnipe. 

Etter 28 mnd, v e k s t  på en  p r Ø v e l o k a l i t e t  med icbj@rnlau (LambGy pd 

Bstsiden a v  HuftarØy) hadde s k j e l l e n e  e n  g j e n n a m s n i t t s t @ r r e l s e  p5. 

45 mi, med. e rz  s p r e d n i n g  f r a  L6 " t i l  70 mm, S k j e l l e n e  hadde e t  fliat.- 

i n n h o l d  på 25-30% ( s t a r e  s k j e l l ) ,  På Vestlandet generelt synes 

s k j e l l e n e  pa de f l e s t e  l o k a l i t e t e r  å trenge m i n s t  2 år, og  d e t  E r  

t e n d e n s  ti1 Lengre v e k s t p e r l a d e r  d e s s  l e n g e r  nordovr~r  e n  koin~ner, 
0 .1 - 

Man må i m i d l e r t i d  være klar o v e r  a t  det er =a;.?. skore lokale 
. ~ 

fo r sk je l . l . e r  på d e  f l e s t e  k y s t a v s n i t t ,  S e l v  p5 Ncrdlandskystei-1 R?n 

skjei% nå markec l s s t@rre lce  på mindre  enfi. 2 å r  .,red gt .~.nct ige tempi?-= 

r a t u r -  o g  n z r i n g s f o r h o l d ,  

6 ,  PROBLEMER VED YNGELAVSETTING OG VEKST 

6,1 Påveks t  a v  a n d r e  organisrner  
-p"---- - 

Begroing av  a n d r e  organismer  p5 y n g e l t a u  og b l å s k j e l l c t r Ø m p e a  er e t  

hypp ig ,  rnen veks lende  problem, For b l a s k j e l l d y r k e r n e  v i l  v e k s t  a v  

sLy, tang og sekkdyr  være m e s t  a l v o r l i g .  Problemene vi1 være h @ y c t  

f o r s k j e l l i g e  i u l i k e  områder og v i l  variere k r a f t i g  f r a  å r  t i l .  å r ,  



De alker fb~ste vil fz erfaring med v e k s t  av alger scm dØr ned i 

lØpet av soscmeren og tidlig på hflsten, 

På avskjerrnede og stille lokaliteter vil det lett bli store mengder 

av sPy (se kapt, 2.2 lokalisering og 4,1% innsamling av yngel). 

Apne og str4mrike områder får stØrre alger (brunalger, r@dalger og 

grØnnalger), Bet kan være uheldig å sette ut samletauene for tidlig 

idet tauene lett blir dekket av tang. Når yngelen setter seg fast 

på stØrre alger, faller de av når algene dØr, J tiden fØr larveset- 

tingen bØr en kontrollere tauene og rense bort store alger, 

Sekkdyrene representerer et betydelig ctØrre problem. De kalles 

også kappedyr, tunicater eller sj(bpung, En av de vanligste artene, 

Giona intestinalis, er langstrakt, gjennomsiktig og gulfarget. Den 

kan opptre k store mengder og fullstendig dominere et samletau, 

IfØlge GULLIKSEN (1972) skjer gyting ved temperaturer mellom 8 og 
O l2 G i mai-juni, Det fritf-svgjmiende larvestadiet er bare av 2-3 

dagers varighet, Utvikling og avsetting kan også finne sted på 

vinteren, Ciona synes å foretrekke skygge (DYBERN 1 9 6 3 ,  GULEIKSEN 

1992), og antallet Øker med dypet, Bare et fåtall individer er 

Eunnet i det Øverste 8,s m skikt, Selckdyrene er filterspisere i 

likhet med blåskjell og er en alvorlig konkurrent både med hensyn 

til næring og oppholdsted, @iona viser stor toleranse for varia- 

sjoner i salthoidighet og er på Vestlandet funnet i vann fra 12 til 

3!io/0o (DYBERN 1969) . Den er også meget resistent overfor lave 
oksygenverdiei og er funnet i vannmasser med mindre enn 3 ml O2 pr, 

liter og nær vann med hydrogensulfid (DYBERN 1069)- Av andre 

faktorer som synes viktig for utbredelsen av Giona er naringsfor- 

hold, strØmhastkghet og bunntype (GULEIKSEN 1942 og 1973). 

6,2 .--- Naturlige fiender, beiting - 

De fleste som har prgjvedyrket på Vestlandet har tildels svært 

dårlige erfaringer med ærfugl, Et anlegg som star uten noen form 

f o r  tilsyn i lengre perioder, kan bli fullstendig renspist i 1Øpet 

av få dager, 



Ove-vd2eiiiiq r i31 <ei E i ~ c g l ? n e ~  k l i :  C J  ~ ,q t? t -  i.. h d . 1 ~  t i d k r e v e n d e  oc4 k o s t b a r ,  

D e t  er der ror  e n  s t o r  fordel orri ziri1eyyc-k l t g y e r  i n n e n f o r  syansvjdde 

f o r  d unngå fo r  s t o r t  mera rbe ide  ocj kos tnader  ved k o n t r o ! l ,  D e t  h a r  

enn2 ~ k k e  b l ~ c t  u t v i k l e " r i L - £ r e c i s s t  i l  l e n d e  mefoder som h o l d e r  

æ r f u g l e n  borte, De metoder som hitcsi k a r  vær t  i bruk  (i S v e r i g e )  

og som h a r  h a t t  e n  v i s s  v i r k n i n g  el- EdLgende: 

- lclappb@yer som l i . g g e r  og dianker ved b@lg-ebevegel.t;er 

- e n  s l a g s  lydkanon som smellel-  k i  , i f t i q  ve3 b e s t e m t e  t i d s l o m ,  

- På SrnBla h a r  e n  f o r s @ k t  5, benytt ts  dekknec t  som h a r  e n  h@yde på 

2 m o v e r  s k j c l l f l å t ~ n  og 2 , 5  under  o v e r f l a t e n .  D e t t e  h a r  

v æ r t  til e n  v i s s  n y t t e ,  men n e t t e t  Tror  t i l ,  og en d e l  f u q l  

dukker under. 

- En dyrker  i S v e r i q e  h a r  også  h a t t  god t  r e s u l t a t  med å henge 

opp e n  p r o f i l  a v  hav@rn med r1t:spålte v i n g e r  noen meter  o v e r  

vannflaten, Den h o l d t  arfuylen unna,  

Det e r  ogsd mullcj 2 spke  f e l I i r ~ g s t ~ ' 1  icti-else f o r  a r f u y l e n ,  rne r i  d e t t e  

p rob i  cn-t må t a e s  opp si-ni  r d l t  med b i l  i jSverndeparterrienket.  

S j@st je rnea  

På a l l e  a n l e g g  b@r d e k  med r e g e l m e c s i ~ j e  mellomrom f o r e t a e s  en  

i n s p e k s j o n  a v  sdmlerne  ved h j e l p  LLV Fi-oskemenn, Dersom d e t  er s j@- 

s t j e r n e r  på bSåslcjel l lc lascerie ,  b@x- d c  f j e r n e s  ved å. riste l e t t  i 

enden a v  canileren,  

1 Nederland og I t a l i a  t a e s  s k j e l l e n e  opp i c a ,  I dØgii i o v e r s k y e t  

v s r ,  Påveks to rqan  ismene d@r , og s k ~ e l  l ene sett-es u t  ig jeri, 

S e l v  om samlerene  henger  f r i t t  i cj@eii,  v i l  d e t  l e t t  f e s t e  s e g  

y n g e l  av c j 6 s t j e r n e r  s o m  vokser  seg st:ore, F l e r e  prGvedyrkere h a r  

r a p p o r t e r  t om b e t y d e l i g e  problemer med s j g a t j e r n e r  , med o p p t - i l  4 -5  

p r ,  s a m l e r ,  Dersom canileren n å r  bunnen kan den r e n s p i s e s  på k o r t  

C-id, IIAAMER (1978) hevder  a t  e n  s k u r  s r jØst jerne  kan s p i s e  30 2-5 c m  

Lange s k j e l l  på i mnd, 



Krabber 

Strandkrabber kan ogsa q-j@re betydelicf skade, De kan klatre opp 

Idnys -Eort@ynlnystauene og beite p2 L-, tinlerne, Ved hjelp av kl@rn~? 

klipper de et stykke av  kanten på :;k l l  1-let. S forsØk har en Itrabbe 

spist 17 s k j e i 1  p2 2,5-2,5 cm i l@pet av l2 timer. 

6.3 Andre problemer 

Det bØr foretaes regelmessig underva111~skontr01.1 av forankrings- 

punkter oq annet materiall. Av prokilvii~er kan nevnes korrosjon, 

slitasje, gnag og forflytninger av m~~teriell, 

Erfaringer fra en rekke anlegg etter i å.rs drift har vist at de 

fleste problemene med selve dyrkj.n(;;en er av  teknisk art. Det må 

Legqes stor vekt på valg av dyrkninysnietodikk og utstyr som bære- 

tau, type yngelsamler, festemetodes:, beregning av oppdrift, forank- 

ring ti4 Land og sjSbunn osv. I stLII<? områder sitter skjellene 

l@st;. og faller Lett av ved Piåndtering, På enkelte anlegg har samle- 

tauene Lett for å filtre seq inn i hverandre, Andre har erfart a t  

oppdriften er for Liten s l i k  at hele dnlegget synker etter hvert 

sum skjellene vokser, Forankringen av anl-egget er et meget kritisk 

punkt, og en rekke pr@vedyrkere langs kysten har funnet blåser oq 

tau på ].and etter erz c-tormnatt , Bl-$ sl; j ell..dyrkere med lengre erf ar-, 

ing mener at den fØrste vinteren bruker gi5 bra mens den andre kan 

vzre kritisk, 

7 .  BLÅCKJE.LL,DYKi<.El\IG I NORGE 

7 - 1  Produksjon og prØvedyrking 
---p- ----- 

Interessen for blåskjelldyrking er raskt Økende over hele landet. 

På Østlan.det og CØrlandet produserer txe anlegg for salg, 6-8 

personer ihar startet pr@vedyrking o9 niange har vist interesse for å 

starte, @stl.arrdets cjØforsvardistrikt. f-lorten har også yjennoin flere 

ar drevet dyrkingsforsØk ved B a l æ r n e  fort som et opplaringstilbud 

til mannskapene, I Rogaland produseres det blåskjell for salg på et 

anlegg, og et nytt anlegg har satt ut .  yngelsamlere, 



Hoxdaland har på mange måter vært et forcganqsfylke, I 1979 ble det 

forste norske aksjeselskapet for blåskjeildyrking dannet, Norsk 

Pk~rakllltllr A/C med sentrum i Auste~ioll, Selskapet har ti1 formål 5 

dyrke blåskjell og Østers til videreforedlii~g og stå for salg og 

markedsfØring av produktene i inn- oy utland. Selskapet har for 

tiden 20-30 anlegg i kommunene AustevoLL, Fitjar, Tysnes, Fjell og 

Lindå c. 

1 1979 ble det satt ut i alt 100 000 iiieter med yngeltau i selskap- 

ets reyi oy mer vil settes ut i 1980. il@sten 1980 er det planlagt å 

bygge en fabrikk på HundvåkØy i Austeip~>li. kommune med moderne 

spesialmaskiner for rensing, damping oy foredling med en forelØpig 

kapasitet pr, år på L000 tonn blåslcjell_ oq betydelige kvanta @sterc, 

Fabrikken kan bygges ut til en kapasitet på 2500 tonn og ta imot 

levende skjell fra hele Vestlandet, Dcn begrensende faktor antas å 

vare transportomkostninger fra dyrkinysanlegg til fabrikk, 

1: t~lleyq foregår det prØvedyrkiny i privat regi på en rekke ulike 

steder i fylket oy niinct l00 personer er enqasjert i prØvcdyrking. 

I Soqn oy Fjordane har det vaprt arrancjert tre kurs i blåskjelldyrk- 

ing ned ca, 100 deltagere, PrØ.ciedjr-rkit.i,j er satt i gang- på niinst 30-  

40 Lokaliteter. I MØre og Romsdal har idet vært stor aktivitet etter 

at Fi.skerisjefen og Nord-P4Øre Næringsrad i l978 satte i gang rned 

utsetting av yngelsamlere på ialt 70 Lokaliteter innen 8 kommuner 

p% Nord-b~@re, O g s å  i andre deler av fylket er det gjort betydelig 

innsats med prØvedyrking, Her kan nevnes utsetting av yngelsamlere 

på L1 lokaliteter i Vannylven kom~une, og oppstarting av to anlegg 

i Midtsund ved Molde, På HerØy arbeides det med oppstarting av 

anlcqg hereqnet for 40 tonns produksjon, Et n y t t  selskap, MØremuc- 

linger A / S ,  er under stifteise og skal ta seg av informasjon, 

veil-edning, omsetning og markedsundersØkelser for blåskjelldyrkere 

i fyllcet, 

i Nord- og %r-TrØndelag er det ca. 30-35 prflvedyrkere. I 1979 ble 

Posen skjelidyrkerlaq etablert med 26 medlemmer, Ved OEstadsjØen på 

Vikna har forsØk vzrt iyang siden 1977,oq nye prØveanlegg planlegges 

på ?n rekke steder som Flatanger i Nord-TrØndeiag og FrØya i C Ø r -  

Trdizdelag .. 



1 N o ~ d l a n i d  f J %ke i ) oni i srsØk l y a n g  ~5 H~=lr$yhotmen, e;i $yqr1?$*3pe vest  

f c r  UandnesxjGen, alderede 1 2974 i r ~ q i  av f i c k e r i r ~ t t ~ L e 6 e s e n ,  7 

;l-c, er Jet  60-70  prsvedyrkeite  i f y l l c e l  . Dcn s-e_@rcte u;,t.L.i?itet.emz 

i I nn t2 r  o;ireci 2 V%gan kormrane i regi di7 riakerirettl ederer1 L Vester-- 

åScn og ~csterå~en ~nterkornmunale tl: i sksrzd og på Hamargiy der dcs~ 

er caannet ?-i- pros l e k  t f o r  yrkeckornbir~~is jun, 1 Leir-E jord har pr@ve- 

drift vert i. gang i flere a r ,  og det s k a l  etableres en Eors@kc- 

stasjon, 

Det har også 17ærlr. en viss interesse f(>r prgivedyrking i. Troms og 

Finnmark, men ornftirkget er lite k-jent, 

Totalt produseres det kdaj ca, 50 tonn dyrkede blåskjell p r ,  år i 

Norge, men produksjonen kan lett 8ke t i l  1 9 0 0  tann el ler mer i 

l@pet-. av ] . -L  gr- dt-irco~! forventet pi:odi.rkcjon p5 en rekke pr@veanlegg 

1 2 l j . r  en rea1.i t.et, 

Forskning 

il'i.dl.j-gi:;:e f o r s k r i i n g  ~g fo:rc@k ha.r i fri,anste reklce ~-cfifii.i:telr. kyctorci- 

:~-å.dene pi. glstl'landet og SØrl-andet og bi l re  i mindre grad V e s t l a n d e t  

i:cj kysten nordover, E t a b l e r : t n g e r ~  a-ii eri ny anar.l.n stasjon f i r  akva-  

ku].--ilr I. kusee-c;sl.:l. komrfi.ixne syd ic?r Derrjen biar s4rap-k mrnli.gheter f o r  

rr.tvj-de.t; . ;~ors ] ;~ ings1~:1~~~ksomi . re  i.. l?e f@:rs-te fcrrs@kene b3.c g15begyli.t 

v&-en 1978 mens stasjonen var  under bygg ing ,  

S o g n  og -joordane D.! ,s-i:-ik i : . s ~ r ~ > y i ; ; I c - ~ > ~ L e  h c i i :  er;gcis-jcr-il. sea i er? omf at--- 

i:ende kaj:tleqging av yngel- og ~ e k c i - F  , ,,c.jrho.Ld fei: bj.5skjel.j. i, ,amar-" 

b~3i.d l ~ ~ e d  , ~ ~ ~ : " ~ . n : i . ~ q s l . r o n . i - o r e ~  veri, F i . $ : ' i e ~ ~ ~ d i . r . e ~ , t ~ j ~ : - s ~ c t ,  2- 1.Gpe-t. 21; 

19 '79 og 1.98ii kaar skolen arrangert. en rekke kurs for nye 7 - 7 " : -  l-.aiik-jr-lI - '  

d y r k e r e  i egen regi og L samarbeid med oppLycningsoryanicacjc)ne~- . ,  

Cko:i.en driver ogs5 egen :Eorsknia~.g, 

E-ki :er  -tiL"calz; fra f:iskeii.cje-fen i ' P r c r m s  er det d~ararle-k et pros jekt 

%OL u - k n y t t e l s e  av s k j e l t  L Nord-Norye. Som et resultat av procjekt- 

arbeidet vil det i l@pet av våren 1 9 8 n  b l i  e t a b l e r t  en fors@ksta- 

$;j osa :fo:c dyrking av bl5s j el.1 ved i;ael.l.r-:svika i I.,eirf jord kormune 

(Nordland j Stas jorien v i l  arbeide rrieii praktiske fors@lc, foreta 



ctpr$vinq av uii:skyr 3 c j  iiors@ke 2 finne F ~ n r * ~  ti.:. -as-jo;seLbe arbcadr;-. 

metoder, 

Ved en rekke Fiskerisjef- og Fiskerii~t~ttledningskora"Lc~-er er det 

tatt initativ 11.2 å f å  satt i ganq pl c\veforc@k, Fle r e  tiltak i 

offentlig regi er også under planlcgqi iag, szrlig med t anke  på saSq 

og markedcf@ring, 

De Icc~mmende 3-4 å r  I-Ør g i  svar på l2vi lire muligheter kyst-Norge har 

til produksjon av blåskjell på I~nnsoni basis, Det finnes en rekke 

ubesvarte sp~5rsrriåi med hensyn til lokaliseriraq av anlegg, begroing, 

beiting oq tekniske vanskeliglieter, For den enkelte dyrker vil nok 

salgspris og mulighet cL1 avcettinq vnre viktiyct, Det vi1  kreve en 

aktiv innsats av såvel statlige, f y  lkeckonm~unale oq koanrnunale 

instanser og private selskaper som er vilLLy til å s a t s e  på en ny 

næring, Men f@rst og fremst v i l  del- kreve innsats, fantasi og 

arbeidslyst hos den e n k e l t e  dyrker, 

F@r etablering a v  et arlLc?g<j eir det en rekke opp2ycnir iqer  on: 1okxi.I j - 
ser i nysf aktou,ene som b@r _in-ribentes, S~I-ed-k  u.tcsvc:r hele Landet 

ligger er1 rekk,e vsr- og klirna.obrer-\ i~-icjonsposter~ Okrcervac-;jonenc fra 

disse pub1 l. seres hver t å t i. Norsk Met-c:~rtsl.ogj.c;k A rlriok , D~:nrbe ht:?~;: 

j-nneholider o g s å  sj@ternpe~:a.tilrer fx:a r2i.i rekke f l i .  lar,~)-c Icystei?, 

Videre i l a r  Me-E--eor.ologisil: Inst-i t :- t t t .  p;il:)LLsert c-tanda-$ normal.er for 

, " Q ?le r 1.; a i - L  en rekke meteorologi ske fenomener f o r  peri.odeiz 1.9.3i-- l26'3 

en hente nyttige oppl.ysnkncjer, 

b l a r  det gje'I3er tidcva~~net, utgir Ncr~c-~cis CjØkaricverk h k z e r i -  $r t iCie- 

vanristabel leu_ for den n ~ i r s k ~  kysci, Her- f å r  en t i d s p ~ l r b k t  l o- ;?@y- '14 

i avvansi Lanqs kysten, samt st@rr-ei seli av disse, 

Den Norske Los, som. ogsa 1.1irqies av Norges Sj@kae:i-verk, g i r  også 

iz:::x!ge iiy.tlj .ye opply csiinger om t idrivanri  og ~ t - i d e v a r i n c c t r ~ ~ ~ ~ m ~ e r  lariqs 

kysten, Her f i n n e r  en dessuten opplysriinger om klima, isforhol-d 

:3Lc: e 



Temperaturen i overliaten kan bestemmes ved hjelp av et godt termo- 

meter, helst et som er inndelt i l/loo~. Dette skjer ved at en tar 

en p@s med cjØvann, stikker termometeret nedi og Lar det stå et par 

minutter inntil. termometeret har stabilisert seg. Deretter r@rer en 

godt om med termometeret og leser av temperaturen mens termometeret 

befinner seg i vanne*, 

Vi har tidligere nevnt at cjØvanneZc (:genvekt er avhengig av tempe- 

ratur og saltholdighet, Hvis vi kjenner egenvekt og temperatur, kan 

vi finne caltholdigheten, Egenvekten kan bestemmes ved et såkalt 

aerometer som er vist på Fig. LO@ og I ) .  En prØve av cjØvannet slåes 

opp i en målesylinder. Aerometeret settes nedi og egenvekten av- 

leses, Husk at linjen mellom @yet og nvlesningspunktet bØr være 

mest mulig vannrett, Etter at eqenveki og temperatur er funnet, kan 

caltholdigheten avleses av cllagrammet på Fig, Il, Ved gode avlec- 

ninger får en her en n@yaktighet i saltholdighetsbestemmelsen på 
O orrrkring i- - l Joo , 

PrØver av vannet dypere nede kan taes  med en flaske av den typen 

som er vist på Fig, LOA og B, i??-asken, som en kan Lage selv, er 

bela.stet med en vekt sc:)in er tung nok .til. å få flasken til å synke 

når den sendes ned tom og Ltikket (Fig. .LOA), Nar flasken er kommet 

i Gnsket dyp, b@ses korkerl ut ved et kraftig rykk i- tauet, og 

flasken fyl.les og hales opp (Fig, lOE3). Det aller @verste vannet i 

flasken slenyes ut, og termometeret- stikkes nedi, Etter at tempera- 

turen er avlest, finner en egenvekteri av vannet ved hjelp av aero- 

meteret og målesylinderen (Fig, LOG oir D). Sal.tholdigheten bestem- 

mes av di.agramet på Fig, ll, 

For å få en id6 om strØmen, kan en h r u k e  et st~@mkors som vist på 

Fig, 10E, UtrQimkorset er forbundet til et flytelegeme rned en snor. 

V e d  2 variere lengden av snoren kan en måle strØnmen i forskjellige 

dyp, En måler så driften av flytelegenlet i en bestemt tid og finner 

ctr@mmen i i:rn/sek, eller m/minutt. 

 EI^^ å ta vannp~Øver for oksygenbestemmelse ved kjemiske metoder, 

kan en anvende en flaske som vist på Fig, LOF, For at bestemmelsen 

s k a i  bli så god som mulig, må en sØrge for at vannet kommer minst 

mulig i kontakt med luft, 



C 

,,..- PL. 4S~IStANi ;E  

/ 

Flasken er bel-astet med en vekt (det ckrarrcrte område) slik at den 

vil synke selv når den er full av lufk. I proppen, som bØr vzre av 

gummi. er der to gjennomf<dringer, R (:)<J R. i hegge gjennomfgringer 

er satt inn et kort glassrØr, 1 gjenni?rnfrbri.ng B skal glascrØret 

avsluttes plant med underkant av propl~en og stikke ca. 2 cm ut på 

oversiden av proppen. I gjennornfØrinq A skal glassrØret stikke ut 

ca. 2 cm på begge sider av proppen. Fra gjennomfØring A går der en 

plastslange ned til bunnen av flasken. Fra gjennomfØring B går en 



pl .~ic . tc laa~ge,  ca, 10 crii lang, Når. er1 pl-@ve skal taes a.v overflate- 

vannet, holder man fingeren over R, senker flasken slik at den 

kommer godt under vannet og tau vekk fingeren, Flasken vil da bli 

f y l . t ,  

Denne flasken kan ogca brukes far å ta pr4ver for saltholdighetsbe- 

stenmelse. 



Skal en ha pr@ve fra dypere l n q ,  stenger man FØrst B ved å brette 

plasLslanqen dobbel med et gummistrikk rundt, Flasken senkes så til 

Ønsket dyp. En tynn Ilne er festet tål gummistrikken. Ved hjelp av 

denne rykkes qummisteikken L@c og flasken fylles. Vannet overf@res 

så til en kalibrert pr@veflacke hvor volumet er n@yaktig bestemt og 

som har slipt glasspropp som vist på Fig, % O @ ,  PrØveflasken fylles 

fra bunnen, og man lar minst et kr@veflacke-volum --P- renne over. NBI 

Pass på at det ikke er luftbobler i plastslangen som går ned i 

prØveflasken. 

For å måle oksygenlnnbolclet (O ) i sj8vann anrrendec som regel den 2 
klassiske kjemiske metoden til Winkler. Denne metoden, som er den 

mest nayaktige, krever utstyr og en kjemisk trening som gjØr den 

lite aktuell for de fleste oppdrettere, Derimot er det enkle kjem- 

iske sett hvor en ved en modifisert utgave av Winklermetoden kan 

måle oksygeninnholdet på stedet med bra nayaktighet. Det finnes 

også på markedet små transportable instrumenter som måler oksygen- 

innholdet direkte på stedet, Disse instrumentene er under utvik- 

linge og kan ikke anbefales brukt av oppdrettere uten tilgang på 

kjemiske analysernetoder (Winl~~e~). Ofte kan det for oppdrettere 

være nyttig å kjenne metningsprosencen av oksygen i sjØ~rann. Med 

metningsprosenten mener man forholdet 

hvor Co er det målte oksygeninnhold oq Cm det maksimale oksygen- 

innhold i vannet ved den aktuelle temperatur oq saltholdighet og 

ved et trykk på 760 mm kvikksØlv, 

Når en kjenner temperatur og saltholdighet, kun en finne oksygen- 

metningem av diagrammet på Fsg, 1 2 ,  Den oksygenverdien en finner 

ved å trekke en rett linje gjennom de observerte måleverdier for 

saltholdighet og temperatur gir verdien ved 100% metning. Ved å 

benytte en omregni-ngcfaklor på 1,428 kan den avleste verdi i ml 

O /l regnes om til my O /l (ppm! ved å multiplisere verdien med 2 2 
omregningcf aktoren, 

Eksempel- : Ved 30~/0o saltholdighei og 7, ~ O C  temperatur vil s j@- 

vannet ha et oksygeninnhold på 6 , 9  ml/l, Ornreqneto 1 , 4 2 8 * 6 , 9  = 

q , 8 5  pprv, 
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Uttnlclsc  il-3 det  lokale  fiskarlag* 

V i l  bruk av l o k a l i t e t e n  t i l  rievnte formål \ -ne  t i l  ulenipe f o r  a r i d ~ . ~  elsistercrilic,  
planlagte  e l  l e r  hevdvuruie folmål?- - 

-- 

I t i l i e l l e  hvilke ulenper og foimYl (kastevåg, låssct t ingsstecl ,  l akscp lass ,  2tc .) : 

V 1 1  e11 S I A  tmik a~ l o k a l i t e t e r ~  vrtire tll Ilinder f o r  fe rdse len ,  i e l l e r  ved loha- 

l i t e t e n ?  

I t i l f e l l e  på hvilken måte og hva s lags  fe rdse l :  -- -- 

(s ted)  (dato) 

-- -- -----m.-------- . - .. .- .- - -. 
( f i skar lag)  (underskr i f t )  

Uttalelse f r a  koimnuiial f iskene~i~icl /f isLeriret t leder:  --- -- -- -- -- 

--- - -- 
(sted) (dato) 
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