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INNLEDNING

De grunnleggende undersgkelsene Havforskningsinstituttet foretok

ved Finnmarkskysten mellom Andgya og Nordkapp i 1975, hadde som for-
mal & beskrive det marine miljg og de bioclogiske produksjonssystemer
i dette omraddet som basis for et etterfglgende overvdkingsprogram i

forbindelse med den foregldtte olijevirksomheten nord for 62°N.

Planteplanktonet (groen) er havets primarprodusenter. Fra enkle uor-
ganiske forbindelser og med lys som energikilde produserer de orga-
nisk materiale som utgjgr basisenergien for de marine gkosystemer

og deres potensielle vekst.

Primaerproduksjonshastigheten er forskijellig fra omrdde til omréade

og er vesentlig avhengig av bestandssammensetning og mengde, lysfor-
holdene, stabiliteten i de gvre vannlag og tilgjengeligheten av
neringssalter. Men miligkvaliteten 1 videste forstand vil imidlertid
vaere medvirkende, og analyser av produksijonshastigheten gir s8ledes

ogsa et grunnlag til & vurdere milijgkvaliteten.

Som regel vil en h¢y primerproduksion resultere i en tilsvarende gk-
ning i bestanden av primerprodusenter, men dette er ikke alltid slik.
Beitende dyreplankton kan i varierende grad redusere bestanden. Sam-
menliknende malinger av primerproduksjonen som uttrykk for miljgkva-

liteten mé& ta hensyn til dette ved § berekne dem til en enhetlig

bestand (produksijonsindeks).
TIDLIGERE UNDERS@KELSER

Det angjeldende omradet har ikke tidligere vart undersgkt systema-
tisk med hensyn pa produksjonsforholdene gjennom hele vekstperioden.
Det foreligger imidlertid enkelte spredte data fra engelske, norske
og russiske undersgkelser som bergrer deler av omréddet, og som ve-
sentlig dreier seg om utviklingen i varoppblomstringen og den nar-
mest eksplosive vekst som da finner sted. Tidligere taxonomiske
undersgkelser viser at varoppblomstringen vanligvis tar til i begyn-
nelsen av april og har sitt hgydepunkt i overgangen april-mai.

(GAARDER 1938; BRAARUD et al. 1958; GRUZOV og PAVSHTIKS 1959;



DEGTIARIOVA 1960 ; DEGTJARIOVA og POVSHTIKS 1959;: DEGTJIARJOVA 1963,
1969) .

Vekstperioden faller omtrent sammen med verdier pd innkommende sol--
energi pd mellom 0,100 lumen/min og 0,150 lumen/min ved Tromsg, og
stemmer med verdiene oppgitt av SMAYDA (1958} =om den energimengde
hvorved planteplankton begynner sin varoppblomstring i norske kyst-
farvann. Imidlertid vil de hydrografiske forhold spille en avgjgr-
ende rolle, og manglende skikting av overflatelagene vil regionalt
kun forsinke eller til og med hindre en typisk oppblomstring. Etter
varoppblomstringen foregdr det en forandring 1 planktonsamfunnets
sammensetning samtidig med en gradvis nedgang i1 mengden henimot en
forholdsvis liten sommerbestand (GAARDER 1938; BRAARUD et al. 1958).
En slik liten planteplanktonbestand er blitt funnet i omradet av
flere forskere (PAASCHE 1960, BOGDAROVA 1971) og skyldes delvis den
store beiting av zooplankton som foregdr i denne perioden og delvis

en nedgang pd tilgiengelige naringssalter. I slutten av august og

begynnelsen av september er det registrert en svak gkning med et sé&-

kalt hgstmaksimum i produksjonen, men etterhvert som konveksjonen

meget liten planktonbestand.

Denne generelle beskrivelsen passer bade pid kystvannet og det atlan-
tiske wvannet 1 omrddet. Tidspunktene er imidlertid noe forskjellig
idet varoppblomstringen 1 det atlantiske vannet gjerne ligger noe
etter 1 tid og hgstoppblomstringen er heller ikke sa fremtrendende
som i kystvannet, et forhold som igijen skyldes de forskijellige

skiktingsforhold i disse vannmassene.

Sammensetningen av planteplanktonartene i de forskjellige periodene
varierer fra 8r til &r. Generelt karakteriseres varoppblomstringene

av smd diatomeer nazr kysten og en gkende mengde av Phaeocystys spp

utenfor kysten. Blant diatomeene er de mest representative artene

Thalassiosira decipiens, T.gravida, T.longissima, Chaetocercs deci-

piens, Coscinudiscus sp og Fragilaria sp. Om sommeren er de mest

vanlige artene Rhizosolenia sp., C ium sp. og Peridinium sp. P&

slutten av sommeren og i begynnelsen av hgsten er det mulig & finne

arter som Rhizosolenia alata, Coccelithus huxleyii og flere dinofla-




gellater.

Den produserende planteplanktonbestanden kan blant annet uttrykkes
i mengden klorofyll a som er det katalytiske fargestoff i fotosyn-
tesen. Fra et vinterminimum mellom 0,5 - 1 mg klorofyll a pr. m3

gker mengden under viaroppblomstringen til mere enn 10 mg/m3 for sa
& avta gradvis mot sommersituasionen med verdier mellom 1-2 mg/m3s

s - 4 3
Vinterminimum har verdier lavere enn 1,0 mg/m”.

De tilgjengelige data om primerproduksijonen i omrddet er utilstrek-
kelig for & beskrive kvantitativt forlgpet av primerproduksjonen
gjennom adret. Noen isolerte wmdlinger av primerproduksionen viser
verdier pa omtrent 0,28 gc/mz/&ag i mai og 0,76 qC/mz/daq i Jjuni
1954 (CORLETT 1958; BERGE 1958). Observasjoner lenger ¢st i havet
ner Murmansk viste at primerproduksjonshastighetene der i lgpet av
juni og august varierte fra 0,04 til 0,59 gC/mz/dag med et gjennom-
snitk pa o, 30 qc/mz/dag (VEDERNICOV og SOLOV'YEVA 1972). De tidligere
undersgkelsene utfgrt av Havforskningsinstituttet i omr&dene utenfor
Troms, antyder betydelige variasijoner i primerproduksijonshastigheten
fra &r til ar (BERGE 1961).

MATERIALE OG METODER

Materialet til denne undersgkelsen ble innsamlet 1 perioden mai -
oktober 1975 hvor det ble foretatt seks tokter med forskningsfartgy-
ene "Johan Hjort" og "G.O. Sars". Et nett med 52 stasjoner i omrddet
skulle besgkes ménedlig (Fig. 1), men opolegget lot seqg ikke helt
gjennomfgre, og derfor varierer antall stasjoner noe fra tokt til
tokt. Tabell 1 viser en oversikt over de forskjellige tokt og sta-

sjoner.

P& toktene ble fglgende parametre midlt i flere dyp p& hver stasijon:
saltholdighet, temperatur, klorofyll a og feopigmenter, primarpro-
duksijon, siktdyvp og gjennomskinnelighet. P& hvert tokt ble det fore-
tatt kontinuerlige restistreringer av gjennomskinnelighet som uttrykk
for partikkelkonsentrasijoner og av in vivo fluorescens. Andre para-
metre som partikkelvolum og naringssalter ble ogsé m&lt, men behandles

ikke i denne rapport.

(83
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Fig., 1. Oversikt over stasjoner. Oljeboringsfeltene er avmerket med de
g :

store feltene.

Tabell 1. Oversikt over de forskjellige tokt og antall stasjoner,

Tokt Tidsrom Antall stasjoner
1 "Johan Hjort" 3, - 12, mai 71
2 "G, O, Sars! Z7. mail - 1.juni 57
3 i 21, - 25, juni 38
4 ! 28, juli - 4, august 44
5 ' 18 ~ 22, auvgust 32
6 . 8. - 13. cktober 35

Til beregningene av dags- og arsproduksijon er nyttet data over inn-
strédlingen ved Tromsg, stilt til radighet fra Meteorologisk insti-

tutt.

Klorofyll a og pheophytin ble malt etter den fluorometriske metoden,
beskrevet av HOLM-HANSEN et al. (1965), med et Aminco Mikrofluoro-
meter utstyrt med en fotomultiplikator som er ekstra fglsom i den

rgde del av spektret (Hamamatsu R-446) . Pigmentkonsentrasjonene ble

o
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Fig. 2a. Horisontalfordeling av primsrproduksjonshastigheten i gC/m”/dag.

3.-12. mai 1975.

beregnet etter likninger publisert av LORENZEN (1966). Dessuten ble
kontinuerlige médlinger av in vivo fluorescens i 5 m dyp gjennomfgrt
pa hvert tokt med et Turner III fluorometer utstyrt med en R-446

fotomultiplakator oggjennomstrgmningscelle koblet til inntaket for

gjennomskinnelighetsméleren.

Vannprgvene for primezrproduksion ble tatt til alle dggnets tider,
inokulert meél4c og inkubert i 4 timer ved in situ temperatur i en
inkubator med en belysning pad 3660 lux. Deretter ble prgvene fil-
trert gjennom et membranfilter (0,45 p porestgrrelse) hvorpsd filt-
rene ble tgrket og lagret. I laboratoriet ble filtrene behandlet med
saltsyredamp i1 10 minutter, og radioaktiviteten ble deretter malt i
en liquid scintillation-teller (Packard Tri-Carb).
4mg‘C/mB/lux—-

time) . Videre ble verdiene over produksjonskapasitet brukt til be-

Dataene ble fgrst uttrykt som produksionskapasitet (10~



710

b

i

O

' N 7 '
“al) 2 S 5
e
RIS 15
o, [

70"H

f% »

3-12 mai 19756

69°

DAL L AL L0 L 0 L S N ) A D

25"
Fig. 2b. Horisontal fordeling av klorofyll a i 5 m dyp i mg/m3,
3.-12. mai 1975,

regning av produksionsindeks (lOmé mgC/mg klor.a/luxtime) og daglig
primerproduksion (mgC/m3/dag)g Den sistnevnte verdi ble beregnet ved
& anta at produksjonshastigheten gker proposjonalt med lysintensitet
opp til et lysmetningsniva som var bestemt eksperimentelt. Ingen
korreksjon for mulig inhibering av produksjonshastighet ved hgy ir-
radians er foretatt da denne virkning er funnet & vere uvesentlig
ved de aktuelle breddegrader (DOTY 1958). For beregning av primer-
produksjonen i vannkolonnen ble verdiene fra hvert enkelt dyp inte-
grert fra overflaten og ned til dypet med 1% av bldtt lys ved over-
flaten (kompensasjonsdypet). Dette ble mdlt med undervanns lysmdler
eller bereknet pa empirisk grunnlag som 3 ganger siktdypet bestemt
ved Secchiskive. P& nattstasjonene ble kompensasjonsdypet tilsvar-
ende beregnet fra gjennomskinnelighetsverdier. Gjennomskinneligheten
(g.sk.) er et relativt mdl for sijgvannets svekningskoeffisient
(BERGE 1963), og i den undersgkte perioden ble fglgende relasjon

funnet mellom kompensasjonsdyp og giennomskinnelighetsregistreringene:
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Fig. 3a. Horisontal fordeling av primerproduksjonshastigheten i

gc/mz/daq. 27. mai -~ 1. juni 1975.

b o y .
Kompensasjonsdyp = 1,95 (g.sk.) + 118,2 (n=106, r=0,84)

g.s8k.

Gjennomskinneligheten ble kontinuerlig registrert i 5 m dyp med
gjennomskinnelighetsmaleren beskrevet av BERGE (1963). Det ble an-
vendt regdt lys som indikator pd partikkeltettheten (seston).
RESULTATER

Primerproduksjonen, klorofyll a og partikkelfordeling.

3.~12. mai

Denne perioden ble karakterisert av to klart atskilte produksjons-
omréder (Fig. Z2a). Det ene omrddet 14 syd av Fuglgybanken med en

jevn og relativt lav produksion med verdier mindre enn OFGgC/mZ/daq.
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1. juni 1975,
Det andre omradet 1& over Fugleybanken og Tromsgflaket og strakte
seg mot nordgst langs kysten til Nordkapp. I dette omrddet var pro-
duksijonen ujevnt fordelt med hgyve verdier, ofte over 2 gC/mz/dag°
Tre avgrensete mindre sentra med hegy produksjon ble funnet et stykke
fra kysten over typiske hvirvelomrader (SUNDBY 1976). Et generelt

trekk var at produksijonen gkte gradvis fra vest mot ¢st.

“ig. 2b viser den samtidige fordeling av klorofyll a i 5 m dyp. Den
fplger stort sett samme mgnster som primerproduksionen, med de hgy-
este verdier (over 10 mg klor. i/mE) over Fuglgybanken og Nordkapp-
banken. Omrddene over Svensgrunne@ og Malangsgrunnen hadde meget

. . 3.
lave verdier (under 1 mg klor.a/m™}.

Giennomskinnelighetsverdiene fulgte ngyaktig det samme mgnster som
registreringene av klorofyll a og ga supplerende informasjoner om

planktonfordelingen mellom de spredte cbservasjonspunktene.

%—.wj
o
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Fig., 3c¢. Horisontal fordeling av gjennomskinnelighet 1 5 m dyp i relative

enheter. 27. mai -~ 1., juni 1975.

27. mai - 1. juni

Produksjonshastigheten 1 denne perioden (Fig. 3a) avtok kraftig i
hele omrédet, sarlig over Fuglgybanken. Kun over Nordkappbanken fan-
tes det relativt hegve verdier som muligens representerte det samme
vann som tidligere ble observert p& Fuglgybanken. Klorofyll a (Fig.
3b) viste ogséd betydelig lavere verdier enn 1 den forrige perioden,
og fordelingsmgnsteret var det samme som for produksion. Forskyv-
ningen av senteret med hegye klorofyllverdier mot senteret med stor
produksjon kan skyldes de mer detalijerte og ngyaktige malinger av
klorofyll med kontinuerlig in vivo fluorescens metodikk. Partikkel-
fordelingen, basert pd gjennomskinnelighetsregistreringer (Fig. 3c),
viste denne gang delvis uoverensstemmelse med klorofyllfordelingen
og indikerte at det autotrofe planktonet var iblandet betydelige

mengder av andre partikler.
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fot



72°H

~

71 H

/,/// /ﬁ,//pl,___,\ Ot
5

(e
x g
~ Gl
707k <0 /ﬁ(?%ﬁﬁﬂjm
\‘ o ,;K //{
! N Ay

_235% %%fil
n»sv\EﬁJﬁ - ¢ <
& \ X
égw%§§§&iL /j

P

lﬁ./ig_;( /

»
pe

21-25 juni 1975

1 - &
= )
7] S
e -
. R esrd
69 TV[VJ!lr!lX?I(F{T/VK1|l1)}!\[[ YYYY ,""‘I“"‘\“"‘]““i"“‘j“"
15 20" 25"

. , . 2
Fig. 4a. Horisontal fordeling av primsrproduksjonshastigheten i gC/m”/dag.

21.-25. juni 1975.

21. = 25, juni

Denne perioden var karakterisert av lave produksjonshastigheter (Fig.
4a) over hele omradet, sarlig over Tromsg¢gflaket. Noe hgyvere verdier
ble funnet nar kysten ved Lopphavet., Fordelingen av klorofyll a
viste stort sett samme mgnster som produksionen, med relativt lave
verdier over hele omradet og to sentra med hgyere konsentrasjoner

ved Lopphavet og syd for Fuglgykalven (Fig. 4b).

28. Juli -~ 4. august

Produksijonshastigheten 1 denne perioden var lav og jevnt fordelt
over hele omradet med unntak av lokale sentra med hgyere produksijon
ner kysten, nemlig ved Hekkingen og Tarhalsen (Fig. 5a). Fordelingen
av klorofyll a (Fig. 5b} fulgte det samme mgnster som produksjonen.
Det var et senter over den vestlige del av Nordvestbanken med rela-

tivt hg¢y klorofyllkonsentrasijon som ikke ble reflektert i hgvere

et
[
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rig. 5a. Horisontal fordeling av primerproduksjonshastigheten i gc/mz/dag.
28. juli - 4. august 1975,

8. = 13. oktober

De laveste verdier av produksijonshastighet, konsentrasjon av kloro-
fyll a og partikkeltetthet ble malt i denne perioden, og alle de tre

parametre viste jevn fordeling over hele omradet. (Fig. 7a, b og c).

Fordelingen av den integrerte primzrproduksion for den undersgkte
perioden er vist 1 Fig. 8. Den viser en gradvis gkning av produksijon-
en nordegstover med maksimale verdier over Tromsgflaket og bankene
utenfor Finnmarkskysten, sarlig over Nordkappbanken. De ekstreme
verdier var henholdsvis 34,1 og 94,5 gC/me med et gjennomsnitt pa
69,3 gC/mZO Selvom det mangler data fra periodene f¢gr mai og etter
‘oktober, er bare den fgrste periode som kunne ventes & influere pa

beregningen av arsproduksjonen i noen grad. Noen data, samlet i om-

o

radet 1 apri indikerer at bidragene fra denne perioden kan anslées

il,
til ca. 10-15% av den arlige produksijon hvilket skulle tilsi at den

14
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Tabell 2. Oversikt over verdier av daglig primeerproduksjon ved de

forskjellige tokt i omrddet Andgya-Nordkapp

Primeerproduksjonshastighet (i gC/mZ/dag}

Tidsrom Gjennomsnitt Maksimum Miminum  Antall verdier
3.5, - 12.65. 1,349 3, 145 0,252 71
27.5, - 1.6, 0,821 2,012 0,264 47
21. - 25,6, 0,470 0,470 0,928 33
28.7, - 4.8, 0,377 1,296 0,051 40
18, - 22, 8. 0, 387 0,830 0,124 29
8., - 13.10, 0, 085 0,187 0,029 33

drlige produksion er ca. 75m80gC/m25

De gjennomsnittlige verdier av primerproduksjonshastigheten fra

hvert enkelt tokt er wvist i tabell 2.

En ideell fordeling av primerproduksjonen i 1975 basert pa disse

o
oy}
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Fig. 5c. Horisontal fordeling av gjennomskinnelighet i1 5 m dyp 1 relative

enheter. 28. juli - 4. august 1975.
data er vist i Fig. 9. Arealet under denne kurven representerer den
gjennomsnittlige &rlige primerproduksjon som dette dret ble beregnet
til ca. 75-80 gcfng For hele det undersgkte omrddet pd ca. 63.500
ka betyr dette at det ble produsert ca. 4,76 x 196 tonn organisk

stoff uttrykt som karbon.

Den hgye produksjonshastighet i oppblomstringsperioden gjgr at over
15% av Arsproduksionen forekommer 1 perioden april-mai og over 65% 1
manedene mars-juni mens sommer og hgstsesongen er av mindre betydning

for den totale &rsproduksion.
Produksijonsindeks (P.I.)
Statistisk analyse av P.I.-verdiene viste at det ikke fantes signifi-

kant forskijell mellom gijennomsnittsindeksene av prgvene tatt om dagen

og om natten i et signifikantsnivd pd 5% (t-test).

16
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Fig. 6a. Horisontal fordeling av primerproduksionshastigheten 1 gC/m2/dag.
18.=-22. august 1975,

Prosentfordelingen av produksjonsindeksverdiene for hele omradet pa

hvert enkelt tokt er vist i Fig. 10. Det gér frem av figurene at

P.I. varierte mellom 0,2 - 4,0. Verdiene fulgte stort sett en normal

fordeling med de hgyveste proseﬁter i klasser med ganske like P.I.-

verdier omkring

2,0,

Den samlede produksionsindeks for alle tokt erx

vist 1 Fig. 11 hvor normalfordelingen er enda tydeligere. De hgyeste

P.I.-verdier er fra oktober og reflekterer mer den lave konsentra-
g

Tabell 3.

Tids

3.5.
27.5

21.6.
28. 7.

18.8
8,10
3.5,

rom

~12.5,
=16,
-25. 6.
~4.8,
. -22.8.
. -13.10,

-13, 10,

Giennomsnitt

1,80
2,09
1,19
2,60
1,70
4,32

2,20

Produksjonsindeks i lOM}mgC/mg klor,

Standard
avvik

0,85
1,61
0,59
1,85
0,57
2,34
1,33

Antall

a/lux time.

verdier

46
28
84
36
83
431

17
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Fig. 6b. Horisontal fordeling av klorofyll a i 5 m dyp i mg/m3‘ 18.-22.
august 1975.
sjon av klorofyll enn en ¢gkning i produksionen. En samlet oversikt

over P.I.-verdier fra den undersekte perioden er vist i Tabell 3.
DISKUSJON OG KONKLUSJONET

Den drlige syklus 1 primarproduksionen i omraddet, som cbservert i
1975, er karakterisert av et dominerende maksimum om viren, et mini-
mum om sommeren og et mindre maksimum om hgsten. Avvikelser fra
dette finnes nar kysten hvor et stgrre hgstmaksimum inntreffer.
Denne beskrivelse er i god overensstemmelse med de tidligere under-
spkelser i omraddet. Den arlige primerproduksion pé& ca. 75 gC/mz kan
betraktes som middels sammenlignet med andre havomrader, men rela-
tivt stor nar breddegraden tas i betraktning (PLATT og SUBBA RAO
1975) . Bt sarlig viktig trekk i den arlige syklus er at mer enn 65%
foregédr i mars-juni, og at over 50% av &rsproduksionen finner sted

i april-mai. Dette viser at miljgforholdene i den korte var- og

18



71"

retative enheter

18-22 august 1875

15° 25"

Fig. 6c. Horisontal fordeling av gjennomskinnelighet 1 5 m dyp i relative

enheter, 18.~-22. august 1975,

sommersesongen i dette omradet kan vare avgigrende for de planteet-
ende organismer og dermed for resultatet av reproduksjonen av fisk

&

som pa denne tid gyter i omrédet.

Mengden av disponibel lysenergi i perioden spiller ogsd en vesentlig
rolle 1 fordelingen av adrsproduksijonen, men neppe for stgrrelsen da
denne, som ellers 1 vare farvann, er begrenset av mangel p& nerings-
salter. De sterke strgmhastighetsgradienter i omradet syd for Fugl-
gybanken kan bidra til & gke den turbulente blandingen mellom kyst-
vannmasser og atlantiske vannmasser. Blandingen blir mer intens

over Fuglgybanken og Tromsgflaket hvor storstilt turbulens og sterre
hvirvler er dominerende (SUNDBY 1976). Disse prosesser kan medfgre
en god tilfgrsel av neringsrikt vann fra nivéer under produksijons-

lageret og en akkumulering av planktonorganismer og andre partikler

i hvirvlene. Periodevis synes hvirvliene & lgsrives, og store plank-

tonansamlinger driver gstover med strgmmen. Slike planktonflekker
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Fig. 7a. Horisontal fordeling av primerproduksjonshastigheten 1 gC/m /dag.

8.~13. oktober 1975.

ble registrert bade pd Fuglgybanken og lenger g¢gst (Fig. 2a). Man
kan saledes finne usedvanlig store kongentrasioner samtidig med god

tilfgrsel av naringssalter, noe som kan medfére veldig hey produk-

te]

@

sjonshastighet over visse omrader, som for eksempel pa Tromsgflaket
og Norvdkappbanken 1 mai (Fig. 2a). Hvis en dessuten tar 1 betrakt-

ning den lave stabiliteten som sarlig i sommerhalvaret (SUNDBY 1976)
kan medfgre en kvaftig vertikal blanding helt til bunns, kan det og-
s& ventes en ekstra tilfegrsel av dypvann. Dette er rikt pé& naerings-

salter som kan gi yvtterligere grunnlag for preduksjon.
De samme hydrografiske forhold, om enn noe svakere, finnes ogséd fra
Fuglgybanken og gstover langs kysten og kan bidra til de relativt

store produksjonshastighetene over Nordkappbanken,

Den lave stabilitet er et utpreget trekk i omrédets hydrografi. Ver-

tikale konveksijoner vil periodevis gijennom hele vekstsesongen til-
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Fig. 7b. Horisontal fordeling av klorofyll a i 5 m dyp i mg/mg‘ 8.-13.

oktober 1975.
fgre neringssalter fra dypere vann til det produktive overflatelaget,
og slike tilskudd forklarer de relativt hgye og jevne produksjons-—
indekser som er observert gjennom sesongen. Produksijonsindeksen pé-
virkes av bade kjemiske og fysiske miljgfaktorer og reflekterer pri-

merprodusentenes fysiologiske tilstand og trivsel.

Under de betingelser forsgkene er utfgrt pd vil variasjoner i de fy-
siske forhold ikke influere, og variasjonene i produksjonsindeksen
vil ventelig vaere et uttrykk for de kjemiske miljgkvaliteter. Meto-
den er sédledes et mulig egnet redskap som ledd i en overvdkning av
miljgkvaliteten nidr omrddes- og &rstidsnormaler er etablert. De
standardiserte P.I.~verdier som ble funnet 1 1975, svarer noenlunde
til tilsvarende indekser observert over Helgelandsplatéet i &rene
1969-1975 (upubl. data), og gir et visst grunnlag for en videre

overvakning.
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