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FORORD

Dette prosjektet som har hatt tittelen "Kartlegging av mulig-
heter for oppdrett av fisk og langtidslagring av levende sei
i Finnmark" er blitt utfe¢rt pa oppdrag fra Fiskeriadministra-

sjonen i Finnmark.

Prosjektet startet i januar 1975 og ble avsluttet i juni 1976.
Distriktenes Utbyggingsfond bevilget kr. 120.000.- til arbeidet
for 1975.

Biologisk Stasjon i Troms¢ har stilt F/F "Asterias" til dispo-

sisjon til feltarbeidet.
Bjgrn Braaten har bistdtt med utformingen i deler av kapittel 2.

Tegningene er utfgrt av Harald Kismul, og maskinplottingene er

utfgrt ved Havforskningsinstituttets EDB-anlegg av Gunnar Helle.

Rapporten er opprinnelig utkommet internt til Fiskeri-

administrasjonen i Finnmark i juni 1976.
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1. INNLEDNING

Denne rapporten omfatter kyst- og fjordomrddene mellom
Loppa og Helnes fyr. De fleste stedene som er undersgkt
lokalt er valgt ut i samarbeid med Fiskeriadministrasjonen
i FPinnmark. Stedene er interessante etter samfunnsmessige
betraktninger. Av hensynet til behovet for en vurdering av
de fysiske forhold i omrddet i sin helhet er det ogséd tatt

med enkelte andre steder.

Materialet som er lagt til grunn er fgrst og fremst hydro-
grafiske data innsamlet i forbindelse med prosjektet i peri-
oden fra mars 1975 til april 1976. Det er gjennomfgrt til-
sammen 4 tokt med "Asterias", i mars-75, mdnedskiftet juni-
juli-75, august-75 og februar-76. I februar-76 ble det ogsa
innsamlet data fra "G.0.Sars". Fra juni til august-75 ble

det utfegrt en stegrre strgmmdlingsundersgkelse, og fra og med
august-75 er det foretatt hyppige registreringer av temperatur
og saltholdighet i overflaten pd 5 lokaliteter. Foruten data
fra dette feltarbeidet er det ogsa benyttet materiale fra Hav-
forskningsinstituttets termograftjeneste og hydrografisk
materiale fra Biologisk Stasjon, Tromsg. Til slutt er det
benyttet meteorologiske data fra Det Norske Meteorologiske
institutt og data over ferskvannstilfgrselen i Altafjorden fra

Norges Vassdrags— og Elektrisitetsvesen.



KRITERIER FOR EN GOD LOKALITET

N&r det planlegges akvakulturvirksomhet i et omrade, er det
viktig & klarlegge hvilke biologiske og fysiske virkninger
omgivelsene vil f& pé& anlegget og fisken. Like viktig er

@

det imidlertid & fa klarlagt hvordan anlegg og fisk pa-

virker omgivelsene. Topografiske og hydrografiske forhold

i norske kystfarvann gjgr mange steder, sarlig innelukkede
farvann, ¢gmfintlige for relativt smd forandringer i til-
fgrselen av organisk materiale. Et omrdde kan lett bli
overbelastet, noe som f¢gr eller senere vil sld tilbake pa

fisken i anlegget.

Studiet av vekselvirkningen mellom fisk i oppdrettsanlegg
og omgivelsene er under utvikling. I det fglgende er samlet
en del av de forskningsresultater og erfaringer vi har fram

til idag.

Temperatur 5

Laksefiskens krav til temperatur varierer endel fra art til
art. Atlantisk laks og regnbuegrret er best undersgkt
(BRETT 1970 .

Atlantisk laks

Atlantisk laks har sannsynligvis normal aktivitet ned til
ca. 2°C (MPLLER 1974), og den klarer godt temperaturer ned
til -0,5%. ved temperaturer pa ~0,7% til -0,8%°% wvil
imidlertid laksen d¢ som fglge av dannelse av iskrystaller

i vevsvasken.

Det er gijort en rekke undersgkelser over den optimale tempe-
ratur m.h.t., veksthastighet for flere arter laksefisk.

For Atlantisk laks vet en imidlertid lite. Hvis en antar
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at de naturlige oppvekstomrader for Atlantisk laks gir

de beste betingelser, vil den optimale temperatur neppe
ligge over 8°c. Den optimale temperatur for smolt og
post-smolt (yngre laks) er trolig noe hgyere enn for eldre
laks. SAUNDERS og HENDERSON (1969) fant at smolt og post-
smolt hadde de beste vekstvilkir ved ca. 14-15°C. Det

er kijent at kravet om en hgy temperatur for & oppnd

rask vekst/avtar med gkende fiskestgrrelse (BRETT 1970).

Nyere undersgkelser utfgrt ved Havforskningsinstituttet
viser at veksten for laks 1 oppdrett avtar jo lengre
nord en kommer. Det er trolig at dette skvldes lavere
vintertemperatur. En skal imidlertid vere klar over

at mgrketiden ogsd kan ha en vesentlig betydning i

denne sammenheng.

Forsgk som ble gjort av SAUNDERS, MUISE og HENDERSON (1975)
viser at lavere vintertemperaturer enn 1% 1 lengre perioder

ikke gir lgnnsom drift.

Regnbueaure beholder normal aktivitet ned til ca. 3,50C
(M@LLER 1974). Nar temperaturen kommer under ca. 2°C,er
det registrert en markert gkning i d¢deligheten (ANDERSEN
1975). Forskijellige forskere oppgir forskijellig tem-
peratur for hva regnbueauren kan tale, fra +1OC til —O,SOC.
Behandlingen av fisken er trolig avgijgrende for mulighetene
for overleving ved s& lave temperaturer. Mens laksen
trives relativt bra helt ned mot den letale temperatur-
grensen, vil altsd de¢deligheten for regnbueauren gke grad-
vis etterhvert som temperaturen synker. Regnbueauren bg¢r
helst ha temperatur pa over 5°C for & f3 brukbar vekst.
M@LLER og BJERK (1975) paviste darligere vekst for regn-
bueaure i vintermédnedene nord i landet. Den optimale tem-
peaturen ligger pa 15-16°C (BRAATEN og SETRE 1973).

Temperaturforholdene pd Finnmarkskysten gjgr omradet darlig

egnet til oppdrett av regnbueaure. N&r det gjelder lakse-




oppdrett er det imidlertid flere steder som kan tenkes

velegnet.

Den ¢gvre temperaturgrensen for laks og regnbueaure ligger
péd over 20°¢ og er derfor uinteressant nadr det gjelder

oppdrett pé& Finnmarkskysten.

Laks og regnbueaure er fglsom overfor temperaturvariasjoner.
De fleste fiskearter tadler neppe mer enn 6-8°C plutselig
temperaturforandring (KINNE 1963). Slike temperaturfluk-
tuasjoner er urealistisk 1 norske kystfarvann, men selv
mindre temperaturvariasijoner har trolig negativ virkning

pa trivsel og vekst, serlig ved lave temperaturer. Senkning
i temperaturen péa 2-3°C har vist seg & gi kraftig redusert
appetitt hos laks. I fjordstrgk er det ikke uvanlig at
temperaturen forandrer seg med ca. 3°% 1 lgpet av en time.

I kyststrgkene derimot er temperaturen adskillig mer stabil

og forandrer seg neppe mer enn 1°C i lgpet av 1 time.

Saltholdighet

Virkningene av saltholdighet pid laksefisk er lite kjent,
serlig ndr det gjelder voksen fisk. Enkelte forskere
hevder at isosmotiske forhold gir de gunstigste vekst-
betingelser, d.v.s. ndr saltholdigheten er den samme som
saltholdigheten i vevsvasken, 10-12 O/oo S {(BRAATEN og
SETRE 1973). I s& fall vil fjordstrgkene, hvor virkningen
av ferskvannsavrenningen er stgrst, ha de beste vilkarene.
I disse omradene er imidlertid tidsvariasjonene i salt~
holdighet vanligvis store. Dette er trolig uheldig,
serlig for voksen fisk. Enkelte oppdrettere hevder at
laksen "sturer” nér det er svingninger i saltholdigheten.
Det er derfor sannsvnlig at kyststrdgkene hvor sving-
ningene i saltholdighet er mindre, gir bedre miljg for
laksefisk pa tross av at saltholdigheten ligger hgyere enn

for fiordstrgkene.




Oksygen

Laksefisk stiller relativt store krav til oksygentil-
fgrselen, sarlig den Atlantiske laksen. Nar oksygen-
innholdet i sjgvann faller under 3 ml/l1 blir laksens ak-
tivitet vesentlig redusert, og under 1,5 ml/l inntrer kvel-
ning (KUTTY and SAUNDERS 1973).

Regnbueauren hevdes & ha normal aktivitet ned til ca. 1,5
ml/1 og kvelning inntrer ved ca. 1 ml/l. Disse verdiene

er omtrentlige og vil variere endel med temperaturen.

Pkende temperatur krever gket oksygentilfgrsel fordi fiskens

energiomsetning gker. L@gselighe

rt

en av oksygen 1 sijgvann
avtar dessuten med ¢gkende temperatur. Dette gjgr at hegyere
temperatur krever sterkere vannutskiftning i et oppdretts-

anlegg.

Dersom fisken skal trives og vokse, m& oksygenkonsen-
trasjonen vaere vesentlig hgyere enn de minimumsverdier

som er nevnt over., EIFAC, (European Inland Fisheries Advisory
Commission), oppgir 3,5 ml/l som kvalitetskriterium for oksy-
geninnhold i sijgvann. Selv dette ligger noe lavt pad lang sikt.
For at laksefisk skal ha god trivsel og vekst, bgr det
settes en nedre grense pa 5 ml 02/1 sjgvann. I sommer-
halvaret med hg¢ye sjgtemperaturer og tilsvarende lave
oksygeninnhold i sijgen, kan det ved uheldige omstendig-
heter oppstd kritiske situasjoner. Fiskens stoffskifte
gker med stigende temperatur. Etter férinntak vil oksygen-
forbruket gke betydelig,og under normale oppdrettsforhold
vil fiskenbli féret mer eller mindre kontinuerlig gjennom
hele dagen. Dette forhgyede oksygenforbruket som fglge

av férinntak, vil vedvare inntil maten er fordgyd,og magen
er tom. I oppdrett md& man regne med at fisken til enhver
tid har mat i magen.

Som eksempel pa oksygenforbruk hos laksefisk kan nevnes at
for "sockey" laks, en Stillehavsart, ble det for yngel

{ca. 30 gr.) ved 20°%¢ i frittsvgmmende og fastende tilstand
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funnet et stoffskifte pd ca. 70 ml Oz/kq fisk/time. Etter
maksimalt forinntak gkte stoffskiftet til 315 ml Oz/kq fisk/
time (BRETT 1970). Undexr mer spesielle forhold, f.eks. hvis
fisken blir skremt, kan oksygenforbruket bli betydelig hgyere,
men bare for kortere perioder. Stgrre fisk har forholds-

vis lavere oksygenforbruk pr. kg £fisk.

I tillegg til fiskens oksygenforbruk i et oppdretts-
anlegg,kommer ocksydasjon av organisk materiale i form
av forspill og ekskrementer. Dette oksygenforbruket
varierer sterkt ettersom hvordan materialet blir sedi-

mentert og hvor godt fisken tar fdret.

Lgseligheten av oksygen i sigvann er bestemt av salthol-
digheten og temperaturen. Overmetning av oksygen i sjg-
vann pd 5-10 % er ikke uvanlig. Nar kaldt ferskvann
blandes med sijgvann, kan en fa& overmetning. Dessuten kan
det oppstd en viss overmetning i de ¢gverste 2-3 meter nar

vinden danner bg¢glger som bryter.

Under spesielle forhold kan overmetning komme opp i 50 %.

S& hgy overmetning kan bare oppsta i avgrensede omrdder som
fplge av kraftig phytoplanktonproduksjon. Vannet ser da
grumsete ut pad grunn av at gassblazrer dannes. Det er ikke
pédvist uheldige virkninger ved overmetning av oksygen.

Som fglge av fiskens oksygenforbruk, ligger oksygeninnholdet

10-20 & lavere inne 1 meren enn utenfor.

Overmetning av gasser som nitrogen og karbondioksyd

“kan trolig ha skadelige virkninger. @kning i partialtryk-
ket for 602 i sjgvann medfgrer at partialtrykket for O2

m& gkes tilsvarende for at respirasijon skal vare mulig,

I sigvann med hgy saltholdighet er Cozminnholdet sjelden
kritisk i samme grad som i ferskvann fordi CO2 star i
likevekt med oppldst HCO3 y bikarbonat, som sdledes virker

gsom en buffer. Av samme grunn far en heller ikke prob-




lemer med lav pH fordi ogsd H O+ujonet star i likevekt

med HCO3 .

3

> > + - + -
<C02 + H,0 T (H,CO,) T H,0' + HCO, T 2H30° + COy >

Neringssalter

Konsentrasijonen av plantenaringsstoffer som nitrat, fosfat ©O9
silikat varierer vanligvis pa en meget komplisert mite.
Derfor er det vanskelig & trekke konklusjoner om hydro-
grafiske og biologiske forhold ut fra fordelingen av plante-
neringsstoffer. I omrader som er belastet med kloakkut-
slipp eller utslipp av organisk materiale som fiskeavfall,
vil konsentrasjonen av naringssalter bli hgy. I slike om-
rdder er ofte konsentrasijon av oksygen og naringssalter

nar bunnen omvendt proporsjonale som fglge av dekomponering
og oksydasijon av det organiske materialet,

Dersom lys og temperatur er gunstig, kan phytoplanktonpro-

duksijonen bli enorm i de ¢gvre lag.

Heve konsentrasjoner av plantenzringsstoffer alene skaper
neppe vansker for fisken, men ofte kan oksygenbalansen vare
meget labil i slike system. Dessuten er det ofte pro-
blemer med begroing av redskap ndr naringssaltverdiene

er hgve.
Hgy turbiditet som fglge av organisk produksijon kan skape
vansker med & fgre en skikkelig visuell kontroll av an-

legget, men det skaper neppe ulemper for fisken.

Giftstoffer

Det vanligste giftstoffet i forbindelse med akvakultur-

anlegg er hydrogensulfid, HZS’ som dannes under anaerobe




forhold som fglge av dekomponering av organisk materiale.
Det oppstdr vanligvis i bunnsedimentene under og omkring
et oppdrettsanlegy, men volder ikke problemer dersom det

er rimelig tilfgrsel av oksygen til bunnvannet.

Dersom det er dédrlig vannutskiftning, vil hydrogensulfid

hurtig spre seg fra sedimentene og ut 1 vannet.

Fri ammoniakkgass er ogsd et produkt fra dekomponering av
organisk materiale. Faregrensen regnes av EIFAC ved

0,025 mg NH3/15 Ammoniakk vil imidlertid i dét alt vesent-
lige lgse seg i sigvann og danne ammonium~joner som er

ufarlig.

Det er et utall av uorganiske giftstoffer som kan opptre i
sjgvann. Bare noen f&, som kan tenkes & vere relevant for
Finnmarkskysten, skal nevnes kort her. Partikulert materiale
fra industriutslipp kan virke skadelig ved at det tetter
gjellene p& fisken og hindrer respirasjonen. I omrader

med slik form for utslipp md en ogsd vare pad vakt mot
giftvirkninger av tungmetaller. Stgrre konsentrasjoner

av bédde sink og kopper er giftig.

Rauddteforekomster

Enkelte steder i Nord=Norge er det fra tid til annen re-
gistrert s8 store mengder av raudate at det har hatt di-
rekte betydning som fgde for fisk i oppdrettsanlegg
(ANDERSEN 1975). Rauddten er meget verdifullt f£ér for
laks bade fordi naringsinnholdet er h@yt;og fordi den gir
fiskekijgttet den attraktive rgde fargen og god smak.

Raudéte finnes 1 stgrst mengde om sommeren og er vanlig-
vis ujevnt fordelt. I innelukkede farvann er det funnet

smd svermer pd noen kvadratmeter pad opptil 14 kg/mB(WIBORG




og HANSEN 1974). Sa hgye konsentrasjoner kan sarlig fore-
komme i konvergens—soner, d.v.s. soner hvor f.eks. sjgvann

nmgter brakkvann.

Stregmforhold

Oksygentilfgrselen til et anlegg har 3 kilder. 1) Foto-
syntese i selve anlegget, 2) kontakt med atmosfaren og

3} vannutskiftning i anlegget. De to fgrste faktorene
spiller en uvesentlig rolle i forhold til vannutskift-
ningen. Dersom en bruker den anleggstypen som er vanlig

i Norge idag (flytemerer med ca. 8-10 kg/m3), trenger ikke
middelstrgmmen gjennom meren vare serlig stor for & sikre
oksygentilfgrselen. Hastigheter pad 2 cm/s er tilstrekkelig.
Strgmmen bremses ned idet den passerer notveggen. I en
begrodd not kan opptil 70 % av strgmmen dissiperes eller
vike av p& denne maten (SETRE 1975). Derfor er det ¢gnske-
lig at strgmhastigheten er pa 5-10 cm/s. N&r en allikevel
klarer seg med langt lavere strgmhastigheter,skyldes dette
at turbulente bevegelser bade vertikalt og horisontalt

kan bidra med en vesentlig del av utskiftningen. GCraden
av turbulens bestemmes av tetthetssiiktningen, topo-

grafiske forhold og vindvirkningen.

Strgmmen skal ikke bare tilfgre anlegget oksygen}men like
viktig er det & transportere avfallstoffene vekk. Serlig
viktig er det at det partikulsre materialet fra avfallet
transporteres vekk fra anlegget fgr det sedimenterer pa
bunnen. Flere oppdrettsanlegg har idag problemer med anok-
siske sedimenter under merene. Dette problemet merkes ofte
fprst etter at anlegget har vert i dr.ft noen &r o0g er
vanligvisg et resultat av for lave strymhastigheter nar

bunnen.

Den viktigste komponenten av de permanente strgmmer i

norske kystfarvann er tidevannet., Dersom ikke topografiske




effekter er til hinder, vil tidevannet virke helt ned nmot

bunnen, om enn med avtagende intensitet.

Trvkkdrevene strgmmer som f¢lge av hydrografiske og
meteorologiske forhold har ogsd betydning for de permanente

strgmmer ute langs kysten.

Vindvirkning pa mer lokal skala som f.eks. den daglige
fjordvindenfpévirker vanligvis ikke mer enn de ¢gverste 5 m,
men. til gijengijeld kan hastigheten bli meget stor i de

pverste 1-2 m.

Strgmmer som settes opp som fglge av frie svingninger i et
fijordbasseng, sund eller vik er vanlige fenomen langs
kysten. Slike strgmmer gir sjelden noen sarlig effektiv
vannutskiftning fordi svingetidener forholdsvis kort, og

de samme vannmassene vaske fram og tilbake. Som eksempel
kan det nevnes at i en fjord med ca. 2 km lengde og middel~
dyp pd ca. 40 m (dette er karakteristiskestgrrelser pa
aktuelle oppdrettslokaliteter) vil svingetiden maksimalt
bli ca. 5 min. I stgrre fjordsystemer kan svingetiden

komme opp i timer.

Tetthetssiiktning og ferskvannsavrenning

Tetthetssiiktningen bestemmes av vertikalfordelingen av
saltholdighet og temperatur. Om vinteren er tetthets-
sjiktningen vanligvis liten i kystfarvannene;og vannmas-—
sene er godt gjennomblandet. Ferskvannsavrenningen fra
varlgsningen og den gkende oppvarmingen fra overflaten
gijgr at det bygges opp lagstrukturer med ferskere og
varmere vann 1 overflatelagene. Dette er sarlig markert

i fjordene.

Stor tetthetssijiktning gir stor vertikal stabililitet og

hindrer vertikal vannutskiftning. Om vinteren vil tett-
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hetssijiktningen hindre transport av varmere vann fra under-
liggende lag opp mot overflaten, mens om sommeren vil
transport av varmt vann fra overflatelaget hindres. Den
drlige temperaturgangen vil derfor vere stgrre i omrader
med sjiktede vannmasser enn for omrdder med homogene for-
hold.

Ferskvannsavrenningen bidrar til & ¢gke tilfgrselen av ok-
sygen fordi ferskvann kan holde stgrre mengder oksygen
opplgst enn saltvann . Vanligvis vil ferskvannet

bare blandes inn i det ¢vre laget og danner overflate-

lag av brakkvann som er lettere enn det underliggende sjg-
vannet. Dette hemmer den vertikale utskiftningen av vann-
massene ved turbulens. Dette blir sazrlig merkbart i

fjorder og mindre avstengte omrdder hvor ferskvannstil-
fgrselen kan ha et betydelig omfang. Avhengig av stgrrelsen
péd fjorden og ferskvannstilfgrselen kan brakkvannslaget
komme opp i 2-3 m tykkelse. I mindre avstengte omrdder
som bukter og viker blir det sjelden tykkere enn 0,5 - 1 m.
Om vinteren blir brakkvannslaget meget hurtig avkijglt. Det
underliggende, tyngre sjgvannet virker som en falsk bunn.

I slike omr&der kan det lett oppstd isproblemer.

Bunntopografi

I den grad meteorologiske faktorer som vind og bglger til-
later, bg¢r et anlegg ligge dpent slik at vannutskiftningen
blir best mulig. Anlegget bgr ikke ligge pa innsiden av
terksler, sarlig dersom det kan oppstéd sprang i tettheten
under terkselnivd. Dette resulterer i at bunnvannet ikke
kan heves over terkelnivd og skiftes ut, og dermed vil det

oppstd anoksiske forhold i bunnvannet.

Dersom det er jevnt skrédnende bunn ut mot stgrre dyp, vil
en unngd& slike problemer. Leirbunn er tegn pd darlig ut-

skiftning i omr&det, mens grove bunnsubstrater er tegn pa
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god utskiftning. Det er fordel med stor fri dybde under

ngtene i flvtemerer slik at en kan sikre seg mot at even-
tuelle bunnsedimenter kan hvirvles opp i merene. BRAATEN
og SETRE (1973) anbefaler en fri dybde pd minst 5 m under

mexrene.

Pdkjenning pa redskap

Kravet om god strgmhastighet for 8 sikre oksygentilfgrselen,
og kravet til hgyest mulig vintertemperatur strir ofte

mot kravet om et skijermet milijg hvor redskap kan tale
pakijenningene av vind, bglger og strem. Ved storm kan
vindvirkningen pd et nettygjerde pa en mer komme opp i
20=30 kg/m2 (MILNE 1972). ©Nar den frie veilengde over-
stiger 2=3 km, vil ogséd bglger skape problemer for red-
skapen. Bglgehgyden dempes imidlertid ned né&r en har med
trange lgp & gjgre. I en bglge som er 1 m hgy vil maksi-
mal horisontal partikkelhastighet vare p& ca. 1 m/s. I
tillegg kommer pakijenninger som fglge av forandringen 1
bglgekraft i tid og rom. Pakjenningen blir ekstra stor

pé& steder hvor bglgene blir meget krappe. Nar midlere
strgmhastighet kommer opp i 50 c¢m/s, blir draget pad nett-
posen sd sterkt at det kan by pd problemer med & holde

den utspent. En kan minske pdkjenningen péd redskapen be-

traktelig dersom den holdes fri for begroing.

Langtidslagring av levende sei

Det er ennd svart lite en vet om seiens krav til temperatur,
saltholdighet og oksvgen.

N&r det gijelder vannutskiftningen,kan en imidlertid si

at de samme regler gjelder som for oppdrettsanlegg. Dette
betyr at den enkleste mdten & ldse seien pd, nemlig &

stenge av en fijord eller bukt ved en eventuell terskel,

vanligvig er lite gunstig.




HYDROGRAFISKE FORHOLD

Oversikt over tidligere arbeider

Omrddet er dérlig dekket ndr det gjelder arbeider 1
fysisk oseanografi. De fleste arbeidene omhandler om-
raddet utenfor Vest-Finnmark eller i den sékalte Kyst=-

strgmmen {(Se litteraturlisten).

SELEN (1947) har behandlet forholdene i endel fjorder i
Troms, og THEISEN (1946) har behandlet Tanafjordens
hydrografi. Selv om det er visse likhetspunkter mellom
fjordsystemene i Vest-Finnmark og fjordene i Troms og Tana-
fjorden, bl.a. nadr det gjelder ferskvannstilfgrselen,

er det umulig & generalisere. I denne rapporten er det
dessuten de ¢gverste 10-30 m som primert er av interesse,
mens de tidligere arbeidene omhandler fjordsystemene i

sin alminnelighet eller utviklingen i dypvann og bunnvann.

Beskrivelsen av fijordsystemene her blir derfor hovedsaklig
basert p& det materialet som er samlet inn i forbindelse

med prosiektet.

Topografi

Rundt Altafjorden og nordover langs Porsangerhalvgya er

det store flate omréder som markerer begynnelsen pa Finn-
marksvidda. I sgrlige og ytre strgk er hegye og bratte

fiell vanlig. Som regel er strandsonen bare en smal stripe,
og bunnen skrdr bratt ned mot store dyp. Fjorder og

gyer har stgrre dimensjoner enn det som er vanlig lenger

s¢r. Skijergdrd mangler helt, og beskyttede havner finnes
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bare der hvor selve strand-linjen er tilstrekkelig ure-
gelmessig til & gi ly. Det er derfor et relativt be-
grenset antall steder som gir god nok beskyttelse for

konvensjonelle norske oppdrettsanlegq.

De fleste av de store fjordsystemene er breie og mangler
utpregede terskler. Fig. 1l viser bunnprofilet for de
stgrste fjordene. Alle disse fjordene ender ut mot Sgr-
gysund som igjen star i direkte kontakt med de typiske
kystvannmassene. Dette er faktorer som 8penbart gjgr at
dypereliggende vannmasser i fjordene i Vest-Finnmark i
mye sterkere grad er preget av kystvannmassene enn hva
tilfellet er for de typiske tergkelfjordene.

Meteorologiske forhold og ferskvannstilfgrsel

Vinden er i stor grad dominert av de topografiske for-
holdene. Om vinteren kan det oppstd sterke og variable
vinder nar kalde fralandsvinder strgmmer ut fjordene.
Kaldfronter som kommer inn fra nordvest kan skape plut-

selige fallvinder pd lésiden av gyene.

Den framherskende vindretningen 1 h@st-vinter-var-perioden
(fra september til mai) er fra sgrvest ute ved kysten.

I fjordstrgkene er framherskende vindretning i samme perioden
ut fjorden. Den midlere vindhastigheten gker utover hgsten
og er maksimal i perioden fra november til februar (Fig. 2 ).
P& tross av plutselige og kraftige fallvinderisom kan

oppsta i indre strgk, viser det midlere vindbildet be-
traktelig lavere vindhastigheter for typiske fijordstrgk enn
for de ytre kyststrgk.

Sommerperioden fra mai til septenber er preget av moderate
vindforhold. Depframherskende vindretningen er fra nord-

gst ute ved kysten, mens den i de indre strgk er fra kysten



og innover fijordene.

Temperaturforholdene 1 de indre str¢gk er preget av kalde
luftmasser over Finnmarksvidda om vinteren. I de ytre
strgk preges temperaturforholdene av tempererte oseaniske
luftmasser. Det oppstédr ner kontakt mellom de kalde konti-
nentale luftmasser og de varme oseaniske luftmasser og
dermed store temperaturgradienter pa tvers av kystlinjen

(Fig. 3 ).

Om sommeren gar isotermene i store trekk parallelt med
breddesirklene (Fig. 4 ), og forandringene i temperaturen

er mindre enn om vinteren.

Fig. 5 viser mdnedsmidler for lufttemperaturen for nor-
maldret 1931-60 for Fruholmen og Alta. Fruholmen, en

typisk kyststasjon, er preget av moderate svingninger i

temperaturen. Stasjonen i Alta representerer en typisk
innlandsstasjon med store arlige variasjoner 1 temperaturen.

Den arlige middeltemperaturen er hgyest 1 sgrvest.

Bergsfijordhalvgya har den stegrste nedbgrmengden med ca.
1000 mm/&r. Fijordene i dette omradet har derfor relativt
stor ferskvannstilfgrsel pa& tross av at nedslagsfeltene er
smMa . Over Porsangerhalvgya er den arlige nedbgrmengden
lavest med ca. 500 mm/4r, men nedslagsfeltene er stgrre her,

og de mest vannrike elvene kommer derfor fra dette omrddet.

Ferskvannstilfgrselen til Finnmarksfjordene preges av at
st@rstedelen av den arlige nedbgr akkumuleres som sng og

tilfgres fjordene i lgpet av meget kort tid under var-

lgsningen som vanligvisg setter inn i Jjuni-juli. I feb-
ruar-mars er det minimum i ferskvannstilfgrselen. Et

slikt &rsforlgp er forgvrig karakteristisk for de indre

deler av Sgr-Norge, mens kystomriddene og sarlig Vest-
landskysten har vesentlig mindre &rlige variasjoner i
ferskvannstilfgrselen (Fig. 6 ) (TOLLAN 1975).



Fig.7 viser det gjennomsnittlige manedlige avlgp i m3/s
for &ret 1955 for to av elvene som renner ut i Altafjorden,
Mattiselva og Altaelva.

For Altaelva utgijgr avligpet i juni og juli 72 % av det
totale &rlige avlgpet, mens det samlede avlgp for mdnedene
jan.,feb.,mar. og april bare er pa 7’9 % av det totale
drlige avlgp. Selv om denne situasjonen i 1955 er noe
ekstrem, vil allikevel det samlede avlgpet i juni og juli
som regel minst utgigre 50 % av det totale arsavlgpet.
Dette f&r sterk innvirkning p& de oseanografiske forhold i

fijordstrgkene.

Oseanografi

3.4.1 Inndeling i soner

Oseanografisk sett er Vest-Finnmark et uensartet omrade.
Det kan derfor vare hensiktsmessig & dele det opp i 4
underomrdder og behandle disse hver for seg (Fig. 8 ).
Grenselinijene er selvfglgelig ikke fiksert slik som vist
péd figuren. Det dreier seg her om en gradvis overgang;
serlig gjelder dette grensen mellom omradene kalt"kyst-
sonen”og’hordiig kystgone? Sonene er definert pa fglgende

méte:

De hydrografiske forhold er i stgrre grad enn i de ¢gvrige
sonene pavirket av lufttemperaturen og ferskvannstilfgrselen.
I sommerménedene dannes det et ¢gvre lag med brakkvann med
saltholdighet varierende fra 10-30 O/oo. Tykkelsen av dette
sijiktet er vanligvis fra 1-10 m. I vinterhalvéret er van-
ligvis temperaturen i de ¢gverste 2-5 m lavere enn tem-

peraturen i de underliggende vannmasser.




Normalt er virkningen av ferskvannstilfgrselen liten,
selv under varflommen. Brakkvannet har heryved turbulent
diffusjonffsrdeli seg dypere ned i vannmassene, og det er
svake vertikale gradienter i temperatur og saltholdighet.
Om vinteren er den horisontale temperaturgradienten re-

lativt stor,s@rlig pad Jgrensen mot kystsonen.

Omrédet er preget av homogene forhold m.h.t. saltholdighet
og temperatur;og er svert lite pavirket av den lokale luft-
temperaturen. De &rlige svingningerﬁsével som de mer kort-

periodiske svingninger i temperatur og saltholdighet er

/
mindre enn i f£jordsonen og overgangssonen.
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Forholdene er 1 store trekk som i kystsonen, men tempera-
turen er lavere badde om sommeren og om vinteren som

folge av innvirkning av vannmassene fra Barentshavet.

Inndelingen over gir de karakteristiske trekk i "&pent"
vann for hvert av de 4 omraddene. Inne ved land i be-
skyttede bukter og viker kan en finne oseanografiske for-
hold som mer eller mindre avviker fra forholdene i sigen
utenfor. Vanligvis ey vintertemperaturen noe lavere og
sommertemperaturen noe hgyere i slike omrader. Dette
skyldes en kombinasjon av lavere strgmhastigheter, mindre
turbulent blanding ved b¢lyuevirkning og lokal tilfgrsel

av ferskvann. Brakkvannstykkelsen blir sjelden mer enn 0,5
men dette kan pd sarskilte steder vere tilstrekkelig

til at isdannelse skijer om vinteren,

Fordi slike steder er godt skjermet, er det nar-
liggende & tro at dette ogsad er velegnede steder for akva-

kulturformdl. En skal imidlertid vere klar over at de




fysiske forhold kan vare ugunstigere enn i sjgen utenfor.

I det fglgende presenteres feltresultatene fra de 4 sonene

narmere.

3.4.2 Fjordsonen

Til denne sonen hegre Altafjorden med tilstgtende fijorder,
Repparfiorden og indre deler av fjordene pa Bergsfjord-

halvgya.

Feltmdlinger finnes bare for Altafjorden og Repparfjorden.

4/3-75 ble det gjort mdlinger i Talvika, Korsfjorden og
Store Larrisfijord. P& denne tiden viste termografstasjonene
pd Lopphavet og Revsbotn ner drsminimum i temperaturen som

imidlertid 1& 0,9°C over det normale (Fig.9 ).

Temperaturen er lavest pad ¢stsiden av Altafjorden. Fra
‘overflaten til 10 m dyp er det pd samtlige stasjoner en
temperaturgkning pa ca. l;OOC, I Talvika exr det et tynt
overflatesjikt (< 1 m) med brakkvann. Dette skyldes

lokal virkning fra Talvikelva.

28/6=75 ble det tatt 2 hydrografiske snitt péd tvers av
fjorden, ett ved Talvik og ett ved Korsnesfluen.  Det

er oppstdtt en markert tetthetssjiktning i de gvre 10 m

p& tross av at sommeroppvarmingener forsinket. I Tal-

vika er de hydrografiske forhold litt spesielle idet brakk-
vannslaget er homogent ned til 10 m dyp. Dette skyldes
kraftig vertikal gjennomblanding som kan vare generert av

Talvikelva.

I tiden fra 29/6-~75 til 8/8-75 ble det innsamlet tempera-




tur- og strgmdata fra en selvregistrerende strgmmiler
plassert i 2 m dyp pé& nordsiden av Talvika, vest for
Jansneset (Fig.24 ). Det progressive vektordiagrammet
viser en framherskende strgmretning mot @#S¢. Det skyldes
trolig virkningen av elvevannet som strgmmer ut langs nord-
siden av vika. Det er sannsynlig at dette genererer en
innstrgmning av vann fra fijorden langs s¢rsiden av

vika.

Reststrgmmen ligger pd ca. 3-4 cm/s, mensden halvdaglige
tidevannskomponenten, som er den dominerende strgmkompo-

nenten, kommer opp i 35 cm/s.

Sigtemperaturen ligger péa 8-9°¢c 1 m&leperioden fram til
26/7. Etter det kommer en plutselig temperaturgkning, noe
som har sammenheng med en forutgdende gkning i lufttem-
peraturen (Fig. 50 ). Sjgtemperaturen i Talvika er ellers
hgyere enn pa de ¢gvrige steder, men det er betydelige
kortperiodiske variasijoner. Det er flere situasioner hvor

temperaturen har forandret seg med 3% 1 igpet av 2 timer.

8/8=75 ble det tatt et hydrografisk snitt tvers over
Altafjorden ved Talvik. Tetthetssijilktningen i de g¢gverste
10 m har gket ytterligere siden juni. Saltholdigheten er
noe lavere p& vestsiden av fjorden i dette gvre sjiktet
mens temperaturen er lik i hele fjordens bredde. Under

10 m dyp er det varmere vannmasser pa vestsiden av fjorden.

26/2-76 ble snittet ved Talvik gjentatt. P& samme mate

som i mars-75 er det betydelig kaldere vann pd ¢gstsiden av

fjorden. I Talvik er det homogen saltholdighet med dypet.

Saltholdighetsprgvene for de ¢vrige stasjoner i Altafjorden
er gatt tapt.

I tillegg til disse observasijonene finnes det en del spo=

radiske médlinger fra Altafjorden, hovedsaklig temperatur-
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observasjoner fra mai-63 og april-66. Ogsd disse malingene

viser kaldere vann i overflatelagene pd ¢gstsiden av fjorden.

Hydrografisk stasjon fra 4/3-75 ved Fagfjordholmen viser

meget homogene forhold (Fig.l7 ).

29/6~75 ble det tatt 3 hydrografiske snitt pd tvers av
fjorden, ved Markop, Fegfjordholmen og ved utlgpet av
fjorden. Innerst i fjorden er temperaturen hgvest, og det
er sterk tetthetssijiktning i de ¢gverste 5 m ved de to
innerste snittene som fglge av de store mengdene med
ferskvann som blir tilfg¢rt fjorden fra Repparfiordelva.
Den laveste saltholdigheten finnes p& ¢stsiden av fjorden
i de indre deler, noe som viser at brakkvannsstregmmen
hovedsaklig f¢lger ut langs ¢gstsiden av fijorden. Ved

det ytterste snittet er brakkvannslaget jevnt fordelt i
hele fijordens bredde.

Det ble utplassert 3 strgmmdlere i 2 m dyp i et snitt pa tvers
av fiorden 29/6-75, en ved Fagfijordholmen, en midtfjords og

en pé& ¢stsiden av fjorden. Instrumentet som var plassert
midtfjords virket bare i 2 dggn (Fig. 26-30). Den fram-
herskende strgmretningen har vaert utover langs ¢stsiden av
fiorden og innover fiorden ved Fegfijordholmen. Brakkvann-
strgmmen som i det alt vesentlige strgmmer ut langs ¢gst-

siden blir altsd kompensert ved at det foregdr en innstrgm-

ning i overflatelagene langs vestglden av fijorden.

Bidde tidevannsstrgm og reststrgm er sterk 1 méleperioden
bade pé& ¢stsiden og vestsiden. Ved Fagfjordholmen har det
vart serlig kraftige tidevannssvingninger, opptil 44 cm/s.
Ved ¢gstsiden av fiorden har den midlere reststrgmmen vart

oppe i1 over 30 cm/s.

Svingningene i temperaturen har vert meget like for gstsiden




og vestsiden. Dette tyder pé& at temperaturvariasjonene
ved Fegfiordholmen ikke skyldes lokal virkning fra Fag-
fjordelva, men har sin &rsak 1 stgrre forandringer i fjorden.
Sammenlignet med Altafijorden er svingningene 1 temperaturen

moderat.

Sjgtemperaturen i Repparfjorden er ikke blitt serlig pé-
virket av den kraftige ¢gkningen i lufttemperaturen over
Vest-Finnmark i slutten av juli. Maksimumstemperaturen i
sigen ble ikke hgyere enn ca. 9,50C, Dette skyldes trolig
at varmegkningen hovedsaklig har tilfgrt fjorden smelte-
vann, da det 1& sn¢g rundt fjorden og i fjellet omkring til

midt i juli.

8/8-75 ble snittet over fjorden ved Fagfjordholmen gjentatt.
Det var hgyere saltholdighet i overflaten enn i juni, men
brakkvannslaget hadde gket i tykkelse, serlig pa ¢gstsiden
av fjorden. Det var dessuten utviklet en sterk temperatur=

sjiktning med hgyest temperatur pa g¢stsiden.

25/2-76 var det homogene forhold i hele fjordens bredde,

I3

men med kaldere og ferskere vann pa ¢gstsiden.

Foruten disse mélingene foreligger det en omfattende male-
serie fra 1973 og 1974 fra Biologisk Stasjon, Tromsg. Det
er mdlinger fra januar, mars, mai, oktober og desember. Det
er lagt 4 snitt i fijorden og én enkelt stasjon i Reppar-
fiordbotn. De 8rlige svingninger i temperatur og i salt-

holdighet i de gverste 10 m gker innover mot fjordbunnen.

Perioden fra desember til mai karakteriseres av homogene
vannmasser fra ytterst til innerst i fjorden. I enkelte
milesituasijoner finnes kaldere og ferskere vann i over-
flatesjiktet pd gstsiden av fjorden. Dette bekrefter at en
har en utoverrettet brakkvannsstrgm pé& g¢gstsiden av fjorden

ogsd i vinterhalvaret.




Oktobermélingene i 1973 og 1974 viser en hevning av dyp-
vannet ved Repparfjordbotn. Denne hevningen kan vare

generert av utstrgmmende overflatelag fra Repparfjordelva.

Vintertemperaturene i Repparfjorden og Altafjorden ligger
omtrent pa samme niva, mens sommertemperaturen er ¢jennom-
gdende hgyere i Altafjorden. Det synes som om sjiktningen
som oppstdr om sommeren er markert i hele Altafijordens bredde,
mens 1 Repparfijorden er sjiktningen i det vesentlige kon-

sentrert til gstsiden av f£jorden.

3.4.3 Overgangssonen

Omradet omfatter sundene mellom fjordsonen og Sgrgysundet,

men ogsa deler av de apne fjordene fra Revsbotn til Magergy.

Malingen fra 4/3-5/3-76 viser at temperaturen i de gverste
10 m exr ca. OPZOC lavere enn 1 de underliggende vannmasser.
Vargsund har den laveste temperaturen i overflatesijiktet
med 2;7Oci og Rognsundomré&det representert ved Kvalfijord
har den he¢yeste temperatur med ca. BfSOCa Saltholdigheten
i overflaten varierer fra 33,5 O/c;o til 34,2 O/oo, Lave
verdier for saltholdighet er knyttet til lave temperaturer.
Sdledes er temperaturen lavere pd& grensen mot fjordstrgkene
hvor virkningen av ferskvannstilf¢rselen er storst (Fig.lo0

og Fig. 11).

28/6=29/6~75 ble det tatt 9 hydrografiske stasijoner 1

omrédet,

I den ytre delen av Bergsfjord ble det tatt 3 stasjoner.
P4 grunn av forsinkelsen i sommeroppvarmingen er det bare
en svak gkning i temperaturen fra 10 m dyp til overflaten.

Temperaturen ligger pa G?SOC i 10 m dyp.

Ved den indre stasijonen i Sgr-Tverfiord er det et brakkvanns




lag pad ca. 1 m tykkelse. P& den ytre stasjonen, bare noen
hundre meter lenger ute i fjorden, er det ingen spor etter
dette laget. Dette viser at ferskvannstilfgrselen fra

elva har stor lokal effekt 1 sijdens overflate. Det er
altsd store gradienter 1 saltholdighet b&de vertikalt og
horisontalt. I tillegg kommer ogsd store tidsvariasijoner i

saltholdigheten som f¢lge av tidevannets og vindens virkning.

P& gstsiden av Bergsfjorden, mellom Klubbholmen og Lang-
holmen, er forholdene relativt lik forholdene pé& den ytre

stasjonen 1 Sgr=Tverrfijord.

I @ksfjord er temperaturen gjennomgaende noe hgyere, og
dette skyldes stégrre tetthetssiiktning som fglge av en

pket ferskvannstilfgrsel.

I Store Kvalfjord kan det ogsd spores en lokal effekt av
ferskvannstilfgrselen, men her er allikevel overflatelaget

mye saltere enn i Bergsfjord.

Sammelsund, lengsét nord, har den laveste temperaturen, noe
som ogsa har sammenheng med den lave temperaturen i

Repparfjord.

Temperatur= og strgmmdlingsundersgkelser i tiden 29/6-8/8=75
ble foretatt pad stedene Store Kvalfjord, Tverfjord i @ksfijord,
Sgr=-Tverfijord i Bergsfjord og ved Klubbholmen i Bergsfijord.

Som det sees av figurene 32 , 34, 36 og 38 er det ingen stgrre
forandring i temperaturen fram til 21/7-75. Da kommer en

brid stigning i temperaturen som far sitt maksimum omkring
4/8~75. Dette kan, som tidligere nevnt, knyttes til gkningen

i lufttemperaturen over Vest-Finnmark.,

De kortperiodiske temperaturvariasijonene er smé& 1 forhold

til de variasjoner som er Malt péd samme tid pa steder
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som Talvik 1 Altafjorden og i Repparf-iorden. De stgrste
kortperiodiske variasijonene er mdlt 1 Spr-Tverrfjord
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med 1,57C p&d 4 timer. I gtore Kvalfjord har det vert endel
1-2 de¢gn.

markerte svingninger pa 2° ¢ med periocder pa

Den halvdaglige tidevannsstrgmmen bidrar med den vesentligste
del av vanntransporten pid stedene Store Kvalfijord, Tver-
fiord i Gksfiord og Sgr-Tverrfiord. Ved Klubbholmen i
Bergsfjord er det,i tillegg til det halvdaglige tide-

vann, en framtredende svingning i strgmmen med periode pé

J

ca. 2 dggn. Strgmhastigheten har her vart opp mot 45 cm/s

og den framherskende strgmretningen mot N@.

I Sgr-Tverrfjord har strgmmen bare unntagelsesvis kommet
opp 1 30 cm/s. Den framherskende strgmretning har variert,
serlig i de fegrste 14 dagene. I slutten av perioden har

strgmmen satt innover fiorden (Fig.31 .

Ved Fiellstad, Tverfjord i Pksfiord har strgmmen vert fram-
herskende innover fiorden. Smé fluktuasjoner i temperaturen
viser ogsd& at saltere vann fra de ytre deler av fjorden
strgmmer inn langs nordsiden av fjorden som kompensasjon

for brakkvannsstregmmen utover langs sgrsiden,

I Store Kvalfjord har det vert betydelige variasjoner i
strgmretningen. Trolig har denne strgmmaleren blitt

plassert 1 en virvel eller bakevie ved havna.

7/8-8/8-75 ble de hydrografiske malingene gjentatt. Tem-
peraturen var da 2-3%C hgyvere enn 29/6. P& stasjonene i
Bergsfijord og i @ksfiord, som i stor grad er pavirket av
fjordene, hadde brakkvannlaget gket i tykkelse, mens i

Kvalfjord og i Rognsund var brakkvannslaget ubetydelig.

o
o

Fra midten av august-=75 ble det sa igang midling av over-

flatetemperatur og saltholdighet pé& stedene Sgr-Tverrfjord,




Tverfijord i @ksfijord og Store Kvalfijord (Fig.23 ). Prgvene
er blitt tatt med noe varierende tidsintervall. Ved Tver-
fijord i @ksfjord mangler m&linger fra begynnelsen av
september til midt 1 november. Salih@ldiqh@tsmélingene er
foretatt med et vanlig aerometer eller densimeter. Det

kan derfor ikke festes sarlig lit til ndgyaktigheten av
disse malingene. Imidlertid gir de en indikasijon pa om

det er store variasijoner 1 saltholdigheten.

Malingene viser store variasjoner i saltholdighet fra august
til desember i Spr-Tverrfjord og i Tverfjord i @ksfiord.

I vinterménedene fra januar avtar variasijonene i salt-
holdighet. Det er tydelig at variasijoner i saltholdighet

er knyttet til variasjoner i temperaturen. I vinterhalv-

dret er lave verdier av saltholdighet knyttet til lave verdier
i temperatur, mens oOm sommeren er lave saltholdighetsverdier
knyttet til hgye temperaturer. Dette viser igjen luft-

temperaturens virkning pé brakkvannslaget.

Temperaturmélingene i Store Kvalfijord viser de hgyeste

verdiene, mens @ksfiord har de laveste temperaturene.

I ¢ksfijord ble det foretatt mdlinger ved Fjellstad og ved
Tverfjordneset. Bade temperatur og saltholdighet er
gjennomgaende hgyere ved Tverfijordneset enn ved Fiellstad.
Dessuten er variasijonene mindre ved Tverfjordneset. Dette
viser at det er bedre kontakt med vannmassene 1 det ytre
fiordbassenget, mens ved Fjellstad spiller tilfgrselen av

kaldt elvevann fra fiordbunnen en vesentliliyg rolle.

I Sgr-Tverrfiord i Bergsfijord ble det gjort médlinger ved
bgyvepunktet for strgmmadleren, og fra januar—76 er det ogsd fore-
tatt mdlinger noe lenger ute i £jorden, norde¢st for kai-
anlegget. Ved indre mdlepunkt er det store variasjoner i

temperatur og saltholdighet fram til januar. Ved det ytre




mélepunktet er det varmere og saltere vann.

Ma&linger som ble tatt 24/2-25/2-76 viser at temperaturen

er OfS - 1iOOC lavere enn 4/3=7/3=75, Saltholdigheten er
ca. 0,2 Q/oo lavere. Sjgtemperaturen pa termografstasijonene
pé Lopphavet og Revsbotn for februar-76 og mars=76 ligger
svaert nar det normale, og det ey derfor grunn til 8 tro

at temperaturen i overgangssonene under malingene 24/2-25/2

representerer en typisk minimumssituasion.

3.4.4 Kystsonen

Kystsonen omfatter de ytre str¢gk fra Loppa til Hielmsgy.
Gjennom dette omradet strgmmer den indre delen av Den norske
kyststrgm som f£g¢lger norskekysten nordover. Vannmassene

her er derfor i stgrre grad pdvirket av forholdene lenger
spr langs kysten og av forholdene 1 de Atlantiske vann-

masser utenfor kystvannmassene.

De oseanografiske forholdene er langt bedre kijent enn

i de ¢vrige omrddene. T tillegg til de data gom er inn-
samlet i forbindelse med progj@kt@tffinmeg det et fyldig
materiale fra termograftijenesten ombord i hurtigruteskipene
og fra den faste stasjonen pé& Inggy. Denne siste stasjonen
ligger i utkanten av omradet og viser derfor til en viss
grad egenskaper som er karakteristisk for den nordlige

kystsonen,

Fig. 51 viser isopletdiagram for temperatur og saltholdighet
for normaldret 1936-1970, og Fig.5Z2 viser et tilsvarende

diagram for 1975.

Av figurene gdr det fram at vintertemperaturen i overflate-
lagene har vert hgyere enn normalt i 1975, mens sommer-
temperaturen har vaert under det normale. Det som forgvrig

karakteriserer forholdene ved Inggy er svert homogene vann=




masser, altsa liten stabilitet 1 vannmassene og derfor

god wvertikal. gjennomblanding. Om vinteren

vil avkiglingen av overflatelagene bli’hemmet fordi stabi-
liteten er s& liten at varmere vann fra dypet blir erstat-

tet av det avkijglte overflatevannet som synker ned.

Om sommeren vil oppvarmingen av overflatelagene ikke bli
s& hgy som i fiordstrgkene fordi varmemengden ikke kan
fanges opp 1 overflatelaget, men blir fordelt dypere ned

i vannkolonnen.

Fig. 53 viser histogrammer for méanedsmiddeltemperaturen for
Normaldret 1936=1970 for de to termografstasjonene Lopp-
havet og Revsbotn. "Varmesummen" definert som summen av
ménedsmiddeltemperatureneier 75,3 mn&wgraderoc for Loppa

og 71,2 mndwgraderOC for Revsbotn., Selv om "varmesummen”
er noe lavere for Revsbotn,ligger middeltemperaturen for
perioden november til mai hg¢yere. Arsaken er at Loppa er
padvirket av kaldere vann fra fiordene i Nord-Troms. Maneds-
middelet for saltholdighet for Normaldret ligger lavere for
Lopphavet for samtlige mdneder i &ret, og standard-
avviket for bidde temperatur og saltholdighet er hgyere for

stasjonen pa Lopphavet (SETRE 1973).

Fig. 9 viser temperaturforlgpet pa de to termografstasjonene
i mdleperioden fra mars-75 til april-76 og histogrammer for
m&nedlige avvik fra normalen. Ogsd disse malingene viser at
vinteren 1974-75 har vaert mild med temperatur opptil lyOOC
over det normale, og at sommeren=7/5 har vert kigligere

enn normalt., Vinteren 1975-76 har vart meget nzr det normale,

M&linger tatt 7/3-75 fra Bardfijorden, Sletnesfjorden og
Rypefjord viste meget homogene forhold. Temperaturen er her
hgvere enn i de ¢vrige soner. Rypefjord som ligger pé

grensen mot overgangssonen har den laveste temperaturen.




Resultater fra 1/7-=75 viser at den hgyeste temperaturen
finnes langs S¢wgyvas ytterside. De fleste steder er det
liten eller ingen siiktning. I Degnnesfiorden og i Has-
fijorden er det imidlertid antydning til en begynnende sommer-
oppvarming, og det er bare Altafjorden som har hatt

hpyere temperatur.,

Strgm=- og temperaturmélere ble utplassert ved Storelvholmen
i Sandgybotn og i Akkarfijord 1/7-75 (Fig.39-42).Ved Stor-
elvholmen er temperaturforligpet meget jevnt uten stegrre
kortperiodiske variasjoner. Bare i Talvik og 1 Bergsfijord
er integralet av temperaturen over maleperioden hgyere.

Det er likhetspunkter 1 temperaturforlgpet ved Storelv-

holmen og Bergsfjord.

Reststrgmmen har vart relativt lav i1 den varmeste perioden.
Ellers er det mdlt strgmhastigheter opp til 35 cm/s. Fram-
herskende strgmretning har vaert mot VNV, og dette betyr

trolig at det blir generert en str¢gm rundt Storelvholmen.

I Akkarfijorden ble strgm— og temperaturméleren plassert
innerst i havna. Strgmhastigheten har vert meget lav og
av skiftende retning. Derimot er strgmforholdene bedre

p& utsiden av kaianleggene.

8/8-75 ble det bare tatt hydrografiske stasjoner 1 Revsbotn,
Akkarfijord og ved Storelvholmen. Alle stasjonene viste homo-
gene forhold, og hgyeste temperatur ble registrert ved Stor-

elvholmen.

M&ling av overflatetemperaturen (Fig. 23 ) og saltholdigheten
har pd&gétt i Akkarfijord siden 8/8-75. Temperaturforlgpet
er noe spesielt idet avkjglingen har gatt i "trappetrinn”
fram til januar. Vintertemperaturen har vert hgyere enn

pd noen av de andre mélestedene. Dette har sammenheng med
at vannmassene i Akkarfijorden stir i god kontakt med

vannmassene 1 Sgregysundet,
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M&8lingene fra 24/2-25/2~76 viser p& samme méte som for
de ¢vrige soner at det er kaldere 1 sigen enn for til-

svarende situasijon i mars-75.

3.4.5 Den nordlige kystsonen

Observasijonene i1 mars-75 viser markert lavere temperatur og
saltholdighet enn i kystsonen i s¢gr. Som nevnt i den
innledende beskrivelsen er dette en fo¢lge av innvirkningen
av vannmassene 1 Barentshavet. Med hensyn til stabilitet

er forholdene 1lik kystsonen i sdr.

I avstengte fiorder eller poller som i Skipsfiord og ved
Giesvar er temperatur og saltholdighet markert lavere enn

omré&det umiddelbart utenfor.

30/6~75 exr det fremdeles meget homogene forhold i vann-
massene; temperaturen er gjennomgdende 1°C lavere enn i
kystsonen i s¢gr. Dessuten bgr en merke seg at ogsd na
er det lavere saltholdighet 1 bassengene ved Giesver enn

i kystvannmassene utenfor.

Det ble satt ut3 strgm- og temperaturmélere ved Glesvar
(Fig.43=47)€n i 2 m dyp innenfor nordre innlgpet til

Gjesvar havn, og to innenfor det s¢gndre innlgpet s¢r

for Store Nordgy. Disse to malerne stod i h.h.v. 2 cg 7 m
dyp. Hensikten med denne plasseringen var & undersgke om en
innstrgmning i overflaten gjennom dette sundet ble kompensert
av en utstrgmning ved bunnen. Resultatene viser imidlertid
at det er innstrgmning badde 1 2 m og 7 m dyp. Pa bakgrunn av
de homogene forhold som hersker her er det derfor grunn til

4 tro at det er en permanent innstrgmning gjennom hele
vannkolonnen i det sgrlige sundet. Strgmméleren

som var plassert i det nordlige havneinnlgpet viser noe

skiftende retning, men trolig er det her en utstrgmning i det




gvre lag.

Temperaturen er (,2 - @gﬁmﬁ hovere 1 det s¢ndre bassenget,
serlig er temperaturforskijellen markert 1 siste del av
méleperioden da oppvarmingen fra overflaten setter inn.
Terskelen mellom de to bassengene er bare pd ca. 4=5m
dyp. Det er derfor grunn til & tro at vannmassene i de

to bassengene er relativit godt adskilt. Det nordre bas-
senget stdr i bedre kontakt med kystvannmassene enn det

s¢gndre bassenget.

Strgmmalingsresultatene fra Torvhamna i Skipsfjord viser
stgrre variasgioner i temperatur. Framherskende strgm-
retning er mot ¢st, og tidevannsstrdgmmen har kommet opp 1

45 cm/s. I tillegg til de halvdaglige tidevannssvingningene
forekommer det svingninger i strgmhastigheten med periode

pd 3-4 dggn.

M&lingene i august=75 bezrer ikke preg av noen spesiell
oppvarming av overflatesjiktet slik som det var i de
sgrlige og indre deler av Vest-Finnmark. Dette betyr at
den gkede lufttemperaturen i slutten av juli ikke har
hatt sarlig innvirkning pé& sigtemperaturen, men at sjgen
vesentlig har blitt oppvarmet ved transport av varmere

vann fra s¢r.

Overflatemdlinger i Giesvar ey blitt utfgrt fra midten av
august=75 for bade sgrlige og nordlige havnebasseng. Tem=
peraturen har i hele médleperioden vart jevnere, men o0gsa
lavere enn noe annet sted. I det s¢rlige bassenget er
sommertemperaturen hgyere og vintertemperaturen lavere enn
i det nordlige bassenget. Dette bekrefter at vannut-

gkiftningen er bedre 1 det nordlige bassenget.

VURDERING AV VEST-FINNMARK SOM MILJ@® FOR ARVAKULTUR

Som allervede nevnt 1 kapittel 2 vet en idag lite om hvilke




miljgbetingelser som bgr kreves ved langtidslagring av sei
bortsett fra de generelle krav til vannutveksling. Den
felgende vurdering blir derfor gitt fgrst og fremst

med tanke p& utbygging av lakseoppdrettsanlegq.

Det er hensiktmessig fgrst & gi en regional vurdering av
Vest-Finnmark hvor hver av de 4 sonene blir behandlet.
Deretter blir det gitt en lokal vurdering av de enkelte

stedene sgom er blitt undersgkt,

Regional vurdering

4.1.1 Fijordsonen

Selv om sommertemperaturene her er hdéyest av samtlige soner,
er sesongen for kort (fra mai-juni til september-oktober)
til at den kan gi gkonomisk brukbar vekst., Dessuten kan
tidsvariasjoner i temperatur og saltholdighet vare sé&
store at det kan f& uheldige virkninger for trivsel og

vekst hos fisken.

Om vinteren kan temperaturene bli meget lave. I perioden
desember til mai mé& en regne med liten eller ingen vekst.
I de ¢gstlige deler av Altafijorden og i ¢stlige deler av
Repparfjorden kan vintertemperaturen bli s& lav at det kan
inntre stor dgdelighet.

En kan derfor slutte at omréddet er darlig egnet.

4,1.2 Overgangssonen

Det kan vare relativt store forskijeller i temperatur fra
sted til sted. Sommertemperaturen er lavest i den nordlige
delen, mens Vargsund-omr&det synes & ha den laveste vinter-

temperaturen.




Tidsvariasijonene 1 temperatur og saltholdighet er moderate,
og om vinteren er vannmassene meget godt glennomblandet

vertikalt.

Omradet er bedre egnet enn fjordsonen, serlig fordi vin-
tertemperaturen er hgyere og tidsvariasjonene i temperatur
og saltholdighet er sm8. De best egnede deler av omrddet
er de ytre deler som grenser ut mot Sgrgysund. Her er

omradets hgyeste vintertemperatur.

4.1.3 Kystsonen

savel kortperiodiske som langperiodiske svingninger i
temperatur og saltholdighet er smd. Vannmassene er godt
gjennomblandet vertikalt hele dret. Omradet har den
hgyeste vintertemperaturen med maksimum omkring Revsbotn.
Sommertemperaturen er hgyest i s¢gr. Omradet er best

egnet,

4+1-+4---Den-nordlige -kystsonen

Forandringer i saltholdighet og temperatur foregar meget
langsomt og amplitudene er sma. Temperaturen er lavere

b&de om sommeren og om vinteren enn i den s¢grlige kystsonen.
Vintertemperaturen blir allikevel ikke s& lav som i fjord-
strgkene . Fordi variasijonene i temperatur og saltholdighet
er smd, blir ikke fisken utsatt for de samme pdkijenninger som
i fijordsonen.

Konklusijons: Vekstmulighetene i vintermanedene fra desember
til april er darligere enn for kystsonen og de beste om~
r8dene i overgangssonen. Det er imidlertid mulig at "kalde”

arter som pukkellaks kan f& gode vekstbetingelser i omrédet.




Lokal vurdering

4,2.1 Sgr=Tverrfiord i Bergsfijord

Temperaturforholdene i den "varme" delen av a&ret (fra
mai=-november) har vaert tilfredsstillende. I den innerste
delen av fijorden (innenfor kaianlegget) hvor de fleste
m&lingene har funnet sted, er det store svingninger i salt-
holdighet og temperatur, sarlig sent p& hegsten fra midten
av oktober til slutten av desember. Dette skyldes
virkningen av elvevannet som renner ut i sigen pd nord-
giden av fjorden innenfor kaianlegget. Brakkvannet

er konsentrert til den gverste meter.

I november c¢g desember har middeltemperaturen vart
synkende fra ca. 4°c til 2OC; men det er observert tem-
peraturer innimellom ned 1 O,SOCs Selv om dette er tem-
peraturer 1 selve overflatesiiktet (temperaturen er hgyere
under 1 m dyp),bgr det manes til forsiktighet med a sette

igang oppdrettsanlegg s& langt inne i fijorden.

Malinger som er foretatt nordgst for kaianlegget,viser at
virkninger av brakkvannet ikke er s& dominerende her.

Temperaturen er ogsa hgyere om vinteren,

Bunnforholdene er gode rundt hele fiorden m.h.t. vann-
utskiftningen. Strgmmen er trolig noe lav og variabel
innerst i fjorden, mens nordgst for kaianlegget er den god.
Det anbefales derfor at et eventuelt anlegyg begr plasseres
s8& langt ute pd nordsiden av fjorden som varet tillater.

En bgr tilslutt vere klar over at i perioden fra desember

til april vil veksten trolig vare liten.

4.2.2 Klubbholmen Langholmen i Bergsfijord

Temperaturforholdene er i1 noen grad lik forholdene i Sgr=




Tverrfjord, men vintertemperaturen er noe hgyere,og varia-
sjonene i tid er mindre. Dette skyldes at vannmassene
star 1 bedre kontakt med kystvannmassene utenfor, og

desguten er det ingen lokal virkning fra elver.

Bunnforholdene er gode m.h.t. vannutskiftning. Strgmmen
er imidlertid kanskije for sterk til at det kan bli mulig
a drive et oppdrettsanlegg her. Det er hyppig mdlt opp
i 30-40 cm/s 1 juli=75. Dessuten er det relativt vear-

hardt i sundet.

Utenfor sundet er strgmhastighetene mer moderate. Dersom
ver og sijp ikke tar for hardt pd ¢gstsiden av Klubbholmen,
er dette et bedre egnet sted.

Det er betenkelig & plassere et eventuelt anlegg i pollen
pd s¢grsiden av Langholmen da grunne terksler sperrer for

utskiftningen av vannet.

Temperaturforholdene om vinteren gj¢gr at omradet omkring

Bergsfiord er bedre egnet enn Sgr-Tverrfijord.

4,2.3 Fijellstad og Tverfijordneset, Tverfjord i ¢ksfjord

I perioden fra mai til november er temperaturforholdene
relativt hgye ved Fjellstad, men vintertemperaturen er
s& lav at stedet er uegnet. Dessuten er vannutskiftningen

utilstrekkeliqg.

Ytterst i fijorden ved Tverfjordneset og Sirineset er
vintertemperaturen hgyere, og framfor alt unngéds her
plutselige fall 1 temperaturen. Strgmforhold og bunn-
topografi er god m.h.t. vannutveksling. Ifglge kjent-
folk ligger Tverfjordneset bedre skijermet for veret enn

Sirineset. Selv om vintertemperaturen er hgyere ytterst




i fjorden enn ved Fjellstad, vil veksten fra desember til

mai vere begrenset.

4,.2.4 Talvik

Sommertemperaturen er her h¢gyvest av samtlige steder som er
undersgkt. P& grunn av den store ferskvannstilfegrselen
kan variasijonene i saltholdighet og temperatur vare meget
raske og med stor amplitude, og dette vil som tidligere

nevnt ha negativ virkning pé& fisken.

Vintertemperaturen synes ikke & vare sa lav som en skulle
forvente tatt i betraktning at stedet ligger i fjordsone.
Hydrografiske stasjoner fra mars-75 og februar-76 viser at
vannmassene har like hgy temperatur som i Sgr-Tverrfjord
og i1 @ksfijord. Mye tyder pé& at det generelt er hgyere
temperatur og saltholdighet pa vestsiden av Altafjorden om

vinteren.

Det er gode strgm- og bunnforhold i Talvik. Selv om det
er mulig at vintertemperaturen er hgy nok for lakseoppdrett

gjgr de variable forhold om sommeren at stedet er lite egnet.

4,2.5 Store Kvalfiord

Vannmassene barer preg av a vare 1 god kontakt med vann-
massene i Segrgysund. Vintertemperaturen er sa hgy at laks
vil kunne vokseogsd i denne arstiden. Svingningene 1 tem-
peratur er moderate, og bunnforholdene er gode. Stedet
er derfor godt egnet. Den beste lokaliteten er trolig

pd vestsiden av fijorden nord for havna.

4.2.6 Repparfjord

Temperaturen er gjennomgidende lavere enn i Altafjorden béade




sommer og vinter. Ved Fagfjordholmen er det relativi mo-
derate svingninger i ﬁémperaﬁur Og galtholdighetéogdet er homo-
gene forhold. Dessuten er vintertemperaturen her hgyere

enn pa ¢stsiden av Repparfjorden. Bade strgm- og bunn-

forhold er gode i Fagfiord,men pd grunn av de lave tem-

peraturene er stedet darlig egnet,

4.2.7 Akkarfijord i Sdr¢v

Av de stedene hvor det har pagatt kontinuerlige tempera-
turmdlinger har Akkarfjord den hgveste vintertemperaturen.
Dessuten er det her et meget jevnt temperaturforlgp, og
vannmassene er usedvanlig homogene hele Aret. Bunnforholdene
m.h.t. vannutskiftningen er god, men helt innerst i havna

er det darlige strgmforhold. S¢r for kaianleggene er det
gode strgmforhold. Dersom dette omrddet ikke ligger for

utsatt til for varet, er dette en meget godt egnet lokalitet.

4,2.8 Storelvholmen, Sandgyfjorden

M&linger fra vintertiden mangler helt, men det er grunn til
a tro at vintertemperaturen ligger like hgyt som i Akkar-
fijorden fordi vannmassene i Sandgyfjorden star i god kontakt
med vannmassene 1 Kyststrgmmen. Sommertemperaturen er

gunstigere enn i Akkarfiord.

RBunn= og strgmforhold er gode. Det er ¢gnskelig at temperatur-
mdlinger kan komme igang vinteren-76-~77. Dersom det viser seg

at vintertemperaturen er si hgy som en antar, er Storelv-
holmen spesielt og Sandgyfjorden i sin alminnelighet det

beste omraddet i Vest-Finnmark for oppdrettsanlegyg.

4.2.9 Midtergy, Dgnnesfjorden

Heller ikke i Dgnnesfjorden er det blitt gjennomfgrt médlinger
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om vinteren. Strgmmidlinger finnes heller ikke om som=

meren.

Trolig er forholdene i Dgnnesfjorden noksd 1lik forholdene

i Sandgyfiorden. Malinger som ble giort i Juli-75 indikerer
imidlertid at ferskvannstilfgrselen er stdgrre 1 Dgnnes-
fijorden. Dette kan bety at vintertemperaturen er lavere

i Dgnnesfiorden enn i Sandgyfjorden.

Dgnnesfjorden er trolig et velegnet omrade,men det er

behov for flere mdlinger for & f£& dette bekreftet.

4.,2.10 Giesver

Vannmassene er meget homogene hele éretgog temperatur-
variasjonene er smé&. Selv om vintertemperaturen

vanligvis ikke blir s& lav som inne i fjordstrgkene, er som-
mertemperaturen relativt lav. Det er uvisst hvor god

vekst en vil kunne oppnd med laks.

Strgmforholdene er imidlertid gode, og selv om det er ters-
kler i bide det s¢grlige og nordlige havnebassenget vil

vannutskiftningen vaere brukbar.

Det sgrlige havnebassenget er trolig egnet for langtids-

lagring av sei.

4.2.11 Skipsfijord

Vintertemperaturen er noe hgyere enn i Gjesvar, men pé
grunn av at det i visse situasioner er mdlt brakkvanns-
lag i de ¢verste metre, kan dette overflatelaget bli
sterkt nedkjglt om vinteren. Sommertemperaturen blir noe

hgyere i Skipsfiord enn i Giesvar.

I Torvhamna hvor strgmmédlingene er utfgrt, er strgmhastig-

hetene forholdsvis lavefm@n bunnforholdene er gode. P&
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samme mate som for Gjesver er en ogsd her noe usikker pd
hvor god vekst en vil kunne oppnéa for laks, men ogsd her

vil det vere brukbart & lagre levende sei.

4,2.12 @vrige lokaliteter

Utenom de steder som her er spesielt omtalt,er det en
rekke andre lokaliteter som kan tenkes egnet til akva-

kulturformil.

De beste omradene ligger pd nordsiden og nordgstsiden av
Stjerngy, pé nordvestsiden av Seiland, p& vestsiden av
Kvalgya og rundt hele Sgrgya. Det er imidlertid viktig &
fa oversikt over eventuelle lokale effekter fgr en kan

gi en vurdering av hvor godt de enkelte lokalitetene er

egnet til akvakultur.
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FIGURTEKSTER

Fig. 1. Bunnprofil av de stgrste f£iordene i Vest-Finnmark.

Fig. 2. Histogrammer over den midlere ménedlige vindstyrke
for Alta og Fruholmen for Normaldret 1931-60.

Fig. 3. Horisontal fordeling av temperatur. Vinter.

Fig. 4. Horisontal fordeling av temperatur. Sommer.

Fig. 5. Méanedsmidler for lufttemperaturen for Fruholmen
og Alta for normaldret 1931-60.

Fig. 5a. Méanedsmidler for nedbgrmengde for Fruholmen og
Alta for normaldaret 1931L-60.

Fig. 6. Inndeling 1 hydrologiske soner (Etter TOLLAN,1975).

Fig. 7. Manedsmiddel for vannfgringene i Mattiselva og
Altaelva for 1955.

Fig. 8. Inndeling i hydrografiske soner.

Fig. 9. Sijgtemperaturen for Lopphavet og Revsbotn, 4 m dyp,
fra jan.-75 til apr.-76 med midlere manedsavvik
fra normalen.

Fig. 10. Sjigtemperaturen i 0-4 m dyp 3.-7. mars 1975.

Fig. 11. Saltholdigheten i1 5 m dyp 3.-7. mars 1975.

Fig. 12. Sigtemperaturen i 0-4 m dyp 28. juni-2. juli 1975,

Fig. 13. Sjgtemperaturen 1 4 m dyp 7.-9. august 1975.

Fig. 14. Sjgtemperaturen i 4=5 m dyp 24.-26. februar 1976.
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Saltholdigheten i 4-5 m dyp 24.26. februar 1976.
Stasjonskurver for saltholdighet og temperatur.

Kolonne I: Mars 1975, Kolonne II: Juni-juli 1975,
Kolonne III: August 1975, Kolonne IV: Februar 1976.

Overflatetemperaturer fra august 1975 til april 1976
for Sgr-Tverrfiord, Tverfjord i ¢ksfijord, Store

Kvalfijord, Akkarfjord og Gjesver.

Talvik. Kartskisse og progressivt vektordiagram

for strgmmdlingen.
Talvik. Temperatur, N-S- og @-V-strgmkomponenter.

Repparfjord. Kartskisse og progressivt vektor-

diagram for Fagfjord.

Progressivt vektordiagram for Repparfjord, midtre og

Repparfijord, ¢st.
Temperatur, N-S- og @-V-strgmkomponent. Fagfjord.

Temperatur, N-S- og ¢-V-strgmkomponent. Repparfjord,
midt.

Temperatur, N-S- og @-V-strgmkomponent. Repparfjord,
pst.

Spr-Tverrfijord. Kartskisse og progressivt vektor-

diagram.

Sgr-Tverrfjord. Temperatur, N-S5= 09 @=-V=-gtrem=

komponent.
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Fig. 33. Klubbholmen, Bergsfjord. Kartskisse og progressivt

vektordiagram for strgmmalingene.

Fig. 34. Klubbholmen, Bergsfjord. Temperatur, N-S- og @-V-

strpmkomponent.

Fig. 35. Fijellstad, Tverfjord i @gksfjord. Kartskisse og

progressivt vektordiagram for strgmmédlingene.

Fig. 36. Fijellstad, Tverfijord i @ksfjord. Temperatur,
N-S= og @-V=-strgmkomponent.

Fig. 37. Store Kvalfjord. Kartskisse og progressive

vektordiagram for strgmmalingene.

Fig. 38. Store Kvalfjord. Temperatur, N-S- og @-V-strgm-

komponent.

Fig. 39. Storelvholmen, Sandgyfjord. Kartskisse og progres-

sive vektordiagram for strgmmidlingene.

Fig. 40. Storelvholmen, Sandgyfjord. Temperatur, N-S- 0g
P~-V=-strgmkomponent.

Fig. 41. Akkarfjord i Sgrgy. Kartskisse og progressive

vektordiagram for strgmmélingene.

Fig. 42, Akkarfjord i Sgrgy. Temperatur, N-S5- o9
og @P=-V-strgmkomponent.

Fig. 43. Gijesvaer. Kartskisse og progressivt vektordiagram

for den nordlige strgmmalingsstasjonen.

Fig. 44, Gjesvar. Progressivt vektordiagram for de to strgm-

m&lerne pd de sgndre strgmmélingsstasjonen.

Fig. 45. Gijesvar. Temperatur, N-S- og @-V-strgmkomponent

for den nordre strgmmdlingsstasijonen.
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Gjesver. Temperatur, N-S=- og P-V-strgmkomponent

for den s¢gndre strgmmdlingsstasjonen, 2 m.

Gjesvaer., Temperatur, N-S-og (-V- strgmkomponent

for den sg¢gndre strgmmélingsstasjonen, 7 m.

Skipsfjord. Kartskisse og progressivt vektor-

diagram for strgmmdlingene.

Skipsfjord. Temperatur, N-S- og @~V-strgmkomponent.

Dggnmiddel for lufttemperaturen 29. juni - 8. august
1975 for Fruholmen og Alta.

Isopletdiagram for Normaldret 1935-70 st.Inggy.

Isopletdiagram for 1975. St. Inggy.

Manedsmiddeltemperatur 4 m dyp for Normaldret

1935-70 for termografstasjoneneLopphavet og Revsbotn.
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ORDFORKLARINGER

aerometer - instrument for mdling av tettheten i sijgvann
ved & mdle den fortrengte vaskemengde av et

legeme (aerometeretl).

amplitude - gvingningsavstand, utslagsvidde av en svingning.

anaerobe organismer -~ organismer som lever uten tilgang pa
oksygen.

anoksisk - uten oksygen.

gradient - forandringen pr. lengdeenhet av en fysisk

storrelse (f.eks. temperatur eller saltholdig-

het) .
histogram - s¢ylediagram.
isopletdiagram - diagram som viser forandringen i tid av

en fysisk stgrrelse langs en vertikal.

isoterm - lik temperatur.
isosmetisk -~ 1likt trykk.
konvergenssone =~ sonehvor 2 vannmasser stgter mot hverandre

og hvor resultater blir en nedstrgmning av
vannmassene langs grenselinien.

letal - dedelig.

partialtrykk = deltrykk, det trykket som en spesiell gass
utgver som en del av det samlede gasstrykket
fra alle de enkelte gassene 1 et rom.

reststrgm - den strgmkomponenten som er ilgjen etter at
bidraget fra tidevannsstrgmmen er trukket fra.

tetthetssjiktning - vertikal forandring av tettheten i sjgen
som fglge av sigens varierende temperatur og
saltholdighet.

turbiditet = grumsethet, nedsatt siktbarhet som fglge av
partikkelkonsentrasjoner.

turbulent diffusjon = transport av en fysisk stgrrelse
(f.eks. varme, salt) ved hijelp av turbulente

(uordnede) bevegelser.
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Fig. 2. Histogrammer over den midlere madnedlige vindstyrke

for Alta og Fruholmen for Normaldret 1931-60.
1. Prosentvis registrering av vindstyrke "liten kuling”og hgyere

2, Prosentvis registrering av vindgtyrkehliten storm”og hgvere,




26°

25°

24°

23°

22°

FEBRUAR.

157

[e)]
-
[y



22°¢

23¢

240

26°

700

LUFTTEMPERATUR.
MANEDSMIDDEL FOR
JULL

NORMALARET.




teC
15 .,

JTE T T AT M Ty Ty T AaTs T gl NTpl
Fig. 5. Ménedsmidler for lufttemperaturen for Fruholmen

og Alta for normaldret 1931-60.

mm nedbor
100

y T Imlialmwl s Ty T alsTolnTpl
Fig. 5a. Ménedsmidler for nedbgrmengde for Fruholmen og
Alta for normaldret 1931L-60.




2%° 26°w 157w Pt 57 * ° *

/ ! | | ;IG z{: 1:3 )T
85 nereyt G
85°n, n/g Ea \‘\\“ j /) iy

UELY
1%
L

E@n

BAR
5\ o

KJERRINGA

LIUSHAN

I/s km?
{ 300
H{flom) L {lavvann) 100 B
Vir Vinter 10
Vir/hegst Vint /somm.
Hest (sen) Sommer 1% S
3 8l
! ; | |
07 e 20° 13 ”

Hydrologiske regimer i Norden. basert pd tidspunkt for hgyvanns- og
lavvannsperioder. Hovedvassdragets navn er brukt pd figuren, ogsd ndr stasjonen
ligger i en sideelv, og devfor ikke npdvendigvis viser hovedvassdragels egetl regime.
L] - Dominerende vinterminimum, definert ved at de to av rets mdneder

som har lavest avlgp begge opptrer om vinteren {(VV)

L. - Overgangssone, hvor de to laveste minedsavligp ikke begge forekommer
2 gang P B8

i samme drstid (VS, SV)

L3 - Dominerende sommerminimum, definert ved at de to laveste m&neds-

avigp opptrer om sommeren eller tidlig hast (S5)

H1 - Dominerende varilom, definert ved at de tre mineder i dret som har
hoyest gjennomsnittlig aviep alle er vdrmdneder (VVV)
”Z - Overgangssone meod sckundinr hgsiflom, delinert ved at nest huyeste

eller tredje hoyeste minedsavigp opptrer om hpsten (VVH, VIl
31 - Dominerende hosiflom, definert ved at hgyeste mdncdsavigp opptrer om

husten eller tidlig vinter {1V, D)

Fig. 6. Inndeling 1 hydrologiske soner (Etter TOLLAN,1975).
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Fig. 21,Stasjcnskurver for saltholdighet og temperatur.

¢

Kolonne I: Mars 1975, Kolonne II: Juni-juli 1975,

Kolonne IIXI: August 1975,

Kolonne 1IV:

Februar 1976.
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Fig. 22 Stasjonskurvery for saltholdighet og temperatur.

Kolonne I: Mars 1975, Kolonne IXI: Juni-juli 1975,

Kolonne III: August 1975, Kolonne IV: Februar 1976,
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Fig. 52. Isopletdiagram for 1975. §St. Inggy.
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