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FORORD

Forskergruppen for Akvakultur ved Havforskningsinstituttet

ble etablert vdren 1972. Helt fra starten har en lagt vinn péa
& holde bred kontakt med alle som er aktivt engasjert 1 og
interesserer seg for fiskeoppdrett. Ved besgk pé& anlegg og
samtaler med oppdrettere spker en & néd fram til vesentlige
problemstillinger. Disse danner siden 1 stor grad utgangs-

punktet for undersgkelser og utredningsarbeid i gruppens regi.

Resultatene fra slike undersskelser presenteres for det meste
i "Fisken og Havet, serie B”. Serien er lagt til rette for
hurtig og billig produksjon i en populer form. Kommentarer
og forslag til forbedringer i fremstillingsmé&ten mottas med

takk.

Det foreliggende nummer omhandler de forskjellige trinn 1
produksjonen av egg og yngel av laksefisk., Fremstillingen
bygger p& litteraturstudier og pé& egne forsgk, For & lette
gjennomlesningen er det i1kke tatt med direkte litteraturhen-
visninger i teksten. I stedet er det satt inn tall som

refererer til nummerert litteraturliste bakerst 1 heftet.

Bergen, desember 1973

Emmy Egidius Olav Helland-Hansen
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1. INNLEDNING

Helt siden Jakob Sandungen 1 1850-&rene bar nybefruktet rogn
opp i fisketomme vann 1 Eiker og fikk fangst av fin aure noen
f&4 &r senere, har det vert stor interesse for kunstig klekking

av fisk her 1 landet.

En oversikt i Sportsfiskernes Leksikon viser at det 1 1871
var registrert ca. 210 klekkerier fra Kristiansand S. i sgr

til Vadss i nord. Formélet med denne virksomheten er ferst og

fremst fiskepleie i vann og vassdrag.

Den faglige vegledning som er ydet gjennom konsulentene fra
Landbruksdepartementet, siden 1965 gjennom Direktoratet for
Jakt, Viltstell og Ferskvannsfiske, har vart en forutsetning

for den store utbredelsen av kunstig klekking i dag.

I de senere &r har mange begynt & klekke for & fére fisken fram
i oppdrettsanlegg. Regnbueaure og laks er forelgpig de viktigste
artene, men en kan vente at andre, - som regye og aure vil fa

gkende betydning.

Stadig flere ser fiskeoppdrett som en mulig naringsveg.

Manglende kunnskap og liten tilgang p& lakserogn og smolt gjor
det vanskelig for mange & komme i gang. Behovet for undervisning
og vegledning ser ut til & kunne bli mgtt gjennom den offentlige
vegledningstjenesten for fiskeriene, som er under utbygging.
Tilgangen p& egg og yngel vil antagelig bli sikret ved etablering
av stgrre, regionale anlegg for klekking og yngeloppdrett.

Disse kan da dekke behovet for syerogn, yngel og settefisk

innen sine distrikter. En slik utvikling vil ogsé lette
mulighetene for kvalitets- og sykdomskontroll. Slike klekkerier
bor helst tilknyttes institusjoner som forsker og anvender

kunnskaper innen ernzring, avl, teknikk o.s.v.




Inntil videre er imidlertid mange henvist til & klekke selv.
Ved behandling av rogn kan man lett gjegre feil som fgrer til
mislykket klekking, dersom man ikke har de nsdvendige kunn-
skapene. Forskningen gir stadig nye resultater som kan lette

og effektivisere arbeidet 1 klekkeriene.

Det foreliggende arbeidet er et forssk pé& & avhjelpe det oye-
blikkelige behovet for vegledning. Det er bygget bade pa egne
forsak og p& resultater og erfaringer fra inn- og utland. P&
grunn av den raske utviklingen pé& omrédet vil det kreves
hyppige revisjoner. Erfaringer fra forssgk og forslag til

forandringer og forbedringer mottas derfor med takk.




2. BIOLOGI

De mest aktuelle artene i oppdrett er for syeblikket laks og
regnbueaure. Braaten og S&tre6 har gitt en generell oversikt
over deres biologi. I det foglgende trekkes det fram endel
opplysninger som er av mer spesiell interesse for dem som

arbeider med stryking og klekking.

2.1. Modning av fisken

Kjennsbestemmelse

Under oppveksten kan det av ytre kjennetegn vaere vanskelig &
skille mellom kjennene hos laksefisk. Forskjellene trer
imidlertid klarere fram né&r tiden for kjsnnsmodning og gyting

nermer Sseg.

Generelt kan en si at hannens hode er kraftigere og lengre enn
hodet p& en hunn av tilsvarende steorrelse. Hunnens hode er
forholdsvis lite og avrundet. Hannens underkjeve féar en krok,
sam hos laks kan bli serdeles kraftig. Hannens gytedrakt er
som regel mer fargerik enn hunnfiskens. Fig. 1 viser hann og

hunn av aure, laks og regnbueaure.




Sammenligning mellom han (&) og hun (%) hos:
A. Aure (Etter I. Sgmme, 1954: PRRETBOKA, Jacob

Dybwads Forlag, 0Oslo)

B. Laks (Etter Thorolf Rasmussens plansje 7 c og d
Rollefsen, G. red. 1960: HAVET 0OG VARE FISKER,

Bind 1, J.W. Eides Forlag, Bergen)

C. Regnbueaure (Foto: G. Monsen)

1




Stgrrelse og alder

Sterrelse og alder ved kjennsmodning varierer mye. Forste gangs
gyting blant regnbueaure 1 norske oppdrettsanlegg er rapportert
i steorrelser fra 150 ¢ til 3-4 kg. Regnbueauren gyter vanligvis

forste gang 1 sitt tredje eller fjerde &r.

I naturlige bestander oppholder laksen seg vanligvis fra 2-5

4r 1 ferskvann fgr den smoltifiserer og gér ut 1 saltvann.

De forskjellige stammene oppholder seg forskjellig tid i sjeen.
Noen kommer tilbake for & gyte etter bare ett &r (smalaks),

mens andre kommer tilbake etter 2-3 og enda flere é&r.

Vekten kan da variere fra et par kilo og oppover. Hos laksen
har en forsvrig den eiendommelighet at smé& hanner som enda

ikke er gatt i sjgen kan produsere befruktningsdyktig melke.

De deltar 1 leken og er med og befrukter eggene fra voksne
hunner. Hunnlaksen gyter imidlertid ikke uten at det er voksne

hanner til stedeaB.

Kjgnnsmodning virker sterkt hemmende p& veksten. I oppdretts-
sammenheng bgr fisken derfor vere sé& stor som mulig fer den
blir kjgnnsmoden. P& den annen side bgr gytingen forega
tidligst mulig pa vinteren, for at yngelen skal kunne utnytte

sommerens vekstmuligheter p& beste méte.

Alder og sterrelse ved kjgnnsmodning blir pévirket av en rekke
faktorer. Béde arv og miljg spiller inn. Oppdretter Osland,

Bjordal 1 Sogn, har ved systematisk utvalg av sene gytere som

stamfisk oppnédd at en skende del av besetningen gyter for

forste gang 1 sitt fjerde ar.

Temperatur og foéringsintensitet synes ocgséd & ha stor betydning,
uten at man hittil er kommet fram til entydige resultater.
Undersokelser av naturlige bestander av bl.a. aure og ragye

viser at kjsnnsmodne fisk kan vere svaert smé& 1 "overbefolkede”




vann47. P& den annen side viser det seg at en ogséd 1 oppdretts-
anlegg med intensiv féring og rask yngelvekst fé&r tidlig kjenns-

modning né&r fisken enda er forholdsvis liten.

Nér det gjelder tidspunktet for gyting i den enkelte sesong, om
den skjer tidlig pé& vinteren eller sent p& varen, har man for
regnbueaurens vedkommende funnet at arv har en stor betydning10
Dessuten spiller deggnrytmen en stor rolle. I innenders systemer,
hvor man kan manipulere med lyset, fremskynder man i USA gyte-

tidenl4.

Utvikling av gonadene

Tar man prgver av modnende hunnfisk, vil man 1 lgpet av sommer
og hest se den utviklingen som er illustrert i fig. 2. Hos
begge kjgnn vokser gonadene fram ovenfor og pé& begge sider av
fordgyelseskanalen. Hos hannene dannes szdceller (i melken),
hos hunnene egg (rogn). Disse ligger adskilt 1 bukhulen,

og kan ved gytemodningen lett presses ut.

Antall rogn

Antall rogn varierer mye fra fisk til fisk. Fig. 3 viser
rognmengden hos aure, regnbueaure og laks av forskjellige
sterrelser. Stort sett er det en sammenheng mellom rogntall
og storrelse p& fisken. Aure som er stegrre enn 250 g kan

regnes & inneholde 1600 rogn pr. kg. Fi5k47, mens egzkan regne
1000 rogn pr. kg fisk hos laks i stgrrelsen 5-10 kg™ ™.

Stgrrelse pé& rogna

Na&r rogna gytes er de enkelte rognkornene myke og kantete.
I lgpet av et par timer etter befruktningen trekker de vann
til seg og blir harde og kulerunde. Under denne prosessen

kan volumet gke med ca. 40% i forhold til utgangsvolumet.
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Fig. 2. Utviklingen av rogna 1 modnende fisk,
Romertall refererer til utviklingsstadium
(I. Sgmme, 13954)

Stgrrelsen pd de svellede rognkorna kan variere 1 betydelig
grad. Diametere fra 4,5 til 7,0 mm er malt hos aure4

De fleste maler imidlertid mellom 5,1 og 5,8 mm, hvilket gir
6000 - 8500 rognkorn pr. liter. Tilsvarende viser mélinger
p& lakserogn at diameteren stort sett varierer mellom 5,3 og
6,7 mm35, d.v.s. det er fra 4000 til 7800 rognkorn pr. liter.
Rognkornas diameter kan variere med inntil 1 mm innen den

enkelte Fisken47
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Fig. 3. Rognmengde i forhold til lengden hos forskjellige
laksefisk.
O @ Aure (I. Sgmme, 1854)
A Regnbueaure (gjennomsnitt frea 537 individer)

Béde eldre og
egg gir bedre
viser aureynge

sma egg3 Sto

Laks (gjennomsnitt fra 534 individer)

(G.A. Rounsefell, 1957)

Laks (J.A. Pope og medarb. 1861)

nyere underszkelserZO

P

konkluderer med at store
yngeltilvekst enn smé& egg. I det naturlige milje
1 av store egg stegrre overlevelse enn yngel fra

re egg er derfor av verdi for oppdrettet.




Det er uenighet om hva som betinger eggstorrelsen. Noen

hevder at "stor fisk gir stor rogn, smé& fisk gir smé Pogn”47
mens andre mener at hunnfiskens sterrelse teller mer enn alderen4l
Atter andre skriver at bade alder og stgrrelse av fisken er av

vesentlig betydning for eggsterrelsen

Bregnballe, ved det danske forsgksdambruket i Brens, fant ved
undersgkelse av regnbusaure av samme alder ingen sammenheng
mellom stamfiskens sterrelse og sterrelsen pé& rogna. Derimot
fant han at rognstegrrelsen skte med alderen hos den enkelte
fisk. Tar man for seg stamfisk av samme alder, men av for-
skjellig sterrelse, vil man altsad finne at eggstsrrelsen
varierer tilfeldig. Undersgker man samme fisk &r etter ar,
finner man at eggstgrrelsen gker, - i hvert fall de tre, fire
fogrste &rene. Hos gammel fisk ser det ut til at rognsterrelsen
minker igjen. I mange danske klekkerier er man derfor gétt bort

fra & nytte egg av ?zrstegangsgytereg
Foruten alder og arvelige faktorer pévirkes rognstsrrelsen
av ernering, sykdom, temperatur, etc., men man er forelopig

ikke kommet fram til entydige resultater pa& dette omrédet.

2.2. Utviklingen av eggene

Modning av rogna

Rogna i den enkelte fisken vokser fra mikroskopisk sterrelse

fram til en diameter p& ca. 3 cm ved gytingen. Samtidig
utvikles det enkelte egg til & bli befruktningsdyktig. Forsgk
har vist at eggenes befruktningsdyktighet gker fram mot gyte-
modningen, nar et maksimum og avtar deretter brétt27. Modnings-

hastigheten avhenger av temperaturen (Fig. 4).
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Befruktningsdyktighet

Umoden Moden Overmoden

Fig. 4. Befruktningsdyktighet i forhold til rognas modenhetsgrad.
(E. Leitritz, 1960)

Overmodne egg er ikke befruktningsdyktige. Dette er ogsé
vist ved eksperimenter utfert ved Norges Fiskerihzgskolezg.

Fig. 5 viser umoden, passe moden og overmoden rogn fra regnbue-
aure. P& passe moden rogn er oljedrépene spredd jevnt utover
hele eggets overflate. P& den overmodne rogna er oljedrdpene
samlet rundt kimskiva slik at eggenes fargestoff fremtrer 1
tydelige flekker. Nar eggene er oppsvulmete og glassklare,

er rogna sterkt overmoden.




Rogn av forskjellig modenhetsgrad.

A. Umoden
B & C. Passe moden
D & E. Overmoden
(Foto: G.

Mansen)




Gyting

I naturen nér fisken de aktuelle gyteplassene i god tid for
gytingen. Hos laksen kjemper hannene for & sikre seg hunner
og forsvare dem. DOet danner seg par. Et samspill mellom ytre
faktorer (riktige bunnforhold og stimuli fra hannen), - og
indre (modningen av rogna) forer til at rogna gytes pé& det
riktige tidspunkt. Den blir syeblikkelig befruktet av melke
fra den gytende hannen. Rogna graves deretter ned 1 grusen.
Oppgraving av rognprgver har vist at befruktningen er nar

100% e??ektiv48’ 49.

Eggets anatomi

Fig., 6 B viser en skjematisert fremstilling av et befruktet
og svellet egg. Egget er omgitt av et skall. Innenfor denne

omgir vitellinmembranen plommemassen med cellekjerne og celle-

plasma. Plommemassen fyller det aller meste av egget. Den er

opplagsnaering for fosteret og den nyutklekkede yngelen.

Befruktningen

For at eggcellen skal begynne & dele seg og gi opphav til nye
celler som deler seg og etter hvert utvikler seg til et foster,
er det nedvendig at den smelter sammen med en s=zdcelle. Egg
og s®dcelle inneholder like mengder arvestoff, slik at yngelen

blir preget av egenskaper fra begge foreldrene.

Ved befruktningen beveger s®dcellen seg inn gjennom den mikro-

skopisk 1lille é&pningen 1 eggeskallet, mikropylen (fig. 6 AJ).

Det er bare en slik &pning i hvert egg, og denne er bare éapen

et par minutter etter at egget er kommet ut 1 vannetzB.

Da en sadcelle er befruktningsdyktig bare ca. et halvt minutt
etter at den er kommet 1 kontakt med vann, skulle en tro at

sjansen for en vellykket befruktning i naturen er svert liten.




Fig. B. Stadier av fosterutviklingen til laksefisk.
A. Sadcelle narmer seg eggets apning, mikropylen (I. Sgmme 1854),
B. Befruktet og svellet egg: 1 Kimskive, 2 oljedréper, 3 mikropyle, 4 eggeskall,
5 vaskefylt rom (Det perivitelline rom), 6 vitellinmembran, 7 plommemasse,
C-H Forskjellige utviklingsstadier

I. Byerogn
J. Plommesekkyngel (B-J etter H.I. Battle, 1944, Egen montasjel

6T




Arsaken til den hsye befruktningsprosenten er antagelig det
store antallet sadceller. En ml melke inneholder ca. 10

milliarder celler482

Svelling

Egget sveller som nevnt etter befruktningen, og blir kulerundt
og glatt. Prosessen tar en halv til tre timer, alt etter art

og temperatur. Eggeskallet er gjennomtrengelig for vann, mens
vitellinmembranen er vanntett. Denne er imidlertid meget skjor.
Dersom vitellinmembranen gér i stykker, trenger vannet inn 1
selve egget, som blir sdelagt. Egget blir da hvitt, fordi
bestemte eggehvitestoffer, globulinene, koagulerer48. I selve
svelleperioden er egget ytterst smtédlig. Bare en liten rystelse
kan fore til at vitellinmembranen sprekker. N&r svellingen er

fullfert blir egget mer robust.

Beling og utvikling

Dersom egget far ligge uforstyrret, vil man kunne laktta ut-
viklingen som er illustrert i fig. 6. De feorste timene etter
befruktning og svelling samler celleplasmaet seg rundt den
befruktede kjernen og det dannes en kimskive. Rundt kimskiven

samler det seg smé& oljedréaper.

De forste celledelingene skjer i1 lopet av seks til tolv timer
etter befruktningen, - avhengig av temperaturen. Antall celler
gker ved at hver celle deler seg, slik at antallet fordobles

ved hver deling. Ved gastrulasjonen organiseres cellene 1

adskilte cellelag. Disse vokser etter hvert omkring hele

plommemassen. Samtidig foregar en differensiering der de

forskjellige organer som nervesystem, fordgyelsesorganer og

hjerte begynner & bli dannet.




Fgg som ikke befruktes gjennomgér ogsé& en viss utvikling, bl.a.
ved dannelsen av en kimskive. Utviklingen stanser imidlertid
pa et tidlig tidspunktBZ. Resultatet er at eggene holder seg
i live. I naturen er dette av stor betydning, da dede egg gir

grunnlag for soppvekst som ogséd skader de friske eggene.

Pyerogn og klekking

N&r fosterets syne kan skjelnes tydelig, er man kommet til
"gyerognstadiet”. Fosteret ligger snodd rundt plommemassen

(Fig. 6,I). Plommemassen er fullstendig omvokst og ligger i
virkeligheten innelukket 1 bukhulen til fosteret. @Oyerognstadiet
markerer at ca. halvparten av klekketiden er gatt. I tiden fram

mot klekkingen vokser fosteret videre og organene utvikles,

Under klekkingen frigis stoffer (enzymer) som virker opplgsende
p&d eggeskallet. Fosterbevegelsene tiltar i styrke. Eggeskallet

loses opp og fosteret fér sitt forste mgte med det fremtidige

miljpet.

Plommesekkyngelen

Yngelen kan vare ganske aktiv like etter klekkingen, men faller
snart til ro, tynget ned av plommesekken. - Plommemassen blir
stadig fordeyd og gir vekst og energi. Etter fire til seks

uker begynner yngelen & svemme omkring 1 klekkebakkene.

I naturen graver yngelen seg pa dette trinn opp av grusen. Uen
fprste tiden holder den seg i ro ved bunnen, men begynner etter

hvert & reagere p& smépartikler i vannet og pregver a fange disse,

I bekker og elver produseres p& denne tiden egg og smadyr som
egner seg til startfor for yngelen. Dersom naringsopptaket er
kommet godt 1 gang ndr plommemassen er oppbrukt, vil yngelen

ha gode muligheter for & klare seg videre.
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Utviklingshastighet

Allerede forssk fra 1860 viser at det er en ner sammenheng
mellom klekketidens lengde og temperaturen i vannet34.

Mellom 2°C og 11°C kan klekketiden for aure variere mellom

150 og 35 dager. Hgy temperatur gir hurtig utvikling. Dersom
temperaturen heves over en viss grense, vil fostrene imidlertid

skades og eggene utsettes for skende dgdelighet.

Fig. 7 viser sammenhengen mellom temperatur og klekketid hos
regnbueaure, vanlig aure og laks. P& fig. 8 har en satt opp
produktet av gjennomsnittstemperatur og klekketid i degn, som
en funksjon av temperaturen. En ser at dette produktet, kalt
deggngrader, varierer bé&de innen arten, og fra art til art.
Innen visse temperaturgrenser er imidlertid degngradsummen
noenlunde konstant. Ved & observere temperaturen kan man

altsé til en viss grad regne ut tidspunktet for klekking,

2.3. Hva téler eggene?

Mekaniske pavirkninger

Egg fra laksefisk viser seg & ha perioder under utviklingen
hvor de er ekstra smtdlige for stot. Den ferste perioden inn-

treffer i forbindelse med svellingen. Mens svellingen pagér

tdler rogna ytterst lite. Svellingen kan ta fra en halv til

tre timer, alt etter temperaturen. Hsy temperatur gir hurtig

svelling.

Etter svellingen felger en periode p& 24-48 timer hvor esggene

tédler mer. Egne Forszk24 viser igjen gkende dgdelighet etter
fem til ti degngrader (Fig. 9). Eggene er nd pmfintlige nesten
helt fram til syerognstadiet. En spesielt sensitiv periode

synes a inntreffe né&r eggene har vert under utvikling i 70-120

doggngrader. Dette gjelder bé&de laks og regnbueaure, og er

pavist av en rekke FDPSKBPEZI’ 22, 24, 46,
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Den gkende gmtéligheten synes & henge sammen med at plomme-
massen blir omvokst av et cellelag (fig. 6 G & H). Fgr om-
voksingen er helt fullstendig, skal det lite til fer det gar
hull p& vitellinmembranen og egget blir gdelagt, Ved under-
sgkelser har man f&tt de hoyeste dedeligheter nettopp ved
lukkingen av blastoporen, d.v.s. den aller siste del av
omvoksingen. Dette skjer etter ca. 100 degngrader hos regn-

bueaure.

Nar egget er blitt fullstendig omvokst, vil cellelaget virke
beskyttende mot stegt. P& spyerognstadiet og senere té&ler eggene

adskillige pékjenninger uten & bli sdelagt.
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Fig. 9. M®@mtélighetsperioder under klekking av regnbueaure-egg.

Dgdelighet pa hvert utviklingstrinn er beregnet som
prosent degde egg 1 forhold til total eggmengde i
prgven ved det angjeldende tidspunktet.

De tre kurvene viser til hver sin proveserie,

Foruten mekaniske pavirkninger er belysning, vannets temperatur
og surhet, innhold av oksygen, salter og forskjellige forurens-
ninger av betydning for overlevelsen av eggene. Innenfor visse
grenser vil eggene kunne utvikle seg normalt. Disse grense-
verdiene kan vere forskjellige for de ulike arter og stammer,

og de kan variere med de forskjellige utviklingsstadiene i egget.

Generelt kan man si at eggene er mest gmfintlige for alle

slags pévirkninger fram til sysrognstadiet. I dette stadiet




er de ganske robuste, mens egg under klekking og nyklekket yngel
kan vere utsatt for stor degdelighet. Disse problemene vil bli

mer utfgrlig behandlet i de fglgende kapitlene.

3. KLEKKEVANNET

Tilgjengelig vannmengde og vannets kvalitet er ngkkelfaktorer
som bsr undersskes ngye nadr man planlegger et klekkeri. Selv
i vart land med rikelig nedbsgr og tusener av sjger, elver og
bekker viser det seg at det kan vere vanskelig & finne en

vannressurs som gir ngdvendig mengde av den riktige kvalitet.

3.1. Behov og ressurser

Vannmengde

Vannmengden méles i praksis 1 antall liter som renner gjennom

systemet pr. minutt (minuttliter).

Ngdvendig vannmengde pr. liter klekket rogn varierer svart
med den klekketeknikk som benyttes. To minuttliter pr. liter
rogn synes & vere et godt utgangspunkt, selv om de fleste
klekkesystemer behgver mindre. I de fleste tilfeller gnsker
man & fdére fram yngelen, - og behgver da betydelig stgrre

vannmengder.

Fig. 10 tar utgangspunkt i tusen yngel og viser gkningen 1

vannbehov ved forskjellige temperaturer nér fisken vokser,

Vannet kan man tappe fra forskjellige typer ressurser: Elv,
bekk, innsje, oppkomme, vannforsyningsnett og/eller kjslevann
fra kraftverk og industri. Tilfgrselen kan variere gjennom
aret, og man mé& planlegge kapasiteten i klekkeriet slik at

en til enhver tid har rikelig tilgang p& vann 1 forhold til

behovet.
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Oversikt over vannbehov for tusen fisk (laks) ved

forskjellige storrelser og temperaturer.

Verdiene er beregnet med utgangspunkt i Lindroth’'s
data (1942) under forutsetning av at vannet er
fullmettet, og at fisken 1 gjennomsnitt tar opp
30% av den tilgjengelige oksygenmengden.




Kvalitet

N&r det gjelder kvaliteten pé& klekkevannet, er det negdvendig
& underspke faktorer som temperatur, oksygen-innhold, surhet,

innhold av salter og eventuelle andre forurensninger.

Undersegkelse av vannpropver

De lokale fiskerirettledere samt distriktskonsulentene fra
Direktoratet for Jakt, Viltstell og Ferskvannsfiske er be-
hjelpelige nar det gjelder provetaking og undersskelse av
vannpregver. Norsk Institutt for Vannforskning (NIVA) tar imot
oppdrag pa dette omrédet. Dessuten finnes en delAhjelpemidler
i handelen, dersom en selv gnsker & holde en stadig kontroll.
En liste over utstyr for dette og andre formédl med adresser til
aktuelle firmeer er utarbeidet av Norske Fiskeoppdretteres

Forening (NFF), c/o Norges Vel, Rosenkrantzgt. 8, Oslo 1.

3.2, Temperatur

Temperaturen er som nevnt av stor betydning for klekketidens
lengde. Rogn fra laksefisk kan stort sett tédle temperaturer
i omradet 0,5 til 1406, men yttergrensene er forskjellige

for de forskjellige artene.

Klekketemperaturer

Resultater fra sveitsiske underszkelserl tyder pé& at aureyngel
blir sterst og mest levedyktig nér temperaturen er lav.

Yngel klekket i gjennomsnittlig 3°C var 34% tyngre enn yngel
klekket i 6,7°C.

Den som klekker for utsetting 1 elver og vassdrag vil vere
interessert i at klekkingen ikke skjer tidligere enn at det
er rikelig med nering for yngelen nar denne settes ut. Det
er da serlig viktig & holde en lav temperatur pé& klekkevannet

(2-4%y.,




I en oppdrettssituasjon gnsker man imidlertid at vekstsesongen
skal vare lengst mulig, slik at tidligst mulig klekking er
gnskelig. I slike tilfeller er 4-5°C en god temperatur for
klekking av laks og aure, mens 8-10°C er passe for regnbueaure,

Man begr aldri gé& hgyere enn 1017,

Minimumstemperaturer

Det er selvsagt ogsd& viktig at vannet ikke er for kaldt. Laks
og aure kan téle ned til 0,5°C, men da gédr utviklingen svert
langsomt. Rogn fra regnbueaure ber ikke klekkes i vann som

er kaldere enn 4°C. Rogna kan nok overleve 1 kaldere vann,
men erfaringer tyder p& at en kan f&.en stor prosent misfostre

og stor dedelighet.

Temperert vann kan en om vinteren f& fra bunnen av vann og

innsjeger (ca. 4°C), fra oppkommer (ca. 4-59C) eller som kjsle-
vann fra kraftverk og industri (7-8%¢ og varmere). QOverflate-
vann i vann og innsjeer, og vann fra bekker og elver vil holde

nzr 0°C nar det er frost.

I bekker og elver kan vannet ogsa bli underkjelt, d.v.s. det

er kaldere enn 0°C. Ved dannelse av stremhvirvler, som f.eks.
i et vanninntak vil det lett fryse til. Vanntemperaturen bgr
ikke veksle for mye. Vann som f.eks. kommer fra hpye fall i1

solvendte fjellsider bgr derfor unngées.

I tilfelle man snsker & fdre fram yngelen, behsver man utover

védren og sommeren vann som holder 10-12°¢ og hpyere temperatur,

Undersgkelse av temperaturer

Temperaturforlopet i en aktuell vannkilde bgr underssgkes gjennom
vinteren. Overflateprgver taes lettest med en pgs, og det er
viktig at termometeret er nedsenket i1 vannet 1 avlesnings-

gyeblikket. Vannprover fra dypere lag kan undersgkes ved a
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senke ned en taom, gjenkorket flaske innrettet slik at korken
kan trekkes ut pé& det gnskede dyp. Braaten og SatreB har
beskrevet teknikk og ngdvendig utstyr.
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Fig. 11. Oksygenbehov pr. kg fisk p& forskjellige stadier i

laksens utvikling.

A. Egg
B. Plommesekkyngel
C. Yngel og ungfisk
(Etter Lindroth, 1942)




Underkjoling og bunnfrysing kan sjekkes ved at man om hagsten
fyller noen flasker helt med vann, korker dem godt og legger
dem ut p& de aktuelle stedene. Ved underkjgling vil vannet

i flaskene fryse og glasset sprenges fordi volumet.@kerZB

3.3. Luft

Alle hoyerestéende former for liv er avhengige av oksygen
(surstoff). Dette gjelder ogséd egg og yngel under utvikling.
Fig. 11 viser hvordan oksygenbehovet gker ettersom fosteret

utvikler seg og klekkes.

Oksygenet tilferes vannet fra luften. Denne er som kjent i
hovedsaken en blanding av ca. 20% oksygen [02) og B80% nitrogen
(N2). Oksygenet forbrukes ved livsprosessene, mens nitrogenet

er biologisk inaktivt.

Generelt gjelder det at en vannmengde ved en gitt temperatur

og et gitt trykk kan inneholde en bestemt mengde opplest gass.
Pkes temperaturen, mé& vannet avgi gass, - og en kan se at det
dannes sma bobler. @kes derimot trykket, kan vannet lgse opp

mer gass.

Metningsprosent

Oksygeninnholdet 1 vann méles gjerne 1 antall milliliter pr.

liter (ml/1), eller som metningsprosent.

Metningsprosenten angir hvor mye gass en har opplsst 1 forhold
til den gassmengden som det er mulig & holde opplest ved det

angjeldende trykk og temperatur.

Metningsprosenten sier ogsd noe om tilgjengeligheten av gassen
for en organisme. Generelt kan en si at jo lavere metnings-

prosenten av oksygen er 1 en vannmasse, jo mindre tilgjengelig




er oksygenet. B&de rogn og yngel av laksefisk krever at vannet

skal vere minst 90% mettet med oksygen.

I bekk- og elvevann og i overflatevann fra innsjger er dette
kravet som regel innfridd. Grunnvann fra oppkommer eller
brgnner, samt dypvann fra tjern og blgtbunnsjwer er som regel
fattige pd& oksygen, og mé gjennomluftes grundig feor bruk,

Den beste mé&ten & ordne dette pa, er & finfordele vannet mest
mulig ved et sprinklersystem, f.eks. en dusj, - eller la vannet
renne fram og tilbake i renner som star under hverandre, slik
at det dannes smé& vannfall. Har man stort vanntrykk (f.eks,
ved stor fallhgyde, eller ved pumpedrift), oppnées den gnskede
virkning ved & la vannstrélen knuses mot en bordbit e.l.

fer det renner ned i1 inntaksdam eller tank.

Overmetning

N&r vannet inneholder mer gass enn det kan holde opplgst ved
det gitte trykk og temperatur, d.v.s. nar metningsprosenten

er over 100%, snakker en om overmetning.

Overmetning kan vare skadelig for eggene, men yngel og storre
fisk er mest utsatt. Arsaken er at det dannes smé& gassblarer
(nitrogen) 1 blodet, som blokkerer &renettet (dykkersyke).

Selv en liten overmetning av vannet kan ha katastrofale fglger.

Overmetning kan enten skyldes at en mettet vannmengde utsettes
for trykkfall, eller ved at den varmes opp. Det fgrste kan
skje dersom vannkilden ligger hgyere enn klekkeriet og man
fgrer det fram i lukket ledning idet man utnytter falltrykket.
Dersom luft suges inn i vanninntaket, vil dette bli lost opp
ettersom trykket sker. Né&r s& vannet renner ut, f.eks. 1

klekkerennen, forsvinner overtrykket og vannet blir overmettet.

I slike tilfeller kan overmetningen hindres ved at vanninntaket

ligger godt neddykket, slik at det ikke far anledning til &




suge luft. Man kan ved pumpedrift fa overmetning pé& til-

svarende mate, dersom pumpen suger luft.

Overmetningen kan som sagt ogsé& komme 1 stand ved at vann
som er 100% mettet blir varmet opp. Utvekslingen av gass
med omgivelsene er sé& langsom at vannet vil inneholde mer

gass enn det kan holde opplesst 1 lengden.
Dersom det er fare for overmetning, er den beste behandlingen
god gjennomlufting, p& samme mate som nadr vannet inneholder

for lite oksygen.

3.4. Surhet

Vannets surhetsgrad angis 1 pH. pH-skalaen gér fra 1 til 14.
Ngytralt vann har pH /7. Verdier under /7 viser at vannet er
surt, mens en ved verdier over /7 sier at vannet er alkalisk

eller basisk.

pH-skalaen gir dessverre ikke umiddelbart et riktig bilde av
surhetsgraden. Det er f.eks. naturlig & tenke seg at det

mellom pH 5,0 og pH 6,0 er samme surhetsforskjell som mellom

ph 6,0 og pH 7,0. I virkeligheten er det ikke slik. PH 6 angir
at vannmengden er ti ganger sé& sur som ved pH 7. P& samme

maéte angir pH 5 at vannmengden er ti ganger s& sur som ved

pH 6, eller hundre ganger s& sur som ved pH 7. Ved pH 4 er
altsd vannet tusen ganger s& surt sam ngytralt vann o.s.v.
Tilsvarende har vann med pH 8 en tiendedel av surheten ved

pH 7.

Toleranse

Vanligvis anser man vann som er surere enn pH 5,4 som uskikket

£il klekking av lakse¥isk47.




Forskjellige arter har imidlertid forskjellige krav. Forspgk

har vist at kritisk pH-omréde for egg og yngel av laks 1 blote

vanntyper ligger 1 omradet 5,0 - 5,5, for sje-grret og roye

i omrédet 4,5 - 5,0 og for innlandsgrret ca. 4,5 7. Stegrre

fisk tolererer storre surhet. Generelt kan en si at klekke-
17

vannet bgr ha en pH 1 omrédet 6-8"".

Forekomst av surt vann

Surt vann finnes naturlig i myrlendt terreng. P& Spr- og
Vestlandet blir vassdragene stadig surere p.g.a. industrifor-

urensninger i nedbgren.

I omradder med sedimente@re (blpte) bergarter, som kalkstein og
skifer, vil vannet bli mer eller mindre nsytralisert péa
naturlig méte. Dette vil imidlertid ikke skje 1 omréder med
forst og fremst eruptive (harde) bergarter, som granitt og

gneis.

Prgvetaking for pH-anaelyse

Vannets surhet ber undersekes b&de var, sommer, hgst og vinter.
Serlig viktig er det & undersske flomvannet om varen. Under
sngsmeltingen frigjisres s& store vannmengder at det er liten

mulighet for naturlig noytralisering.

I den lyse é&rstiden vil vannet (grunnvann og dypvann unntatt)
inneholde smé& en- eller fécellede planter. Disse gjennomforer
pa samme mate som landplanter fotosyntese i narver av lys,
Denne prosessen fgrer til forandringer i pH. Vannopregver til
surhetsanalyse ber derfor settes mgrkt. Prgvene m& heller

ikke inneholde synlige forurensninger, da forrdtnelsesprosesser
ogsé& forandrer surheten. 0Det anbefales & bruke plastflasker
til prepvetakingen. Disse mé& fylles helt, holdes nedkjolt i
mgrke og analyseres s& snart som mulig - helst innen seks

timer.




M&ling av pH

For gpyeblikket anvendes to hovedmetoder ved maling av surhet:
kolorimetdisk (fargeavlesning) og elektrolytisk (avlesning

ved hjelp av elektronikk). Ut fra den kolorimetiske teknikken
er det produsert forskjellige typer utstyr som faller forholds-

vis rimelig 1 bruk og som kan egne seg for rutineundersgkelser.

Ved en metode som gir forholdsvis pélitelige resultater, til-
settes en gitt vannmengde ferdige porsjoner av kjemikalier.
Vannet fa&r da en viss farge og surheten leses av mot en farge-

skala. (Nzrmere opplysninger: Jfr. s.Z28).

Elektrolytiske instrumenter, som er vanlige p& laboratorier,
krever vedlikehold og justeringer. Disse vil som regel veare
for kompliserte og dyre til bruk 1 en oppdrettssituasjon.

Man besr imidlertid sende inn vannpregver til undersgkelse pa
laboratorium for & kunne vurdere ngyaktigheten av egne under-

sgkelser.

Noytralisering av surt wvann

Eventuell surhet kan ngytraliseres p& forskjellige méter.
Det mest vanlige er & anlegge kalksteinsfiltere 1 vanninntaket
i klekkeriet. Man kan ocgsé& blande til sjsvann 1 forholdet en

del sjsvann til tre deler ferskvann, uten at dette hindrer

klekkingen. En tredje mate er & blande til smé& mengder av
lut. Disse metodene er narmere beskrevet p& sidene 50-53.
3.5. Jern

Foruten & vere surt, kan tilsig fra omréder med myr og torv
inneholde skadelige jern?orbindelserag. Ser man rustfarge 1
bekkeleiet, er der tilstrekkelige mengder til & gjore vannet
uegnet til klekking og yngeloppdrettzg. Sportsfiskernes

Leksikon angir 0,5 mg jern pr. liter vann som faregrense.




Okerkvelning

Jernet finnes bl.a. opplgst som jernsulfat. Ved gkende pH
og tilfersel av oksygen vil det dannes jernhydroksyd (oker).
Utfelt oker er i seg selv uskadelig béde for egg o0g fisk.
Fgg og gjelleoverflater er imidlertid svakt basiske, slik at
selve utfellingen kan skje pd disse. Det dannes et belegg
av oker som hindrer oksygenet i & passere, slik at egg og

yngel blir kvalt (okerkvelning)Bg.

Dersom utfellingen av oker er fullfert fer vannet nér fram til
egg og yngel, er det ingen fare. Skjer imidlertid utfellingen

i klekkebakker eller yngelkar, kan virkningen vere gdeleggende.

Utfellingen avhenger av tid, jerninnhold og surhet. Selv sma
mengder i vannet kan virke skadelig i det lange lsp. Ut-
fellingshastigheten skes ved at vannet neytraliseres (f.eks.
ved bruk av kalksteinsfilter) og deretter grundig gjennom-

luFtes39

3.6. Kopper og sink

Disse elementene kan finnes naturlig 1 bekker og vassdrag,
eller som forurensning fra industri. Det er vanskelig & gi
grenser for farlige mengder, fordi metallene har forskjellig

giftighet etter som hvilke forbindelser de finnes 1.

Metallforbindelser kan finnes i vannet i to former: enten
opplest som ladete atomgrupper (iocner) eller bundet 1 partikkel-
form. Forsgk tyder pé& at det er ioneformen som er Farligla
Toneformen finnes sarlig i surt vann, mens forbindelsen

felles ut som partikler 1 basisk og hardt vann.

Nér det gjelder kopper og sink er det etter Forszklg naturlig

& anvise 0,04 mg/l kopper og 0,5 mg/l sink som gvre grense




for vann til klekking. Jo mindre hardhet, jo mindre metall-

innhold kan tolereresSD

P& grunn av giftigheten mé ikke kopper og sink, og forovrig
heller ikke bly, benyttes 1 rgrledninger og kraner etc.
Spesielt mé& en vare oppmerksom pa at disse stoffene benyttes

i varmtvannsberedere.
Dersom vannet fra en aktuell ressurs inneholder sm& mengder
av kopper og sink, vil den beste form for uskadeliggjsring

ogsd her vaere ngytralisering og god gjennomlufting.

3.7. Vannets hardhet

Av det foregédende sees det at hardheten kan ha betydning ved
& redusere giftigheten av metallsalter. En av de viktigste
egenskapene ved hardt vann er forgvrig evnen til & motsta
svingninger 1 surhetsgraden (bufferkapasiteten). Denne evnen
avhenger av vannets innhold av kalsiumforbindelser (alkali-
reserven), forst og fremst kalsiumkarbonat. Like viktig som
& méle surhetsgraden i klekkevannet er det derfor & méle

alkalireserven.

Hardt vann inneholder feorst og fremst oppleste kalsium og
magnesium salter, foruten en del andre salter i mindre konsen-
trasjoner. Vannets hardhet avhenger mye av fjellgrunnen. I
omrader med morenegrus, skifer og kalkstein vil mineralene
oppleses og vannet blir hardt, mens en i omréder med harde

bergarter far blett vann.

Hardheten undsrsekes gjerne ved titrering. En kjent vannmengde
tilsettes et kjent kvantum kjemikalier som gir en fargereaksjon.
Et annet kjemikalie tilsettes drapevis inntil vaesken forandrer
farge. Antall dréper gir et mél for hardheten av vannet. Sett
med ferdig oppméalte og blandete kjemikalier fédes 1 bransje-

forretninger.




Hardt vann kan vere til hinder for en normal klekking. I et
forsegk ved Havforskningsinstituttet viste det seg at lakseegg
fra et omréde med blett vann 1 Canada ikke klekket som de
skulle. Ved hjelp av en ilonebytter ble kalsiumionene 1 vannet
"byttet ut” med natriumicner og dette ferte til at klekkingen

forlaep normaltal.

Denne observasjonen tyder pa at stammer av laksefisk kan veare
meget vel tilpasset miljget 1 en elv, bl.a. med hensyn til
vannets hardhet, mens de vil ha problemer med & formere seg

1 en annen elv.

3.8. Andre forurensninger

Klor

Ved benyttelse av vann fra vannverk, m& man vere klar over at
dette ofte er tilsatt klor. Egg og yngel av laksefisk kan
tolerere 0,2 mg klor pr. liter. Rogna der ganske snart dersom

klorinnholdet er 0,5 mg/l eller hzyere50

Industri etc.

Bekk- og elvevann med tillep fra industri, bensinstasjoner,
silo, kloakk etc. er uegnet til klskking og yngeloppdrett.
Vannet inneholder i slike tilfeller stoffer som alene, eller

i samvirke med andre forstyrrer utviklingen og kan drepe egg
og yngel. Kloakk og tilsig fra géarder er dessuten naringsrikt

og kan gi &rsak til generende alge- aog soppvekst.

Partikul®zre forurensninger

Vannet fra en ressurs kan ha ideelle kvaliteter med hensyn til
temperatur, oksygen og kjemiske forurensninger, men likevel
vere darlig egnet til klekke- og oppdrettsformél p.g.a. slam.

Dette er serlig et problem under véarlssningen.




I alvorlige tilfeller m& slammet sedimenteres fer vannet kan
taes inn 1 klekkeriet. Man m& da anlegge en dam eller kum som
reservoir, hvor volumet av vannmassen er svert stor i forhold
til gjennomstrgmningen pr. minutt. (Anslagsvis i forholdet

500:1.)

Vanninntaket m& innrettes slik at vannmassen settes minst mulig

i bevegelse. Kummen/dammen mé& kunne temmes helt.

Som regel er det imidlertid tilstrekkelig & bruke et &pent
filter i klekkeriet (s%75/), hvor man fegrst lar vannet
passere to lag skumplast. Skumplasten ber vaskes oFtel7.
Det er viktig at man bruker skumplast og ikke skumgummi.
Skumgummi har vist seg & inneholde stoffer som er meget

giftige for egg og yngel.

Sykdom

Fisken 1 vann eller vassdrag kan ha sykdommer som overfgres
til klekkeriet/yngeloppdrettsanlegget gjennom vannet. Den

beste mdten & unngd slik smitte pé&, er & innstallere anlegg
for ultrafiolett bestréling (UV-filter). Disse dreper alle
organismer som er mindre enn 20 my (1 my er 0,001 mm) d.v.s.
encellede dyr, bakterier og virus. Slike filtere beskrives

i avsnittet om hygiene og sykdommer.

3.9. Oppvarming og resirkulasjon

Tilgjengelige vannkilder kan veksle mye 1 temperatur, eller
holde temperaturer som ikke gir de beste muligheter for klekking
og yngelvekst. Regulering av temperaturen krever muligheter

for oppvarming eller avkjsling. Vannet har stor egenvarme,

d.v.s. det kreves mye energi for & forandre temperaturen.

Temperaturregulering kan oppnédes gjennom forskjellige typer

av systemer:




1. Apent system med direkte oppvarming/nedkjeling.
2. Apent system med indirekte ocppvarming/nedkjsling.

3. Lukket system (hel eller delvis resirkulasjon).

Apne systemer

Med et &pent system forstées at samme vannmengde strgmmer en
gang gjennom anlegget. Ved direkte oppvarming/avkjeling skjer
temperaturreguleringen ved en stadig nytilfersel av energi.
Indirekte temperaturregulering betyr at varmen blir utvekslet
mellom innstremmende og utstrgmmende vannmasser ved en varme-
veksler. Denne typen vil koste mest i anskaffelse, men vil

vere adskillig billigere i drift enn direkte oppvarming.

I &pne systemer gjgres driftsutgiftene til temperaturregulering
minst mulig ved bruk av smé& vannmengder. Pé& s.60-6lbeskrives
som eksempel et klekkeapparat som klekker 100 000 egg med et

vannforbruk av ca. 2 minuttliter.

Temperaturkontroll ved direkte oppvarming 1 &pne systemer av
tradisjonell type kan vare lgnnsom hvis man derved lykkes &

produsere smolt p& ett &r i stedet for pé to.

Ved 2% méneds klekketid (0,5 minuttliter pr. 1000 eggl), 4
madneders féring (2 minuttliter pr. 1000 yngel) og en oppvarming
pa gjennomsnittlig 10°C vil en kunne regne med ca. 30-40 pre

pr. fisk i driftsomkostninger for Dppvarmingen4

Ved oppvérming av vannet mé& man ikke bruke rer og utstyr av

kopper, sink, bly eller legeringer 'av disse.

Resirkulasjon

Resirkulering av vannet er i det lange lgp den sikreste og
billigste metoden for & sikre seg fullstendig kontroll over
vannmengden med hensyn pé& oksygeninnhold, temperatur, pH og
innhold av skadelige stoffer. Det arbeides mye, bl.,a. i USA




og Sverige for & komme fram til billig utstyr som fungerer
pdlitelig. Resirkulasjon blir ogséd provet her 1 landet,

forelepig med vekslende hell.

N&r en vannmengde er blitt brukt i et oppdrettsanlegg ma det
ga gjennom tre behandlingsledd for & kunne bli benyttet om

igien
1 Utlufting
2 Filtrering og oksydasjon av ammonium
3 Sterilisering

Utlufting

Egg og fisk faorbruker oksygen og avgir CDz (kulldioksyd).
Oksygeninnholdet m& fornyes og COZ avgies fra vannet. @Bkende
CDZ—innhold fgrer 1 forste omgang til forringet trivsel og
skende oksygenforbruk. Over en viss grense er CO2 direkte
giftig. Ved & gjennomlufte vannet grundig, f.eks. ved et
sprinkleranlegg, oppnér en & fornye oksygeninnholdet og fjerne

overskudd av CDZ.

Filtrering og sterilisering

Né&r vannet brukes til klekking vil det bli tilfert avfalls-
stoffer fra eggene. Disse er ikke skadelige sa lenge de ikke
fgrer til utvikling av sopp og bakterier. Ved & innstallere

et UV-Ffilter, sikrer en seg mot spredning av sykdom i anleggst.

Under klekkingen tilferes vannet eggeskall og andre partikulasre
forurensninger. Disse kan filtreres fra f.eks. gjennom

aluminiumsrister, som da hyppig mé& renses.

Ved den videre utviklingen av yngelen vil vannet dessuten bli
forurenset av férrester og faste og opplaste fordeyelsespro-
dukter. Partikler filtreres effektivt i filter som bheskrevet

pa s. 47-51.




Ammonium

Av de oppleoste fordgyelsesproduktene er ammonium det viktigste
og giftigste. Dette kan fjernes ved ionebyttere eller nitrifi-
serende bakterier 1 spesielle filtere. Sluttproduktet er i

siste tilfelle nitrater, som er ufarlige.

Filterne er bygget opp med singel 1 bunnen og knuste skjell
pa toppenlz. De samler ogsé& opp partikler, og m& renses ofte,

da de er sterkt utsatt for algevekst.

Fornyelse av vannmengden

Et resirkulasjonssystem kan aldri gjegres helt lukket. Vann gér
tapt ved fordamping, tilbakespyling av filtere og eventuelle
lekkasjer. En mé& regne med en stadig nytilfgrsel péd 5-10%

av den sirkulerende vannmengden. Dette er imidlertid sé& lite

at regulering av temperaturen allikevel blir forholdsvis billig.

Bruk av resirkulasjonssystemer

Av de nevnte grunnprinsippene for oppbygging av et resirkula-
sjonsanlegg, fremgar at det er forholdsvis enkelt & bygge et

anlegg til klekkeformal.

Fig. 12 er en skisse av klekkeanlegget til oppdretter Sigmund
Bakke, Bergen. Ved hjelp av bobletérnet fjernes skjenerende
skum. Bakke skifter vann hver uke 1 klekkeperioden, og hver

tredje dag nédr yngelen er klekket.

Resirkulasjon til yngel og smocltoppdrett blir adskillig mer
komplisert. Fegr en far utprgvet bakteriefilterne under norske
forhold kan en ikke tilrd oppbyggingen av lukkede eller halv-

lukkede systemer for kommersiell drift.
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Fig. 12. Skisse av klekkeanlegg med resirkulering (S. Bakke)
For & f& sterilt vann er det bedre om UV-filteret

settes inn etter filtersystemet (ved pilen).

4. KLEKKERIET

Klekking av rogn fra laksefisk kan utfsres ved hjelp av enkle
og billige midler. Ved kommersiell drift egnsker man imidlertid
4 kunne arbeide rasjonelt med store kvanta, - hvilket krever

storre investeringer til énlegg og utstyr.

Hovedkomponentene i et klekkeanlegg er klekkerommet, vanntil-
fgrselen og klekkeapparaturen. I den folgende beskrivelsen av
disse er mange opplysninger hentet fra ing. Reidar Grandes
"Bygging og innredning av klekkerier for laks, aure o.l.”
utgitt av Direktoratet for Jakt, Viltstell og Ferskvannsfiske
(1972). Denne publikasjonen bgr studeres av alle som har
planer om & bygge eller innrede klekkerier, da den inneholder

mange detaljerte anvisninger.




4.1. Klekkerommet

Et rom m& tilfredsstille fglgende krav for & vare velegnet til

klekkevirksomhet:
1. God isclasjon for & unngé frost og kondensdannelse
2. Frostfri vanntilfgrsel og sluk i gulvet
3. Avskjerming mot dagslys
4, Enkelt & holde rent og i god orden
5. Disponeres til klekking alene i klekkeperioden

Luften 1 klekkerommet er i klekkeperiocden mettet med vanndamp.
Dersom vegger og tak er kaldere enn luften, vil vanndampen
kondenseres. Nar vegger og tak er vate, vil dette kunne fore
til forratnelse, samtidig som en far utrivelige arbeidsforhold.
For & motvirke dette, mé& vegger, tak, deorer og vinduer vare

godt isolert.

Man bpr tilstrebe at gulvet er enkelt & holde tgrt. En for-

utsetning er at gulvet skrér mot sluket.

Bldhvitt (kortbslget) lys, d.v.s. dagslys og lys fra enkelte
typer lysror og parer virker drepende pa egg av 1akse¥isk3 .
Eventuelle vinduer kan derfor med fordel dekkes til. Vanlige

lyspzrer gir vel egnet belysning.

Det er fordelaktig & ha en stor utslagsvask med innlagt kaldt

og varmt vann. Hylleseksjoner og skap for utstyr, samt en

arbeidsbenk vil gjgre det enklere & holde orden under arbeidet.

Dersom man har stamfisken p& stedet, er det praktisk & bygge
stamfisk-kummer og innrede plass til stryking i tilststende

rom.

4.2. Vanntilferselen




Vanninntaket

Vanninntaket kan arrangeres som illustrert pé& figurene 13 og 14.
Ved et slikt opplegg vil man 1 de fleste tilfeller unnga at

is, stein, sand, lgv etc. hindrer tilferselen. Ved inntak fra
bekk eller elv kan man anvende ferdig stgpte kumringer i ulike

dimensjoner, eller en kan stgpe en kasse pé stedetl7.

Fig. 13. 1Inntak fra bekk eller elv.

1. Kumringer av betong (tilsammen minst 2 m haye)
2. Laveste vannstand i bekk/elv
3. Filter av grov stein
4, Inntaksrgr med sil og ventil
(Etter R. Grande, 1972)

Fremfaring av vannet

Vannet feores fram frostsikkert ved at rgret isoleres, graves
ned eller legges 1 frostfritt rennende vann. Frostsikkert dyp
for nedgraving varierer fra sted til sted. 50-80 cm vil som

oftest vere tilstrekkelig.




Fig. 14. 1Inntak fra vann eller sjo.
1. Marker
2. Laveste vannstand
3. Bléase
4. Tilforselsledning av plast
5. Lodd av betong eller store steiner

(Etter R. Grande, 1872)

Plastrgr egner seg best til fremfegringen, da de kombinerer

egenskaper som smidighet og holdbarhet og ikke forurenser

vannet.
Man m& velge dimensjoner etter behovet. Det aktuelle omrédet
vil for de fleste vere en til tre tommer. Grande presenterer

et skjema (nomogram) som viser sammenhengen mellom vannmengden
og trykk, transportlengde og rgrdimensjon. Av dette fremgér
eksempelvis at en 2" plastledning p& 100 m lengde under 5 m

trykk gir ca. 200 minuttliter, mens en 13" ledning reduserer

vannmengden til ca. 100 minuttliterl7.

Av hensyn til frosten er det en fordel om vannledningen fores

inn i kleskkeriet gjennom gulvetzg, Inne i klekkeriet pamonteres
en kran for & regulere tilfgrselen til tank og ?ilter17,




Trykkvann eller pumpe?

Vannet kan drives fram til klekkeriet ved natuflig fall, eller
ved pumpedrift. Man mé& s& sant mulig tilstrebe naturlig fall.
En elektrisk pumpe kan vaere rimelig og driftssikker, - sé

lenge det er strem! Pumpedrift kan forevrig sikres ved
diesel/bensindrevne aggregat eller pumper. Den beste lgsningen
er at vannet ikke pumpes direkte til klekkeriet, men til en
hpyereliggende dam, et vanntarn e.l. Da far man noenlunde
konstant vanntrykk, samtidig som man har reservevann ved

eventuelle problemer med pumpedriften.

4.3. Filter

Vannet mé& filtreres og sventuelt pH-justeres for det kan
anvendes til klekking. DOet er vanlig & kombinere disse

praosessene i1 ett filter.

I prinsippet finnes det to hovedtyper av filter: lukkede og
dpne (Fig. 15, 16, 17).

Vannet filtreres nar det passerer gjennom sanden. O(rus og
stein tjener til & holde pd& sanden samtidig som vannet féar
fritt lop.

Sirkelformet tverrsnitt gir det beste stromforlepet. Vannet
bor ikke passere hurtigere enn 10 m/time, - slik at tverrsnittet

og antall filter mé& avpasses etter behovet.

Hastigheten av vannet gjennom filteret beregnes som vannmengde

dividert med tverrsnitt.

Tabell 1 gir negdvendig tverrsnitt pa filterne ved forskjellige

vannmengder, dersom en gnsker en gjennomstromningshastighet

=)

pa 10 m pr. time:




Vannmengde som skal Ngdvendig min. Nedvendig diameter
. Filt?eres tverrsnitt i m2 pd filtertennene i cm
minuttliter

50 0,3 62

100 0,6 88

150 0,9 108

200 1,2 124

300 1,8 152

400 2,4 174

500 3,0 196

Tabell 1. Tverrsnitt p& filter i forhold til gnsket vannmengde.

(Etter R. Grande, 18972)

Mange anvender eiketsgnner (ca. 180 1, 70 cm diameter) innkjopt
fra Vinmonopolet, men né& produseres det ogsad storre enheter
i glassfiberarmert plast cog aluminium som egner seg godt til

formalet.

Fig. 18 viser som eksempel filtrene som brukes p& Havforsknings-
instituttets klekkeanlegg "Fisk og Forsgk” 1 Matredal. De er
laget av polyetylén med indre diameter 127 cm og hsyde 206 cm,
og har en kapasitet pé& 210 minuttliter.

Apne filter er lette & ha under kontroll béade ved drift og
rengjering, samtidig som vannet blir luftet og eventuell

overmetning blir redusert.
Nédr man bruker vertikale klekkesystemer (s.539 ) er en inter-
essert 1 & beholde trykket. Man mé& da benytte lukkede ror-

systemer og lukket filter.

Begege typer filter mé& rengjeres minst en gang 1 sesongen.




Fig. 15. Lukket filter: 1. sand, skjellsand, kalkstein
2. grus, 3. stein, 4. rist,

5. til avlegp, 6. til klekkeapparatene

Ved drift er kran a apen, mens vanntilfersel til
klekkeapparatene reguleres med kran c og de andrs

kranene er stengt.

Ved rengjering temmes beholderen ved & stenge kran

a 0og ¢, 0g & apne kran e og d. Filteret tilbake-
spyles s& ved & stenge kran d og &pne kran b,

Tgmming og tilbakespyling ber foretaes et par ganger.

(Etter R. Grande, 1872)

I &pne filtre er det tid for rengjgring ndr vannstanden i
beholderen nzrmer seg kanten. Hyppigheten avhenger av par-

tikkelmengden 1 vannet.
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sand, skjellsand, kalkstein,

Fig. 16. Apent filter:
to lag skumplast (ikke skumgummi!)

1
2

3. spreder, 4. grus, 5. stein,
6. rist, 7. til avilep,

8

fordelingsrenne.

Drift og rengjoring som for lukket filter, fig. 15.

(Etter R. CGrande, 1972)

Justering av pH

Surheten npytraliseres vanligvis ved at man utstyrer filteret

med skjellsand og kalkstein. Dette er en enkel og palitelig

metode, s& lenge man er klar over at effektiviteten av et

slikt filter avtar med tiden.
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Apent filter med innlegp 1 bunnen.

1-3 Filtermasse av forskjellig grovhetsgrad

4 Rister, 5. fordelingsrenne

Ved drift er kran a &pen og regulert slik at det
sdvidt renner i1 overlgpsrgret. Kran c regulerer

tilforselen til klekkeapparatene.

Ved rengjering temmes filteret ved & stenge kran a
og éapne kran d. Filteret temmes og fylles flere

ganger.

Filteret kan f.eks. bygges opp av sementkumringer.
I stedet for sand kan man bruke plastspon (avklipp
fra plastproduksjon som ser ut som hgvelspon).
Slik filtermasse kan lett taes ut cg spyles ved
rengjagring.
(#. Bjerk, personlig meddelelse)




Fig. 18. Filtre for behandling av klekkevann pa Havforsk-
ningsinstituttets klekkeanlegg 1 Matredal.

(Foto: 0. Ingebrigtsen)

Vannets surhet skyldes hovedsakelig svovelsyre. Né&r svovelsyre
. . 9

reagerer med kalk, dannes gips, som er uopplgselig 1 vann™ .

Kalksteinen vil derfor etter en stund innkapsles i gips,

slik at filteret inaktiverss. Brukt filtermasse kan gjores

brukbar igjen ved at den legges épent i friluft over vinteren.

Frost og tining vil gjgre at gipslaget sprekker av. Fogr den

brukes igjen begr steinene spyles for & f& vekk forurensninger.

Foruten neytralisering av pH fegrer bruk av kalksteinsfilter
til at vannets innhold av Ca -ioner zkes, noe som kan virke

uheldig (s. 38).

Nar man dessuten har problemene med utskifting og rensing av
filtermassen, er det naturlig at man vil preve alternative

lgsninger.




Tilblamding av saltvann i forholdet en del saltvann til tre
deler ferskvann (7-9 o/oo S) har den samme ngytraliserende

effekt som kalksteinsfilter uten at en skader eggene.

Forsgk utfert ved Norges Fiskerih@g5k01923 viste at en fikk
klekking av laks og regnbueauresegg ved opptil 15 o/co salt-
holdighet. Ved 9 o/co saltholdighet forlsp klekkingen helt

normalt uten at en kunne se noen skader pé& yngelen.

Ved tilsetting av sjgvann er man avhengig av pumping med de
ulemper dette medforer. Man m& passe pé& & legge ut sjpvanns-
inntaket p& minst 10 m dyp. Da unngar man for det meste
problemer med maneter og begroing av alger og bléaskjell.
Sjpvannet bgr pumpes opp 1 en hegyereliggende kum eller dam
hvorfra man tapper det 1 klekkeriet, slik at en er gardert i

tilfelle streombrudd.

En tredje mate & ngytralisere surhet pa er & tilsette vannet
natronlut (NaOH). Vannet som benyttes i Akvariet og i Hav-
forskningsinstituttets laboratorier i1 Bergen behandles péa

denne mé&ten. Vannet tilsettes noyaktige kvanta NaOH ved hjelp
av en doseringspumpe. Fig. 19 viser hele anlegget. Det
fungerer tilfredsstillende og mé& sies & vere rimelig i an-
skaffelse og drift tatt i betraktning av de store vannmasser
som behandles. Konsentrert NaOH kan gjere stor skade dersom
det behandles ukyndig. Det er derfor helt nedvendig & kontakte
fagfolk for montasje og installering av slikt utstyr.

4.4, Vannfordelingssystem

Tilfarsel

Dersom man arbeider med den tradisjonelle typen klekkerenner,
vil &pne trerenner eller takrenner av plast vare mest anven-
delige til fordelingen av vannet. Ved &pne renner cppnér en
& lufte vannet samtidig som det er lett & holde kontroll med

eventuell begroing.




Fig. 19. Ngytralisering av surt vann ved tilsetting av NaOH.
Blandingsanlegg ved Havforskningsinstituttet/-

Akvariet.
(Foto: G. Monsen)

Det enkleste er & la fordelingsrennen g& pa& tvers av parallelt
oppsatte klekkerenner. Over hver klekkerenne bores smd& huller
(3-4 mm diameter) 1 bunnen av fordelingsrennen. Vannstrazmningen
reguleres ved & sette gummipropper i disse hullene. For-

delingsrennen bgr ha et overlpgp 1 motsatt ende av tillepet,

Unsker man & bevare vanntrykket, som f.eks. ved bruk av verti-
kale klekkesystemer (s.. 59) bgr man fore vannet opp 1 haoyt
plasserte kummer ved hjelp av plastslanger eller PVC-rgr.

I forbindelse med disse kummene kan vannet bli luftet ved
anvendelsen av f.eks. et dusjarrangement. Vannet ledes videre
til klekkesystemet gjiennom tilsvarende rer og slanger. Alle
typer ror og kraner kan na skaffes i1 PVC, et materiale som er

holdbart og enkelt & arbeide med. I innkjgringsfasen ma man




imidlertid regne med at de kan avgi giftige stoffer. Etter

noen dager er de imidlertid dekket med en beskyttende bakterie-

film pa& innsiden.

Kraner i PVC er meget kostbare. Tegnnetappekraner av poly-etylen
kan imidlertid skaffes til en brekdel av prisen, og de egner

seg utmerket til formélet.

Ved anvendelse av lukkede systemer m& man vaere spesielt opp-
merksom pa& faren for at rgrene tettes ved begroing av sopp

og alger.

Fig. 20. Vagsgy Sportsfiskerlags klekkeri p& Maley.

(Foto: K. Kvalheim)

Avlep

For & sikre holdbarheten av bygning og utstyr samt gode

arbeidsforhold, m& man vare nesye med utformingen av avleps-




opplegget. Vann som drypper og renner ned pé& golvet ber ikke

forekomme. Fig. 20 viser et eksempel pa et godt arrangement.

Alternativt kan man mure kanaler p& gulvet med murstein.
Disse mé& tettes pé& innsiden med murpuss. Dersom man bygger

opp klekkeriet fra grunnen av, er det bedre & stope apne

kanaler i gulvet, med metallrister i gulvniva.

Lzse avlegpssytemer har den fordel at de er fleksible. I alle
tilfelle bgr man unngd at rer, slanger og kanaler ligger slik
at man kan snuble i1 dem. Mest mulig av avligpssystemet bar

legges inn under klekkeapparatene, langs veggene og under skap

og hyller.

4.5, Klekkeapparatene

Man rér i1 dag over klekkeapparater av mange forskjellige ut-

forminger. DOisse kan inndeles 1 fmlgende hovedtyper:

Lengdestrgmssystemet
Understreamssystemet

Dryppskuffsystem

W ON e

Sylinderapparat

Lengdestremssystemet

Lengdestregmsrennen (fig. 21) er den typen som har vart mest
brukt. En kasse av tre, aluminium eller glassfiberarmert
plast med mélene 0,40 x 3,60 m2 har vist seg hensiktsmessig.
Eggene spredes jevnt utover bunnen pé& et underlag av ertestor
kalksteingrus. En kasse tar ca. 5,5 1 rognl7. Grusen ma
fjernes fegr man kan begynne & fére yngelen. I stedet for
grus kan man nytte et stivt gitter av aluminium eller plast
plassert p& lister et par cm over bunnen. 0Oersom man lager
klekkerennen selv av tre, mé& en passe pa at fibrene i ende-
stykkene stér loddrett av hensyn til trutningenzg. Dette
lengdestregmssystemet trenger en vanntilfegrsel p& ca. 5 minutt-

liter.




Fig. 21. Lengdestrgmsrenne.

Lengdestrgmsrennen gir gode resultater, men det krever mye plass

og er tungvint & arbeide med.

Understramssystemet

Understrgmssystemet, eller det kaliforniske system, finnes 1
mange varianter. Prinsippet er at vannet passerer gjennom

egglaget fra undersiden (fig. 22).

]

I den mest utbredte typen bestadr klekkesystemet av en lengde-
stregmsrenne med kvadratiske klekkebakker. P& undersiden av
klekkebakkene finnes en list som tvinger vannet opp gjennom
bunnristen. For & sikre at listen slutter tett mot bunnen kan
den paferes en selvklebende tetningslist av skumplast (vindus-
list). Vannet passerer ut gjennom en rist i siden pa klekke-
bakken og videre inn under neste bakke. P& denne ma&ten oppnér

man en godt fordelt vannstrgm som nar alle eggene og som




muliggjer et sterre belegg enn det foran nevnte apparatet.

En svakhet ved dette systemet er at det lett samler seg luft
under klekkebakkene. Luften danner en lomme som hindrer gjennom-
stromningen av friskt vann, og ndr den er blitt stor nok kan

den briste opp gjennom bunnen som en "mini-eksplosjon”. Dette
kan i visse periocder vere gdeleggende for rogna. Lufta kan
imidlertid fjernes ved forsiktig & vippe opp den enden av

bakken som er nazrmest vanninntaket.

Klekkesystemet leveres i ferdige enheter pé& 2,20 og 3,60 m
lengde, med henholdsvis fire og sju klekkebakker, Normalt
belegg er 1,5 1 egg pr. bakke eller 10,5 1 pr. klekkerenne

gd 3,60 m. Vannbehovet er 12 minuttliter17.

I en annen variant (fig. 23) plasseres eggene p& en ramme
trukket med netting33

i dype klekkerenner som er inndelt i rom. Retningen pé& vann-

Flere rammer stables oppé hverandre

strgmmen fremgér av figuren. Innholdet av oksygen fornyes
delvis nar vannet passerer skilleveggene, slik at klekket

eggmengde blir ganske stor i forhold til vannmengden.
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Fig. 23. Understremssystem med klekking pa& rammer 1 dype
klekkerenner. (L. Nordbye, 13968)




Systemer hvor klekkeenhetene plasseres opp& hverandre (verti-
kalt) i stedet for etter hverandre (horisontalt) har bl.a. den
fordelen at de sparer plass. Fig. 24 viser en amerikansk type

som ogséd fungerer etter understremsprinsippet.

Klekkebakkene er utfgrt som skuffer. Hver standardenhet har
atte skuffer som kan ta 10 000 egg eller 1,5 1. To enheter
kan plasseres oppé& hverandre, men de m& ha hver sitt tillgp.
P& denne méten kan man klekke 170 000 egg pad en gulvflate av

mindre enn 0,5 mz.

WATEH RECEVER TRAY

Fig, 24. Vertikalt understrogmssystem. (Heath Techna)




Dryppskuffsystem

For & spare vann, f.eks. 1 tilfeller der en snsker & regulere
temperaturen, har man eksperimentert ut dryppskuffesystemet
(fig. 25). Eggene ligger pé& brett med en kant som er s& lav

at bare halvparten av egget ligger under vann. Resten av egget
blir omgitt av en vannhinne p.g.a. overflatespenningen. Vannet
tilferes drépevis, og det npdvendige oksygenet blir tatt opp
direkte fra lufta. Systemet blir forelspig mest anvendt til

forssk. Eggene méa overfgres til andre kar fgr de klekkes32

Fig. 25. Dryppskuffsystem med rammer. (L. Nordbye, 1968)

Et sveitsisk klekkeskap kombinerer de gode egenskapene ved
understregmssystemet og dryppskuffsystemet (fig. 26). Eggene
inkuberes og klekkes 1 sirkelrunde skuffer i et antall av ti

skuffer pr. skap. Hver skuff tar 10 000 egg.

Ved et enkelt fordelingssystem passerer vannet gjennom bunn-
risten i hver klekkeskuff, passerer eggene og renner s& pa
utsiden av skuffen ned i neste skuff osv. nedover. Vannet
spredes 1 en tynn film utenpa hver klekkeskuff og blir p& den
maten luftet godt. Til & klekke 100 000 egg behsves det derfor




ikke mer enn 2 minuttliter. Ved sé& sm& vannmengder er det
mulig & regulere temperaturen. Bisse skapene kan leveres med

eller uten ferdig montert termostatregulert varme/kjoleelement.

Fig. 26. Klekkeskap med kombinasjon av dryppskuff og under-

stremsprinsippet.

A. Uten og B. med termostatstyrt varme/kjeleelement.
(System EUVAG)

Klekkesylinder

Klekkesylindere er et annet forspk p& & spare plass 1 klekkeriet.




Fig. 27 viser oppbyggingen av en klekkesylinder som er til
utprgving p& Havforskningsinstituttet. En modell som rommet
9 1 egg klekket tilfredsstillende med en vanngjennomstregmning
péd ca. 9 minuttliter. En lignende type, med et volum p& 40 1
har vert pregvet med godt resultat pa& "Fisk og Forsgk"s anlegg
1 Matredal. De sistnevnte klekkesylindere egner seg ute-
lukkende til & produsere syerogn. Rogna mé& overfgres til mer

tradisjonelle klekkekar i god tid fer klekking.

Fig. 27. Klekkesylinder.

1. Rogn, 2. Sylinder, 3. Regr for utslipp av luft,
4. Avlep, 5. Kjegleformet rist til & fange opp
luftblerer, 6. Plate til fordeling av vannstrem,

7. Vanntilfgrsel.




Valg av klekkesystem

De mange utgavene av klekkeapparater kan gjsre det vanskelig

& velge. Tabell 2 gir en sammenlignende oversikt over noen
egenskaper ved de beskrevne systemene. Ved & ta utgangspunkt

i skonomi og de naturlige ressurser pa stedet kan man komme

fram til den typen som passer best. Generelt kan det imidlertid
anbefales at man starter med det enkleste og billigste dersom

man ikke har noen praktisk erfaring med klekking.

4.6. Mantering og innkjgring

Til montering av klekkesystemene er det kanskje billigst &
bruke impregnerte trematerialer. Man fér imidlertid mer
fleksible ordninger ved & bruke ferdige rammeenheter av stal
eller aluminium. Disse er enkle & montere og skru fra hver-
andre. Fig. 28 viser et utvalg av klekkesystemer oppmontert
pa Havforskningsinstituttet. Som en ser kan vanlige klekke-
renner ogsd& monteres i etasjer slik at man p& denne méten fér

utnyttet plassen bedre.

Oppsettet og innredningen av klekkeriet mé& vere ferdig i god
tid fegr det er aktuelt & legge ned rogn. Man m& teste om vann-
fordelingssystemet og filter fungerer som det skal. Nye filter
gir gjerne fra seg en del slam og falsk luft til & begynne med.
Faktorer som pH og overmetning mé undersgkes i god tid. Man
mé& pve seg 1 & rense filtrene. Kraner og Ffgr mé sjekkes asv.

N&r eggene er pé& plass er det for sent & gjeore forandringer.




SYSTEM MERKE TYPE PLASSBEHOV ROGNMENGDE VANNBEHOV PRIG¥*
Pr. Pr. Pr. Pr.
GCrunn- | Klekke- Grunnfl.|Klekke- liter Pr.
Lengde Bredde flate enhet enhet enhet rogn enhet
Cm Cm MZ 1 l/m2 Minuttl. Minuttl. kr.
Lengdestrom | Ewos* Renne 220 50 1,1 3,0t 2,7 3l 1 210, -
" " 360 50 1,8 5,51 3,0 5l g,9 300, -
* -
Understrem Ewos Renne m/ 520 50 1,1 B,Dl 5 5 81 1.3 360, -
bakker
, 360 50 1,8 | 10,5% 5,8 121 1,1 570, -
Heath vertikal 60 80 0,4 | 12,07 30 10-35°  0,8-2,9 | 4500,-
Techna (enkel)
vertikal 60 60 0,4 | 24,07 50 20-70°  ©0,8-2,3 | 8500,-
{(dobhbel)
Dryppskuff/-| £ ap Vertikal 50 70 0,4 15,0° 32,5 2° 0,13 4500, -
understrom
Sylinder Bakelittfabr. " - 50 0,3 30,03 100, - 103 0,30 300, -
*®¢an ogsa lages av impregnerte trematerialer 1. Opplysninger fra R. Grande (1872)
**vggledende pris 2. 0Opplysninger fra brosjyrer

3. Opplysninger fra 0. Ingebrigtsen (muntlig)

Tabell 2: Sammenligning mellom forskjellige klekkesystemer.
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Fig. 28. Oppmontering av klekkesystemer.

(Foto: G. Monsen)

5., BEHANDLING AV STAMFISK

De fplgende avsnittene omhandler det praktiske arbeidet i
forbindelse med klekkeridrift. Mange detaljer angdende inn-
samling av stamfisk og fremgangsméte ved strykning finnes 1
Paul Hagata's "Drift av stamlaksbasseng"lg. Hagata gir her en
kortfattet og oversiktlig fremstilling av de vesentlige pro-

sesser 1 forbindelse med strykningen.

5.1. Innsamling av stamfisk

All rogn av regnbueaure kommer fra oppdrettet stamfisk, mens

man for aurens og laksens vedkommende er avhengig av villfisk.

Fiske etter stamfisk av laks og aure har foregatt siden man

begynte med kunstig klekking. I begynnelsen ble stamfisken
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tatt 1 elvene like fgr den skulle gyte, men szrlig for laksens
vedkommende har man pd& grunn av sviktende tilgang pé& gytefisk
i elvene vert nedt til & fange dem mens de enda er pa& vandring

ute 1 sjeen

Forskning har vist at de forskjellige elvene har genetisk klart
adskilte stammer av 1ak530. Disse avviker bl.a. fra hverandre
med hensyn til vekstegenskaper og alder for kjgnnsmodning.
Sannsynligvis er det ogséd forskjeller nar det gjelder tilpasning
til vanntypen: f.eks. hardhet og temperatur. N&r man klekker
laks for utsetting er det derfor av stor betydning at man
kjenner til opprinnelsen til laksen som man setter ut. Innen
lakseoppdrett er man spesielt interessert i stammer som har en
hurtig vekst og som blir sent kjennsmodne. Heller ikke her er

man tjent med stamlaks av ukjent opprinnelse.

Det visér seg ved merkeforsgk at laks som fanges ute ved
kysten er pé& vandring til mange forskjellige elvePS. Fisket
etter stamfisk bor derfor aller helst drives 1 elvene. Dette
kan vere vanskelig sé& lenge 85-80% av oppfisket kvantum fanges
i sjzen33. En féar hape at forholdene blir lagt til rette slik
at stamfisken 1 fremtiden kan fanges nér den gér opp 1 sin

egen elv for & gyte.

Handtering av fisken

Innsamlingen av vill stamfisk bgr foregé s& sent som mulig for
gytingen, da slik fisk gjerne er utsatt for stor degdelighet.
Foreleopig skjer hovedinnsamlingen til stamlaksbassengene alle-
rede 1 juni-juli, selv om gytingen ikke foregér for oktober-

desemberlg

Arsaken til dedeligheten er gjerne at fisken fa&r sé&r under
fangsten. Disse kan vere s& smd at de nesten ikke sees, men
det har svert lett for & sette seg betennelse 1 dem. Ved opp-
bevaring i ferskvann setter det seg gjerne sopp 1 slike séar.
For & redusere mulighetene for sardannelse bgr man ved inn-
fanging av fisken bruke redskaper med smamasket, knutefri not

bundet av tykke fibre. Fisken bgr lpftes ut av vannet med et




fast grep om halerota s& snart den er rolig. En stor finger-
hanske av ull gir godt grep. Man m& passe pé at fisken ikke
slédr seg mot noe hardtlg. Fisk over 6 kg ber leftes ut av
vannet med tak i halen og under nakken, da ryggraden ellers
lett kan bli skadet. Fangst av stamlaks i sjgen kan best gjegres
med laksenot, som ved vanlig fangst.

I bekker og grunne smdelver kan en ofte ta stamfisken (aure)
med bare hendeneZB. I ferskvann kan det anbefales & bruke
elektriske fiskeapparater. Det er ngdvendig & ha tillatelse
fra Direktoratet for jakt, viltstell og ferskvannsfiske for

& drive elektrisk fiske. Direktoratet skaffer ellers hover

og barebager som er spesielt konstruert for sk&nsom behandling
av fisken. Man kan ellers bruke poser av klar, tykk plast

(volum ca. 50 1).

Ved stamfiske etter aure 1 elv m& man vare klar over at hanner

og hunner kommer inn til forskjellige tider. Det er hannene
som forst innfinner seg pa gyteplassene. Fisket bpr derfor

forega s& lenge det trekker fisk oppover elvaZB.

For laksens vedkommende er det gjerne hunnene som er tidlig
ute, mens hannene kommer noe SEDBPBSO. Disse hannene er ofte
et &r yngre enn hunnlaksen, og er derfor mindre. Pa slutten
av sesongen hender det imidlertid at det kommer inn noen
virkelig storlaks, som alltid er hanner. Fflere hevder at de

storste hannene ikke alltid er beFruktningsdyktigeZB

5.2. Transport og oppbevaring

Transporten ber vere s& kort og s& skansom som mulig. Fisken
blir utsatt for et sjokk hver gang den lgftes ut av vannet.
Man bgr derfor ha s& f& overferinger som mulig og det beste

er om disse skjer under vann.

Over lengre avstander er bronnbdt det beste transportmidlet,

men slepekiste kan brukes til korte transporter 1 smule




Farvannlg. Forovrig finnes det spesielle transporttanker

bygget for laste- og varebiler.

Fram til strykningen kan fisken oppbevares 1 bassenger, dammer,
gjennomstromningskister i elver eller i flytemerer. Tidlig
fanget stamfisk bgr oppbevares 1 saltvann. Vanntilfersel til
bassenger og dammer kan skje med pumpe, trykkvann eller fritt
rennende vann. En m& passe p& at pumpe og trykkvannet ikke er
overmettet. Er det fare for overmetning kan problemet loses
ved at tillegpet settes opp i lufta som en fontene. Vanntil-
forselen bgr ikke i noe fall skje gjennom et rer som fisken

kan stgte mot. I bassenger er det best om tilfeorselen skjer
gjennom en rist i bunnen. Man bgr ha avlgpsmuligheter béade for
overflatevann og for bunnvann for & f& mest mulig effektiv
rensing. I oppbevaringsenhetene ber en generelt sgrge for at
det ikke er fremspringende eller skarpe kanter som fisken

kan stgte motlg.

Det er en fordel at man har tilfersel béde av saltvann og
ferskvann. I ferskvann er fisken ofte plaget av sopp. Soppen
drepes ved saltvannsbehandling. Likeledes vil infeksjoner i
saltvann hemmes i brakkvann eller ferskvann. For & unngéd &
stresse fisken unedig, ber overgangen mellom saltvann og

ferskvann og omvendt skje gradvis.

Nér tiden for gyting narmer seg begr hanner og hunner adskilles.
Det er en fordel om man har flere kummer til radighet, slik at
man ogsd kan sortere etter modningsgrad. P& den méten reduserer

man antall ganger det er ngdvendig & uroe fisken.

Dersom samme vann brukes pa hanner og hunner, bgr hannene
plasseres nermest innlgpet. Hanlaks vil ellers skrubbe seg

mot skilleveggen og f& séar pa snutenl




5.3. Undersgkelse av modningsgrad

Modningsgraden kan undersgkes ca. en gang 1 uken. Hunnen er
klar til gyting hvis eggmassen faller fremover i buken nar man
holder den i halen. Rogna skal komme ut ved en lett strykning
nar fisken er avslappet. Det m& advares mot & anvende makt, da
dette kan fegre til indre blgdninger og dod i lgpet av kort tid.
Hannene gir lettflytende, hvit melke.

Det er viktig at man noye overvéker modningsgraden av rogna,

da denne er meget avgjerende for et godt klekkeresultat (s. 15-
17). Vasken fra kroppshulen hos overmoden fisk gpdelegger saden
Overmoden rogn kan altséd hindre -at passe moden rogn blir be-
fruktet. Man bpr derfor undersegke modenhetsgraden fagr man
blander rogna fra flere hunner. Dersom en er usikker, kan

hver hunn befruktes for seg. Det svarer seg lite & ta vare pa
tydelig overmoden rogn. Den vil bare gi ekstra arbeid ved
utplukking. De kar den er blitt tappet 1 bgr skylles og

torkes godt.

5.4. Bedspvelse og tgrking

Mange foretrekker & bedsve fisken fegr den strykes. En bedsvet
fisk er ganske avslappet og derfor forholdsvis lett & stryke.
Ubedovet fisk kan sprelle voldsomt, den er vanskelig & holde
og kan lett bli skadet. Slik aktivitet virker dessuten ned-

settende p& fiskens motstandskraft.

Veterinarer og fiskerikonsulenter kan gi anvisninger pé& be-
dovelsesmidler. Det eneste stoffet som det er tillatt & bruke
i oppdrettet er Chlorbutol (Chlorobutancl, Chlorotone). Til
veiledning nevnes at 30 g lgses 1 100 ml sprit. Av denne opp-
lgsningen brukes 10 ml til 10 1 vann. DOen nsdvendige styrken
p& bedsvelsesmidlet avhenger bl.a. av fiskens art og storrelse
og av temperaturen i vannet. Man regner med at konsentrasjonen
er tilfredsstillende né&r fisken legger seg pé& siden etter tre

til fem minutter.




For fisken strykes mé& den tegrkes slik at rogn og melke ikke

blir utsatt for vann. Terkingen mé& utferes forsiktig. Den
tynne overhinnen pé& fisken skades lett. Hodet og synene er
spesielt utsatt. Til tgrringen begr man anvende et fuktig

hédndkle, myke papirhandkler e.l.

5.5. Strykning

Strykning ved héand

Fisken holdes gjerne som pa fig. 29 under strykningen. Det

er en fordel & sitte. Med den ene hénden holdes et fast tak
rundt halerota. En ullvédtt, et lommeterkle e.l. gir bedre
grep. Halerota bmyes lett oppover. Hode og forkraopp pa fisken

holdes inn mellom motsatt arm og kne.

Fig. 28. Strykning av laks.

(Foto: Kari Kvalheim)

Strykningen foregér som en lett massasje med hoyre hénd, idet

man begynner ved gjelleregionen og stryker mot gattet. Det

mé& ikke nyttes makt. Ved riktig behandling slapper fisken av.




Dersom rogna ikke kommer lett né&r fisken er avslappet, er fisken

ennd umoden, og rogna er ikke befruktningsdyktig.

En liten konisk tapp kommer fram fra kjsnns &pningen, og eggene
strommer lett ut. DOet hender at den nevnte tappen trekkes inn

igjen og at fisken anspenner seg. Da nytter det ikke & prove

& stryke. Det beste er & holde med et rolig og fast grep rundt
halerota og la fisken henge med hodet ned til den slapper av

igjen. Om nedvendig kan man bedgve den mer.

Det er vanlig preksis 5 stryke hardere nadr de fleste eggene
er kommet ut. Forsek i USA har vist at dette ikke er tilréde-
1ig51. De siste eggene er sannsynligvis ikke helt modne og de
vil lett skades ved at man pregver & presse dem ut. Det eneste
man oppnar er & skade fisken og gke arbeidsbyrden ved plukking
av degde egg. Forsgk utfeort ved Fiskerihggskaolen viser at de

siste eggene som strykes ut er utsatt for stor dzdelighetzs.

Dersom man m& stryke hardere mens det ennéd er mye egg tilbake,
kan det lenne seg & la fisken gé& noen flere dager for man tar
resten. I naturen tar det gjerne tre, fire dager for en

hunnlaks er utgyttB.

Forgvrig skades ikke fisken om noe rogn blir verende igjen
etter strykingen. Fisk som har gytt tidligere &r kan identi-
fiseres ved at man finner flate, hvite, halvméneformede legemer
blant rogna. Dette er egg som ikke er kommet ut ved tidligere

gytinger.

Hannene kan strykes flere ganger og gi befruktningsdyktig melke
gjennom lang tid. De vil imidlertid vare utsatt for sterre

dgdelighet enn hunnene dersom de blir tatt igjen gang pé& gang.

Oppdretter 0. Tunold Gjerde, Strandebarm, anbefaler & tappe
melken fra en hann i et rent og tert fat, hvorfra den kan over-

fores til eggene med en fjer eller pipette o.l. Hannen kan séa




settes tilbake i stamfisk-kummen og tappes p& ny etter ca.

en uke.

Selv med forsiktig behandling blir fisken utsatt for store
pédkjenninger ved strykingen. Man har derfor arbeidet pa &

komme fram til alternative metoder.

Tapping ved lufttrykk og trykkvann

Fisken kan tappes for egg ved hjelp av trykkluft eller trykk-
vann. I det forste tilfellet stikker man en steril hul nél
tilkoplet en sykkelpumpe inn gjennom bukveggen pa& fisken. Ved

& pumpe inn luft blir sd& eggene presset ut gjennom kjonns-
apningen. Etterpd& mé& man passe p& a suge all luft ut av fisken
igjen. Denne metode er s& vidt vi vet ikke blitt brukt i Norge,
men den benyttes i Australia og viser seg & vaere meget skansom

mot Fiskenlg

En metode for tapping av store laks er utarbeidet i Sverige.

Fisken legges inn 1 en dobbeltvegget gummikappe slik at kjenns-

apning og hale henger utenfor. Hulrommet i kappen fylles
med vann fra en kran. Laksen blir da utsatt for et jevnt
29

press over hele kroppshulen og eggene renner ut™ .

5.6. Berging av utgytt fisk

I naturen er det vanlig at aure og regnbueaure gyter ar etter

ar. Laksen er imidlertid utsatt for stor dedelighet. I
serlig grad gjelder dette hannene. Bare 5% av laksen som
kammer inn til elvene er annengangsgytere. Bare en av tusan

gyter for tredje gang33

Utgytt stamfisk har mindre motstandskraft, og vil vere lettere
utsatt for sykdom enn annen fisk. Vann som brukes pa denne

fisken bogr derfor ikke fores videre til annen fisk 1 anlegget.




I et oppdrettsanlegg er det som regel enkelt & ta vare pé& ut-
gytt stamfisk av aure og regnbueaure. Som oftest begynner den
& spise med god appetitt og er ganske snart i godt hold igjen.
Laksen blir imidlertid stéende og "sture”, og vil ikke ta mat
til seg. Forspk er i gang for & finne ut hvordan en kan fa&
den til & spise. Forelgpig ser det ut til at selskap med

etende fisk kan ha en gunstig virkning.

6. BEHANDLING AV ROGNA

6.1. Befruktning

Eggene strykes ned 1 fat eller spann. Blpt plast egner seg
utmerket til formé&let. Man mé& passe pa at eggenes fallhgyde
er sa lav som mulig. De bgr helst gli langs kanten pé& karet,

slik at de ikke stogtes.

Det er vanlig & stryke rogna fra flere hunner ned i samme fat
eller spann. Man bgr undersgke eggenes modenhet fgr man
blander dem. Er man usikker er det best & befrukte eggene

fra hver hunn for seg.

Man kan befrukte ca. 2-3 1 rogn samtidig. Bare en sprut med

melke er nok til & befrukte alle eggene. DOet er best & bruke
to hanner 1 tilfelle den ene ikke er befruktningsdyktig. Egg,
eggvaske og sad reres om med en "myk” hénd, slik at saden kan

na fram til alle eggene.

Tidligere regnet man med at det var nsdvendig & sette vann til

eggene for & f& en effektiv beFruktning4l. Vann aktiverer
spermiene. Denne aktiviteten foregér 1 -1 min., hvorpa all
aktivitet opphgrer. Det viser seg imidlertid at selve egg-

vesken fgrer til en tilsvarende livlig bevegelse av sadcellene.
Den varer i 33-4 min. Dersom man senere tilsetter vann vil
szdcellene enda en gang bli aktivert. Befruktningsgraden

avhenger av sadcellenes bevegelse. Sjansen for vellykket




befruktning vil ske dersom egg og sad blandes godt fer vann
tilsettes. Ved forssk har befruktede egg statt uten vann i

90 minutter uten at det kunne spores noen vesentlig d@delighet7

Ovenfor nevnte befruktningsméte passer best nadr det er for-
holdsvis kjglig, men ikke frost. - Dersom strykingen mé& forega
ved kuldegrader, anbefales fglgende fremgangsméte. Man stryker
ned i et norgesglass som stér i kaldt vannbad, idet man lar
rogna renne ned langs kanten pé& glasset s& en unngar & stote
den. Glasset fylles 2/3 med rogn, og melke tilsettes. Glasset
fylles med vann og lokket settes p&. Glasset snus deretter

med bunnen 1 veret, slik at rogna synker gjennom vannet.

Glasset snus igjen, rogna synker tilbake og er ferdig befruktet.

En tredje mate som man for det meste er gé&tt bort fra, kalles
vat befruktning. Rogna strykes ned i et fat med vann. Saden
tilsettes syeblikkelig, fordi eggene er befruktningsdyktige
bare en kort stund nédr de er kommet i vann. Ved denne metoden
kan man f& en befruktningsprosent pa 80-390%, mens de to foran
nevnte metodene ("terr befruktning”) kan gi en befruktnings-

prosent pa 95~100%26.

6.2. Skylling cg svelling

Det er vanlig & skylle eggene stter at befruktningen er full-
fort. Klart skyllevann viser nar eggveske og overskudd av
sed er skyllet bort. Slik skylling er unpdvendig nar eggene
kan legges direkte ned 1 klekkeapparatene.

Nér vann tilsettes vil eggene som nevnt begynne & svelle. Det

er svert viktig at eggene ikke blir rgrt nédr svellingen fore-

gar. Svellingen kan ta fra 25 min. til flere timer. Tiden
avhenger av temperaturen og av egglagets tykkelse7. Jo hgyere
temperaturen er, jo hurtigere gér svellingen. Jo tykkere laget

er, jo langsommere gdr svellingen.




For regnbueaure kan en angi at et 20 cm tykt egglag vil vere

ferdig svellet etter 2% time ved temperatur 59C.  Man ma passe
péd at eggene star 1 rikelig vann, slik at svellingen fullfores.
En eggmasse p& 1 1 vil svelle opp til 1,4 17. Fig. 30 viser

volumgkningen ved svelling av lakserogn.
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Fig. 30. Volumgkning ved svelling av lakserogn.

(Etter B. Carlin, 1870)



Ft av Bregnballes forsgk illustrerer faren ved & forstyrre
eggene for svellingen er gjennomfsrt. Befruktningen foregikk
ved 8°C. Eggene ble befruktet og vann tilsatt. Sé& ble de
skyllet etter henholdsvis 0, 15, 30 og 60 min. Dette ga
folgende dedelighet etter to dager:

Tid mellom vanntilsettning % dpde egg etter to
og skylling dagn
0 min. 1,0
15 min. 47,8
30 min. 19,6
60 min. 19,6

Skyllingen skadet ikke eggene né&r den ble foretatt samtidig
med vanntilsettningen. Nar skyllingen ble foretatt etter at

svellingen hadde foregétt en stund, var virkningen katastro?a17.

Hagatalg anviser at lakseegg m& st& helt i ro i 23 time for

man kan transportere dem. Det synes & vere en god regel & la
eggene b&de av laks og regnbueaure f& std uforstyrret i1

25 til 3 timer etter at vann er blitt tilsatt. De mé& sté i
rikelig vann og egglaget bgr ikke vere mer enn 8-10 cm tykt,

Som en ekstra sjekk kan det vare greit & méle egglagets tykkelse
fgr vanntilsettningen og beregne tykkelsen nér svellingen er
fullfert (egglagets tykkelse x 1,4 = tykkelse etter svelling,

dersom spannet eller glasset er sylindriskl.

6.3. Transport av rogna

Etter at svellingen er avsluttet kan rogna transporteres uten
serlig risiko i en periode av 24-48 timer. Jo lavere tempera-
turen er, jo langsommere gér utviklingen, og jo lengre tid

kan man transportere dem.




Transport av befruktede og svellede egg kan foregd i flasker,

norgesglass, plastspann eller plastkanner. Disse kan fylles
3/4 med rogn, men m& vere helt oppfylt med vann. Det begr ikke
komme lys til under transporten. Isoporkassen som er omtalt 1

pkt. 6.7. kan brukes som en ytre emballasje p& slike glass og
plastflasker.

Dersom man ikke kan f& rogna pé& plass innen to dggn, kan rogn
og melke tappes hver for seg pé& tgrre og rene g1a5547.
Ubefruktet rogn, som ligger i vaske fra kroppshulen holder seg
befruktningsdyktig i 24 timer og melke i 70 timerzo. Det kan
vere praktisk & utfegre slike transporter i termosflasker,
eller 1 termobager med kjoleelementer. Minst mulig luft ber

komme til under en slik transportZB.

Danske forssgk demonstrerer muligheten for & transportere en
blanding av egg og melke som ikke er blitt tilsatt vann. Egg

av regnbuegaure ble befruktet, men ikke tilsatt vann fegr etter

24 timer. I mellomtiden ble eggene utsatt for rystelser, som
under transport. 24 timer etter vanntilsettningen viste det
seg at 100% var levende og under utvikling44. Bestyrer

Ingebrigtsen ved "Fisk og Forsgk” forteller imidlertid at en
ved realistiske undersgkelser i stor skala fikk et betydelig
bedre klekkeresultat med egg som var skylt og svelt for
transporten, enn nar skylling og svelling ble gjort ved frem-
komsten. Ved alle overfgringer av svellet rogn er det viktig
at man lar dem fglge en vannstrem. N&r man f.eks. skal over-
fore egg til klekkeapparatene mé& man temme og fylle vann pé

transportglasset inntil all rogn er kommet ut.

6.4. Beregning av antall egg

For & kunne beregne belegg og holde sye med produksjonen er
det nedvendig & telle rogna. Telling av yngel er mye mer
komplisert. Den enkleste méaten & beregne antall rogn, er &

telle noyaktig hvor mange rogn man kan legge etter hverandre




ROGN-

MENGDE ANTALL ROGN PR. 25 cm.

I
LITER| 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53

’ 360 390 420 450 480 520 -560 600 640 680 730 780 630 880 840 980 1060 1120
0,2 720 780 840 S00 960 1040 1120 1200 1280 1360 1460 1560 1660 1760 1880 1980 2120 2240

, 1060 1170 1260 1350 1440 1560 1660 1800 1920 2040 2190 2340 2480 2640 2820 2970 3180 3360

, 1440 1560 1680 1800 1820 2080 2240 2400 2560 2720 2930 3120 3320 3520 3760 3960 4240 4480
0,5 1800 1850 2100 2250 2400 2600 2800 3000 3200 3400 38650 3900 4150 4400 4700 4950 5300 5600
0,6 2160 2340 2520 2700 2880 3120 3360 3600 3840 4080 4380 4680 4980 5280 5640 53840 86360 6720
0,7 2520 2730 2840 3150 3360 3640 3820 4200 4480 4780 5110 5310 5460 6160 8580 63930 7420 7840
0,8 2880 3120 3360 3600 3840 4160 4480 4800 5120 5440 5840 6240 6640 7040 7520 7920 8480 8960
0, 3240 3510 3780 4050 4320 46680 5040 5400 5760 6120 6570 7020 7470 7920 8460 83910 9540 10080
1, 3600 3800 4200 4500 4800 5200 5600 6000 6400 6800 7300 7800 8300 8800 2400 93900 10600 11200
Tabell 3: Antall rogn pr. volumenhet 1 forhold til rognas stgrrelse.

(Etter P. Hagata, 1971)
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p& en 25 cm lang renne. Antall rogn pr. 1 kan da avleses av

tabell 3.

Oppmé&lingen beor foretas p& svellete egg, og kan .utfgres idet
man legger eggene ned i klekkeapparatet, - eller p& syerogn-
stadiet. Mest nsyaktig resultat fa&r man ved & utfere bereg-
ninger for hver enkelt hunn, fordi eggstegrrelsen kan variers
mye fra individ til individ. Men det er tilstrekkelig noy-

aktig & ta en prove fra hver klekkekasse.

Senere kan en lett holde kontroll med antallet fram til
klekking ved & notere utplukk av dede egg i lepet av utviklings-
tiden. Klekkeriet ber ha en egen journal til dette formélet.

Fig. 31 viser forslag til en side i en slik journal,

Alternativt kan eggantallet beregnes ved f.eks. & telle direkte

hvor mange egg som gadr pa& en desiliter.

6.5. Befruktningsprosent

Mange oppdrettere vil vere interesserte i & underspke be-
fruktningsprosenten. Ved en metode utarbeidet av Bau Kien-
Tsing la@ses 7 g kjokkensalt 1 en liter vann (eller ca. en del
saltvann til tre deler ferskvann)] og 50 ml eddiksyre (eller

iseddiksyre) settes til.

Eggene tilsettes i levende tilstand. Etter ca. 5 minutter blir
eggeskallet fullstendig gjennomsiktig og fosteranlegget av-
tegner seg tydelig mot den gule plommemassen. Foretar man
undersgkelsen etter 4-5 dggngrader (ca. 100 timegrader), vil
man med god belysning og et kraftig forsterrelsesglass kunne

se at kimskiven har delt seg i to eller fire, som p&d fig. 32.

Dersom kimskiven ikke er delt er egget sannsynligvis ubefruktet.
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Fig. 32. Undersokelse av befruktningsprosent.

A. Et ubefruktet egg, omgitt av fire egg i tocelle-
stadiet.

B. Et ubefruktet egg omgitt av fire egg i fire-
celle-stadiet.
(Foto: 0. Sperber, etter Sperber

og Bregnballe, 13568)

Ved videre delinger blir klgvningsfurene s& mange og tynne at
det kan vere vanskelig & se dem. Etter 8-10 dager ved 59
vil imidlertid fosteret fremsté som en hvit strek mot den gule

bakgrunnem45

Ved hjelp av denne lgsningen kan en ogsé& klare opp dgde, hvite
egg og undersske om de var befruktet og eventuelt pé& hvilket

utviklingstrinn de dgde.

6.6. DOpdelighet og plukking

Som nevnt p& s. 23 varierer eggenes evne til & tale behandling
under klekketiden. Man mé& forvente at en del egg der 1 be-
gynnelsen p.g.a. pakjenningen ved strykning, transpaort, telling

og nedlegging 1 klekkeapparat.




Dgde egg ma fjernes. De danner grobunn for sopp, som lett
sprer seg og danner en sammenhengende soppkake. Man kommer
her lett inn 1 en "ond sirkel”. Dgde egg mé fjernes slik at
man unngdr angrep av sopp. Fjerningen av dode egg forer til
at andre egg skades og dor. Disse mé& ogséd fjernes osv.

Utrenskning av dede egg er dessuten svart arbelidskrevende.

For & gjiore disse ulempene minst mulige kan en g& fram pé& to

mater:

- Bruke redskap som gir minst mulig skade.
- Innskrenke plukkingen til tidsrom der eggene taler

en del behandling.

I siste tilfelle md en kontrollere soppangrep p& annen mate
enn ved plukking av dmde egg. I punkt 7.3. omtales 1 denne

forbindelse bruk av malakittgrent.

Resultatene av forsgket som er referert pé& s. 23 tyder pa at
man forsiktig kan (og bgr) fjerne dede egg etter 5-10 degn-
grader. FEtter 40-50 dggngrader ser det ogsa ut til at man

kan fjerne egg uten vesentlig fare.

I omrédet ca. 60 til ca. 140 dggngrader er imidlertid rogn av
laks og regnbueaure uhyre smfindtlig for stgt og ber ikke
rgres. Senere ser det ut til at man kan plukke rogn uten

vesentlig fare for & skade friske egg.

Plukkeredskaper ocg metoder

Tradisjonelt anvender man eggpinsett av tre eller stédltréd,
eller stikkhevert med gummiball (fig. 33) for & fjerne dod

rogn.

Man kan ogsé& lage et enkelt plukkeapparat som fungerer etter
hevertprinsippet 3. Den tar samtidig vare pé& ded rogn for

opptelling (fig. 34). Beholderen henges opp 1 underkant av




klekkeapparatets vann-nivé. Glassrgret (6) holdes under vann
mens luften suges ut gjennom gummislangen (7). Denne henger
siden fritt slik at vannet strommer gjennom apparatet. Dgde
egg som man plukker opp med glassrgret vil fglge vannstrammen.

Suget reguleres ved et lett trykk p& gummislangen (5).
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Fig. 33. Redskaper for plukking av deod raogn:

A & B. Eggpinsetter av staltrad og tre.
C. Stikkhevert med gummiball.

P& myerognstadiet er tiden inne til en omfattende rengjering
av klekkeri, klekkeapparater og filter, og utrenskning av
ubefruktet eller svak rogn. Frisk gyerogn er forbausende
hardfer. Ubefruktet og svak rogn kan "fremkalles” ved at man
ryster klekkebakken, eller lar eggene renne ned i et annet
kar med en fallhpyde pé& 30-40 cmlB. Eggene begr ligge ca. 36

timer etter dette for de sorteres27

Hvite, dede egg er lettere enn friske. Dette kan utnyttes til

en enkel separasjon. Ved & lgse 1 del salt 1 9 deler vann fées




en saltlesning p& 10%. N&r myerognen senkes ned 1 denne
lgsningen vil de dgde eggene flyte opp og kan deretter skummes
av. De friske eggene skylles deretter og legges tilbake i
klekkeapparatet. Dette er kanskje ogséd det gunstigste tidspunkt

for beregning av eggantall, idet en kan regne med at forholdsvis

f& egg der fram til klekkingen.
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Fig. 34. Eggplukker-hevert.
1. Glass el. plastbeholder, 2. Lufttette gjiennom-

fgringer, 3. Lufttett lokk, 4. Gummi el. plast-
slange, 6. Glassrgr, 7. Gummi el. plastslange,

8. Stive ror.

I de nevnte prosessene er det viktig & planlegge arbeidet slik
at man kan arbeide rolig, men hurtig. Den tiden eggene er ute
av klekkeapparatene mé& gjogres sé& kort sam mulig. Rogna mé

ikke ligge lenge 1 saltlgsningen, da en slik lgsning inneholder

forholdsvis lite oksygen.




Danskene har uteksperimentert en automatisk eggsorterings-
maskin, som sorterer ca. 100 000 egg i timen. Disse maskinene

leies ut og gjer en god jobb for en billig penge38

6.7. Forsendelse av gyerogn

P& grunn av pyerognas hardferhet er den forholdsvis enkel &
transportere. Dette har gjort at mange baserer sitt oppdrett

p& klekking av innkjegpt syerogn.

Na&r det gjelder korte transporter.,5 Q,kan gyerogna transpor-
teres i plastbsptter, sylteglass o.l. p& samme méte som nybe-
fruktet rogn (punkt 6.3.). Man ber imidlertid p.g.a. hoyere
oksygenforbruk bare fylle halvt opp med rogn og fylle resten
med vann. P& transporter av lengre varighet kan det vare ngd-
vendig & skifte vann. Rogna bsr holdes nedkjslt, men ikke

utsettes for frost.

For & sikre at rogna blir behandlet mest mulig skénsomt ved

slike overferinger, produseres det na en spesiell emballasje

(fig. 35). MByerogna vaskes og legges pa perforerte isopor-
brett. Hvert brett er inndelt i fire rom som hver kan ta ca.
5 1 rogn. Fem brett stables 1 en kasse av isopor. I det
pverste brettet legges knust is i steden for rogn. Isen gjer

at eggene holdes nedkjplte og fuktige. Et tettsittende lokk
settes p& med limbénd og rogna er klar til transport. Dersom
transporten skal skje med fly, mé& kassen plasseres 1 en vann-

tett kartong. Denne markedsfgres sammen med isopor-esken.

6.8. Klekkingen

Tiden fra stryking til klekking varierer som nevnt med tempera-
turen (s. 22-23). Varigheten av selve utklekkingen ser ut til
& variere med de daglige temperaturvariasjonene. Dersom
temperaturen i klekkevannet er konstant, eller sker langsomt

og jevnt, kan klekkingen strekke seg over flere dager. Hvis




det er daglige temperaturvariasjoner pé& 1,5 - 2°C, kan en vente
at det meste av eggene vil bli klekket innenfor et meget kort

tidsrom (stormklekking).

Fig. 35. Isopor-sett for transport av rogn.

(Foto: 0. Ingebrigtsen)

N&r tidspunktet for utklekking nermer seg er det derfor viktig
& overvéke temperaturen med mélinger morgen, middag og kveld,
slik at en kan vare forberedt pa klekkeforlgpet. Venter en
stormklekking mé& eggene overvakes. Slik klekking inntreffer
ofte om kvelden eller om natten. Eggskallene kan da tette til
silene, vanngjennomstrgmningen reduseres og en kan f& over-

svgmmelse med tap av yngel.




Hvis en har kapasitet til det, bgr rogna uttynnes fer klekkingen.
I tilfelle man anvender understregmsapparat med klekkebakker

vil faren for tilstopping av silen bli redusert ved at klekke-
bakken snues, slik at vannet stregmmer inn p& siden, og ut gjennom
bunnen. DOenne snuingen mé& gjennomferes for eggene klekkes, da

plommesekken kan skades ved at bakken leftes ut av vannet.

Oksygenforbruket gker sterkt mot slutten av klekketiden (fig.1ll).
Pkende dgdelighet er blitt observert like far klekkingen21

Arsaken synes & vaere at fosteret behgver mer oksygen enn det

sam kan passere egghinnen pr. tidsenhet. Fosterets aktivitet,

og derfor ogsa oksygenforbruk, avtar med synkende temperatur.

Lav temperatur i klekkefasen er derfor en faordel.

Oksygeninnholdet i avlgpsvannet bgr helst males flere ganger om
dagen. Dersom metningen gar under 90%, ber man kompensere med
gket vanngjennomstregmning. For klekkingen begynner m& vann-
standen heves, slik at vannflaten stér 1 overkant av silenre.
Giennomstremningen pr. silflate-enhet blir derved redusert,
slik at faren for tilstopping minsker. Behovet for sket vann-
gjennomstrgmning mé& avveies mot faren for tilstopping. I
understrgmsapparatet er det ved normalt belegg tilstrekkelig

med to minuttliter pr. liter rogn.

Faren for tilstopping er serlig stor i lengdestrgmsrennene,
der man bare har én sil. Problemet minskes dersom man deler

inn rennen med flere siler.

Lese eggeskall kan fanges opp med en finmasket hov, med hevert
eller stikkhevert med gummiball. Ved bruk av hevert mé& man veare
svert pépasselig s& en ikke far med yngel. Silene rengjores
lett med en radiatorpensel. Rensingen hbgr fgrst foretas fra
utsiden, slik at en ikke skader nargédende yngel. Nar skallene
er lgsnet, viftes de opp i vannmassen, f.eks. med en fjar og

kan fanges opp med hoven. Rengjgring av redskapene beskrives

1 det femlgende kapittel.
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N&r klekkingen er over, mé& klekkebakkene renses for skall,
dode egg og yngel. Denne rensingen kan foretas som nevnt
ovenfor. Dersom det er mye som skal renses, kan det imidler-
tid vere mer rasjonelt & overfsre innholdet i1 klekkebakken til

en aluminiumsrist som vist pa fig. 36.

Fig. 36. Rist for sortering av skall, dgde egg og yngel.

(Foto: 0. Ingebrigtsen)

Risten er omgitt av en 5 cm hgy ramme og har avlange spalter

i dimensjonen 2 x 20 mm2 eller 3 x 20 mmz, alt etter sterrelsen
pa egg og yngel. Risten plasseres i en klekkebakke med vann.
Blandingen av egg, yngel og eggeskall overferes. Risten holdes
like under vann-nivé 1 klekkebakken og ristes fram og tilbaks.
Yngelen passerer da ned 1 bakken gjennom spaltene, mens egg

og skall blir liggende.

65.9. Startféring

Plommesekk-yngelen er meget smfindtlig og mé& behandles for-

siktig. Serlig plommesekken er utsatt for skader. Alle




overferinger av yngel bgr derfor foregéd 1 vannbad, og man ma

unngé at de kommer i bersring med skarpe kanter.

I den ferste tiden vil yngelen ligge stille p& bunnen.

Neringen i plommesekken omsettes og yngelen vokser mens plomme-

sekken svinner inn. Etter fire til seks uker er det meste av
plommesekken brukt opp. VYngelen av regnbueaure vil da forlate
bunnen 1 gkende antall og stille seg 1 overflaten, Lakse-

yngelen vil fortsatt holde seg p& bunnen, men blir etter hvert
mer aktiv. Det er da p& tide & preve en forsiktig féring.
Yngelen m& venne seg til naringspartikler i vannet 1 god tid

for plommesekken er oppbrukt.

Ved bruk av understrgmssystemet kan man fgr féringen tar til
overfere yngelen fra bakkene til klekkerennene. Foran avlgpet
m& det da settes opp en tettsluttende sil. Startféring kan
ogsé& skje direkte i klekkebakkene, men bare i kort tid, da

man ikke kan utfgre noen rengjsring under dem.

Beste temperatur for startféring av laks og regnbueaure synes
& ligge p& ca. 12°c.  Som férmidler kan brukes ferdig startfor
(terrfér), eller finmalt lever av storfé. Tgrrfér er det
enkleste b&de & oppbevare og anvende, men lever er vel sa

effektivt.

Leveren mé& males flere ganger og gjerne presses gjennom et
klede. UDen kan fordeles med en fjer, eller ved & fylles i en
finmasket nettingpose som fsres fram og tilbake. Leveren kan
ogsd fryses til terninger som henges ned 1 vannet. VYngelen

vil etter hvert lare & nappe stykker som lgsner.

Man ber passe nsye p& og iaktta om yngelen virkelipg spiser.
Samtidig er det for laksen sin del viktig at man lar seg se
minst mulig. I ferste omgang er det bare noen f& som vil
reagere p& maten, men etfer hvert vil flere og flere begynne

& ta nering til seg. Startfdringen blir mest effektiv dersom




man har en stadig tilfgrsel av fér. Dette kan oppnédes ved bruk

av spesielle typer féringsautomater.

Nar det er fastsl&tt at yngelen er begynt & spise, anbefales
det & fére seks til atte ganger om dagenga. Etter hvert som
yngelen vokser til kan en gke rasjonene og fére sjeldnere.

De som forst begynner & spise f&r et forsprang i veksten, og de
vil kunne hindre at mindre yngel f&r komme til. Féret bgr

derfor faordeles over hele vannflaten.

N&r féringen er begynt, er det meget viktig & vare papasselig
med rengjeoringen. Forrester og ekskrementer danner lett gro-

bunn for sopp og bakterier.

Opp til dette stadium har man ved de fleste klekkesystemer
kunnet beholde yngelen i klekkeapparatet. Trivsel og vekst hos
yngelen avhenger imidlertid av at den f&r mer plass til dispo-
sisjon. Yngelen mé& derfor overfores til spesielle kar for opp-
féring. Oppféring av yngel og settefisk blir narmere omtalt

i et eget skrift som for tiden utarbeides av bestyreren for
Havforskningsinstituttets forseksanlegg i Matre, universitets-

stipendiat Oscar Ingebrigtsen.
7. HYGIENE OG SYKDOMMER I KLEKKERIET

Egg og yngel av laksefisk har sine spesielle sykdommer. Noen
av disse sykdommene vet vi arsaken til og kan da preve &
bekjempe dem, andre vet vi svert lite om. Som ved all sykdoms-
bekjempelse er det ogsd her best & bekjempe sykdommene ved a

forebygge.

7.1. De sykdomsfremkallende organismene

De sykdomsfremkallende organismene som vi her skal se pé& er
mikroskopiske av sterrelse. Stegrrelsen angis i mikron (n J,
en mikron er 1/1000 mm. Det er flere hovedgrupper av orga-

nismer: Virus, bakterier, sopp og protozooer.




Virus

Virus er de minste levende organismene vi kjenner, sterrelsen
ligger fra 0.015 til 0.300 mikron. De minste virus er pa
storrelse med store molekyler, de storste nazrmer seg bakteriene
i storrelse. Virus kan ikke sees 1 vanlig lysmikroskop, men

de kan gjores synlige 1 sékalte elektronmikroskop.

Virus har et meget begrenset egetstoffskifte. De lever inne i
vertsdyrets celler, og er altsé celleparasitter. Man er ennd
ikke helt klar over hvorledes viruspartiklene formerer seg.

Virus kan dyrkes kunstig, men dette mé& gjgres i levende celler.

Man har idag ingen medisin mot virusinfeksjoner. F&r man en

virussykdom 1 oppdrettsfisk, mé& hele besetningen slaktes ned.

Bakterier

Bakteriene er stgrre enn virus, vanligvis fra 3 til 2-3 mikron
og de kan sees 1 vanlig lysmikroskop. Den enkelte bakterie
bestdr som regel av en eneste celle. Bakterier finnes 1 store
mengder overalt og utgjor et uunnverlig ledd i den livssyklus
som alltid foregédr i naturen. Det finnes svert mange forskjel-

lige bakteriearter. Bare st fétall av de bakterier vi kjenner

er istand til & fremkalle sykdom hos mennesker eller dyr.

En del bakterier kan bygge opp hele sitt stoffskifte pa enkle
stoffer, mens de fleste krever mer sammensatte forbindelser,
Noen har s& begrenset stoffskifte at de mé& ha sin naring
tilfert ferdig, de lever som parasitter. Men 1 motsetning til
virus lever disse bakteriene i vertsdyrets kroppsvasker, altsé

ikke 1 cellene.

Bakteriene formerer seg ved direkte deling. Denne delingen kan
foregd meget fort og dette er grunnen til at sykdomsutbrudd kan
komme s& raskt. De fleste bakterier kan dyrkes i kunstige

neringsvasker.




Sopp

Sopp er flercellede organismer, og soppkolonier er som regel
lett synlige. Alle har vel vart borte i muggsopp pd matvarer,

dette er en av vare vanligste sopparter.

Meget forenklet kan vi si det slik: Tradene som danner sopp-
kolonien besté&r av mange celler. Den enkelte soppcellen er en
del sterre enn bakteriecellen. S& lenge forholdene er gunstige
fortsetter soppen & vokse. Etter hvert vil neringen under sopp-
kolonien bli oppbrukt., Spesielle celler i kolonien gjennomgér
da en utvikling. Det dannes enkelte celler omgitt av en
fastere vegg eller kapsel. Disse cellene kalles sporer. GSopp-
sporene er meget hardfegre, de tédler adskillig mer enn den
vanlige scppcellen 1 kolonien. N&r sporene er ferdige losner
de fra kolonien. Sporen er lett og kan feres avgdrde med ver
og vind til den igjen kommer til et sted der forholdene er
gunstige for den. Da sveller sporen opp, pa ett eller flere
steder pé& celleveggen poser denne seg ut og her vokser det ut
tynne, sylindriske celletrader. Fra disse kommer det side-
grener og snart har vi igjen det virvar av tréder som kjenne-

tegner soppkolaonien.

Protozooer (encellede dyr)

Bakterier og virus stér i en mellomstilling mellom dyre- og

planteriket. Sopp hgrer til de laveste medlemmer av plante-
riket. Protozooesne er de mest primitive medlemmene av dyre-
riket. Disse dyrene er meget sma, de er ulike av form, noen

er ubevegelige og noen kan bevege seg ved hjelp av svingtrader.
Oe encellede dyrene finnes i naturen 1 stort antall. Bare et
fatall av disse fremkaller sykdom. En av disse er amghen som

vi skal omtale senere.




7.2. Hygienen 1 klekkeriet

Smittefare

De smittsomme sykdommene kan for en stor del bekjempes ved &

legge opp til en gjennomfert god hygiene 1 klekkeriet.

Infeksips pankreasnekrose (IPN), en virussykdom som forelspig
ikke er pdvist her i landet, kan sannsynligvis overfgres
direkte fra morfisken til eggene (vertikal overferingl). De
andre infeksjonssykdommene vi kjenner overfegres ikke direkte
med eggene, men kan bringes fra det ene anlegget til det andre
gjennom vannet som folger med eggene eller ved at pakningen er
blitt smittet p& avsenderstedet. Denne smitten kan man gardere
seg mot ved & pakke opp eggene utenfor klekkeriet, desinfisere
eggene og alt utstyr som kommer inn i klekkeriet og brenne

innpakningsmaterialet.

Hittil har man anbefalt euflavinbad til desinfeksjon av rogn.
I den senere tid har kanadiske forskere vist at euflavin-
lgsningen hemmer bakteriene uten & drepe disse. Videre forsgk
viser at visse organiske jodforbindelser er effektive bade mot
bakterier og virus og at disse stoffene er lite giftige for
eggene. Disse stoffene finnes forelgpig ikke pé& det norske

marked, men spgrsmélet er tatt opp.

Landbruksdepartementet har ifglge "Lov om tiltak mot sykdommer
hos ferskvannsfisk (se tillegg) hjemmel til & gi forskrifter
om eller helt forby innfersel av egg og yngel fra andre land.
Dette er p& grunn av faren for smittecverfering. Disse for-

skriftene er idag meget strenge.

Smittestoffene kan ogsd komme inn i klekkeriet med de personer
som ferdes der. Har man fatt en smittsom sykdom 1 klekkeriet,
m& man vaere meget npye med at man ikke selv forer smitten

videre fra det ene karet til det andre.




Rengjering og desinfeksjon

Mikroorganismer finnes som nevnt i alt vann. Den mest effek-
tive bekjempelsen av sykdom i1 klekkeriet skjer ved & sterili-
sere alt vannet som brukes. Dette kan gjiegres ved hjelp av
ultraviolett lys. I USA markedsfgres det U.V.-anlegg til bruk
i klekkeri. Disse er rimelige 1 drift, men forelgpig sannsyn-
ligvis for dyre 1 anskaffelse. P& Havforskningsinstituttet
utferer man for tiden klekkeforssk med U.V.-sterilisert vann

for & vinne erfaring med denne metoden.

Vi m& forst og fremst satse pé& streng hygiene. Alt utstyr i1
klekkeriet mé& desinfiseres fgr det taes i bruk, og hvert ar

nar klekkesesongen er avsluttet.

Ved vanlig rengjering fjernes nok en del, men langt fra alle
mikroorganismene. Tilsetter vi derimot et desinfeksjonsmiddel
og lar dette f& virke 1 riktig tid, fjerner vi ikke absolutt
alt, men dog det meste av mikroorganismene. Ved & behandle
klekkekassene og bakkene med et desinfeksjonsmiddel garderer vi

oss mot smitte den veien.

Utstyr som bgsrster, hover og lignende som brukes daglig i
klekkeriet, ber forefinnes i s& stort antall at de kan stda i en
effektiv desinfeksjonslgsning i minst 15 minutter etter bruk i

hvert kar. Helst begr hvert kar ha sin hov og bgrste.

Selve klekkeribygningen mé& holdes ren og serlig gulvet boer

desinfiseres med jevne mellomrom.

Desinfeksjonsmidler

Klor er et effektivt og rimelig desinfeksjonsmiddel og det lar

seg forholdsvis lett skylle vekk etter behandlingen. Man kan
bruke klor i lgsning som hypokloritt og klorin, eller organiske
klorforbindelser i pulver- eller tablettform som kloramidol og
kloramin. Klor bgr ikke brukes pa metall, og bruk av klor vil

lett for&rsake at metall i klekkeriet ruster.




Om man bruker klorpreparat i lssning eller i fast form, beror
virkningen i alle fall av at der ferst frigjeres klor. Dette
reagerer med vannet og ved denne reaksjonen dannes det atomart
oksygen (0). I luft foreligger oksygenet som molekyler som hver
inneholder to oksygenatomer (02). Atomart oksygen har en meget

sterk bakteriedrepende (og blekende) virkning.

Formalin kan ogsé& brukes til desinfeksjon. Formalin til
teknisk bruk som er handelvare, inneholder ca. 40% formaldehyd-
gass i vann. Formaldehyd virker sterkt irriterende p& levende

vev og mé& brukes med forsiktighet.

Det finnes ogsd en rekke organiske desinfeksjonsmidler i
handelen. Disse kan naturligvis godt brukes, men faller som

regel dyrere 1 bruk.

Bad av egg og yngel

Til desinfeksjon av egg og yngel brukes bad. Hele klekkekassen
dyppes i desinfeksjonslegsningen. En behandling er sjelden nok,

som regel m& behandlingen gjentas med faste mellomrom.

Ved desinfeksjonsbad av egg og yngel gjelder det & fglge den

oppgitte dosering mest mulig npyaktig. Her behandles levende

organismer som ogsd tar skade av desinfeksjonslgsningene hvis
disse er for sterke. Her prgver vi & finne fram til den kon-
sentrasjon av desinfeksjonsmiddelet som gir stegrst mulig

virkning p& mikroorganismene samtidig som den er minst mulig

skadelig for eggene og yngelen.

Ved desinfeksjonsbad er det ogséd viktig & f& en mest mulig
jevn fordeling av desinfeksjonsmiddelet i vannet., Det vil si
at stoffene md vere fullstendig opplest fer de blandes til
vannet, slik at vi unngadr omréder der konsentrasjonene blir

alt for hoye.




Man kan lage den gnskede lgsning og sette egg-yngelbakkene ned
i denne i angitt tid. Eller man kan stoppe vanngjennomstrom-
ningen og lage lgsningen i klekkekassen. I s& fall mé& man
forst blande det utregnede volum av stamlspsningen i et stegrre
volum vann, f.eks. en bstte, og fordele denne lgsningen jevnt
i klekkerennen. Ellers vil brukslgsningen lett f& ujevn
konsentrasjon. Ved bad i stillestéende lssning risikerer man

at det etter hvert blir for lite oksygen.

M& en opp 1 noe lengre behandlingstid og skal behandlingen
gjentas med jevne mellomrom, er det best & behandle i gjennom-
strgmmende vann. Desinfeksjonsmiddelet m& da blandes 1
tillepsvannet. FEt enkelt tilblandingsanlegg (doseringsanlegg)

som brukes for behandling med malakittgrent pé& Havforsknings-

instituttet er vist i fig. 37. Blandekaret mé& vere dimensjo-
nert etter antall klekkerenner. Doseringsventilen med viser
er av PVC. Med denne ventilen far man ganske npyaktige doser

ned til 5 ml/min ved konstant hgyde 1 stamlegsningskaret.
Doseringen vil bli lavere etter som stamlpsningen minker.

Denne bgr derfor fylles pa& hver uke.

KAR MED
STAMLOSNING

DOSERINGSVENTIL — ¥

VANNTILLOP

OVERL@PSROR—

BLANDEKAR

l UTLOPSRER MED

FORDELING TItL
RENNENE

Fig. 37. Enkelt doseringsanlegg.




7.3. Sykdomsbeskrivelse

Stress

Stress betyr rett og slett pédkjenning. Stressykdommer blir da
de sykdommer som skyldes at fisken har vaert utsatt for pé-
kjenninger, f.eks. feil 1 miljeet, feilernzring aog hardhendt
behandling. Store péakjenninger vil som regel fore til at
fisken dgr. Like farlig er kanskje de mindre pé&kjenningene som
etter hvert vil fagre til nedsatt almentilstand, mindre motstand
mot ytterligere pédkjenninger og opséd mindre motstand mot infek-
sjoner. Det blir lett en ringvirkning: smd pakjenninger forer
til mindre motstand mot nye smd& pakjenninger osv. og det er

her man bgr vare pad vakt.

Svert mange av fiskesykdommene skyldes feorst og fremst ulike
pédkjenninger, selve sykdommen er ofte sekundar. Stressykdommene
skulle man etter hvert kunne lazre seg & unngd. For egg og yngel
er det av sarlig stor betydning at stamfisken gis best mulige
forhold og at strykingen foregér med minst mulig hardhendt

behandling. Her er riktig bedgvelse helt p& sin plass.

Misdannelser

Misdannelser som "siamesiske tvillinger”, deformert hvirvel-
spyle osv. kan vere arvelig betinget. De kan ogsé skyldes

at eggene har vert overmodne, eller har vert utsatt for oksygen-
mangel, temperatursjokk eller hardhendt behandling pé& tidlige

delingsstadier.

Soppinfeksjoner

Ben mest utbredte og mest plagsomme sykdom 1 klekkeriet er uten
tvil soppinfeksjoner. Soppsporene, for det meste Saprolegnia-

arter, finnes utbredt i nesten alt vann.




Soppinfeksjonen antas nesten alltid & vere sekundar. Det vil
s1 at det md foreligge en mikroskopisk skade 1 eggeskallet og
i denne kan soppen sette seg fast. Soppen ser ikke ut til &
kunne utvikle seg pd et normalt, friskt egg. Organiske rester,
f.eks. degde egg 1 klekkekassene gir god grobunn for sopp. Jo
mer sopp det finnes 1 en klekkekasse, dess stgrre sjanse er det

for at stadig flere egg angripes.

Soppveksten ser ut som et hvitt bomullsaktig belegg pé& eggene.
Det bestar av tynne tréder som lett kan vokse over og omkring
friske naboegg og 1 lgpet av kort tid drepe disse (fig. 38).
Ved infeksjon pé& yngel mé& det sannsynligvis foreligge mikro-

skopiske hudskader for at soppen skal kunne f& tak.

Fig. 38. Klekkekasse med egg og sopp.

Av dette skulle det tydelig fremgé at hygienen 1 klekkeriet er
av storste betydning for & unngéd sterre soppangrep. Ved &
fijerne dode egg s& ofte som mulig og & filtrere vannet sé& det

ikke inneholder slam som kan legge seg pa eggene, er det mulig




o

2 holde soppinfeksjonene nede. Men det md& stadig vere klart
at ved & plukke dmde egg kan man lett skade friske egg slik at

disse blir mottagelige for soppangrep eller dgr av selve skaden.

Soppangrep kan kontrolleres ved gjentatte behandlinger med
kjemikalier. Det stoff vi bruker heter malakittgregnt, et
fargestoff som er virksomt mot soppen i meget smé& doser.

Det synes & vere lite skadelig for eggene hvis man bruker
riktig konsentrasjon. Man mé& derfor vare meget noye med do-
sering og virketid. Ved behandling med denne typen stoffer er
det en balansegang mellom stoffets giftighet for infeksjons-
organismen og stoffets giftighet for fisken. Av de stoffer
som er virksomme mot sopp er det likevel malakittgrgnt som

er minst skadelig for eggene.

Malakittgrgnt mé vaere sinkfri for & brukes i klekkeriet, sink

er en sterk fiskegift.

Soft egg disease

Sykdommen har ikke f&tt noe norsk navn, direkte oversatt betyr
det blotegg-syken. Oen arter seg ved at eggeskallet blir
blptt og svampete. Dette skyldes mikroskopiske é&pninger 1
eggmembranen slik at vannet kan passere ut og inn. Normale

eggskall kan bli blpte i lgpet av noen fa dager.

Gjennomhullingen av eggeskallene forérsakes sannsynligvis av

en eller annen mikroorganisme. Som regel kan man pévise amgber
(encellede dyr) og bakterier ved sykdommen. Man antar at
gjennomhullingen forédrsakes av amgben uten at vi derved helt
kan utelukke en bakterieinfeksjon som hovedérsak. Egg med soft

egg-syken vil meget lett utsettes for soppangrep.

Sykdaommen angriper eggene like etter strykingen og den kan be-

kjempes med gjennomfert god hygiene.
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Bad i euflavin eller gentianavioclett-lgsninger kan vere til

hjelp ved sykdommen.

Er klekkeriet til stadighet plaget av blstegg-syken, ber alt

utstyret desinfiseres nsye mellom hver gang klekkeriet er i bruk.

White spot disease

Heller ikke denne sykdommen, direkte oversatt blir det hvit-
flekk-syken, har fé&tt noe norsk navn. Som navnet sier ytrer

den seg ved at det dannes hvite flekker pé& eggene og péd ny-

klekket yngel. Som regel finnes disse flekkene pé& overflaten
av plommesekken. Flekkene bestéar av koagulert (stivnet) plomme-
masse. Flekkene blir stesrre etter hvert og enkelte flekker kan

flyte sammen.

Man kjenner ikke &rsaken til denne sykdommen, men sannsynlig-
heten taler for at det er en stressykdom. Det vil si at den
egentlige arsak er en ytre pakjenning eller skade pé& egget.

En slik skade vil s& lett folges av infeksjoner.

I og med at vi ikke kjenner éarsaken til denne sykdommen, kan
vi heller ikke angi noen behandling. Det understrekes igjen
at stamfisken og eggene mé& utsettes for minst mulig hardhendt
behandling og at hygienen 1 klekkeriet mé& vere best mulig pa

grunn av faren for infeksjon ved skader.

Pkt vanngjennomstreomning er angitt & kunne ha gunstig virkning
ved white spot. Der vannet er blegtt skal tilsetning av CaC12

vere gunstig.

Plommesekkvattersott

Denne sykdommen som p& engelsk kalles blue sac disease angriper
plommesekkyngel. Plommesekken sker i sterrelse og dette
skyldes vaskeansamling mellom hinnene som omgir plommemassen.,

Vesken kan synes bléaaktig, derav det engelske navnet.




Fig. 39. VYngel med plommesekkvattersott. Merk utstéende

gye og bledninger 1 plommesekkhinnene.

Vaskeansamlingen kan bli s& stor at yngelen ikke lenger er
istand til & holde seg oppreist og blir liggende stille péa
siden. Angrepet yngel fa&r ofte utstéende syne (exophtalmus)
og man kan se blegdninger i1 plommesekkhinnene og 1 hodet., I

noen f& tilfelle sprekker plommesekken.

Arsaken til sykdommen kjenner vi ikke. O0Ogsé& her antar vi at
det dreier seg om en stressykdom, altsd en sykdom som skyldes
hardhendt eller feilbehandling av stamfisken eller eggene.

Syk yngel bgr fjernes.

7.4. Losninger og dosering

NB! Alle losninger mé& lages 1 plast eller glasskar.

Euflavin (Acriflavin)

Gult pulver lgselig i vann. Faes pad apotek uten resept.

Passe stamlgsning: 10 g 1 100 ml vann. 10 ml av stamlegsningen

inneholder da 1 g.
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Til desinfeksjon av egg: 0.05% lgsning, det vil si 1 g i 2 1 vann.

Virketid: 20 min.

Ved soft egg-syken: 1:25.000, det vil si 1 g i 25 1 vann.
Virketid: 60 min.

Formalin

Handelsvaren teknisk formalin er en ca. 40% lssning av formalin

i vann. Fées 1 fargehandel.

Til desinfeksjon av utstyr: 4-5% lgsning.
1 1 teknisk formalin 1 9 1 vann gir
en lpsning pa ca. 4%.
1 1 teknisk formalin i 7 1 vann gir
en lpsning pé& ca. 5%.

Virketid: Minimum 15 min.

Centianafiolett
Bladfiolett pulver, lgselig i vann. Fdes pé& apotek uten resept.

Passe stamlgsning: 10 g 1 100 ml vann, 10 ml av stamlgsningen

inneholder da 1 g.

Ved soft egg-syken: 1:18.000, det vil si 1 g til 18 1 vann,

Virketid: 5 min,

Klor

Hypoklorittlegsning inneholder 12% aktivt klor. Klorinlesning
inneholder 4% aktivt klor. Kloramin(pulver, tabletter) og
kloramidol inneholder 12% aktivt klor. Alle disse stoffene féas

i fargehandel, klorin f&s ogsad 1 dagligvarehandel.

Ved desinfeksjon med klor overdoserer vi, passe doser er:
hypokloritt: 10 ml p& 10 1 vann, klorin: 50 ml (3 dl) pa 10 1

vann, kloramin og kloramidol: 20 g i 10 1 vann. Disse
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losninger inneholder alle omkring 0.2 g aktivt klor pr. 1.
De lukter sterkt klor og brukes til & vaske klekkekasser og

utstyr godt etter at disse fgrst er vanlig rengjort.

Foretas desinfeksjonen etter endt klekkesesong, behsver ikke
utstyret & skylles. Desinfiseres klekkeutstyret rett for
sesongen starter, m& man skylle godt. Klekkekassene skylles

ved at vannet settes pé& og gar et dggn fegr eggene legges 1.

Malakittgrent
Grent pulver, lgselig 1 vann. Fé&s pé& apotek og 1 bransje-
forretninger. NB! M& vere sinkfri, sink er giftipg for fisk.

Passe stamlgsning: 50 g lgses i 10 1 vann, 1 1 av stamlgsningen

inneholder da 5 g. 10 ml av stamlgsningen inneholder 0.05 g.

Forebygegende mot soppinfeksjon: 1:200.000, det vil si 1 g til
200 1 vann eller 0.1 g til 20 1 vann.

Virketid: 60 min. to ganger 1 uken.

Til desinfeksjon av bruksutstyr (hover, bgrster):
1:20.000.

Fremstilling av brukslssningene

Ved et oppdrettsanlegg vil man vanligvis ikke disponere en vekt
som veiler smé& mengder ngyaktig. Det er da lettere & anskaffe

en liten mé&lesylinder og noen graderte pipetter (fig. 40).

Lzsninger som man trenger forholdsvis lite av, er det enklest
& kjope som stamlgsning, det vil si en lgsning av stoffet i
vann eller sprit av kjent konsentrasjen. Ut fra denne blander
man sa til den gnskede behandlingslegsningen. De angitte stam-
losningene overfor er slik at de gnskede behandlingslesningene

fas lett ved en enkel, ikke alt for liten volumméling.
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Fig. 40. Pipette og mélesylinder, begge for 10 ml.

Ved & lage brukslgsningene ut fra mer konsentrerte lssninger
isteden for ut fra faste stoffer, oppnar man ogsd & f& jevnere
lgsninger. Gé&r man ut fra avveide pulvermengder kan det vare
vanskelig & f& lpst alt pulveret opp og konsentrasjonen 1

lgsningen kan bli ujevn.

Kortere behandlinger kan foretas ved at klekkekassen settes ned
i kar med behandlingslgsningen. Ved lengre behandlingstid blir
det da lett for lite oksygen og det er da bedre & behandle 1
gjennomstrgmmende vann. Ved behandling av yngel 1 bad m& man
hele tiden ha denne under oppsikt. Blir oppforselen unormal,

m& behandlingen straks avbrytes og bakkene settes tilbake 1

friskt vann.

Behandling i gjennomstrgmmende vann

For &8 f8 riktig konsentrasjon i klekkerennen, mé vi vite vann-

gjennomstremningen.

Et eksempel: Vi skal behandle med malakittgrent 1:200.000.
1:200.000 vil si 1 g til 200 1 vann som er lik
0.05 g p& 10 1 vann.
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Vi ser pd& den foreslatte stamlgsningen: 10 ml av
denne inneholder 0.05 g.

Ved en gjennomstrgmning i klekkerennen pa 10
minuttliter m& vi da dosere 10 ml av stamlazsningen
pr. minutt. Til en behandling i 60 min trenger

vi da 600 ml av stamlssningen.

7.10. Offentlige bestemmelser

Import av rogn

P& grunn av den store fare for innfering av sykdommer som vi
forelepig er fri for 1 Norge, er det meget vanskelig & fa

tillatelse for import av rogn.

For & kunne f& en slik tillatelse forlanges alltid at det skal
fremlegges attest fra offentlig myndighet i avsenderlandet at
avsender klekkeri/vassdrag er fri for Egtvedtsyke, IPN og

furunkulose.

Spknad om importtillatelse sendes til Veterinardirektoratet,

Akersgt. 42, Oslo-Dep., Oslo 1.

Forhold ved sykdomsutbrudd

Lov om tiltak mot sykdom hos ferskvannsfisk (se tillegg)
administreres av Veterinardirektoratet under Landbruksdeparte-
mentet. Den pélegger meldeplikt for en del sykdommer. Blant
disse er IPN, en virus-sykdom som kan overfsres fra morfisken
til eggene, men som hittil ikke er pévist i Norge. Ingen av
de i dette kapittel omtalte sykdommer hos egg og yngel er né
pédlagt meldeplikt.

Vil man ha hjelp i forbindelse med sykdom 1 fiskeoppdrett, mé
man henvende seg til stedets distriktsveterinar. Veterinardi-
striktene folger ikke alltid en naturlig inndeling, men ved

henvendelse til fylkesveterinaren kan man fé& greie pé& hvilken

distriktsveteriner man hgrer til under.
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Det er & anbefale at man kontakter distriktsveterinazren og gjor
oppmerksom p& at det drives fiskeoppdrett, slik at man ikke
venter med & finne ut hvem man skal henvende seg til til man

stédr der med sykdomsutbrudd.

Havforskningsinstituttet har ikke kapasitet til & ta imot praver
til analyse av fiskesykdommer. Dette gjeores for tiden bare ved
Avdeling for fiskesykdommer, Veterinarinstituttet, Ullevéls-
veien 68, 0Oslo. For de fleste vil den eneste mulighet vare &
sende inn prasver med posten. Forsendelsen mé& merkes med at det
er patologisk prove (fédes p& postkontoret) og sendes pé& raskeste
méte. Det arbeides med & f& flere laboratorier til & kunne ta

analyse av fiskeprover.

Postverket
BL 166

Forsiktig!

PATOLOGISK
PREPARAT
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8. KONKLUSJON

8.1. Behovet for egg og yngel

I lopet av f& &r har det vart en meget sterk ekspansjon innen
fiskeoppdrettsneringen. Antall nyetableringer har vart sarlig

stort de siste to é&rene.

Som fmlge av utbyggingshastigheten er det stort behov for egg,
yngel og settefisk. Den sgkende produksjonen for regnbueaurens
vedkommende vil etter alt & domme kunne dekke den fremtidige
ettersporselen. Produksjonen av lakserogn er imidlertid alt

for liten.

En vesentlig &rsak til den store wkningen i kvantum produsert
gyerogn av regnbueaure er at man har erhvervet seg tilstrekke-
lige kunnskaper til & beherske hele oppdrettsyklus fra stryking
av rogn til produksjon av stamfisk. Oppdrett av regnbueaure

er dermed blitt uavhengig av supplement fra ville stammer og

av import fra utenlandske anlegg.

Laksen er imidlertid ny som oppdrettsfisk. Det er enné& mye
arbeid som mé& gjores fer en har full kontroll over alle trinn
innen utviklingen. Bare ved et lite antall anlegg har man
greidd & gjennomfere hele oppdrettsyklusen. Lakseoppdrettet vil
derfor fortsatt i en viss grad vere avhenglg av rogntilfgrsel

fra "villfisk",

Det meste av rognen som samles inn fra ville stammer gar fore-
lgpig til klekking med det formé&l & opprettholde disse stammene.
Bare 1 liten grad gjegres slik rogn tilgjengelig for oppdretts-
neringen. Dersom man gnsker en hurtig skning i rognkvantum for
oppdrettsformé&l, m& mulighetene for innsamling av vill stamfisk

bygges sterkt ut,
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Disse mulighetene er til stede. Fglgende regnestykke viser at
det kan vere god forretning & ta vare pé& laks fra kilenot-
fangster og stryke rogna av den, 1 stedet for & omsette den pa

vanlig méate.

Etter dagens priser kan en ti kilos laks ved direkte omsetning

regnes & gi en inntekt pé& kr. 350, -.

En hunnlaks p& denne sterrelse vil ved stryking gi ca. 2 1 rogn.
Med en pris av kr. 500,- pr. liter gir dette en inntekt pa
kr. 1.000,-.

Merfortjeneste pr. hunnlaks & 10 kg: kr. 650, -.
Herfra m& en trekke utgifter til oppbevaring, stryking, inn-
tektstap ved & beholde hanner, og eventuelt tap ved dgdelighet

i oppbevaringstiden.

8.2. Typer av anlegg

Anlegg for oppdrett av fisk kan omfatte en stor eller liten del
av prosessen fra egg til matfisk. Fig. 40 viser en generalisert
oversikt over de forskjellige trinnene 1 oppdrettsyklus. Kjgp

gller salg kan forekomme pé& alle niva.

Vurderinger av naturforhold, sgkonomi, marked og eget behov vil
vere av avgjerende betydning ved beslutninger om pé& hvilket

ledd man skal starte en utbygging eller utvidelse.

For rene ferskvannsanlegg vil det i de fleste tilfeller veare
mest narliggende & satse pé& produksjon av syerogn, yngel og
smolt. Dette gjelder i sarlig grad dersom man har adgang til

temperert vann.

For nyetablering 1 saltvann kan det i fegrste omgang vere riktig

& satse pa oppdrett av matfisk, idet man begynner med et lite
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kvantum av todrig regnbueaure. Denne vil vere forholdsvis dyr
i innkjgp, men vil i de fleste tilfelle kunne slaktes etter ca.
8 maneder. Man unngér pé& denne maten & binde kapital 1 lengre

tid, samtidig som en fér erfaring méd behandling av fisken.

TYPER AV OPPDRETT

r——» STAMFISK

|

K

IE —1> STRYKING & BEFRUKTNING ——
Q 1-2mnd.

| e PYEROGN ——

1mnd. l

—» PLOMMESEKKYNGEL ——
1ar l

mOﬂ—#OZ

By SETTEFISK I —
X 1ar
- > SETTEFISK TI —
7-8 mnd.
— b MATFISK —
KJOP SALG
Fig. 41. Generalisert oversikt over oppdrettsyklus.

Dersom mulighetene ligger til rette med hensyn til tilfersel
av ferskvann, vil de fleste gnske & etablere eget anlegg for
klekking og yngeloppdrett. Slik utbygging vil ofte vare moti-
vert ut i fra gnsket om uavhengighet, samt usikkerhet ved-
rorende kvalitet av innkjopt egg og yngel. Denne utviklingen
vil etter all sannsynlighet fortsette inntil man fé&r bygget ut
sentrale anlegg med tilstrekkelig produksjon under betryggende
kontroll.
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P& samme m&te som ved etablering av anlegg for matfiskoppdrett
ber en ved klekking prsgve seg fram med et lite kvantum klekket
med enkle og billige midler. Eggene kan skaffes ved & beholde
et lite antall av den stegrste matfisken og fére den videre fram
til stamfisk. En oppnar pa denne méten & f& erfaring med

klekking uten & risikere tap av store verdier.

N&r en behersker klekking og yngeloppdrett, kan det vare pé
tide & utvide kapasiteten, enten ved innkjegp av sgyerogn, eller

ved & beholde et storre antall av egen fisk som stamfisk.

Forfatterne vil understreke betydningen av en forsiktig opp-
starting, der man satser pé& den delen av oppdrettsyklusen som

det er best forutsetninger for pé& stedet.

Parallelt med det praktiske arbeidet bgr man sette seg nsye inn
i de kunnskaper som er av betydning ved en eventuell utvidelse.
En slik utvidelse ber planlegges 1 god tid, ogsé& pa grunn av

ordningen med konsesjon for bygging, innredning, etablering og

utvidelse av anlegg for klekking av rogn og for oppdrett av fisk.

8.3. Opplering

Som en har sett av det foregéende er stryking og klekking av
rogn forbundet med mange vansker av biologisk, teknisk og sko-
nomisk art. En forutsetning for et godt resultat er at en
erhverver seg de nesdvendige kunnskapene bé&de teoretisk og

praktisk fgr en planlegger sitt eget anlegg.

Forelgpig er mulighetene for en slik opplaring i offentlig

regi smd. Noen forssksanlegg bygges ut for & kunne gi under-
visning, men 1 fgrste omgang vil denne muligheten bli utnyttet
for opplering av rettleiingstjenesten. Mange skoleslag er
imidlertid begynt & interessere seg for opplaring innen fiske-
oppdrett, og en vil etter alt & dsmme oppleve en stor utvikling

pa dette omrédet i den nermeste fremtid.
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For pyeblikket vil en fé& den beste opplaring i oppdrett dersom
en arbeider p& et veldrevet anlegg, samtidig som en leser og
studerer den tilgjengelige litteraturen. Dette ber folges
videre opp ved deltagelse i mgter og kurs, og ved & holde god

kontakt med andre oppdrettere.

Neringen barer forelgpig preg av & vare et pionérforetakende,
og det er rimelig at mange oppdrettere vil vere forsiktige med
& spre kunnskaper som de mgysommelig har innvunnet ved dyre-
kjepte erfaringer. Samtidig som det er viktig & respektere
dette, er det nodvendig & pépeke det gamle ordtaket om at
"samhold gjsr sterk”. Hvis Norge skal f& en posisjon blant
verdens oppdrettsnasjoner, slik mulighetene tilsier, og til
gagn for store deler av kystbefolkningen er det npdvendig med
samarbeid p& alle ledd, fra produksjon av rogn til salg av

ferdig produkt.
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TILLEGG
LOVER 0G BESTEMMELSER

1. Midlertidig lov av 8. juni 1873 om bygging, innredning,

etablering og utvidelse av anlegg for klekking av rogn og for

oppdrett av fisk.

Uten tillatelse av vedkommende departement mé& ingen bygge, inn-
rede, etablere eller utvide anlegg for klekking av rogn eller

for oppdrett av fisk.

Ved fordkrift kan Kongen unnta anlegg for bestemte formal eller

mindre anlegg som opprettes uten kommersiell hensikt.

Kongen kan bestemme at det ikke skal gis tillatelse til anlegg

aver en viss sterrelse.

§ 2.

Tillatelse etter § 1 skal ikke gis nér:

1. anlegget vil volde fare for utbredelse av sjukdom,

2. anlegget vil volde fare for forurensning,

3. anlegget er uheldig plassert eller teknisk lite tilfreds-
stillende.

For gvrig skal tillatelse gis med mindre departementet finner
at det p& grunn av produksjonsforholdene og omsetningsfor-
holdene, samlet eller hver for seg, ikke er behov for en
produksjonsutvidelse 1 vedkommende distrikt, eller at ut-

videlsen ikke vil vare i samsvar med samfunnsmessige interesse. .

§ 3.

Enhver plikter & gi departementet eller den myndighet dette
bestemmer, de opplysninger som vedkommende myndighet krever

for & kunne utfpre sine gjgremdl etter denne lov. Opplysningene
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kan kreves gitt skriftlig eller muntlig innen den frist saom

myndighetene fastsetter.

Vedkommende myndighet skal ha adgang til sted eller anlegg som
loven gjelder for, og skal kunne foreta de undersgkelser som

er nedvendig for & kunne utfgre sine gjipremal etter loven,

Med de begrensninger som fglger av gjsremadl etter loven, skal
enhver bevare taushet om det han far kunnskap om 1 medfer av
stilling eller verv etter loven, for sé& vidt angér opplysninger
om tekniske innretninger og fremgangsméter samt drifts- eller
forretningsforhold som det vil vere av konkurransemessig
betydning & hemmeligholde av hensyn til den opplysningen

angar. Ingen mé gjore bruk av slike opplysninger 1 sin ervervs-

virksomhet.

§ 4.

Kongen kan utferdige nermere forskrifter til gjennomfgring og

utfylling av reglene i denne lov.

§ 5,

Med bester straffes den som forsettlig eller uaktsomt overtrer

bestemmelser gitt i eller i medhold av denne lov.

I forskrift som utferdiges i medhold av loven, kan det fast-

settes at overtredelse av forskrifter ikke medforer straff,

§ G.

Denne lov trer i kraft straks og gjelder til 1, januar 1977.
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Lov av 6. desember 1968 om tiltak mot sjukdommer hos Fersk~

vannsfisk.

§ 1.

Formalet med denne lov er & forebygge, begrense og utrydde

sjukdommer hos ferskvannsfisk,

_Loven gjelder for de sjukdommer som Kongen til enhver tid

bestemmer.

§ 2.

Med ferskvannsfisk menes 1 denne lov alle fiskearter sam
normalt kan forplante seg i ferskvann eller kan leve 1 fersk-

vann, herunder laks, sjpaure, sjgrepye og regnbueaure.

Med ferskvannsfisk forstaes ogsé& ferskvannskreps.

§ 3.

Eier og annen som har ansvar for ferskvannsfisk 1 dambruk o.
likn., skal straks varsle offentlig veterinar né&r det er
grunn til & tro at slik fisk er angrepet eller ded av sjukdom

som loven gjelder for.

Samme meldeplikt har enhver som kommer over frittlevende fisk
i vassdrag nar det er grunn til & tro at fisken er angrepet

eller dod av sjukdom som loven gjelder for.

§ 4.

Det er forbudt & utby til salgs, selge, gi bort, kjspe, ta
imot eller sette ut levende ferskvannsfisk eller levende rogn
av slik fisk nar det er pé& det rene, eller er grunn til &
frykte at fisken/rognen er angrepet eller smittet av sjukdam

som loven gjelder for.




Departementet kan gi forskrifter om innfsrsel eller helt forby
innfegrsel av levende ferskvannsfisk, levende rogn av slik fisk,
brukt emballasje, brukt fiskeredskap og andre varer og gjen-

stander som kan fgre med seg smitte.

I forskriftene kan det gis bestemmelser om plikt for importer
til & dekke utgifter som er forbundet med importen og etter-

fzlgende kantroll.

§ 6.

Departementet kan pé&by at fisk, rogn, varer eller gjenstander
som er innfert eller forsgkes innfeprt i strid med bestemmelser
gitt i medhold av § 5, skal returneres eller destrueres for
importerens raegning uten erstatning fra det offentlige, selv
om fisken, rognen, varen eller gjenstanden tilhgrer noen som
ikke har overtradt eller medvirket til overtredelse av

bestemmelsene.

§ 7 skal lyde:

Det er forbudt & etablere nye anlegg for klekking av rogn av

ferskvannsfisk uten tillatelse av departementet. Det er ogsa
forbudt & etablere nye anlegg for oppdrett av slik fisk uten

at det pa& forhénd er meldt til departementet.

§ 8.

Departementet kan gi forskrifter, treffe de tiltak og gi de
pdbud som det for svrig finner nedvendig for & forebygge, be-

grense eller utrydde sjukdommer som loven gjelder for,

§ 9.

Dersom eier eller annen som har ansvar for ferskvannsfisk i

dambruk o. likn., ikke retter seg etter pdbud eller ikke

gjennomfgrer tiltak i henhold til denne lov eller forskrifter
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gitt i medhold av loven, kan pébudene eller tiltakene gjennom-

fgres av politiet (lensmannen) for den ansvarliges regning.

Belgp som etter regelen i forste ledd er lagt ut av offentlig

kasse, kan drives inn ved utpantning.

§ 10.

Veterinar, eller annen som departementet har gitt fullmakt 1
henhold til denne lov, skal gis adgang til sted eller anlegg
hvor det kan forekomme sjukdom som loven gjelder for, og kan

foreta de nedvendige undersgkelser.

§ 11.

Den som forsettlig eller grovt uaktsomt overtrer eller unnlater
& fglge noen i denne lov eller 1 medhold av loven gitte for-
skrifter, pébud eller bestemmelser, eller medvirker hertil,
straffes med bgter eller med fengsel i inntil 3 mé&neder sé&fremt
strengere straff ikke kommer til anvendelse., P& samme mate

straffes forsgk.

§ 12,
Denne lov trer i kraft fra den tid Kongen bestemmer.

Fra samme tid oppheves lov av 19. mai 1916 om fredning av
krebs m.v. S& langt de ikke strider mot denne lov, gjelder
forskrifter gitt i1 medhold av loven inntil de oppheves eller

avlgses av forskrifter gitt i medhold av denne lov.

Kongelig resoclusjon av 30. mai 1869.

I. Lov av B. desember 1968 om tiltak mot sjukdommer hos

ferskvannsfisk skal gjelde for fglgende sjukdommer:

Dreiesjuke
Egtvedsjuke

Furunculose




- 117 -

Infeksigs pankreasnekrose (IPN)
Kidney Disease

Krepsepest

Ulcer Disease

Ulcerativ hudnekrose

Landbruksdepartementet gis fullmakt til & endre denne sjukdoms-

fortegnelse.

IT. Den myndighet som i loven er tillagt "departementet”,

skal utgves av Landbruksdepartementet.

ITT. Loven trer i1 kraft 1. juli 18689.

I medhold av lov om tiltak mot sjukdommer hos ferskvannsfisk
av 6. desember 1968 og kgl. resoclusjon av 30. mai 1968

bestemmes at:

I. Loven skal gjelde for

Infektigs haematopoetisk nekrose.

II. Lovens § 3 skal gjelde for

Vibriose.

III. fForskriften trer 1 kraft 15. oktober 13873,
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