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Havets ressurser '2001 gir en oversikt over tilstanden 
i de viktigste bestandene for norske fiskerier. I tillegg er 
det tatt med litt om ressurser som i dag er lite utnyttet, 
men som er interessante og eliers viktige i økosystemet. 
Foruten bestandsbeskrivelsene er det tatt med temaar- 
tikler som beskriver arbeidsmetoder som benyttes på 
tokt og i beregninger og evaluering av bestandene, samt 
innblikk i forskningsresultater for undersøkelser av sel, 
torsk på Skagerraklqsten og lyd fra fisk. 

Bestandsvurderingene er basert på undersøkelser som 
Havforskningsinstituttet, Senter for marine ressurser har 
utfø* og på rapporter fra Det internasjonale råd for 
havforskning (ICES). For enkelte arter er ansvaret for 
overvåkning og rådgivning lagt til Fiskeriforskning i 
Troms~. M~reforsking bidrar også til Havforsknings- 
instituttets r e s s u r s o v ~ g  på enkelte bestander. 
Datagninnlaget og vurderingene baserer seg på inter- 
nasjonalt samarbeid med EU-landene, Russland, Island 
og Færøyene. Dette arbeidet er ofte i regi av ICES. 

I presentasjonene av de forskjellige bestandene er 
beregningsmetodene som brukes i evalueringen angitt. 

For å få bedre forståelse og bakgrunn for hvordan 
det s tk til med ressursene i havet bØr man samtidig 

som 'Havets ressurser 2001" også lese "Havets milje 
2001". I sistnevnte rapport iinnes beskrivelser av både 
det fysiske og biologiske miljaet fisken lever i samt 
resultater fra undersØkelser som beregner mengden av 
silde- og loddelarver. 

Navn på forfattere av de enkelte kapittel er gitt i inn- 
holdsfortegnelsen. Der ikke annet er nevnt arbeider for- 
fatteren ved Havforskoingsinstituttet. 

I denne oversikten er det brukt norsk standard for 
tegnsetting i tall, det vil si punktum er tusenskilletegn 
og komma er desimaiskiuetegn. I tabellene betyr "+" 
tall som er mindre enn 5 96 av enheten som er brukt, 
mens K" betyr at data mangler. Bakerst i denne rap 
porten finnes en liste med forklaring av forkortelser som 
er brukt. Der h e s  det også en liste med norske, engel- 
ske og vitenskapelige navn for de arter som er omtalt. 

Vignettegningene er laget av Stein Mortensen. 
Korrekturen er lest av Ingunn Bakketeig. 

Redaksjonskomiteen for Havets ressurser 2001 har 
bestått av Svein A. Iversen (redaktør), Anne-Liv John- 
sen, Hege Iren Svensen (layout), Arne Bj~rge, Terje 
Jaensen, Sigbjørn Mehl og Reidar Toresen. 

Denne rapporten refereres slik: 
Iversen, SA. (red.), 2001. Havets ressurser 2001. Fisken og havet, særnr. 1-2001. 
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Sammendrag 

Havets ressurser 2001 viser at det fortsatt er behov 
for å vise stor forsiktighet i høstingen av flere av våre 
viktige fiskebestander. Dette gjelder særlig bunnfisk- 
bestandene, mens de pelagiske bestandene er i bedre 
forfatning. Spesielt står det dårlig til med torsken i 
Nordsjøen. 

Gytebestanden av norsk-arktisk torsk er fortsatt godt 
under føre var-grensen samtidig som fiskepresset er 
for sterkt. Gytebestanden av norsk vårgytende sild 
går som forventet ned, mens bestanden av nordsjØsild 
vokser. Situasjonen for makrell er god, mens uttaket 
av kolmule har vært for høyt og det er forventet ned- 
gang i bestanden. 

Det har vært en liten vekst i bestanden av norsk arktisk 
torsk siste år. Kannibalismen har avtatt trolig på g m  
av veksten i loddebestanden. Både gytebestanden og 
fiskedødeligheten er fortsatt utenfor sikre biologiske 
grenser, og disse forhold vil ikke forbedres nevnever- 
dig i 200 1 (tabell O). 

Gytebestanden av norsk-arktisk hyse er like innenfor 
sikre biologiske grenser, mens fiskedØdeligheten er for 
høy. I 2001 vil fiskeddeligheten holde seg på dagens 
nivå, og gytebestanden vil på grunn av god rekrutter- 
ing holde seg like innenfor sikre biologiske grenser 
(tabeil O). 

Loddebestanden i Barentshavet er fortsatt i vekst på 
grunn av en sterk 1999-årsklasse og en gjennomsnitt- 
lig 2000-årsklasse. Det er anbefalt at det kan fiskes 
inntil 630.000 tonn lodde i 2001 (tabell O). Norge og 
Russland har avtalt at fangsten holdes på dette nivå. 

Rekebestanden i Barentshavet er i nedgang og denne 
utviklingen vil antakelig fortsette. Det ble målt ned- 
gang av rekemengden i alle områder fra 1999 til 
2000. 

Det er fortsatt de gode årsklassene fra 1991 og 1992 
som holder gytebestanden av norsk vårgytende sild 
oppe. På grunn av de senere svake årsklasser har gyte- 
bestanden gått nedover (tabell O), men den vil gå litt 
opp i 2002-2003 pga. rekruttering fra den noe sterkere 
1998-årsklassen. 

Det har i flere år blitt produsert sterke årsklasser som 
har bidratt til at kolmulebestanden har tålt det store 
uttaket de siste årene. Det er lite gammel fisk igjen 

i bestanden, så fisket har foregått på unge årsklasser. 
Dermed blir ikke det individuelle vekstpotensialet i 
bestanden utnyttet. Gytebestanden var innenfor sikre 
biologiske grenser i 2000, men vil reduseres og nærme 
seg føre var-nivået i 2001 (tabell O). 

Gytebestanden av sei nord for 62ON har gått ned siden 
det gode nivået i 1998. Gytebestanden er fortsatt innefor 
sikre biologiske grenser, men den beskattes for hardt. 

Det blir ikke gjort tilfredsstillende bestandsover- 
våkning verken når det gjelder lange, brosme eller 
blålange. Imidlertid har fangst per enhet innsats i garn- 
fisket gått betraktelig ned, og ICES anbefaler at fiske- 
innsatsen for lange og brosme reduseres med 30 % og 
at det direkte fisket etter blålange stoppes. 

Det har vært en svak oppgang i gytebestanden av 
norsk-arktisk blåkveite, men rekrutteringen er fortsatt 
svært lav. I flere år har det vært anbefalt å stoppe fisket, 
men for 2001 er det lempet på dette i og med at det 
anbefales å redusere fangstene til under 11.000 tonn. 

Bestandsberegningene for uer og snabeluer er usikre, 
men bestand og rekruttering er lave. Spesielt urovekk- 
kende er det at det i mange år på rad har vært svikt i 
~ ~ k n i t t e ~ g e n  av snabeluer. 

Etter at uttaket av både voksen og ung sild i Nordsjøen 
er kommet under kontroll, har bestanden vokst og 
gytebestanden er forventet å komme innenfor sikre 
biologiske grenser i 2001 (tabell O). 

Makrell frade tre gyteområdene sør (Portugal, Spania), 
vest (Irland og De britiske øyer) og i NordsjØen blander 
seg i Norskehavet og Nordsjøen i andre halvår og 
beregnes og evalueres som en bestand (nordøstatlan- 
tisk makrell). Bestanden er nå på det høyeste nivå siden 
beregningene begynte i 1984, og gytebestanden er 
innenfor sikre biologiske grenser (tabell O). Fiskedde- 
ligheten vil sannsynligvis komme innenfor sikre biolo- 
giske grenser i 2001. 

Det norske fisket etter taggmakrell beskatter den 
vestlige bestanden. Gytebestanden var på topp i 
1988-1989, og pga. dårlig relauttering siden den rike 
1982-årsklassen, har bestanden gått tilbake. Det anbe- 
fales at fisket reduseres. 

Fangst og biomasse av havbrisling har økt de siste 
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årene. Pga. mangelfulle &ta gjøres det ikke egne 
bestandsberegninger. 

Gytebestanden av sei i Nordsjwn er utenfor sikre biol- 
ogiske grenser (tabell O). FiskedØdeligheten er også 
for høy. Selv om det er forventet at fiskeweligheten 
i 2001 vil komme innenfor føre var-nivået, vil gytebe- 
standen gå ned. 

Torsken i Nordsjwn har vært og er fortsatt svært hardt 
beskattet. Gytebestanden er bare på vel 113 av det 
som betraktes som forsvarlig nivå (tabell O). Norge og 
EU er enige om at bestanden må bygges opp igjen. 
Selv om fiskedødeligheten reduseres til under føre var 

nivået i 2001, vil gytebestanden pga. dårlig rekrutter- 
ing fortsatt reduseres. 

Gytebestanden av hyse har vokst, men er fortsatt uten- 
for sikre biologiske grenser. Problemet er at gode års- 
klasser fiskes og kastes ut igjen før de når kjønnsmoden 
alder. Det er forventet at både fiskedadeligheten og 
gytebestanden kommer innenfor føre var-nivået i 2001 
(tabell O). 

Hvittingbestanden ansees å være utenfor sikre biolo- 
giske grenser (tabell O). Pga dårlig rekruttering er det 
ikke forventet at gytebestanden kommer innenfor sikre 
biologiske grenser de nærmeste årene. 
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Summary 

Several of the important fish stocks still need protec- 
tion and strong regulatory measures to come within 
safe biological limits in the near funire. The demersai 
stocks are in general in a worse state than the pelagic 
stocks. 

The spawning stock (SSB) of Northeast Arctic cod 
is still well outside biological safe limits and the fish- 
ing mortality (F) is increasing. The SSB of Norwe- 
gian spring spawning herring is declining as expected, 
while the North Sea hemng is rebuilding. The SSB of 
northeast Atlantic mackerel is highest on record, while 
the fishing pressure on blue whiting is far too high and 
the stock will decline in 2001. 

A rninor increase in the SSB of Northeast Arctic cod 
has been observed lately, The cannibalism is reduced 
and is probably due to the increase in the capelin stock. 
However, both SSB and F wiil coniinue to be outside 
safe biologicai limits aiso in 200 1 (Table O). 

The SSB of northeast Arctic haddock is at present 
within safe biological limits while F is too high (Table 
O). F is expected to be at the same high leve1 in 2001, 
but due to good recruitment the SSB will still be just 
within safe biological limits. 

The Barents Sea capelin stock is still increasing due 
to a strong 1999-year class. The agreed TAC in 2001 
of 630,000 tonnes (Table O) is the same as the recom- 
mended TAC. 

The shrimp stock in the Barents Sea is declining. 
Surveys in 2000 demonstrated reduced abundances in 
all areas compared to 1999. 

The Norwegian spring spawning herring stock is 
still dominated by the smng year classes of 1991 and 
1992. However, due to poor year classes since, the 
SSB is declining (Table O). A small increment in SSB 
is expected in 2002-2003 due to recruitment from the 
stronger 1998-year class. 

Several strong year classes in the later years have 
enabled the blue whiting stock to sustain a rather inten- 
sive fishery far beyond the precautionary fishing leve1 
(Table O). These rich year classes have been fished 
down before the stock and fishery might have bene- 
fited from their potential individual growth. The SSB 
is expected to decline to be just within safe biological 
limits in 2001 (Table O). 

The SSB of saith north of 62" North has declined 
since the maximum in 1998. The SSB is still within 
safe biologicai limits but F is too high (Table O). 

The stocks of h g ,  tusk and blue ling are not moni- 
tored weli. The catch per unit of effort in the gi11 net 
fishery has dropped significantly. It is recommended 
to reduce the effort by 30 % in the ling and tusk fishery 
while the directed blue ling fishery should stop. 

A minor increment in SSB of Northeast Arctic 
Greenland halibut has been observed, but the leve1 of 
recmitment is still extremely low. Usually it has been 
recommended in later years to stop the fishery, but for 
2001 it has been recommended to reduce the catches 
below l 1,000 tonnes. 

The stock assessments of golden redfish and Sebasres 
mentella are uncertain, but the stock sizes and levels 
of recmitment are still rather low. 

The fisheries for adult and juvenile herring have been 
regulated for a few years, and the SSB is rebuilding 
and is expected to be within safe biological limits in 
2001 (Table O). 

Mackerel from the three main spawning areas: the 
southern- (Portugal and Spain), the western- (Ireland 
and west of UK) and the North Sea areas are mixing 
during the second half of the year in the Norwegian 
Sea, North Sea and Skagerrak, and are assessed as 
one stock (Northeast Atlantic mackerel). This stock is 
at present record high since the assessment started in 
1984, and the SSB is well within safe biological limits 
(Table O). F is als0 expected to be below the precau- 
tionary leve1 in 200 1. 

The Norwegian fishery for horse mackerel exploits 
the western stock. The SSB has declined since maxi- 
m m  in 1988-1989 due to poor recmitment since the 
extremely rich 1982-year class. It is recommended to 
reduce F. 

Catch and biomass of North Sea sprat has increased 
in later years. Due to poornacking data no assessment 
is camed out. 

The SSB of North Sea saith is outside safe biological 
limits (Table O). The F is als0 too high. It is expected 
that F wili be below the precautionary leve1 in 2001, 
but the SSB will still decline. 
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The North Sea cod has been too heavily exploited lem for the stock is that even rich year classes recruit 
for many years. The SSB is about 113 of the precaution- poorly to the SSB because they are fished hard as imma- 
ary level (Table O). Norway and EU has agreed to start ture fish and then discarded. However, due to the Nor- 
rebuilding the stock in 2001. Even if F is reduced to way-EU agreernent it is expected that both F and SSB 
below the precautionary level in 2001, the SSB will still will be within safe biological limits in 2001 (Table O). 
decline due to poor recmitment. 

The North Sea whiting stock is outside safe biolog- 
The SSB of North Sea haddock has increased but is still ical limit5 (Table O), and due to poor recmitment no 
outside safe biological limits (table O). The main prob- improvements are expected the next few years. 

This report should be cited: 
Iversen, SA. (red.), 2001. Havets ressurser 2001. Fisken og havet, særnr. 1-2001. 



Tabell O Føre var-nivået på fiskedødelighet (F), gytebestand (SSB) og forventet utvikling av F, fangst 
og SSB for en del viktige fiskebescander. Fangst og SSB i 1000 tonn. 

2000 2001 
P 

F m  var Antatt Antatt Antatt Forventet Forventet Forventet 
Bestand F SSB F fangst SSB F fangst SSB 
Norsk-arktisk torsk 0.42 500 0.63 390 249 0.5 1 395 286 
Norsk-arktisk hyse 035 80 0.47 62 89 0.47 85 84 
Lodde x B ~ M I O  x 364 714 X 630 830 
Norsk vårgytende sild O. 15 50W 0.20 1250 6900 0.14 850 6100 
Kolmule 0.32 m0 0.43 1136 2760 0.39 838 2272 
Sei nord for 62' nord 0.26 190 0.3 1 1 25 220 0.3 1 135 2 4  
Norsk-arktisk blåkveite 13.5 <l1 
Nordsjnrsild 1300 0.33 338 908 0.20 330 1400 
Nordmrstatlantisk makrell 0.13 2300 0.19 705 3933 0.17 665 3400 
Nordsjnsej Q.140 20 0.45 lo7 188 Q36 87 157 
Nordsjstorsk 0.65 150 0.90 79 67 a45 48.6 59 
Nordsjahyse 0.701 149 0.78 160 111 0.60 175 185 
Nordsjnrhvitting 0.63 315 0.61 72 224 025 43.7 27 1 

The precoutionary levels of fishing mottalities (9, spawning sto& biomasses (SSB) and tite 
exmed development of 6 c& and SSB fOr some commemMaIIy important fish szocks. Cotch 
and SSB in 1000 tonnes. 

P 
P P 

P 

2000 2001 
P 

h c a u t i o ~ l e v e l  Assumed Assumed Assurned Expcted Expected Expected 
Stock F SSB F Catch SSB F Catch SSB 
Northeast Arctic c d  0.42 500 0.63 390 249 0.5 1 395 286 
Northeast Arctic haddock 0.35 80 0.47 62 89 0.47 85 M 
Capelin x Blim=200 X 364 714 X 630 m0 
Norwegian spring 
spawning herring a15 5000 0.20 1250 6900 0.14 850 6100 
Blue whiting Q3-2 2250 0.43 1136 2760 0.39 838 2272 
Northeasi Arctic saith OL26 150 0.3 1 125 2S0 0.3 1 135 240 
Greenland halibut 13.5 <l1 
North Sea herring a25; 1300 0.33 338 908 0.20 330 1400 
Norteast atlantic mackerel a17 2300 O. 19 705 3933 .0.17 665 3900 
North Sea saith 8-40 200 0.45 lo7 188 0.36 87 157 
North Sea cod a65 150 0.90 79 67 0.45 48.6 59 
North Sea haddock 0.70 Id0 0.78 160 111 0.60 175 185 
North Sea whiting 0.65 315 0.6 1 72 224 0.25 43.7 27 1 
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Økosystemet Barentshavet 

Barentshavet er et sokkelhav pd 1,4 millioner 
lad. Starstedelen er grunnere enn 300 m og 
det midlem dypet er 230 m ( t ip r  1.1). h n n -  
topografien har stor inn-lse p6 firdeliing 
og bevegelse av vannmassene. Innstrwmningen 
av atlantisk vann til Barentshavet (Nordkapp 
strwmmen) deler seg i en nordlig og en mrlig 
del. lnnsttwmning av kald arktisk vann *er firi 
nordest mot siarvest Barentshavet kamk te iPs  
av store vadasjoner firi dr ti l dr Mlde i varme- 
innhold og isdekke. Den viktigste drsaken til tiette 
er endringer i innstnomningsvolum og egen- 
ved det atlantisk vannet 

Fra 1989 til 1995 var temperaturen i Barentshavet 
høyere enn langtidsgjennomsnittet. Temperaturen i 
1996 og 1997 var noe lavere enn i de foregående 
årene, mens temperaturen fia april 1998 og frsun 
til nå har vært litt høyere enn gjennomsnittet de 
siste 20 årene. Spesielt har temperaturen rundt de 
to foregående årsskiftene vært høy. Dette skyldes 
milde høster og sen oppstart på avkjølingen av 
vannmassene. Temperaturen har så nærmet seg 
langtidsmiddelet utover våren og sommeren. Ved 
årsskiftet 1999/2OOO var temperaturen mer enn 1°C 
høyere enn langtidsmidlet i de vestlige deler av 
Barentshavet og ca 0,5"C høyere i de østlige deler. I 

Figur I. I Dybdeforhold (1000,400 og 200 meters dybdekoter) og de dominerende permanente 
suømsystemene i NorskehavetJBarentshavet 
Depths (1000, 400 and 200 meters contou~) and dominating prevalent current system in 
the Nor& SeaslBorents Sea. 



Økosys temet  Barentshavet  

de vestlige deler av Barentshavet har temperaturen i 
ailanierhavsvannet avtatt gjennom hele året, og var 
hwten 2000 bare 0,l "C over langtidsgjennomsnittet. 
I sentrale deler begynte også temperaturen å avta 
på sensommeren, mens det fortsatt er relativt varmt 
i Østlige deler, omtrent en halv grad over langtids- 
middelet. Det er imidlertid indikasjoner på at 
temperaturen vil synke ogsåi disse delene av Barenis 
havet. Flere detaljer finnes i "Havets m i l j ~  2001". 

Barentshavet er et h~yproduktivt område som er i 
stand til å opprettholde store pelagiske fiskebestander 
som mat for andre arter i næringskjeden, inkludert 
mennesket. Torsk, lodde og sild er n~kkelarter i 
dette systemet. Torsk beiter på både lodde, sild og 
torsk, mens silda beiter på loddelarver. Økosystemet 
har en tendens til å skifte mellom perioder med 
god rekruttering til torske- og sildebestanden og 
en redusert loddebestand, og perioder hvor sild 
er fraværende i Barentshavet, torskereknitteringen 
moderat og loddebestanden stor. Dette siste 
karakteriserte perioden i6ca 1970 til 1985. Året 1983 
ga vellykket rekruttering både av torsk og sild, 
men sildebestanden var likevel for liten til å f~ den 
voksende torskebestaden. Resultatet varmatmangel 
for torsken med minket vekst, Økt dØdelighet og 
h~yere beitepress på både sild og lodde. Dette fØrte 
til at alle tre ngkkelbestandene ble redusert, og 
dermed ble det mindre mat både for sjØpa#edyr og 
sj~fugl. 

Spiseseddelen til torsken er en god tilstands- 
indikator når det gjelder ~kosystemet i Barentshavet. 
Figur 1.2 viser dietten til norsk-arktisk torsk i 
pexioden 1984-1999, beregnet ut fra data for 
mageinnhold, fordØyelseshastighet og antall torsk 
i hver aldersgruppe. Dataene for torskem mage- 
innhold er hentet fka en felles n o r s k - d k  database. 
Modellen for torskens fordgiyelsesrate er basert på 
f w k  utf~rt ved Norges fiskedwiigskole i Troms@, 
mens antall torsk per aldersgruppe er hentet fra 
ICES' bestandsberegninger. Beregningene viser at 
torskens konsum av lodde økte fra ca 0,9 millioner 
tonn i 1998 til 1,3 millioner tonn i 1999. Lodda 
var i 1999 det viktigste byttedyret for torsk. Vi ser 
videre at torskens konsum av krill, amfipmk og 
reker avtok fra 1998 til 1999. Kannibalismen hos 
torsk ble betydelig redusert fra 1998 til 1999, og 
er nå på et middels nivå. Torskens konsum av sild 
Økte noe fra 1998 til 1999. Beregningene inkluderer 
ikke konsumet til kjpimmoden torsk i perioden 
rundt gyting, da den hovedsakelig beiter på stor sild. 
Derfor er torskebestandens totale konsum av sild 
stgme enn hva figuren viser. Konsumet per torsk er 
på et relativt lavt nivå, og den individuelle veksten 
hos ett til tre år gammel torsk er svak, mens den er 
mdt middels hos eldre torsk 

I tillegg til torsken er grØnlandsse1 og vågehval 
de viktigste fiskespisende artene i Barentshavet. 
Grprnlandsselens årlige konsum er beregnet til om 

Figur 1.2 Tonkens konsum (tusen tonn) av ulike byttedyr i perioden 1984-1999, 
beregnet fra modellering av mageprøvedata. 
Consumptions by cod (thousand tonnes) ofvarious prey species during 1 984- 1 999, 
estimated from modelling of stomacb somples. 
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lag 3,4 miliioner tom, herav 2,l miilioner  to^ 
fisk (vesentlig polartonk, lodde, sild og torsk). Det 
årlige konsumet til den delen av den nord~statlantiske 
vågehvalbestanden som forekommer langs norske- 
kysten, i Barentshavet og ved Spitsbergen, er beregnet 
til om lag 1,8 millioner tom, herav 1,2 miliioner tonn 
fisk (vesentlig sild, torsk, lodde og hyse). Det totale 
konsumet til sj~fuglbestandene i Barentshavet er 
beregnet til 1,4 miilioner tonn, og en stor del av dette 
er fisk Tabell 1.1 oppsummerer biomassetall for arter 
og dyregrupper samt konsumtall for Barentshavet. 
Figur 1.3 viser fangst av bunnfisk, pelagisk fisk, 
skalldyr og skjell i Barentshavet de ti siste årene. De 
lave tallene for det pelagiske fisket skyldes at det ikke 
ble fisket lodde i perioden 1994-1998. 

Tabell 1.1 
Barentshavet Biomassetall for arter og dyregrupper 
samt konsumtall for topp-predatorene. 
Borem Sea. Biomass of species and p u p s  of spe& 
together with estimated consumption for 
top predaton. 

Art/-&nip~e Biomasse Konsum 
(mill. tonn) (miil. tonn) 

Dyreplankton inkl. krill 30 
Lodde 
Sild 
Torsk 
Hval 
Sel 
Sjsfugi 

Bi lmmhl  
+Bunidirk 
-e- P&l&k 
-x- Slalldyr og skjell 

1990 

Figur 1.3 Fangst av bunnfisk, pelagisk fisk, skalldyr og skjell i Barentshavet i perioden 1989- 1999. 
Londings of demersal w, pelagic fish, uustaceons and scallops in the hrents Sea 
1 989- 1 999. 
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I Norsk-arktisk torsk 

1 2001 er bestanden p6 ca 1.4 millioner tonn, 
av dette utgigr gytebestanden 300.000 tonn. I 
Fisket 

Foreløpige oppgaver tyder på at de totale 
landingene av norsk-arktisk torsk i 1999 utgjorde 
484.910 tonn (tabell 1.1.1). Dette er 4.910 tonn 
over avtait kvote. Av rapporterte fangster landet 
norske fiskere 246.800 tonn torsk (tabell 1.1.2). Av 
dette var ca. 23.400 tonn kysttorsk tatt i området 
fra Vesterålen til Stad, og dette kvantumet er ikke 
inkludert i tallet for norsk-arktisk torsk. Landingene 
av skrei i Lofoten de siste ti årene er vist i tabell 
1.1.3. Bestandsanalysene hØsten 1999 viste at 
bestanden var utenfor sikre biologiske grenser, og 
for 2000 anbefalte ICES at beskatningsgraden ikke 
burde overskride F = 0,13, tilsvarende en kvote fra nivået i 1999 (520.000 tonn). Tilgjengelige 
på 1 10.000 tonn. Dette ble antatt å medføre en oppgaver tyder på at det vil bli tatt 430.000 tonn, og 
oppbygging av gytebestanden til 500.000 tom i at om lag 30.000 tonn av det oppfiskete kvantum vil 
2001. I avtalen med Russland ble torskekvoten for være kysttorsk. Landingene av norsk-arktisk torsk 
2000 totalt satt til 430.000 tonn, som var en nedgang vil dermed utgjøre ca. 400.000 tonn. 

Tabell I. I. I Norsk-arktisk torsk Landinger (tusen tonn) fordelt på nasjoner og områder. 
Landings (thousand tonnes) of Northeast Arctic cod by counuy and area. 

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999' 20002 

Frankrike 1 ,o O 3,6 2,O 4,9 5,4 5,4 1 2  2-1 1 3  

Færgyene 9,O 11,7 17,4 22,8 22,3 173 20,l 14,3 13,7 4,4 

Grønland O 3,3 5,4 6,9 7,5 6,5 6,4 6,4 4,l 3,7 

Island (uikvote) O O 9,4 367 34,2 23,O 4,2 1,5 2,O 3,4 

Russland 
Spania 

Storbritannia 

Tyskland 
Andre 

Andre (u/kvote) O O 2,O 23,3 9,l 6-2 1-6 O O O 

Total 269.2 383.2 531,6 746.1 740,O 732,2 762,4 592,6 484,9 401.8 

Urap.overiisk$ 50,O 130,O 50,O 25,O 

Barentshavet (I) 71,O 124,2 195,8 353,4 251,4 278,4 273,4 2508 159,O 

Spitsbergen (IIb) 41,2 863 663 86,2 171,O 156,7 162,3 84,4 109,O 

Norskekysten(IIa)157,0 172,5 269,4 3064 317,6 297,2 326,7 257,4 216,9 

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport og Fiskeridirektoratet 
' Forelepige tall.' Prognose.' Kysttorsk ikke inkludert4 Inkludert norske fart0yers fiske på russisk kvote. Ikke fordelt på omride og land. 
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&rrgningsmemder 
I beregningene av torskebestandens stØmlse har 

man brukt metoden XSA (extended Survivors 
Analysis), som er en standard metode brukt av ICES. 
I beregningene inngår foniten fangststatistikk (antall 

fanget fordelt på aldersppper), fire serier av 
iakikhetsindekser (relative mål) fra forskningstokt, 
og to serier av fangst per enhet fangstinnsats 
henholdmis fra norsk og russisk kommemielt ttålhke. 
Toktindeksene som inngår er bunutrålindeksen fm 
det norske toktet i Barentshavet i februar, og en 
kombinasjon av den akustiske indeksen fia det norske 
toktet i Barentshavet i februar og den akustiske 
indeksen fia gykhskmdsun~kelsene i Lofoten- 
området i d a p r i l .  Videre inngår bunntråiindeksem 
fra det russiske toktet i Bmntshavet i november1 
desember. Kannibalisme (antall torsk spist av torsk) 
er også inkludert i beregningene. Totalt bruker man 
omtrent 75 fartøydagn for å u t f e  de no* toktene 
som inngår i bestandsvurderhgen. I februar 1999 og 
2000 fikk man en fullstendig dekning av totskens 
uthaielsesområde, i motsetning til i 1997 og 1998, da 
manglende idlatelse til å arbeide i russisk sone gjorde 
gjennomfBringen av de norske toktene vanskelig. 

Den totale forskningsinnsatsen på overvåkning og 
bestandsvurdering av norsk-arktisk torsk er på rundt 
l l årsverk. 

I & siste par årene har man blitt klar over at 
den metodikken (XSA) som har vætt b& for 
bestandsberegning for norsk-arktisk torsk, ikke har 
vært velegnet for denne bestanden. Bestandsbe- 
regningene har variert sterkt h et år til det neste, 
og resuitakme har i noen år ikke vært i samsvar med 
det inntrykket toktdataene ga av bestandsutviklingen. 
Havforskningsinstituttet holder derfor på å utvikle 
en ny bestandsberegningsmodell - FLEKSIBEST. 
En tidlig versjon av denne modellen ble brukt på 
furs~ksbasis under ICES'bestandsvmkringer i 1999 
og 2000, og en videreutviklet versjon vil bli utprØvet 
under ICES' bestandsvuderinger av norsk-arktisk 
torsk i 2001. 

Havforskningsinstituttet har også tatt initiativ til 
en ngyere gjennomgang av dataene fra det kornm- 
ersieile fisket på norsk-arkiisk tomk. I dette inngår 
både å undewke hvorvidt rapportert kvantum sam 
svarer med det som faktisk blir fisket, og å få mer 

Figur I. I. I Individuell vektøkning for aldersgrupper av norsk-arktisk torsk 
Indmdual weight increase by age group for the Northeost Amic cod. 



Økosystemet Barentshavet 

Figur I. I 2 Norsk-arktisk tank Utvikling av totalbestand (tre år og eldre, ssyler), gymbemd 
(skravert dd av ssylene) og fangst (hehukken linje) fra I W6 til 2000. 
Northwst A ~ t i c  cod; dewbpment of toml stock biomass (age 3 and older, open 
columns), spawning stock biomass (solid columns) and landings (solid line) in the geriod 
1946-2000. 

representative prgver av alders- og lengdesammen- 
setningen i fisket. 

kannibalisme. Bestanden er nå på samme nivå som 
den var rundt 1980, og noe under det gjennom- 
snittlige nivået i hele perioden etter 1946. Den 
individuelle veksten, spesielt på yngre fisk, avtok 
betydelig i årene etter 1990, og har nå stabilisert seg 
omtrent på 1988-nivået (figur 1.1.1). Kamibalismen 
har avtatt sterkt fra 1996 til 1999 og er nå på et 
middels nivå. 

Bestandrg~nnlaget 
Bestanden gikk tilbake fra 1,3 millioner tonn i 1986 

til 0,9 millioner tonn i 1988 (figur 1.1.2). Fra &tte 
nivået Økte biomassen til 2,4 miilioner tonn i 1993. 
Deretter har bestanden falt til 1,7 millioner tonn i 1996 
og 1,l miilioner tonn i 1999. Den raske Økningen 
fra 1988 til 1993 skyldes lavt beskatningsnivå i 
årene 1990-1992, sammen med god individuell vekst 
og god rekruttering. Nedgangen etter 1993 skyldes 
hgyere beskatning, lavere individuell vekst og økende 

Gytebestanden endret seg enda ste-, fia rundt 
120.000 tonn i 1987 til 900.000 tonn i 1992 (figur 
1.1.2). Den raske økningen skyldtes i stor grad 
at 1983-årsklassen, som da var den dominerende 

Tabell 1.1.2 Norsk-arktisk torsk og kysttorsk. Norske landinger (tusen tonn) i omddene 
nord for 62"N, fordelt på redskapsgrupper. 
Norwegian landings (thousand tonnes) north of 6Z0N of Northeast Arctic cod and 
Norwegian coastal cod by fishing gear. 

P- P 

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999' 20002 
Garn 59 68 78 95 90 99 112 99 67 56 
Line 
Juksa 
Snurrevad 

AMet/uspes. + + 1 2 1 1 1 1 1 1 
Total 155 206 266 366 393 352 395 310 247 209 

Kilde ICES arbeidsgruppenpport og Fbkeridirektoratet 
Forclepige tall.' Pro~piose. Inkl. bigst i r e l ~ d l . ~  Inkludert norsk m r s  fiske pi russisk kvote. 
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Figur 1.1.3 ~orsk-arktisk torsk Årsklassenes styrke på 3-årsstadiet. 
Norbieast Arctjc c0d;pr dass streng& at age 3. 

årsklassen i bestanden, ble kjØnnsmoden. Gytebe- 
standen har deretter avtatt. Den falt f ~ n t e  gang under 
500.000 tonn i 1998, og i år 2000 er gytebestanden 
beregnet til 286.000 tonn. 

Det hytter seg imidlertid usikkerhet til hvordan 
torskebestan&n vil utvikie seg nå når loddebestanden 
er i vekst. Den sterke nedgangen i kannibalisme kan 
trolig tilskrives Økningen i l o d d e m d e n .  Hittil har 
man derimot ikke kunnet registrere noen nevneverdig 
Økning i vekt ved alder i torskebestanden. Dårlig 
vekst hos ett og to år gammel fisk & siste årene er 
en viktig årsak til den lave vekt ved alder vi nå har 
i torskebestmden, og det er tvilsomt om en Økning 

i loddebestanden vil kunne bidra til hurtigere vekst 
for disse aldersgmppene. I 2000 o h e r t e  man en 
fløing i vekt ved alder for disse to aldersgruppene. I 
bestandsyufderingene har man antatt en liten nedgang 
i kannibalismen fra 1999-nivht, og ingen endring i 
vekt og modning ved alder. 

Re-gen har avtatt etter 1995hklassen 
(figur 1.1.3), og 1999-hklassen ser ut til å være en 
av de svakeste man har registrert. 2000-årsklassen 
var middels sterk på O-gruppestadiet 

Anbefalte reguleringer 
Bestanden er vurdert til å ligge utenfor sikre 

Tabell 1.1.3 Skrei. Norske landinger (tusen tonn) under Lofotfisket 
Norwegian landings (thousand tonnes) of Northeost Arctic cod from the Lofoten spawning fishery, 
by fshing gear. 

Garn 20 23 25 30 29 27 3 1 32 18 17 

Line 7 6 9 12 11 11 12 9 6 4 

Juksa 10 13 8 9 4 5 5 4 2 2 

Snurrevad 4 5 8 1 O 8 8 9 7 4 5 

Total 40 46 49 62 52 5 1 57 52 30 28 
Kilde: Fiskeridirektoatea ' Forelepige tall. 
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Tabell 1.1.4 Norsk-arktisk torsk Anbefalt og avtalt kvote sammenholdt med faktiske fangster 
(tusen tonn). 
Northeast Arctic cod. Recomrnended TAC, agreed TAC ond actual cotches (thousand tonnes). 

Råd fra ICES 
Ingen gevinst ved å Øke F 
Ingen gevinst ved å øke F 

Godt under F, 
F<Fd 
Reduser F til under Fp 
Øk SSB til over BP i 2001 
Høy sannsynlighet for SSB>B= i 2003 

Anbefalt TAC Avtalt TAC Fangst 
68 1 700 740 
746 700 732 
.c 993 850 762 
5 14 654 593 
360 480 485 
110 390 390 
4 6 3  395 

biologiske grenser, og for 2001 har ICES anbefalt at 
fisket ikke bgr overskride 263.000 tonn (F=0,32). Dette 
fangstnivået vil medfm en 95 % sanusyniighet for 
oppbygging av gytebestanden til over 500.000 tonn i 
2003. Rugnosene for 2001 og 2002 er sterkt avhengige 
av både d v d  batandsst@mise, rekmtmhg, 
vekst, og liamiidig fangstuUak og er i den nåværende 
situasjon beheftet med betydelig usikkerhet 

Den blandete norsk-russiske fiskerikommisjon 
fastsatte den totale torskekvoten i 2001 til 435.000 
tonn. Det er her forutsatt en fangst på 40.000 tom 
norsk kysttorsk. En fangst på 395.000 tom norsk- 
arktisk torsk tilsvarer en fiskedØdelighet OS) på 0,s 1, 
og betyr at beskatningen blir noe lavere enn i 2000 
(F=0,63). Partene i kommisjonen var enige om at 
den fastsatte totalkvote (TAC) for norsk-arktisk 
torsk ikke skai justeres de neste årene, unntatt i 
tilfeller hvor bestandsutviklingen skulle bli svakere 
enn det man kan forvente ut fra dagens kunnskap 
om bestanden, eller dersom en oppnår målsettingene 
for gytebestand og fiskedØdelighet. 

I foriiandlingene mellom Russland og Norge ble 
det avsatt 55.900 tonn til tredjeland, hvorav 15.800 
tonn i fiskevernsonen ved Svalbard. Resten dekker 
tredjelands fiske i norsk og russisk Økonomisk 

sone. Norge fikk overf~rt 6.000 tonn slik at Norge 
disponerer 195.550 tonn torsk, kysttorsk inkludert. 
Russland disponerer de resterende 183.550 tonn. 

Under mØtet i fiskerikommisjonen var det enighet 
om å videreutvikle omforente langsiktige strategier 
for forvaltning av fellesbestandene i Barentshavet. For 
torsk var partene enige om at gytebestanden raskt bØr 
bygges opp over 500.000 tonn og at fiskeddeligheten 
skal bringes ned til under Fp = 0,42. Partene var 
også enige om å be ICES revurdere B i lys av 
torskebestandens dynamikk de siste 30-4oPår. 

Summary 
The size of the Northeast Arctic c d  stock is at 

present ca 1.4 million tonnes, with a spawning stock 
biomass of about 300.000 tonnes. The catch in 1999 
was about 485.000 tonnes, and a catch of 390.000 
tonnes is expected in 2000. Both the spawning stock 
biomass and the exploitation rate is outside safe 
biologicd limits. Fishing mortality has recently been 
very high, but is now decreasing. However, it is still 
above FF. The SSB dropped below BP in 1998 and 
declined further in 1999 and 2000. Surveys indicate 
below average 1998 and 1999 year classes. The 
weight-at-age is low due to slow growth before age 
3. 
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Norsk kysttorsk I 

Bestanden av kysttorsk er i nedgang og for- 
ventes B reduseres ytterligere i 2001. 

I fiskeristatistikken har man i mange år antatt at 
alle landinger av torsk mellom 62" og 67"N, samt 
landinger av torsk i 3. og 4. kvartal i statistikkområde 
00 og 05 (Nordland og Sør-Troms) er kysttorsk 
(tabell 1.2.1). Disse fangstene er holdt utenfor 
bestandsberegningene for norsk-arktisk torsk. 

Forskning har imidlertid vist at hovedmengden 
av norsk kysttorsk befinner seg i området nord for 
67"N, og utbredelsesområdet er langs hele kysten 
til grensen mot Russland. Kysttorsken skilies i dag 
fra norsk-arktisk torsk ut fra strukturen på otoiitten 
(øresteinen). Denne metoden understgttes også av 
genetiske studier. En er nå i gang med arbeider for å 
gjøre egne bestandsvurderinger for kysttorsk basert på 
fangststatistikk som er utarkidet fra 1984 og frem til i 
dag (tabell 1.2.1). Det finnes antakeligvis flere adskilte 
populasjoner av kysttorsk med ulik veksthastighet 
og alder ved kjønnsmodning, slik at det ikke er helt 
uproblematisk å betrakte disse populasjonene under 
ett i bestandsvurderinger. 

Fisket 
Det kommersielle fisket etter norsk kysttorsk 

foregår for det meste med passive redskaper som 
garn, line, juksa og snurrevad, men en del fanges også 
med trål (tabell 1.2.2). Landingene av norsk kysttorsk 
økte i perioden fra 1991 til 1997 fra om lag 25.000 
tonn til om lag 63.000 tonn. I 1998 var landingen på 
om lag 52.000 tonn og i 1999 på 41.000 tom (tabell 
1.2.1 og 1.2.2). 

Beregningsmetoder 
I perioden 1992-1994 ble det foretatt systematiske 

akustiske kartlegginger av norsk kysttorsk i kystnære 
farvann og i fjorder i området fra 62"N til 
nissegrensen. Fra 1995 til 2000 er det foretatt årlige 
undersøkelser i hele dette området. 

I årene fra 1997- 1999 er det også foretatt foreløpige 
bestandsestimater av norsk kysttorsk i AFWG (Arctic 
Fisheries Working Group) i ICES ved hjelp av XSA 
(extended Survivors Analysis) (tabell 1.2.3). I disse 
beregningene inngår resultatene fra de akustiske 
kystressurstoktene og de nye fangsttallene basert på 
splitting meilom kysttorsk og norsk-arktisk torsk ut 
fra otolitt-type. Høsten 2000 ble det gjennomført et 
bestandsestimat ved hjelp av XSA som ble godkjent 
av ACFM (ICES sitt rådgivende organ for 
fiskeriforvaltning). 

Bestandsgrunnlaget 
Både toktresultatene og bestandsestimering ved 

hjelp av XSA viser at bestanden av kysttorsk er sterkt 
redusert de seneste årene (tabell 1.2.3). Resultatene 
viser også at årsklassene etter 1995 er under middels. 
Bestanden av norsk kysttorsk er redusert fra om 
lag 3 10.000 tonn i 1994 til 128.000 i år 2000. Det 
forventes at bestanden er ytterligere redusert i lgpet av 
år 2000. Gytebestanden er redusert fra 225.000 tonn 
i 1994 til 74.000 tonn i år  2000, og forventes å være 
ytterligere redusert til år 2001. Både totalbestanden 
og gytebestanden er nå på det laveste nivået som er 

Tabell 1.2.1 Landinger (tusen tonn) av norsk kysttorsk beregnet ut fra ( I )  fangster av torsk i 
fiskeristatistiske områder 00 og 05 (3. og 4. kvartal), 06 og 07 (hele året), og (2) ut fra 
splitting av fangstene basert på otolitt-type fra 1990- 1999. 
Norwegian coastal cod; kndings (thousand tonnes) estimated ( I )  cotches of cod in areas 00 and 
05 (3. and 4. quarter), 06 and 07 (whole year) in the Norwegian catch reporting system, and (2) 
splitting of catches based on otolith type during 1 990- 1 999. 

(1) Statistikkområde 24 25 35 44 48 39 32 36 29 23 
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Tabell 1.2.2 Landinger (tusen tonn) av norsk kysttorsk fordelt på redskapsgrupper fra 1990- 1999. 
Londings (thousand tonnes) of Norwegian coastal c d  by fishing gear from 1 990- 1 999. 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 
Garn 13 13 19 26 25 27 29 32 26 19 
Lineljukse 11 8 15 20 19 16 15 13 11 10 
Snurrevad 3 2 4 6 8 10 12 12 9 8 
Trål 1 1 4 1 3 5 6 7 6 3 
Total 28 24 42 53 55 58 62 64 52 41 

Tabell 1.2.3 Bestandsberegninger (tusen tonn) av norsk kysttorsk basert på (I) trål-akustiske 
undersøkelser og (2) XSA-beregninger i regi av ICES i perioden 1996- 1999. 
Stock assessment (thousand tonnes) of Norwegian coaml cod based on ( I )  tmwkicoustic suweys 
and (2) XSA assessment in ICES in the period 1 996- 1 999. 

(l)  Resultater fra akustiske tokt 106 135 75 64 

(2) Resultater fra XSA-beregninger 257 219 177 150 

registrert. Med mindre uttaket reduseres kraftig de ville holde gytebestanden på samme nivå i 202 som i 
nærmeste årene forventes en ytterligere nedgang både ml. Den norsk-russiske 6skerikornrnisjonen fastsatie 
i totalbestanden og gytebestanden. likevel en bote på 40.000 tonn norsk kysttorsk i 2001. 

A n m i t e  -leringer Summary 
Det er ikke fasisati biologiske refemsepunkter Coastal c d  are mainly caught by passive gears 

for norsk kysttorsk. På bakgrunn av den negative like gi11 nets, long lines etc. The stock is klining. 
utviklingen av bestanden anbefalte ICES at uttaket The agreed TAC for 2001 of 40,000 tonnes is twice 
ikke måtte overstige 22.000 tonn i 2001. Dette uttaket the scientific recommended one. 
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Norsk-arktisk hyse I 

1 2001 er bestanden av norsk4rktitk hyse på 
ca 250.000 tonn og gytebestanden ca 
84.000 tonn av dette. Nedgangen i gytebestanden 
(SSB) har flatet ut, men den er under 
Iangtidsgjennomuiittet 

Fisket 
I 

Foreløpige oppgaver viser at de totale landinger w--- 
av norsk-arktisk hyse i 1999 utgjorde ca 81.700 

~i;ugrl(Jshwi#rdOlti l:~ 
q@aimjienlicrT& 

tonn som er nær tilrådd TAC på 78.000 tonn (tabell -- 1.3.1). Norske fiskere landet 48.600 tonn hyse nord ~ l i ~ * ~ ~ .  
for Stad (inkludert 2.348 tonn kjøpt fra Russland) ElirqddrnmUmetwog19~ 
(tabell 1.3.2). Dette er en halvering fra rekordåret 
1997. Av dette var ca 1.300 tonn kysthyse tatt i 
området sør for Vestfjorden der det antas at det ikke Beregningsmetoder 
fiskes norsk-arktisk hyse. I beregningene av hysebestandens størrelse har 

man brukt samme beregningsmodell som for 
Bestandsanalysene høsten 2000 viste at bestanden norsk-arktisk torsk (se kapittel 1.1). I beregningene 

var beskattet utenfor sikre biologiske grenser fordi F inngår, foruten fangststatistikken, tre serier av 
i 1999 (O,%) lå over Fpa (0,35). For 2000 anbefalte indekser (relative mål) fra forskningstokt og en 
ICES at beskatningsgraden ikke burde overstige serie av fangst per enhet fangstinnsats fra norsk 
F 9 , 3 5 ,  tilsvarende en kvote på maksimum 62.000 kommersielt trålfiske. Toktindeksene som inngår er 
tonn. bunntrålindeks og akustisk indeks fra det norske 

Figur 1.3.1 Norsk-arktisk hyse. Utvikling av totalbestand (tre år og eldre, hele søyler), gyte- 
bestand (fylt del av søylene) og fangst (heltrukken linje) fra 1950 til 2000 og 
prognose for 200 1. 
Northeast Arctic haddock; development of total stock biomass (age 3 and older, total 
columns), spawning stock biomass (solid columns) and landings (solid line) in the period 
1 950-2000 and prognosis @r 200 1. 
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toktet i Barentshavet i februar og bunntråiindeks 
fra det russiske toktet i Barentshavet i november/ 
desember. Predasjon (antall hyse spist av torsk) er 
også inkludert i beregningene. Det er ingen spesielle 
tokt for hyse, og tallene stammer fra tokt som 
primært tar sikte på å overvåke torskebestanden, 
men det er store likheter i biologi og utbredelse 
mellom de to artene. 

De metodiske problemene i bestandsberegningene 
er i hovedsak de samme som for torsk, og det 
er ventet at den nye beregningsmodellen som b h  
utviklet for torsk etter hvert også vil kunne brukes 
på hyse. 

Bestandsgrunnlaget 
Bestanden av norsk-arktisk hyse var nede på et 

svært lavt nivåi 1983-1984 (figur 1.3.1). Etter dette ga 
årsklassene 1982 og 1983 en bestandsØkning, men de 
svake årskiassene 1985- 1987 (figur 1.3.2) f~r te  til en 
ny nedgang fram til 1990. Rekrutteringen ble senere 
sterkt forbedret, spesielt var 1990-årsklassen meget 
sterk, og er sammen med 1950- og 1969-årsklassen 
en av tre meget sterke årsklasser etter 1945. Dette ga 
utslag i en markert ~kning av bestanden, som nådde 
et maksimum på over 500.000 tonn i 1994-1995, 
mens gytebestanden kom opp i over 150.000 tonn i 
1996 (figur 1.3.1). 

Gytebeshnden er i 2001 beregnet til om lag 84.000 
tonn (89.000 tonn i 2000) som er nær BP (80.000 
t). Svakere rekrutkrhg etter 1W1991 har gitt sterk 
reduhsjon i totalbestanden (ca 250.000 tonn i ml), og 
merkes nå også i gytebestanden. Torskens beiting på 2 
år gammel og eldre hyse er mindre enn i årene f e  1999. 
For årsklassene under 8 år er det miusert vekst i forhold 
til 1999, og det er også en litt senere kjØnnsmodning. 
Nå dominerer 1996-årsklassen fangstene. 

Anbefalte reguleringer 
Gytebestanden er i nedgang, men er fortsatt litt 

over BP (80.000 t), og det ser ut som om nedgangen 
er i ferd med å stanse. ICES mener at bestanden 
blir beskattet utenfor sikre biologiske grenser fordi 
beskatningen i 1999 lå hØyt over Fp (0,35). ICES 
anbefaler at fiskedØdeligheten reduseres til FF, dette 
tilsvarer en fangst i 2001 på 66.000 tonn. 

Den blandete norsk-russiske fiskerikommisjon 
fastsatte den totale hysekvoten i 2001 til 85.000 
tonn. I forhandlingene mellom Russland og Norge 
ble det avsatt 4.400 tonn til tredjeland. Norge fikk 
overført 6.000 tom, slik at Norge disponerer 33.400 
tonn. Russland disponerer de resterende 25.400 tonn. 
Norge venter i tillegg å ta ca 5.000 tonn kysthyse, slik 
at &n norske kvoten nord for 62"N i 2001 er 51.300 
tonn. Dette er en Økning på ca 13.000 tonn fra 2000. 

Tabell 1.3.1 Norsk-arktisk hyse. Landinger (tusen tonn) fordelt på nasjoner og områder. 
iondings (thousond tonnes) of Northeast A d c  haddock by country ond area. 

Frankrike o, 1 0,2 1,2 0,7 0,6 0,5 0,s 0,2 O, 1 
Færeyene 1,l 1,l 0,s 2,8 2.8 3,7 3,3 1,9 0 4  
Grsnland - 1,7 0,9 0,8 1,l 1-5 1,9 O,4 0 3  
Norge3 19,3 30,2 36,6 64,7 72,9 89,5 97.8 68,7 48,6 
Russland 12,4 19,7 347 445 543 73,9 41,3 18,O 303 
Storbritannia O S  0 5  1-8 4,7 3,1 2,3 2,3 1 2  0,7 
Tyskland 0 2  0,4 1-2 2,4 2-7 0-9 1 ,O 1 ,O 0-4 
Andre + + 0-7 0,9 1,3 0,9 0,6 0,5 0-7 
'b tal 33,6 53,9 77,6 121,4 138.4 1733 148,7 94,3 81,7 62,O 
Fastsattkvote 28,O 63,O 72,O 120,O 130,O 170,O 210,O 130,O 78,O 62,O 
Barentshavet (I) 18,8 30,7 47,6 70-8 70,3 112,9 78,l 45,4 35,8 

BjarmrayaI 
Spitsbergen (IIb) 0,4 1 ,o 3,O 6,9 14,l 3,3 2,8 1.1 4 2  
Norskehavet(iIa)14,4 22,2 27,O 43,7 54,l 57,3 67,8 47,8 41,7 

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport og Fiskeridirektoatet 
' Forebpige tall. Ansiag. ' Inkludert norske famqws fiske p5 russisk kvote. 
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KAPITTEL  I 

Tabell 1.3.2 Hyse (norsk-arktisk hyse og "kysthyse"). Norske landinger (tusen tonn) i området nord for 
62"N. fordelt på redskapsgrupper. 
Nonvegian landings (thousand tonnes) of Northeost Arctic and Nonvegian coastal haddock north 
of 62"N by m i n g  gear. 

Line 

Snurrevad 

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport og Fiskeridirektomet 
Fodspige d l .  Inkl. b i i  i r e M .  

Summary 
The spawning stock is declining, but still above reduce this to Fp (0.35) which corresponds to a catch 

BP, and it seems the trend will hault. The fishing- of 66.000 tomes in 2001. However, Norway and 
mortality has been to high and it is recommended to Russia has agreed to fish 85.000 tonnes in 2001. 

Figur 1.3.2 Norsk-arktisk hyse. ~rsklasens styrke på tre-årsstadier Tallene for Irsklassene 1997 og 
1 998 er prognoser. 
Northeost Arctic haddock; year dass strength at age 3. Prognosis f9r year classes 1997 and1 998. 
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Økosystemet  Barentshavet  

Lodde 

Loddebestanden i Bamntshavet fortsatte 8 vokse 
fi<i 1999 til 2000. Totalbestanden er n8 m6/t til 
4.3 millioner tonn. 

Barentshavet 

Fisket 
Tabell 1.4.1 viser fangsten av lodde i Barentshavet 

fordelt på nasjoner for årene 199 1 til 2000. Det har 
ikke vært fisket på lodda i Barentshavet i 1994- 1998, 
men fisket ble åpnet igjen vinteren 1999. 

Beregningsmetoder 
Totalbestanden av lodde blir målt akustisk hver 

høst. Toktet, som varer tre-fire uker og dekker hele 
den aktuelle delen av Barentshavet, er et samarbeid 
mellom Norge og Russland, og fire forsknings- 
fartøy deltar. Disse undersflkelsene gir et anslag 
for mengden av lodde som er ett år og eldre. Et 
loddelarvetokt i juni og et O-gruppetokt i august gir 
tilleggsinformasjon om rekruttering. 

Bestandsberegningene for lodda i Barentshavet 
utarbeides av "Northem Pelagic and Blue Whiting 
Fisheries Working Group" i ICES. Lodda er en 
av de f"a bestandene der det ikke brukes VPA- 
metodikk for å beskrive bestandssituasjonen og gi 
prognoser. Bestandsestimatet fra det årlige høsttoktet 
brukes direkte som mål for bestandsstørrelsen, og 

prognoser og kvoteanbefalinger beregnes i spesielle 
modeller der antagelser om modning, vekst og 
naturlig dgdelighet inngår. Estimatene for naturlig 
dadelighet g j~res  blant annet ut fra hvor mye torsk 
det er i Barentshavet, og hvor mye av loddebestanden 
en mener at denne torsken kommer til å spise. I 
prognosene blir det tatt hensyn til usikkerhet i de 
ulike målingene og antakelsene som inngår. 

Bestandsgrunnlaget 
De akustiske målene for loddebestandens sterrelse 

siden 1973 og gjennomsnittsvekter for hver alders- 
gruppe, er gitt i tabeii 1.4.2. Figur 1.4.1 viser utvik- 
lingen i bestand og fangst fra 1973. 

Tabell 1.4.1 Lodde. Fangst (tusen tonn) i Barentshavet 
Landings (thousand tonnes) ofcagelin fmm the &irents Sea. 

Norge 

vinter 528 620 402 O O O O O 46 286 
sommer 3 1 73 O O O O O O O O 

total 559 693 402 O O O O O 46 286 
Russland 
vinter 159 247 170 O O O O O 33 78 
sommer 195 159 O O O O O O O O 

total 354 406 170 O O O O O 33 78 
Andre 20 24 14 O O O O O O O 
Total 933 1123 586 O O O O O 78 364 
Anbefalt kvote 900 1100 630 O O O O O 80 435 

Kilde: ICES. 
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KAPITTEL I 

Loddebestanden fortsatte Øke i biomasse fr;i Den individuelle veksten er fortsatt hØy, og 
1999 til 2000. Dette skyldes både at årsklassene som middelvektene av to år gammel og eldre lodde er 
nå kommer i bestanden er mer tallrike enn de som fortsatt svært høye (tabell 1.4.2). Middelvekten av 
går ut, og at middelvektene Øker samtidig for alle *gene har gått noe ned de siste par %.ene, og 
a l d e ~ g l - u p p e r ~ ~  for l-åringene. Rektteringen dette er ventet når tallrike årsklasser kommer inn i 
har bedret seg for hvert år. Larvetoktet i juni bestanden. 
1999 og O-gruppetoktet i august 1999 tydet på at 
1999-årsklassen var svært tallrik. Dette ble bekreftet Utviklingen videre er vanskelig å forutsi. Vi ser nå 
under de akustiske målingene høsten 20()0, en årsklasse på vei inn i bestanden som er vesentlig 
1999-årsklassen k o m e r  ut som den nest -t stØrre enn den foregående. Samtidig vil en stor 
tallrike på mange år, bare overgått av den svært del av bestanden, gnuin av den gode veksten 
rike 1989-årsklassen. Larvetoktet i juni 2000, gav de siste k n e ,  gyte og d@ kommende vinter. Den 
den nest h~yeste indeksen målt i penoden videre utviklingen er avhengig av årsklasser vi ennå 
1981-2000. En så h ~ y  larveproduksjon viser at ikke kjenner talkikheten av, og av vekstforholdene. 
gytebestanden, på tross av fisket vinteren 2000, Utviklingen av reknitteringsforholdene er mellom 
var stort nok til å produ- store yngelmengder. annet avhengig av hvorvidt det etableres en stØrre 
()-pppein&ksen fra august 2000 var imidlertid ungsildbestand i Barentshavet. Dessverre har mang- 
omtrent av gjennomsnittlig størrek. @pppe-  lende tillatelse til il forske i russisk økonomisk sone 
indeksen i 2000 er et undereshat, fordi utbredelsen vanskeliggiort ungsildunde~kelsene, og usikkerhet 
av loddeyngel strakte seg lenger nord enn dekningen om hvor mye ungsild det er i Barentshavet skaper 
på dette toktet. Utsiktene videre framover er usikre, ogsi usikkerhet om hvordan oppvekStforhol&ne 
siden det nå synes å være relativt mye ungsild i blir for lodde i k n e  framover. 
Barentshavet, Det er gnuin til il tro at denne silda 
kanskje alle& har fått, og kan få, en negativ Situasjonen kan oppsummeres slik: Total- 
innvirkning på lod&re.kmtteringen i de nærmeste best~~den er på ca 4.3 millioner tonn, og er fortsatt 
årene. i vekst. 1999-årsklassen syntes under yngelunder- 

Figur 1.4.1 Lodde i Barentshavet Utviklingen i totaibestanden (totale søyler) og modnende 
bestand (hvit del av søyler) om høsten, og årlig totalfangst 1973-2000 (heltrukket 
linje). 
Barents Sea Capelin. Development in total stod size (total columns) and the maturing 
component (solid columns) in the autumn, and total annual londings 1973-2000 (solid 
line). 
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søkelsene i 1999 å være tallrik, og dette er nå 
bekreftet. Dette er den mest tallrike årsklassen 
siden 1989. Omtrent halvparten av totalbestanden 
er modnende høsten 2000. Under O-gruppetoktet i 
august 2000 ble 2000-årsklassen av lodde estimert til 
å være av gjennomsnittlig størrelse. Veksten i antall 
individer i bestanden kan nå ventes å stagnere. Det 
kan ventes en fortsatt biomassevekst i bestanden, da 
de rekrutterende årsklassene er mer tallrike enn de 
som nå gyter og går ut av bestanden. 

Reguleringer 
Reguleringene av loddebestanden hadde tidligere 

som mål å sikre at minst 500.000 tonn av 
gytebestanden fikk gyte, for å øke sannsynligheten 
for en brukbar rekruttering. En slik gytebestand 
har også vært ansett som nær optimal med tanke på 
å høste maksimalt fra bestanden. I ICES har en nå 
gått over til å gi råd ut frsi såkalte føre var-kriterier, 
der nye referansepunkter som B,,,,, (en absolutt nedre 
grense for gytebestanden) og B,, (en optimal 

Tabell 1.4.2 Lodde i Barentshavet Akustiske målinger av loddebestandens størrelse pr aldersgruppe B 
(millioner tonn) og middelvekten GJV om høsten. 
Capelin in the hrents Sea. Acoustic estimates of abundance B (million tonnes) by age and mean 
weight GIV at age in the ammn.  

' Beregnet fra estimatene i 198 1 og 1983. 
Resultat fra hastloddetoktet og et etcerfelgende tokt med "Udjarn" i der esdige Barentshavet 

Alder 

i 1 2 3 4 5 

B GJV B GJV B GJV B GJV B GJV 
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KAPITTEL I 

gytebestandsstørrelse) vil bli benyttet. Høsten 2000 
ble det utarbeidet probabilistiske framskrivninger 
av gytebestanden, det vil si prognoser der en tar 
hensyn til usikkerheten i de ulike faktorene som 
inngår i beregningene, og der resultatet blir en 
sannsynlighetsfordeling, ikke et enkelt tall. Det 
viser seg at med den usikkerheten ACFM regner 
med knytter seg til prognosen, så vil en, dersom 
en fisker mindre enn 630.000 tonn, være 95 % 
sikker på at ikke gytebestanden er mindre enn 
200.000 tonn, som ACFM har valgt å bruke som 
B,. Med bakgrunu i bestandssituasjonen og disse 
beregningene, anbefalte ACFM høsten 2000 at det 
kunne åpnes for et loddefiske på inntil 630.000 
tonn i Barentshavet vinteren 2001. Den norsk- 
russiske fiskerikommisjonen vedtok på sitt møte i 
november 2000 å åpne for et fiske på 630.000 tom 
barentshavslodde vinteren 2001. Av dette kvantumet 
får Norge 60 %, det vil si 378.000 tonn. Tabell 1.4.3 
viser forholdet mellom tilrådet 'MC, avtalt W C  og 
faktisk fangst siden 1995. 

Summary 
The Barents Sea capelin stock is at present 

growing in size, and was estimated at 4.3 million 
tomes during autumn 2000. The increase in 
abundance is due to two conditiom, h t  an abundant 
year class is now entering the stock; the 1999 year 
class. It is the strengest year class since the 1989 year 
class. In addition, the individual growth rate has been 
high for the last 3-4 years, and consequently, the 
mean weight is presently high among the adult age 
groups. ICES recommends that up to 630.000 tomes 
may be harvested during spring 2001, allowing, with 
95 % probability, the spawning stock size in 2001 to 
be above 200.000 tonnes (B,,,,,). 

Island - Vest-Grenland - jan Mayen 

Fisket 
I tabell 1.4.4 er vist fisket av lodde i området Island 

- Vest-Grønland - Jan Mayen fordelt på nasjoner og 
sesonger for perioden 199 1 til 2000. Norge fisket ca 

15.000 tonn i januar-februar 1999, på kvoten gitt for 
sommer 1998 - vinter 1999. For sesongen sommer 
1999 - vinter 2000 er det en foreløpig totalkvote på 
850.000 tonn, som er 2/3 av den forventede kvoten 
for denne sesongen. Det norske fisket sommeren 
1999 startet i begynnelsen av juni og var over i løpet 
av august (tabell 1.4.4). 

Beregningsmetoder 
Denne loddebestanden overvåkes også ved hjelp 

av akustiske metoder, men bestandstakseringen er 
likevel mer komplisert enn for loddebestanden i 
Barentshavet. Dette kommer av at tre ulike tokt (i 
august, oktober-november og januar) bnikes for til 
sammen å gi et komplett bilde av totalbestanden. 
Det betyr at ved starten av fiskesesongen, som 
begynner i juli og varer til gytingen i februar, har 
en ikke et komplett bilde av bestandssituasjonen. 
Det blir derfor nyttet modeller for å hunskrive 
bestanden, og det b h  anbefalt en forelgpig kvote 
(som er 2/3 av ventet endelig kvote) basert på 
denne framskrivningen. Denne kvoten blir så justert 
når undewkelsene om høsten og vinteren er 
tilgjengelige. 

Bestandsgrunnlaget 
Den madnende delen av 1998-årsklassen, sammen 

med den delen av 1997-årsklassen som ikke gytte 
i 2000, vil utgjøre det viktigste grunnlaget for 
fisket hwten 2000 og vinteren 2001. Både 1997- 
og 1998-årsklassene synes å være av middels 
talkikhet. 

Reguleringer 
Reguleringene for denne bestanden tar sikte på at 

minimum 400.000 tonn lodde skal være igjen for å 
gyte etter at fisket er slutt. 

ACFM anbefalte i mai 2000 en foreløpig kvote for 
2000-0 1 sesongen på 650.000 tonn. En slik forelgpig 
kvote er satt til U3 av ventet kvote, basert på 
tilgjengelig materiale om våren. Basert på islandske 
undersøkelser utover høsten blir derfor vanligvis 

Tabell 1.4.3 Lodde i Barentshavet Anbefalt TAC, avtalt TAC og aktuell fangst 
Capelin in the &rena Sea. Recommended TAC, given TAC ond londings. 

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 
Anbefalt TAC O O O O <79 <435 <630 

Avtalt TAC O O O O 80 435 630 

Fangst O O O O 83 364 

HAVETS RESSURSER 200 1 
- 8  - -- m - 

8 L .  .W.' ' - - 

- =  I - 
- !.L;: - ' 

- -. 8 



Økosystemet Barentshavet 

Tabell 1.4.4 Lodde. Fangst (tusen tonn) ved Island -Vest-Grønland -Jan Mayen. 
Landings ofcapelin (thousand tonnes) f b m  die Iceland - East Gmnland -jan Mayen area. 

1991 1992 1993 1994 1995 19% 1997 1998 1999 2000' 
Island 
vinter 202 574 489 550 540 708 775 457 608 761 
sommer 56 213 450 211 176 474 536 291 86 
totalt 258 787 939 761 715 1182 1311 748 691 

Norge 
vinter O 48 O O 
sommer O 65 128 28 
totalt O 113 128 28 
Fæmyene O 19 24 O 
Andre O 1 1 O 2 3 82 60 60 25 22 
Totai 258 919 1101 891 746 1497 1562 922 778 910 

Kilder: ICES. 'Tall for 2000 er forelepige til og med m b e c  2ooO.tallene for F a : m  og Andre (hodshl ig  Grsnland) er kun for 
vimertesongen. 

denne foreløpige kvoten justert oppover, dersom de 
nye unde-kelsene bekrefter de foreløpige. Nye data 
fra undersøkelsene høsten 2000 foreligger ennå ikke. 
Tabell 1.4.5 viser forholdet mellom tilrådet TAC, 
avtait TAC og faktisk fangst av lodde ved Island- 
Øst-Grønland-Jan Mayen. Merk at det islandske 
kvoteåret ikke følger kalenderåret, men går fra juli 
ene året til juni neste år. 

Yngelproduksjonen av lodde måles på et norsk 
loddelarve- og ungsildtokt samt det norswrussiske 
O-gruppetoktet i Barentshavet, og er behandlet i 
Havets miljø 2001, kap. 1.3. 

Summary 
The capelins stock in the Iceland-East Greenland- 

Jan Mayen area is at a relatively high stock level. The 
year classes, which now contributes to the spawning 
component of the stock is of medium strength, and 
the remitment seerns to be average. This stock is 
regulated with a target escapement strategy leaving 
400,000 tonnes to spawn. A preliminary TAC of 650, 
000 tonnes is set for the autumn part of the 2000-2001 
season. This WC is U3 of the anticipated TAC for the 
whole season. The final TAC wiU be adjusted based 
on new surveys during autumn 2000-winter 2001. 
The results of these surveys are not yet known. 

Tabell 1.4.5 Lodde ved Island - Vest-Grenland - Jan Mayen.Anbefalt TAC. avtalt TAC og aktuell fangst 
Capelin @om the lceland - East Greenland -jan Mayen area. Recommended TAC, given TAC 
and landings. 

1995/96 1996/97 1997198 1998199 1999100 200010 1 
Anbefalt TAC 1390 1600 1265 1 200 1000 650' 
Avtalt TAC 1390 1600 1265 1200 1000 650' 

'Fordepig kvote for hasten 2000. som er U3 av ventet totalkvote for h& resongen. 



K A P I T T E L  I 

Rekebestanden i Barentshavet og Svalbard- 
området er i nedgang. 

Det nordestlige atlanterhav nord for 62"N 

Fiske t 
Den norske fangsten av reker økte i perioden 

1988 hl 1990 fra drøyt 30.000 tonn til drøyt 50.000 
tonn, men falt så til 19.000 tonn i 1995 (tabell l 5 1 ) .  
Siden har fangstene økt hvert år, og i 1999 var den 
norske fangsten 53.200 tonn. Fangsten for 2000 vil 
ligge på samme nivå. 

Totalfangsten i Barentshavet og Svalbardsonen 
viser en økning på 170 % siden 1995 da fangstene 
var på et bunnivå. De russiske fangstene har vært 
lave siden 1994, men viser nå en økning på over 100 Bestandsgrunnlaget i 
% siden 1998. Barentshavet og Svalbardomrddet 

Reke- og flatfisktokt ble gjennomført med F/F 
De norske fangstene har Økt i Øst-Finnmark, på "Jan Mayen" i Barentshavet 18.4.-5.5.2000 og i 

Tiddly-banken og Thor Iversen-banken, mens det Svalbardområdet 3.8.- 16.8.2000. 
har vært en reduksjon i fangstene langs kysten og 
ved Bjørnøya og Svalbard det siste året (tabell 1 -5.2). Mengdeindeks for reker i de respektive områdene i 
I Hopen-dypet er fangstene de samme som i 1998, Barentshavet og i Svalbardsonen er vist i tabell 1 5 3 .  
og ved Jan Mayen er fangsten redusert siden i fjor. Mengdeindeksen viser en reduksjon på ytterligere 22 

Q. Rekebestanden er i nedgang, denne utviklingen 
Forel~pige fangsttall per 1 1.12.00 viser de norske vil antakelig fortsette. Ifølge toktresultatene er 

landingene for 1999. rekebiomassen redusert i Øst-Finnmark (A), Hopen 

Tabell 1.5.1 Reker. Landinger (tusen tonn) fra Det nordøstlige atlanterhav nord for 62"N. 
ICES-områdene I, Ila, Il b. 
Deep-water shrimg; landings (thousond tonnes) from the Northeast AKtic, ICES areas 1, Ila, Ilb. 

Færøyene 
Norge 

Andre - 2 s  2,4 3,6 1,O 2 2  0,4 0,o 1,6 2,4 
Total 81,O 783 68,l 58,3 30,3 273 31,3 31,7 53,8 73,7 
Barentshavet (I) 43,7' 35,8 23,5 33,4 12,2 5,O 11,W 12S3 18,53 403 
Svalbard (Iib) 34,6' 39,l 
Norskehavet (Da) 2,7' 3,6 5-2 1 ,o 1,7 2,8 3,93 , l 3  4,13 4-4 

Kilde: ICES. Bulletin statistique des Peches maritimes (1 985- 1990). Fiskeridirektoratet. 199 1 - 1999. 
(Ulike kilder. landings- og innmddingstall).' Forelrapige tall. Sovjetunionen 1989-1990. Forelepige tall tabell 1-6. ICES Fisheries Statistics 
(Mangler M.a. Baltikum). 
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(E) og ved Bjørnøya (F). Tallene for rekebiomassen 
fra Svalbardtoktet viser en reduksjon i Storfjordrenna 
(G) og Spitsbergenområdet (H). På Tiddly (B), 
Thor Iversen og BjØrnØyre~a (D) viser indeksen 
en økning. Området nord~st for Hinlopen er ikke 
kartlagt på grunn av mangel på tokttid og mye is på 
nordsiden av Svalbard i august 1999 og 2000. 

Resultatene fra det russiske toktet samsvarer med 
Fiskeriforsknings resultater. Mengdeindeksen viser 
en reduksjon ved Kolakysten og en stor Økning 
på Gåsbanken. Dekningsgraden til det nissiske 
reketoktet er stadig blitt dårligere siden 1996. Dette 
skyldes først og fremst den vanskelige Økonomiske 
situasjonen i Russland. Denne utviklingen Øker nØd- 
vendigheten av at Norge gjemomf~rer omfattende 
reketokt i Barentshavet og i Svalbardsonen. 

Rekebiomassen nådde en topp i 1998 med en liten 
reduksjon (+7 96) i 1999 og ytterligere nedgang i 
2000 (e22 96). 

Fortsatt kan vi observere at 1996-årsklassen 
mangler. Denne skulle allerede i 2000 delvis 
rekruttere til det kommersielle fiskeriet og ville 
ha utgjort ca 40 9% av fangstene i 2001. Dette 
er bekymringsfullt ettersom det stort sett er bare 
to til tre årsklasser som inngår i rekefangstene 
i Barentshavet. Samtidig observerer vi en sterk 
1997-årsklasse, men den vil i 2001 antagelig bli 
utsatt for hardt fiske. Torskens rekekonsum har 

minket i 1999 som en konsekvens av nedgangen i 
torskebestanden, og dette være til fordel for reke- 
bestanden. 

Teknologiutviklingen og introduksjon av dobbel- 
trål på fartøysiden har gitt en generell Økning i 
fangstitime, som i sin tur har resultert i starre 
fangster i 1999 og 2000, sammenlignet med de siste 
tre år. 

Anbefalte reguleringer 
Det norske rekefisket i Barentshavet er i dag 

regulert med konsesjonskrav, minstemål (l5 mm 
ryggskjoldlengde) og innblandingskriterier av fisk 
(maksimum 10 torske-/hyse-/ueryngel og 3 blå- 
kveite per 10 kg reker) for stenging av rekefelt. 
Fiskeridepartementet fastsatte i juli 1996 forskrifter 
om regulering av rekefisket i fiskevernsonen ved 
Svalbard og i Svalbards territoriale og indre farvann. 
Forskriften fastslår at det bare er fartØyer fra land 
som tradisjonelt har fisket reker i disse områdene 
som kan drive rekefiske der. 

Det er gjort en betydelig innsats for å identifisere 
fornuftige forvaltningsenheter for reker i Barents- 
havet og i Svalbardsonen. Det er blitt gjennomfgirt 
genetiske analyser av reker fra hele Nordøst- 
Atlanteren. Resultatene viser at en ikke kan 
identifisere klare underpopulasjoner i det åpne hav, 
men en kan registrere forskjeller i det genetiske 
materialet fra sØr til nord og fra vest til ~ s t .  Det 

Tabell 1.5.2 Reker. Norske landinger (tusen tonn) fra Det nordøstlige adanterhav. 
Deepwater shrimp; Notwegian landings Ithousand tonnes) from the Northeost Arctic by area. 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998' 1999' 
Møre og TMndelag 0,l 0,4 0.1 0,l 0,3 0,3 0,4 0,2 0,3 0,3 
Nordland, Troms og 
Vest-Finnmark 2,8 
Øst-Finnmark og 
Tiddly sør for 72"N 13,8 
Tiddly nord for 72"N 
og Thor Iversen-banken 17,7 
Russisk sone + 
Hopenfeltet 0,8 

Bjørnøya - 
Spitsbergen Vest 18,3 12,7 7,5 5-6 10,9 8,l 10,8 5,2 7,4 6,6 
Total 54,O 39,2 38,9 32,5 19,5 17,8 26,9 31,l 43,6 52,l 
Jan Mayen (v 0,l 0 2  + 0,4 1-5 1,4 0,8 0,8 0,3 

Kan ikke direkte sammenlignes med tabell I .S. I. Kilde: Fiskeridirekmatet , ' Forelepige tall. Innmeldte tall fra fanpapporter. 
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finnes således ikke noe genetisk grunnlag for å 
separere reker i forvaltningsenheter i Barentshavet 
og i Svalbardsonen. Fjordpopulasjonene skiller seg 
tydelig både fra hverandre og fra havbestanden. 

Hvis en Ønsker å kjere alders- eller lengdebaserte 
forvaltningsmodeller for Barentshavet, må en an- 
takelig likevel definere underområder både i Barents- 
havet og Svalbardsonen på grunn av store variasjoner 
i vekst og alder ved kj~nnsskifte. Et argument for å 
behandle rekene i Barentshavet og i Svalbard adskilt, 
er torskens store rekekonsum i Barentshavet. 

Ved Fiskeriforskning arbeider en nå med å utvikle 
realistiske produksjonsmodeller og tilpasse eksister- 
ende modeller for å beregne bestandsstØrrelse og 
eventuelt kunne forutsi bestandsutviklingen. 

Forvaltningen av rekebestanden h r  inkludere 
god kunnskap om de fiskearter som beiter på reker. 
I Barentshavet og i Svalbardsonen er torsken den 
viktigste predatoren. Torskens rekekonsum er fortsatt 
høyt og er beregnet til ca 250.000 tonn i 1999 
(se torskens konsum, figur 1.2). Blåkveite, kloskate 
og andre arter spiser også reker. Derfor arbeider 
en nå med å få gode magedata fra torsk fordelt 
på st~rrelsesgruppe av torsk og reker. Det vil da 
være mulig å beregne naturlig dØdelighet for hver 
rekeårskiasse forårsaket av torskebeiting. En vil  
også evaluere metodene med konsumberegning. 

Fangst- og innsatsdata fra rekeflåten er nØdvendige 
i modeller som brukes for å forutse utviklingen i 
bestandene. Her blir landings- og spesielt fangst- 
dagboksdata brukt. 

Tabell 1.5.3 Mengdeestimat (tusen tonn) for reketrålundersøkelser i Barentshavet og Svalbardsonen. 
Hovedområdene er som vist i figur 1.5.1. 
Deep-water shrimp; estimoted indices of biomass (thousand tonnes) in the 0arents Sea and 
Svalbard area; a m s  as shown in Fig 1.5.1. 

1984 40 5 1 64 60 141 66 20 29 47 1 
1985 23 17 27 18 96 3 1 17 17 246 
1986 10 7 13 25 57 34 10 10 166 
1987 29 13 18 23 3 1 10 9 13 146 
1988 26 18 18 36 32 24 13 14 181 
1989 4 1 17 13 17 33 53 22 20 216 
1990 3 1 13 25 42 58 43 27 23 262 
1991 22 28 22 54 120 44 21 10 32 1 
1992 18 22 33 37 62 38 14 15 239 
1993 17 19 32 29 85 20 12 19 233 
1 994 19 8 13 15 52 33 9 12 161 
1995 1 O 10 l l 17 83 33 16 13 193 
1996 21 8 26 26 110 42 21 22 276 
1997 24 34 20 34 116 44 12 16 300 
1998 18 24 41 26 120 72 12 28 341 
1999 17 19 23 21 169 3 1 2 1 16 316 
2000 14 29 25 26 102 29 1 O 12 247 
% endring 
98/99 -7 -23 -45 -18 4 1 -57 69 -43 -7 

% endring 
99100 -18 58 9 23 -40 -7 -52 -23 -22 

Hoved- 
områder 
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Ø k o s y s t e m e t  Barentshavet  

Norge er det eneste land med rekeressurser i Nord- 
Atlanteren som ikke fastsetter en TAC. Russiske 
forskere beregner og fastsetter en TAC for de russiske 
fmannene i det Østlige Barentshavet. I 2000 ble 
reka i Barentshavet inkludert i ICES i den artiske 
fiskerigruppen (Arctic Fisheries Working Group). I 
år 2002 vil en felles NAFODCES-arbeidsgruppe bli 
etablert for å samle den nordatlantiske ekspaihen 
på reker. 

Summary 
The shrimp stock in the Barents Sea and Svalbard 

area is kl ining after a maximum in 1998. The 
development of the stock size is monitored by trawl 
surveys. 

Figur 1.5.1 
Inndeling av undersøkelsesområder og relative 
teteheter for reker i Svalbardområdet og i Barents- 
havet Hovedområdene er brukt i tabell 
1.5.3:A - Øst-Finnmark; B - Tiddlybanken; 
C -Thor Iversen-banken; D - Bjørnøyrenna; 
E - Hopen; F - Bjørnøya; G - Storfjordrenna; 
H - Spitsbergen; I - Kolakysten; K - Gåsbanken. 
Survey a m s  of deepwater shrimp in the Barents 
Sea and Svalbard a m ,  as used in table 1 S.3. 

HAVETS RESSURSER 2001 



K A P I T T E L  I 

Sel 

Det er n6 giort nye beregninger ovgmnlandssel 
i Østisen basert p6 mssiske dota mars 2000. 
Bestanden teller nå vel 1,7 millioner ett 6r gamle 
og eldre dyr med en produksjon p6 319.000 
unger pr år. Det fornligger ikke nye duta pel 
bestandtst~mlse for de andm bestandene. 

Fangsten 
Den tradisjonelle norske fangsten på ishavsselene 

grønlandssel og klappmyss drives i dag på feltene 
i Vestensen (Grønlandshavet ved Jan Mayen) og 
i Østisen (den sørøstlige delen av Barentshavet), 
tidligere også ved Newfoundland (siste sesong i 
1982). 

I den ordinære selfangsten i 2000 deltok to siden 1994. Fangstnivået har i de seinere år ligget 
norske fangstskuter i Vesterisen og en skute i til dels langt under anbefalt kvote. I 2000 ble 
Østisen. Fangsttallene for årene 1990-2000 er gitt i eksempelvis bare 13.2 % av den anbefalte klapp- 
tabellene 1.6. l (grønlandssel) og 1.6.2 (klappmyss) mysskvoten tatt i Vesterisen. Tilsvarende tall for 
for Vesterisen og tabell 1.6.3 (grønlandssel) for grønlandssel i 2000 var 52.5 9% i Vesterisen og 64.7 
Østisen. Det har ikke vært russisk fangst i Vesterisen % i Østisen. 

Tabell 1.6.1 Grønlandssel. Fangst (landinger) fravesterisen. 
Landings ofharp seals, pups and one ywr old and older ( I  +), from the West Ice (Greenland Sea). 

Norsk fangst Russisk fangst Total fangst 

Sesong Unger l+ Sum Unger l+ Sum Unger l+ Sum 

1990 26 5482 5508 - 784 784 26 6266 6292 

2000 6328 60154 12343 O O O 6328 60154 12343 
' Unger fanget for forskningsfond 
(Pups taken for scientific purposes). 
Inkludert 62 unger og I R eldre dyr fanget for forskningsfodl 
(Induding 62 pups and I R one year dder tahn under scientific permits). 

- Inkludert 94 unger og 94 eldre dyr fanget for forskningsformål 
(Including 94 pups and 94 one year older dcen under scientific permits). 
Inkludert 22 eldre dyr fanget for forskningsfod 
(Including 22 one year older taken under xiemific pennits). 
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Som en oppf~lging av NOU 1990: 12 bbLandsplan 
for forvaltning av kystsel", ble det den 6. mai 
1996 innfØrt en ny "Forskrift for forvaltning av sel 
på norskekysten". Formålet med forskriften er å 
sikre livskraftige selbestander langs kysten. Innenfor 
denne rammen kan selene beskattes som en fornybar 
ressurs, og bestandene reguleres ut fra ~kologiske og 
samfunnsmessige hensyn. Forskriften gjelder for sel 
av alle arter som opptrer på norskekysten. 'Iidligere 
var det forbud mot fangst av sel på norskekysten 
fra svenskegrensen til og med Sogn og Fjordane 
fylke, og sommer-Ih~stfredning videre nordover, 
men ellers ingen reguleringer. Fra og med 1997 
ble det innf~rt kvoter for norskekysten. Rapporterte 
fangster for perioden 1997-1999 lå på 26-83 8 
av steinkobbekvotene, mens 14-35 % av havert- 
kvotene ble tatt.. For 2000 var totalkvotene 432 
steinkobber og 625 havert, og dessuten 1 1 1 ringsel. 
Rapporterte fangster for 2000 var på 359 steinkobber 
(83 % av kvoten) og 176 havert (28 % av kvoten). 
Kvotene for 2001 er i skrivende stund ikke fastsatt, 
men anbefalingene fra Fiskeriforskning ligger på 
om lag samme nivå som i 2000 for steinkobbe, men 
lavere for havert. 

av ungeproduksjonen. G~nlandssel og klappmyss 
samles i konsentrasjoner i drivisen under kaste- 
perioden. Ungene oppholder seg på isen under hele 
dieperioden. For klappmyss kan dieperioden være 
4-5 dager, for gr~nlandssel10-12 dager. Antall unger 
beregnes ved hjelp av stripetransekt-metodikk utf~rt 
som flyfotografering, videoopptak eller visuelle 
tellinger fra helikopter. Fordi kastingen skjer over en 
lang tidsperiode, må vi i tillegg samle informasjon 
om kasteforl~pet for å kunne korrigere for unger 
som blir født etter opptellingen og de ungene som 
er ferdigdiet fØr opptellingen. Dette er særlig viktig 
for klappmyss, der dieperioden er svært kortvarig. 
Ungeproduksjonen brukes så i bestandsmodeller 
der fangst og biologiske data inngår for å beregne 
likevektsfangster. 

Etter innfgringen av de nye forskriftene for 
forvaltning av kystsel, gjennomfflrte Havforsknings- 
instituttet et kartleggingsarbeid for kystsel basert på 
fotografering fra fly. Kartleggingsarbeidet skjedde 
i hårfellingstiden for steinkobbe og for havert nord 
for Vesterålen, og i kastetiden for havert sØr for 
Vesterålen. Alle kjente lokaliteter ble u n d e ~ k t ,  
og flygingene ble gjennomfflrt på en tid på dggnet 
der det ble antatt at flest sel ligger oppe. Der 
stedegne forhold gjorde flyging vanskelig (som f-eks. 

Beregningsmetoder 
Forvaltningen av ishavssel er basert på estimater 

Tabell 1.6.2 Klappmyss. Fangst (landinger) fravesterisen. 
Landings of hooded seok, pups and one year d d  and d e r  ( I  +), f bm the W Ice ( G m I a n d  Sw). 

Norsk fangst Russisk fangst Total fangst 
Sesong Unger l+ Sum Unger l+ Sum Unger l+ Sum 

1990 26 397 423 - 813 813 26 1210 1236 

' 23 unger og 23 hunner bie fanget for forskningsformål. 
(23 pups and 23 females were taken under pennit for scientific purposes). 
Fangst tatt for forskningsformål (catch taken under pennit for scientific purposes). 
Inkludert 32 unger og 35 eldre dyr fanget for forskningsforndl. 
(Including 32 pups and 35 one year and dder taken under scientific perrnits). 
Inldudert 94 unger og 96 eldre dyr fanget for forskningsformål. 
(Induding 95 pup and 267 m e  year and older taken under sciemific pennin). 
Inkiudert 65 eldre dyr fanget for forskningsfod 
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Tabell 1.6.3 Grønlandssel. Fangst (landinger) fra Østisen og Kvitsjøen. 
iandings of ha* seals, pups and one year dd  and dder (I+), fiom the East l e  (southeastern 
k n t s  Sea and the White Sea). 

Norsk fangst Russisk fangst Total fangst 
Sesong Unger l+ Sum Unger l+ Sum Unger l+ Sum 

1990 - 9522 9522 30500 1957 32457 30500 11479 41979 

1999 173 977 11505 34850 O 34850 35023 977 36000 
2000 2253 4104 6357 38302 111 38413 40555 4215 44770 
' Fangst tatt for forskningdod 
(Catch raken under pennit for scientific purposes). 

l%Jbksne hunner tatt for forsimingsfod 
(Adult females raken under permit for scientific purposes). 

'Av disse MO hunner tatt for f o r s k n i i d  
(MO adult females tiken under permit for scientinc purposes). 
Inkludert 22 dyr tatt for forskningsfordi i juli/august 
(Including 22 seais raken for scientific purpose). 
Bare fangst for forskningsfod 
(Catch for scientific purposes oniy). 

i fjorder som Sognefjorden og Lysefjorden), ble det 
supplert med andre undersøkelser. Fiskeriforskning 
vil fortsette med flyfotografering av steinkobbe i 
hårfellingsperioden og med estimering av unge- 
produksjon hos havert. Anslagene som kommer 
frem på denne måten er minimumsanslag. Kvotene 
blir så fastsatt som en prosentandel av foreliggende 
bestandstall. For havert vil det i framtida bli aktuelt 
å estimere bestandsstØrrelsen på grunnlag av unge- 
produksjon og innsamlet informasjon (jaktstatistikk, 
reproduksjonsstudier etc.). Når det foreligger tids- 
serier for bestandsanslag og fangst vil det også 
bli mulig å beregne likevektsfangster på et sikrere 
grunnlag. 

Bestandsgrunnlaget 
Bestandene av ishavssel blir vurdert hvert annet 

år av den felles ICESJNAFO-arbeidsgruppen for 
grØnlandsse1 og klappmyss. Arbeidsgruppens vur- 
deringer danner grunnlaget for anbefalingene fra 
ICES (ACFM) til forvaltning av disse bestandene. 
Det siste møtet i arbeidsgruppen ble avholdt høsten 
2000, og da ble det ved modellbetraktninger foretatt 
en statusvurdering av bestandene av gr~nlandssel i 
Østisen og Vesterisen, og klappmyss i Vesterisen. 

Til dette ble det benyttet en populasjonsmodell 
som er basert på konstant fangst, og som over en 
10-årsperiode skal stabilisere hver enkelt bestand. 
V i g e  inngangsdata til modellen er estimater av 
ungeproduksjonen (med beregnet usikkerhet) og 
historiske fangstdata (fra 1946 til dags dato). 
Modellen er strukturert på to aldersgrupper: årsunger 
og dyr som er ett år gamle og eldre. Den forutsetter 
dessuten estimater (med usikkerhet) av ddelighet 
og reproduksjonsparametere. 

På b a k p m  av arbeidsgrupperapporten formu- 
lerte ICESIACFM nye anbefalinger for selbestand- 
ene i Vesterisen og Østisen. Innenfor rammen av 
Den blandete norsk-russiske fiskerikornmisjon er 
det også en egen arbeidsgruppe som utarbeider 
tiirådinger, spesielt i fordelingssp~rsmål mellom 
Norge og Russland, om fangst av ishavssel både i 
Vesterisen og i Østisen. 

Gricrnlcmdssel i Vesterisen 
Her foreligger ingen nye data. Ved modellering 

av bestanden ble det derfor benyttet estimater av 
ungeproduksjonen fra merkegjenfangstforsøk for 
perioden 1983-199 1 : 
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Estimat 
58539 
103250 
11 1084 
49970 
58697 
110614 
55625 
67271 

C.V. 

-104 
.l47 
.l99 
.O76 
.l84 
.O77 
.O77 
.O82 

Modelleringer med utgangpsunkt i disse ungeprod 
-uksjonstallene ga en estimert ungeproduksjon på 
76.700 (95 % konfidensintervall48.000- 104.000) og 
en bestand av ett år gamle og eldre dyr på 361.000 
(95 % konfidensintervall210.000-629.000) i 2000. 

Likevektsfangst for 2001, dvs. fangst på et nivå 
som med stor sannsynlighet ville stabilisere be- 
standen over en 10-årsperiode, gitt konstant fangst, 
ble beregnet til 15.000 ett år gamle og eldre dyr 
eller et ekvivalent antall unger (der to unger omtrent 
balanserer 6n eldre sel). 

KIappmyss i Vesterisen 
I kastesesongen 1997 ble det gjennomført et 

telletokt for å beregne ungeproduksjonen hos 
klappmyss i Vesterisen. Ungeproduksjonen ble på 
bakgrunn av disse flytellingene anslått til 24.000 
unger (95 % konfidensintervall 14.800-32.700). 
Dette estimatet er ikke komgert for kasteforløp 
og heller ikke for spredt kasting, og er derfor 
et minimumsestimat. Modellering av klappmyss- 
bestanden med utgangspunkt i denne ungepro- 
duksjonen ga en estimert ungeproduksjon på 28.100 
(95 % konfidensintervall 16.000-40.000) og en 
bestand av ett år gamle og eldre dyr på 102.000 (95 
% konfidensintervaii 57.000-147.000) i 2000. 

Likevektsfangst for 2001, dvs. fangst på et nivå 
som med stor sannsynlighet ville stabilisere be- 
standen over en 10-årsperiode, gitt konstant fangst, 
ble beregnet til 10.300 ett år gamle og eldre dyr eller 
et ekvivalent antall unger (der 1,5 unger omtrent 
balanserer en eldre sel). 

Gmnlandssel i Østisen 
Det har i lang tid vært knyttet usikkerhet til utvikling 

og status av grØnlandsselbestanden i Kvitsjwn og 
Østisen. Russiske flysurvey, gjennomført i Kvitsj~en 
i 1998 og 2000, har imidlertid nå gitt tre uavhengige 
estimater for ungeproduksjonen i denne bestanden: 

År Estimat C.V. 

1998 286,260 .O73 
2000 322,474 .O89 
2000 339,710 .O95 

Estimatene er ukorrigerte minimumsestimater og 
viser at den årlige ungeproduksjonen for mnlands- 
sel i KvitsjØen er på godt og vel 300.000. Alle disse 
estimatene ble benyttet i modellering av bestanden 
som ga en estimert ungeproduksjon på 3 19.000 (95 % 
konfidensintervall286.000-35 1.000) og en bestand 
av ett år gamle og eldre dyr på 1.727.000 (95% 
konfidensintervaii 1 S50.000-1.9 10.000) i 2000. 

Likevektsfangst for 2001, dvs. fangst på et nivå 
som med stor sannsynlighet ville stabilisere bestanden 
over en 10-årsperiode, gitt konstant fangst, ble 
beregnet til 82.000 ett år gamle og eldre dyr eller 
et ekvivalent antall unger (der to unger omtrent 
balanserer &n eldre sel). På grunn av bekpringer om 
bestandens status, spesielt med bakgrunn i mulige 
h ~ y e  unged~deligheter, selinvasjoner på norske- 
kysten, lave observerte reproduksjomrater og økende 
alder ved kj~nnsrnodning, ble bestanden også model- 
lert med en høyere ungedØdelighet. Dette gir lavere 
opsjoner for likevektsfangst, som ble beregnet til 
53.000 ett år gamle og eldre sel eller et ekvivalent 
antall unger. Ved denne opsjonen vil 2.5 unger omtrent 
balansere 6n eldre sel. Alderssammensetningen av 
norske hårfellingsfangster i Østisen viser en spesielt 
lav representasjon av årsklassene 1986-1988 og 
1993-1995, mens andre årsklasser produsert i de 
seinere år viser tegn på god rekruttering. 

Kyrttel 
Da de nye forskriftene om forvaltning av kystsel 

ble innført i 1996, ble dette gjort uten en fonitgående 
kartlegging av bestandssituasjonen for de to sted- 
bundne artene steinkobbe og havert. Havforsknings- 
instituttet har i løpet av siste femårsperiode utviklet 
en ny tellemetode basert på flyfotografering, og 
d t a i e n e  opp til og med 1998 foreligger nå. Metoden 
gir minimumstall for forekomsten av kystsel, og 
totaltallene for hele norskekysten er henholdsvis 7.666 
steinkobber og 4.413 havert. På landsbasis ligger de 
nye anslagene for tallrikhet ca. 90 % og 40 % høyere 
enn tidligere landsdekkende tellinger for henholdsvis 
steinkobbe og havert, og c a  20 % og 30 % høyere 
enn det delvis oppdaterte bestandsgrunnlaget som ble 
benyttet til kvotefastsettelse for 1999. Økningen i 
bestandsanslag skyldes en kombinasjon av mer presis 
tellemetode og faktisk vekst i bestandene. 
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Anbefalte reguleringer for 2001. Hvis fangsten tas som både voksne og unger, 
settes en eldre sel lik 2,5 unger ved omregninger. Fra 

Gmnkndssel i Vesterisen russisk side var man noe tilbakeholdne med å øke 
TAC lå i perioden 1994-1998 på 13.100 ett år og uttaket så vidt mye fra nivået i 1999 og 2000, og 

eldre dyr (voksenekvivalenter), og i 1999-2000 på endelig totaikvote for 2001 er i skrivende stund ikke 
17.500 voksenekvivalenter. ACFM betrakter denne fas- 
bestanden som innen trygge biologiske grenser og 
nåværende fangster som bærekraftige. De beregnede Nasjonenes kvoter av 
fangstopsjonene vil stabilisere bestanden, og den gmnlandssel og Moppmyts 
norsk-russiske fiskerikommisjonen anbefaler 15.000 Under forhandlingene i Den norsk-russiske 
voksenekvivalenter som kvote for 2001. Hvis fiskerikommisjonen hesten 2000, annulerte Russland 
fangsten tas som både voksne og unger, settes en sine mangeårige selkvoter i Vesterisen-disse kvotene 
eldre sel lik to unger ved omregninger. forbeholdes derfor i sin helhet norske selfangere 

i sesongen 2001. For fangsten i Østisen ble det i 
Moppmyss i Vesterisen kommisjonen oppnådd enighet om at Norge kan 

I1AC var i 1998 på 5.000 dyr, og ble i 1999-2000 fangste 5.000 grØnlandsse1 (ett år og eldre dyr, eller 
økt til 1 1.200 dyr (voksenekvivalenter). ACFM et ekvivalent antall unger) i Østisen. 
konkluderte med at nåværende fangstnivti er bære- 
kraftig. De beregnede fangstopsjonene vi l  stabilisere Kstsel 
bestanden, og Den norsk-russiske fiskerikommisjonen Fangstkvotene settes som en prosentandel av de 
anbefalte som kvote for 2001 10.300 ett år og eldre foreliggende bestandsanslagene, og slik at lokale 
dyr. Hvis fangsten tas som både voksne og unger, bestander under en viss minimumss~rrelse (50 dyr) 
settes en eldre sel lik 1,5 unger ved omregninger. ikke beskattes. På gnuinlag av den forståelsen vi 

i dag har av bestandsstruktur hos disse artene, 
Gmnlandael i Østisen settes kvotene fylkesvis for steinkobbe og regionalt 

TAC var i 1999 på 21.400 voksenekvivalenter og i for havert. Fordelingen av kvotene er delegert til 
2000 på 27.700 voksenekvivalenter. Tatt i betraktning Regiondirekterene for fiskeri og havbruk, som kan 
usikkerhetene omkring bestandens status, anbefalte gi tillatelse til seljakt i tiden 2. januar - 30. april og 
ACFM at det burde vises forsiktighet i beskatningen. 1. august - 30. september (15. juli - 15. september 
I den norsk-russiske fiskerikommisjonen ble man for havert nord for Stad) innenfor en totaikvote i 
enige om å legge seg opp mot fangstopsjonene som områder der bestandene vurderes som jaktbare. Jakt 
ii-emkommer ved å anta en hØyere ungedødelighet enn på en totaikvote ble innfØrt fra og med 1999, idet 
det man vanligvis gjør, slik at kvoten for gr~nlandssel fangsttillatelser tidligere ble spesifisert på person, 
i Østisen ble anbefalt satt til 53.000 ett år og eldre dyr område og antall sel. 
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Hval 

Den totale v6gehvalkvoten for 200 I er blitt fatt- 
satt til 549 $yr. 

Genemit 
Norge hadde tidligere en utstrakt kystnær fangst 

av småhval som omfattet vågehval, bottlenos, spekk- 
hogger og grindhval. Omkring 1970 falt fangsten 
av bottlenos og grindhval vekk, omkring 1980 
spekkhoggerfangsten. Tidligere hadde vi også fangst 
av storhval fra landstasjoner, men denne fangsten 
opphørte da den siste landstasjonen ble nedlagt i 
1971. Kommersiell utnytting er nå begrenset til 
vågehval, men det knytter seg likevel sterk interesse 
til sjøpattedyrenes forskjellige interaksjoner med 
fiskeriene og deres rolle i Økosystemet. 

VågehvayQngsten 
Norge har drevet fangst av vågehval i tre bestands- 

områder: ved Vest-GrØnland (siste sesong 1985), 
i Sentral-Atlanteren og i Nordøst-Atlanteren. Det 
sistnevnte området har alltid vært det viktigste, og 
omfatter fangstområder i NordsjØen, langs norske- 
kysten, i Barentshavet og ved Svalbard. Den inter- 
nasjonale hvalfangstkommisjonen (WC) vedtok en 
forelgpig stopp i all kommersiell hvalfangst fra 
1987 ("moratoriet"). Den norske regjering leverte 
imidlertid inn en offisiell protest, og ble derfor 
i tråd med IWCs regelverk ikke bundet av dette 
vedtaket. Likevel stoppet Regjeringen den norske 
vågehvalfangsten etter sesongen 1987 i påvente av de 
omfattende bestandsvurderingene som IWC skulle 
gjennomføre innen 1990, men som enda ikke er 
fullført. I 1993 vedtok likevel den norske regjeringen 
å gjenoppta den tradisjonelle vågehvalfangsten. En 
oversikt over denne fangsten i perioden 1993-2000 
er gitt i tabell 1.7.1. 

I forbindelse med det norske forsknings- 
programmet for sj~pattedyr ble det fanget et lite 
antall vågehval i perioden 1988-1990. Som en opp 
følging ble det i 1992 startet et treårig prosjekt 
ledet av Fiskeriforskning i Troms@, for å undersøke 
vågehvalens konsum av forskjellige byttedyr. Dette 
prosjektet har vært basert på forskningsfangst. 
Resultatene h forskningsfangsten indikerer at lodde 
og krill i svært varierende forhold dominerer dietten 
i nordområdene, mens sild er viktig langs norske- 
kysten. I de kystnære farvannene er det også et ikke 
ubetydelig innslag av torsk, hyse og sei. Antallet 

vågehval fanget for forskningsformål i årene 1993 
og 1994 er gitt i tabell 1.7.1. Undersøkelsene av 
vågehvalens diett etter 1994 har fortsatt som rutine- 
messige undersøkelser ved at det samles inn prøver 
fra den ordinære fangsten. 

Bestandsgrunnlaget og bemgningsmetoder 
En vesentlig del av arbeidet i Hvalfangst- 

kommisjonens (IWCs) Vitenskapskornite har i de 
seinere årene vært rettet mot utviblingen av en ny 
revidert forvaltningsprosedyre (RMP) for bardehval, 
til erstatning for det gamle Massifiseringssystemet 
som var basert på anslag for den nåværende bestand 
i forhold til den opprinnelige ubeskattede bestanden. 
I 1992 godkjente kommisjonen de RMP-spesifika- 
sjonene som Vitenskapskomiteen hadde foreslått for 
å beregne fangstkvoter, men vedtok ikke å sette 
forvaltningsprosedyren ut i livet fordi den ønsket 
en videre dokumentasjon av dataprogrammer og 
spesifisering av minimumskravene til innsamling av 
data til RMP. Dette arbeidet ble fullført av Viten- 
skapskomiteen i 1993, men er enda ikke godkjent 
av kommisjonen, blant annet med henvisning til at 
den også ønsker inkorporert inspeksjonsordninger/ 
observatørordninger i forbindelse med fangsten 
(revidert forvalmingsskjema - RMS). 

Foruten selve fangstregelen, inneholder RMP en 
verdi som kalles beskyttelsesnivået for bestanden 
som beskattes. For de kvotene som settes skal det 
være mindre enn 5 % sannsynlig at bestanden skal 
komme under dette nivået, som er satt til 54 % av 
opprinnelig bestand. I RMP er det også en parameter 
som bestemmer langtidsutviklingen i bestanden 
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("tuning"). Denne angir hvilket bestandsnivå det 
siktes mot "i det lange l~p", som i praktisk sammen- 
heng betyr 100 år. Lavere "tuning" gir generelt byere 
kvoter. IWC har bestemt at dette langtidsmålet skal 
være 72 % av opprinnelig bestand, men Norge har 
ved kvotefastsettelsen for 2001 bestemt at &me 
verdien skal være 66 % av opprinnelig bestand. 
Dessuten skai kvotene korrigeres for skjevheter i 
kjØnnsfordeling. Kvotene bestemmes i prinsippet for 
perioder på fem år, og restkvoter kan overfgres fra år 
til år innen en slik femårsperiode. 

Gnuuilaget for RMP er fangstdata og talldchets- 
beregninger. Tallrikhetsberegningene må g j ~  på 
grunnlag av dedikerte telletokt basert på akseptert 
metodikk både med hensyn til feltarbeidet og ana- 
lysene. 

Sommeren 1995 gjemomf~rte Havfoddngs- 
instituttet en stor vågehvaltelling som dekket Barents- 
havet, Grgnlandshavet, Norskehavet og den nordlige 
delen av NordsjØen. Elleve båter og om lag 140 
observaUrer og toktledere var engasjert til tellingen. 
De innsamlede dataene ble analysert i samarbeid med 
Norsk Regnesentral, der det ble gjennomf@rt et stØrre 
prosjekt for å sikre at beregningene ble gjort på en 
forskriftsmessig og kvalitetssikret måte. Analysene 
ble utf~rt  i regi av en egen arbeidsgruppe under IWCs 
Vitenskapskomiite. Denne arbeidsgruppen gjorde 
også en grundig vurdering av analysemetodikken, og 
ble i mai 1996 enige om et bestandsestimat som så ble 
lagt fram for Vitenskapkomiteen. Her ble estimatene 
basert på tellingene i 1989 og 1995 godkjent til 
bruk i RMP. &timatet for 1995 ble på 1 18.000 

vågehval (95 % konfidensintervall97.000-145.000) 
for det totale telleområdet, hvorav 112.000 tiih~rer 
den nordØstatlantiske bestanden. 

Tallrikheten av vågehval i det sentrale bestands- 
området er i IWCs Wenskap&~mite tidligere 
blitt beregnet til 28.000 (95 % konfidensintervall 
21.600-31.400). I 1997 gjemomf~rte en arbeids- 
gruppe under Vitenskapskomiteen i NAMMCO (Den 
nordatlantiske sj~pattedyrkommisjonen) bestands- 
beregninger på gnuinlag av alle innsamlede data 
under NASS-95 (North Atlantic Sightings Surveys 
1995), og kom da hm til et totalesthat for 
den sentrale bestanden av vågehval på 72.130 
(variasjonskoeftisient 0,24) dyr, hvorav 12.000 
(variasjonskoeffisient 0,28) innen Jan Mayen- 
området. Ved årsm~tet i IWCs Vitenskapskomit.& i 
1999, ble bestandsestimatet for Jan Mayen-området 
basert på tellingene i 1987 revidert til 5.600 
(variasjonskoefssient 0,26). Dette f m  til en mindre 
nedjustering av vågehvalkvoten for Jan Mayen- 
området. 

Siden 1996 har Havforskningsinstituttet gjennom- 
fØrt årlige hvaltellinger av delområder, slik at en i 
]@et av en seksårsperiode får d e k t  hele Nordm- 
Atlanteren. Et nytt bestandsestimat for vågehval i 
dette området skal presentaes i 2002. 

A n w I t e  rieguleringer 
IWC har så langt ikke funnet å kunne iverksette 

den nye forvaltningsprosedyren, blant annet med 
henvisning til at det f ~ r s t  er ngdvendig å oppnå 
enighet om kontrolltiltak, datastandarder og retnings- 

Tabell 1.7.1 Vågehval.TradisjonelI fangst og fangst for forskningsformål i 1993-2000. 
Minke whales; cotches in the period 1993-2000 given by stock area. 
Cotches made under saentific permit are given in the penultimate column. 

- P - P - P P - 

Sesong Nordøst- Sentral- Vest- Forskningsfangst Total fangst 
Atlanteren Atlanteren Grenland (NordØst-Atlanteren) 
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linjer for gjennomføring og analyser av telletokt. 
De norske fangstkvotene for 1993 ble fastsatt på 
grunnlag av den reviderte forvaltningsprosedyren 
med de krav til forsiktighet som W C  hadde vedtatt 
da de godkjente de grunnleggende spesifikasjonene 
til RMP. I 1993 ble det derfor tillatt å fange 296 
vågehval, hvorav 136 ble avsatt til forskningsfangst 
og 160 til tradisjonell vågehvalfangst. De tilsvarende 
tallene for 1994 var henholdsvis 3 19 dyr totalt, med 
127 til forskningsfangsten og 192 til den tradisjonelle 
fangsten. For 1995 ble totalkvoten for fangst av 
vågehval i norsk økonomisk sone, i fiskerisonen 
ved Jan Mayen og i fiskevernsonen ved Svalbard, 
fastsatt til 232 dyr på basis av reviderte bestandstall 
våren 1995. I henhold til RMP fordeles kvotene 
for en bestand på flere mindre områder, for den 
nordrastatlantiske vågehvalen på fire områder. Dette 
førte blant annet til at det ikke ble tildelt kvoter til 
tradisjonell fangst i Vestfjorden i årene 1993-1995, 
men det ble fastsatt kvoter på 40 og 32 dyr til 
forskningsformål for henholdsvis 1993 og 1994 i 
dette området. På grunniag av de nye bestandstallene 
ble totalkvoten for fangstsesongen 1996 satt til 425, 
og dette ga rom for en liten fangstkvote også i 
Vestfjordområdet. For 1997 ble totahoten på 580 
dyr, for 1998 671 dyr, for 1999 753 vågehval og 
for 2000 ble totalkvoten satt til 655 dyr. For 2001 
er totalkvoten blitt satt til 549 dyr, som inkluderer 

31 vågehval som kan fanges i Jan Mayen-sonen. I 
2001 starter en ny femårsperiode, som innebærer at 
restkvoter fra tidligere ikke kan overføres. Hoved- 
tyngden av den tradisjonelle fangstkvoten er blitt 
fordelt til Barentshavet (om lag 40 % av kvoten) 
og ellers til Svalbard (noe under 20 8 av kvoten), 
Nordsjwn (bortimot 30 %), Jan Mayen (ca 10 %, 
tilhgrer sentralbestanden), og et mindre antall dyr i 
Vestfjordområdet. 

Summary 
Minke whales in the Northeast Atlantic are 

commercially exploited by Norway, The 
management of this species is based on application 
of the Revised Management Procedure (RMP) 
developed by the Scientific Committee of the 
International Whaling Commission. The input to 
this procedure are catch statistics and absolute 
abundance estimates. The quota set for 2001 is 
549 minke whales. The present quotas are based 
on abundance estimates calculated from surveys 
conducted in 1989 and 1995, and a new estimate 
based on annual surveys over the period 1996-2001 
will be presented in 2002. The most recent estimate 
(1995) for the northeastem stock of minke whales is 
112.000 animals. For the Jan Mayen area, which is 
als0 exploited by Norwegian whalers, the estimate 
is 12.000 animals. 



Havomrddet mellom Gmnland og Norge kalles 
ofte @r De nordiske hav (figur 2.1). Stmm- 
fbhldene her bestemmes i stor gmd av bunn- 
topogmfen. Den undersi~isk ryggen mellom 
Skottland og Gmnland, som marker  sergensen 
@r havom- er + det meste gnrnneip enn 
500 meter. Omkkiet har flere bassenger med 
dyp over 3000 meter. Vannt og satt vann fi 
Adantehavet stiiemmer inn i De nordiske hav 
hovedsakelig mellom F r n y e n e  og Shetland På 
vestiden kommer kaldt og firs&en?! vann fi 
Polhavet (Østgrmrnlandsstmmmen). Begge disse 
hovedstnemmene avgir vann til sidegrener inn mot 
de tentmle deler av omddet, og Atlamethavs- 
stiiemmen sender ogsd en livgivende a m  inn i 
Barentshave+ 

Atlantehavstmmmen beholder mye av sin 
wnne like ti l nordpnsen av De nordisk hav. 
Der de kalde og firskere vannmasser f i  nord 
materde wnneogsah vannmasserfisardannes 
det ofte skarpe fionter. Disse kan ha en nokå 
@t beliggenhet, da de ofte er &nyttet til bunn- 

topogmf=n* 

Mengden av atlanterhavsvann inn i området må 
balanseres av en tilsvarende transport ut. Denne skjer 
hovedsakelig tilbake til Atlanterhavet, men dette 
vannet har en betydelig lavere temperatur enn det 
som strØmmet inn. Dette betyr at det innstrømmende 
atlanterhavsvannet har avgitt store varmemengder 
til atmosfæren, noe som er avgjØrende for det milde 
klimaet i Nord-Europa. Under disse forholdene 

Figur 2.1 'Dybdeforhold (1000 og 3000 meters dybdekoter) og de dominerende 
permanente strømsystemene i Norskehavet 
Depths (1 000 and 3000 m contoun) and dominating prevalent current systems 
in the Norwegian Sea. 



Qlkosvstemene Norskehave t lNorskekvs ten  

holdes hele Norskehavet og store deler av Barents- 
havet isfiitt og åpent for biologisk produksjon. 
Variasjoner i varmetransporten i den atlantiske 
innstrømningen eller klima£i&tuasjoner kan ha 
stor innvirkning på rekruttering og vekst hos 
fiskebestandene som gyter langs norskekysten og 
som har sin oppvekst her eller i Barentshavet. 

Med sitt areal på 2,6 millioner km2 har De 
nordiske hav et stort potensial for planktonproduk- 
sjon. Vinteravkjølingen medfører vertikalblanding 
som bringer næringssalter opp i den øvre belyste 
del av vannsøylen slik at de blir tilgjengelige 
for primærproduksjon. Denne planteplankton- 
produksjonen gjenspeiles videre oppover i nærings- 
kjeden, og den har i perioder vært i stand til 
å underholde store pelagiske fiskebestander som 
for eksempel en bestand på mer enn ti millioner 
tonn norsk vårgytende sild. Den store plankton- 
produksjonen danner også basis for det rike fisket 
på kystbankene og i Barentshavet. 

Bestanden av norsk vårgytende sild sluttet å beite 
på kystbankene nord av Island på begynnelsen 
av 1960-tallet. Dette skyldes at kaldt vann Pa 
Øst-Islandsstrømmen oversvømte kystbankene og 
reduserte planktonproduksjonen i dette området. På 

slutten av dette tiåret fikk vi i tillegg et bestands- 
sammenbrudd som gjorde at silda forsvant helt fra 
Norskehavet. Det som var igjen av bestanden beitet 
på de norske kystbakene om sommeren. Etter at 
bestanden ble gjenoppbygget på begynnelsen av 
1990-tallet, ble Norskehavet igjen et beiteområde for 
norsk vårgytende sild. Ennå beiter bestanden langt 
til havs, og silda har ikke trukket inn i de kystnære 
områder ved Island slik den gjorde før 1960. I de 
siste år har beitevandringen om sommeren foregått 
lengre og lengre mot nord, og i august 2000 ble silda 
registrert i det nordlige Norskehavet vest av området 
mellom Bjørnøya og Svalbard. I 1994-1998 ble det 
registrert fiskbare konsentrasjoner både i færøysk og 
islandsk økonomisk sone, men det ble ikke registrert 
sild i disse områdene i år 2000. Det er heller ikke 
sannsynlig at silda vil trekke inn mot Island så lenge 
de oseanografiske forholdene ved Nordøst-Island er 
som nå, med en dominans av kalde strømmer fra 
nord. 

Grunnlaget for beitingen av norsk vårgytende 
sild ved Island har vært en rik bestand av dyre- 
plankton ut over sommeren, etter at effekten av den 
tidligere våroppblomstringen lengre øst i Norske- 
havet var over. I denne planktonbestanden var 
raudåte (Cah+rchicus)  en hovedkomponent, 

Norskehavet 
-i- Bunnfisk 

-e- Pelagisk 

Figur 2.2 Fangst av bunnfisk, pelagisk fisk,skalldyr og skjell i Norskehavet og tilgrensende områder 
i perioden 1 990- 1999. 
Londings (thousand tonnes) of demersal fish, pelagic fish, crustaceans and scallops from the 
Nordic Seas and adjacent areas l 990-1 999. 
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og denne hadde basis i innstrømning av atiantisk overvåkningen av dette viser at planktonbestanden 
vann i den nordlige grenen av Inningerstrømmen. reduseres ved lave temperaturer og artsmønsteret 
Denne grenen f ~ r e r  vann fra Atlanterhavet nord langs forandres til fordel for arktiske arter. Det gjenstår å 
vestkysten og østover langs nordkysten av Island, og se om sildebestanden vil gå inn i kystnære farvann 
holder temperamen i de evre lag meiiom 3 og 5°C. ved Island under disse forholdene, men så lenge 
Etrer ca 1965 har denne innstrømningen vært mer kiimaforholdene er ustabile er det sannsynlig at også 
variabel enn tidligere, og periodevis har arktiske utbredelsen av sildebestanden vi l  variere. 
og til dels polare vannmasser vært dominerende 
ved Nord-Island. Etter en periode med tendens til Fangsten av bunnfisk, pelagisk fisk, skalldyr og 
oppvarming siden 1989, var det i 1995 en kraftig skjell i Norskehavet de siste ti år er vist på figur 
dominans av arktisk vann som til dels helt blokkerte 2.2. Det pelagiske fisket har økt kraftig de senere 
Irmingmtrørnmen og dermed innstrømningen av årene som følge av veksten i bestanden av norsk 
atlantisk vann til området nord av Island. I 1996 synes vårgytende sild Tallene inkluderer alt fisket som 
det som om tenpxatwforholdene i dette havområdet foregår i Norskehavet, også fisket av lodde i Island/ 
igjen er tilbake mot en normal situasjon. Den islandske Jan Mayen-sonen. 
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Norsk vårgytende sild 

Det vil hovedsakelig viere stor sild i fangstene 
også i 2001, men en forventer etter hvert flem 
forekomster av umoden sild (feitsild) og femte- 
gangsgytere langs norskekysten. 

Fisket 
Norge hadde en kvote på 712.500 tom norsk vår- 

gytende sild i 2000. Kvoten ble fordelt på følgende 
flåtegrupper: 

Konsesjonspliktige 
ringnotfartgy 400.600 tonn 
Trålere 70.750 tom 
Kystfartøy 241.150 tom 

Tabell 2.1 .l viser rapporterte fangster av norsk 
vårgytende sild siden 199 1. I løpet av 5-års perioden 
1996-2000 er det fisket over 6 millioner tom, hviket 
er et h ~ y t  kvantum også historisk sett (figur 2.1.1). At 
6 millioner tom sild representerer store sildemengder 
kan illustreres ved at dersom all deme silda ble lagt 
etter hverandre, ville en få en "silde-snor" som ville 
være lang nok til å gå mer enn 160 ganger rundt 
ekvator. 

Vandringmenster 
Overvintringsområdene vinteren 199912000 var 

stort sett de samme som tidligere år, dvs. indre del av 
Vestfjorden, Ofotfjorden og Tysfjorden. Gytefeltene 
var også de samme som tidligere år, og det var høyst 
begrensede mengder som gytte sør for Stad i år 
2000. Beitevandringen gikk noe lengre nord enn 
tidligere, således ble det ikke registrert sild i de 
Økonomiske sonene til Færøyene og Island i 2000. 
I august 2000 beitet silda i et område vest for 

kontinentalsokkelen mellom Bjøm~ya og Svalbard, 
altså langt nord i Norskehavet. Vandringen om h~sten 
fra disse beiteområdene i Norskehavet og sørover 
til overvintringsområdene har hatt samme forlØp 
som tidligere år. Silda har i 2000, som i 1998-1999, 
oppholdt seg i de ytre delene i Vestfjorden fra midten 
av september til slutten av oktober. Deretter har silda 
seget noe videre innover i fjordsystemet. I de siste år 
er det begrensede mengder sild som har vandret inn 
i Ofotfjorden og i Tysfjorden; mesteparten av silda 
har overvintret i den indre delen av Vestfjorden. 

Beregningsmetoder 
Havforskningsinstituttet utfører flere unders~kelser 

for å kunne beregne størrelsen av sildebestanden. 
Det blir gjemomført akustiske bestandsmålinger 

Tabell 2. I. I Fangst (tusen tonn) av norsk vårgytende sild. 
Landings (thousand tonnes) of Nomegion spring spowning herring 

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000' 

Fær~yene - - - 2,9 57,l 49,9 60,O 68,6 56,4 642 

Island - 21,l 173,4 164,7 220,2 200,O 203,7 192,2 

Norge 68.7 86,O 194,8 380,8 529,9 701,O 864,7 744,O 741,8 712,S3 
Russland 11,O 13,3 32,6 74,4 100,O 119,3 168,7 125,4 157,3 158,3 

EU 128,5 91,7 96,O 67,8 

Total 79.7 99-3 227,4 479.2 860.4 1034.9 1442.1 1229.7 1255.2 1195.0 

Fastsatt kvote 80,O 80,O 200,O 2) 2) 2, 1500,O 1300,O 1300,O 1250,O 
' Forelspige tall. 
Ikke imemasional enighet om totalkvote. 

HAVETS RESSURSER 2001 



KAPITTEL  2 

på gytefeltet, i overvintringsområdene og på beite- 
områdene. Det sistnevnte skjer i forbindelse med et 
internasjonalt tola i Norskehavet. I tillegg får en data 
for bestandsst~rrelse og dØdelighet i bestanden fra 
merkefowkene. Videre gir også antall sildelaryer et 
mål for hvor mye sild som har gytt. For å konvertere 
fangst i tonn til fangst i antall per aldersgruppe, 
foretas det utstrakt prøvetaking av fangster. 

Det har vist seg at undersflkelsene fra over- 
vintrings- og gyteområdene gir en annen utviklings- 
trend for bestanden enn tilsvarende undersøkehr 
fra beiteområdene i Norskehavet. Dette medfØrer 
dessverre usikkerhet i det samlete bestandsestimat. 
Det legges vekt på å kvantifisere denne usikkerheten 
og å forbedre modellen som ICES' arbeidsgruppe 
har utviklet for bestandsberegning. Tradisjonelle 
modeller, som XSA eller ICA er ikke tilpasset merke 
data, og brukes derfor ikke i estimering av bestanden 
av norsk vårgytende sild. 

Bestandsgrunnlaget 
Silda blir kjflnnsmoden og rekrutterer til gyte- 

bestanden ved femårsalder. Figur 2.1.2 viser ut- 
viklingen av gytebestanden siden 1950 basert på 
en tilbakeberegning (VPA). En samlet vurdering 
av resultatene fra bestandsundersØkelsene viser et 
gytebestandsnivå i 2000 på litt under sju millioner 
tonn, for vinteren 2001 er gytebestandsprognosen 
vel seks millioner  to^. Disse bestandsnivåene er 
imidlertid ikke presise. En venter i de nærmeste 
årene, særlig fra 2003, en viss nyrekruttering fra 
1998- og 1999-årsklassene. Under forutsetning av en 

Total 

-m- Nonk 25w1 - 

lav beskatningsgrad for voksen sild, forventes denne 
nyrekrutteringen å hindre en ytterligere reduksjon i 
gytebestanden. 

Internasjonale forhandlinger 
om regulering av fisket 

Norsk vårgytende sild er et typisk eksempel på 
en vandrende fiskebestand som oppholder seg både 
i nasjonale Økonomiske soner og i internasjonalt 
farvann. FN-avtalen om fisket på det åpne hav fra 
1995 (nå ratifisert av Norge) gir retningslinjer for 
forvaltningen av slike bestander. I de siste årene 
er det kommet på plass viktige element med basis 
i FN-avtalen i den internasjonale forvaltningen 
av norsk vårgytende sild. Det er kyststatene (EU, 
FæNyene, Island, Norge og Russland) som har 
hovedansvar for forvaltningen av denne bestanden. 
Disse landene har siden 1996 dannet et regionalt 
forvaltningsorgan som har hatt ett årlig mØte hvor 
totakvoten (og fordeling av denne) for det 
kommende år er bliti fastlagt. Kyststatene avsetter 
også et fangstkvantum som kan tas i internasjonalt 
område ('?3mutthavet"). NEAFC (Kommisjonen for 
fisket i Det nord@stlige atlanterhav) tar avtalen 
mellom kyststatene til etterretning, og foreslår en 
fordeling av fangstkvantumet for det internasjonale 
området. I tillegg til kyststatene har Polen (medlem 
av NEAFC) fått anledning til å fiske et visst kvantum 
av norsk vårgytende sild i det internasjonale området. 
Polen har imidlertid ikke rapportert om fangst i det 
internasjonale området de siste år. Innenfor NEAFC 
arbeides det nå for å få operative rapporterings- og 
koniroIlrutiner for det internasjonale området. 

1950 

Figur 2 1.1 Totaifangst og norsk fangst av norsk vårgytende sild i perioden 195 1-2000. 
Total ccotdi and No-an c& ofNowegian spring spowning herring in bie perid 1 95 1-2000. 
The plain fine marks total c&, marked line Norwegian cotch. 



På kystsstatsmfltet i 1999 ble det enighet om en Fra og med år 2002 skal, som nevnt ovenfor, 
langsiktig beskatningsstrategi for norsk vårgytende beskatningsgraden for norsk vårgytende sild redu- 
sild. Et viktig element i denne strategien er at seres til et nivå på F=0,125. Dette vil sannsynligvis 
beskatningsgraden (fiskedØdeligheten) for denne medfm en noe lavere totalkvote i 2002 enn i 2001. 
bestanden skal være lavere enn F=0,125. Kvote- 
anbefalingen fra ICES på 753.000 tonn for år 2001 Produksjonen av sildeyngel er behandlet i Havets 
var i samsvar med denne bedatnhgsgraden. Et milifl 2001, kap. 2.3. 
annet viktig element i beskatningsstrategien er at 
dersom gytebestanden kommer under et f ~ r e  var- Summciry 
nivå som er bestemt til fem millioner tonn, så skal The stock is at present considered to be within 
beskatningsgraden reduseres. safe biological limits. The recmitment of the strong 

1991 and 1992 year classes led to an increase of 
Kvotene for 2001 ble fastlagt på kyststatsmfltet i the spawning stock to 9 million tonnes in 1997, 

Skagen i Danmark i oktober 2000. Toiallwoten for but due to poorer recmitment in the later years the 
2001 er fastsatt til 850.000 tonn. Et slikt kvantum spawning stock has declined to approximately 6.9 
indikerer en fiskedØdelighet i 2001 på F=0,14, noe million tonnes in 2000. According to the prognoses 
som tilsier at en ennå ikke er kommet ned på et nivå of recruiting year classes, the spawning stock wiii 
i beskatningsgrad som er i overensstemmelse med show a slight increase in 2002-2003 due to the 
den vedtatte langtidsstrategien. I en protokolltilf~rsel recmitment of the 1998 year class. 
fra årets forhandlingsrnflte understrekes imidlertid 
kyststatene sin plikt til å f~ lge  den vedtatte strategien There has been no major changes in the migration 
fra og med år 2002. pattern in later years. The adult stock winters in 

fjord and coastal areas in Northem Norway, spawns 
En totalkvote på 850 000 tonn i 2001 gir f~lgende off the Norwegian coast and has its feeding area in 

fordeling (fordelingsn~kkelen er den samme som er the Norwegian Sea in late spring and summer. The 
brukt siden 1997, og det er også videref~rt avtaler major nursery area is in the Barents Sea. 
om fiske i hverandres soner): 

There is an international agreement on the 
management of this stock. The coastal states (EU, 
Faroe Island, Iceland, Norway and Russia) have 
agreed on a total TAC of 850.000 tonnes for 2001. 
They have further agreed that the maximum fishing 
mortality h m  2002 for this stock should not exceed 
Fd.125. 

EU 
FærØyene 
Island 
Norge 
Russland 

71.260 tonn 
46.420 tonn 

132.080 tonn 
484.500 tonn 
1 15.740 tonn 

Figur 2.1.2 Norsk vårgytende sild. Gytebestandens stprrrelse i perioden 1 950-200 1. 
Norwegian spring spawning herring. Spawning stock size during 1 950-200 1. 
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Kolmule I 

Gytebestandens stemlse er avtagende, og 
bestanden i Norskehavet ble sommeren 2000 
mdit til bare halvparten av bestandsstemlsen 
Bmt far. Ikke oppnddd enighet om internasjonale 
kvoteavtaler femr til hardt fiskepmss med 
betydelig overs&ridelse av anbefait TAC. Ungfisk 
dominerer i fangstene, og bestandens vekt- 
potensial blir denned ikke utnyttet 

Fisket 
Kolmulebestanden i Det nordøstlige atlanterhav 

betraktes å bestå av to hovedkomponenter: en nordlig 
som har sin utbredelse i Norskehavet og sørover 
til sørvest av Mand, og en sørlig som holder til i 
Biskaya og videre sørover mot Gibraltar og Nord- 
Afrika. Tabell 2.2.1 viser den intemasjonale fangsten 
av kolmule siden 1990 med deltakelse fra 10-15 
nasjoner. 

Den nordlige komponenten er den absolutt største 
og det er den som gir grunnlaget for hovedfisket. Det 
foregår om våren på gytefeltene langs eggakanten 
vest av De britiske øyer og ved Færøyene. Norge 
opererer her med 40-45 ringnotsnurpere utstyrt for 
flytetråling, og er ansvarlig for om lag halvparten av 
kvantumet på 350.000-1,2 mill. tom som årlig landes 
fra disse feltene. Fangsting av kolmule foregår også 
på beiteområdene i Norskehavet om sommeren og 
høsten, også da med flytetrål, og ellers gjemom hele 
året i Norskerenna som bifangst i industritrålfisket. 
Den sydlige komponenten beskattes vesentlig av 
Spania og Portugal som årlig fanger ca 30.000 tonn 
med bunntrål på kontinentalsokkelen i Biskaya. 

1999 
Fra den nordlige komponenten ble det i 1999 

landet 1.230.000 tonn og fra den sydlige 26.000 tom, 
totalt 1.256.000 tom kolmule. Dette er det høyeste 
årskvantumet som noensinne er fanget. Det er en 
økning på 131.000 tonn h 1998, men det dobbelte 
av fangsten i 1997. -dligere er det bare i 1979 og 
1980 at det er landet mer enn en mill. tonn, og da ble 
det d e r  meste tatt i Norskehavet om sommeren av 
den østeuropeiske flåten. 

Økningen i 1998 og 1999 skyldes først og fremst 
økte fangster vest av De britiske øyer, spesielt i 
internasjonalt farvann hvor Norge hadde en domi- 
nerende rolle. I 1999 landet Norge 529.000 tom 

kolmule hvorav 475.000 tonn, det vil si 45.000 tom 
mindre enn i 1998, ble tatt vest av De britiske 
øyer og ved Færøyene. Halvparten av dette var fra 
internasjonalt farvann. 

2000 
Varen 2000 deltok 42 norske båter på feltene vest 

for De britiske øyer og ved Færøyene. Både for 
Færøysonen, EU-sonen og i internasjonalt farvann 
var det innført maksimale fartøykvoter som kunne 
endres i overensstemmelse med fiskets utvikling. 

Den 4. februar var de første norske båtene til stede 
på feltene ved Porcupinebanken vest av Irland, og i 
de påfølgende dagene kom hovedfisket her i gang. 
Det var ca. to uker senere enn i 1999 da fangstingen 
begynte på FærØyfeltet omkring midten av januar og 
ved Porcupinebanken en uke senere. I 2000 var det 
imidlertid ikke norsk fangsting på Færøyfeltet før i 
april. 

Fisket i februar fortsatte både i EU-sonen ved 
Porcupinebanken og i internasjonalt farvann lengre 
vest og nordvest. I mars ble det også i tatt fangster 
ved eggakanten syd for St. Kilda, men hovedfisket 
foregikk i områdene vestover til Rackall. I april ble 
de fleste norske fangstene tatt ved St. Kilda og fisket 
var også kommet i gang på Færøyfeltet. 

Fisket i EU-sonen gikk tregere enn først antatt, og 
fartøykvoten på 5.100 tom ved sesongstart ble derfor 
økt to ganger, først den 17. mars til 5.550 tom og 
så den 14. april til 6.250 tom. Den 3. mai stoppet 
EU-fangstingen, da kvoten på 220.000 tom var tatt. 
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Tabell 2.2.1 Kolmule. Fangst (tusen tonn). 
Londings (thousand tonnes) ofblue wfiiting by country. 

Danmark 27,l 15,5 343 41,l 20,5 12,4 52,l 26,3 61,5 64,7 

Estland 6-2 1 ,O 4,3 7,8 11,O 5,7 6 3  O 

Frankrike 1 2  0,7 6,4 12,4 8,O 6,7 

Fær~yene 13,4 16,5 24,3 26,O 24,7 28,6 71,2 105,O 
GrØnland 1 2  

Irland O O + 45,7 35,2 

Island 649 160,5 

Japan 

Latvia 

Litauen 
Nederland 

Norge 

Polen 

Portugal 

Sovjet 
Russland 

Spania 29.5 29,2 23,8 31,O 28,l 25,4 21,5 27,7 27.5 23,8 
Storbritannia 6,O 3,9 6 9  2-3 4,s 10,6 14,3 33,4 92,4 98,9 

Sverige 

Tvskland 1.7 0.3 1.3 O. 1 + 6.3 6.9 4.7 18.0 3.2 

Total 561,7 369,5 474,2 480,7 459,4 578,7 644,3 646,7 1125,2 1256,3 
Vest av De brit. 

Nordsjøen/ 

Skagerrak 63,2 39,9 66,O 58,l 28,6 1M,O 119,4 65,l 94,9 1066 
Norskehavet 2,l 78,7 62,3 43,2 22,7 23,7 23,4 62,6 173,7 182,4 

For fisket i internasjonalt farvann, i norsk sone og 
i Jan Mayen-sonen, hadde Norge avsatt en samlet 
kvote til seg selv på 250.000 tonn, hvorav 10.000 
tonn var reservert for 2. halvår i Norskehavet. 
Farwykvoten ved sesongstart var satt til 5.750 tonn, 
men ble også her forandret. Den ble økt tre ganger, 
sist til 12.000 tonn som var gjeldende ved årets slutt. 
Av periodekvoten på 240.000 tonn i internasjonalt 
farvann vest for Irland og Skottland, ble det tatt 
under 200.000 tonn. 

I Færøysonen ble maksimal farteykvote på 950 
tonn ved sesongstart endret hele fire ganger. Den 17. 
mars til 1.050 tonn, 28. april til 1.100 tonn, 5. mai 
til 1.300 tonn og 9. mai til 1.800 tonn. Fisket ble her 

stoppet den 14. mai, da kvoten på 42.000 tonn var 
oppfisket. Det norske direktefisket etter kolmule var 
dermed slutt, og bare noen småfangster ble senere 
tatt ved Shetland i juni og lengre nord i Norskehavet 
i august. 

På grunn av gode årsklasser, spesielt 1995- og 
1996-årsklassene, har industritrål6sket også vært 
godt de siste årene. Bestanden har opptrådt i gode 
fangstbare konsentrasjoner både i og utenfor Nord- 
sjøen, og mange av fangstene med industritrål har 
derfor hovedsakelig vært av kolmule. 

De norske fangstene våren 2000 varierte fra 420 
tonn til 17.800 tonn per fartøy, og Norge landet 
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459.200 tonn fra feltene vest av De britiske øyer. 
27 fartpry fisket mer enn 10.000 tonn hver. Frem til 
desember var de foreløpige tallene for samlet norsk 
fangst i år 2000 på 549.900 tonn, dvs. 21.100 tonn mer 
enn i 1999, men 10.700 tonn mindre enn i rekordåret 
1998. Fordelingen av norsk fangst er følgende: I 
EU-sonen tok Norge 220.100 tonn, som er 100 tonn 
mer enn kvoten, i Færøysonen 42.500 tonn, som er 
500 tonn mer enn kvoten og i internasjonalt farvann 
var fangsten 1 97.700 tonn, hvorav 1.1 00 tonn ble tatt 
i Smutthavet. I norsk sone ble det tatt 89.600 tonn, 
hvorav 1.600 tonn nord for Stad, mens de resterende 
88.000 tom er fra Nordsjøen. I tillegg kommer det 
her beregnet mengde kolmule som tas som bifangst i 
øyepålfisket. 

Som i 1999 har også flere nasjoner i 2000 økt sitt 
uttak av kolmule, og samlet internasjonal fangst for 
2000 (november) er kommet opp i 1.334.000 tom. 
Dette er ny rekord og foreløpig 78.000 tonn mer enn 
i 1999 som til da hadde høyeste fangst siden 1980. 
I perioden 1979-1981 ble det også tatt årsfangster 
på omkring en mill. tonn, og bestanden reagerte da 
med sterk tilbakegang i biomassen, noe som spesielt 
ble merkbart i beiteområdet i Norskehavet. 

Beregningsmetoder 
Om våren blir kolmulas gytebestand akustisk 

mengdemålt på feltene vest av De britiske øyer, og 
med noen få unntak har dette vært gjemomført hvert 
år siden begynnelsen av 1970-årene. Fra 1990 til 
1996 har mengdemålingen vært gjennomfgirt som 
fellesundewikelser med Russland. Bestanden blir 
også kartlagt og mengdemålt om sommeren når den 
er på beiting i Norskehavet. Ved denne metoden blir 
registrert ekkomengde av kolmule omregnet til tetthet 
(antall per nautisk mil2) ved bruk av en artsspesifikk 
funksjon som er beregnet ut fra målstyrken til 
kolmule. For sammenligning fra år til år er det 
viktig å ta hensyn til registreringsforhold som været, 
dekningsområdet, under~kelsesperioden og ikke 
minst kolmulas atferd og fordelingsmØnster. Vi antar 
at de akustiske målingene gir et rimelig godt bilde 
av utvikiingen av gytebestandsstØrrelsen, da de ulike 
årsklassenes utvikiing i tidsserien av målinger fra et 
år til et annet viser rimelig grad av konsistens. 

Gjennom hele året blir det samlet inn og analysert 
et stort antall biologiske mver, både fra egne tokt 
og ikke minst fra kommersielle fangster. Ved hjelp av 
"'nøklei' for alder-lengde og for alder-vekt basert på 
disse prøvene, blir total fangstmengde i tonn omregnet 
til antall individer per aldemgruppe. Dette blir brukt 

i en annen metode for bestandsberegning basert på 
historiske fangstdata. En arbeidsgruppe under Det 
internasjonale råd for havforskning (ICES) vurderer 
kolmulebestandens status hvert år, og ved bruk av 
VPA (Viktual Population Analysis) blir blant annet 
stØrrelse, sammensetning og fiskedødelighet beregnet 
ved hjelp av fangststatistikken fra det internasjonale 
fisket. Verdiene blir tilpasset toktdata ved å bruke en 
standard XSA-modell (extended SUMval Analysis). 
Her inngår beregnet antall individer av de forskjellige 
aldersgruppene basert på akustiske målinger. 

Samlet forskningsinnsats på kolmulas bestands- 
overvåkning er to årsverk. 

Bestandsgrunnlage!t 
I 2000 ble det fra norsk side gjennomfgirt 

undewkelser på gytebestanden av kolmule vest 
for De britiske øyer i d a p r i l ,  og på "'total- 
bestanden" i jWaugust under de internasjonale 
undersØkelsene på sild og andre pelagiske fiskeslag 
i Norskehavet. Observasjoner av kolmulebestanden 
ble da gjennomf~rt på beiteområdene med flere tokt 
fra mai til august. Resultatene fra disse toktene viser 
en nedgang i bestandstØrrelsen i forhold til siste års 
akustiske målinger. 

Resultatene fra VPA-kjøringene, som er basert på 
historisk fangststatistikk og alltid har vært lavere 
enn de akustiske målene, viste også en nedgang i 
gytebestanden fra 3,O mill tonn i 1999 til 2,8 mill. 
tonn i 2000. 

Som nevnt ovenfor skyldes økningen i bestands- 
størrelse frem til 1999 den gode rekrutteringen av 
1995-, 1996- og 1997-Wassene. Av disse har 
spesielt 1995- og 1996-årsklassene vært dominerende 
og gitt grunnlag for det rike fisket de siste årene. 
Under vårtoktet vest for De britiske øyer i 2000 ble 
imidlertid 1995-årsklassen funnet å være nesten helt 
ute av bestanden mens 19%- og 1997-årsklassene 
utgjorde henholdsvis 40 og 30 % av forekomstene. 

På sommertoktet i Norskehavet i 2000 ble de 
tre tidligere så rike årsklassene nå funnet å være 
sterkt redusert. Det var ettåringer som dominerte 
og utgjorde mer enn 70 % av forekomstene. 1996- 
og 1997-årsklassene utgjorde til sammen 16 % 
av forekomstene, mens 1995-årsklassen var ute av 
bestanden. 

Island og Norge har foretatt akustiske mengdemål- 
inger av kolmulebestanden henholdsvis i juli og i 



Økosys temene  Norskehave t lNorskekvs ten  

julilaugust i årene 1998-2000. Etter rekordmålingene 
av bestanden både sommeren 1998 og våren 1999, 
ble de akustiske mengdemålingene sommeren 1999 
funnet å være redusert med en fjerdedel i forhold til 
målingene året før, og sommeren 2000 ytterligere 
til omtrent det halve av målingene i 1999. Fore- 
komstene i islandske farvm var som i 1999 preget 
av O-gruppe kolmule. 

Bestanden synes nå å ha passert et maksimum 
i mengde, og den sterke beskatningen de ire siste 
sesongene har hatt stor betydning i deme sammen- 
heng. Hovedtyngden av bestanden består av yngre 
årsklasser, noe som gjør at bestanden er langt mer 
sårbar enn i fomge periode med tilsvarende høy 
beskatning (1979- 198 1) da gjennomsnittsalderen 
var 3-4 år høyere. Antall individer som da ble 
fanget var nesten bare halvparten av antallet som nå 
fanges ved tilsvarende volum (figur 2.2.1). Slik sterk 
beskatning på ungfisk reduserer også bestandens 
vekstpotensial. 

Det finnes ennå ikke avtalte kvoter landene 
imeilom for fiske etter kolmule i internasjonalt far- 
vann, noe som har ført til 'Tritt" fiske uten hensyn til 
de maksimalfangster (TAC) som er anbefalt både av 
ICES @et internasjonale råd for havforskning) og 
NEAFC @en nordøstatlantiske fiskerikommisjon). 
For tiden foregår det en prosess både i NEAFC 
og blant kyststatene for å oppnå enighet om en 
internasjonal regulering av bestanden, og i 2000 har 
det således vært avholdt flere arbeidsmøter om dette, 
men uten enighet. Det er derfor stor sannsynlighet 
for at overskridelsene både av kvotetildelinger og 
fangsting fortsetter. 

De bilaterale og nasjonale avtalene for kvotetil- 
delinger som forskjellige land gir seg selv og andre, 
summerte seg i 2000 til 1.13 1 .000 tonn, dvs. 33 1.000 

tonn, eller 41 % mer enn den TAC på 800.000 tom 
som ble anbefalt av ICES. Fangsten i 2000 (frem til 
november) er foreløpig på 534.000 tom, eller 67 % 
mer enn anbefalt TAC (tabell 2.2.2). 

Kolmulebestanden betraktes nå å være utenfor 
sikre biologiske grenser, noe som er beregnet å 
vedvare hvis beskatningen fortsetter å overskride de 
anbefalinger som gis av ICES og NEAFC. Dette vil 
igjen fØre til krise med sterke begrensninger i det 
fremtidige kolmulefisket. 

Anbefalte reguleringer 
Etter forslag fra arbeidsgruppen på kolmule 

anbefaler Det internasjonale råd for havforskning 
(ICES) at fiskedødeligheten i 2001 ikke overskrider 
0,28 (Fw = 0,28). Det er for at gytebestanden skal 
holdes over tiltaksgrensen på 2,25 mill. tonn i 
2002. Det betyr at den tilsvarende totalfangsten 
ikke må overstige 628.000 tonn kolmule i 2001. 
Den nordøstatlantiske fiskerikommisjon (NEAFC) 
som er ansvarlig for forvaltningen, holder imidlertid 
på sin forebyggende TAC på 650.000 tonn også 
for 2001. Det er beregnet at i det lange løp vil 
årsfangster over dette nivå sannsynligvis føre til 
redusert bestandsstørrelse. Tabell 2.2.3. viser føre 
var-verdier og forventet beskatning i 2001. 

For år 2001 har Norge fått en kolmulekvote 
på 190.640  to^ i EU-sonen og 47.000 tonn i 
Fæmysonen. For kolmuleflåten vil disse kvotene 
bli delt i like maksimalkvoter, en for EU-sonen og 
en for Færprysonen, med muligheter for endringer i 
overensstemmelse med fiskets utvikling. 

For fiske i internasjonalt farvann, i norsk sone 
og i Jan Mayen-sonen, har Norge gitt seg selv en 
samlet forebyggende kvote på 250.000 tonn, hvorav 
25.000 tonn er avsatt til fiske i 2. halvår i norsk sone 

Tabell 2.2.2 AnbefaltTAC og totalfangst (tusen tonn) av kolmule. 
Recommended TAC and total catch (thousand tonnes) of blue hiting. 

TAC TAC Fangst 
(ICES) (NEAFc) 

1995 518 650 579 
1996 500 650 644 

1997 540 650 647 
1998 650 650 1125 
1999 650 650 1256 
2000 800 650 1334 (november) 
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nord for Stad og i Jan Mayen-sonen. Disse kvotene 
vil også bli delt i -oter som kan justeres 
etter fiskets utvikling. 

Summary 
The blue whiting stock in the Northeast-Atlantic 

is harvested by 10-15 nations. The main fishery 
take place in spring at the spawning grounds to the 
west of the British kles. in 2000 (up to November) 
Norwegian vessels landed 549.000 tonnes. Of these 
459.200 tonnes were h m  the areas west of the British 
Isles, while the rest was taken in the Norwegian 

and the North Seas. The international landings of 
blue whiting reached a new record in 2000 with 
1,334,000 tonnes landed, i.e. 41 % more than the 
ICES recomrnended TAC of 800,000 tonnes. There is 
yet no international agreement on quota allocation. 

Both acoustic measurements and VPA ( V i i  
Population Analysis) show a downward trend of the 
stock size, which might have been caused by heavy 
exploitation the last three years. The catches consist 
mainly of young age groups, and hence the growth 
potential of the stock is not utilized. 

Figur 2.2.1 Fangst av kolmule i antall individer og tonn, 1978 - 1999. 
Gtch of blue whiting in numbers and tonnes, / 978 - 1 999. 
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Sei nord for 62ON 

1 1998 var gytebestanden den heyeste p8 20 
dr. Den er blitt noe redusert de to  siste drene, 
men er forventet 8 ake de naenneste drene ved 
en fitkededelighet p6 dagens n id .  Økningen av 
minstemålet og en mer fornuftig beskatning ser 
ut til 8 f8 en positiv effekt p8 rekruttering og 
utvikling i bestanden. 

Fisket 
Utbyttet av seifisket nord for 62"N var om lag 

144.000 tonn i 1997,154.000 tom i 1998 og 150.000 
tonn i 1999 (tabell 2.3.1, figur 2.3.1). Kvoten for 
2000 ble fastsatt til 125.000 tonn, og foreløpig ser 
utbyttet ut til å bli omtrent på dette nivået. Norge 
dominerer fisket, og sluttresultatet i 2000 blir ca. 
118.500 tonn (tabell 2.3.2). Det gjennomsnittlige 
norske utbyttet i perioden 1960- 1998 var på 13 1 .000 
tonn. Notfisket, som hadde en nedgang fram til 
midten av 90-tallet, økte fra 22.000 tonn i 1995 til 
46.900 tom i 1996 (det høyeste siden 1989), og har 
siden vært på om lag 40.000 tonn. Dette har gitt 
mindre rom for avsetning til trål, og trålfangstene 
ble redusert fra 100.000 tom i 1995 til 67.500 tonn 
i 1996 og videre til ca. 50.000 tom i de senere år. 
Konvensjonelle redskaper har også vist en økende 

tendens, og kom i 1996 opp i 51.800 tonn. Utbyttet 
har siden ligget på omtrent dette nivået. 

Beregningsmetoder 
For sei nord for 62"N brukes metoden XSA 

(extended Survivors Analysis) til å beregne bestands- 
nivået. I beregningene inngår fangststatistikken 
(antall fisk fanget fordelt på aldersgrupper), to tids- 
sener med data for fangst pr. enhet innsats fra det 
kommersielle fisket (not og trål) og tallrikhetsmål 

II II II II II II II II I H ~ I  II II inni II in 
Figur 2.3.1 Sei nord for 62"N. Utvikl ingen i totalbestanden (2 år og eldre), gytebestanden (fylt 

del av søylen) og fangst (heltrukket linje).Tallene for 2000 og 200 1 er prognoser. 
Northeast Arctic saithe; dewlopment of total stock biomass (age 2 and older, total 
columns), spawning stock biomass (solid cdumns) and landings (solid line). Figures for 
2000 and 2001 are prognoses. 
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Tabell 2.3.1 Sei. Landinger (tusen tonn) tatt nord for 62"N. 
Londings (thousand tonnes) of Northeast Arctic saithe by country. 

Frankrike o, 1 1,9 0,6 0,2 0-2 0,4 0,6 0,9 0,6 0,2 

Færøyene 

Norge 
Russland 

Storbritannia 

Tyskland 

Andre 
Total 107,3 127,6 153,6 146,5 168,2 171,s 143,7 153,8 150,2 125,4 
Kilde: ICES arbeidsgruppeapport og Fiskeridirektoratet ' Foreltap& tall. Anstag. 

(indekser) for ulike aldersgrupper fra akustiske 
unders~kelser. I 2000 ble tidsserien fra notfisket 
revidert slik at den bare inkluderer fart~y med en 
årlig fangst på mer enn 100 tonn. Disse utgjØr om 
lag halvparten av notfartflyene, men står for 90-95 8 
av total notfangst. 

tallrike årsklasser i 1988-90 og i 1992 (figur 2.3.2). 
Den gode rekrutteringen ga en markert Økning i både 
gytebestand og totalbestand. 1993-95-årsklassene er 
under middels nivå og til dels svake, mens 1996-97- 
årsklassene så langt ser ut til å være over middels 
nivå. I de senere årene har det vært uoverenstemmelse 
mellom fiskerirelaterte data og data fra det akustiske 
toktet. Blant annet av den grunn er det gjennomf~rt 
flere ekstraordinære bestandsanalyser (april 1998, 
november 1998, mars 1999 og november 1999). 
Basert på disse analysene ble kvotene for 1998, 
1999 og 2000 satt høyere enn de opprinnelige 
anbefalingene fra ACFM (tabell 2.3.3). 

Siden 1985 har Havforskningsinstituttet gjennom- 
f ~ r t  et tre ukers akustisk tokt på kysten fra Finnmark 
til Møre i oktober - november. Formålet med toktet 
er å st~tte opp om bestandsberegningene med fiskeri- 
uavhengige data. Toktet er særlig rettet mot sei 
og dekker hovedsakelig de kystnære bankene hvor 
trålfisket foregår, vanligvis dominert av tre-fem år 
gammel fisk. De siste årene har det vært en markert 
Økning i innslaget av eldre fisk, og i beregningene 
i 2000 ble tidsserien utvidet fra å inkludere bare 2 
- 5 år gammel fisk til også å ta med en o+ gruppe 
(summen av 6 år gammel og eldre sei). 

I august 2000 foretok ICES-arbeidsgruppen nye 
bestandsberegninger. Oppdaterte data over fangst 
ved alder, revidert tidsserie fra notfisket og utvidet 
aldersspenn i tidsserien fra det akustiske toktet, bidro 
alle til å l~f te  bestandsestimatet noe sammelignet med 
fomge år. Gytebestanden var på en topp i 1998 og har 
siden blitt redusert noe, men er forventet å øke litt fra 
2001 og de nærmeste årene dersom fiskedadeligheten 
holdes på dagens nivå eller lavere. Analysen viste 

Bestandsg~wnnlaget 
Etter en lang periode med lavt bestandsnivå (figur 

2.3. l), viste rekrutteringen en markert forbedring med 

Tabell 2.3.2 Sei. Norske landinger (tusen tonn) tatt nord for 62"N. 
Norwegian lundings (thousand tonnes) of Northeost A ~ t i c  saithe by fishing gear. 

1991 1992 1993 1994 1995 19% 1997 1998 1999' 2€W 
Not 38,9 27,l 33,l 29,9 22,O 46,8 44,3 44,4 393 28,4 
Trål 36,l 59,l 69,2 77,4 100,O 675 49,3 49,O 51,l 41,8 

Gani 18,9 21,2 21,2 21,O 27,O 31,6 24,3 27,s 29,7 27,6 

Annet 9,4 12,4 15,8 13,3 16,O 20,2 19,l 23,s 23,s 20,7 

Total 103,3 119,8 139,3 141,6 165,O 166,l 137,O 144,4 143,s 1183 
Kilde: Fiskeridirektoratet ' Forelepige tall. ZAnslag. 

HAVETS RESSURSER 200 1 



Økosystemene Norskehave t lNorskekys ten  

at det var en økning i fiskeweligheten fra 1998 
til 1999, og at den ligger noe over føre var-nivået 
(tabell 2.3.4). De siste årene har det imidlertid vært 
en tendens til å overvurdere fiskedgdeligheten i siste 
beregningsår. De anvendte data over fangst pr. enhet 
innsats i trålfisket viste en reduksjon på 40 8 fra 
1997 til 1998 og holdt seg på samme lave nivå 
i 1999. Dette drar bestandsestimatet noe nedover, 
men pga. høy bifangst av sei i torskefiskeriene og 
forandring i fangststrategi, reflekterer trolig ikke 
endringene i fangst pr. enhet innsats endringene 
i bestandsst~rrelse særlig godt de par siste årene. 
Det arbeides derfor med å revidere også denne 
tidsserien. 

ACFM konkluderte senere med at bestanden 
blir høstet utover sikre biologiske grenser siden 
fiskedØdeligheten er over føre var-grensen. Gyte- 
bestanden er over føre var-nivået på 150.000 tom 
(tabell 2.3.4), og beskatningsmønsteret er noe bedre 
enn tidligere. ACFM var enig i at dataene over fangst 
pr. enhet innsats fra trål£isket ikke ngdvendigvis helt 
nøyaktig reflekterte endringene i bestandsstørrelsen. 
ACFM anbefalte at fiskedØdeligheten reduseres til 
under føre var-grensen, noe som tilsvarer en fangst 
på under 115.000 tonn i år 2001. 

Seitoktet i oktober 2000 viste en fortsatt sterk 
reduksjon i antall og biomasse av fem år gammel og 
eldre fisk. Gytebiomassen ble redusert med vel 30 
% fra 1998 til 1999 og med over 40 % h 1999 til 

2000. nedgangen i observert gytebestand er 
langt kraftigere enn nedgang i gytebestand beregnet 
med WA. Dette kan skyldes en viss "treghet" i 
VPA-metodikken, og slik sett taler toktresultatet for 
å vise forsiktighet. Av mer positive observasjoner 
ble det registrert mye ungfisk. Indeksen for 2-åringer 
(1998-årsklassen) var den høyeste i tidsserien siden 
1985, for 3-åringer den femte beste og for 4-åringer 
(1996-årsklassen) den fjerde beste. 

Anbejbke reguleringer 
Det har vært et mål for forvaltningen å redusere 

be&atnhgsnivået og å stanse nedgangen i gyte- 
bestanden. Kvoteregderingene i seifisket førte til at 
beskainingen ble redusert, og økningen av minste- 
målet vi l  også få en positiv effekt. Gytebestanden 
økte fram til 1998 til det h~yeste nivå på 20 år og er 
innenfor sikre biologiske grenser. Norske myndigheter 
fastsatte totahoten for år 2001 til 135.000 tonn. 
Dette tilsvarer en fisked&lighet (F) på om lag 0.3 1. 
Av totalkvoten er 125.000 tonn fordelt til norske 
fiskere; 50.440 tonn til konvensjonelle redskaper, 
30.440 tonn til not og 44.120 tonn til trål. 

Summary 
The catch of Northeast Arctic &the has in recent 

years been a littie below the long time average of 
about 100.000 tonnes. The ICES advice for 2001 
was a 'IAC at 115.000 tonnes, while Norwegian 
auihorities set the final TAC at 135.000 tomes. This 
corresponds to a fishing mortality of 0.31, which 

1958 1964 1970 1976 1982 1988 1994 
klasse 

Figur 2.3.2 Sei nord for 62ON. Årsklassenes styrke på Z-årsstadiet Tallene (w årshnene 1996 og 1997 
er pmgnoser. 
Northeast Arctic saithe; year class strength ot age 2. Figures @r 1 996 and 1 997 are prognoses. 
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Tabell 2.3.3 Sei nord for 62"N. ICES råd, tilsvarende totalfangst (TAC), avtalt TAC og fangst 1995-200 1. 
Northeost Arctic saithe. ICES odvice, corresponding TAC, ogreed TAC ond catch 1 995-200 1. 

ICES råd Tilsvarende TAC Avtalt TAC Fangster 
- -  - -  - - 

Ingen Økning i fiskedØdelighet 221 165 168 
Ingen Økning i fiskedMelighet 158 163 171 

Redusere F til F, eller lavere 1 07 125 144 

Redusere F til F, eller lavere 117 145' 154 

Redusere F under Fp 87 1442 150 

Redusere F under Fp <89 1 2S3 125 

Redusere F under Fm <l 15 135 

Vekter i u00 t ' TAC hm sau til 125.000 5 akt i mai 1998 etter ekrtrrordiire bestandsadyser.2TAC sau etter ekstraordinare 
b e s t a n m e r  i desember 1998. TAC satt eksmordinære benan-r i detember 1999. 

is a little above the precautionary approach leve1 SSB is still well above the precautionary approach 
(Fm) of 0.26. The spawning stock biomass was at a level (B ) of 150.000 tonnes, and is expected to 
maximurn in 1998 but the assessment VSA) shows increases the next few years at a status quo fishing 
a reduction by about 40 % over the two last years. mortality. The minimum landing size was increased 
The Norwegian acoustic saithe survey shows an in 1999. The fishing pattern has improved in men t  
even larger reduction in SSB, but the survey does years, and the last survey indices show signs of 
not cover the adult saithe completely. However, the improved recmitment. 



Lange, brosme og blålange 

Det W 0 m s  ikke tiljkdsstillende bestands- 
beregninger for disse artene. Utviklingen i fangst 
per enhet innsats gir fortsatt grunn til bekymring. 
Siden 1 970-8rene har fangst per enhet innsats i 
linefisket etter lange og bmsme sunket med om 
lag 70 % 

Fiske t 
Norge har tradisjonelt vært den dominerende 

nasjonen i fisket etter lange og brosme, mens blålange 
for det meste fiskes av Frankrike, Island og FæMyene. 
De siste 7-8 årene har imidlertid Storbriiannias 
landinger av lange og blålange økt, henholdsvis i 
Nordsjøen og vest av Hebridene. 

Innsatsen i det norske fisket med line er betydelig 
påvirket av kvotetildelinger av norsk-arktisk torsk. 
Foreløpige tall viser at de norske landingene av lange 
og brosme i 1999 var på samme nivå som i 1998 foreløpige. Utviklingen i totalfangsten av brosme 
(tabell 2.4.1). Fordelingen mellom fangstfelt varierer viste klar nedgang i perioden 1989-1997, men i 1998 
lite h år til år, men nytt i 1999 var landinger fra og 1999 var det en ~kning (figur 2.4.1). Landingene 
Island. av blålange viste en stigning i 1999 tilbake til nivået 

i begynnelsen av 90-årene. 
Landingstallene for enkelte land er revidert siden 

forrige rapport uten at det førte til vesentlige endringer Beregningsmetoder 
i totalbildet. For lange har det vært varierende Forsknings- og overv~gsinnsatsen på disse 
fangster, uten en klar trend. Imidlertid er det mangler artene er meget begrenset, og kunnskapen om be- 
i statistikken for enkelte år og tallene for 1999 er standenes tilstand baseres vesentlig på tidsserier av 

--w,& . 
Q t B i d d k t k r d r j r q # m d m  
bselrciicvcst#kbritishrw-~rIrloa& 
~ I v l r a w , r c b t k t * ~ p b ' l o o n t a # i i a l -  
~ , p h u k m ~ i ~ h ~ ~ l r 1 o 6 .  
i m % I t t t c g t g d e t m -  - 

~agEdtPgwwm-*-* 
Y b d ~ U I .  ., .$ .,-. *..- - % I  * L  r . , 4: 

-., - .  ~tr0i i igbli304r,oiskag4(1.kgpb2~~;.~ . . . .  - I  . 

I 

Tabell 2.4.1 Foreløpige tall for norske landinger (tonn) av lange, brosme og blålange fordelt på ulike 
hovedområder i 1 999 ( 1998 i parentes). 
Norwegian landings (tonnes) ofling, tusk and blue ling by area in 1999 (1 998  landings in 
parentheses). 

Område Lange Brosme Blålange Sum 8 

Nord for 62"N 7627 (9177) 17 146 (15339) 286 (273) 25059 (24790) 59,6 
Nordsj~en og 
Skagerrak 
Færøyene 
Hebridene- 
Rockall-Irland 
Øst-Grønland 
Reykjanesryggen (19) 
Island 120 39 1 511 1,2 
Total 19306 (22706) 22246 (21026) 506 (418) 42058 (44150) 
Kilde: Fiskeridirektoratet 
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fangst per enhet innsats i det norske og færøyske 
linefisket. Disse analysene er nyttige for å studere 
bestandsutviklingen over tid, men kan selvsagt ikke 
brukes til prognostisering. For lange h e s  det også 
noe data fra spansk trålfiske vest av Storbritannia. For 
blålange baseres analysene på franske og færøyske 
data fra trålfisket. 

I et prosjekt som ble avsluttet i 1997 ble det 
utviklet metodikk for overvåkning av utviklingen for 
lange og brosme basert på detaljerte loggboksdata fra 
norske linefartøyer. I disse analysene ble det så langt 
mulig tatt høyde for endringer i fangsteffektivitet. 
Det foreligger forslag til viderefgring, forbedring og 
rasjonalisering av metoden, men arbeidet er stoppet 
opp på grunn av lav prioritering og manglende 
bevilgninger. 

Bestandsgrunnlaget 
Grunnlagsarbeidet for ACFMs bestandsvurdering 

for lange, blålange og brosme er tillagt "ICES Study 
Group on the Biology and Assessment of DeepSea 
Fisheries Resources" som mØttes i februar 2000. 

Bestandssituasjonen for lange er meget usikker og 
trolig varierende innenfor langens store utbredelses 
-område. I alle områder utenom Island (hvor lange 
vesentlig er bifangst), har fangst per enhet innsats 
vist en fallende tendens i mange år. Bestands- 
avgrensingene er uklare, men i deler av utbredelses- 

Lange 

60 
1 Brosme 

a w In i Blålange 

området med hØyest beskaining, regnes bestandene å 
være utenfor sikre biologiske grenser. 

Samme usikkerhet gjør seg gjeldende for brosme, 
men trender i fangst per enhet innsats tyder på for hØy 
beskatning. Bestanden regnes som utenfor biologiske 
sikre grenser. 

Blålange beskattes hovedsaklig med trål, gjerne på 
gyteområdene hvor fisken forekommer konsentrert. 
Vurderinger av trender i fangst per enhet innsats 

Figur 2.4.1 Internasjonale landinger av lange, brosme og blålange i perioden 1989 til 1998. 
International lundings of lin5 tusk and blue /ing 1988-1 997. 



Økosvstemene NorskehavetlNorskekvsten 

samt @rrebesfordelinger i hov- for det 
direkte W t  ved Fmgyene, Mand og vest av J k  
b r i m  ~yer, Egger til grmm for anbefdingenie. I de 
nevnte oxmidme regaes bestanden for utenfm sikre 
biologiske rammer. 

Anbcfatu! mgulerfnger 
ICES foreslik ikke kvotet for disse artene, men 

anbefaler tiltak basert på vurderingene i 2000. 
-en av giunnlagsdata for fangst, innsats 
og biologi må intensiv-. F% tross av Ham 
anbfaIinger om intensivert uttrykt 
i 1998, har viktige datasaier for lange og brosme 
ikke Iruneet opp&mw siden 1998. 

For lange og brosme anbefales det at fiskeinn- 
satsen remiseres med 30 % fbr å redilsere dem totale 
defigheten i forhold til dagiens nivå For -e er 
t o ta ld&kl i~n  Z beregnberegnet til 0.7-0.8. 

omi.8dererdetingenmguleringavfi&ete#erlange, 
bmme og blålange utenom ervervsløyve på stgme 
fiskefm@yer* 

For bUIange anbefales stopp i det direkte fisket 
og tiltak for d reduse~ fan@ i blanm-er.  Kvoteforbandlingene med EU for U)OO har gitt 

Norge 11.000 tonn hge, 5.000 tomi brmm og 
1.000 tonn b1å1ange9 med mulighet til overf@ing av 
inntil 2.000 ionn mellom arter. Samlet bifangst må 
ik3reoverstige3.000 tom. Fwrhandlingeromkvoteri 
færc8ysB sone gav Norge 5.000 tonn bunnfisk (lange, 
brosme* bltllange og sei], og av deae kan m;iks. 
1.000 tonn vaere sei. Disse k v m  er nesten lik de 
som ble avtalt for 1999, og vil gi Norge omtrent 

Det mr& fisket harværtiegaiert med toidkwter 
i EXJ-sonen og fær~ysk sone. Rockall regnes fra 
1997 som intemasjomit farvann. Norge har nå Ogsa 
fått kvoteavtale med Island. I 2000 kau norske f w y  
fiske imitil500 tom brosme, lange sg blålange 
med line i islmds gkonomiske sone @r for 64W 
W o r  12 naut. mil fra gtundnjene. I norske 

Tabell 2.4.2 Lange. Landinger (tusen tonn) fordelt på land og områder 1990- 1999. 
Landings (thousand tonnes) of /ing by country and area 1990- 1 999. 

Færøyene 
Island 

Norge 
Spania 

Storbritannia 52 

Andre 

Total 41,8 405 39,2 393 40,l 49,9 49,3 40,O 55,O 433 

Norskekysten @a) 7,6 7,8 6-5 7-1 63 6,O 62 5,4 9,1 7,6 

Island (Va) 5,6 

Færgyene (Vb) 3,9 4,5 3,6 2,8 3,6 4,O 3-6 54 5,4 5,2 

Kilde: ICES. I Forel~pige tall. 2 Data ikke tilgjengelig. 
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"fiitt" fiske i de aktuelle sonene. The Norwegian longliners fish for ling and tusk in 
slope waters h m  the Barents Sea in the north to 
Ireland in the south, and since the expansion of their 
range in the 1970s the CPUE has declined by about 
70 96 in all major fishing areas. The assessment of 
the status and development of the stocks remains 
unsatisfactory, and the collection and processing 
of data on catch and effort should be improved 
sigdicantly. 

Summary 
Ling, blue ling and tusk 

The resources of h g ,  blue ling and tusk are 
exploited over wide areas, primarily by longline 
and trawl. For all three species, there has been a 
negative trend in the catch per unit of effort, and 
ICES recommends reduction in effort in all fkheries. 

Tabell 2.4.3 Brosme. Landinger (tusen tonn) fordelt på land og områder 1990- 1 999. 
Londings (thousand tonnes) of tusk by country and area 1 990- 1 999. 

FærØyene 
Island 
Norge 
Andre 

Totai 39,6 40,8 37,2 34,2 28,8 28,3 27,5 22,2 29,O 32,7 

Norskekysten (Ila) 18,6 18,3 16,O 17,6 12,6 11,6 12,2 9,4 15,4 17,2 

Nordsjøen (m, IV) 4,2 
Island (Va) 7,3 

Færøyene (Vb) 6,2 

Hebridene 38 

Andre 0,2 0,2 0,5 0-2 O, 1 0,2 0,2 + O, 1 

Kilde: ICES SGDEEP 2000. ' Forelqige tail. 

Tabell 2.4.4 Blålange. Landinger (tusen tonn) fordelt på land og områder 1990- 1999. 
Londings (thousand tonnes) of blue /ing by country and area 1 990- 1 999. 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999' 

Frankrike 8,8 7,4 7,3 6,1 3,8 4,O 4,8 5,6 6,l 5,l 

Fær~yene 2,6 2,l 4,2 3,l 1,8 2-4 1,6 1 2  1.3 33 

Island 2,O 1-6 2-6 5,3 1,8 1,6 1,3 1-3 1.2 1,9 

Norge 2,1 2,O 2,l 1,7 1,O 0,7 0,5 0-5 0,4 0,5 
Storbritannia 0,02 0,2 0,l 0,4 0,3 1-1 1-8 2,8 2,s 4,1 

Andre 0,3 0,l 0,2 0,3 0,7 0,7 1-1 0,7 0,6 1,l 

Totai 15,8 13.4 16,5 16,9 9,4 103 11,l 12,l 12,l 16,s 

Norskekysten (Ila) 1,4 1,5 1 ,o 1,0 0,4 0-4 0,3 0,3 0.3 0,3 

Nordsjøen (111, IV) 0,5 0,6 0,6 0,4 0,4 0,5 0,2 0,3 0-3 03 

Island (Va) 3,O 1,8 2,9 2,2 1-6 1,6 1,3 1,3 1 2  1,9 

Færøyene (Vb) 4,8 3,O 4,7 23 1,7 2,4 1,6 23 2,6 4,9 

Hebridene 5,8 6,l 63 5,2 4,O 4,7 6,6 6,6 6,8 7,8 

Andre 0,3 0,4 1,0 5,3 1,3 0,9 1,1 03 09 1,3 

Kilde: ICES SGDEEP 2000 (reviderte tail siden siste ressursrapport). l Forelepige tall. 
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Økosystemene Norskehavet lNorskekysten 

Norsk-arktisk blåkveite 1 
Selv om det har vært en svak oppgang w 

gytebestanden siden 1992, er ~krutteringsnivdet 
firtsutt bekymringsF1)t 1- 

Fisket 
Foreløpige tall viser en totalfangst i 1999 på 19.389 

tonn (tabell 2.5.1), en økning på 75 % i forhold til 
det årlige gjennomsnittet siden 1992. Grunnen til 
den sterke økningen i fangstene var at fra 1.1.1999 
ble maksimalt tillatt bifangst av blåkveite Økt fra 
5% til 10 % i vekt av den totale fangst i hvert hal 
og av landet fangst. Dette førte til en tredobling av 
fangstkvantumet, og fra 1.8.1999 ble tillatt bifangst 
redusert til 10 % i vekt av den totale fangst i hvert 
hal, dog maksimum 5 % av landet fangst. Fiskerne 
opplever reguleringene der et direkte fiske med 
trålere og konvensjonelle fartøy over 28 meter er 
forbudt, som urimelige. Likevel, med bifangstregler 
og et begrenset direkte kystfiske har man bare klart 
å halvere fangstene i forhold til det de tradisjonelt 
har vært. Basert på innrapportert norsk fangst per 
7.11.2000 og prognoser for det utenlandske fisket, 
vil trolig totalfangsten for hele 2000 bli ca. 13.500 
tonn. Den norske fangsten i 2000 forventes å bli ca. 
9.000 tonn, dvs. en solid reduksjon i forhold til året 
f ~ r .  Bifangst av blåkveite tatt av norske trålere og 
stØrre konvensjonelle fartøy uten deltagelsesrett i det 
direkte fisket, var per 7.1 1.2000 redusert med ca. 60 
% i forhold til 1999, det vil si tilbake til tilsvarende 
kvantum som det var i årene før. Konvensjonelle 
fartgiy under 28 meter, som har hatt anledning til et 
avgrenset direkte fiske i juni måned, tok 4.100 tonn i 
2000,14 % mindre enn året før. En forskningsfangst 
på 730 tonn utgjør ca. 8 % av det forventede norske 
kvantumet. 

Det har også blitt fisket blåkveite langs eggakanten 
sgr for 62"N vestover forbi Shetland. I perioden 
1973-1990 var de årlige fangstene som regel under 
100 tonn, bortsett fra et par år med fangster på ca. 
200 tonn. Fiske med garn fØrte til en økning frem 
til 199 1- 1992, men siden har det meste blitt tatt med 
trål. Fisket nådde en topp i 1996 på rundt 2.000 
tonn. Den årlige totalfangsten fra dette området har 
i 1997-1999 vært på vel 1 .000 tonn, og fangsten 
gikk ytterligere ned i 2000 til ca. 600 tonn. Til nå 
har blåkveita i dette området blitt holdt utenfor alle 
bestandsberegninger. 

Også rundt Jan Mayen har det blitt fisket etter 
blåkveite, hovedsakelig med garn. Rapporterte 
fangster i 1994 og 1995 var henholdsvis 140 tonn og 
270 tonn. 1 1996 og 1997 er de rapporterte fangster 
henholdsvis 59 tom og 51 tonn, mens det i 1998 
- 2000 ikke ble fisket i dette området. Hvorvidt 
blåkveita ved Jan Mayen hØrer til den norsk-arktiske 
bestanden eller til bestanden ved Øst-GrØnland er 
uavklart. Bortsett fra det som har blitt fisket vest 
for 1l0W, og som har blitt inkludert i mengde- 
beregningene ved Øst-Gr~nland, har blåkveite- 
forekomstene ved Jan Mayen ikke blitt mengde- 
beregnet. 

Norge har gjennom avtaler med EU og GrØnland 
også kvoter av blåkveite (hellefisk) ved Grønland 
fordelt på trål og line. I 1999 ble det ved Øst- 
Grønland totalt fisket 5.000 tonn, hvorav Norge fisket 
1.197 tonn. Ved Vest-Grønland ble det samme år 
fisket totalt 5.100 tom, hvorav Norge fisket 1.399 
tonn. I 2000 fisket norske fiskere 1.060 tonn ved Øst- 
Grønland av en kvote på 1.230 tonn, og ved Vest- 
Gmnland 1.447 tonn av en kvote på 1.495 tonn. 

Bemgningsmetoder 
For norsk-arktisk blåkveite nord for 62"N brukes 

metoden XSA (extended Survivors Analysis) til 
å beregne bestandsnivået. Et norsk og et russisk 
bunntråltokt i Barentshavet og ved Svalbard og 
et norsk eksperimentelt fiske med trål (fangst per 
tråltime) langs eggakanten i mai, danner sammen 
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med alderssammensetningen i de kommersielle 
fangstene grunnlaget for disse bestandsberegningene. 
De russiske og det norske bunntråltoktene er: 

Russiske t o k  
Generelt bunnfisktokt med bunntrål i området 
Vest-Spitsbergen-Bj~niØya-Hopen-Barents- 
havet, hovedsakelig grunnere enn ca. 500 
meter (20 av 392 stasjoner dypere enn 500 
meter, i oktoberdesember 1984-1998 for 
aldersgruppene 5-14 år. 

Norske tokt: 
• Blåkveitetokt med kommersiell torsketrål 

(maskevidde 60 mm) langs eggakanten 
mellom 68"N og 80°N på 450-1500 meters 
dyp i august 1994-1998 for aldersgruppene 
5-14 år. 

I arbeidsgruppen i ICES ble det i tillegg vurdert 
andre tokt som er rettet mot biåkveite (4 andre norske 
og 1 spansk), men disse ble etter en fØrste evaluering 
ekskludert grunnet svært varierende indekser fra år til 
år, eller for korte tidsserier. Disse toktene blir vurdert 
hvert år, og det er sannsynlig at data fra noen av disse 
kan komme inn i beregningene i fremtiden. 

I tillegg til natainnsamling på de nevnte toktene 
tas stikkpr~ver fra de kommersielle fangstene for 
lengdemåling og bestemmelse av alder og kjØnn. I 

1999 bestod det biologiske grunnlagsmaterialet av ca 
7.000 individprgver og ca. 55.000 lengdemhger. 
Ved tidligere års bestandsberegninger har data helt 
ned til l-årsstadiet blitt inkludert. Ved de siste tre 
års beregninger har bare data innsamlet fra 5 år 
og eldre blåkveite blitt benyttet. Grunnen til det 
er at tidligere antm svake årsklasser 1988-1992 
har vist seg sterkere og sterkere i områdene Vest- 
Spitsbergen-Hopen-Bj~rn~ya-Barentshavet frem til 
5-6 års alderen. Informasjonen vi hadde om styrken 
på disse årsklassene som 1-4 åringer blir derfor et 
underestimat, og ICES bestemte seg derfor for ikke å 
inkludere disse dataene i beregningene. 

Nd-orktisk b l d k i t e  
De siste bestandsberegningene viser at gytebe- 

standen av norsk-arktisk blåkveite i perioden 1977- 
1989 var noenlunde stabil på 60.000-70.000 tonn, av 
en totalbestand av 5 år og eldre fisk på rundt 90.000 
tonn (figur 2.5.1). 

Ut fra de siste beregningene ser det ut til at gyte- 
bestanden i 1991-1995 ble ytterligere redusert ned 
mot 30.000 tonn, og at totalbestanden på samme tid 
var blitt redusert til ca. 50.000 tonn. I perioden etter 
1995 synes det som om denne utvikijngen er snudd og 
at bestandsnivået nå er svakt Økende. Gytebestanden 
er i 2000 beregnet til ca. 50.000 tonn. 

Tabell 2.5.1 Norsk-arktisk blåkveite. Landinger (tusen tonn) i Det nordøstlige atlanterhav (ICES- 
områdene I, Ila, Ilb) fordelt på nasjoner, redskap og områder. 
Londings (thousand tonnes) in the Noroheast Arctic (ICES areas I, Ila,&) of Greenland halibut by 
country, area and, f9r Norway, fishing gear. 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999' 20002 

Norge: garn 1,4 1,9 1,7 1,5 1,4 1,5 1,5 1,O 1,3 2,6 1,8 
line 1,5 4,6 1,8 2,5 2,4 4,O 4,6 3,4 3,9 6,8 3.9 
Wreketrål 14,3 21,l 4,2 6,4 4,7 3,9 5,5 3,5 4,O 5,6 3,3 

Russland 4,8 2,5 0,7 1,2 0,3 0,8 1,6 1,0 2,7 3,8 4,O 
Tyskland 1,O 0,l + + 0,3 + 0,l 0,l + + + 
Andre 0,2 3,l 0,2 0,8 0,3 1,4 1,0 0,6 0,7 0,6 0,5 
Total 23,2 33,3 8,6 12,5 9,3 11,7 14,3 9,6 12,l 19,4 13,5 

Barentshavet (I) 1,6 2,7 2,8 3,2 1,6 2,O 1,l 0,9 1,4 2,7 

Norskehavet(I1a) 9,7 13,3 3,8 8,3 6,6 6,9 10,8 6,8 8,3 13,6 

Spitsbergen1 

BjØm~ya @b) 11,9 17,3 2,O 0,9 1,l 2,7 2,4 1,9 3,O 3,l 

Kilde: ICES arbeidsgruppeapport og Fiskeridirektoratet ' Forelepige tall. 'Anslag. 

- - 
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Den beregnede styrke av årsklassene på 5-års- 
stadiet er vist i figur 2.5.2. Som nevnt viser 
1988-1992-årsklassene seg sterkere og sterkere i de 
områdene som tradisjonelt har vært undersøkt og 
som har vært ansett som viktige oppvekstområder 
for blåkveite. Tilsig av blåkveite som de fgnte 
leveårene har oppholdt seg i området nord og øst av 
Spitsbergen synes å være forklaringen. Dette henger 
trolig sammen med at en dokumentert ~kning i 
temperatur ogleller økt transport av atlanterhavsvann 
over gytefeltene, forbi Vest-Spitsbergen og videre 
nordover disse årene, har forskjøvet oppvekst- 
områdene til blåkveite lenger nord- og Østover enn 
normalt. Det kan derfor slås fast at de nevnte 
årsklassene ikke er så svake som tidligere antatt. 
Det eksisterer derimot ikke noen lang tidsserie 
for systematisk kartlegging av områdene nord og 
øst for Spitsbergen, og det er først de fem siste 
årene at hele utbredelsesområdet til ungfisken av 
blåkveite har blitt tilnærmet dekket. Så lenge ikke hele 
utbredelsesområdet blir dekket, kan yngeltransport 
og vandring ut og inn av de kartlagte områdene føre 
til variasjoner i vår oppfattelse av årsklassenes styrke. 
Det blir derfor f~ r s t  etter at årsklassene har vært inne 
i fisket en stund at deres styrke kan fastslås. Derfor 
er årsklassenes styrke i figur 2.5.2 bare beregnet 
og presentert frem t.0.m. 1994. Figuren viser at 
rekrutteringen har vært avtagende for årsklassene 
1962-1973. Etter 1973 ser det ut til at styrken på 
årsklassene har vært relativt stabil på et nivå på ca. 
20 millioner 5-åringer, med unntak av årsklassene 
1985-1988 som var noe svakere. Selv om årsklassene 
etter 1988 viser seg sterkere enn tidligere antatt, så har 

de vært relativt svake med en gjennomsnittlig styrke 
tilsvarende 43 % av det historiske gjennomsnittet for 
perioden 1959-1973. 

Et nytt tokt har de fem siste årene blitt lagt til 
områdene nord og øst for Spitsbergen (se Havets 
ressurser 1999). Beregningene viser at disse 
områdene er viktige yngel- og ungfiskområder for 
blåkveite (l -3-åringer), områder som Havforsknings- 
instituttet heretter vil systematisk kartlegge hvert 
år. Med dette toktet i tillegg til de andre tokt- 
undersøkelsene regner vi med å dekke de ailer 
viktigste yngel- og oppvekstornrådene. Tidsserien er 
imidlertid for kort til at tidligere årsklassen styrke 
med sikkerhet kan fastslås før de har blitt 5-8 år 
gamle og blitt fisket på, men siden det nå foreligger 
en tidsserie på fem år, vil det i ICES' arbeidsgruppe 
i 2001 bli fors~kt å ta denne tokisenen med som 
grunnlag i bestandsberegningen. 

Selv om rekrutteringen til blåkveitebestanden 
synes relativt stabil, så er det lite positivt å si om 
gytebestanden. Den eldre delen av gytebestanden (ti 
år og eldre), som er et mål på mengden av gytende 
hunner, er nå bare 17 % av nivået i 1970- 1975 og 43% 
av nivået i 1976-1986. Dette er noe bedre enn det 
fjorårets beregninger viste. Selv med relativt usikre 
tidsserier for modningsutviklingen, indikerer disse 
anslagene at bestandssituasjonen er bekymringsfull. 
Det er særlig reduksjonen i antall eldre hunnfisk som 
gir grunn til be-ng, siden det er disse som skal 
bære bestanden videre inntil nye gode årsklasser blir 
kjønnsmodne. 

Figur 2.5.1 Norsk-arktisk blåkveite. Utvikling i totalbestand (5 år og eldre), gytebestand (fylte 
søyler) og fangst (kurve) i perioden 1970- 1998. 
Northeast Arctic Greenland halibut; development in toml stock biomoss (age 5 and older, 
open columns), spawning stock (solid columns) and landings (curve). 
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BIdkveite ved Øst-Gmnland 
Blåkveita ved Øst-Grønland blir regnet som en 

del av bestanden som også lever ved Færgiyene og 
Island. Fiskedødeligheten ligger nå i underkant av 
Ffl,36, men gytebestanden, som er beregnet til 
ca. 70.000 tonn, ligger godt under Bpa=80.000 tonn. 
Bestanden regnes derfor for å være utenfor sikre 
biologiske grenser, og årsklassene som nå kommer 
inn i fisket er svake. 

Bldkveite ved Vest-Gmnland 
Norge fisker her på en bestand som omfatter 

Vest-GrØnland mellom Kapp Farvel og Diskobukten 
(68"50'N), Davisstredet og kanadisk sone utenfor 
Bafinland (fra 61°N og nordover). Nedgangen i 
denne bestanden frem til 1994 har stanset, og 
bestanden ser nå ut til å ha stabilisert seg på det nivå 
man hadde på slutten av 1980-tallet og tidlig 1990. 
Rekmtteringen synes relativt god. 

Anbefilte reguleringer 

Nortk-arktisk blåkveite 
Status til denne bestanden er ikke nøyaktig kjent, 

men ACFM fastholder at bestandsberegningene 
reflekterer trender relativt godt. Det var en relativt 
stabil situasjon med kontinuerlig, men moderat vekst i 
gytebestanden i perioden 1992- 1998 til et nivå i 2000 
på godt over historisk minimum, men fortsatt under 
gjennomsnittet som ble observert på 1980-tailet. Selv 
om gytebestanden har økt, så er dagens estimat på 
50.000 tonn fremdeles lavere enn for noen av årene 

før 1990. For den eldste delen av gytebestanden (10 år 
og eldre) som inkluderer det meste av de gytemodne 
hunnene, er nåværende estimat mindre enn 20 % 
av det som ble obsemert i perioden 1970-1975 
og under halvparten av det som er beregnet for 
perioden 1976- 1986. Bestandsberegningen i 2000 
indikerer at i gjennomsnitt har rekrutteringen vært 
lavere etter 1980 sammenlignet med årene før. l 
tillegg har F-verdier over 0,32 ført til reduksjon i 
gytebestanden i 12 av 13 tilfeller. Den moderate 
økningen i gytebestanden i årene etter 1992 har 
kommet ved gjennomsnitts landinger på ca. 1 1.000 
tonn og F varierende mellom 0,22 og 0,3 1. 

ACFMs holdning er noe mindre restriktiv enn 
tidligere år, idet man går fra anbefalingen om ingen 
fangst til en anbefaling om å redusere fangsten til 
under 11.000 tonn i 2001 (tabell 2.5.2). Samtidig 
blir det sagt at ytterligere tiltak må settes i verk 
for å kontrollere at fangsten ikke overstiger dette. 
Det er ikke foreslått biologiske referansepunkter for 
bestanden fordi g d a g e t  er for mangelfullt (tabell 
2.5.3). 

Havforskningsinstituttet vil understreke at man 
etter 1992 bare har klart å bygge gytebestanden 
halvveis opp fra historisk minimumsnivå i forhold 
til en eventuell målsetting om å komme opp på 
1980-talls~vå. Det må derfor tas stilling til hvorvidt 
man ønsker at det skal gå ytterligere 8-10 år før 
man når dette nivået. Den høye (offisielle) fangsten i 
1999 og 2000 ser ut til å ha stanset en langsom men 

Figur 2.5.2 Norsk-arktisk blåkveite. Den beregnede styrke av årsklassene på 5-årsstadiet 
Northeost Arctic Greenland h a l i u  bie estimated p r  class strength at age 5. 



sikker oppbygging, og kan endatil ha forårsaket en 
ny nedgang. Det kan i denne sammenheng nevnes at 
utbyttet, som kan forventes av denne bestanden på 
lang sikt etter at den er gjenoppbygget, ligger rundt 
20.000-25.000 tom. 

Det ble oppnådd enighet i Den blandete norsk- 
russiske fiskerikommisjon om at fisket også i 2001 
skal begrenses mest mulig. Partene ble enige om å 
opprettholde vedtaket om at bifangst av blåkveite i 
rekefisket ikke skal overskride tre eksemplar pr. 10 
kilo reker. 

Fiskeridepartementet har bestemt at blåkveite bare 
skal tas som bifangst (inntil 7 1 av den samlede 
fangstvekt ved avslutning av fisket og av landet 
fangst, men med tillatelse til å ha inntil 12 % blåkveite 
som bifangst i de enkelte fangster). Dette er en 
økning i forhold til 2000 da tilsvarende verdier var 5 
og 10 %. Norske fartfly under 28 meter vil imidlertid 
kunne drive et direkte kysttiske med konvensjonelle 
redskap sØr for 71°30'N i fire uker i perioden 1 1.6. 
- 8.7.2001. For disse konvensjonelle fartØyene er 
det satt en maksimalkvote på 6 (lo), 7,s (12) og 9 
(14) tonn rund vekt avhengig av lengden til fartøyet 
(2000-tall i parentes). Det er meningen at omfanget 
av kysttisket skal kunne holdes innenfor rammen 
av det dette fisket tradisjonelt har utgjort (ca. 2.500 
tonn). 

Bldkveite ved Ød-Gnenland 
ICES anbefaler at fiskedHeligheten reduseres slik 

at totalfangsten i hele området Øst-Gr~nland-Island- 

Færøyene ikke overstiger 20.000 tonn i 2001. Dette 
tilsvarer en MedØdelighet på 0,25. Dette er en 
høyere kvoteanbefaling enn årene fØr og tilsvarende 
det som ble landet i 1998 og 1999. 

Bldkveite d Vettcmnland 
Med bakgrunn i en relativ stabil bestandssituasjon, 

blir det for denne bestanden anbefalt at koten for 
2001 ikke skal overstige dagens nivå på 1 1.000 tonn. 
Denne kvoten har vanligvis blitt delt likt mellom 
grprnlandsk og kanadisk sone, men for 2001 er det 
i tillegg satt begrensning på de nordligste områdene 
(område OA og 1A). Av totalkvoten kan ikke mer 
enn 4.000  to^ fanges i disse nordligste områdene. 

Summory 
The catch of Northeast Arctic Greenland halibut 

in 1999 and the expected landings in 2000 has been 
well above the average in the period after 1992 of 
about 1 1 .O00 t. The ICES advice for 2001 is to reduce 
landings to less than this average in order to M e r  
rebuild the stock. It is apparent h m  recent catches 
that current management measures have not been 
effective in keeping catches at recommended low 
levels. No limit or precautionary reference points 
are proposed for the fishing mortality or the stock 
biomass. Although SSB has increased since 1992, the 
present leve1 of approximately 50 000 tonnes, is still 
below that of any year prior to 1990. Reauitment has 
shown low annual variation over the period, but there 
are signs of a slowly decmasing trend. Historkally, 
F values above 0.32 have resulted in reduced SSB in 
12 out of 13 cases. 

Tabell 2.5.2 Norsk-arktisk blåkveite. ICES råd, tilsvarende totalfangst (TAC). avtalt TAC og fangst 
1995-200 1. 
Northeast Arctic Greenland halibut ICES advice, corresponding TAC, agreed TAC and cotch 
1 995-200 1. 

År ICES råd Tilsvarende TAC Avtalt TAC Fangster 
1995 Null fangst O 2,5' 11 
1996 Null fangst O 2,5' 14 
1997 Null fangst O 23' 1 O 
1998 Null fangst 
1999 Null fangst 
2000 Null fangst 
200 1 Redusere fangst for å bygge opp igjen bestanden <l 1 2,5' 

Vekter i 'OW L 'TAC satt av norske myndigheter For det uad'ionelle kystfiskeriet med konvensjonelle htq under 28 meter. 
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Uer I 
Bestandsberegningene er usikre både for wnlig 

uer og snabel uer. Gytebestandene er Iwe  og 
mhtteringen er dddig. 

Fisket 
Totalfangsten av uer nord for 62"N i 1999 var 

30.201 tonn, en liten reduksjon sammenlignet med 
foregående år (tabell 2.6.1 og 2.6.2). Ueren har 
historisk sett ikke blitt artsbestemt ved ilandføring. 
Oppsplittingen på art har foregått etterpå på grunnlag 
av observasjoner og prøvetaking ved ilandførings- 
stedene, og etter hvilket område fangstene har blitt 
tatt i. Både fiskere og fiskemottak har etter hvert 
begynt å splitte artene i statistikken, og det arbeides 
fremdeles med å få en stØrre del av ueren splittet på 
art i fangstdagbøkene. 

Vanlig uer (Sebastes marinus) 
Historisk sett var fangstene av vanlig uer på sitt 

høyeste i årene 1937- 1938 og 195 1-1952 da de var 
opp mot 40.000-50.000 tonn. Bortsett fra en topp på 
midten av 1970-tallet varierte de årlige fangstene i 
perioden 1960- 1990 innenfor 20.000-30.000 tonn. 
Vi fikk deretter en nedgang til 15.000-19.000 tonn, 
et fangstnivå som holdt seg stabilt i perioden 
1991-1999 (tabell 2.6.1). Foreløpige tall viser at det 
i 2000 trolig ikke vil bli landet mer enn 15.000 
tonn. Den norske fangsten av vanlig uer økte fra 
4.000-8.000 tonn på 1950- til 1970-tallet til rundt 
20.000 tonn i perioden 1985-1990, men avtok i 
1 99 1 - 1999 til mellom 13.000 og 16.000 tonn. Norge 
har de siste ti årene tatt 80-90 % av totalfangsten av 
vanlig uer. 

Snabeluer (Sebastes mentella) 
Etter en reduksjon i fangsten av snabeluer på 

slutten av 1970-tallet, økte den igjen til 115.383 
tonn i 1982, for så å avta til 10.51 8 tonn i 1987, 
det til da minste kvantum siden 1969. Fangstene 
økte så igjen til 48.730 tonn i 1991 (tabell 2.6.2). 
Denne økningen skyldtes en økt innsats i et nytt 
norsk trålfiske etter snabeluer langs eggakanten, og 
Norge fisket i 1991 hele 33.592 tonn snabeluer. For 
Norge utviklet dermed fisket etter snabeluer seg i 
løpet av 4-5 år fra nærmest ingenting til nesten 
70 % av total internasjonal fangst fra våre nære 
havområder, og 199 1 er første og eneste året at Norge 
fisket mer snabeluer enn vanlig uer. Totalfangsten 
av snabeluer gikk raskt ned igjen, og har siden 1993 
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variert fra ca. 8.000 til ca. 15.000 tonn, hvorav 
Norge årlig har fisket 3.000-9.000 tonn. Foreløpige 
tall for 2000 viser en totalfangst på ca. 8.500 tonn, 
hvorav en norsk fangst på ca. 4.000 tonn. 

Reguleringene som ble innført 1.1.1997 med forbud 
mot direkte fiske etter uer i Svalbard-sonen og nord 
og øst for bestemte linjer i NØS (bare tillatt med 
inntil 25 % uer i vekt i de enkelte fangster), så 
ikke ut til å være tilstrekkelig for å få redusert 
fangsten av snabeluer (som reguleringene var myntet 
på). Først etter en ytterligere stenging av typiske 
snabeluer-områder sør for Lofoten siden 1.3.2000, 
tyder foreløpig statistikk på at fangstene i 2000 kan 
bli noe mindre enn de par foregående år. Det er 
imidlertid ikke tvil om at reguleringene har bremset 
på en ellers sannsynlig større økning av fisket. 

I internasjonalt farvann i Irmingerhavet sørvest av 
Island har norske fabrikktrålere med flytetrål fisket 
snabeluer av en egen oseanisk bestand (sannsynligvis 
sammensatt av to-tre bestander) siden 1990. På det 
meste har norske fiskere fisket vel 14.500 tonn (1992 
og 1993). Foreløpige tall for 2000 (pr. 24.1 1 .) viser 
en totalfangst på 96.670 tonn hvorav en norsk fangst 
på 5.539 tonn. På det meste (1996) ble det totalt 
fisket 180.000 tonn. Lavere fangstrater og akustiske 
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mål på bestanden utover på 1990-tallet gjenspeiler 
en reell forverring av bestandssituasjonen. ICES 
anbefaler derfor en TAC for 2001 på under 85.000 
tom, tilsvarende 75 9% av gjennomsnittlig fangst i 
1997-99. Endelig TAC ble av NEAFC satt til 95.000 
tonn mot Islands stemme. 

Snabeluer 
To norske bunnfisktokt i Barentshavet/Svalbard 

(2-14 år gammel fisk), et russisk bunnfisktokt i 
de samme områdene (1-10 år gammel fisk), et 
russisk tokt som hovedsakelig dekker de nordlige 
gyteområdene i gytetiden (9-14 år gammel fisk) og 
russiske kommersielle data av fangst-per-tråltime 
(9-18 år gammel fisk), har sammen med alders- 
sammensetningen i de kornmersieile fangstene vært 
grunnlaget for analytiske bestandsberegninger 
(WA). I tillegg kommer data fra det norsk-russiske 
O-gmppetoktet. Det arbeides for tiden med å ~ k e  
påliteligheten i VPA-beregningene, og inntil da 
baseres bestandsevalueringen og rådgivningen på 
toktresuitatene alene. 

Beregningsmetoder 

Vanlig uer 
Det er ingen tokt som er lagt opp spesielt med 

denne arten for Øye. Fra Havforskningsinstituttets 
budsktokt i Barentshavet/Svalbard blir det regnet 
ut mengdeindekser, men disse toktene dekker hoved- 
saklig ungfisk og dessuten bare deler av utbredelses- 
området. I bestandsvurderingen inngår disse 
mengdeindeksene sammen med en tidsserie av 
fangst-per-tråltime fra norske ferskfisk- og fiyse- 
trålere. På grunn av inkonsistente data har det 
ikke latt seg gjøre å få gjennomf~rt en pålitelig 
beregning av bestanden. Det blir derfor sett på 
mulighetene for alternative beregningsmodeller for 
denne bestanden. 

Vanlig uer 
Grunnlagsmaterialet er for dårlig til at man med 

sikkerhet kan si at bestanden av vanlig uer er innenfor 
sikre biologiske grenser. Toktene viser en nedgang 
i rekrutteringen, men tokt i Barentshavet og data 

Tabell 2.6.1 Vanlig uer (Sebastes marinus). Landinger (tusen tonn) i Det nordøstlige atlanterhav (ICES- 
områdene I. Ila, Ilb) fordelt på nasjoner, områder og ar t  
Golden redfish (Sebastes marinus). iandings (thousand tonnes) by country, species and area f i m  
the Northeost Arciic, ICES areas I, Ila, b. 

Frankrike 

Færgyene 
Irland 

Norge 

Portugal 

Russland 

England og 
Wales 

Skottland 
Tyskland 0,4 1,0 0,5 0,7 1,0 0,5 0,5 0,5 0,l 0,2 0-2 

Total 28,l 19,O 16,2 16,7 18,l 15,6 18,O 17,6 19,3 19,l 15,O 

Barentshavet (I) 1,3 2,l 2,3 1,5 
Norskehavet @a) 25,4 16,2 13,3 14,9 

BjØmØya @b) 1,4 0,8 0,6 0,2 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 
Kilde: ICES arbeidsgruppetappott og Fiskeridirektoratet ' Forelprpige tall. 2Anslag. 
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Figur 2.6.1 

fra kommersielt fiske tyder på små endringer i den 
voksne del av bestanden. Det er imidlertid usikkert 
om dataene fra det kommersielle fisket gir et pålitelig 
bilde av den voksne og fiskbare delen av bestanden, 
og nedgangen i rekruttering gir derfor gnuin til 
å frykte overbeskatning. Nye resultater krnlagt 
fra kyst- og fjordtokt indikerer imidlertid også en 
nedgang for st~rre fisk siden midt på 1990-tallet. 
Dersom rekrutteringsnedgangen er reell, kan det 
ventes en bestandsnedgang i de kommende år. 

Snabeluer 
Bestandsberegningene anses fortsatt av ACFM 

som upresise, men antas å gjenspeile relative 
endringer i bestanden over tid. De siste bestands- 
beregningene ble g j e ~ o m f ~ r t  h~sten 1997. Disse 
viser at gytebestanden er på et historisk lavmål og 
bestanden regnes å være utenfor sikre biologiske 
grenser. De siste bestandsvurderingene baserer seg 
på en vurdering av tolctresultat. Relativt sett brukbare 
mengder av 9-1 1 år gammel fisk (figur 2.6. l), som 
er de siste gode årsklassene far reluutkringssvikten 
inntraff i 199 1, er nå på vei til å bli kjflnnsmodne, 
og Mr vernes maksimalt for å sikre gjenoppbygging 
av gytebestanden. Årsklassene 1991-2000 er de 

++ alder 2-4 år 

svakeste som er målt (figur 2.6.2). ACFM har ikke 
gitt prognoser for d e ~ e  bestanden, men bestanden 
er på et lavmål, og toktene viser ingen tegn til 
forbedring. Det vil ta lang tid å gjenoppbygge 
bestanden, selv med sterk reduserte fangster. 

Rekrutteringssvikten man observerer i Barents- 
havet og ved Svalbard er særdeles påfallende og 
urovekkende. Årsaken til dette har pågått over flere 
år og har sammenheng med for hard beskatning frem 
til midten av 1980-tallet, neddreping av ueryngel 
i rekefisket over tid, og også med det utvidete 
fiskeområdet sØrover langs eggakanten. Forutsatt 
at gytebestanden er stor nok til å produsere gode 
årsklasser, og at tiltakene som nå blir gjemomf~rt 
i fisket er tilstrekkelige, kan det forventes en Økt 
rekruttering til fiskbar bestand over tid. Men fisken 
vokser sent og yngel og småfisk blir i perioder beitet 
på både av torsk og sild. 

Anbefalte reguleringer 

Vanlig uer 
Alle toktdata tyder på en forverret situasjon for 

denne bestanden, særlig er signalene om redusert 

+ alder 5-8 år 

m 
b 

m 
n x 

Snabeluer. Toktindekser som viser utviklingen av bestanden i perioden 
1992- 1999 for fire aldersgrupper. 
Sebostes mentello. Survey obundonce indices (on oge) of four age groups in the 
stock from 1992 to 1999. 
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rekruttering bekymringsfulle. Havforskningsinsti- 
tuttet støtter anbefalingen fra ICES om at det 
snarest Mr etableres en forvaltningsplan for denne 
sentvoksende arten. Inntil dette er på plass, og 
siden man ser indikasjoner på svak rekruttering, 
vil Havforskningsinsittuttet anbefale at man ser på 
mulighetene for å redusere fangsten i 2001 i forhold 
til fangstnivået man har hatt de senere årene. 

laveste kvantum på tredve år. Dette kan tyde på at 
regderingene av det direkte fisket er i ferd med 
å gi den ønskede virkning. Videre er det viktig at 
bifangstkriteriet i rekefisket (maks. 10 yngel pr. 10 
kg reke) overholdes og kontrolleres. Bestanden er 
på et lavmål og det vil ta lang tid å gjenoppbygge 
den, selv med sterkt reduserte fangster. 

Trass i anbefalingene om forbud mot direkte fiske, 
har Norge tildelt Russland en kvote på 2.000 tonn 
snabeluer. Dette må sees i sammenheng med at noe 
av grunnlaget i bestandsvurderingene er tidsserier 
av russiske toktdata og at fremtidige data synes å 
være avhengig av en begrenset kvote. 

Snabeluer 
Den svake rekrutteringen gir grunn til bekymring 

for gytebestanden og rekrutteringen i kommende år. 
Det er derfor viktig at de rekrutterende Massene  
gis muligheter til å vokse opp. Samtidig er det viktig 
at de siste gode årsklassene fØr rekrutteringssvikten 
inntraff i 1991 nå får lov til å bli kjgnnsmodne 
og bidra 61 en raskest mulig gjenoppbygging av 
gytebestanden. ICES gjentar anbefalingen om at det 
ikke må foregå noe fiske fat. det framgår av toktene 
at det er en klar økning i gytebestanden. Bifangst 
av uer i andre fiskerier må holdes så lavt som 
mulig. Havforslaingsinstituttet stetter anbefalingen 
fra ICES. Fangsten i 2000 er ventet å bli vel 8 000 
tom, dvs. på nivå med uttaket i 1996, som er det 

Sebastes marinus in ICES Sub-areas I and Il: 
The fishery is mainly conducted by Norway 

accounting for 80-90 % of the total catch. The fish 
are mainly caught by trawl and gillnet. It has not 
been possible to assess the status of this stock with 
respect to safe biological limits. Survey indices for 
the young fish areas in the Barents Sea and Svalbard 

Tabell 2.6.2 Snabeluer (Sebastes ment&). Landinger (tusen tonn) i Det nordøstlige adanterhav (ICES- 
områdene I, Ila, Ilb) fordelt på nasjoner. områder og art  
Deepsea redfsh (Sebastes mentelhi). iandings (thousand tonnes) by country, spedes and area 
from the Northeost M, ICES areas I, Ila, b. 

DanmarkJGrgnland + + - + + + + + + 0,1 0,l 

Franluike 0,l 0,l + 0,l 0,l + 0,l + 0,l + + 
Færøyene 0,l 0,5 + + + + + + + 0,l 0,l 

Irland 

Norge 
Polen 
Portugal 
Russland 
Spania 
England og 
Wales 
Skottland 
Tyskland 
Total 35,l 48,7 15,6 12,9 12,7 10,3 8,l 8,s 13,8 11,l 0,2 

Barentshavet (I) 0,l 0,4 1,O 0,6 0,3 0,2 0,l 0,2 0,4 0,6 8,5 

Norskehavet (Ha) 18,l 41,l 11,8 11,l 11,6 9,2 7,3 7,3 12,4 9,3 

Spitsbergen1 
Bj~ni~ya(Ilb) 16,9 7,2 2,8 1,2 0,8 0,9 0,7 1,O 1,O 1,2 

P -  P P -  

Kilde: ICES arbeidsgrupperappon og Fiskeridirektoratet I Foi~iapige tall. 2Anshg. 
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waters continue to show low recmitment to the 
sto& Available data from the Barents SealSvalbard 
surveys and commemial CPUE on larger fish do not 
indicate any large recent changes in the adult stock 
but the data are to0 noisy to detect moderate changes. 
Results h m  the coastal and @ord survey series, 
however, indicate a decrease als0 for larger fish 
since 1995. No explicit management objectives and 
precautionary reference points have been established 
for this stock. Uncertainty about the state of the stock 
and the signs in the survey of weak recruitment cause 
concern that parts of the stock may be overfished. 
If the concerns expressed about the apparent lack 
of pre-recruit size groups in the recent surveys are 
substantiated, then a decline in the stock can be 
anticipated over the next few years. Consistent with 
a precautionary approach, ICES recommends that 
a management plan including monitoring of the 
development of the stock and of the fishery, with 
corresponding regulatiom, should be developed and 
implemented as a prerequisite to continued fishing. 

Seimstes mentella in ICES Suimmas I and Il: 
The only directed fishery for S. mentella is a trawl 

fishery. In addition, by-catches are taken in cod and 
shrimptrawl fishenes. The stock is considered to 
be outside safe biological limits. Although the most 
recent analytical assessment (1997) is only indicative 
of the relative trends in stock size, it shows that the 
spawning stock is close to its historica1 low. The 
average strength of the 1991-2000 year classes are 
only about 20 96 of those of the 1980s. Because of the 
slow growth of this species, the surveys should detect 
improvements to incoming year classes several years 
before they contribute to the fisheries or the spawning 
population. No explicit management objectives and 
precautionary reference points have been established 
for this stock. ICES recommends that there be no 
fishing on this stock until a significant increase 
in spawning stock biomass has been detected in 
surveys. In addition the bycatch of redfish in other 
fisheries should be reduced to the lowest possible 
level. Strong regulatiom were enforced in the fishery 
in 1997, and additional protection of both juveniles 
and adult S. mentella was provided in 2000. The 
regulatiom consist of area closures and a maximum 
legal by-catch in the shrimp fishery of 10 juvenile 
redfish per 10 kg shrimp. 

Figur 2.6.2 Uer. O-gruppe indeks fra de norsk-russiske O-gruppeundersøkelsene i Barentshavet 
og tilstøtende områder. 
Redfsh; O-gmup index for the Borens Sea and Svalbard area. 



Nodsjeen er hovedsakelig et grunnhav hvor 
omkring 213 av omddet er grunnere enn 100 
meter (figur 3.1). Unntaket er den dype 
Norskerenna som g8r ned til over 700 meters 
dyp i Skagemk Dybdeforholdene er viktige 
for rtremningsmensteret i havomrildet da 
topopflen i stor grwd styrer vannmassenes 
bevegelse. 

Vannmassene i Nordsj~en har sin opprinnelse 
i innstrømningen av atlantisk vann med hØy 
saltholdighet (figur 3. l), og ferskvannsavrenningen 

fra land. Om vinteren er vertikalblandingen stor i 
de fleste områdene slik at det blir liten forskjell i 
egenskapene til vannmassene mellom øvre og nedre 
lag. Om sommeren giør oppvarmingen i det øvre 
vannlaget at det blir et klart temperatursprang i 
20-50 meters dyp. 

Strømmønsteret i NordsjØen viser hovedsakelig 
en sirkulasjon mot urviseren (figur 3.1). Nesten 
alt vannet går innom Skagerrak fØr det forlater 
området nordover via Den norske kyststrØmmen. 
Dette bildet er hva vi kan kalle en klimatisk gjennom- 

Figur 3.1 Dybdeforhold (50,100 og 200 meter dybdekoter) og de dominerende 
suømsystemene i Nordsjøen. 
Depths (50, 100 and 200 meters contours) and dominathg prevalent 
current systems in the North Sea. 
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snittssituasjon. Variasjoner i dette bildet fra et år 
til et annet, det vi kaller havklimavariasjoner, har 
stor innilytelse på hele det økologiske systemet i 
Nordsjøen. De viktigste årsakene til disse klima- 
variasjonene er endringer i inns~rnningen av 
atlantisk vann, vindforholdene, varmeutvekslingen 
med atmosfæren og ferskvannsavrenningen. 

I perioden 1985 til 1992 hadde Nordsjøen et 
eksepsjonelt mildt klima, og vintrene 1989 og 1990 
var sannsynligvis de mildeste i løpet av de siste 130 
årene, mens 1977-1979 og 1942 var de kaldeste. 
Slike klimavariasjoner har virket inn på rekruttering 
og vekst til en rekke fiskebestander i Nordsjøen. 

Nordsjøen er et høyproduktivt havområde når det 
gjelder biologisk avkastning. Grunnlaget for den 
biologiske produksjonen er næringssaltene nitrogen, 
fosfor og silisium som går inn i produksjonen av 
planteplankton. Hovedkilden til næringssaltene i 
Nordsjøen er innstr~mning av atlantisk vann. Om 
vinteren er planteplanktonproduksjonen begrenset av 
lite lys og lav temperatur. Da øker næringsinnholdet 
i de Øvre vannlag som et resultat av Økt vertikal 
vindblanding og større tilførsler fka land. Om våren, 
når lysforholdene blir bedre og vindblandingen 
avtar, ligger forholdene til rette for en oppblomstring 
av planteplankton som er grunnlaget for hele den 
videre næringskjeden. 

Grovt sett kan Nordsjøen deles i fire områder, 
hvert med sin karakteristiske økologiske profil. I 
nord, der dybden stort sett er mellom 100 og 200 
meter, finner vi ofte voksen fisk, for eksempel av 
torsk, sei og sild. Videre har arter som hyse og 
øyepål sin hovedutbredelse her. Om høsten kommer 
makrell og taggmakrell i store mengder inn vestfra 
for å beite her, både på fisk og plankton. Kommer 
vi til den sentrale Nordsjøen, avløses den voksne 
silda av ungsild, brisling forekommer, torskefiskene 
domineres mer av hvitting og hyse, men store deler 
av området er generelt mindre fiskerikt enn lenger 
nord. I øst er der oppvekstområder for sild og torsk, 
og viktige tobisområder. Dybden er i denne delen 
av Nordsjøen stort sett mellom 50 og 100 meter. 
For vannmassene er dette et blandingsområde. Den 
sydligste delen er gruntvannsområder. Her er også 
viktige oppvekstområder for blant andre torsk og 
sild, videre hovedområdet for flatfisk, og igjen er 
her viktige tobisområder, spesielt omkring Dogger. 
I den fjerde delen, Norskerenna, finner vi igjen 
voksen sild og makrell nær overflaten, mens dypet 
er en verden for seg. Her er et oppvekstområde for 

kolmule. Ellers domineres bildet av arter som holder 
seg på dypere vann, som vassild, skolest, svarthå 
OSV. 

Mennesket påvirker Nordsjøens økosystem 
gjennom sine aktiviteter. Økende utslipp av nærings- 
salter, f ~ r s t  og fremst fra landbruk, har ført til 
oksygensvikt og skadelige algeoppblomstringer. I 
noen av områdene er nivåene av miljøgifter både i 
omgivelsene og i organismer urovekkende høyt. 

For fiskebestandene omfatter økosystemeffekter 
alle forhold i omgivelsene som betyr noe for fiskens 
ve og vel. Disse er for &t første ytre forhold, 
som vannmasser, temperatur og dybdeforhold, og 
hvordan disse faktorene er bestemmende for fiskens 
tilgang på mat, spesielt plankton. For det andre 
påvirker fiskebestandene hverandre, blant annet ved 
at arter kan fortrenge hverandre fra sine områder, 
konkurrere om maten, beite på hverandres yngel, 
eller spise hverandre. For det tredje påvirkes 
fiskebestandene gjennom menneskelig aktivitet, fØrst 
og fremst direkte gjennom fisket, men også indirekte 
gjennom virkningene av menneskelig aktivitet på 
miljøet fisken lever i. 

Forholdet mellom bestandenes størrelse og 
utbredelse i Nordsjøen er mer stabilt enn for 
eksempel i Barentshavet, i alle fall på kort sikt. Dette 
kan henge sammen med at de Qsiske forholdene 
er mer stabile, og at systemet er mer artsrikt. 
Ikke desto mindre ser vi betydelige omlegninger 
over tid. Der har for eksempel vært perioder der 
torskefiskartene har ekspandert. Videre har der vært 
vekslinger mellom sild og brisling som dominerende 
sildefisk. For tiden bruker store mengder taggmakrell 
Nordsjøen som beiteområde. Det er mulig at dette 
er en uvanlig situasjon, utl~st  av at bestanden ble 
mye større da den store 1982-årsklassen gjorde 
seg gjeldende. Vi har også sett at den vestlige 
gytebestanden av makrell gradvis har forflyttet 
beiteområdet sitt til NordsjØen, og dermed overtatt 
deler av nordsjømakrellens område da denne 
bestanden falt sammen i 1970-årene. Generelt utgjør 
pelagiske bestander en atskillig større del av 
biomassen nå enn for 15-20 år siden. h a k e n e  
til slike endringer kan være mange. Både milj@- 
forandringer og fiskepress kan ha hatt betydning, 
muligens også at artene beiter på hverandre, at 
endringer i strømmønsteret fører til at larvene 
bringes mer eller mindre effektivt til egnede opp  
vekstområder, og rimeligvis flere forhold som vi 
ikke kjenner så mye til. 



Den formen for gjensidig påvirkning som har 
vært best studert, er d~delighet som skyldes at 
fisk blir spist av annen h k  (predasjonsdØdelighet). 
For Nordsjøen ble det, delvis i regi av ICES, 
utviklet en flerbestandsmodell (MSWA) allerede i 
begynnelsen av 1980-årene. Dette er en bestands- 
beregningsmodell nokså lik de som brukes rutine- 
messig til bestandsberegninger i ICES, men med den 
forskjellen at også predasjonsd~deligheten beregnes. 
G d a g e t  for denne beregningen er undersØkelser 
av mageinnholdet hos rovfiskartene. Der har blitt gjort 
storstilte innsamlinger og analyser av fiskemager 
i 1981 og i 1991, hver gang av omkring 100.000 
mager. 

Denne modellen er ikke ment som, og brukes 
heller ikke som erstatning for enbestandsmodeller 

4-M;rgidr 
-X- Skalldyr q skjell 

i de rutinemessige bestandsberegningene i ICES. 
Erfaringene fia flerbestandsmodelleringen har lært 
oss at dadeligheten hos de yngste byttedyrene er 
atskillig s t ~ m  enn man tidligere regnet med. Dette tas 
det nå hensyn til i de vanlige bestandsberegningene. 

Derimot er flerbestandsmodeilen et viktig frem- 
skritt når det gjelder å vurdere virkningen av 
fo~altningstiltak, for eksempel maskevidde-regu- 
leringer. Dessuten gir den oss et godt bilde av hvor 
mye fisk som går med som mat for annen fisk. 

Figur 3.2 viser den totale fangsten av bunnfisk, 
pelagisk fisk, skalldyr og skjell fra Nordsj~en 
gjemom ti år. Bunnfiskfangstene utgjøres hoved- 
sakelig av tobis og ~yepål, mens sei, torsk, hyse og 
hvitting utgj~r til sammen 25-35 9% av årsfangsten. 

Figur 3.2 Fangst av bunnfisk pelagisk fisk, skalldyr og skjell i Nordsjøen i perioden 1988- 1999. 
Londings (thousand tonnes) of demersal pelagic w, mstaceans ond scallops from 
the North Sea 1 988- 1 999. 
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Sild i Nordsjøen, SkagerraWKattegat og vest av 4OV I 
Bestanden av nordsjesild er i v e k  Årsaken er 

at uttaket både av ung og voksen sild er Ivcrftg 
redusert 

Fisket 
Tabell 3.1.1 viser fangst av sild i Nordsjøen fordelt 

på nasjoner for årene 1990- 1999. 

Nordsjøsild beskattes av ulike flåtegrupper. I 
Norge er det kun ringnotsnurpere som er aktive, 
mens i Nederland og Skottland dominerer trålerne. 

Fangstene av sild i Nordsjøen økte jevnt utover på 
80-tallet og nådde en topp i 1989 med 770.000 tonn. 
Tidlig på 90-tallet var årlig oppfisket kvantum på 
rundt 5 - 600.000 tonn. Som følge av den negative 
utviklingen i bestanden anbefalte ACFM å begrense 
fisket. Kvoten ble redusert og det oppfiskete kvantum 
i 1996 ble på kun 265.000 tom. Av dette total- 
kvantumet var ca 48.000 tom ung sild tatt som 
bifangst i det såkalte industritrålfisket. 

Den avtalte kvoten for sild i Nordsjøen har lenge 
vært lavere enn det som ble fisket (tabell 3.1.2). 
Dette skyldes to forhold; det ene er en utstrakt b& 
av feilrapportering under konsumsildfisket der det 
blir fisket nordsjøsild som rapporteres inn, enten 
som sild vest av 4"V eller som norsk vårgytende 
sild. Det andre har vært fisket etter småsild (0- 
og l-ringere). Småsildfisket har tidligere vært på 
et betydelig nivå (100-200.000 tonn) uten at det 
har vært gitt kvoter på denne silda. Dette fisket er 
imidlertid nå redusert til et lavere nivå; - ca 20.000 
tonn i 1998, og ca 35 000 t i 1999. Feilrapporteringen 
i 1999 ble beregnet til ca 24.000 tonn. Det er 
med andre ord fremdeles betydelig usikkerhet i 
fangststatistikken til denne bestanden, og dette 
forplanter seg til usikkerhet i bestandsvurderingen. 

Beregningsmetoder 
Ved Havforskningsinstituttet er det en forsknings- 

innsats på nordsjøsild på ca 2.0 årsverk. Dette 
fordeler seg på tokt og arbeidsinnsats i land. Hoved- 
toktet for å beregne mengden av sild i Nordsjøen er 
det internasjonale akustiske sommertoktet der hele 
fem nasjoner deltar. En egen planleggingsgruppe 

innenfor ICES, Planning Group for Heming Surveys 
in the North Sea, planlegger toktet og resultatene 
sammenstilles ved Marine Laboratory i Aberdeen. 
Selve toktet varer ca tre uker og de ulike nasjonene 
dekker hver sin del av Nordsjøen. Andre tokt av 
betydning for bestandsvurderingen av nordsjøsild, 
er de internasjonale bunntråltoktene (IBTS) og de 
internasjonale larveunders~kelsene som også Norge 
deltok på i år 2000. IBTS-toktene, som er et 
bunntråltokt, utføres i første kvartal av seks nasjoner. 
Dette toktet har stor betydning for vurderingene av 
sildebestanden, da det blir beregnet en mengdeindeks 
for voksen sild, og man får en forholdsvis god 
indikasjon på rekrutteringen av ett og to år gammel 
sild. Sildelarvetoktene utføres i september. 

Utenom toktene nedlegges det betydelig innsats i 
puiivetaking av kommersielle fangster. Havforsknings 
-instituttet har avtale med ulike fiske-mottak, fabrikker 
og fiskefarwyer for å få en jevn tilgang av 
fiskeprØver. Disse prøvene har stor betydning i 
bestandsvurderingene da de, sammen med fiskeri- 
statistikken, danner grunnlag for beregning av antall 
fisk fanget fordelt på aldersgrupper. I alt lengdemålte 
og aldersbestemte Havforsknings-instituttet rundt 
4.000 individer av nordsjøsild i 1999. 

Silda i NordsjØen blir vurdert årlig av en arbeids- 
gruppe i Det internasjonale råd for havforskning 
(ICES). Dataene som blir brukt for å beregne 
bestandsnivået og den historiske utviklingen, er 
fangststatistikk og beregnet antall individer fisket 
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Tabell 3.1. I Sild. Fangst (tusen tonn) i Nordsjøen (ICES-område IV ogVlld). 
Landings (thousand tonnes) of herring from the North Sea, ICES oreos IV and Vlld. 

Belgia 
Danmark 
Frankrike 
FærØyene 
Nederland 
Norge 
England 

Skottland 
Sverige 
Tyskland 
Total 523.2 536.4 518.4 502.3 459.2 500.7 200.7 168.6 264.4 285.8 

pr aldersgruppe. Videre blir alie tilgjengelige 
mengdemål nyttet i dette arbeidet. De aktuelle 
mengdemålene som blir brukt er 1) de akustiske 
mengdemål av gytebestanden (antall pr aldersgmppe), 
2) bunniråiindeksene for gytebestanden (antall per 
aldersgruppe), 3) den tilbakeberegnete gytebestands- 
biomassen fra larvetokt og 4) to rekrutteringsindekm 
fra tråltoktene. Tidsserier av alle disse dataene blir 
brukt i en metode som kalles integrert fangstanalyse 
('CA, se eget kapittel). Dette er en statistisk metode 
som beregner historisk utvikling av bestanden og 
dagens nivå (antall pr. årsklasse) baseri på best mulig 
tilpasning til alle tilgjengelige data. 

Bestandsgrunnlag 
I årene 1989-1993 ble gytebestandsbiomassen 

redusert kraftig, fra et nivå på ca 1,2 millioner tom til 
ca 460.000 tonn. I årene 1993-1996 holdt bestanden 
seg på et nivå rundt 500.000 tonn (figur 3.1.1). I 
1997 begynte gytebestandsmengden å stige, og i 
1998 ble den beregnet til å være ca 700.000 tom. 
I 1999 ble gytebestanden beregnet til ca 900.000 
tom. 

Årsaken til den dårlige bestandssituasjonen på 
midten av %tallet var for hardt fiskepress gjennom 
flere år. Fiskepresset på den voksne delen av 
bestanden økte kraftig utover i %årene, da kvotene 
ble holdt på et jevnt nivå samtidig som bestands- 

nivået var i kraftig nedgang. Videre ble det fisket 
betydelige mengder småsild i industrifisket i Nord- 
sjen. Dette fisket førte til at rekrutteringen til den 
voksne bestanden ble dårlig, - vesentlig dårligere 
enn det som skuile til for å opprettholde en bestand 
under denne graden av fiskepress. Bestanden er 
imidlertid i vekst igjen. Uttaket av så vel ungsild som 
voksen sild ble redusert kraftig og prognosen for 
bestanden i de nærmeste årene er positiv. Økningen 
i bestandsnivået har imidlextid ikke vært så godt 
som forventet, og det har vært vanskelig å holde 
fiskedødeligheten på tilstrekkelig lavt nivå. 

Reguleringer 
Den sikre biologiske grensen for gytebestanden av 

nordsjØsild er satt til 800.000 tonn. Da gytebestanden 
er under dette nivået, har ACFM anbefalt et lavt 
fiskeinnsatsnivå. EU og Norge har blitt enige om 
å følge rådet fra forskerne og har i de siste årene 
vedtatt lave kvoter (fiskedødelighet på 0,2). Videre 
har partene blitt enige om å begrense uttaket av 
småsild. EU har innfert et nytt forvaltningsregime 
der de har en betydelig og effektiv kontroll av egne 
industritrålere. Man har derved blitt i stand til å 
begrense fisket etter ungsild betydelig. For 2000 
ble partene enige om å ikke fiske mer enn 36.000 
tonn småsild, og dette taket ser det ut som om man 
har greid å holde seg under. For 2001 ble Norge 
og EU enige om en konsumsild-kvote på 265.000 
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Figur 3.1.1 Utvikling av gytebestanden for sild i Nordsjeen (sager) 1960- 1 999 og fangst (linje) 
1 960- 1 999. 
Spawning stock of North Sea herring (columns) 1 960- 1 999 and c d  (line 1 960- 1 999). 

tom. I tillegg skal det kunne tas 36.000 tom som ca 10.000 tom i 1998), og det synes som om at man 
bifangst i industritrålfisket. Forvaltningsstrategien nå har fått en viss kontroll med disse fiskeriene. 
for nordsjøsild, som partene ble enige om i 1997, 
gjelder fortsatt. Her heter det at fiskedødeligheten Beregningsmetoder 
for voksen sild (2+) ikke skal overstige 0,25. Videre Silda i Skagen-ak/Kattegat inngår som en del av 
skal fiskedødeligheten på yngre sild ikke overstige silda i Nordsjøen som det totalt er ca 2,O årsverk 
0,12. Dersom gytebestanden skulle bli mindre e m  på. Den mengdeberegnes akustisk i somerhalvåret 
1,3 millioner tom, skal det dessuten settes i verk av danske og svenske forskningsfartøyer, og ved 
spesieile tiltak for å få til en positiv utvikling i tråling (IBTS-toktet) i første kvartal hvert år. Den 
bestanden. vårgytende sildebestanden i den sydvestligste delen 

av Østersjøen (Riigen-silda) vandrer opp i Skagerrak 
SkagemkiKattegat og inn i NordsjØen på beitevandring om sommeren. 

Den blander seg da med silda fra NordsjØen, og det 
Fisket er til tider vanskelig å skille ungsild fra disse to 

Sild i Skagerrak/Kattegat fanges delvis i et direkte bestandene fra hverandre. Ungsilda fra Nordsjøen i 
sildefiske og delvis i et industrifiske etter ungsild dette området inngår som en del av totalvurderingen 
og brisling, samt som bifangst i industritrålfisket. I av høstgytende sild i Nordsjøen, mens man vurderer 
området fanges det både nordsjøsild og vårgytende den vårgytende Østersjøsilda for seg. Mengdebe- 
sild fra Østersjen. Det er særlig i det direkte regningene av østersjøsilda er imidlertid svært usikre 
sildefisket etter voksen sild at man får blandingen av og lite konsistente. 
høst- og vårgytere, og vårgyteme dominerer i dette 
fisket. Tabell 3.1.3 viser årlig fangst i Skagerrak og Bestandsgrunnlaget 
Kattegat i perioden 1990-1999. De unge høstgyteme fra NordsjØen som er fordelt 

i Skagerrak og Kattegat har man en forholdsvis 
Den totale årlige fangstmengden har variert rundt god oversikt over gjemom IBTS-toktene. Bestands- 

200.000 tom utover i %årene. Siden 1994 har grunnlaget (les rekrutteringen til nordsjøsild) varierer 
mengden gått betydelig ned, og i 1997 ble det kun en god del, men ikke så mye som for norsk 
tatt 83.000 tom. I 1998 ble det totale sildekvantum i vårgytende sild. Det er en forholdsvis god 
dette området på 120.000 tonn. Mengden av ungsild sammenheng mellom gytebestandsstØrrelsen av sild 
som stammer fra Nordsjøen har gått kraftig tilbake i NordsjØen og antall rekrutter. Mengden av Riigen- 
(fra 80.000 tonn i 1995 til 36.000 tom i 1997, og til sild (baltiske vårgytere) vet man lite om, men den 
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Tabell 3.1.2 Anbefalt TAC, avtalt TAC og totale nasjonale landinger i Nordsjøen, 1995 - 2000. 
TAC advice, agreed TAC and total landings of herrings in the North Sea. 

1995 1996 1997 1998 1999 2000 

TAC 389 156 159 254 265 265 
Avtalt 440 156 159 254 265 265 

Fangst 556 265 233 330 335 330* 

gOrventet fangst 

har lenge vært stor nok til å gi et fiske på ca 100.000 
tom, og bestanden synes ikke å være truet. 

Reguleringer 
Silda i Skagerrak/Kattegat forvaltes som en del av 

nordsjøsilda, og de anbefalte reguleringene for dette 
området er i tråd med anbefalingene for NordsjØen. 
Man har derfor hatt som mål å begrense fisket etter 
sild også her for å skåne nordsjøsilda. Totalkvoten 
for sild i området for 2000 ble 80.000 tom. For 2001 
ble man enige om samme kvantum, men man kan 
i tillegg ta et kvantum på 21.000 tom med småsild 
som bifangst i industrifisket. 

Sild vest av 4"V (IC€S-område Vla nord) 
Sannsynligvis er det en betydelig utskiftning 

mellom deme bestanden og nordsjøsilda, men det 
fins i dag ingen kriterier for å skille de to bestandene. 
Det er også tegn som tyder på at det forekommer 
en del misrapportering mellom de to områdene 
(nordsjøsild blir meldt inn som sild vest av 4"V). 
ACFMs vurdering av denne bestanden er kun basert 

Tabell 3.1.3 

på data fra ICES-område VIa nord. Rapportert fiske 
har i de siste fem årene variert mellom 50.000 og 
80.000 tonn, men ACFM tror at vesentlige deler av 
dette (68 % i 1996) egentlig er nordsjøsild som er 
feilrapportert og at det faktiske uttaket fra bestanden 
i området vest av 4"V er i størrelsesorden 25.000 
til 35.000 tonn. Bestandssituasjonen synes uansett 
å være ganske god. Norge ble tildelt en kvote på 
3.000 tom i området i 1998 og deme mengden ble 
tatt. For 1999 ble Norges kvote satt til 2.400 tonn. 
I 2000 hadde Norge ingen kvote i dette området og 
for 2001 ble det heller ikke avsatt noen kvote til 
Norge her. 

Summary 
The North Sea hening is a joint stock between the 

EU and Norway. North Sea herring are harvested in 
a direct human consumption fishery by purse seiners 
and trawlers in the North Sea and in the Skagerrak. 
Small hening are exploited as by-catch in the sand- 
eel and Norway-pout fishery in the south-eastem 
parts of the North Sea. The spawning stock of North 

Sild. Fangst (tusen tonn) i Skagerrak (fordelt på nasjoner) og Kattegat (ICES område Illa). 
Londings (thousand tonnes) ofhening Skagemk and Kattega ICES area Illa. 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

Skagerrak: 
Danmark 
Færøyene 
Norge 
Sverige 
Tyskland O O O O O O O O O O 
Skagerrak 124,4 121,5 166,6 168,4 129,O 108,9 70,8 56,O 65,2 51,l 

Ka-t 773 66,4 59,9 45,4 39,O 47,7 442 263 54,7 353 
Skagerrak + 
Kattegat iIIa 202,O 187,8 226,s 213,8 168,O 156,6 115,O 82,8 119,9 86,4 

Kilde: Report of the Herring Assessment Working Group for the Area South of 62"N. I C U  CM 2D001ACR1: 10. 
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Sea herring has fluctuated through the last decade, adult fishery were implemented in the rnid 1990s 
from a high leve1 of 1,2 million tonnes in 1989 to a and the stock is now increasing in abundance. The 
low leve1 of 500 000 tonnes in the years 1993-1996. spawning stock biomass was estimated to some 900. 
Strict regulations of the by-catch fishery and of the 000 tonnes in 2000. 
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Makrell 

Vestlig og serlig makrell er for tiden på det 
heyeste nivå vi har sett, mens noFdyemakrellen 
fortsatt er p8 historisk lavmål. For fente gang 
er makrellfisket i 2001 kvoteregulert i hele ut- 
bmdelsesområdet. 

Fisket 
Fisket etter makrell foregår hovedsakelig i direkte 

fiske med snurpenot og trål. I Biscaya og utenfor 
Portugal tas makrell stort sett som bifangst av trålere. 
Det norske fisket foregår med snurpenot, mens bare 
mindre mengder tas med trål. I tillegg taes et lite 
kvantum med tradisjonelle redskap som garn og 
snøre. 

I begynnelsen av 90-årene gkte makrellfangstene 
fra en stabil årsfangst på 600.000 - 650.000 tom 
til over 800.000 tonn i 1993 og 1994. Dette førte 
til nedgang i bestanden og fangstnivået måtte ned. 
Strenge reguleringer med lavere kvoter fØrte til 
at fangstene falt til 563.000 og 570.000 tom i 
1996 og 1997 (tabell 3.2.1 og figur 3.2.1). De 
viktigste fangstområdene er Nordsjøen (område 
IV), Norskehavet (område IIa) og vest av 4" vest 
(områdene VI og VII). 

I 1999 hadde Norge en kvote på 157.160 tonn 
makrell. Totalt ble det fisket vel 160.700 tom og 
99 % av landingene gikk til konsum. Som vanlig 
ble de sterste fangstene tatt i tredje (100.300 tonn) 
og fjerde kvartal (59.300), mens bare 1.000 tom 
ble tatt til sammen i de to første kvartalene. Den 
internasjonale fangststatistikken for 2000 er ennå 
ikke klar, men de norske fangstene i 2000 var ca 
172.000 tonn. 

På grum av diverse internasjonale reguleringer 
i makrellfisket er ikke fangststatistikken fra alle 
områder korrekte. Dette skyldes at fiskerinasjonene 
har forskjellig adgang til å fiske i makrellens 
utbredelsesområde. For noen av aktørene fører det 
til at det fiskes der fisken er mest tilgjengelig, mens 
fangstene meldes inn der de egentlig har lov til 
å fiske. Fortsatt dør det mer makrell enn det som 
landes i og med det dumpes og slippes makrell på 
feltet. Dette påfører bestanden en ekstra ddelighet. 
Inntil 1998 var det bare Nederland som oppga data 
for utkast. Derfor er tallene i tabellene 3.2.2 og 

3.2.3 for utkast ikke representative for hele fisket. 
De andre fiskernasjonene har vært oppfordret til å gi 
slike data, men foreløpig har ingenting skjedd. Det 
har ført til at Nederland i 1999 stoppet å rapportere 
hvor mye som kastes ut. Når det gjelder slipping 
har aldri noen land gitt offisielle opplysninger, og 
den ekstra ddeligheten bestanden derved påføres er 
altså ukjent. Slipping betyr at etter at notfangsten er 
trengt og klar til pumping, slippes den dersom fisken 
er småfallen eller av annen årsak ikke gir god pris. 
Til dels stor prisforskjell på stor og liten makrell har 
ført til utkast, slipping og sortering av fangster for å 
optimalisere stØrrelsessarnmensetningen for derved 
å få best mulig pris for levert fangst. De siste årene 
har prisen imidlertid vært jevnere og både norske 
og utenlandske fiskere sier at omfanget av slipping 
og utkast er mindre nå. Det norske fisket har hatt en 
såkalt G-6-regulering i flere år. Denne reguleringen 
går ut på at det gjemom sesongen ikke kan leveres 
større andel G-6 fisk (over 600 g) enn det som er 
beregnet å være til stede i den fiskbare delen av 
bestanden. 

Nordsjeen og Skagerrak 
I perioden 1966-1969 lå fangstene i NordsjØen på 

530.000 til 930.000 tom. I deme perioden var fisket 
fritt. Etter at reguleringer ble innført på 70-tallet, 





Tabell 3.2.1 Makrell. Fangst (tusen tonn) i ulike områder, og for nasjoner i Nordsjnen og Skagerrak 
(ICES-omrdde IV og Illa). 
Lundings (thousand tonnes) of mackerel by area, and by nations in the North Sea and Skagemk, 
ICffireas IV and Illa. 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999' 

NordsjJSkager. 

Belgia 

Danmark 
Estland 

Frankrike 

FærØyene 

Island 
Irland 

Latvia 

Nederland 

Norge 

Romania 

Nord Irland 
Russland 

Skottland3) 

Sverige 

Tyskland 

Ikke fordelt 

Utkast 4,3 7,2 3,O 2-7 1,2 0,7 1,4 2-8 4 8  - 
Total 179,l 235,8 240,2 243,8 228,9 194,8 161,O 153,9 171,l 200,O 

Feilrapportert2126,0 130,O 127,O 1467 2444 127-3 51,8 733 98,4 99,8 

Justert total 
NordsjJSkager. 305,l 365,8 367,2 390,5 473,8 322,l 212,8 227,4 269,5 299,8 

Norskehavet og 

ved Fæmyene 
(tab. 33.2) 118,7 97,8 139,O 166,O 71,9 135,s 103,4 105,4 134,3 72,8 

Vest for 
De britiske Øyer 
(tab.3.23) 1825 183,6 236,l 249,O 251,6 2709 2133 1954 218,6 1!X2,5 

Kilde: ICES arbeids- ' Fore@& BL Kan inldudere fangs&~ wt i Ila. Fuigsoer mpptert tatt i ornddeVk4Total fangst UK fra 1995. 

Beregningsmetode 
Makreiien mangler svømmeblære og er derved og undersøkelsene viser at det er like mange hunner 

inntil metoden er videreutviklet, lite egnet til å og hanner som gyter. Ved hjelp av disse dataene 
bli mengdemålt akustisk. Gytebestanden måles via beregnes så gytebiomassen. Undersøkelsene som 
eggproduksjonen. Produksjonen av egg måles på utfgres i samarbeid meilom Portugal, Spania, 
internasjonale tokt gjennom gytesesongen. Samtidig England, Skottland, Irland, Nederland, Tyskland 
kartlegges det hvor mange egg hver hunnfisk gyter og Norge er svært ressurs- og tidkrevende, og 
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Tabell 3.2.2 Makrell. Fangst (tusen tonn) i Norskehavet og ved Færeyene. (ICES område Ila ogVb). 
Landings (thousand tonnes) of rnackerel from the Norwegian Sea and the Faroese areas, ICES 
areas Ila and Vb. 

Danmark 1,l 0,3 O O 4-8 
Estland 0,2 O 3,3 1,9 
Frankrike + O + + O 

Færøyene 5 3  3-3 1 2  6-3 9,O 

Island 

Latvia O, 1 4,7 1,5 0 4  
Nederland 

Norge 77,2 76,8 91,9 110.5 140,7 93,3 
Polen 

Russland 42,4 49,6 28,O 44,5 
Sovjetunionen 28,9 13,6 

Engl~Wales + O O + - 
Skottland 0,4 0 3  0 3  1,7 0,2 0 3  0,2 0,7 
Tyskland O O O O O O O O 
Utkast 2,3 O O O O O O - 
Feilrappottert* -109,6 -18,6 -0,2 -40,l 

Total 118,7 97,8 139,O 166,O 71,9 135,5 103,4 105,3 134,3 72,8 
Kilde: ICES arbeidsgruppeapport ' Foreirspige tall. ' Fangster fra nordlige del av W . 'Tooil fangst UK fra 1995. 

kjøres derfor bare hvert tredje år i det sørlige og 
vestlige gyteområdet. Undersøkelsene ble sist utført 
i gytesesongen 1998 og neste gang blir i 2001. I 
NordsjØen måles også bestanden på samme måte og 
de siste målingene ble foretatt 1990,1996 og i 1999, 
neste gang sannsynligvis i 2002. 

Gode fangsttall er avgjørende for at ICA 
(Integrated Catch Analysis), modellen som brukes 
til å analysere makrellbestanden, skal gi pålitelige 
resultat. Analysene bygger dessuten på nevnte 
målinger av gytebestanden. Modellen "styres" etter 
disse bestandsmålingene som betraktes som indekser 
og ikke som absolutte bestandsmål. Det er resultatene 
fra ICA som blir brukt som absolutte mål for 
gytebestanden. ICA-modellen håndterer ikke data 
fra merkeutsetningene. Ved Havforskningsinstituttet 
er det utviklet en ny modell for bestandsberegning 
som baserer seg på merkedataene. Denne gir tilsvar- 
ende resultat for bestandsutviklingen som den 
tradisjonelle ICA-analysen. 

I 1999 brukte Havforskningsinstituttet 2,7 årsverk 
på å overvåke makrellbestanden. 

6estan&gNnnlage!t 
Makreiien som fiskes i NordsjØen, Skagerrak og 

Norskehavet av bl.& vår flåte, stammer fra tre gyte- 
områder: 1) Nordsjøen, 2) sør og vest av Irland og 3) 
utenfor Portugal og Spania. Makreli fra det sørligste 
gyteområdet ble inntil 1994 behandlet som en egen 
enhet Nyere rnerkefors~k har vist at også &ll 
som gyter i dette området vandrer til Norskehavet 
og NordsjØen etter gyting. Norske merkeforsØk viste 
all& tidlig på 197@taliet at maiad fra gyteområdet 
s~rvest  av Irland kunne bruke mindre enn en måned 
på turen til Norskehavet og Nordsj~en. Makrellens 
vandringer er altså så omfattende at fisk fra alle de 
tre gyteområdene blandes og beskattes i Nordsjøen, 
S k a g d  og Norskehavet i andre halvår. 

Den biologiske historien til de forskjellige 
komponentene er kjent fra tidlig på 1960-tallet for 
nordsjømakmll, siden 1972 for vestlig -11 og 
siden 1984 for den sørlige komponenten. I bestandsbe- 
regningene er makrell fra alle tre gyteområder slått 
sammen til den nordpistatlantiske makdlbestand og 
utviklingen av besiand og oppfisket kvantum siden 
1984 er vist i figur 3.2.1. 
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Tabell 3.2.3 Makrell. Fangst (tusen tonn) vest for De britiske øyer. (ICES ornrådevl, VI1 ogVllla, b, d, e). 
Landings (thwsand tonnes) ofmackerel from west of the British Isles, ICES areas VI, VI1 and Vllla, 
b, d, e). 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999' 

Danmark O 1,6 0 2  O 2 2  1 -4 1,3 O O 0,6 

~ ~ t l ~ d  0-4 o o O O 

Frankrike 17,4 10,4 9,1 8,3 10,0 10-2 14,3 19,l 159 14,3 

FærØ y ene 1,1 4-1 1,4 2,3 4,3 4-2 O 2,2 3,7 4,2 

Irland 61,5 64,8 76,3 81,8 80,O 72,9 49,O 52,8 66,5 48,3 

Nederland 24,5 29,2 32,4 44,6 40,7 343 342 22,7 28,8 25,l 

Norge O O O 0,6 2,6 O O O O O 

Spania 0,4 4,O 2,8 3-2 4,l 4-5 23  7,8 3,3 4,l 

EnglJWales 19,2 25,5 30.0 40.1 47,7 

Nord Irland 12,8 3,o 2,2 1,5 0,8 

Skottiand3 130,7 134,l 164,7 173,7 160,2 190,3 127,6 128,8 166,O 127,l 

Tyskland 18,l 17,l 22,O 23,8 25,O 23,7 15,7 15,2 21,O 193 

Ikke fordelt 6,O O 1,4 O 4,7 28,4 10,6 4-6 8,4 9,3 

Utkast 11,3 23,6 22,O 15,7 4,2 7,O 10,O 16,l 3,3 - 
Total 303,4 317,4 363,5 395,6 3863 3773 2650 269,3 316,9 252,5 

FeilrapportertZ-126,O -134,O -128,O -146,7 - 135,8 -107,O -51,8 -733 -98,3 -60,O 

Justerttotait 177,O 183,4 236,5 248,6 251,5 270,5 213,2 195,8 218,6 1923 
Kilde: ICES arbeidsgrupperapport ' Forelepige tall.= Beregnet feil- fangster egemlig tatt i IYk3T&gst UK fra 1 %5. 

Den sørlige komponenten ble målt ved eggunder- 
søkelser til 370.000 tonn i 1995 og 800.000  to^ 
i 1998. Det foreligger relativt usikre bestandsmål 
på denne komponenten fra tidligere år, men under- 
søkelsene indikerer at komponenten nå er tilbake på 
nivået fra 1992. 

Den vestlige komponenten er dominerende og har 
vært målt ved eggundersøkelser hvert tredje år siden 
1977, sist i 1998. I 1995 ble gytebestanden i det 
vestlige området målt til 2,47 og i 1998 til 2,95 mill 
tonn. Imidlertid var eggproduksjonen i 1995 og 1998 
omirent på samme nivå, men siden undersØkelsene 
også viste at hver hunnmakrell gytte færre egg i 1998 
enn i 1995, må gytebestanden ha vært stØrre. I Havets 
ressurser 2000 ble det antatt at dette kunne skyldes at 
19%-årsklassen var sterk. Imidlertid viser vanligvis 
en årsklassene seg lite som toåringer i fisket, det er 
først som treåringer de er fullt rekruttert til fisket. 
Fangstene i 1999 viste at 1996-årsklassen ikke var 
spesielt sterk. En økt gytebestand i forhold til 1995 
skyldes at flere årsklasser har vært noe sterkere 
enn f ~ r s t  beregnet. Ved hjelp av ICA-modellen 
ble den nordøstatlantiske gytebestanden i 2000 

beregnet til 3,9 millioner tonn som er den høyeste i 
beregningsperioden (figur 3.2.1). 

Eggproduksjonen ble målt i NordsjØen sommeren 
1999 og gytebestanden ble beregnet til knapt 70.000 
tonn, noe som er en nedgang på 35 k siden 19%. 

Ankfhke rieguleringer 
Under kvoteforhandlingene mellom EU og Norge 

har det siden 1999 vært enighet om at dersom det 
ikke kom endrete biologiske anbefalinger, vil man 
legge seg på en fiskedØdelighet på 0,17 som tilsvarer 
Fp (det såkalte f m  var nivået for fiskedgdelighet). 
Fangsten i 1999 ble på m.000 tonn (tabell 3.2.1) 
og tilsvarte en fiskeddelighet på 0,17, altså innenfor 
det som anses som forsvarlig nivå. Det er første 
gang siden 1990 at det har skjedd. Sannsynligvis 
holdt fiskedgdeligheten seg på samme nivå i 2000, 
og det tilsvarer et uttak på vel 700.000 tonn. ACFM 
anbefaler at fiskedØdeligheten ikke overstiger 0,17 i 
2001, og det tilsvarer et uttak på inntil 665.000 tonn. 

For å beskytte makrellen i Nordsj~en anbefales det 
forisatt å stenge s~rlige NordsjØen hele året. Inntil 
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1999 ble det også anbefalt å stenge nordlige delen 
v a )  første halvår, men undersøkelser har vist at 
makrellen i senere år har holdt seg noe lenger i 
Nordsjøen enn tidligere. Derfor ble det lempet litt på 
anbefalingen for 2000 ved at området ble anbefalt 
stengt fra februar til juli. Verken Norge eller EU 
følger denne anbefalingen ved at den nordlige delen 
av Nordsjøen er åpen for makrellfiske hele året. 
Dette har medført betydelige EU-fangster her i første 
kvarial. Både i dette fisket og i fisket senere på 
året i Nordsjøen tas det en del nordsjøfisk. Hvor 
mye nordsjømakrell som egentlig fiskes er ukjent, 
men siden det ikke har vært observert vekst i denne 
komponenten, tyder dette på at uttaket ligger på nivå 
med årlig produksjon. I 2000 ser det ut for at makrellen 
vandret noe tidligere tilbake til gyteområdene, men 
siden internasjonal fangst statistikk ikke er tilgjengelig 
ennå, er det fortsatt uvisst hvordan dette har påvirket 
fisket. 

Figur 3.2.2 viser at fangstuttaket ligger godt over 
både anbefalt fangst og avtalt fangst. At fangsten 
har vært h~yere enn avtalt skyldes hovedsakelig 
fisket i internasjonalt område og i FæNysonen, 
og dessuten et generelt overfiske i andre områder. 
Problemet vil sannsynligvis bli mindre i 2001 siden 
NEAFC-medlemmene har avtalt beskatningen i disse 
farvannene. På figur 3.2.2 mangler anbefalingene for 
1995-1997. Det skyldes at det i 1995 bare ble gitt 
en kvoteanbefaling for den vestlige komponenten 
(530.000 tonn). For kombinasjonen av vestlig og 
sørlig komponent, ble det både for 1996 og for 1997 
anbefalt å redusere fiskedØdeligheten betraktelig i 

forhold til 1995. 

Inn- botemtuler for 200 1 
Foreløpig er det inngått avtaler om å fiske knapt 

641 .000 tonn makrell i 2001 : 

For den sørlige komponenten er det ikke blitt 
enighet om at kvoten skal settes i trepartsavtalen. EU 
setter selv den kvoten og den settes ut fra hva fisket 
var i det sørlige området i forhold til totaluttaket året 
før. Det uheldige med en slik praksis er at når kvoten 
i det ~ r l i g e  området overfiskes, f~rer  det til at kvoten 
det @glgende år automatisk Økes. Sannsynl~gvis 
settes kvoten for dette området til ca 40.000 tonn 
det vil si at dersom alle holder seg innenfor kvotene 
sine vil fangsten av nordØstatlantisk makrell i 2001 
bli på ca 680.000 tonn, noe som er litt høyere enn 
anbefalingen på 665.000 tonn. 

Summary 
The Northeast Atlantic mackerel stock consists 

of three spawning components, western, southem 
and North Sea mackerel, named after their spawning 
areas. The southem mackerel spawn west of Portugal 
and in the Bay of Biscay, the western in Irish 
and west of UK waters while North Sea mackerel 
spawn centrally in the North Sea and Skagerrak. The 
western and southern components are measured by 
egg surveys every third (last time in 1998) and in 
incidental years in the North Sea (last time in 1999). 
The western and southern components are at present 
on historic high leve1 while the North Sea component 
has been on historic low leve1 for more than 20 years. 

A n b e f a i t  TAC (k TAC) - - - Avtait TAC (@d T A 9  

Fangst (Catch) 

Figur 3.2.2 Anbefalt, avtalt og aktuell fangst av nordrastatlantisk makrell 1995-2000. 
Fangst i 2000 anslått til 705.000 tonn. 
Recommended, ogreed ond acural cotches of Northeost Atlantic macked 1 995-2000. 
Catch in 2000 ossumed to be 705.000 tonnes. 
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Fisket 
Det norske fisket beskatter vestlig taggmakrell. 

Vestlig taggmakrell gyter i samme område og til 
samme tid som makrell i det vestlige området (se 
kap. 3.2). Etter gyting foretar den også samme 
næringsvandring som makrellen. Intemasjonal 
fangst av taggmakrell økte sterkt fra tidlig på 80-tallet 
fra mindre enn 100.000 tom, til en topp på 5 10.000 
tom i 1995 (tabell 3.3.1). Siden da har fangstene 
gått ned, og i 1999 endte de på 274.000 tom. Ned- 
gangen skyldes reduksjon i fisket i Nordsjøen og i 
området sør og vest av Irland. 

I tillegg til vestlig taggmakrell er det en s~rlig 
bestand som gyter utenfor Spania og Portugal og 
en som gyter i sørlige NordsjØen. Disse bestandene 
forvaltes hver for seg. I motsetning til makrell i de 
samme farvann forvaltes altså ikke taggmakrell som 
en nordøstatlantisk bestand. Fangstene fordeles på 
bestand ut fra når og hvor fangstene blir tatt. 

Relativt store mengder vestlig taggmakrell kom 
for første gang inn i Nordsjwn og Norskehavet 
høsten 1987 og ble starten på nåværende periode 
med norsk taggmakrellfiske. Dette fisket foregå. 
hovedsakelig i oktober-november. Det norske fisket 
er ikke regulert, og fangstnivået gjenspeiler tilgjenge- 
ligheten av taggmakrell i norske farvann. Vart fiske 
økte fra 1.000 tom i 1986 til 15.000 tom i 1987 
og videre til 130.000 tonn i 1993. Både i 1994 og 
1995 gikk fisket ned til i underkant av 100.000 tom. 
I de siste årene har kvantumet vært langt lavere, og 
i 1998 fanget Norge 13.300 tom, men økte fangsten 
til knapt 50.000 tom i 1999. Inntii for få år siden 
gikk det meste av de norske fangstene til mel og 
olje, men i de siste par årene har det meste vært 
eksportert til konsummarkedet i Japan. For å holde 
god kvalitet på konsumfisken har båtene bare tatt 
relativt små fangster som de så har levert. På g m n  
av den korte fiskeperioden, kan dette ha ført til at 
totalfangsten har gått ned selv om fangstpotensialet 
kan ha vært større. Norsk og internasjonal fangst- 
statistikk for 2000 er ikke tilgjengelig em& men 
foreløpige tall viser en norsk totalfangst på mndt 
1.500 tom. 

Beregningsmetode 
Gytebestanden av vestlig taggmakrell beregnes 

hvert tredje år basert på eggundersøkelser som 

gjøres samtidig som eggproduksjonen til vestlig og 
sørlig makrell måles (se kap. 3.2). Siste målinger 
ble foretatt i 1995 og i 1998. Bestanden skal måles 
på nytt i 2001. 

Det har vært gjort og gjøres fortsatt lite av biolog- 
iske undersgkelser av bestanden, derfor er blant 
annet kjønnsmodning ved alder usikker, fangst i 
antall per aldersgruppe har vært til dels svært usikker 
siden få land aldersbestemmer taggmakrell, men 
dette forbedres stadig ved at flere land etter hvert 
aldersbesternmer prØver fra fangstene. I 2000 prøvde 
ICES-arbeidsgruppen en ny variant av ICA- 
modellen, og for første gang har det vært mulig å 
rekapitulere en bestandsutvikling som gjenspeiler 
fangst og resultatene fra eggundersøkelsene siden 
starten i 1983. 

Havforskningsinstituttet bruker ca 0,3 årsverk på 
å overvåke bestanden og alderssammensetningen i 
fisket. 

Bestandsgrunnlaget 
Gytebestandsutviklingen av vestlig taggmakrell 

er vist i figur 3.3.1. Det er den svært rike 
1982-årsklassen som har holdt både det inter- 
nasjonale og det norske fisket oppe siden 1987. Så 
sent som i 1996 utgjorde deme årsklassen fortsatt 
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ca 25 % av fangsten, men nå begynner årsklassen å 
bli så gammel at det er vanskelig å aldersbestemme 
den. Imidlertid bidrar den nok fortsatt betydelig til 
fangstene. 

Den norske flåten beskatter fisk som er fem år 
og eldre. Det synes som om fisken må bli fem år 
gammel før den foretar den lange vandringen fi-a 
gyteområdet til våre farvann. Gytebestanden var på 
topp i 1988 og har siden gått nedover. Dette skyldes 
at fangstene har vært større enn produksjonen i 
bestanden. 

Gytebestanden ble i 1995 og 1998 målt til hen- 
holdsvis 1,7 og 1,4 millioner tom. Dette er en 
betydelig nedgang, men ikke så stor som forventet. 
Det skyldes at produksjon i bestanden er noe st@rre 
enn antatt. De siste par årene har fangstene ligget på 
rundt 300.000 tonn og gytebestanden har holdt seg på 
ca 1,4 millioner tom. For å holde dette fangstnivået 
har fangstpresset på de yngste årsklassene økt sterkt. 
Spesielt har fangst av små taggmakreil i Kanalen og 
s$r av Irland Økt foruroligende. For å opprettholde 
dagens fangstnivå, trenger bestanden sårt en ny sterk 
årsklasse ii la 1982-klassen, men dessverre er det 
forel~pig ingen sterke årsklasser som har vist seg. 

3000 7 Gytebstand 

Etter at det norske fisket tok seg opp i 1987, har 
det variert noe. Det ser ut for at vårt fangstnivå, 
eller tilgjengeligheten av taggmakrell i norske far- 
vann varierer med innstrømningen av atlantisk 
vann til Nordsjen og Norskehavet. I 1996 var 
innstrømningen liten og fangsten falt radikalt fi-a 
96.000 tonn i 1995 til 16.000 tom i 1996. I 1997 
var innstrømmingen langt bedre og fangstene steg 
til 46.000 tonn. I 1998 var innstrømningen mindre, 
og det ble spådd mindre fangst i 1998, noe som også 
viste seg å slå til. I 1999 økte både innstrØrnrning og 
fangst igjen. Et godt norsk fiske synes derfor å være 
avhengig av minst to forhold; god innstrømning av 
atlantisk vann samt at bestanden er så stor at den 
begir seg ut på den lange beitevandringen til våre 
farvann. Det er antakelig et større matbehov for 
en relativt stor bestand som får den på vandring. 
Imidlertid kan endret anvendelse av fangstene føre til 
at fangstpotensialet ikke blir tatt ut. InnstrØmningen 
i 2000 tilsa god fangst. Imidlertid ble fangsten svært 
dårlig. 

Anbefalte reguleringer 
De biologiske anbefalingene de siste årene har 

vært drastisk reduksjon i fisket. Anbefalingen for 
2001 er at fiskedØdeligheten ikke må overstige 0,15 

Figur 3.3.1 Fangst (linje) og gytebestandsstsrrelse (stayler) av vestlig taggmakrell 1 982-2000. 
Fangsten i 2000 anslått til 280.000 tonn. 
Catch (curve) 1982-2000 and spawning stod< size (columns) of western horse mackerel 
during the period 1982-2000. The catct~ in 2000 is assumed to be 280,000 tonnes. 
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og det tilsvarer en fangst på maksimum 224.000 
tonn. Denne anbefalingen gjelder for fangst i hele 
utbredelsesområdet inklusiv norsk ~konomisk 
sone. 

Norge har ikke satt noen kvote på fisket i 2001. 
Siden prognosen for vårt fiske baserer seg på mengde 
innstrømmet atlantisk vann til NordsjØen f~rs te  
kvartal, vil Havforskningsinstituttet komme tilbake 
med en slik prognose senere i 2001. 

Heller ikke for 2001 er det avtalt kvote mellom 
Norge og EU. EU har satt en intern kvote på 
300.000 tonn i årene 1994-1997, 320.000 tonn i 
1998,265.000 tonn i 1999 og 240.000 tonn i 2000. 
Hvor stor denne kvoten er i 2001 er forelØpig 
ukjent. 

Summary 
The horse mackerel fished in the northern North 

Sea and Norwegian Sea are mainly fish of western 
origin. The Norwegian fishery was very low until the 
rich 1982 year class migrated to feeding areas in the 
northem North Sea and Norwegian Sea in 1987. The 
Norwegian catches fluctuated but increased until a 
maximum of 120.000 tonnes in 1997. Since then the 
catches have deciined. 

Figur 3.3.2 viser at fangstene har ligget godt over 
anbefalt TAC. Siden EU oftest har overfisket egen 
kvote og det norske fisket ikke er kvoteregulert, har 
også fangstene vanligvis vært langt h~yere enn EUs 
interne kvote. Sannsynligvis vil fiskepresset (dvs. 
fiskedødeligheten) fra 2000 holde seg også i 2001, 
noe som tilsier en fangst på ca 260.000 tonn. 

The western stock is measured every third year 
during the egg surveys west of UK and Ireland, in 
the Bay of Biscay and in Spanish and Portuguese 

Tabell 3.3.1 Taggmakrell. Fangst (tusen tonn) Nordsjøen, Norskehavet, totalt av vestlig taggmakrell og 
totalt for alle tre bestandene. 
iandings (thousand tonnes) of horse macked from the North Sea, Norwegian Sea, total of 
western horse mackerel and total ofall diree sto&. 

Belgia + 0, 1 o, 1 0, 1 + + + 
Danmark 20,62 7,O 7-8 6,1 3,9 2,6 1,4 0,6 3,8 8,O 

Estland 
Frankrike 

Irland 
Nederland 
Norge 
Russland 

Nord Irland 
Skottland 
Sverige 
'Qskland 
Feilrapportert -0,3 -0,8 -0,3 -3,3 1,s - 0,l -31,6 0,7 -0,3 

Totait vestlig 
iaggmakreii 3733 333,6 370,6 433,l 388,9 510,6 396,7 442,6 303,5 273,9 
Totait fangst av 
3bestander 441,l 391,l 463,5 504,2 447,2 580,O 460,2 518,9 398,5 363,O 

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport ' Forelege dl.z Inkluderer fangster fa Skagemk (Illa). ' Inkluderer fangster fa Norskehavet (Ila).4AnsBtt 
p3 grunnlag av biologiske prmer. Sovjetunionen 
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waters. No new strong year class has entered the declining and ICES recomrnends that the catches in 
stock since the 1982 class. The spawning stock is 2001 should not exceed 224.000 tonnes. 

- Anbefalt TAC 

- - - EU-kvote 

fangst 

Figur 3.3.2 Anbefalt, avtalt og aktuell fangst av vestlig taggmakrell 1995-2000. Fangst i 2000 anslått 
til 280.000 tonn. 
Recommended, agreed and actual catcbes of western horse mackerel 1995-2000. Cutch in 
2000 assumed to be 280,000 tonnes. 



Økosystemene Nords jeen lSkager rak  

B8de fangst og biomase av brisling i Nodsj~en 
og Skagenuk har ekt de siste drene. 

Nordsjeen 

Fisket 
Brislingfisket i Nordsjøen foregår dels som et 

industritrålfiske (Danmark), dels som et direkte 
fiske med ringnotfartøy (Norge). De totale brisling- 
fangstene i Nordsjøen økte fra et minimum på 
16.000 tonn i 1986 til ca 360.000 tom i 1995. 
Etter en reduksjon i de totale landingene i 1997, 
har det vært en Økning til vel 188.000 tonn i 1999 
(tabell 3.4.1). Av dette ble ca 80 % tatt i det 
danske industritrålfisket. Det danske brislingfisket 
foregikk hovedsakelig i august-september, med små 
bifangster (< 3 %) av sild. Meget høye fangster førte 
til at kvoten var oppfisket i midten av september og 
fisket ble stengt. Danskene søkte og fikk tilleggs- 
kvote på brisling, men denne kom så sent på året at 
den ikke ble tatt. 

Den norske ringnotflåten hadde en Økning i 
landingene utover Wtallet, med de største fangstene 
i 1996 med om lag 53.000 tom. Dette året var kvoten 
fisket opp i løpet av januar og fisket ble stoppet. I 
1997 ble det innfgrt fangstreguleringer i fisket slik 
at norske båter kun kan fiske havbrisling i første og 
fjerde kvartal. Dette året ble det totalt innrapportert 
ca. 3.000 tonn (fjerde kvartal) av den norske kvoten 
på i alt 25.000 tom, det laveste kvantum landet 
siden 1990. I 1998 var det en økning i landinger 
til 30.000 tom som hovedsakelig ble tatt i siste 
kvartal, etterfulgt av en reduksjon til om lag 19.000 
tom i 1999. Dette året ble det innført reguleringer 
i det norske fisket etter havbrisling for å f"a lØst 
problemene med feilrapportering av fangstlokali- 
teter. Fisket var stengt i 2. og 3. kvartal. 

Beregningsmetoder 
Det foretas ingen bestandsberegning av brisling 

i Nordsjøen. De siste årene er det etablert en mer 
adekvat prøvetaking av biologiske parametre i 
landingene. 

Bestandsgrunnlaget 
Brislingen blir sjelden eldre e m  fem år. Ung 

brisling dominerer fangstene og populasjonen er 

i stor grad påvirket av rekruttering. Produksjonen 
synes i stor grad å være mer avhengig av rekruttering 
og vekst av rekrutter enn av vekst hos størreleldre 
fisk. Enkelte år kommer også O-gruppen tallmessig 
sterkt inn i fangstene i 4. kvartal. Mengdeindeksene 
av brisling fra de internasjonale ungfisk- 
undersøkelsene i februar 2000, viser at forekomsten 
av både I-gruppe og eldre brisling var av de 
beste i perioden 1 98 1 - 1999. Rekrutteringsmålene er 
imidlertid svært usikre og det gis for tiden ingen 
vitenskapelig baserte kvoteanbefalinger. Økning i 
fangster og biomasse tyder på en forbedring i 
bestanden. Det er indikasjoner på at 1999-årsklassen 
er sterk og vil gi en god rekruttering til fiskeriene i 
2000. 

Anbefalte reguleringer 
Etter fiskeriavtalen med EU, hadde Norge en kvote 

på 5.000 tom brisling i EU-sonen i 2000. Det ble fra 
norsk side fastsatt at norske fartøy kunne ta brisling 
i f~rs te  og fjerde kvartal, med maksimalkvoter på 
1.000 tonn for fartøy som deltok i brislingfisket i 
EU-sonen. Ordningen med reguleringer gjennom 
maksimalkvoter pr. fartøy er videreført i 2001, med 
maksimalkvoter på 750 tonn pr fartøy. Forbudet 
mot å fiske brisling i norsk økonomisk sone i den 
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tiden det var adgang for fiske i EU-sonen, er også 
oppre#holldt. Det er ikke fasisatt brislingkvoter i 
norsk sone i NordsjØen da fangstmulighetene har 
vært ansett som minimale. For 2001, er den norske 
brislingk~oten i EU-sonen satt til 10.000 tonn. 

i området til swtte for forvaltningen. Dette skyldes 
usikkehet i odeller fravær av al- Oslofjorclen 
og fjordene på Skagermkkysten dekkes av det årlige 
fjonlioktet i novemberdesember for akustisk mengde- 
beregning av O-gruppe brisling. Resultatene, som gis 
som indekser for vmdering av utsiktene for neste års 
fiske, viser hØsten 2000 en av de laveste indekser for 
perioden 1994-2000. 

Skagenuk-Kattegat 

Fisket 
Brislingfisket i Skagerrak-Kattegat foregår dels 

som et industritr%ske, dels som konsumfiske med 
snurpere. Fangstene i dette området lå i perioden 
1988-1993 på rundt 10.000 tom i året, men Økte 
kraftig i 1994 (96.000 tonn) og 1995 (56.000 tonn). I 
årene 1996-1998 har landingene ligget på 16.- 18.000 
tonn og ~ k t e  til 27.000 tonn i 1999. Totale landinger 
i Skagerrak-Kattegat inkluderer fangstene fra det 
svenske og norske kyst- og fjordfisket. 

eestandsgmnnlaget 
Mengdeindeksen av l-gruppe brisling, så vel som 

totalindeksen fra de internasjonale ungfkkundersØk- 
elsene i februar 2000, var blant de laveste for hele 
perioden 1984-2000. Forekomsten av 1998-årsklassen 
(2-åringer) fortsatte å være relativt sterk. Rekrut- 
teringsmålene er usilue, og det gis for tiden ingen 
vitenskapelig baserte kvoteanbefalinger. 

AnbefbIte mguleringer 
Det er ikke anbefalt noen eksplisitt forvaltnings- 

strategi for brisling i Skagerrak. Fiskeriavtalen for 
2001 mellom EU og Norge, "Skagerrakavtaien", 
fastsatte en totalkvote av brisling til 50.000 tom, 
hvorav 3.750 tom er allokert til Norge. I de senere 
årene er det kun tradisjonelle kystnotfartØy (< 27,s 
m) som har fått adgang til det norske brislingfisket i 
Skagerrak. 

Det norske brislingfisket i dette området foregår 
med kystnotfart~y i Oslofjorden og i fjordene på 
Skagerrakkysten. Fangstene, som leveres til hermetikk 
/ansjos, har de siste årene bare vært noen hundre tonn, 
det vil si langt under den norske kvoten. 

Beregningsmetoder 
Det foretas ingen bestandsberegning av brisling 

Tabell 3.4.1 Brisling. Fangst (tusen tonn) i Nordsjøen (ICES-område IV) og Skagerrak-Kattegat (ICES 
område Illa). 
iandings (thousand tonnes) of spat from the North Sea and SkagermkXottegat, ICES areas IV  
and Illa. 

Belgia 
Danmark 
Nederland 

Skottland 
Sverige + + O, 1 - 0 2  0-5 - 1,7 2,1 
Totalt 
Nonlsjwn 71,2 109,5 124,2 200,3 323,7 357,2 136,6 103,4 164,3 188,4 
Skagerrak- 

Kattegat 9,7 14,O 10,5 9,l %,O 9,9 18,O 15,8 18,6 26,7 
Kilde: ICES arbeidsgrupperapport og Fiskeridirektoratet 
' Forelepige dl. Fangst i norske fjorder ikke inkludert 

HAVETS RESSURSER 2001 

. ' & -. , 



Fi&e!t 
Brislingfisket i fjordene foregår med tradisjonelle 

kystnotfart~y. ForelØpige fangsttall for 2000 viser 
en mindre økning i fangstene fra Oslofjordområdet 
(tabell 3.4.2) sammenliknet med fjoråret. Total- 
fangsten så langt i år tyder på h~yere brislingfangster 
i 2000 enn i de to foregående årene. Dette har f ~ m t  
og fremst sammenheng med bedre fiske på Nord- 
Vestlandet og på Østlandet. 

Beregningsmetoder 
Det foretas akustisk mengdeberegning av O-gruppe 

brisling i fjordene i november. Resultatene gis som 
indekser som brukes for å gi prognoser for neste års 
fiske. Ved å sammenligne mengdeindeksene et år med 
foregående års indeks og fangstutbytte, er prognosene 
uttrykt som sannsynlig Økning eller reduksjon i fangst 
i forhold til året før. 

Bestandsgrunnlaget 
Brislingfisket foregår på ung fisk og har tradisjonelt 

vært avhengig av tilgangen på ett år gammel brisiing. 
ForelØpige resultater fra O-gruppeun&rsgkelsene i 
fjordene i november 2000, gir svært dårlige progmer 
for fisket i de fleste fjordområdene sØr for Stad i 2001. 
I tradisjonelle brishgområder som sØrlige Ryfylke, 
Hardangerfjorden og Sunnhordland, ble det omtrent 
ikke observert forekomster av O-gnippe brisling. 
De beste forekomstene ble registrert i Sognefjorden 

og i SunnylvsfjordenlGeiranger på Sunnm*. 
Dataene fra unders~kelsen er under bearbeiding, og 
em fyldig rapport med vurderinger og prognoser av 
fangstmulighetene i 2001 vil bli publisert tidlig i 
januar 2001. 

Anbgirite mguleringer 
Det norske kystfisket etter brisling er, med unntak 

av fjordene ~ s t  for Lindesnes som dekkes av 
Skagenakavtalen, ikke kvoteregulert. Den årlige 
fangstmengden avtales i forhandlinger mellom Norges 
Sildesalgslag og kjøpere (hermetikkindustrien). 

Summary 
In the North Sea Sprat is d y  taken in an indus- 

trial fishexy for duction purposes. Total landings 
during the period 1995- 1999 have been in the range 
of 103,000 (1997) to 357,000 (1995) tonnes, average 
190,000 tonnes. No ACFM advice has been given on 
sprat TAC in recent years. 

In Skagerrak total landings in recent years have 
been about 10 -13 000 tonnes, with the Norwegian 
landings (< 1,000 tonnes) far below the pota of 
3,750 tonnes. 

The landings in the Norwegian coastal- and fjord 
fishery for sprat are for human consumption (canning 
indusiry). There are uncertainties in sprat stock identi- 
ties between the North Sea, the Norwegian coastal 
areas and the Skagerrak. 

Tabell 3.4.2 Brisling. Fangst (tusen tonn) i norske fjorder. 
Lundings (thousand tonnes) ofsprut from Nomegion @ds. 

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000' 

Nord for Stad 0,3 0,3 0 2  0-3 0,8 1,3 0-3 0,2 0,O 0,2 
Stad-Lindesnes 3,2 3,4 1 ,8 4,4 2,8 1,7 3,5 2,3 2,7 2,6 
Lindesnes- 
Svenske grensa 0,8 0,3 0,3 0,2 0,7 
Totalt 4,3 4,O 3,2 5,O 3,9 3,8 - 4,1 3,l 2,9 3,5 

I Kilde: Norges Siidesaigsiag. Forelrapi  d. 
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I Sei i Nordsjøen og vest av Skottland I 

Gytebestanden av sei i Nordsj~en befinner seg 
ute+r sikre biologiske grenser. Fiskedfideligf~eten 
er fortsatt fior hey og gytebestanden for lav i 
forhold til pre vavnsene ICES har fastlagt 

Fisket 
De totale internasjonale landingene i Nordsjøen 

og vest av Skottland har vist betydelige svingninger 
(figur 3.5.1). De hadde en topp i 1976 (362.000 
tonn), en bunn i 1979 (136.000 tom), en ny topp i 
1985 (226.000 tom) og en ny bunn i 1992 (104.000 
tonn). I de siste årene har landingene ligget rundt 
110.000 tonn. Fangstene fra vest av Skottland har i 
de senere år utgjort ca. 9 % av totalfangstene. Anslått 
landing fra Nordsjøen for 1999 er 107.000 tonn som 
er 3.000 tonn mindre enn avtalt TAC. Tabell 3.5.1 
viser de enkelte nasjoners rapporterte fangst fra 
Nordsjøen i årene 1990-1999. Med unntak av årene 
1990- 199 1 har den norske andelen av totalfangsten i 
denne perioden vært over 40 %. Foreløpige oppgaver 
for 2000 antyder at norsk fangst vil bli i i overkant 
av kvoten på 40.000 tonn. Av det norske fisket er det 
trålediåten som tar mesteparten (50-85 %). Notfisket 
beskatter ungsei nær kysten (tabell 3.5.2). 

Beregningsmetoder 
Fra og med 1999 er det laget en felies beregning 

for seibestandene i Nordsjøen og vest av Skottland. 
Tallene fra tidligere år er derfor ikke sammenlignbare 
med nåværende beregninger. Nordsj~bestanden er 
imidlertid meget stor i forhold til bestanden vest 
av Skottland, så alle beregninger styres av data fra 
nordsjøbestanden. Bestandsberegningene er hoved- 

Tabell 3.5.1 Sei. Landinger (tusen tonn) Nordsjøen og Skagerrak (ICES områdene Illa, IV). 
Londings (thousand tonnes) of soithe in the North Sea ond Skogertuk, ICES areos Illa, IV. 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 19981999' 

Belgia + + O, 1 071 O, 1 0 2  0,2 0 3  0,2 0,2 

Danmark 

FærØyene 

Frankrike 

Tyskland 

Nederland 
Norge 

Polen 

Sverige 

England 

Skottland 7,4 8,O 6 9  5,9 5-6 6 3  5.8 6,3 5,4 5,4 

Konsum 84,8 933 92,2 99,3 90,3 96,9 95,7 86,3 87,2 106,3 

Arb.gnippetotal88,l 98,6 923 104,6 102,6 113,6 110,3 103,3 100,l 107,3 

Kilde: ICES arbeidsgimpperapport ' Forelepige tail. Inkludert Ila 
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sakelig basert på fiskeriavhengige data. Fangst- 
og innsatsstatistikk leveres av Fiskeridirektoratet- 
Lengdefordelinger i fangstene innhentes av innhyrte 
og egne folk på fiskemottakene samt fka kystvaktens 
inspeksjoner til sjøs, mens aldersmaterialet 
innsamles av egne folk på tokt og på fiskefartdy. 
ICES-arbeidsgruppen benytter eXtended Survival 
Analysis (XSA) i bestandsberegningene. Fangst per 
enhet innsatsdata kommer i 1999 fra to franske 
trålflåter og norsk torsketrål i NordsjØen. For l999 
hadde vi ingen brukbare data fra vest av Skottland. Et 
av de største problemene ved bestandsberegningen 
er manglende reknitteringsdata. I Norge har vi et 
prosjekt hvor ca ti observatgrer rapporterer hvor 
mye seiyngel de ser langs kaier og strender. Dette 
prosjektet fanger opp meget gode og meget svake 
årsklasser, men det er lite anvendelig ved midiere 
årsklasser. Det ble satt i gang et O-gruppe survey 
på sei i 1998, men dette måtte avlyses midt i toktet 
på grunn av algeinvasjon. 1999 er således det første 
året for deme tidsserien. 

Bestandsgrunnlaget 
I begynnelsen av 1970-årene var totalbestanden 

av sei i Nordsjøen og vest av Skottland på over 
en million tom, men den er senere blitt kraftig 
redusert, i 1999 er den beregnet til å være ca. 400.000 
tom (figur 3.5.1). Gytebestanden som i 1974 var 

Figur 3.5.1 

på 555.000 tom, nådde et minimum på 102.000 
tom i 1991, men er nå beregnet til 188.000 tom i 
begynnelsen av 2000 (figur 3.5.2). 1994-årsklassen 
ser ut til å være over middels, mens foreløpige data 
indikerer at 1995- og 1996-årsklassene er under 
middels. Fiskedgkleligheten har vist en synkende 
trend i perioden 1986 - 1997, men den har økt etter 
det, og er beregnet til å være 0,45 for 1999. 

I forbindelse med "føre var-prinsippet" har ICES 
foreslått grenseverdier for gytebestand mm) og 
fiskedødelighet (Fm) som ivaretar dette prinsippet. 
For sei i NordsjØen og vest av Skottland er BP 
foreslått til å være 200.000 tom (under dette nivået 
er det hovedsakelig produsert midlere og dårlige 
årsklasser), og Fp er satt til 0.40. 

Bortsett fra 1997 og 1998 har gytebestanden de 
siste 16 år vært lavere enn Bpa, og fiskedpkieligheten 
har vært høyere em Fm. Bestanden b e h e r  seg 
utenfor biologisk sikre grenser. 

Anbefalte reguleringer 
ACFM har anbefalt at fiskeddeligheten i 2001 

blir redusert med 20 %. Dette tilsvarer en fangst 
i Nordjøen på 87.000 tom, som er den kvoten 
Norge og EU ble enige om for 2001. Av dette kan 
Norge disponere 45.240 tom, hvorav alt kan fiskes i 

Sei i Nordsjwn 

TSB 

Fangst 

Sei i Nordsjøen og vest av Skottland. Utviklingen av totalbestand (I år og eldre) 
og fangst fra 1972.Tallene for 2000 og 2001 er prognoser beregnet ut fra samme 
fiskedødelighet som i 1999. 
Saitbe in the North Sea and west of Scotland. Total stock (age I and older, columns) and 
catch curw) from 1972. Figures for 2000 and 2001 are prognosis based on the same 
fishing mortality as in 1999. 
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I-åringer 

SSB 

Figur 3.5.2 Sei i Nordsjøen og vest av Skottland. Årsklassenes styrke på I-års stadiet og 
gytebestandens stpirrelse. Tallene for-2000 og 2001 er prognoser beregnet ut fra 
samme fiskedødelighet som i 1999. Apne kolonner: Gjennomsnittlig rekruttering 
(geometrisk) fra siste ti år er brukt 
Saithe in the North Sea and west of Scotland.Year-class strength at age I (columns) and 
spawning stock size (curve). Figures for 2000 and 2001 are prognosis based on same 
fishing morrulity as in 1999. Open co1umns:Avemge rec~itment (geometric) over the last 
10 years used. 

EU-sonen. Etter avsetning til tredjeland vil vår kvote 
bli i st~rrelsesorden 41.000 tom. Av den norske 
kvoten er det avsatt 7.000 tonn til not, 9.000 tom til 
konvensjonelle redskap og resten, ca. 25.000 tom, 
til tråierne. Av trålkvoten kan 65 % tas fØr l. juli og 
35 % etter 15. august. 

Summary 
The stock is outside safe biological limits. Fishing 

mortaiity has declined from 1986 to 1997, but has 
increased recently and is higher than Fp. SSB has 
remained near or below the BP since 1984. SSB is 
estimated to have increased in the late 1990s, but has 
decreased since 1999. To allow SSB to rebuild to 
above BP in the medium-term, ICES recommends 
to reduce F by 20 % (F=0.36), corresponding to 
landings of less than 87 000 tonnes in the North Sea 
in 2001. This is als0 the agreed TAC. 

Tabell 3.5.2 Sei. Norske landinger (tusen tonn) fra Nordsjsen og Skagerrak 
Norwegian landings (thousand tonnes) of saithe from the North Sea and Skagemk by gear. 

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999' 20002 
Garn 2,7 3,5 7,3 5,2 6,1 8,2 5.8 5-3 8,2 8,O 
Trål 28,3 36,2 36,6 40,3 39,4 433 35.2 39,O 40,8 28,O 
Not 4,5 7,5 4,1 4,1 6 9  2,9 4,8 4,8 5,8 5,4 
Annet 1 ,o 1 ,o 0,9 O,7 0,9 0,8 0-7 0,9 1 ,o 1 ,O 
Subtotal 365 482 49,O 50,3 53,3 55,4 46,5 493 55,8 42,4 

Industritrå13 0-7 + 0,9 - - - 3 2  1-1 1,9 6,O 
Total 37,2 48,2 49,9 50,3 53,3 554 49,7 51,l 57,7 48,4 

Kilde: Fiskeridimkmtatet 
' Fard~pige dl. Rognose. Kvantum til oppmaling beregnet av Hsnorskningsinmiamet 
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Tabell 3.5.3 Anbefalt TAC, avtalt TAC og total fangst av sei i Nordsiraen. 
TAC advice, agreed TAC and total londings of North Sea sahhe. 

År Anbefalt TAC Avtalt TAC Landinger 
1995 107 107 113 



Torsk, hyse og hvining i Nordsjøen I 

Gytebestandene av torsk og hvitting er kngt 
utenfor biologisk sikre grenser, mens hysa ventes 
8 være innenfor i 2001 takket være den meget 
sterke 1 9994nWassen. 

Fisket 
Bunntrål- og snurrevadfisket til konsum beskatter 

torsk, hyse og hvitting i blanding. En betydelig til- 
leggsdødelighet påføres særlig de yngre årsklasser 
gjennom industritrålfisket og bomtrålfisket etter flat- 
fisk. 

Torskelandingene har falt fra 300.000 tonn i 198 1 
til 78.400 tonn i 1999 (tabell 3.6.1). Norsk fiske i 
1999 var på 7.770 tonn, og landingen i 2000 ser 
ut til å bli ca 7.000 tonn som tilsvarer den norske 
kvoten. 

Årsfangstene (inkludert utkast) av hyse lå på 
omkring 200.000 tonn i årene 1980-1987 og falt 
gradvis til 86.700 tonn i 1990. Etter det har fangstene 
økt til 153.600 tonn i 1996, men falt igjen til 1 10.600 
i 1999 (tabell 3.6.2). Omtrent 58 % av fangsten i 
1999 ble brukt til konsum. Norsk fangst i 1999 var 
bare 3.846 tonn og den ser ikke ut til å øke i 2000, 
selv om kvoten er satt til 8.380 tonn. 

Hvittingfangstene er vist i tabell 3.6.3. Utbyttet har 
vært stabilt de siste ti år, men det er betydelig lavere 
enn i perioden 1960-1980. Skottland tar om lag 
en tredjedel av totalfangsten. De norske landingene 
er hovedsakelig bifangst i industritrålfisket. Norge 
hadde en kvote på 3.000 tonn i 2000. 

Beregningsmetoder 
Bestandsberegningene er basert på en kombi- 

nasjon av fiskeriavhengige data og toktdata. Norge 
bidrar med totalfangst og toktdata. Arbeidsgruppen 
ICES benytter eXtended Survival Analysis (XSA), 
og fangst per enhet innsatsdata, som går inn i 
avstemmingen av analysene, er for torsk data fra tre 
tokt pluss engelsk trål, for hyse data fra to tokt, og 
for hvitting data fra to kommersielle flåter og seks 
tokt. Fra og med 1996 lages det en felles beregning 
for torskebestandene i Nordsjøen, Skagerrak og 
Kanalen, for hysebestandene i Nordsjøen og Skager- 

vitting - Meriangius meriangius 
~ . I k k e k l u t d d i a c r t . E g g f i i i n c s i h c k ~ p  
q d m m W l a A g s ~ a v S ~ n i a o g i T ~ l n a .  
k ved Itjnrwniodniag: 2 år. 

rak, og for hvittingbestandene i Nordsjøen og 
Kanalen. Tallene fra tidligere år er derfor ikke 
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Tabell 3.6.1 Torsk Oppfisket kvantum (tusen tonn) Nordsjøen (ICES IV). 
C d ;  landings (thousand tonnes) fbm the North Sea, ICES area IY: 

Belgia 2,9 2,3 3,4 3,4 2,6 4 8  3,5 4,6 5,8 3,9 

Danmark 
Tyskland 
Frankrike 

Færøyene 
Nederland 

Norge 
England 

Skottland 
Sverige 

Andre 0, 1 + - - - + + + + 
Konsum 99,O 86,O 97,7 94,4 88,O 111,7 104,4 99,7 114,3 793 

Arb gruppe 
total 104,8 88,s 97.3 104,6 943 120,O 1063 102,2 122,l 78,4 
Kilde: ICES arbeidsgnipperapport ' Forelepige tail. ' Inkludert Ila. InWudenVlle. 

sammenlignbare med nåværende baegninger. Bestand- Bestandtg~nnkiget 
ene i NordsjØen er imidlertid meget store i forhold til Gytebestanden av torsk ble redusert fra ca. 277.000 
de andre to områdene, slik at alle -er styres av tonn i 1970 til ca 65.000 tom i 1994. Den har ~ k t  noe, 
data fra Nordsj~en. Havforskningsinslituttet har ca 25 men er fortsait meget lav. I begynnelsen av 2000 er den 
årsverk på torsk, hyse, hvitting og sei i NordsjØen. anslått til å være på ca 67.000 tonn, mens den sikre 

Tabell 3.6.2 Hyse i Nordsjraen. Landinger i tusen tonn (ICES IV). 
Haddock; landings (thousand tonnes) from the North Sea, ICES area /C! 

Belgia 
Danmark 

Tyskland 
Frankrike 

Færø yene 
Nederland 

Norge 

England 

Skottland 34,6 36,s 393 66,8 73,8 63,4 63,5 61,l 60,2 533 

Sverige 0,9 1 ,O 1,3 0,9 0,6 0,7 4 7  0,7 0,5 0,7 
Konsum 43,2 445 50,8 80,O 87,l 75,4 74,9 73,4 72,4 64,4 

Arbgr. total 
inkl. utkast 86,7 90,3 129,O 169,9 149,9 140,4 153,6 137,9 127,6 110,6 

Kilde: ICES arbeidsgnipperapport ' Forelrapige tail.' Inkludert Ik 
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Tabell 3.6.3 Hvitting i Nordsjøen. Landinger i tusen tonn (ICES IV). 
Whiting; londings (thousand tonnes) from the North Sea, ICES area /V: 

Belgia 
Danmark 
Tyskland 
Frankrike 
Færøyene 
Nederland 
Norge 
England 
Skottland 
Sverige 
Konsum 41,l 46,6 47,O 47,3 42,5 41,4 351 31,6 23,9 254 
Arb.gr. total 

inkL utkast 150,O 119,O 104,O 111,O 86,O 99,0 69,O 54,O 39,7 54,7 
Kilde: ICES arbeidsgnipperapport ' Forelqige tail.? Inkludert lia. 

biologiske grense (B2 er wrdert å være 150.000 tonn. 
Dagens fiskemønster medfører høy dødelighet på 
ett- og toåringer, siik at bare ca 15 % av ettåringene 
overlever til de er tre år. 1996-årsklassen har vært 
sterk, men på grunn av stort fiskepress har den 
ikke fått bygd opp gytebestanden, og både 1997- og 
1998-årsklassene er meget svake. Det ventes derfor 
ikke at gytebestanden vil øke over 150.000 tom 
i nærmeste framtid så sant ikke fiskedødeligheten 
reduseres kraftig. 

På tross av stort fiskepress har hysebestanden 
produsert flere gode årsklasser siden 1990, slik at 
gytebestanden har vokst (ca 110.000 tonn), men 
den anses fortsatt å være utenfor sikre biologiske 
rammer (BP=140.000 tom). 1999-årsklassen av 
hyse er imidlertid meget sterk, så det forventes at 
gytebestanden vokser til over 140.000 tonn alierede 
i 2001. 

Anbefalte reguleringer 
ACFM anbefaler at fiskedØdeligheten for torsk 

reduseres til lavest mulig nivå i 2001. En 
gjenoppbyggingsplan Mr lages og iverksettes for 
at gytebestanden kan vokse til over BP. Den 
nødvendige reduksjon i fiskedødelighet kan ikke 
oppnås ved bare å redusere TAC. Gjenoppbygg- 
ingsplanen må inneholde tiltak for å hindre direkte 
fiske av torsk, redusere bifangst av torsk i fisket 
etter andre arter og hindre utkast og feilrapportering 
av torsk i alle fiskerier. For hyse foreslås fiske- 
dØdeligheten redusert til lavere enn F = 0,70, som 
tilsvarer et konsumhske i Nordsjen ;å lavere enn 
58.000 tonn. Det Mr også settes inn tiltak for å 
redusere det store utkastet av hyse, og tiltak som kan 
redusere bifangster av torsk og hvitting. For hvitting 
anbefales en reduksjon på 60 % som tilsvarer en 
TAC på 22.000 i konsumfisket. Det anbefales videre 
at det innføres tiltak for å redusere utkastet. 

. Hvittingbestanden anses nå for å være utenfor Norge og EU er blitt enige om følgende totakvoter 
sikre biologiske grenser (BP=315.000 tonn). Gyte- for 2001: 48.600 tonn torsk, 61.000 tonn hyse og 
bestanden har avtatt de siste 20 årene, og var på 29.700 tom hvitting. Norges kvoter ble henholdsvis 
det laveste nivå som er observert i 1998 (140.000 8.260 tom torsk, 7.655 tom hyse og 2.970 tom 
tonn). Gytebestanden i 2000 (224.000 tom) er hvitting. Av dette kan alt fiskes i EU-sonen. 
langt under Bpa og i nærheten av Brm (225.000 
 to^). Innkommende årsklasser er regnet for å være 
svake. Summary 

Landings of cod in 1999 of 78 400 were the lowest 
on record, indicating that most of the potential of 



Økosystemene NordsjeenlSkagerrak 

Tabell 3.6.4 Anbefilt TAC, avtalt TAC og totale landinger av torsk 
JAC advice, agreed TAC and total landings of cod. 

År Anbefalt TAC Avtalt TAC Landing 
1995 120 120 

Tabell 3.6.5 AnbefaltTAC, avtalt TAC og totale landinger av hyse. 
TAC advice, agreed TAC and total landings of haddock 

År Anbefalt TAC Avtalt TAC Landing 
1995 120 140 
1996 120 154 
1997 114 138 

Tabell 3.6.6 AnbefaltTAC, avtaltTAC og totale landinger av hvitting. 
TAC advice, ogreed TAC and total landings of hiting. 

År Anbefalt TAC Avtalt TAC Landing 

the good 1996 year class was exhausted already by 
1998. The stock is estimated to have been below 
Bpa since 1984, is presently below B,, and is in 
a region where the risk of stock coilapse is high. 
Except for the 1996 year class, recmitment has been 
below average since 1987. The 1997 year class was 
the p r e s t  on record, and the 1998 and 1999 are 
als0 estimated to be relatively p r .  Preliminary 
indications suggest that the 2000 year class is not 
large. 

Spawning stock size of haddock is currently low 

at less than half the long term average, but the 1999 
year class is estimated to be exceptionally good by 
all sources and will soon build up the spawning 
stock. 

The assessment of whiting indicates that the 
spawning stock has declined over the last 20 years 
and was at an historical low in 1998. Spawning 
stock in 2000 is far below the proposed BP and 
near B,. Incoming year classes are expected to be 
below average, but slightly larger than observed in 
the previous 10 years. 
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Industritrålfisket i Nordsjøen 

Etter rekodlandinger civ tobis i 1997 og 1998 p8 I 3 
omkring 350.000 tonn, har landingene avtatt til 
ca. 120.000 tonn i 2000. Dette skyldes vesentlig 
svak rekruttering i de seinere dr. Som Flge av 
reduserte fangster av tobis har industritrdlfldten 
#&t innsatsen i fisket etter eyep81 og kolmule. 

Fisket 
Industritrålfisket er vesentlig basert på ressursene 

av tobis, øyepål og kolmule. Fangstene benyttes 
til produksjon av fiskemel og fiskeolje. På grunn 
av h ~ y t  fettinnhold og god kvalitet på melet, er 
tobis den mest ettertraktede ressursen. Fiskemel 
og olje er viktige protein- og fettkilder for fiske- 
oppdrettsnæringen. Tabell 3.7.1 viser de norske 
landingene av industritrålfisk fra Nordsjøen i 
perioden 1991-2000. Årsfangstene har variert fra 
190.000 tonn til nesten 420.000 tonn. Landingene i 
1997 og 1998 var de høyeste i perioden og skyldtes 
gode fangster av tobis. Fangstene av øyepål og 
kolmule var lave i samme periode. I takt med 
avtagende fangster av tobis de siste åra, har landing- 
ene av gyepålig kolmule ~kt. De totale landingeie b h 1  
av indusaifisk & på omring 250.000 tonn i 2000, 
omtrent samme nivå som på første halvdel av 
1990-tallet. 

Indusirifisket med småmasket trål er konsesjons- 
belagt. Antallet trålere med konsesjon har sunket fra 
195 i 1993 til 159 i september 1999. I praksis deltar 
om lag 60 fartøyer årvisst i fisket, og det er stort sett 
de samme fartøyene hvert år. 

Trålerne velger mellom øyepåVkolmulefiske på Landet kvantum gjenspeiler variasjonen i ressurs- 
dypt vann langs Norskerenna eller tobisfiske på g d a g e t ,  tilgjengelighet og innsatsen i de res- 
grunnere vann over store deler av Nordsjøplatået. pektive fiskeriene. Tobisfisket har de siste åra vært 

Tabell 3.7.1 0yepål-, kolmule- og tobisfiskeriene. Norske landinger (tusen tonn), inkludert biingster 
av andre arter. 
Industrial uliwl fisheries f i r  Norway pout, blue whiting and sandeel in the North Sea; Norwegian 
landings (thousand tonnes), by-cotches included. 

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000' 

0yepåVkolmule 111,9 153,4 94,O 82,O 110,O 108,3 66,5 62,2 122,7 131,3 

Tobis 136,l 92,6 97,8 167,9 263,4 160,7 350,6 343,3 187,6 119,O 

Kilde: fiskeridirektoratet ' Forelapige tail. 
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drevet innen ganske avgrensete fangstfelt i servestre 
del av norsk sone, og det har bare vært ubetydelig 
fiske på Vigbanken som i perioder kan være et 
viktig fiskefelt. I 2000 ble f.eks. omkring 90 % av 
de norske tobisfangstene tatt i et område sørvest av 
Lindesnes, mellom Eigersundbanken og Store og 
Lille Fiskebank, og hele 50 % ble tatt innenfor ei 
rute (Lok. 41,75) på 30x30 nautiske mil, som er 
minste rapporteringsenhet. 

Tabell 3.7.2 viser beregnet artssammensetning i 
det norske øyepål-/kolmulefisket i åra 199 1-2000. 
Øyepål er hovedressursen i fisket, men i år med 
god tilgang på kolmule om høsten og våren, er 
også denne arten en viktig ressurs. Landingene av 
både øyepål og kolmule Økte betydelig fra 1998 til 
199912000. Bifangstene har variert mellom 15 og 21 
% de siste åra, med sei, hyse og sild (3.6000 tonn) 
som de mest framtredende artene i 2000. 

Tabell 3.7.3 viser beregnet fangst av øyepål 
i tiårsperioden 1990-1999, fordelt på land. Års- 
kvantumet har variert mellom ca. 55.000 og 255.000 
tonn. Landingen i 1998 er de desidert laveste i 
perioden. Det er Danmark som står for rundt 60 % 
av landingene, Norge bidrar med om lag 38 8 og 
Færøyene det meste av det ~vrige. Landinger fra 
Skagerrak er ikke tatt med i tabell 3.7.3. I 1999 
ble det landet om lag 7.500 tonn øyepål fra dette 
området. 

Tabell 3.7.4 viser beregnet fangst av tobis i tiårs- 
perioden 1990- 1999, fordelt på land. Levert kvantum 
har fluktuert mellom ca. 580.000 og 1.100.000 tonn. 
Toppfangsten i perioden kom i 1997. Danmark står 
for nær 80 % av fangsten, Norge for nær 20 8, og 
i tillegg bidrar Færøyene og Storbritannia. I 1999 
tok Sverige 22.400 tonn. Det danske fisket av tobis 
i Skagerrak ble redusert fra om lag 82.000 tonn i 
1997 til ca. 10.000 tonn i 1998 og 1999. 

Artssammensetningen i tobisfisket overvåkes ved 
p~vetaking av fangstene ved landing. Det er 
beregnet at landingene i 1999 bestod av 95 % 
tobis, og dette er hovedsakelig havsil. I enkelte 
områder forekommer små mengder småsil og storsil. 
Bifangster av andre arter landet til fabrikkene varierte 
mellom 1 og 13 % i vekt i ulike måneder. Det meste 
av bifangsten i 1999 var sandiiyndre, dernest sild og 
et titalls andre arter. 

Beregningsmetoder 
Overvåkningsinnsatsen har helt siden begynnelsen 

av 1970-årene vært rettet mot prøvetaking av 
kommersielle industritrålfangster under lossing til 
melfabrikkene på Vestlandet. Formålet er å be- 
stemme artssammensetningen mest mulig nøyaktig, 
både kvalitativt og kvantitativt. Delprøver av 
kommersielt viktige fiskearter lengdemåles og veies, 
og av hovedartene innsamles og fryses prøver 
til aldersbestemmelse ved Havforskningsinstituttet, 

Tabell 3.7.2 Beregnet artssammensetning (tusen tonn) i det norske industritrålfisket etter øyepål og 
kolmule. 
Estimated species wmposition (thousand tonnes) in the Nomegian industrial trawl fisheries fbr 
Norway pout and blue whiting in the North Sea. 

Ø Y ~ P ~  
Kolmule 
Vassild 
Torsk 

HY= 
Hvitting 
Sei 
Andre 
Total 111,9 153,4 94,O 82,O 110,O 108,3 666 62,2 122,7 131,3 
Bifangst (96) 1 ,o 9-0 6 3  5,4 2,8 4,5 16,5 21,3 15,6 15,l 

' Forebpii tall. 
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KAPITTEL 3 

Tabell 3.7.3 0yepål. Beregnete landinger (tusen tonn) Nordsjøen. 
Norway po* estimoted landings (thousand tonnes) in the Nordi Sea. 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 19% 19972 19982 1999' 

Danmark 61,5 85,O 146,9 97,3 97,9 138,4 74,3 94,2 39,8 41,O 

Færøyene 

Norge 

Andre O O 0, 1 O O 0 3  0 3  o, 1 O O 

Total 139,5 154,6 255,l 176,4 1757 190,7 130,O 133,8 60,l 97,O 

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport ' Data ikke tilgiengelii ' For Norge er beregnet bifangst utelatt 

Tabell 3.7.4 Tobis. Beregnete landinger (tusen tonn) Nordsjeen. 
Sandeel; estimated landings (thousand tonnes) in the North Sea. 

Danmark 

Færøyene 
Norge 

Storbritannia 
Andre 

Total 591.3 842.6 854.8 5779 848.4 917.9 772.6 1128,l 990.9 711,6 

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport Data ikke tilgjengelig.' For Norge er beregnet b i igs t  utdatt 

Forskningsstasjonen Flødevigen. Her blir data fra 
pmivetakingen bearbeidet og analysert til bruk for 
blant andre arbeidsgrupper innen Det internasjonale 
råd for havforskning. 

I bestandsvurderingen av både øyepål og tobis 
(havsil) inngår data for beregnet fangstmengde 
pr. måned, fangst i antall, gJenn0In~nitt~vekt pr. 
årsklasse samt innsatsen i de respektive fiskeriene. 
En rekke forskningstokt skaffer tilleggsdata for 
øyepål. Det utf~res kvartalsvise beregninger av 
bestanden for øyepåi, halvårlige for tobis. 

Bestandsgrunnlaget 

QJyepål 
Fra et lavmål i slutten av 1980-årene har bestands- 

utviklingen vist en generell positiv tendens, og 
bestanden anses å være innenfor sikre biologiske 
grenser. Det har vært et relativt godt samsvar mellom 
rekrutteringen og gytebestandens størrelse to år 
seinere, og rekrutteringen varierer meget. Fordi 
arten er kortlevet, viser hØy rekrutteringsvariasjon 
og utsettes for varierende beiting fra andre arter, er 

pålitelig langsiktig prediksjon umulig. Beregninger 
utfert høsten 2000 viser at 1999-årsklassen var sterk, 
mens både 1997-og 1998-årsklassen var relativt 
svake. Gytebestanden av ~yepål forventes å holde 
seg relativt h ~ y  i de nærmeste åra. 

Tobis (havsil) 
Beregnet gytebestand og fiskedødelighet har 

fluktuert uten noen spesiell tendens de siste 20 
årene, og bestanden regnes for å være innenfor sikre 
biologiske grenser. Etter en rekordstor årsklasse i 
1996, var 1997- og 1998-årgangene svake. Fisket 
foregår vanligvis hovedsakelig på ettåringer, men 
i 1998 var fisket fram t.0.m. juni mest basert på 
toåringer, hvilket er uvanlig. Beskatningen av en ny 
årsklasse begynner allerede når fisken er bunnslått 
som halvtåringer (O-gruppe), og høsten 1999 var 
det stort sett bare O-gruppe i fangstene. De norske 
landingene av tobis i 1999 ble beregnet til 30 
milliarder individer, hvorav 23 milliarder tilhørte 
1999-årgangen. Til tross for det høye antall individer, 
utgjorde 1999-årgangen kun ca. 40 % av landet 
kvantum (i vekt). Fisket på O-gruppe høsten 1999 
foregikk i det samme begrensede området som om 



våren 2000. Relativt lave andeler av 1999-årgangen 
i forhold til 1998-årgangen i 2000 kan tyde på 
at beskatningen av O-gruppe høsten 1999 kan ha 
hatt negativ innvirkning på det totale utbyttet av 
tobis. Høsten 2000 har det nesten ikke vært landet 
tobis. Dette kan tyde på at 2000-årgangen enten 
er svak eller at den står spredt. Som for øyepål er 
det ikke mulig å forutsi bestandsutviklingen med 
tilfredsstillende grad av pålitelighet. 

Reguleringer 
Det avtales ingen totaikvote m) for disse 

artene, bare en fordeling mellom Norge og EU 
av kvoter i hverandres soner. Vurderinger av Det 
internasjonale råd for havforskning tilsier at 
bestandene av tobis og øyepål tåler det nåværende 

fisketrykket. 

Summary 
The stock size of Norway pout in the North Sea 

has increased in the 1990s and the catches have 
fluctuated between 60 000 and 255 000 tonnes. 

The sandeel stock size has fluctuated but the stock 
is considered to be within safe biological limits. The 
fishery exploits mainly l-group but considerable 
arnounts of 0-group is also taken during the autumn. 
The O-group catches in 2000 were low, indicating 
that this year class is weak or rather dispersed. 

There are no TAC agreements for Norway pout 
and sandeel between EU and Norway. 



Reker I 

I Nordsjeen og Skagerrak er rekefisket basert 
p8 1,s til flre dr gamle reker. Årsklossenes styrke 
har variert sterkt de siste drene. 

Fisket 
Totalt ble det fra områdene Skagerrak - Norske- 

renna landet 1 1.300 tonn i 1999 (tabell 3.8.1). 
For 2000 er de foreløpige tall på samme nivå. 
Det vesentlige av fangsten tas av små 2-3 manns 
trålere. 

Beregningsmetoder 
Bestanden 0ve~å.kes ved årlige tråltokt i oktober 

måned, gjennomsnittsfangstene i omlag 100 tråltrekk 
på faste posisjoner gir indekser for de enkelte 
årganger. For rekene er det ingen metode for å 
bestemme alder på individnivå, men med den 
forholdsvis raske veksten vi har i de sørlige områder 
av rekenes utbredelse, gir lengdefordelingen relativt 
sikre analyser av de tre yngste aldersgruppene. 
Rekrutteringsindeksene, lengdemålte prøver fra 
kommersielt fiske og fangstdagbeker som gir fangst 
per time, blir brukt i XSA. Tidsserien er kortere 
enn man kunne Ønske seg (fra 1985), men en 
har hatt god overensstemmelse mellom XSA og 

Tabell 3.8.1 Rekefisket i Skagerrak, Norskerenna og Fladen Grunn (tusen tonn landet). 
Deepwoter shrimp; londings (thousand tonnes) by country from Skagermk, the 
Norwegian Deeps ond Floden Gnwind). 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 19% 1997 1998 1999 2000 

Skagerrak 
Danmark 

Norge 
Sverige 1,5 1,7 2,l 2,l 2,6 2.5 2,l 2,l 2,l 2,l 

Norskerenna 
Danmark 0,4 0,3 0,4 0,5 0,l 0,l 0,2 0,2 0,4 0,8 

Norge 3,l 2,7 2,9 3,4 2,4 3,O 2,8 3,l 3,l 2,7 

Sverige 0,l 0,2 0,l 0,2 0,2 0,2 0,l 0,3 0,4 0,3 

Totalt 10,4 11,6 13,l 123 11,7 13,4 14,O 14,8 15,4 11,3 

TAC 15,O 15,O 18,O 16,O 15,O 15,O 18,8 183 11,5 
Fiaden 
Norge 0,003 0,031 0,038 0,030 0,032 0,009 0,003 0,009 
EU 2,l 0,5 1,6 2,l 1,2 5,3 5,7 3,3 4,3 1,6 

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport 
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trålunders$keisene. Det arbeides med å finne modeller 
som er bedre i stand til å fange opp svingningene i 
rekrutteringen og gi mer pålitelige prognoser. 

Bestandsgrunnlaget 
Fisket i Nordsjwn og Skagerrak baserer seg 

i vesentlig grad på reker i alderen 1,5 til 4 år, 
og er derfor sterkt avhengig av jevn rekruttering. 
1995- og 1996-årsklassen ga begge høye indekser. 
1997-årsklassen er blant de svakeste vi har målt. 
1998- og 1999-årsklassen er på gjennomsnittsnivå. 
2000-årsklassen er målt til godt over gjennomsnittet. 
Det har imidlertid vist seg at denne indeksen er 
mindre pålitelig, en må vente tii oktobertoket 2001 
for å få et mer pålitelig estimat for 2000-årsklassen. 
Som vist i tabell 3.8.1 har ikke kvoten vært utnyttet 
helt i de årene man har hatt en TAC. Hvis man 
derimot regner med utkast, ble kvoten overfisket 

både i 1996 og 1997. 

Anbefalte reguleringer 
Med samme innsats i 2000 som i 1999, regnet 

ACFM med at fangsten ville bli om lag 11.500 
tonn. Den svake 1997-årsklassen gjør imidlertid 
at totalfangsten nok blir noe lavere. Med de 
gjennomsnittlige nye årgangene på veg inn i fisket, 
anbefaler ACFM et fangstnivå for 2001 på 13.400 
tom. For Fiaden Grunn er det ikke tilstrekkelig 
datagninnlag for ACFM til å gi anbefalinger. 

Summary 
The landings of shrimps have always been lesser 

than the agreed TAC. However, when including 
discards the TAC were over fished both in 1996 and 
1997. The recommended TAC for 2001 is 13,400 
tons which is about 2000 tons more than last year. 



Tabell 4.1 

Andre marine ressurser 

Norsk fangst (tonn) av diverse marine arter i årene 1995-2000. 
Norwegian cotdies (tonnes) of various marine swes during 1995-2000. 
Preliminary figures. 

Kapittel Art 
Vassild 

4.1 Polartorsk 

Lyr 
Rognkjeks 

Isgalt 
Skolest 

Skjellbrosme 
Lysing 

Breiflabb 
Flekksteinbit 

Annen steinbit3 
Blåsteinbit 
Leppefisk 

Al 
Gapeflyndre 

Rgdspette 
Sm~rfl yndre 

Tunge 
Annen flyndre 

Kveite 
Håbrann 

Brugde 
Pigghå 
Skater 

Kongekrabbe 
Krabbe 

Hummer 
SjØkreps 

Haneskjell 
Kamskjell 

Blåskjell 
O-skjell 

Akkar 

Kildr Fiskeridirektoratet l Forelapige tall pr. 20.1 1.2000. "Ikke tilgjengelig fangstsaistikk 'Trolig mest flekksteinbit unntatt i 1997- 1998 da 
blasteinbit ble landet som annen steinbi 
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A n d r e  m a r i n e  r e s s u r s e r  

Polartorsk 

D e ~ e  ressursen har ikke vært beskattet av norske 
fiskere siden begynnelsen av 80-årene, og ikke i 
nevneverdig grad siden begynnelsen av 70-årene. 
Russiske fiskere har fisket polartorsk mer eller mindre 
sammenhengende siden begynnelsen av 70-årene, 
men utbyttet har variert mye fra år til år. Fra 1988 
til 1992 var det praktisk talt stopp i dette fisket, 
men i 1993 fisket den russiske flåten om lag 50.000 
tom. I 1994 ble fangstkvantumet bare om lag 5.000 
tonn, hovedsakelig på g m  av pmblemer-med H 
finne fangstbare konsentrasjoner. Oppfisket kvantum 
i 1995,1996 og 1997 var hhv. omtrent 20.000 tom, 
30.000 tonn og 11.000 tonn. I 1998 var det på 
nytt vanskelig å finne fiskbare konsentrasjoner, så 
fangsten ble i underkant av 1.000 tom. I 1999 ~ k t e  
fangsten igjen til omtrent 20.000  to^. 

Bestanden har vært kartlagt ved hjelp av akustiske 
undersøkelser hver h ~ s t  siden 1986 (figur 4.1.1). 
Bestanden tok seg opp igjen etter å ha vært redusert 
i stØrrelse i 1988-90, til et relativt stabilt nivå 
rundt 0,5 millioner tonn. HØsten 1999 og 2000 
ble det funnet hhv. 1,l og 1,3 millioner tonn, 
som er de h~yeste bestandsestimatene for hele 
perioden der vi har akustiske målinger. Data fra 
de årlige internasjonale Cbgruppeunders~kelsene og 
de etterf~lgende loddeundersøkelsene i B a n m h w t  
viser at rekrutteringen har vært god i 90-årene, med 
unntak av 1995 da det var en drastisk reduksjon i 
mengden av yngel. Dekningen av polartorskyngel er 

imidlertid ikke komplett under 0-gruppetoktene, og 
variasjonen kan derfor også gjenspeile variasjoner i 
utbredelsen av yngelen. Den naturlige deligheten i 
bestanden er svært h~y ,  noe som trolig har sammen- 
heng med at polartorsk utgjØr et viktig byttedyr både 
for sel og torsk. 

Summary 
Norway took some catches in the 1970s but Russia 

has fished polar cod more or less since 1970.The stock 
size has been measured acousticaliy since 1986 and 
the stock has fluctuated between 0.1 - 1.3 million tons. 
'The record high abundance was observed in 2000. 

Figur 4.1. I Polartorsk Bestandsestimater ved hjelp av akustikk fra 1987 til 2000. 
Polar c d .  Acoustk stock sue estimates 1987 to 2000. 
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Rogn kjeks 

Fisket 
I Norge har fisket etter rognkjeks vært drevet siden 

1950-tallet. Fisket er et sesongfiskeri som foregår om 
våren når rognkjeks kommer inn til kysten for å gyte. 
Det foregår i hovedsak langs kysten fra Vestfjorden 
til Varanger, men i de siste årene har det også vært 
gjennomført prøvefiske i Sør-Norge. I de norske 
fiskeriene er det kun rogna som tas vare på. Den 
saltes og nyttes til produksjon av kaviar. I tillegg 
til Norge er det bare Island og Canada som fisker 
rognkjeks i noen mengde. Det beste fisket foregår på 
svært gnme  områder, 5-40 m, og oftest på de ytre 
delene av kysten som er eksponert for det åpne havet. 
Fiskeriet er dermed svært væravhengig, spesielt siden 
fisket på de m e s t e  områdene nødvendiggiør bruk 
av små fartøy. Fisket etter rognkjeks bidrar for mange 
med en viktig del av den årlige inntekten fra fisket. 

Tabell 4.2.1 viser fangst, verdi og deltakelse for 
rognkjeksfisket de siste 12 årene. Etter 1990 har 
deltagelsen variert fra under 300 til over 800 fartfly. 
I 1997 var deltagelsen særlig stor, mens den har vært 
relativt liten de siste årene. 

Fangstkvantumet forsøkes regulert ved bruk av 
farwykvoter. Fra midten av åttitallet var denne kvoten 
6.500 liter rogn. I 1995,19% og 1997 ble den gradvis 
redusert til hhv. 5.500, 3.000 og 2.000 1. I de siste 
årene har den vært den samme som i 1997. Både 
deltakelse og fangstkvantum avhenger imidlertid i 
stor grad av den internasjonale markedssituasjonen 
for rognkjeksrogn. Således økte totalfangstene med 
50 % fra 1995 til 1997 på tross av at kvoten ble 
redusert med 64 %. Nedgangen i fangstkvantum etter 
1997 skyldes at markedet var mettet, med relativt 
store lager allerede før fangstsesongen startet. 

Beregningsmetoder 
Tabell 4.2.1, som viser utviklingen av fangst- 

mengde, gir ikke et bilde av utviklingen i bestanden. 
Ti dette trengs det også mål på den innsatsen man har 
benyttet for å få denne fangsten. Siden 1995 er slike 
CPUE-data (fangst per enhet innsats) blitt innsamlet 
i regi av Fiskeriforskning og i samarbeid med tretten 
lokale fiskere i Lofoten, Senja, Loppa, Nordkapp og 
Varanger. Innsatsen ble målt som antall garndøgn og 
fangstmengden ble registrert som antall rognkjeks og 
rognkall separat. Registreringene ble gjort for hvert 
sjøvær eller for hver setting dersom ståtiden varierte 
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mellom settingene. En av fiskerne fra hvert område ble 
dessuten bedt om å registrere lengde og kjønn på alle 
individene i hver fangst. Etter flere år med innsamihg 
gir disse dataene svært verdifull informasjon om 
utvikling i bestanden. 

I tillegg til dataene nevnt ovenfor, har Fiskeri- 
forskning også ratt tilgang på tilsvarende eldre CPUE- 
data fra tre av fiskerne. De enkelte CPUE-seriene 
ble kombinert til en bestandsindeks for hele området 
fra Lofoten til Varanger. For å kunne gi råd om 
fangst av rognkjeks i 2001 har vi anvendt en enkel 
fremskrivingsmodell (SHm-modellen) tilpasset til 
landingsstatistikken og til fangst- og innsatsdataene. 
En beskrivelse av dataene og beregningene kan fås 
ved henvendelse til Fiskeriforskning. 

Det antas i modellen at rekruttering av en ny 
årsklasse er tilnærmet proporsjonal med størrelsen 
på den gytebestanden som ga opphav til årsklassen. 
Rognkjeks har utstrakt yngelpleie, gyter relativt få 
egg og hevder revir, slik at mengden yngel som 
produseres bør være avhengig av antall fisk som gyter. 
Man kjenner imidlertid svært lite til de prosessene 
som virker på individene fra yngelstadiet og fram 
til rekruttering til den fiskbare del av bestanden 3-5 
år senere. Antagelsen om proporsjonalitet mellom 
gytebestand og påfølgende rekruttering er derfor 
meget usikker. Det arbeides med å etablere empiriske 
rekrutteringsindekser, men dette arbeidet har ennå ikke 
gitt resultater som kan anvendes i bestandsanalysen. 
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Figur 4.2.1 Rognkjeks. Norske landinger av rognkjeksrogn og midlet fangst pr enhet 
innsats (CPUE). 
Lumpsucker. Norwegian landings ofroe and avearage CPUL 

Bertondtg~nnlaget 
Figur 4.2.1 viser den rnidlere serie av fangst 

per enhet innsats (1983-2000) sammen med årlige 
totalfangster for perioden 1970-2000. Fangstene lå 
lenge rundt 3-400 tonn og dette nivået kan derfor antas 
å være bærekraftig. Fra og med 1987 har fangstene 
de fleste år vært mye større. I denne penoden viste 
fangstene en nedangiende trend samtidig som fangst 
pr enhet innsats falt til ca 20-30 %J av tidligere 
nivå. Det antas at denne reduksjonen gjenspeiler 
en tilsvarende reduksjon i gytebestandens st~rrelse. 
Årsaken til denne reduksjonen er ikke kjent, men 
det synes rimelig å anta at gytebestanden har vært 
overbeskattet de siste 10-15 årene. 

De siste årene har indeksen økt fra et minimum 
i 1995. Denne økningen skyldes trolig delvis en 
sammenheng mellom deltakelse og fangstrater. Ved 
høy deltakelse står garnbrukene ofte svært tett på 
de beste lokalitetene. Fangstene på ett bruk blir 
da redusert som følge av en skyggevirkning fra 
nabobnikene. Med den reduksjonen i deltakelse vi har 
sett de siste årene, er det rimelig å anta at fangstratene 
øker selv ved konstant bestandsst~rrelse. 

Minste tillatte maskevidde ekte i 1999 fra 252 

mm til 267 mm. Lengdefordelingene fra 1999 viste 
klart den forventede effekten, en redusert andel av 
små rognkjeks i fangstene. Lengdefordelingene viste 
imidlertid også at de største rognkjeksene utgjør en 
mindre andel nå enn i tidligere år. Dette bør også 
tas som et varsel om at bestanden er overbeskattet. 
Den høye beskatningsgraden man har hatt de senere 
år fører til at en årsklasse blir fortere fisket ut og at 
gytebestanden (og fangstene) blir dominert av noen 
få årsklasser. 

Anbgpite reguleringer 
Det anbefales å begrense det totale uttaket av 

rognkjeks i 2001 til 200 tonn rogn for å redusere faren 
for ytterligere reduksjon i bestanden. Siden bestanden 
synes å være på et lavt nivå og rekrutteringen for 
det meste er ukjent, bør en utvise forsiktighet i 
forvaltningen av denne bestanden. 

Summary 
Lumpsucker is fished for their roe, which is used 

for caviar production. The catches have been reduced 
in later years due to a klining stock. To halt this 
trend a TAC of 200 tons has been recornmended for 
2001. 

Tabell 4.2 1 Rognkjeks. Fangstkvantum (tonn rogn), førstehåndsverdi av landet kvantum (mill. kr) og 
antall deltakende fartør i Norges Råfisklags distrikt. 
Lumpsucker. Total Norwegian c& of m (tonnes), fint hand value of landed catch (mill nkr) 
and number of garticipating vessels. 

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 

Fangst 960 359 799 564 686 839 588 641 880 163 305 351 
Verdi 12,l 

Kilde: Norges Rafiskiag/Fiskeridirektotatet 
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Breiflabb 

Fisket 
Fisket etter breiflabb har det siste året økt i 

områdene nord for Stad. Den prosentvise økningen 
i forhold til tidligere år har vært størst i området 
Halten-Vestfjorden. I området Lindesnes-Stad ser 
fisket ut til å ha stabilisert seg på et nivå noe over 
gjennomsnittet for perioden 1995-1999, mens fisket 
øst for Lindesnes i 2000 ligger noe under dette 
gjennomsnittet (tabell 4.4.1 og figur 4.3.1). Ifølge 
Fiskeridirektoratets statistikk viser foreløpige tall en 
totalfangst på 4.100 tonn for 2000, nesten like mye 
som i rekordåret 1993. Over halvparten av de norske 
breiflabbfangstene blir tatt på Møre. Fisket har jevnet 
seg mer ut over året med den viktigste perioden 
i mai-november, men med fortsatt en topp i juli- 
august. Fangstene ført opp under «andre områdem i 
tabellen er hovedsakelig fra Nordsjøplatået. I tillegg 
har det noen år vært fangster fra felter ved Fæt-lbyene 
og vest av Skottland. Det aller meste (87 5%) av de 
norske breiflabblandingene i 2000 ble fisket innenfor 
12 naut. mil, og med spesialkonstruerte breiflabbgam 
som den viktigste redskapen. 

Beregningsmetoder 
Datagrudaget er for mangelfullt til å kunne foreta 

tradisjonelle bestandsberegninger. Fangst pr. enhet 
innsats (antall kilo breiflabb pr. gam pr. døgn) ble 
i noen år samlet inn fra utvalgte fartøy i området 
Bremanger-Nordmøre som drev dette fisket. Under 
forutsetning av at innsats og metoder i fisket holder 
seg konstant, kan dette vise hvordan bestanden 
utvikler seg. De to siste årene har det ikke blitt 
samlet inn slik informasjon fra fiskere. I perioden 
1993-1997 ble det også tatt biologiske stilckprØver 
av breiflabbfangster, så som lengde, alder, kjønns- 
fordeling og -modning. Dette har gitt oss kunnskap 
om vekst, og med antagelser om d~delighet kan så 
utbytte pr. rekrutterende fisk beregnes. 

Biologi og bestandsgrunnlag 
De norske fangstene består nesten utelukkende 

av Lophius piscatorius (har hvit bukhule). I norske 
farvann er det bare gjort et par sikre observasjoner 
av Lophius budegassa (har sort bukhule). 

Breiflabbgama varer bare noen få sesonger før 
de er så slitt at de b ~ r  byttes, og det er  gru^ til å 
tro at mange har byttet ut 180 mm halvmaskegam 

med 150 mm. Selv om vi ikke har dokumentasjon 
på dette så har vi grunn til å tro, mellom annet etter 
samtaler med fiskere og artikler i media, at dette 
kan forklare noe av fangstøkningen de siste to årene. 
Dersom dette er riktig og det nå viser seg at man må ty 
til tekniske forandringer for å oppnå samme utbytte 
viser det at innsatsen i fisket fremdeles er for høy og 
at man med stor sannsynlighet vil få mindre fangster 
i tiden som kommer. Dette under forutsetning av 
at rekrutteringen er noenlunde konstant og at ikke 
noen sterke årsklasser innimellom viser seg langs 
norskekysten og således fører til økte fangster. Så 
lenge man ikke har hatt skikkelige redskapskontroller 
og man heller ikke har informasjoner om fangstrater 
eller størrelsessammensetning i fangsten, blir det 
imidlertid vanskelig med sikkerhet å fastslå 
grunnen(e) til fangstøkningen. 

For å gjøre riktige bestandsvurderinger b ~ r  man 
altså kjenne til rekrutteringen, hvor mye ungfisk det 
finnes i eller tilføres norske farvann som kan ventes 
å rekruttere til den fiskbare delen av bestanden. Ut 
ifra den kunnskap vi har i dag tror Havforsknings- 
instituttet at gytingen i norske farvann er for liten til 
å ha noen avgj~rende betydning for breiflabben som 
vokser opp langs norskekysten, og at rekrutteringen 
derfor er avhengig av tilførsel av yngel og ungfisk 
utedia norske områder. Det burde derfor ha vært 
gjennomført merkeforsøk for å få kjennskap til 
breiflabbens vandringer, både av ungfisk og gyte- 
fisk. 
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Tabell 4.3.1 Breiflabb (Lophius piscotorius). Landinger (tonn) fra ulike områder, Norske statistikk-områder 
angitt i parentes. 
Anglerfish (L piscatorius). Landings by areo.Areas in the Norwegian cotch reporting system are 
speofied in bmcets. 

Nord for Halten (00,03-06) 37 44 102 70 60 73 53 77 151 505 

Halten - Stad (07) 143 444 2940 954 466 814 

Stad - Austevoil (28) 

Austevoll-Lindesnes (08) 488 422 555 628 333 358 

Øst av Lindesnes (09) 64 170 143 263 441 308 
Andre områder 109 147 97 152 126 83 24 50 51 34 

Total 882 1328 4437 2721 1730 2072 1447 2633 3123 4100 

Kilde: fiskeri di rekt ora te^ ' Forelmpige dl pr. 15.122000. 

Reguleringer 
Det er ikke innf~rt totalkvote i breiflabbfisket. 

I norsk økonomisk sone ble det med virkning fra 
1.1.1995 fastsatt en minste maskest~rrelse i gam 
på 180 mm halvmaske i fisket etter breiflabb. For 
å redusere innsatsen i fisket, og samtidig unngå 
kvalitetsforringelse som f ~ l g e  av lang ståtid, har 
FiskeridirektØren innf~rt krav om at breifiabbgam 
skal rØktes minst annenhver dag. 

norskekysten har derfor Havforskningsinstituttet 
funnet det riktig å stoppe opp ved 180 mm og la 
innsatsen i fisket justere seg etter hva som kan være 
Økonomisk driwerdig med en slik maskevidde og 
mkting annenhver dag. Havforskningsinstituttet har 
så langt ikke gått inn for ytterligere reguleringer, 
men gjentar Ønsket om at kontrollen med de vedtatte 
reguleringer innskjerpes. 

Analyse av vekst og dødelighet viser at man kan Summory 
tape 20-30 % i utbytte pr. rekrutterende fisk når The Norwegian fishery for anglerfish developed 
maskevidden reduseres fra 180 mm til 150 mm. quickly in the beginning of the 1990-ies from a typical 
For å få størst mulig utbytte av breiflabben langs by-catch fishery in trawls and gillnets, to a directed 

Figur 4.3.1 Norske landinger (i tonn rundvekt) av breiflabb i årene 1935-2000. 
Norwegian landings (tonnes) of anglerfish (Lophius piscatorius) in the period 1935-2000. 
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gillnet fishery. The fishery reached a peak in 1993 
when 4,437 tonnes were landed. Norwegian landings 
of anglerfish are almost exclusively composed of the 
species Lophius piscatorius. Lophius budegassa, the 
other species in the northeast Atlantic, has only been 
observed with certainty two-three times. Most of the 
Norwegian anglerfish are caught inside 12 nautical 
miles with special designed gillnets. The fishery is 
regulated by minimum legal mesh size (360 mm 
stretched mesh). In order to limit the number of 
gillnets and to avoid bad fish quality due to too long 
soaking time of the nets, the fishery is als0 regulated 
by an obligation to haul the net every second day. 

There is at present no annual quota. After a period of 
lesser landings the reported landings have increased 
again during the recent years to 4,100 tonnes in 2000. 
An illegal fishery with smaller mesh size may have 
coniributed to this increase. Analyses at the Institute 
of Marine Research have shown that reducing the 
mesh size h m  360 mm to 300 mm may reduce 
the yield per recniit by 20-30 5%. Spawning has 
been observed in Norwegian waters, but to an extent 
not believed to be sufficient for maintaining the 
anglerfish population in this area which therefore 
will be dependent on larvae drift or fish immigration 
from other areas. 
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Ålefisket drives fio smdbåter, vesentlig med 
ruser. Fisket med teiner og agn har av tat^ 

Mesteparten av jnngsten vist i tabell 4.1 er landet 
i Skagenuk Ålen eksporteres for en stor del 
levende til Danmark 

Innsamling av data fra fiskere startet i 1975. 
FangstdagMkene fra et lite antall (10-20) fiskere 
viser en forholdsvis jevn fangst per redskapsdøgn 
siden 1983, med unntak av fangstene under 
algeoppblomstringen i 1988. Den varme sommeren . . 

7 .  -*. - 
1997 skiiler seg også ut ved økt fangst av stor ål. 
Ålen fanges lettere i rusene når vannet er varmt og 
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uklart. De få meldingene vi har fått til nå for 2000 , ~ b d i g a i ( * ~ ~ - i s l r .  , , 

tyder på et svakt resultat for årets fiske. . ,. _ ,  . .  L .  

)i. -. ,.-. J - = ACFM konstaterer at den europeiske bestanden . Y . _.. . . 
er utenfor sikre biologiske grenser, rekrutteringen er 
svak og fortsetter å synke. Det er bekymring for at Summary 
~kningen i det europeiske fisket av yngel og små-ål The European stock is considered to be outside 
til åleoppdrett, bidrar sterkt til at færre kjønnsmoden safe biological lirnits. Most of the Norwegian catches 
fisk når Sargassohavet. are taken in Skagerrak and exported to Denmark. 



Kongekrabbe I 
Som tidligere år gjennomførte Fiskeriforskning synes å være små muslinger, Mrstemark og pigg- 

et tokt i mai, et i augusilseptember og et i oktober huder, men fiskerester og alger utgjør også en stor 
i samarbeid med Norges fiskerihøgskole. Under- del av dietten. 
søkelsene i mai var konsentrert om Sør-Varanger, 
mens i augusilseptember ble undersøkelsesområdet Merke- og gjenfangstforsøkene viser at krabben 
utvidet til også å omfatte kystområdene vestover til og vandrer lite. Det generelle bildet er en netto vandring 
med Tana. Toktet i oktober innledet nye unders~kelser vestover langs sgrsiden av Varangerfjorden, men det 
om utbredelsen av krabben i Laksefjord og Porsanger. er også gjenfanget noen få eksemplarer på russisk side 
I slutten av oktober startet forskningsfisket med 33 av grensen. Merkeforsøkene har vist at hannkrabber i 
kystfiskefartØy fra Finnmark. Disse hadde totalt en gjennomsnitt vokser 17- 18 mm ved hvert skallskifte, 
kvote på 37.500 hannkrabber over 16 cm skallbredde. mens hunnene endrer tilvekst ved kjønnsmodning. 
Det har blitt ført fangstdagbgker for hele perioden, Umodne hunner vokser i gjennomsnitt 13-14 mm, 
inkludert innsamling av forskningsdata. mens kjønnsmodne hunner vokser mindre enn 5 mm 

ved hvert skallskifte. 
Etter å ha merket mer enn 10.000 krabber i 

Sør-Varanger, ble merkingen fra og med oktober i PINRO og Fiskeriforskning har gjennomført en 
år konsentrert om Syltefjord og Tana. St~rrelses- bestandsberegning for kongekrabbe i det sørlige 
fordelingen fra undersøkelsene i oktober er vist i Barentshavet basert på en omforent metode (swept 
figur4.5.1. Disse viser at krabbebestanden ivaranger area). På russisk side ble det gjort estimater både 
domineres av en størrelsesgruppe med en gjennom- på totalbestand og fangstbar bestand. På norsk side 
snittlig skjoldlengde på ca 110 mm. Helt fra starten foreligger det kun estimater av fangstbar bestand 
av undersøkelsene har det gjennomgående vært to (tabell 4.5.1). Estimatene viser en betydelig økning i 
størrelsesgrupper av både hunn- og hamkrabber i den fangstbare bestanden i norsk sone sammenlignet 
bestanden, noe en har tolket som et resultat av relativt med tidligere år, mens estimatene på russisk side 
kort tid mellom tallrike årsklasser i bestanden. omtrent er de samme i 2000 som i 1999. Fra og 

med anbefalingene i 2000 ble det også innført mål 
Undersøkelser utført av Havforskningsinstituttet, på relativ mengde pre-rekrutter i bestanden samt 

Fiskeriforskning og det russiske havforsknings- mengde eggbærende hunnkrabber. I norsk sone økte 
instituttet PINRO, har vist at hovedutbredelses- andelen pre-rekrutter fra ca. 6,5 % i 1999 til ca. 24 % 
området for kongekrabben er sørsiden av i 2000, mens det var en nedgang fra ca. 13 % i 1999 
Varangerfjorden med bifjorder, både i norsk og til ca 9 8 i 2000 i russisk sone. Estimatene på antall 
russisk sone, Motovskibukta og kysten av Murmansk eggbærende hunnkrabber var på henholdsvis ca. 1,5 
fra Kolskybukta til Kapp Teriberski. Kongekrabben mill. og 0,7 mill. i norsk og russisk sone. 
er også vanlig lengre Øst, men bare i mindre, spredte 
forekomster. Videre er det rapportert om hyppige Metodene for estimering av bestandsstørrelse er 
bifangster vestover til Porsanger, og sporadiske fortsatt svært usikre og det anbefales å ta høyde 
bifangster så langt sørvest som Vesterålen og Lofoten. for dette ved fastsettelse av kvoter. Norske og 
Det er i enkelte områder funnet gode forekomster russiske forskere ble enige om å foreslå å bruke 
av kongekrabber på nordsiden av Varangerfjorden, beskatningsgrad (9% av fangstbar bestand) som det 
i Syltefjorden og i Tana. De fleste eggbærende "dynamiske element" i forvaltningen av konge- 
hunnkrabber ble fanget fra Kapp Teriberski og krabbe. Beskatningsgraden Mr fastsettes ved hver 
vestover til Tanatjord. Det ser dermed ut til at kvotefastsettelse og Mr være den samme i begge 
hovedutbredelsesområdet er betydelig utvidet siden lands soner. For 2000 ble det anbefalt en beskatnings- 
1993 og at krabben fremdeles ekspanderer vestover. grad på 20 %. 

Fiskeriforskning har utført undersØkelser av ernær- I norsk sone vil rekrutteringen til den fangstbare 
ing hos krabben. Disse viser at den ernærer seg av det krabbebestanden være god de neste 2-3 årene. Der- 
som måtte være tilgjengelig av bunndyr. Favorittene etter vil den være svak i de kommende år. Det er 
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Figur 4.5.1 Størrelsesfordeling for hunn- (rød og sort farge) og hannkrabber (blå farge) fra norske 
forskningstokt i perioden 1994 - 2000. Sot-te søyler angir eggbærende hunnkrabber. 
Skjoldlengde langs x-aksen og antall langs y-aksen. 
Carapace length distribm-on of king cmbs caught in the Norwegian part ofvaranger, at 
different cruises in the period November 1994 -August 2000. Right part of the &re is 
males and lefi part females. Filled bars are ovigerous females. 



ikke regisbiiert nye sterke årsklasser siden årsklassene 
1992-1993. Det er disse som utgiør hovedtyngden av 
laabbebestanden i dag. 

I tråd med anbefalingene fia FFiskeriorskning og 
PINRO fastsaae Den blaudede norsk-~ssiske 
fiskerikommisjon kvoten for 20 til 200.000 
hannkrahber over 15 cm skallbmide, fordelt mellom 
Russland og Norge. Dette er en betydelig økning i 
forhold til 20. 

Bifangst av kongekdhe i ganifisket har vært et 
stort problem. FFiskeriimknhg har derfor gjennomfm . qpmmger av bifangst av kongekrabbe i det ordinære 
kysttisket i i i d  med Fiskerisjefen i i d  
siden 1997. Basert på q$tm@ene for 1999 ble det 
esthertenbifangstidetiystuæmgarn-oglinefisket på 
ca 130.000 -. Dette er et betydelig høyere estimat 
enn for 1998, noe som mmydigvis skyldes en økning 
i m t a n t i e a  Det ble ikke gjort unchØkeIser 
av verken M n s  stØmlse eller kjØnn. Lakeledes 
ble heller ikke bgsid0deligheten unchØIa. Tallene 
for2000er&~delse,mellenharforelØpig 

ingen pekepinn på hvor eshatene vil ligge. Russiske 
forskere har gjort lignende w g e r  av bifangst av 
krabbe i trålfisket langs Kolakysten hvor bifangsten i 
1999 var på ca 30.000. 

Estimatene av bifanget kongekrabbe er relativt bye, 
og en intervjuumkwikelse blant fiskere i Varanger 
i n d k e r  at stØrstedelen av denne krabben sannsyniigvis 
W på g m  av skadene den påfpkes. Bifangst av 
kongeloabbe ser dermed ut til å være et viktig bidrag 
til dIbdeligkten i bcsimka noe som gj@r det viktig at 
dette aheidet videref~res. 

-=mrnory 
Tagging expkmnts have demomimted that the crab 

is relatively siaiionary. A ffew tagged crabs have been 
recovemi on the Russian side of the border, but the net 
migration of the stock is westwards along the south part 
of the VarangeSMd. The size of the fishable part of h 
stock in Norwegian waters has inmased significantly 
since 1993. Norway and Russia have agreed upon a 
?ACofUX),000crabsin2000,withequalsharestoihe 
two countries. 

Tabell 4.5.1 Bestandsestimater av kongekrabbe i russisk og norsk sone i perioden 1993-2000 (i antall x 
1000). na = ikke tilgjengelig. 
Stock size estimates in numbers of king crab in Russian and Norwegian zone in 1993-2000. 
(In thousands). 

År I Totalbestand I Totalantall fangstbare hanner 
I - 

Russland Norge 1 130 mm 150 mm 
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.a 

Hummer, sjøkreps, krabbe I.I- I 

Det er en jevn nedgang fra toppåret 1945 til 
minimum i 1986, etter det er det en svak oppadgående 
tendens. De foreløpige tallene innhentet i 2000 for 
fangst per teine er meget usikre (figur 4.7.1). En 
medvirkende årsak til det sterke fallet i fangst per 
innsats i de foreløpige tailene for Skagerrak, er 
de meget spesielle værforholdene høsten 2000. For 
fiskerne ble mer enn 20 % av teinene ødelagt eller 
tapt, gjennomsnittlig ligger tapet på rundt 5 %. 

. . 
Hummer - Homorus gammarus - j  

U--, gp- q kikområdr: På stein og grusbunn. 

Hummer 
Fangststatistikken for hummer regner vi med 

er svært upålitelig. Gradvis har større og st~rre 
del av den ilandbrakte fangsten gått utenom salgs- 
lagene. I 1928 startet Forskningsstasjonen HØdevigen 
innsamling av opplysninger fra fiskere i Skagerrak - 

klEt (nBT dt Iraa hgc rier hukr med ilen innganger. Vanligst 
fra S-40 m a r s  dyp. Lmgs kysten fta svenskegrensa til Ty&!( 
Alder vcd kjmnsmodning: Ukjent - ,- A #l 
Stwrelse ved kjjwinsmodning: 76-83 mm ryg#oid (22 ti 1 2 5 cm 

totalkngde). Hinst ved Hvaler, grithk strm -vest og nord 
H;iksml alder: Ukjent. 
~ r i s . . l c ~ m 1 3 O & ( f i ~ ~ d e ) .  . . 

om fangst per innsats. I 1949 startet lengdemålinger 
av fangst. Vi har derfor relativt god oversikt over 
svingningene i bestanden i dette området. 

l 

I 1992 ble minstemålet hevet til 24 cm i Skagerrak. Det tydet på at gode årsklasser var på veg inn i 
Merkefors~k hadde vist at det ville lønne seg uansett fisket, denne tendensen har ikke fortsatt. Det nye 
bestandsstørrelse. Vi kan se positive vektmessige minstemålet skulle gi økt gytebestand og en mer 
gevinster, men gytebestanden har hele tiden etter stabil rekruttering. Hittil har ikke beregningene slått 
1960 åra vært for liten til å gi gode årganger, selv til, det må bety at fisketrykket er for stort. 
under gunstige miljøforhold. Hannhummeren vokser 
fortere enn hunnene, i 1994 og 1995 hadde vi den De målingene vi har fra Vestlandet tyder på at 
høyeste prosentandel hanner i fangstene siden 1949. bestanden der var langt sterkere redusert enn i 

- 

r 
l 

S k a g e r r a k  - Vestlandet 

Figur 4.7.1 Hummer, fangstrate (antall per tusen teinedøgn) i Skagerrak 1983-2000. 
Lobster catch mtes (number per thousand tmp-doys) in Skagermk 1983-2000. 
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Skagerrak. Minstemålet er her økt til 25 cm fordi 
kjønnsmodningen inntrer ved s t w  lengde. Det er 
gnuin til å forvente en lang oppbyggingsfase, hvis det 
ikke settes i gang strengere fredningstiltak. Varfisket 
har vist seg å beskatte de store hunnene i større grad 
enn hetfisket. De store hunnene produserer større 
egg som sannsynligvis gir mer levedyktig yngel. Det 
ville derfor gi et økt rekrutteringspotensial om en 
stoppet vårfisket. 

Utsettingsforsøk i Kvitsøy viser at det er mulig å 
bygge opp igjen bestanden. På den svenske Bohusliin- 
kysten har totalfredning i et lite område ført til 
at forskningsfangsten i dette området er tilbake i 
"gammeldags" nivå. 

Sjskeps 
Sjøkrepsfisket har økt den siste tiårsperioden, og 

det vesentligste er landet fra Skagerrak fram til 1990. 
De siste seks åra er landingene fra NordsjØen på 
høyde med Skagemkfangstene. Særlig i Skagerrak 
er det for en stor del reketrålere som har krepsetråling 
som alternativ. Mengden ilandbrakt sjøkreps kari 
derfor også være en indikasjon på situasjonen i 
rekefisket. I 1998 var fartøykvotene for reke delt i tre 
perioder, derfor var det noen reketrålere som la om 
til krepsetråling når rekekvoten var oppfisket. Som 
en ser av tabeil 4.1 har dette f m  til økt fangst i 1998, 
det dårlige rekefisket i 1999 har muligens bidradd til 
at det i 1999 ble fisket over dobbelt så mye som i 
1995, men det er også flere båter som er gått over til 
mer permanent sjøkrepstråling. 

Lengdefordelingen på Norskekysten og på bank- 
ene i sØr- og vestkanten av Norskerenna tyder på 
et mindre fisketrykk enn i det østlige Skagerrak og 
Kattegat hvor danskene og svenskene har et intensivt 
fiske med samlet årlig fangst på over 3.000 tonn. De 
norske kystarealene med gode forhold for sjøkreps 
er imidlertid relativt små. Det s m t e  potensialet 
for utvidelser er derfor på sør- og vestsiden av 
Norskerenna i Nordsj~n hvor fangstdagbtaker viser 
brukbare fangster. LØ~soInheten er overalt avhengig 
av bifangsten av konsumfisk. 

Fordi avkastningen fra fisket i dansk kystnært 
farvann er avtagende har danske fiskere i økende 
grad hentet sine sjøkrepsfangster h norsk farvann i 
den grad at det langt overskrider norsk fiske. ACFM 
regner med at de fleste bestander av sjøkreps i Europa 
er sterkt beskattet det er bare på Fladen GIUM og 
i norsk sone i NordsjØen at det er et potensial for 
utvidet fangst. 

sjmkmEr . .-r.. -r" . .-, .-a.- s 
Utkrdd#l-,*ogbriaomr9dr:PSfastkirbuiinhvoi 
ybrpwikngrawsnirhuieroppsilenhalvRictnnaii 
suiii#tVanlgrtidypfa88til ISOmeier. 
AldermlItln-m 
Smeise ved br in^ 28 mm ryg&id 
Haloimai a l k  Ingm individuelle ddcrsbatmimeiser. 
På ymhg av iqddediing har ww ddt inn i 12-14 
"d8#sgnipplr". 
PiaksimalsimkS'jkrepr Aisksfnbakkantav~ulenluigs 
mdtontilbakkanin~Sjddcnover7Ouun(2lcm). 

Kmbbe 
Fangstmengden av krabbe er ukjent. Som for 

hummer omsettes det mye krabbe utenom salgs- 
lagene, med den forskjell at for krabbe er dette lovlig. 
Fritidsfisket er også betydelig. Gjennom salgslagene 
er det omsatt meilom 1.300 og 3.000 tonn årlig i 
1990-åra. 

På skjemaene for hummerfisket er det et sp~rsmål 
om mengden av krabber. Fukeme skal gi et subjektivt 
inntrykk. Ved å gi utsagnene en tallverdi fra f"a = 
1 til mange = 3, får vi fram en kurve som viste en 
kraftig oppsving for krabbebestanden i Skagerrak i 
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begynnelsen av lWåra ,  og den har siden holdt seg 
på et høyt nivå Også fra andre områder tyder de få 
observasjoner som er registrert at bestanden for tiden 
er heller for stor enn for liten. Potensialet ligger mer 
i å bedre lcvalitet og omsetning. 

Summary 
Lobster The catches are deciining due to a klining 

stock. The lobster fishery is carried out during the late 
autumn and spring. The spring fishery exploits iarger 

females than the autumn fishery. The larger females 
produce larger and probably more viable eggs than 
smaller females. A stop in the spring fishery would 
probably impmve the recmitment. 

Norway lobster The Nmegiaa catches have in- 
cmsed in later years and are mainly taken in SkageilTak. 

Crab. Both the size of the stock and leve1 of catches 
are unknown. 

HAVETS RESSURSER 200 1 



Haneskjell 

Haneskjell innenfor grunnlinjen 
Fangstkvoten for haneskjell innenfor grunnlinjen 

var for sesongen 1999100 den samme som tidligere 
år på 250 tonn rundskjell. Dette tilsvarer ca. 50 tonn 
ferdig renset skjellmat. Det finnes ikke noen oversikt 
foreløpig over hvor mye skjell som er tatt innenfor 
grunnlinjen i inneværende sesong. 

Haneskjellfeltene iYtre Troms ble undersØkt i juni 
2000, og resultatene viste ingen endringer i fangstmier 
siden 1997. Antallet pre-rekrutter ble registrert til 
å være noe lavere enn tidligere og hovedtyngden av 
bestanden består av gamle individer, noe som kan 
skyldes manglende fiske de senere åra. Det ble ikke 
foreslåa endring i fangstkvoten for 2000 i forhold til 
tidligere. 

Haneskjell i Svalbadsonen og ved Jan Mayen 
I de senere årene har det ikke vært fisket haneskjell 

i norsk økonomisk sone. Det er dermed heller ikke 
foretatt bestandsundersøkelser i de områdene som 
har vært aktuelle for haneskjellfiske. 

Det er ukjent om hvor mye haneskjell som ble 
omsatt i Råfisklagets distrikt i 1999, men mye tyder 
på at fangsten av denne arten innenfor gninnlinjen 
var liten i 1999. Dette fiskeriet har tidligere i stor 
grad vært preget av kvotesituasjonen for torsk i den 
minste flåtegruppen slik at det kan forventes at dette 
fiskeriet tar seg opp igjen dersom torskekvotene 
fremover blir lave. 

Feltene ved Jan Mayen har vært stengt for fangst av 
haneskjell siden 1989, og senere undersøkelser viser 
at dette feltet ikke har hatt nevneverdig gjenvekstl 
rekruttering siden den tid. I Svalbardsonen har 
årlige undersøkelser på 1990-tallet vist en jevn 
nedgang i skjelltetthet på alle feltene. Registreringer 
av småskjell både på feltene ved Bjørnøya og 

ved Moffen i 1996 indikerer imidlertid nye sterke 
årsklasser som vil nå fangstbar størrelse om 5-7 år. 

Et nytt haneskjellfelt, Parryflaket øst for Moffen, 
ble undersøkt for første gang i 1997. Dette feltet er 
betydelig mindre i omfang enn Moffenfeltet, mens 
størrelsessamrnensetningen i stor grad er lik den en 
finner ved Moffen. Fangstindeksen pr. skrapetrekk 
på Parryflaket var på 26,l skjell, hvilket er betydelig 
lavere enn for feltene ved Moffen (47,4), men høyere 
enn ved Bjørnøya (12,4). 

Summary 
The TAC in coastal waters has been set at 250 

tonnes for the two seasons l99912000 and 20012001. 
This equals about 50 tonnes of shell meat. in the 
Svalbard and Jan Mayen area no investigations or 
fisheries have been canied out in later years. The Jan 
Mayen area has been closed for scallop fishery since 
1989 and investigations in the Svalbard area some 
years ago demonstrated declining densities. 
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Tang og tare 

Hesting 
Det høstes to arter tang og tare i Norge; grisetang 

(Ascophyllum nodosum) og stortare (Laminaria 
hyperborea). Høstet kvantum stortare har vist en 
jevn økning helt fra tidlig på 70-tallet, men har flatet 
ut i de seneste årene. Stortare høstes i ytre strØk 
fra og med Rogaland til og med Sør-TrØndelag. 
Uttaket i Rogaland har i gjennomsnitt vært 23.500 
tonn de siste fem årene, men har vist en nedgang 
fra 1992 til 2.000, henholdsvis fra 30.000 til 19.000 
tonn. I Hordaland høstes det ubetydelige mengder. I 
Sogn og Fjordane har uttaket økt fra gjennomsnittlig 
26.000 tonn i 1981-83 til en topp på 50.000 tonn i 
1997. Siden har kvantumet gått ned og i 2000 ble 
det tatt 34.000 tonn i Sogn og Fjordane, hvilket var 
10.000 tonn mindre enn året f ~ r .  Uttaket i Møre og 
Romsdal økte kraftig på 80-tallet, men stabiliserte 
seg på 90-tallet da det gjennomsnittlig ble høstet 88 
700 tonn per år. Fra 1999 til 2000 gikk kvantumet 
ned med 9.000 tonn på hele strekningen Rogaland- 
Møre og Romsdal. Men, det totale kvantumet Økte 
fordi Fiskeridirektoratet åpnet for høsting i Sør- 
Trøndelag i 2000 hvor det ble høstet 22.000 tonn det like høyt i 2000 som i toppåret 1997. Grisetang blir 
året. Totalt sett var høstet kvantum stortare nesten høstet fra Fmya i sør til og med Lofoten i nord. I 

Tabell 4.8.1 Hastet stortare i tusen tonn fordelt på fylker. 
Harvested ketp (Lominoria hyperbofea) in thousand tonnes by countries. 

Rogaland Hordaland Sogn Og Møre og Sør-Trøndelag 
Fjordane Romsdal 
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gjennomsnitt ble det høstet 20 000 tonn de siste fem 
årene. Høstet kvantum ligger således langt under 
høstet mengde stortare. 

Førstehåndsverdien av høstet tang og tare var 
henholdsvis 6,7 og 29,l millioner kr i 2000. Eksport- 
verdien av de bearbeidede produktene som alginater, 
tangmel og tangekstrakter er imidlertid mye høyere, 
rundt 0.5 milliarder kr, og viser at den store verdi- 
skapingen skjer på land ved foredling av råvarene. 

Ressursgrunnlaget 
Stortaren høstes etter en syklus på fem år, noe 

som betyr at taren i gjennomsnitt får 4,s år til 
gjenvekst før den igjen blir høstet på det samme 
feltet. Gjenveksten er god, og på de feltene som blir 
utnyttet er det i følge næringen ingen ressursnedgang. 
Imidlertid har næringen behov for å sikre seg tilgang 
til nye trålfelt lenger nord, blant annet fordi tråifelt 
i sør er blitt stengt på grunn av opprettelsen av 
verneområder for fugl. Nord for områdene som blir 
utnyttet i dag (med unntak av deler av Sør-Tr~ndelag) 
har imidlertid kråkeboliene beitet ned halvparten av 
tareskogen og det er foreløpig usikkert om taretråling 

i U Tare kvantum 
- Tang verdi 

Mr foretas i nedbeitingsiruede områder. 

I 1997 ble det startet et prgivehøstingsprogram 
og en undersøkelse av tareskogen og de økologiske 
forholdene i Sør-Trøndelag. UndersØkelsene er et 
samarbeid meliom Havforskningsinstituttet og NINA. 
Formålet er å vurdere om det er forsvarlig å starte 
regulær heting i dette området. FeltundersØkelsene 
ii-a 1997 og 1998 viste at det var gode bestander 
av tareskog med høye tettheter av stortare i Sør- 
Trøndelag, men at det også på noen lokaliteter ble 
observert store tettheter av den kråkebolien 
(Echinus esculenius). I 1999 og 2000 ble det gjennom- 
ført nye unders$kelser hvor gjenvekst av tare og 
utbredelse og tetthet av kråkebolle i tareskogen 
ble foretatt. 

Resultatene viser at gjenvekst av tare etter høst- 
ingen var god i de ytterste og mest bfllgeeksponerte 
områdene. Gjenveksten var imidlertid svært dårlig i 
feltene som ligger i områder mer beskyttet mot hav- 
dønningene. Geogralisk gjelder dette pmvefeltene øst 
for Frøya Samtidig ble det også funnet store tettheter 
av rpide kråkeboller i uberørt tareskog i de samme 

Figur 4.8.1 Høstet tang (grå søyler) og tare (hvite sqler) 1982-2000 (tusen tonn 
våmkt), frarstehåndsverdi av tang og tare 1982-2000 (mill. kr). 
Knotted wmck (gny columns) and kelp (white columns) hatvested 1982-2000 
(thousand tonnes wet weight).Value of knotted w r d  and kelp 1982-2000 (mill. 
NOK). 
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områdene. Dette forholdet, samt at tilveksten av tare 
sannsynligvis er dårligere enn i eksponerte områder, 
gjør at det ikke er tilrådelig å høste tare Ø S ~  for FMya 
eller i andre halvbeskyttede områder i Sør-Trøndelag. 
Faren er at man risikerer dårlig gjenvekst på gunn 
av kråkebollebeiting. I de ytterste områdene er det 
sannsynligvis ikke noen fare. 

Fiskeridirektoratet åpnet for tarehesting i S@r- 
Trøndelag i 2000. Gjenveksten av tare og tettheter 
av kråkeboller følges nøye på utvalgte stasjoner. 
Erfaringene fra undersøkelsene viser at endringer i 
gjenvekst etter taretråling raskt vil kunne registereres 
gjennom et overvåkningsprogram. 

iangsiktig forvaltning 
I 1995 opprettet Fiskeridepartementet en sentral 

faggruppe som hadde som oppgave å utahide 
en langsiktig fo~altningsplan for tareressursene. I 
gruppen var det representanter fia tarenæringen, 

fiskerorganisasjonene, fiskeri- og rniljømyndighekm 
og relevante forsløingsinstitusjoner. I november 2000 
leverte gruppen sin innstilling. I "Sammendrag og 
konklusjoner" heter det at 'T~aggnipen har 
en langsiktig fowaltningsplm opp mot gjeldende 
@eringer i lov og forskrifter, og funnet at gjeldende 
regelverk gir uthykk for en forvaltningsmodell som har 
bestått i lang tid uten at det kan påvises at den anger 
revisjon av hensyn til økologiske-, miljømessige-, 
biologiske-, naeringsmessige- eller andre forhold. De 
forpliktelser som følger av internasjonale konvensjoner 
er innahidet i forslaiften, og ved vderinger av om 
tillatelse til h-g skal gis, vil disse derfor være en 
in- del av det arbeidet Fiskeridirektoratet ailede 
gj@rislikesaka.Faggnppendderf~~gidetråd 
at fdiningen styres etter denne forslaift også i 
fremtiden. Faggnppen har deretter gjennomgått dette 
regelverket og beskrevet den praksis som har utvildet 
seg". Faggruppen foreslår altså å fortsette fwvaltningen 
på samme måte som tidlig=. 



Aktuelle tema 

itudier av steinkobbe - hvordan forske på et liv over og under vann I 
Arne B j j  

To sp~rsrnål har vært retningsgivende for Hav- 
forskningsinstituttets arbeid med kystsel: Hvordan 
utvikler bestandene seg, og hva betyr dette i en 
videre ressurssammenheng? Her presenteres noe av 
den metodeutvikling og forskning som de senere 
årene har vært gjennomf~rt i Norge på selarten 
steinkobbe, nettopp med sikte på å besvare disse to 
sp~rsmålene. Denne presentasjonen bygger i hoved- 
sak på to artikler: 

Bj~rge, A. & Øien, N. 1999. Statusrapport for 
Havforskningsinstituttets undersøkelser av kystsel. 
Rapport SPS-9904. 

Bj~rge, A., Bekkby, T., Bakkestuen, V. & Framstad, 
E.: Interactions between harbour seals, Phoca vitul- 
ha, and fisheries in complex coastal waters explored 
by combined GIS and energetics modelling. Sub- 
mitted to ICES Journal of Marine Science. 

Steinkobbens liv pd land - 
telling og bestandsovervdkning 

Selene er tilgjengelig for telling når de samles på 
land eiier is, og som regel skjer dette i forbindelse 
med forplantning eller hårfelling. Steinkobbene kaster 
(føder) ungene sine i siste del av juni. Fra midten av 
august skifter d e  ett år gamle og eldre steinkobber 
pels. I hårfeiiingstiden ligger de mye på land og 
til dels samlet i flokker. Havforskningsinstituttet 
etablerte et samarbeid med firmaet FOTONOR for å 
utvikle en teilemetode tilpasset norske forhold basert 
på fotografisk dokumentasjon £ra fly av hårfeilende 
steinkobber. 

Oppdagelsesgrod 
Ved overfiygning tas en sene bilder som til 

sammen dekker det utvalgte området (figur 5.1.1). 
Oppdagelsesgrad er et uttrykk for hvor stor andel 
av de selene som er til stede og blir fotografert 
ved overflygning som faktisk blir oppdaget ved den 
påfølgende bildeanalysen. Filmen kan overføres til 
elektronisk medium og analyseres på dataskjerm. 
En kan manipulere med lys og kontrast for å få 

fram konturer og detaljer (figur 5.1.2). Oppdagels- 
esgraden ved denne metoden antas å være bortimot 
100 %, det vil si at alle seler som er tii stede og blir 
fotografert også blir oppdaget ved bildeanalysene. 

Dekningsgrad 
Dekningsgraden er et uttrykk for hvor stor andel 

av de skjærene steinkobber benytter som blir dekket 
(fotografert) ved overilygning. Det er tidkrevende 
og dyrt med dekning av alle potensielle selskjær 
langs norskekysten. Det &r derfor gjøres et utvalg 
av områder hvor det på forhånd er dokumentert 
sannsyniighet for at det finnes steinkobber. Innenfor 
disse områdene er det viktig å ha god dekning. 
Optimalisering av dekningsgrad vil være et kontinu- 
erlig arbeid som baseres på informasjon fra ulike 
kilder. Ved at dekningsgraden blir registrert for hver 
overfiygning, vil en kunne komgere for endringer i 
dekningsgrad uten at tidsserien blir svekket. 

Telling fra bakke eller fly - 
et spersmbl om neyaktighet og presisjon 

I et skjærgårdsområde mellom SandØy og Ona i 
Møre og Romsdal ble steinkobbene overvåket med 
teleskop over en lengre periode både i kaste- og 
hårfellingstiden 1999. I tre dager (20.-22. august) ble 
området også fotografert h fly. På de skjærene hvor 
steinkobbene ble tellet £ra bakken samtidig som de 
ble fotografert h fly, så vi nesten tre ganger høyere 
antall sel på flyfotoene. Det betyr at flyfotoene gjenga 
det antall dyr som faktisk var til stede med langt 
større nøyaktighet enn tellingene fra bakken. Men 
variasjonen £ra dag til dag var omtrent den samme med 
de to metodene (variasjonskoeffisient på hhv 0.49 og 
0.54). Noen skjær i denne skjærgården kunne ikke sees 
fra bakken. Fra flyet ble også disse skjærene fotografert 
(100 % dekningsgrad), og når en sammenlignet d e  
skjærene i dette skjærgårdsområdet, ble variasjonene 
fra dag til dag vesentlig redusert (variasjonskoeffisient 
0.1 1). Konklusjonen er derfor at med tilfredsstillende 
dekningsgrad, er metoden som ble utviklet ved Hav- 
forskningsinstituttet et meget presist overvhings- 
verktøy- 
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Figur 5.1.1 Fotografi av et selskjær ved Tarva i Sør-Trøndelag tatt fra fly med spesialkamera. 
På bildet er det 438 steinkobber spredt over hele skjæret. I praksis er det umulig å 
telle alle visuelt ved overflygning. På grunn av skjærets utforming er det også umulig 
å telle alle fm bakkenivå.Ved Havforskningsinstituttet har bildet blitt overført til et 
elektronisk format slik at det kan viderebehandles på datamaskin. Figur 2 viser et 
behandlet utsnitt av bildet 
Photo token jhm tbe sumy aircrcrft of a harbour sea1 haukut numbering 438 seals. 

Indeks for endring ov 
bestanden og grunnlag @r forvaltning 

Den enkleste form for bestandsindeks er å benytte 
antall observerte seler direkte. Med en variasjons- 
koeffisient på rundt 0.1 fra telling til telling, er 
dette en god metode for overvåkning av endringer 
fia år til år i bestanden av steinkobbe. Men det er 
viktig å poengtere at tellingene ikke representerer 
totalbestanden. Jaktkvoter eiler andre forvaitnings- 
tiltak Mr derfor fastsettes ut fra definerte forvaitnings- 
mål, (for eksempel ønsket om en stabil, avtagende 
eller Økende bestand vurdert i lys av samfunns- 
messige verdier, se neste avsnitt) og bestands- 

Figur 5.1.2 
Et manipulert utsnitt av fotografi vist i figur 
I. Utsnittet er gitt mer lys og kontrast og 94 
steinkobber avtegner seg på dette utsnittet 
PhotogrophK images are manipulated on com- 
puter5 to increase detectability of seals. 
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indeksen h r  benyttes til å. måle om fomaltnings 
tiltakene er adekvate og &trekkeige for å na ~ 
målene. 

Steinkobbens liv i vann - 
forholdet til fiskerier og ressurser 

Målene som defineres for forvaltning av stein- 
kobbe bØr gjenspeile samfunnsmessige verdier. Dette 
omfatter blant annet hensynet til fiskeressurser og 
fiskerier, lokale tradisjoner for jakt og utnyttelse 
av steinkobber som ressurs, steinkobbene som 
grunnlag for naturopplevelse og friluftsliv, og sist 
men ikke minst naturvernhensyn. Det er i vannet 
steinkobbene påvirker fiskeressurser og fiskerier, og 
mye av den forskning som er relevant for å definere 
fo~dtningsmål vil derfor foregå med andre metoder 
enn tellingene. Noen av disse metodene er beskreve 
nedenfor. 

Atferdsaudier ved 
hjelp av radiomerking av sel 

Med ulike sensorer og radiosendere kan en følge 
selenes liv i og under vann. Dykkprofiler kan langt 
på vei fortelle oss hva selene foretar seg. Seler som er 
på vandring fra ett sted til et annet, f.eks. fra skjærene 
hvor de ligger på land og til beiteområdet, svømmer 
med V-formede dykk (figur 5.1.3A) der flere dykk 
følger etter hverandre i samme hovedretning. Når 
selene kommer til beiteområdet blir dykkprofilene 
U-formede (figur 5.1.3B), og svømmeretningen kan 
endre seg både mellom hvert dykk og i løpet at et 
dykk. Vi tolker U-dykkene slik at selene dykker ned 
til et bestemt dyp, s~ker  rundt for å finne mat på dette 
dypet (oftest ved bunnen), for deretter å returnere 
til overflaten. For å sjekke om denne dykkprofilen 
var knyttet til inntak av mat, lot vi noen av de 
radiomerkede steinkobbene svelge en sonde som 
registrerte og sendte informasjon om temperaturen i 
magesekken. Når selene spiser, synker temperaturen 
i magesekken fordi maten har mye lavere temperatur 
enn selenes kroppsvanne. Figur 5.1.3C viser at 
temperaturen hos en frittsvømmende steinkobbe 
sank like etter at dykkprofilen endret seg frsi Vdykk 
til Udykk. På denne måten kan vi finne når de spiser 
og hvor de har beiteområdet sitt. 

Hvor mye koster det 6 være steinkobbe? 
Alt liv koster i form av energiforbruk. Å ligge på 

et skjær å la solen varme kroppen koster lite for en 
steinkobbe og metabolismen kan gå på sparebluss. 
Svømme langt og dykke dypt i kaldt vann for å 
finne mat koster derimot mye for en varmblodig 
skapning som med få minutters mellomrom må til 

I 

;:d -. P " - -  ""J: - 

Figur 5.1.3 
Dykkprofiler hos frittlevende steinkobber. Gul linje 
viser svømmehastighet og rød linje viser dykkprofil 
som dyp mot tid. A: transportdykk på vei fra 
beiteområdet til hvileplassen. B: U-formede beite- 
dykk;og C viser at magetemperatur sank fra ca 37°C 
til under 30°C etter at dykkprofilen endret seg fra 
V- til U-dykk. Merk at tidsskalaene er forskjellige. 

Dive profiles of a habour sea1 in tmnsit (A), fomging 
(B), and (C) change in stomach tempemture when dive 
profles changed from tmnsit to firaging dives. 

HAVETS RESSURSER 2001 L- 



Aktue l le  t e m a  

Figur 5.1.4 Skjematisk framstilling av en energetikkmodell opprinnelig puolisert av 
Øritsland & Markussen i 1990 (Ecological Modelling, 52: 267-288). Den 
ene modulen simulerer individenes energibehov basert på stsrrelse, 
aktivitetsnivå og omgivelsenes temperatur. Den andre modulen regner ut 
antall individer i hver alders- og kjsnnsgruppe. Populasjonens energibehov 
beregnes ved å multiplisere individenes energibehov med antall individer 
i hver alders- og kjsnnsgruppe. Konsumet beregnes ved å dividere 
energibehovet på diettens energitetthet. 
Outline of a population energetic modd @er @rialand & Markussen 1990 
(Ecological Modelling 52: 26 7-288). 

overflaten for å puste. Ungdyrenes vekst, hannenes 
paringsritualer, hunnenes fosterutvikling og diegiv- 
ning er alle viktige livsfunksjoner som krever ekstra 
energi. 

Hvor mye koster det å være steinkobbe, eller hvor 
mye koster det for en fiskeriforvalter å holde en bestand 
steinkobber som spiser av fiskeressursene? Disse 
sp~rsmålene kan belyses ved hjelp av energetikk- 
modeller. En slik energetikkmodell er skjematisk vist 
i figur 5.1.4. Vi benyttet aktivitetsnivået som ble målt 
på radiomerkede steinkobber ved Sandøy kommune 
i Møre og Romsdal sammen med steinkobbenes 
næringsvalg og sjøvannstempe-r registrert i dette 
området, og beregnet enregibehovet for en bestand på 
750 steinkobber i en periode fra 20. juni til 3 1. august. 
I denne perioden trenger 750 steinkobber 219 tonn 
fisk, det vil si ca  tre tonn fisk daglig. 

Geografiske informasjonssystemer (GIS) 
som verktey for ekologisk modellering 

Hva betyr det så at en selkoloni spiser tre  to^ fisk 
daglig? Svaret er selvsagt avhengig av hvor selene 
henter maten sin fra og om det foregår noe fiskeri 
i de samme områdene. Slike analyser kan gjøres 
med geografiske informasjonssystemer (GIS). For å 
illustrere dette har vi konstruert en digital modell for 
SandBy kommune og tilgrensende områder (figur 

5.1.5). Modellen dekker et område på 1680 km2 og er 
inndelt i en kvadratkilometer store ruter. Hver rute er 
bestemt til en av åtte ulike nahuiyper (habitaiiyper). 

Ved hjelp av atferdsdata fra radiomerkede stein- 
kobber laget vi en prosedyre for fordeling av beitende 
sel i det aktuelle området. Fordelingen av beitende 
steinkobber og fordeling av fiske med bunngani, 
snurrevad og reketrål er vist i figur 5.1.6. 

Hva forteller GIS-modellen 
som vi ikke visste tidligere? 

Atferdsdata fra radiomerket sel kombinert med 
GIS-modellen viser at arealet som ble benyttet til 
næringssøk var 953 km2, altså vel halvparten av 
modellområdet. Bare fire av de åtte habitattypene 
ble i vesentlig grad utnyttet som beiteområder: 
tareskogsområder uten skjær, tareskogsområder med 
skjær, dyphøler og andre dype områder. Matopptaket 
fordelte seg med 8,l 96 i tareskog uten skjær, 27,2 
% i tareskog med skjær, 28,4 % i dyphøler og 36,4 
% i andre dype områder. Dersom vi ser på uttak pr 
kvadratkilometer blir bildet helt annerledes. Uttaket 
pr kvadraurilometer i dyphøler var på 4,8 tonn, hele 
14 ganger høyere enn for tareskog med skjær som 
hadde nest høyeste uttak pr kvadratkilometer (343 
kg/km2). Konsumet i tareskogsområder uten skjær 
og andre dype områder var henholdsvis 234 kg/km2 
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Figur 5.1.5 Digital modell av Sandøy kommune og tilgrensende områder i Møre og Romdsal. 
Gult er tørt land og blåfarger viser dybdeforhold mens skraveringer viser ulike 
naturtyper (habitattyper). Røde sirkler viser skjær hvor det ble registrert 
ansamlinger av steinkobbe ved Havforskningsinstituttets tellinger. Rød linje viser 
landskapskonturen i skjærgården og ble benyttet som en støttefunksjon for fordeling 
av beitende sel i området Figuren er hentet fra Bjørge,A., Bekkby,T., Bakkestuen, 
V. & Framstad, E.: 
Intemctions between harbour seals, Phoca vitulina, and fisheries in complex coastal waters 
expbred by combined GIS and energetics modelling. Submitted to ICES journal of Marine 
Science. Digital depth and habitat model estciblished in A~View 3.0. Red circles are major 
harbour sea1 hauhuts and red line shows a landxope configumtion used to distribute 
foroging seals in the model. From Æjerge, A, Bekkby, I,  Bakkestuen, V: & Fmmstad, E: 
Intemctions between harbour seals, Phoca vitulina, and fisheries in complex coastal waters 
explored by combined GIS and energetics modelling, Submitted to ICESlournal of Marine 
Science. 

og 117 kg/km2. Dette viser at dyphøler i den ytre 
skjærgården er høyt prioriterte beitehabitater for 

, steinkobbe. Dyphøler er i denne sammenheng 
definert som groper i skjærgården med avgrenset 
utstrekning og med mer enn 100 meters dyp. Slike 
groper anrikes blant annet av tareblader og annet 
biologisk materiale som synker ned, og de kan ha 
meget rik fauna av bunndyr og fisk. 

I tillegg viser GIS-modellen at selene hentet 32,l 
tonn fisk fra et areal på 1 17 km2 som i samme periode 
også ble fisket med bumgam, og 20,4 tonn fisk fra 
et areal på 140 km2 ble fisket med snurrevad (figur 
5.1.6). Selv om denne analysen ikke gir svar på 
hvordan selenes konsum påvirker fiskebestandene, 
vil selenes konsum virke inn på mengden fisk 
som er tilgjengelig i de aktuelle områdene mens 
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Figur 5.1.6 Digital modell av Sandøy kommune med tilgrensende områder. Skraveringer 
viser områder fisket med snurrevad, reketdl og bunngarn. Rmde sirkler 
viser tetthet av beitende steinkobber (som antall individ pr km2. Grønne 
sirkler viser fiskeoppdrettanlegg i modellområdet Figuren er hentet fra Bjørge, 
k, Bekkby,T., Bakkestuen,V. & Framstad, E: 
Intemctions between harbour seals, Phoca Mtulina* and fisheries in complex coastal 
m e r s  explored by combined GIS and energetics modelling. Submitted to ICESjournal 
of Marine Science. Digital model established in ArcView 3.0 showing densities of 
fimging harbour seals and distribution of flshing and fish farming activities. From 
Bjerge,A., Bekkby,T, hBokkestuen,V. & Fmmstad* E: Intemctions between harbour seals, 
Phoca vitulina, and fsheries in complex coastal m e r s  explored by combined GIS and 
energetics moddling. Submitted to ICES journal of Marine Science. 

fisket pågår. Konklusjonen er at steinkobbene har 
en negativ virkning på garn- og snurrevadfiske i 
Sandøy kommune. 

Selene konsumerte også 40,6 tonn fisk i et område 
på 153 k d  som ble fisket med reketrål Reketrålene 
bruker sorteringsrist for å unngå bifangst av fisk. 
Selenes konsum har derfor ingen direkte effekt på 
reketrålemes fangster. Men vi kan ikke utelukke at 
selene indirekte har en positiv effekt for rekefisket 
fordi flere av fiskeartene som tas av steinkobbene 

har reker på sin meny. 

Slike resultater kan benyttes i forvaltningen av sel 
som gnuinlag for å vurdere hvor stor selbestand en 
ønsker å ha i modellområdet. Resultatene har også 
overfØringsverdi til andre tilsvarende områder med 
bestander av steinkobbe. I tillegg kan multatene 
også benyttes som et ledd i arealplanlegging av 
kystsonen, for eksempel ved vurdering av egnede 
lokaliteter for plassering av fiskeoppdrettsanlegg (jf. 
figur 5.1.6). 



Torsken på Skagerrakkysten synes å bestå av 
lokale bestander. Here merkeforsøk har vist at 
denne torsken vandrer lite, og dette bekreftes av 
nye genetiske undersøkelser som tyder på at selv 
om det nok er betydelig utveksling mellom de ulike 
fjorder og kyststrekninger er det også en viss grad 
av isolasjon. 

I det åpne Skagerrak og på 
danskekysten er det svært lite 
lokal gyting, og den torsken 

som finnes der er rekruttert fra . 
nordsjøbestanden, og betraktes som 

en del av denne. På svenskekysten er forholdene litt 
mer kompliserte. Merkeforsøk tyder på at vi både 
har lokal gyting og rekruttering fra nordsjøbestanden 
og fra Kattegat, men den relative betydningen av 
disse komponentene er uklar. 

I Østfold antar man at den lokale torskebestanden 
er viktig, men det er ikke urimelig at tilsig av larver 
fra Nordsjøbestanden kan ha vesentlig betydning i 
enkelte år, men vi vet ikke noe om forholdet mellom 
disse bestandene. Dette forsøker vi nå å undersøke 
ved hjelp av genetiske metoder. Siden torsken på 
den norske Skagerrakkysten antas å tilhøre lokale 
bestander, holdes fangstene fra dette området utenfor 
i de årlige, internasjonale kvoteforhandlingene. 

Torsken på Skagerrakkysten blir moden allerede 
som 2-4 åring, og den gyter i februar-mars. Yngelen 
bunnslår seg på grunt vann i fjorder og bukter i 
mai-juni og de holder seg der til vannet blir kaldt 

om høsten, og de gjerne trekker ut på litt dypere 
vann. 

Vi vet lite om hvor mye torsk som fiskes på 
Skagerrakkysten. Omkring 1.000 tonn pr år 
rapporteres, men trolig er dette bare en liten del 
av det som landes. Det tas betydelige mengder av 
hobbyfiskere av ulike slag, og det er også grunn til å 
tro at det fiskes en god del som omsettes utenfor det 
offisielle systemet. Dessuten dør sannsynligvis en 
god del småtorsk som tas som bifangst blant annet i 
ålemser og trollgam. 

Rekruttering 
Vi har ingen bestandsmål for voksen torsk på 
Skagerrakkysten. Derimot har vi et rimelig godt 
bilde av reknilleringen basert på de årlige 
straudnotundersgkelsene som Forskningsstasjonen 
Fldevigen gjennomfflrer. Hvert år siden 1919 
har Havforskningsinstituttet Forskningsstasjonen 
Flevigen trukket strandnot på faste lokaliteter 
på Skagerrakkysten, fra Hvaler i Ytre Oslofjord 
til Torvefjorden vest for Kristiansand. I dag tas 
det ca 120 stasjoner. Av disse er 37 besøkt årlig 
siden 1919, bortsett fra under andre verdenskrig. 
Undersøkelsene blir alltid gjennomført i siste havdel 
av september og i de første dagene av oktober, 
og fram til i dag har kun to personer ledet den 
praktiske gjennomføringen av undersøkelsene. Nota 
som benyttes er 38 m lang, 3,7 m høg og har en 
maskevidde på 15 mm (strekt maske). I hver ende av 
nota er det 30 m lange tau. Når nota trekkes, dekker 
den et areal opp mot ca. 700 mZ. Mvetakingen 

Figur 5.2.1 Rapporterte landinger av torsk på den norske Skagerrald<ysten. 
, Londings of c d  from the Norwegian Skogerrok coost 
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Figur 5.2.2 O-gruppe torsk på Skagerrakkysten. 
O-group indices of c d  obtciined from the Skagenrik cwst 

- Grenland 

Srrluidet 

Figur 5.2.3 O-gruppe torsk i Grenlandsfjordene sammenlignet med den øvrige Sørlandskysten unntatt 
Hvaler. 
O-group i n d k  from the Grenland fionis and from the rest of the southern Norwegian coast 
(except the Hvaler area). 

- Hvakr 

Sailandet 

Figur 5.2.4 O-gruppe torsk i Hvalerområdet sammenlignet med den øvrige Sørlandskysten unntatt 
Grenland. 
O-group indices of cod in the Hvakr area and from the rest of the southern Norwegian coost 
(except the Grenland area). 
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har vært spesielt rettet mot å måle forekomstene av 
O-gruppe (ca. et halvt år gammel) torsk. 

StrandnotundersØkelsene viser stor variasjon i 
rekrutteringen. I 1920-åra var rekrutteringen svært 
god, mens den avtok raskt på 1930-tallet, noe som 
antas å skyldes en kraftig nedgang i ålegrasbestanden 
på grunn av en sykdom. Ny Økning gav en topp på 
midten av 1960-tallet, fulgt av en jevn nedgang til 
slutten av 1980-åra. Nå ser det ut til at vi er inne i en 
ny oppgang. Dette mønsteret er i hovedsak likt for 
hele Skagerrakkysten, men et par områder som er 
sterkt forurenset, Grenlandsområdet og området ved 
Holmestrand, hadde en sterk nedgang på slutten av 
I%&tallet, og i de områdene har ikke rekrutteringen 
tatt seg opp igjen. 

Hvalerområdet har i hovedsak fulgt samme ut- 
vikling som Skagerrakkysten eliers. Generelt har 
gjennomsnittlig antall fisk pr trekk ligget litt lavere 
enn gjennomsnitt for Skagerrakkysten, men i enkelte 
år, f.eks. i 1998, var antallet rekrutter betydelig 
hgiyere enn på kysten ellers. Det ser imidlertid ut til at 
@gruppe fisken spesielt i senere år har vært mindre 
enn gjennomsnitt, og har hatt lav kondisjonsfaktor. 

I år ble det foretatt strandnottrekk også på den 
svenske Skagerrakkysten. Fangstene var generelt 
lavere enn på norsk side av grensen, man da en ikke 
har sammenlignbare tall for tidligere år, er det ikke 
mulig å tolke resultatene. 

Studier av bifangster fra krepsetrålere, ruser og 
eksperimentell tråling tyder ikke på at rekrutteringen 
har gått merkbart ned på den svenske siden av 

grensen heller. Derimot er det en meget sterk ned- 
gang i fangstene av sterre torsk både i krepsetrål og 
ålemser. 

Reduksjon av voksen torsk 
De siste åra er det kommet sterke signaler om en 

betydelig nedgang av mengden voksen torsk på den 
svenske vestkysten og langs den sydlige delen av 
Østfold. På Skagerrakkysten for Øvrig uttrykkes det 
også bekymring for forekomstene av stor torsk. På 
den norske siden har man lite statistikk som viser 
omfanget av reduksjonen, men fra Sverige har man 
en del klare tall som vitner om en sterk nedgang i 
forekomsten av voksen torsk. 

I Brofjorden på den svenske Skagerrak@&n 
ble en undersekelse med bunntrål foretatt i 1968 
til 1980. På grunn av signalene om at det var en 
betydelig nedgang i mengden av stØrre torsk, ble 
disse unders~kelsene tatt opp igjen i februar 2000. 
Fangstene var da gått ned fra gjennomsnittlig 90 
kg/time i den første perioden til ca 1 kgltime i 
2000. 

Bifangstene av torsk stgrre enn eller lik 35 cm på 
svenske krepsetrålere har også gått betydelig ned de 
siste 20 år. 

Det er satt fram en rekke mulige forklaringer på 
reduksjonen i mengden av voksne torsk i det østlige 
Skagerrak. Her skal vi trekke fram noen mulige 
forklaringer. 

1. Mangelen på voksen torsk kan være et resultat 
av altfor sterk beskatning på ungfisken. Vi vet at 

Figur 5.2.5 Fangster i forsøkstråling etter torsk i Brofjorden, Sverige. (Data fra Forum Skagerrak). 
Catches ofcod h trial fisheries in the Brofiord in Sweden. ( D m  from Fowm Skagenuk). 
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det har vært en meget sterk økning i innsatsen 
med åleruse og trollgarn. Selv om åierusefiskeme 
slipper ut det meste av småtorsken, vil trolig en 
stor del av den dø, b1.a. fordi den blir tatt av måker 
før den klarer å komme seg ned til bunnen, og 
all småfisk som fiskes med trollgarn vil dø. Det 
er sannsynlig at også de mange hobbyfiskerne i 
området tar ut en god del småfisk. 

2. Sel og skarv tar mye fisk, b1.a. småtorsk. Sel- 
bestanden er på et h ~ y t  nivå, og bestandene av 
skarv i området har økt betydelig i senere år, det 
kan derfor ikke utelukkes at dette medfører en 
betydelig dødelighet på torskebestanden. 

3. Torsken i østlige Skagerrak kan være en blanding 

av lokale bestander og av nordsjøtorsk. Vi kan 
tenke oss at de lokale bestandene har hatt dårlig 
rekmttering, men at dette er blitt kompensert 
med innsig av egg og larver fra Nordsjøen. Hvis 
ungfisken vi ser tilhører nordsjøbestanden, antas 
det at denne vandrer ut og blir borte fra området 
når den blir kjønnsmoden. 

Ut fra det vi vet i øyeblikket kan den første 
forklaringen synes mest sannsynlig, men de to andre 
kan være medvirkende. For å få bestanden opp på et 
høyere nivå synes det nødvendig å få til en betydelig 
reduksjon i fangstinnsats på småfisk, og det Mr 
gjelde både for yrkes- og hobbyfiskere. Det kan 
også være n~dvendig å redusere bestandene av sel 
og skarv. 

Figur 5.2.6 Fangst av torsk større eller lik 35 cm i svensk krepseuålfiske. (Data fra Forum Skagerrak). 
0y-catch of 35 an ond /arger c d  in the Swedish Nephrops fishery. (Duta from Fomm Skagemik). 
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forhold i Lofoten og fjordene i Troms. Det er også 
gjort mer basale studier av lydbruken til torsk i merd 
ved Austevoll havbruksstasjon. 

Mange fiskearter, blant annet de fleste torskefisk, 
har evnen til å produsere lyd, "snakke". Disse lydene 
produseres hovedsakelig ved at svømmeblæra settes 
i vibrasjoner av spesielle b'trommemuskler" festet 
til den gassfjdte blæra. Lydene produseres under 
ulike typer av atferd, for eksempel under kampen 
om fØde og under territorial atferd, og er svært 
viktig under pardannelse og gyting. Størrelsen på 
trommemusklene varierer fra art til art og gjennom 
året. Størrelsen er en indikasjon på hvor aktivt fisken 
benytter lyd som en del av sitt atferdsmønster. Hos 
mange arter har hannene større trommemuskler enn 
hunnene, og de er gjerne større under gytesesongen 
enn i resten av året. 

I en årrekke har det vært drevet forskning omkring 
ansvarlig fangstmetodikk. Ikke desto mindre har de 
fleste fangsmietoder fortsatt negativ påvirkning på 
bestand og miljø. Fremdeles er størrelsen av uønsket 
bifangst og utkast betydelig, til tross for en rekke 
påbud for å bedre redskapenes selektivitet, slik som 
maskestørrelser, sorteringsrister og utslippsvinduer. 

Prosjektarbeid 
I et prosjekt støttet av Norges forskningsråd, 

der Havforskningsinstituttet samarbeider med 
Fiskeriforskning, Universitetet i Tromsø, NTNU 
og Forsvarets Forskningsinstitutt, forsøker man å 
finne ut om man kan utnytte fiskens språk til å 
påvirke fiskens atferd, for eksempel å lokke til seg 
eller skremme vekk fisk ved hjelp av biologisk lyd. 
Den langsiktige målsettingen med prosjektet er å 
utnytte biologisk lyd til å utvikle mer skånsornrne 
og selektive fangstmetoder. 

Det er imidlertid langt fram til man kan nå 
den langsiktige målsettingen. De grunnleggende 
kunnskapene om fiskenes produksjon og forståelse 
av lyd er svært begrenset, for ikke å si nesten 
fraværende, i våre farvann. Derfor har man i første 
fase av prosjektet måttet bruke mye tid på å studere 
fiskens lydproduksjon og atferdsmØnstre koplet til 
lydbruk. Det har vært gjort lyd- og videoopptak av 
torsk, hyse, sei, brosme og berggylt under naturlige 

Netodi&& for lyd og atferdsstudier 
For oss mennesker er det vanskelig å ha noen klar 

oppfatning av lydbiidet nede i sjgen. Ofte blir havet 
betegnet som et stille univers. Denne oppfatningen 
stemmer slett ikke med virkeligheten. Lyd ledes 
mer effektivt, raskere og over lengre avstand i vann 
enn i luft, og det er derfor ikke å undre seg over 
at fisk og andre marine dyr aktivt bruker lyd til 
kommunikasjon. Særlig på dypt vann der lysnivået 
er lavt, kan hørselen være en mye mer effektiv sans 
enn synet. 

For å hØre og ta opp lyder som lages under 
vann trengs ganske komplisert utstyr: hydrofoner 
(undervannsmikrofoner), kabler, forsterkere, digitale 
eller analoge opptakere etc. I tillegg trengs det 
avanserte undervannskameraer slik at vi kan kople 
fiskens lydbruk til ulike atferdsmØnstre. Det er ikke 
nok å høre de lydene fisken produserer, man må også 
vite i hvilke situasjoner disse lydene benyttes. Figur 
5.3.1 viser en skisse av en fjernstyrt lyd- og video- 
opptaksenhet som vi har brukt under våre forsøk. 

Karakteristikk av fiskelyd 
Fiskens vokabular er bygd opp på en ganske annen 

måte enn det menneskelige språk. Vanligvis består 
lydene av korte pulser som gjentas i ulikt antall og 
med varierende hyppighet. For det menneskelige 
øret høres lydene ut som klikking, banking, grynting 
elier knurring. Figur 5.3.2 viser grafisk framstilling 
av lyder fra torsk og brosme, analysert med pc- 
programmet Avisoft Sas-Lab. 

Det Øverste diagrammet i hver figur viser tidsfor 
løp. Her ses oppbyggingen i enkeltpulser tydelig. Den 
nederste delen av diagrammet viser frekvensspekteret 
for lydene. Fiskelyder er svært lavfrekvente ("dype"), 
med hovedtyngden av energien samlet mellom 50 og 
noen få hundre Hz. 

Fisken bruker ulike lydbilder i forskjellige atferds 
situasjoner. Torsk som går i tette konsentrasjoner i 
merd, har et lite variert vokabular. Vi har fulgt torsk 
i merd gjennom d~gnet og g j e ~ o m  ulike årstider. 
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Aktue l le  tema 

Torsken svømmer tilsynelatende tilfeldig rundt og 
gir fra seg et kort bbbopp" eller "grynt" med ujevne 
mellomrom. Torsk i naturen har imidlertid et mye 
mer nyansert "språk". Under et tokt i BaIsfjorden 
sist høst hørte man nesten kontinuerlig lange serier 
med '?uiuning" (figur 5.3.2) som ligner det man 
kjenner fra laboratoneforsøk med hyse under gyting. 
Trolig er disse lange "knurrene" hos torsk koplet til 
revirhevding i naturen. Det naturlige atferdsmønstret 
til fisk i merd blir trolig hemmet av de tette 
fiskekonsentrasjonene. 

Tilbakespilling av lyd og 
utvikling av fangmeknologi 

I den fasen av prosjektet vi nå er inne i (figur 5.3.3), 
spiller vi tilbake opptak som er gjort av ulike fiskelyder 
og studerer hvordan fiskens atferd påvirkes av disse 
lydene. Kan for eksempel opptak av lyder fra aggressiv 
stor fisk virke skremmende på annen, kanskje små 
fisk? Virker lyden fra en pmbtor skremmende på et 
byttedyr? Vil lyden fra en gytemoden hanntorsk lokke 
til seg annen gytemoden fisk? 

Dette høres i utgangspunktet enkelt ut, men er 
i praksis langt vanskeligere. For det første kreves 
det relativi avanserte høyttalere og annet utstyr for 
å gjenskape frekvens- og tidsstrukturen i fiskens 
lydsignaler realistisk. For det andre krever slike 
forsøk stor forståelse for fiskeatferd og de stimuli 
som påvirker atferden. Fisken reagerer ikke ute- 
lukkende på lyd, men utsettes kontinuerlig for en 
lang rekke stimuli, slik som lys, lukt, strØmninger 
i sjøen, etc. Når fisken reagerer, er det på summen 
av alle disse stimuli. En lyd som betyr noe under 
en "setting", kan være meningløs i en annen. Fisken 
kan også reagere ulikt avhengig av årstid, alder, 
Qsiologisk status, m.v. Det kreves derfor en lang 
rekke forsøk under kontrollerte betingelser for å 
kunne trekke klare slutninger om lyds innvirkning 
på fiskens atferd. 

I siste fase av prosjektet ønsker man å kunne 
utnytte eventuelle atferdsresponser til å utvikle 
miljøvennlige, selektive fangsmetoder. Man tenker 
seg for eksempel å bruke lyd i stedet for eller i 

Figur 5.3.1 Teknisk utstyr som blir brukt til lydopptak under vann. 
Equipment used for under water sound recording. 
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KAPITTEL 5 

-A% z L-, L 

Figur 5.3.2 Tidsforløp og spektrograrn av fiskelyder. Øverst: torske-"grynt", midten: torske-"knurr" 
og nederst brosme-"brcbl". 
Diograms of different fish sounds. The upper one: cod-"grunt", the middle one: cod-"burp", 
the lower one tusk-"scream". . .  

- -  
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A k t u e l l e  t e m a  

tillegg til agn i en fangstfeile eiler teine. Kanskje 
kan man skremme bort småfisk ved å benytte lyd fra 
en større, truende fisk? Kanskje kan man lokke til 
seg voksen fisk ved å sende ut lyd fra en gytemoden 
hann? Dette er imidlertid langt fram i tiden. Før vi 
kan regne med å ha et ferdigutviklet fangstkonsept, 
gjenstår et betydelig arbeid med å kartlegge og forstå 
fiskens språk og atferd. 

Figur 5.3.3 Intens lytting etter fiskelyder. 
Listening to fish. 
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Mengdemåling av fisk 

Odd Nakhl 

De siste 20-25 år er tallrikhetsmål fra fisketellings- 
tokt blitt stadig mer anvendt for å beskrive tilstand 
og utviklingstendenser i fiskebestander. Sammen 
med resultater fra analyser av fangststatistikk utgjør 
slike mål gnuinlaget for de årlige bestandsoversikter 
og -prognoser fra Det internasjonale råd for 
havforskning (ICES). 

Inntil siste halvdel av 1970-årene var disse over- 
siktene og prognosene nesten uten unntak basert på 
fangststatistikk og oppgaver over fangst per enhet 
innsats i selve fisket. Fangst per innsatsdata ble 
etterhvert upålitelige, fordi effektiviseringen av fisket 
medførte at store fangstrater kunne opprettholdes 
selv om bestandene minket. Dette skapte et behov for 
fiskeriuavhengige data. Utover i 1960- og 1970-kne 

som bidrar til de akustiske målingene ved å ta prØver 
(trålfangster), k a .  en regne ut hvilke fisketettheter 
ekkomålingene tilsvarer. De akustiske målingene og 
analysene foretas i BE1 (Bergen Echo Integrator), et 
system som er utviklet av Havforskningsinstituttet, 
og som er i omfattende bruk rundt om i verden. 

Historikk 
Allerede midt i 1930-årene startet instituttet med 

systematiske ekkomålinger av torsk (skrei) og sild. 
Oscar Sund, som gjorde de første forsøkene med 
slike målinger i Lofoten i 1935, skrev samme året 
en liten artikkel til «Nature» der han sier: *Et sant 
estimat av mengden av fisk som registreres kan bare 
oppnås ved fortsatte studier der også fiskeforsøk 
blir tatt i b*. Dette var begynnelsen til en 

- ~ 

ble det derfor satset på utvikling av metodikk for metodeutvikling som fortsatte etter andre verdens- 
direkte måling av fisketetthet i havet; metodikk som krig, og med særlig stor innsats de siste 20-30 
nå i to tiår eller mer er blitt anvendt til overvåkning årene. 
av fiskebestander. I dag er talkikhetsmålinger fra 
fisketeihgstokt den langt viktigste delen av ICES' Status 
datagrudag for mange store og kommersielt viktige 
bestander. Tallrikhetsmålene brukes i alt vesentlig 
som relative mål, indekser. 

I d e ~ e  artikkelen er det gitt en kortfattet h- 
stilling av tre slike metoder for fisketelling; akustisk 
metodikk, bunntrålmetodikk og egg- og larvemål- 
inger. I tillegg skisseres prinsippene for mengde- 
måling av fisk ved hjelp av merkeforsøk. 

Akustisk mengdemdling 

I dag anvendes metoden regelmessig på de fleste 
bestander av pelagisk fisk, og også på mange 
bunnfiskbestander. Figur 6.1.1 viser fordelingen av 
ekkotettheter av hyse i Barentshavet i februar 1996. 
Kartet er tegnet på g d a g  av målinger og analyser 
med BEI. Tilsvarende kart lages for andre arter. 
For å regne ekkotetthetene om til fisketettheter, 
bruker en de observerte lengdefordelingene av 
hyse i trålfangstene sammen med de etablerte 
sarnmenhengene mellom ekkotetthet og hyselengde. 
Berekningen utføres for mindre områder og hver 
enkelt 5 cm lengdegruppe. Resultatet blir et tall for 
fisketetthet (antall pr. kvadratnautiske mil) for hver 

Prinsipp og mdlemetodikk lengdegnippe i hvert lite område. Multiplikasjon 
Metoden baserer seg på at objekter i havet med arealet gir antall fisk i lengdegruppen i hvert 

reflekterer lyd, det vil si de gir ekko. Styrken og område, og summering av alle områder gir totaltallet 
varigheten av ekkoene fra en fisk eller en fiskestim av fisk i lengdegruppen. Tabell 6.1.1 gir eksempel 
er avhengig av art og størrelse av fisken og av på en resultattabell etter at alders-ilengdenøklene 
tetthet og volum av stimen. Disse sammenhengene også er anvendt. Kolonnen lengst til høyre i tabellen 
er etterhvert blitt rimelig godt fastlagte gjennom viser antallet hyse i hver lengdegruppe, mens rekken 
ekspaimentelle og kontrollerte målinger. Ved å nederst gir antallet i hver aldersgruppe. Slike tabeller 
måle og lagre ekkostyrke og ekkovarighet langs framstiller hovedresultatene fra alle fisketellings- 
kurslinjene, og observere hvilke arter og størrelser tokt. 
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Bakgrunn 

Dårlig vær med mye luftbobler i vannet var 
lenge et stort problem for akustisk mengdemåling. 
Luftboblene demper utsendt og reflektert lyd, og 
ekkostyrken blir lav og upålitelig. Mengden av 
luftbobler avtar raskt over de nærmeste to-tre meter 
fra skutebunnen, og de store forskningsfartøyene 
har nå svingerne i "senkekjølei' som slippes ned 
noen meter når vind og sjø tilsier det. Kvaliteten 
på de akustiske data øker betydelig, samtidig som 
operasjonstiden utvides. 

Når fisken står i stimer nær overflaten, er ikke 
ekkoloddet velegnet som måleinstrument. I løpet 
av de siste år er det derfor utviklet en metode for 
å telle og størrelsesmåle stimer på sonar. Metoden 
kan nå brukes rutinemessig, og den er et meget godt 
supplement til ekkolodd/BEI-systemet i og med at 
den gir fisketettheter i et sjikt hvor dette systemet 
ikke "ser" tilfredsstillende. 

Feilkilder og videreutvikling av metodikken 
Bruk av senkekjøler og tetthetsmåling med sonar 

har «avskaffet» to vesentlige kilder til feil i de 
akustiske målingene. Likevel, andre feilkilder kan 
føre til stor usikkerhet i anslagene for fisketetthet og 
fiskemengde, avhengig av art, størrelse og atferd. 

De viktigste av disse feilkildene er: 

Usikkerhet med hensyn til fiskens ekkoevne 
Ekkoevnen er avhengig av atferd, dyp, mageQlling 
og modenhetsgrad (volum av gonadene). Det pågår 
forskning for å klarlegge disse sammenhengene 
slik at en i framtida kan anvende "situasjons- 
betingete" tallverdier for ekkoevne i stedet for 
gjennomsnittsverdiene som brukes i dag. 

Dødsone for akustisk registrering nær bunnen 
Fisk som står nær bunnen blir ikke utskilt fra 
selve bunnekkoet. Denne fisken er imidlertid alltid 
inkludert i bunntrålfangstene, og det arbeides med 
å kombinere fisketetthetsanslag fra de to metodikk- 
ene, bunntrål og akustikk. 

StØrrelses- og artseleksjon i trålene 
Trålenes effektive fiskebredde og høyde er for- 
skjellig for stor og liten fisk, og varierer fra art til 
art. For torsk og hyse er det etablert sammenhenger 
mellom fiskelengde og bunntrålens effektive fiske- 
bredde. Det arbeides med å fastlegge tilsvarende 
sammenhenger for trålens effektive fiskehøyde, 
og det trengs tiisvarende undersøkelser også for 
pelagisk trål. 

Tabell 6.1.1 Hyse. Antall i millioner i lengde- og aldersgrupper.Akustiske undersøkelser i Barentshavet 
vinteren 1996. 
Haddock Numben in millions by length and age.Acoustic surveys in the Barents Sea winter 
1996. 

Lengde Alder (Årsklasse)/~~e (yeaxhs) 

( k w h )  l 2 3 4 5 6 7 8 9 lo+ Sum 

(cm) (95) (94) (93) (92) (91) (90) (89) (87) 
10-14 93.9 93.9 

15-19 154.9 58.4 213.3 
20-24 0.1 154.6 1.8 156.5 

25-29 16.1 28.0 46.7 

30-34 12.0 21.4 

35-39 2.1 32.2 
40-44 67.1 

45-49 85.9 
50-54 53.1 

55-59 15.1 

60-64 2.5 

65-69 0.4 

70-74 + 0.1 

75-79 + + 
Sum 249.0 229.1 43.9 31.0 76.2 150.2 8.1 0.8 - 0.1 788.4 



KAPITTEL  6 

Bunntrdlmetodikk 

Prinsipp og målemetodikk 
Antallet fisk i hver bunntrålfangst blir omregnet 

til fisketetthet (antall pr. flateenhet) ved å dividere 
på det arealet bunntrålen har fisket over. Ved å ta 
et stort antall trålstasjoner fordelt i hele utbredelses- 
området til bestanden, får en frem en fordeling av 
bunntråltetthet tilsvarende fordelingen av ekkotetthet 
i figur 6.1.1. Arealet som bunntrålen fisker over 
er avhengig av trålstørrelse, dørspredning, lengden 
av sveipene, wirelengde (dyp) og distanse, i tillegg 
til art og størrelse. I løpet av de siste 10-15 år er 
det utviklet instrumentering som fortløpende over- 
våker trålens form og "atferd" under trålingen. Ved 
Havforskningsinstituttet er det også gjennomført 
målinger som har klarlagt sammenhengen mellom 
effektiv fiskebredde og fiskestørrelse av torsk og 
hyse. Disse sammenhengene benyttes i omregningen 
av fangstene til fisketettheter. 

Historikk 
instituttet startet systematiske bunntråltokt på 

ungfisk av torsk og hyse i Barentshavet i 1981. 
Undersøkelsene ble planlagt og gje~omført etter 
mønster fra tilsvarende amerikanske undersøkelser 
på østkysten av USA. Allerede etter to-tre år viste 
det seg at yngel og ungfisk var underrepresentert 
i fangstene sammenlignet med større og eldre 
fisk. Det ble derfor startet et forsknings- og 
utviklingsarbeid i samarbeid med fangstseksjonen 
FTFI, som har ført til en rekke forbedringer av 
metodikken. Resultatene har oppnådd internasjonal 
anerkjennelse, og etter sammenslutningen med 
tidligere FTFIs fangstseksjon er Havforsknings- 
instituttet blitt et kompetansesenter også innenfor 
slik metodikk. Blant annet har Canada nå tatt i bruk 
i sine bunntråltokt samme redskaper og metodikk 
som det Havforskningsinstituttet bruker. 

Status 
Metoden anvendes både i Barentshavet og Nord- 

sjøen. Den gir fordelingskart og resultater tilsvarende 
det som er vist i figur 6.1.1 og tabell 6.1.1. På 
samme måte som for akustisk mengdemåling, blir 
berekningen gjennomført for mindre områder og for 
hver enkelt lengdegruppe av den aktuelle arten. 

Det er utarbeidet et kvalitetsikringssystem som 
spesifiserer trål og trålutstyr og muliggjør kvalitets- 
kontroll av hvert enkelt trålhal. De siste år er det 
også gjennomført forsøk med avlåsning (strapping) 
av wirene, slik at dørspredningen holdes konstant 

uavhengig av wirelengde (dyp). 

Feilkilder og videreutvikling 
Forbedret instrumentering for overvåkning av trål 

og trålgeometri har, sammen med kvalitetssikrings- 
systemet, redusert og til dels eliminert feilkildene 
knyttet til selve gjennomføringen av trålhalet. Også 
svært mye av de atferdsbetingete feil er blitt redusert, 
men fremdeles er metodikken beheftet med en rekke 
svakheter som skaper usikkerhet i fisketetthets- 
anslagene. Disse svakhetene er i stor grad knyttet 
til fiskeatferden i fangstsituasjonen, og hoved- 
spørsmålet er hvordan ulike arter og størrelser rea- 
gerer på fartøy og redskap. Et vesentlig spørsmål 
er: 

Hva er bunntrålens efektive JEskehØyde ? 
Trålen har en høyde på ca fire meter, men den 
fanger fisk som i uforstyrret tilstand står mye 
høyere over bunnen, fordi fisken skremmes ned 
når fartøyet passerer over den. Undersøkelser 
tyder på at stor torsk som står opptil 100 meter over 
bunnen blir fanget i bunntrålen, mens fiskehøyden 
for småfisk er langt mindre. Akustiske observa- 
sjoner av vertikale tetthetsprofiler av fisk og til- 
hørende bunntrålfangster studeres med sikte på å 
utvikle korreksjonsmetodikk for tetthetsanslagene 
fra bunntrål. 

En annen svakhet som det arbeides med å utbedrel 
eventuelt komgere for, er unnvikelse av småfisk 
under trålen. 

Det er nylig utviklet et flerposesystem som gir 
muligheter til å ta opptil tre ulike prØver i ett og 
samme tråihal. Både for bunntrål og pelagisk trål 
vil dette gi oss verdifull kunnskap om størrelses- 
seleksjonens avhengighet av distanse (tauetid), og for 
pelagisk trål også om arts- og størrelsesfordelingen 
med dypet. 

Egg- og Iaweundersekelser 

Prinsipp og mdlemetodikk 
Prinsippet kan kortfattet skisseres slik: Når en vet 

hvor mange egg som er gytt og hvor mange egg en 
hunnfisk gyter, kan en finne ut hvor mange hunnfisk 
som har gytt. Feltdelen, eller eggtellingsdelen av 
metodikken, er i hovedsak lik bunntrålmetodikken. 
Med planktonhåv tas et stort antall håvtrekk fordelt i 
hele gyteområdet. Fangstene av egg blir omregnet til 
eggtettheter (antall pr. flateenhet), og multiplikasjon 
med tilhørende arealer gir totalt antall egg. Gyte- 
området dekkes flere ganger i løpet av gytesesongen. 
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Bakgrunn 

Antallet egg på ulike utviklingsstadier telles opp hver til lokalitet. Hvordan skal en innrette prprvetakingen 
gang, slik at en får frem en eggproduksjonskurve, - fordelingen av stasjoner - for å få størst mulig 
gyteforløp, som viser antall nygytte egg pr. tidsenhet. presisjon i anslagene? Dette spørsmålet, som er 
Når disse dataene summeres over hele gytesesongen felles for all direkte mengdemålingsmetodikk, søkes 
fås totalt antall gytte egg. Denne metoden brukes for blant annet belyst med simuleringer. 
å beregne eggproduksjonen gytebestanden av både 
makrell og taggmakrell. Merkeforsa k 

Eggantallet hos et individ av en gitt art er avhengig Prinsipp og målemetodikk 
av størrelsen. Store hunner gyter flere (og større) 
egg enn små hunner. Sammenhengen er fastlagt, I sin aller enkleste form kan formelverket som 
og antall egg pr. gram hunnfisk er tallfestet. Totalt benyttes skisseres slik: 
antall gytte egg, dividert med antall egg per gram 
hunnfisk gir sluttelig vekten eller biomassen av Antall fisk i bestanden = Antall fisk i fangsten 
gytebestanden av hundsk. Wvetaking viser hvor Antall merkete Antall merkete 
mye hannfisk og hunnfisk det er i gytebestanden. fisk i bestanden fisk i fangsten 
Vanligvis er dette forholdet nær l : 1. 

Dersom en holder rede på antall merker som settes 
Historikk og status ut, antallet merker som gjenfinnes og antallet fisk 

Metoden har vært kjent lenge. Den har vært som fanges, så kan en ved hjelp av denne formelen 
anvendt på makrell siden 1970-årene i et samarbeid regne ut antallet fisk i bestanden. 
mellom en rekke land, inkludert Norge. Den gir Forutsetningene er at: 
fordelingskart over eggtettheter til ulike tidspunkt En vet hvor stor andel av fisken som tar skade og 
av gytesesongen, kart som ligner på fordelingskartet dør av merkingen. 
i figur 6.1.1. Siden feltarbeidet krever stor fartfly- En vet hvor stor andel av merkene som blir gjen- 
innsats, blir eggtellinger av makrell gjennomført fanget uten å bli rapportert. 
bare hvert tredje år. En har merket tilstrekkelig mange fisk til at 

antallet gjenfunnete merker b l i  stort nok. Antallet 
I tillegg til feltinnsatsen har det vært forsket gjenfunnete merker er også selvsagt avhengig av 

på sammenhengene mellom individstørrelse og fiskedødeligheten eller beskatningsgraden. 
-kondisjon, og antall egg hvert individ gyter. Den merkete fisken er godt blandet med den 
Resultatene tyder på at eggantallet som gytes ikke wnedcete. 
bare er avhengig av størrelsen/vekten av morfisken, 
men også av kondisjonen. I år med lite tilgang på Historikk og status 
føde, ser det ut som om fisken utvikler og gyter Metoden har vært benyttet svært lenge. Hav- 
færre (og mindre) egg enn i år med god fødetilgang. forskningsinstituttet tok den i bruk i 1950-årene på 
Ja, faktisk tyder resultatene på at i svært «magre» norsk vårgytende sild og i 1960-årene på makrell. 
år kan morfisken reversere påbegynt eggutvikling Det ble benyttet innvendige merker som ble 
og benytte denne energien til å opprettholde livet. I egjenfanget~ av magneter i produksjonslinjene på 
svært "feite" år derimot kan det gytes mange flere sildolje-Isildemelfabrikkene. Utover i 1970- og 
egg enn normalt. 1980-årene ble all sild og etter hvert også makrell 

levert til konsum. Instituttet utviklet da spesielle 
Feilkilder og videreutvikling merkedetektorsystemer som ble brukt både om bord i 

Resultatene er selvsagt avhengige av at gyteom- fartøyer og på transportlinjene ved konsummottak. I 
rådet og gytetid blir tilstrekkelig dekket. De er også en lang periode i 1970- og 1980-årene, da bestanden 
avhengige av at tallet som brukes for antall egg pr. av norsk vårgytende sild var på et lavmål, var 
gram morfisk er riktig. Det arbeides derfor med å merkeforsgkene instituttets viktigste datagninnlag 
tallfeste bedre sammenhengen mellom antall egg og for vurdering av denne bestanden. Veksten i 
størrelse og kondisjon hos morfisken. bestanden, og den lave fiskedødeligheten som ble 

holdt over en årrekke, gjorde resultatene mindre 
Et annet forhold som er gjenstand for analyser er egnet for bestandsvurdering. De siste år er derfor 

selve berekningen av totalt antall egg på gnuinlag overvåkningen av bestanden i hovedsak tuftet på 
av eggtettheter som varierer svært mye frsl lokalitet akustisk metodikk. 
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Bestandsberegning består i å kombinere tilgjenge- 
lig informasjon fra fisket, tokt med videre, til en 
enhetlig bestemmelse av bestandens størrelse og 
beskatningsgrad. Resultatet er grunnlag for beregn- 
ing av anbefalte kvoter, og er ellers viktig for 
mer grunnleggende forskning omkring forhold som 
bestemmer bestandsst~rrelse, rekrutiering osv. 

For de fleste bestander av interesse for oss gj~res 
disse beregningene i fellesskap av forskere fra flere 
land i arbeidsgrupper innenfor ICES. Beregnings- 
verktøyet er matematiske modeller. Det h e s  en 
rekke slike modeller, og dette er et forskningsfelt i rask 
utvikling. Valget av modell vil avhenge av bestandens 
egenskaper og hvilke data som er tilgjengelige. Hos 
oss brukes hovedsakelig modeller som forutsetter at 
både fangstene og toktdata foreligger som antall fisk 
fordelt på alder. Det gjør at målingene kan knyttes til 
årsklasser, og at hver årsklasse kan følges over tid. 

I det følgende skal de beregningsmodellene som er 
mest brukt hos oss omtales. 

VPA (Virtuell PopulasjonsAna/yse) 
Dette er en metode til å beregne hvor stor en 

årsklasse må ha vært bakover i tid, og hvor høy 
fiskedødeligheten har vært, ved hjelp av opplysninger 
om fangst ved alder over en del år. Dette er ikke 
nok for en fullstendig bestandsberegning, men mange 
beregningsverktay tar utgangspunkt i denne meto- 
den. 

Hvis vi vet hvor mange fisk som har vært fanget 
av en årsklasse gjennom en del år, vet vi også at 
det må ha vært minst så mange fisk i årsklassen fra 
starten av. Faktisk må det ha vært enda flere, fordi 
vi også må regne med et frafall av andre årsaker enn 
fiske (naturlig dødelighet). Når vi skal sette opp et 
slikt regnskap, starter vi i praksis med et antall fisk 
vi tror fortsatt er til stede, legger til antallet som ble 
fanget siste år og det som gikk tapt siste år på grunn 
av naturlig dødelighet. Da får vi antallet som må ha 
vært i årsklassen året før. Slik fortsetter vi bakover i 
tid. Den naturlige dødeligheten regner vi som et fast 
relativt ('prosentvis') tap hvert år. FiskedØdeligheten 
får vi ved å sammenholde fangst og bestand år for 
år. 

En VPA som sådan forteller oss altså ikke hvor 
stor bestanden er i øyeblikket. Hvis vi derimot kan 
gå ut fra at det nå er lite igjen av en årsklasse, 
kan vi beregne ganske presist hvor stor årsklassen 
har vært i tidligere år. Beregningen bygger på 
fangststatistikken, og blir misvisende hvis 
fangsttallene ikke er riktige. 

"Tuning av" VPA 
For å få bestemt bestanden også for de siste årene, 

må vi bruke andre data i tillegg. Data som inngår 
er ulike relative mengdemål, ofte kalt indekser, for 
eksempel 6 a  forskningstokt. m i s k  vil slike data 
indikere mengde fordelt på alder. Også forholdet 
mellom fangst og innsats i utvalgte fiskerier kan 
inngå som data (jo større fangst pr. tråltime, jo større 
bestand). Ti hver slik serie av indekser vil det være 
et ukjent forholdstall mellom bestand og indeks. 
Dette kan bestemmes ved å sammenholde indekser 
i tidligere år med VPA-beregninger av bestanden, 
som altså er ganske presise når vi kommer en 
del år bakover i tid. Denne erfaringen gjør det 
mulig å "oversette"indeksene for de siste årene til 
bestandstall, som inngår i VPA-beregningen som 
verdier for siste år. Vanligvis finnes flere slike 
indeksserier som må veies mot hverandre. Denne 
prosessen kalles tuning av VPA-en, og det finnes 
en rekke varianter av dette prinsippet. Den som 
brukes mest hos oss kalles XSA (extended Survivors 
Analysis). 

Problemet med slike metoder er ofte at forholdet 
mellom indeks og bestand ikke er slik som forutsatt. 
Spesielt i kommersielt fiske vil effektiviteten ha en 
tendens til å øke, ikke minst hvis bestanden er for 
nedadgående, og gi inntrykk av at bestanden er i 
bedre forfatning enn den faktisk er. Det oppstår også 
problemer hvis VPA-delen ikke er til å stole på, 
fordi fangstrapporteringen ikke er pålitelig. I tiliegg 
kan det oppstå en del rent tekniske problemer med 
disse metodene. Endelig er det et problem at mye 
informasjon om bestanden ikke kan utnyttes. På 
grunn av slike problemer begynner tuningmetoder å 
bli avløst av modeller basert på andre prinsipper. 

Nyere metoder 
ICA (Integrated Catch Analysis), som nå brukes 
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for de fleste pelagiske bestander i våre områder, 
er et eksempel på en slik alternativ metode. Her 
konstruerer vi en 'kunstig' bestand der rekrutterings- 
tall og ddeligheter er ukjente. Ved å anta verdier 
for de ukjente størrelsene, kan vi avlede modeilerte 
fangster, toktindekser osv. Vi tilpasser så de ukjente 
slik at de modellerte verdiene blir mest mulig iik 
dem som faktisk er observert. Det er begrenset hvor 
mange ukjente man kan bestemme med en siik 
tilpasning. En vanlig måte å begrense antall ukjente 
er å gjøre forutsetninger om fiskedsdeligheten. I 
ICA forutsettes det at fiskedødelighet er et produkt 
av et nivå som varierer fra år til år, men er felles for 
alle aldre, og et aldersmønster som er det samme fra 
år til år. En slik modell blir mindre følsom for awik 
i dataene, for eksempel usikre fangstdata i enkelte 
(men ikke alle) år. 

I slike modeller vil vi, ved å stramme inn på noen 
antagelser, kunne slakke på andre. På den måten får 
vi større frihet til å legge vekt på de dataene vi stoler 
mest på, og dessuten til å utnytte annen informasjon 
(biomassemålinger, merkedata osv). De siste årene 
har vi sett en utvikling i denne retningen. 

Ved Havforskningsinstituttet har vi de siste årene 
utviklet en modell kalt Fieksibest, som bygger på 
tilsvarende prinsipper som ICA, men som er noe 
mer komplisert for å kunne utnytte den kunnskapen 
vi har om bestanden og de målingene vi gjør, på 
en bedre måte. Denne modellen er spesielt utviklet 
for norsk arktisk torsk. I stedet for å anta et fast 
aldersmønster i fiskeweligheten (som i ICA), 
knytter vi ddeligheten til størrelsen på fisken. Slik 
får vi tatt hensyn til at veksten kan variere fia år til år, 
men modellen blir mer komplisert fordi vi må holde 
regnskap med størrelsesfordelingen i bestanden i 

tillegg til aldersfordelingen. Modellen kan behandle 
forskjellige fiskerier separat, den kan beregne hvor 
mye torsk som blir spist av annen torsk, og den har 
en del andre funksjoner som det vil føre for langt å 
komme inn på her. 

For norsk vårgytende sild bruker vi nå en spesiell 
form for tuning av WA som tar hensyn til den 
spesielle aldersstrukturen i denne bestanden. Noe 
tilsvarende ble gjort for vestlig taggmakrell siste høst. 
For makdl har vi utviklet en modell som gjør bruk av 
merkedata som kilde til informasjon om dødeligheten 
i bestanden, og som også kan ta hensyn til gradvise 
endringer i aldersfordelingen i fiskedødeligheten. 
Til nå har den blitt brukt til å kontrollere at de 
forutsetningene vi gjør når vi beregner bestanden med 
ICA er holdbare. 

Ud&&erhet 
Det er usikkerhet knyttet til aile bestandsbe- 

regninger, både fordi de observasjonene vi bygger på 
er usikre, fordi modellene vi bruker til å tolke dem 
er en forenklet fremstilling av virkeligheten, og fordi 
det kan være tvil om hvordan observasjonene skal 
tolkes. Føre var-forvaltning krever at vi tar hensyn til 
denne usikkerheten. I andre deler av verden ha. man 
tradisjonelt lagt mer vekt på beregning av usikkerhet 
enn vi har vært vant til. Erfaringen er at det slett 
ikke er enkelt å s M e  realistiske mål for usikkerhet 
i bedadberegninger, og at usikkerheten gjeme viser 
seg å være stgrre enn beregningene slnille tilsi. Man 
W derfor være forsiktig med å bruke beregninger av 
us ikkdt  til å anslå f.eks. hvor mye det er mulig å fiske 
før risikoen for en laisesituasjon innen 5 år blir mer enn 
5 %. Snarere bør man tilstrebe å holde bestanden på et 
så høyt nivå at det ikke oppstår en krisesituasjon selv 
om bestanden fra tid til annen blir overvurdeh 



Forvaltningsstrategier 
Det er naturen som setter grenser for hvor mye 

som kan hØstes av en fiskebestand. Innenfor denne 
begrensningen er det imidlertid mange alternative 
måter å utnytte ressursen på, avhengig av hvilke mål 
man har. Vi snakker om ulike forvaltningsstrategier. 
Disse kan være tidsbegrenset eller permanente. 
En permanent strategi kan for eksempel være å 
fiske med en gitt beskatningsgrad. En tidsbegrenset 
strategi kan for eksempel ta sikte på gjenoppbygging 
av en bestand til et visst nivå. I begge tilfeller 
Mr det selvsagt være mulig å revidere strategien 
underveis. 

I praksis har forvaltningsstrategier, i den grad de 
har eksistert, ofte vært enkle og ufullstendige. Det 
er imidlertid en utvikling på gang som gir grunn til 
å tro at framtidig forvaltning i Økende grad vil bli 
basert på godt forberedte forvaltningsstrategier. Slike 
strategier Mr utarbeides i samråd med næringen, og 
det må ikke tas hensyn bare til biologiske, men også 
til ~konomiske og andre relevante faktorer. 

I en forvaltningsstrategi vil bærekraftighet nød- 
vendigvis være et grunnleggende prinsipp. Optimal 
ressursutnyttelse og stabilitet er andre kriterier som 
det er rimelig å ta hensyn til. For å kunne vurdere 

beskatningsgrad og bestand i forhold til slike kriter- 
ier, er det utviklet biologiske referansepunkter. 
Tradisjonelt har disse vært benyttet i forvaltnings- 
rådgivning både som grenseverdier og målverdier. 
Nedenfor er gitt en oversikt over de mest vanlige 
referansepunktene og hva de betyr, men fØrst er 
det nødvendig å forklare enkelte vanlige, faglige 
begreper. 

Faglige begreper 
Total dødelighet (Z) i en fiskebestand deles 

opp i naturlig dødelighet (M) og fiskedødelighet 
(F). FiskedØdeligheten skal omfatte den del av 
dødeligheten som skyldes fisket. I praksis vil det 
imidlertid være vanskelig å få mål på utkast og 
dødelighet som skyldes kontakt med fiskeredskaper, 
slik at fiskedødeligheten i bestandsberegninger som 
regel bare omfatter det som blir registrert som 
ilandbragt. Naturlig dødelighet omfatter da aii annen 
dØdelighet . 

Disse dødelighetene er «momentane». Ettersom 
tallverdien oftest ligger mellom O og 1, f.eks. 
0,5, oppfattes dette lett som prosenter, dvs. at 0,5 
skulle bety 50 % dødelighet. I praksis er forholdet 
annerledes, slik at dødeligheten ofte kan overstige 1 

O 0.1 0.2 0.3 0,4 OJ 04 0.7 0.8 0.9 l 1.1 I,2 l$ 1,4 15 1.6 1.7 1.8 1.9 2 

"Homentan" dodelighet 

Figur 6.3.1 Sammenheng mellom "momentan" dødelighet og prosentvis dødelighet. 
Relotion between "instantaneous" mortality coeficient and mortality according to percentage. 
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uten at dette betyr 100 % dødelighet. Sammenhengen 
er vist i figur 6.3.1. I forvaltningssammenheng 
er det som regel bare fiskedødeligheten som blir 
presentert, og naturlig dødelighet vil komme i tillegg 
til denne. En fordel ved å bruke «momentan» 
dØdelighet er at den ofte er tilnærmet proporsjonal 
med fangstinnsatsen. En fordobling av F tilsvarer 
omtrent en fordobling av fangstinnsatsen. 

Et beskatningsmønster viser hvordan beskat- 
ningen er fordelt på hver aldersgruppe. Dette vil 
blant annet være avhengig av redskapsseleksjon. 
Som regel vil beskatningen være lavere på ung fisk 
enn på eldre. Beskatningsmønsteret er uavhengig 
av beskatningsgrad, og refererer bare til de relative 
forhold mellom aldersgruppene. Endringer i 
beskatningsmønsteret kan ha stor betydning for 
langtidsutbyttet. 

Biologiske referansepunkter 

Biologiske referansepunkter representerer enten 
et nivå på fiskedødeligheten eller et nivå på gyte- 
bestanden. Utgangspunktet kan være en utbytte 
per rekrutt-beregning. I en slik beregning inngår 
vekst, beskatningsmønster og naturlig dødelighet. 
Det dreier seg om å finne hvilken fiskedØdelighet 
som gir mest igjen i langsiktig utbytte for hver 
fisk (rekrutt) som har nådd den alderen der den 
blir kommersielt utnyttet. I praksis er dette en 
aweining mellom den økning av bestanden som 

skyldes individuell vekst og det som forsvinner ved 
naturlig dØdelighet. Den fiskedødeligheten som gir 
det høyeste utbyttet kalles Fm. Dette var lenge 
det dominerende referansepunktet i anbefalinger fra 
ICES og har vært brukt som mål for beskatningen. 

Figur 6.3.2 viser en typisk utbytte per rekrutt- 
kurve. Ofte kan den være nokså flat på toppen, 
slik at det ikke er stor reduksjon i utbytte selv 
om man ligger et stykke over eller under Fm. 
Dette er bakgrunnen for at FO.l ble introdusert 
som et alternativ til Fm. Dette punktet beregnes på 
g d a g  av stigningen på utbytte per rekrutt-kurven 
og er alltid mindre enn F-. Argumentasjonen var 
at økningen i utbytte ved å gå fra FO.l til Fm 
var liten i forhold til økningen i fangstinnsats. 
FO.l har vært det viktigste referansepunktet i Det 
nordvestlige Atlantehav og har vært brukt som mål 
for beskatningen der, men har i noen tilfeller også 
vært brukt av ICES. 

Fm og FO. 1 har klare begrensninger. Det er blant 
annet ikke tatt hensyn til gytebestanden og den 
betydning den har for rekrutteringen. Dessuten er 
begge punktene, og særlig Fm, f~lsomme for den 
naturlige dØdeligheten som er vanskelig å måle. 

I såkalte produksjonsmodeller er en sammenheng 
mellom gytebestand og rekruttering trukket inn. 
Man får da et nytt referansepunkt, FMSY, som i 
prinsippet skulle gi et bedre uttrykk for optimal 

Figur 6.3.2 En typisk utbytte per rekrutt-kurve. 
A typica1 yielbper-mm& curve. 
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Bakgrunn 

beskatningsgrad enn Fm. F'MSY vil normalt være nivået i forvaltningssammenheng har vært oppfattet 
mindre enn F-. Produksjonsmodeller er ofte svært som en målverdi og ikke en grenseverdi. MBAL 
enkle og har helst vært anvendt på kortlivede tropiske baserer seg også på historiske data om gytebestand 
og subtropiske fiskearter. FMSY har vært lite brukt og rekruttering. Det har imidlertid vist seg vanskelig 
i våre områder, men har fått en betydelig status som å finne entydige kriterier for hvordan nivået skal 
øvre grense for beskatning i FNs arbeid med føre beregnes, og kriteriet er ikke like restriktivt for alle 
var-prinsippet. bestander. 

I 1980-årene ble det etablert et nytt sett med 
referansepunkter, F,, F,.. og Fl> som er basert 
på et felles prinsipp. Man vurderer her de historiske 
data om gytebestand og rekruttering, og beregner 
hvilken beskatningsgrad som i gjennomsnitt vil gi 
balanse mellom gytebestand og rekruttering. Det 
vil si at man finner den beskatningsgraden der 
gytebestanden i gjennomsnitt vil produsere nok 
rekrutter til å opprettholde gytebestanden på dette 
nivået. Denne beskatningsgraden kalles F, og 
har hatt stor praktisk betydning for forvaltningen 
i senere år. Dette er ikke nadvendigvis en optimal 
beskatningsgrad, men dersom man hele tiden ligger 
høyere, må man vente en reduksjon i bestanden. 
Dette er det neppe noen som er tjent med. F, har 
derfor etter hvert fått status i forvaltningen som en 
øvre grense for en gjennomsnittlig beskatningsgrad 
for noen bestander. 

F,w representerer en beskatningsgrad der rekrutt- 
eringen i ni av ti år vil bidra til en økning av gyte- 
bestanden. Det vil vanligvis medføre en betydelig 
kortsiktig nedgang i fangstene og har bare vært 
anvendt i ett tilfelle i praktisk forvaltning, nemlig 
i gjenoppbyggingen av bestanden av norsk-arktisk 
torsk tidlig i 90-årene. Motstykket er F,,, med 
tilsvarende sjanse for reduksjon i gytebestanden. 
Denne beskatningsgraden representerer en alvorlig 
fare for bestanden. 

F,, F,, og Flw representerer ikke målverdier 
for beskatningen, men har sin funksjon som grense- 
verdier som i ulike sammenhenger kan brukes i 
forvaltningen. Punktene bygger på historisk erfaring 
og er lite påvirket av den naturlige dødeligheten. 
Presisjonen er imidlertid begrenset, blant annet 
av lengden på datatidsserien av gytebestand og 
rekruttering, og verdiene kan bli justert etter hvert 
som nye data kommer inn. 

Det første biologiske referansepunkt knyttet til 
gytebestanden var MBAL. Dette representerer et 
biologisk minimumsnivå på gytebestanden som man 
av hensyn til rekrutteringen helst ikke skal komme 
under. Det har imidlertid vært en tendens til at dette 

Fem var-tilnærming i 
rådgivning om fangstkvoter 

Føre var-prinsippet (eller føre var-tilnærming) 
i forvaltning av naturressurser er nedfelt i flere 
internasjonale konvensjoner etter Rio-konferansen 
i 1992. Det internasjonale råd for havforskning 
(ICES) har de siste årene jobbet med hvordan føre 
var-prinsippet skulle anvendes i rådgivningen til 
fiskeriforvaltningen. Det ble mellom annet etablert 
en studiegruppe hvor alle medlemsland var invitert 
til å delta. Dette resulterte i to rapporter (en i 
1997 og en i 1998). I tillegg har alle ICES- 
arbeidsgrupper relatert til bestandsvurdering hatt 
saken på sin agenda. I 1998 har ICES sin rådgivende 
komite for fiskeriforvaltning (ACFM) på bakgrunn 
av dette arbeidet definert føre var-referansepunkter 
og forsøkt å tallfeste disse for de fleste bestander. 
Referansepunktene omfatter både beskatningsgrad 
(fiskedødelighet) og bestandsstørrelse. 

BæreWge fiskerier er et sentralt begrep i de 
før nevnte internasjonale konvensjoner. Ut fra det 
langsiktige aspekt som ligger i dette og ut fra 
den historiske erfaringen med forvaltning av fiske- 
bestander, er fisked~deligheten betraktet som et viktig 
kriterium for føre var-forvaltning. En vil s i k  seg 
mot at bestanden utsettes for en fiskedØdelighet som 
på lengre sikt kan føre til bestandssammenbrudd. Ut 
fra de historiske bestandsdata og enkle forutsetninger 
om gytebestands-/rekrutteringssammenhengen, har 
en for hver bestand pr~vd å definere en nedre grense 
for gytebestand (Bh) der det er stor sjanse for dårlig 
rekruttering hvis gytebestanden kommer under denne 
grensen. Tilsvarende er det definert en øvre grense 
for fiskedødelighet som, dersom den overskrides 
over lengre tid, med stor sannsynlighet vil bringe 
bestanden ned på det nivået der rekrutteringen ventes 
å bli dårlig. 

Når en tar hensyn til usikkerhet i bestandsvurder- 
ingen, vil en føre var-forvaltning kreve at det legges 
inn en sikkerhetsmargin i forhold til disse "absolutte" 
grenser. En føre var-grense for gytebestand (BJ 
må derfor være noe høyere enn B,, og en føre 
var-grense for fiskedødelighet (FP) I& være noe 
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lavere enn Fh (pa = precautionary approach ; "føre 
var"). Denne sikkerhetsmarginen vil altså avhenge 
av presisjonen i bestandsberegningen og graden av 
naturlig variasjon i bestanden. Fp kan betraktes 
som den høyeste fiskedødeligheten som vil være 
forenlig med føre var-forvaltning, men er også 
knyttet til bærekraftighet. BP er først og fremst en 
tiltaksgrense, Dersom gytebestanden er lavere enn 
BP ber en ta det som en advarsel og sette inn ekstra 
tiltak for å få bestanden opp på et tryggere nivå 
igjen. 

De "absolutte" grensene (B, og F,,J er definert ut 
fia historiske bestandsdata og teori om dynamikken 
i fiskebestander. ICES har derfor ansett det som sitt 
ansvar å definere disse verdiene. Når det gjelder 
føre var-grensene (Bps og Fp) er disse mellom annet 
avhengig av hvor stor risiko forvaltningen er villig 
til å ta. ICES gir derfor kun forslag om disse, og det 
kreves en dialog med forvaltningen for å fastsette 
hensiktsmessige verdier. 

Man må også regne med at selve beregningene 
av ref-punktene kan bli revidert for en del 
bestander. Slike beregninger har vært problematiske, 
fordi det ikke har vært mulig å finne en ensartet 
prosedyre som har virket hensiktsmessig for alle 
bestander. Det skyldes i stor grad at erfaringsområdet 
er svært ulikt meilom bestandene. Det beste 
grunnlaget har en for bestander som har variert mye 
i størrelse og som har vært utsatt for stor variasjon 
i fiskedødelighet. For bestander som har variert lite, 
eller hvor tidsserien er kort, mangler informasjon 
om hva som skjer dersom gytebestanden blir lavere 
enn tidligere observert. En har da vanligvis satt 
B, lik lavest observerte gytebestand, og de andre 
referansepunktene er forsøkt satt i samsvar med 
dette. Nye data og eventuelt ny metodikk kan derfor 
endre på de foreslåtte referansepunkter. I tillegg 
arbeides det med hvordan en bedre skal ta hensyn til 
flerbestandseffekter og miljøeffekter ved fastsetting 
av biologiske referansepunkter. 

Det er verdt å merke seg at ICES sin delinisjon 
av føre var-referansepunktene er grenseverdier som 
tar sikte på at bestanden med stor sannsynlighet 
skal holde seg over det nivået der rekrutteringen 
kan svikte. Grensene er altså ikke tenkt å være mål 
for forvaltningen. For de fleste bestander, spesielt 
av bunnfisk, er den foreslåtte føre var-grensen for 
fiskedødelighet høyere enn den fiskedødelighet som 
maksimerer langtidsutbyttet, og forvaltningen kan 
fritt tilstrebe et høyere langtidsutbytte ved å sette 

et mål for fiskedødeligheten som er lavere enn føre 
var-grensen. 

Anvendelsen av føre var-tilnærmingen har 
kommet gradvis til syne i ICES sin rådgiving. Fra 
høsten 1996 ble det i større grad enn før argumentert 
mot høye fiskedødeligheter også for en del bestander 
som var godt innenfor trygge biologiske grenser. 
Høsten 1997 ble det for de fleste bestander gitt 
en advarsel om hvilke fangstopsjoner som ikke 
ble ansett å være føre var, og fra 1998 ble føre 
var-referamepunktene innført. En annen omlegging 
hgsten 1998 var at trygge biologiske grenser ble 
definert ut fra både bestandsstørrelse og fiske- 
dwlighet, mens det tidligere var i hovedsak definert 
ut fra gytebestandsstørrelse. Denne omleggingen 
gjorde at mange bestander som før var klassifisert 
som innenfor trygge biologiske grenser nå havnet 
utenfor, selv om det ikke nødvendigvis hadde skjedd 
vesentlig endring i bestandssituasjonen. Etter at 
dette ble presentert har det blitt reist innvendinger 
mot en slik klassifisering. Det kan virke ulogisk 
at en høy beskatning er uansvarlig så lenge 
gytebestanden er på et forsvarlig nivå. ICES har en 
mer langsiktig begrunnelse for dette: Høy beskatning 
er en fare for bestanden på sikt, uansett nåværende 
bestandsst~rrelse. Historien bekrefter i høy grad at 
dette argumentet er relevant. 

I 1999 har ICES likevel nyansert denne 
klassifiseringen i forhold til sikre biologiske grenser 
og bruker nå begrepet iihøstet ut over sikre biologiske 
grensem i de tilfeller hvor fiskedødeligheten er for 
h ~ y ,  mens gytebestanden fortsatt er tilstrekkelig. 
En ytterligere nyansering i forhold til trygge 
biologiske grenser kan illustreres i et diagram 
over fiskedødelighet og gytebestand med referanse- 
punktene inntegnet (figur 6.3.3). Graden av krise 
øker altså nedover og mot høyre i diagrammet. I 
det grØnne feltet er begge kriterier innenfor fØre 
var-verdier, og det er rom for en viss valgfrihet i 
kvotefastsettelse. Innenfor det gule feltet vil, i de 
fleste tilfeller, en moderat reduksjon i fisket være 
tilstrekkelig for å komme raskt tilbake til en føre var- 
forvaltning, mens i det rede feltet kreves kraftige 
tiltak. 

Hvis en betrakter hvordan bestanden av norsk- 
arktisk torsk gjennom historien har utviklet seg i et 
slikt plott, vil en finne at etter 1946 er det kun i årene 
1946-195 1,1953-1954 og 1991 at bestanden har vært 
i det grØnne feltet. I hele perioden fra 1946 til 1987 
var det en generell forfiytning fra øvre venstre mot 



Bakgrunn 

Figur 6.3.3 Skjematisk presentasjon av referansepunkter i et diagram over fiske- 
dsdelighet og gytebestand. De fargete feltene antyder ulike tiitakssoner. 
Grønn: Trygg sone, innenfor fsre var-grenser (= innenfor trygge 
biologiske grenser). Gul: Faresone. Rød: Sannsynligvis ikke bærekraftig 
tilstand. 
Schematic presentation of reference points in a diagmm showing fish 
mortality and spawning stock The cdoured areas of reference points 
indicate different action zones; Green: Sc@ zone, inside precauiionary limits 
(= inside sa@ biological limits). Yellow: Dagemus zone. Red: Pmbably not 
sustainoble state. 

nedre høyre hjørne i diagrammet. Kombinasjonen 
av en sterk 1983-årsklasse og kraftige reguleringer 
brakte bestanden gradvis tilbake mot det grØnne 
feltet i løpet av perioden 1988-1991. Etter den tid 
har den igjen gått mot høyre inn i det gule og 
&e feltet. I dagens situasjon må fiskeddeligheten 
reduseres til godt under Fp for å bringe bestanden 
rimelig raskt tilbake til det grØnne feltet. 

I sin forklaring til hvordan rådene skal oppfattes, 
sier ICES at når en bestand erklæres å være utenfor 
sikre biologiske grenser, må det treffes mottiltak. 

Det kan imidlertid være vanskelig (noen ganger 
umulig) å bringe bestanden innenfor sikre biologiske 
grenser på kort sikt, og et alternativ er da at 
det lages en plan for hvordan gytebestanden skal 
gjenoppbygges ogfeller beskatningen reduseres. 
Dersom en slik gjenoppbyggingsplan ikke foreligger 
vil ICES normalt si at forvaltningen ikke følger 
føre var-prinsippet. Ellers understreker ICES at 
formen for rådgivning er inne i en prosess der 
det kan bli endringer blant annet på bakgrunn av 
utviklingen i andre sammenlignbare internasjonale 
organisasjoner. 



K A P I T T E L  6 

Likt of-names (species, genus or farnily) used in the text -L I 
Norske navn 

AKKAR 
AMFIPODER 
BARDEHVALER 
BERGGYLT 
BERGNEBB 
BLAKVEITE 
BLÅLANGE 
BLASKJELL 
BLÅsTÅL (RODNEBB) 
BREIFLABB 
BREIFLABB, SYDLIG 
BRISLING 
BROSME 
BRUGDE 
BRUNGYLT 
DYPVANNSREKE 
F'INNHVAL 
FLEKKSTEINBIT 
GAPEFLYNDRE 
GONATUS 
GRASGYLT 
GRISETANG 
GR0NLANDSSEL 
GR0NNGYLT 
GRÅSTEINBIT 
HAIER 
HANESKJELL 
HAVSIL 
HUMMER 
HVALER 
HVITTING 
HYSE 
HABRANN 
JUNKERGYLT 
KLAPPMYSS 
KNURR 
KONGEKRABBE 
KNOLHVAL 
KOLMULE 
KRABBER 
KRILL 
KRAKEBOLLE 
KVEITE 
LAKSESILD 

Vitenskapeiige navn 

Ommastrephes sagittatus 
Amphipoda 
Mysticeti 
Labrus bergylta 
Ctenolabrus nipestris 
Reinhardtius hippoglossoides 
Molva dypterigia 
Mytilus edulis 
Labrus birnaculatus 
Lophius piscatorius 
Lophius budegassa 
Spmttus sprattus 
Brosme brosme 
Cetorhinus m i m u s  
Acanthulabrus palloni 
Pandalus borealis 
Balaenoptera physalus 
Amrhichas minor 
Hippoglossoides platessoides 
Gomtus fabricii 
Centrolabrus exofetus 
Ascophyllum nodosum 
Phoca groenlandica 
Crenilabrus melops 
Anarhichas lupus 
Selachimorpha 
Chlarnys islandica 
Ammodytes marinus 
Homrus gammarus 
Cetacea 
Merlangius merlangus 
Melanogrmus aegfejinus 
Lamna nusus 
Coris julis 
Cystophora cristata 
Eutrigla gumrdus 
Paralithodes carntschatica 
Megaptera novaenglia 
Micromesistius poutassou 
Brachyura 
Euphuusiacea 
Echinus esculentus 
Hippoglossus hippoglossus 
Maurolicus muellen 

Engelske navn 

flying squid 
amphipods 
baleen whales 
ballan wrasse 
goldsinny wrasse 
greenland halibut 
blue ling 
blue musse1 
cuckoo wrasse 
anglerfish (monk) 
"southern" anglehsh 
sprat 
tusk 
basking shark 
scale-rayed wrasse 
deep sea shrimp 
6n whale 
spotted wolf-fish 
long rough dab 

rock cook 
knoaed wrack 
harp seal 
corkwing 
wolf-fish 
sharks 
scallop 
sandeel 
european lobster 
whales 
whiting 
haddock 
porbeagle shark 
rainbow wrasse 
hooded seal 

gmard 
king crab 
humpback whale 
blue whiting 
crabs 
krill 
edible sea urchin 
halibut 
pearlside 
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LAKSETOBISFAMILIEN 
LANGE 
LEPPEFISKFAMILIEN 
LODDE 
LOMRE 
LYR 
LYSING 
LY SPRIKKFISKER 
MAKRELL 
OSKJELL 
PIGGHA 
PIGGVAR 
POLARTORSK 
RAUDATE 
REKE 
RINGSEL 
ROGNKJEKS 
RØDSPETTE 
SELER 
SILD 
SILFAMILIEN 
S JØKREPS 
SKATER 
SKJELLBROSME 
SKOLEST 
SMØRFLYNDRE 
sMÅsIL 
SNABELUER 
STEINBITSLEKTEN 
STORSIL 
STORTARE 
TAGGMAKRELL 
TANG 
TARE 
TOBIS 
TORSK 
TUNGE 
UERSLEKTEN 
VANLIG UER 
VASSILD 
VAGEHVAL 
ØYEPAL 
ÅL 

Paralepididae 
Molva molva 
Labridae 
Mallotur villosus 
Micmstomus kitr 
Pollachius pollachius 
Merluccius merluccius 
Myctophifonnes 
Scomber scombrus 
Modiolus modiofus 
Sqwlus acanthias 
Scophthalmus maximus 
Boreogadus s a i h  
Calanus jnmarchicus 
PanaWus borealis 
Phoca hispida 
Cyclopterus lumpus 
Pleumnectes platessa 
Pinnipedia 
Clupea harengus 
Ammdytidae 
Nephmps norvegicus 
Rajifoms 
Phycis blennoides 
Coryphaenoides rupestris 
Glyptocephalus cynoglossus 
Ammodytes tobianus 
Sebastes mentella 
Anarhichas 
Hypemplus lanceolam 
Laminaria hyperborea 
Trachurus trachurus 
Fucales 
Laminariaceae 
Ammodytes 
Gadus morhua 
Solea vulgaris 
Sebastes 
Sebastes marinus 
Argentina sifus 
Balaenoptera acutomstrata 
Trisopterus esmarkii 
Anguilla anguilla 

barracudinas 
ling 
wrasses 
capelin 
lemon sole 
pollack 
hake 
lantern fish 
mackerel 
horse musse1 
spurdog 
turbot 
polar c d  

deep sea shrimp 
ringed seal 
lumpsucker 
european plaice 
seals and walruses 
atlantic hening 
sandeels 
norway lobster 
skates and rayes 
greater fork-beard 
roundnose grenadier 
witch flounder 
lesser sandeel 
deep-sea redfish 
wolf-fishes 
greater sandeel 

horse mackerel 
wracks 
kelps etc 
sandeels 
c d  
sole 
redfishes 
golden redfish 
greater argentine 
minke whale 
norway pout 
european eel 



Forkortelser brukt i teksten 

ACFM Advisory Comrnittee on Fisheries Management 
(ICES' rådgivende komite for fiskerireguleringer) 

Bull-Stat. Bulletin Statistique 
(ICES' statistiske bulletin) 

International Council for the Exploration of the Sea 
(Det internasjonale råd for havforskning) 

International Whaling Commission 
@en internasjonale hvalfangstkommisjon) 

North West Atlantic Fisheries Organbation 
(Den nordvestatlantiske fiskeriorganisasjon) 

NEAFC North East Atlantic Fisheries Commision 
(Den nordastatlantiske fiskerikommisjon) 

SSB 

TAC 

F 

Gytebestand (spawning stock biomass) 

Total AUowable Catch (total fangstkvote) 

Fiskedødelighet (F93=fisked~delighet i 1993) 

Fiskedødelighet som gir maksimalt utbytte pr. rekrutt 

Fiskedødelighet som gir balanse mellom det som tas 
ut av bestanden og det som tilferes ved rekruttering 

Fiskedødelighet som i ni av ti tilfeller vil gi en Økning 
i bestanden 

Den laveste gytebestand som antas å gi rimelig god 
rekruttering 

FiskedØdeligheten som i det lange lep gir en gytebestand 
lik B,, 

FP" 

BP. 

MBAL 

En f ~ r e  var-grense for fiskddeligheten 

En f ~ r e  var-grense for gytebestanden 

Minimum biologi4 acceptable level. 
Laveste biologisk aksepterte nivå. Laveste nivå på 
gytebestanden som erfaringsmessig har gitt god 
rekruttering 
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Toktaktiviteten 

Data til bestandsmålinger av fisk blir først og 
fremst hentet inn på tokt med Havforskningsinsti- 
tuttets forskningsfartøy, men noen data kommer også 
frsi innleide fiskefart~y. Tekstiabellen nedenfor viser 
instituttets toktaktivitet de tre siste årene. 

I tillegg til fiskedata samles det også inn miljØdata 
for å kartlegge havets tilstand. 

Antall toktd~gn er effektive arbeidsd~gn i felten og 

persontoktdØgn er antall toktdggn for det vitenskaplige 
personellet. Fartøyenes ordinære mannskap kommer 
i tillegg. 

I tillegg til "G.O. Sars", "Johan Hjort", "Michael 
Sars", "G.M. Dannevig" og "Fangst" som arbeider 
i "våre" farvann driver Havforskningsinstituttet "Dr. 
Fridtjof Nansen" som eies av NORAD. Dette fartøyet 
har de siste årene for det meste arbeidet utenfor SØr- 
Afiika og Vest-Afrika. 

Bruk av egne fartay og leiefartay 

1998 
Faw Tolabgn rwr#itdddrgn 
G.O. Sars 309 1 648 
Johan Hjort 322 1.930 
Michael Sars 297 1.178 
G.M. Dannevig 21 3 531 
Fjordfangst 180 389 
Dr.F. Nansen 290 1 -265 

Lei- 1 366 2.132 

SUM 2.972 9.073 

1999 
T* pmtoirtdign 
330 1.739 
327 1.760 
304 1.359 
1 49 41 4 
110 290 
283 81 5 

806 1 -289 

2.309 7.666 
- - - -  p - 

p 

2000 
Tdnbgn p* 
277 1 523 
296 1.418 
323 1.319 
118 390 
119 287 
300 786 

604 1.153 

p -  

2.037 
p p p - - p p 

6.876 
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