











Havets ressurser 2002 viser at det fortsatt er
behov for a vise stor forsiktighet i hastingen av
flere av vare viktige fiskebestander. Dette gjelder
serlig bunnfiskbestandene, mens de pelagiske
bestandene eri bedre forfatning. Gytebestandene
for norsk-arktisk torsk og spesielt nordsjotorsk
er i darlig forfatning, samtidig som fiskepresset
er for sterkt. Gytebestanden av norsk vargytende
sild er fortsatt i nedgang, som imidlertid bremses/
stanses pga. en god 1998-drsklasse. Nordsjosilden
er i svak vekst,og makrellbestanden synes fortsatt
d vare god.

Det har vaat en liten vekst i bestanden av norsk-artisk
torsk siste ar. Kannibalismen har avtatt, trolig pagrunn
av veksten i loddebestanden. Bade gytebestanden og
fiskededeligheten er fortsatt utenfor sikre biologiske
grenser, og disse forhold vil ikke forbedres nevnever-
dig i 2002 (tabell 0). Bestanden av kysttorsk er i ned-
gang, og det forventes ytterligere reduksion i 2002.

Nedgangen i gytebestanden av norsk-arktisk hyse har
fortsatt, men flater sannsynligvis ut nd Gytebestanden
er innenfor sikre biologiske grenser, men den hastes
for hardt. Det er beregnet at dagens hgye niva pa
fiskedadeligheten vil holde seg i 2002, og gytebestan-
den ventes da a falle utenfor sikre biologiske grenser
(Tabell 0).

L oddebestanden i Barentshavet gikk noe ned fra 2000
til 2001. Nedgangen skyldes at den rekrutterende
2000-arsklassen er mindre enn rekrutteringen sist ar
fra1999-arsklassen. Den forventete fangsten i 2002 er
den samme som anbefalt (tabell 0); 650.000 tonn.

Rekebestanden i Barentshavet og Svalbardomradet er
i nedgang, og denne utviklingen vil antakelig fortsette.
Nedgangen skyldes en svaat darlig 1996-arsklasse,
ekt fiskeinnsats pga. forbedret tralteknikk samt gkt
beitepress fra ungtorsk.

Det er fortsatt de gode arsklassene fra 1991 og 1992
som holder gytebestanden av norsk vargytende sild
oppe. Sannsynligvis vil den brukbare 1998-arsklassen
som na rekrutterer bestanden, fere til at nedgangen i
bestanden blir moderat i 2002 (tabell 0).

Det har i flere & blitt produsert sterke arsklasser som
har bidratt til at kolmulebestanden har talt det store
uttaket de siste arene. Det er lite gammel fisk igjen
i bestanden, sa fisket har foregétt pa unge arsklasser.

Dermed blir ikke individenes vekstpotensial utnyttet.
Gytebestanden falt under sikker biologisk grense i
2001, og med forventet fangst i 2002 vil den sannsyn-
ligvis synke under Bjim-nivai 2002 (Tabell 0). Fisket
burde vaat stoppet inntil et internasjonalt forvaltnings-
regime er etablert.

Gytebestanden av sei nord for 62°N har vokst og er
innenfor sikre biologiske grenser. Den forventes & gke
litt i 2002 (tabell 0). @kningen av minstemalet og
forbedret beskatningsmenster forventes afaen positiv
innvirkning pa bestanden.

Detblirikkeutfart entilfredsstillendebestandsovervak-
ing verken nar det gjelder lange, brosmeeller bldlange.
Imidlertid har fangst per enhet innsatsi garnfisket gatt
betraktelig ned. Det anbefales at fiskeinnsatsen for
lange og brosme reduseres med 30 % og at det direkte
fisket etter bldlange stoppes.

Inntil 1998 var det en svak oppgang i blakveitebestan-
den, men dessverre er den igjen i nedgang. | flere ar
har det veat anbefalt a stoppe fisket, men siden 2001
er det lempet pa dette i og med det na anbefales a
redusere fangstene til under 11.000 tonn.

Bestandsberegningene for uer og snabeluer er usikre,
men bestand og rekruttering er lave. Spesielt urovek-
kende er det at det mange &r parad har vaat svikt i rek-
rutteringen av snabeluer, og det anbefales derfor stopp
i dette fisket i 2002.

Etter at uttaket av badevoksen og ungsildi Nordsgen er
kommet under kontroll, har bestanden hatt svak vekst.
Gytebestanden forventes akommeinnenfor sikker biol-
ogisk grense i 2002 (tabell 0). Oppbygg-ingen har gatt
sakte pga. for stort beskatningspress.

Makrell fra de tre gyteomrédene i ser (Portuga og
Spania), vest (Irland og De britiske gyer) og i Nord-
gwen blander seg i Norskehavet og Nordsjgen i andre
halvar, og beregnes og eval ueres som én bestand; nord-
pstatlantisk makrell. Bestandsberegningen er usikker,
men bestanden synes fortsatt & veare hgy og fiskedede-
ligheten er like over Fpa (tabell 0).

Det norskefisket etter taggmakrel | beskatter denvestlige
bestanden. Gytebestanden var pa topp i 1988-1989, og
siden dle drsklasser etter den rike 1982-arsklassen har
vaat svake, har bestanden gétt tilbake. Bestanden er
i sterk nedgang og ungfisken beskattes for sterkt. Det
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anbefales at fisket reduseres til 98.000 tonn i 2002.

Fangst og biomasse av havbriding har gkt de siste
arene. Pga. mangelfulle data gjegres det ikke egne
bestandsberegninger.

Bade beskatningsgraden og gytebestanden av sai i
Nordsjgen er nainnenfor biologiske grenser (tabell 0).
Gytebestanden vil sannsynligvis holde seg pa samme
nivai 2001-2002.

Torsken i Nordsjgen har vaat og er fortsatt svaat hardt
beskattet. Gytebestanden i 2001 var pa et historisk

lavmdl og utgjer bare 1/3 av det som betraktes som
forsvarlig bestandsstarrel se (tabell 0). Norge og EU er
enige om at bestanden ma bygges opp igjen.

Gytebestanden av hyse har vokst og er na innenfor
sikre biologiske grenser (tabell 0), men beskattes for
hardt. Et stort problem er at arsklassene fiskes og
kastes ut igjen far de ndr kjgnnsmoden alder. Utkastet
utgjer vanligvis 40-50 % av fangstene.

Hvittingbestanden er utenfor sikre biologiske grenser
(tabell 0), og pga. darlig rekruttering er det ikke for-
ventet nevneverdig forbedring de naameste arene.
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Several of the important fish stocks still need
protection and strong regulatory measures to
come within safe biological limits in the near
future. The demersal stocks are in general still
in a worse state than the pelagic stocks. The
spawning stock biomasses (SSB) of Northeast
Arctic cod and North Sea cod are still well
outside safe biological limits and the fishing
mortality (F) is still too high. The declining
trend in the SSB of Norwegian spring spawning
herring will more or less halt in 2002 due to a
relatively strong incoming 1998 year class. The
North Sea herring stock is increasing slowly and
the mackerel stock seems still to be high.

A minor increase in the SSB of Northeast Arctic cod
has been observed in later 2001. The cannibalism is
reduced, probably due to the increase in the capelin
stock. However, both SSB and F are outside safe hio-
logicdl limitsand hardly any improvement is expected in
2002 (Table 0). The coastal cod stock is still declining.

The declining trend in the SSB of Northeast Arctic
haddock seems now to have stopped. The SSB is
within safe biological limits but the present high F
(Table 0) is expected to bring the SSB outside safe
biological limitsin 2002.

The Barents Sea capelin stock declined a little from
2000 to 2001 due to poorer recruitment this year. The
catch in 2002 is expected to be the same as the recom-
mended (Table 0).

The shrimp stock in the Barents Sea and the Spits-
bergen areais declining. This is due to the very poor
1996 year class, new and more efficient trawls and
increased predation by juvenile cod.

The Norwegian spring spawning herring stock is still
dominated by the strong year classes of 1991 and
1992. Due to poor year classes later on, the SSB has
declined. However, the declining trend will be reduced
in 2002 (Table 0) as a result of the relatively strong
incoming 1998 year class.

Severa strong year classes in the later years have
enabled the blue whiting stock to sustain a rather
intensive fishery far beyond the precautionary fishing
level (Table 0). These rich year classes have been
fished down before the stock and fishery might have

benefited from their potentia individual growth. Due
to this the SSB was outside safe biological limits in
2001. The expected catchlevel in 2002 will probably
reduce the SSB to below Biim (Table 0). The fishery
should be stopped until an international management
plan is agreed.

The SSB of saith north of 62° North has increased and
isnow within safe biological limits (Table 0). The new
minimum legal size of fish landed is expected to be
positive for the stock.

The stocks of ling, tusk and blue ling are not moni-
tored well. The catch per unit of effort in the gillnet
fishery has dropped significantly. It is recommended
to reduce the effort by 30 % in the ling and tusk
fishery while the directed blue ling fishery should be
stopped.

The minor increasing trend in SSB of Northeast Arctic
Greenland halibut seems now to have stopped, and the
level of recruitment is still extremely low. For some
yearsit has been recommended to stop the fishery, but
since 2001 it has been recommended to reduce the
catches below 11,000 tonnes.

The stock assessments of golden redfish and Sebastes
mentella are uncertain, but the stock sizes and levels
of recruitment are still rather low. It is recommended
to stop the S. mentella fishery.

The fisheries for adult and juvenile North Sea herring
have been regulated for afew yearsand aslow rebuilding
of the stock has been observed. The stock is expected to
come within safe biologicd limitsin 2002 (Table 0).

Mackerel from the three main spawning areas, the
southern (Portugal and Spain), the western (Ireland
and west of UK) and the North Sea areas are mixing
during the second half of the year in the Norwegian Sea,
North Sea and Skagerrak and are assessed as one stock
(Northeast Atlantic mackerel). The present assessment
is rather uncertain, but it seems that the stock is still
very high and Fisjust above Fpa (Table 0).

The Norwegian fishery for horse mackerel exploits the
western stock. The SSB has declined since a maxi-
mum in 1988-1989 due to poor recruitment since the
extremely rich 1982 year class. The stock is fished too
heavy and is declining strongly, and it is recommended
to reduce the catch level significantly, 98.000 tonnes.
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Catch and biomass of North Sea sprat hasincreased in
later years. Due to poor/lacking data no assessment is
carried out.

The F and SSB of North Sea saith are at present inside
safe biological limits (Table 0).

It is expected that the SSB will be at the samelevel in
2002 as 2001.

The North Sea cod has been too heavily exploited for
many years. In 2001 the SSB was historic low and cor-
respondsto about 1/3 of the precautionary level (Table

0). Norway and EU has agreed to start rebuilding the
stock.

The SSB of North Sea haddock has increased and
is at present inside safe hiological limits (Table 0).
The main problem for the stock is that even rich year
classes recruit poorly to the SSB because they are
fished heavy as immature fish and then discarded.
About 40-50 % of the catches are discarded.

The North Sea whiting stock is outside safe biologi-
cal limits (Table 0) and due to poor recruitment no
improvements are expected the next few years.

This report should be cited:
Iversen, SAA. (red.), 2002. Havets ressurser 2002. Fisken og havet, saarnr. 1-2002.
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Tabell 0 Fore-var-nivaet pa fiskededelighet (F), gytebestand (SSB) og forventet utvikling av F, fangst
og SSB for en del viktige fiskebestander. Fangst og SSB i 1000 tonn.

2001 2002
Ferevar Ikke baekraftig | Antatt Antatt Antatt | Forventet Forventet Forventet

Fpa Bpa Flim Blim F fanga SSB F fang$ SSB
Norsk-arktisk torsk 0,42 500 0,70 112 1091 530 300 0,60 395 272
Norsk-arktisk hyse 0,35 80 0,49 50 0,47 61 84 0,46 85 76
Lodde X X X 200 X 630 [ISSEM | x 650  [IG20M
Norsk vérgytende sild 0,15 5000 | x 2500 OEEm 780 IGIOGE | MRSl 850 5500
Kolmule 0,28 2250 0,51 1500 |phsy 1700 1500 | gy >1000 N
Sei nord for 62°nord 0,26 150 0,45 89 0,26 | 135 288l 1IEEl 152 304 |
Norsk-arktisk blakveite X X 0,57 19 28 0,36 11 24
Nordsjgsild 0,25 1300 X 800 0,39 537 1145 | 22l 357 1607 |
Nordgstat!antisk makrell 0,17 2300 0,26 X 0,18 726 sl | 0,18 745 13999 |
Nordsjgsei 0,40 200 0,60 106 0,36 | 110 252l eEem 148 233 |
Nordsjgtorsk 0,65 150 0,86 70 0,83 81 558 0383 64 57 |
Nordsjghyse 0,70 140 1,00 100 0,92 285 IS5l 092 192 219 |
Nordsjghvitting 0,65 315 0,90 225 [ 0,46 | 108 257 BEeE 34 258
Table 0 The precautionary levels of fishing mortalities (F), spawning stock biomasses (SSB) and the

expected development of F, catch and SSB for some commercially important fish stocks. Catch
and SSB in 1000 tonnes.

2001 2002

Precautionary level | Not sustainablelevel| Assumed Assumed Assumed| Expected Expected Expected

Fpa Bpa Fiim Blim F caich  SSB F caich  SSB
Northeast Arctic cod 0,42 500 0,70 112 OEmN 530 300 0,60 395 272
Northeast Arctic haddock | 0,35 80 0,49 50 0,47 61 84 0,46 85 76
Capelin X Bim=200| X 200 X 630 IBEDE |x 650 620N
Norwegian spring
spawning herring 0,15 5000 |x 2500 |ONEEE 780 GO0 |DEBEN 850 5500
Blue whiting 0,32 2250 0,51 1500 |fhighmw 1700 1500 |higAmE >1000 MWl
Northeast Arctic saith 0,26 150 0,45 89 PGl 135 258l OREm 152 304 |
Greenland halibut X X 0,57 19 28 0,36 11 24
North Sea herring 0,25 1300 X 800 0,39 537 1145 D22l 357 1607
Norteast Atlantic mackerel | 0,17 2300 |0,26 X 0,18 726 Sl (018 745  BEESN
North Sea saith 0,40 200 0,60 106 oIsEm 110 222l OEom 148 [233 |
North Sea cod 0,65 150 0,86 70 0,83 81 I55BE (083 64 [57 |
North Sea haddock 0,70 140 1,00 100 0,92 285 ISl 092 192 [219 |
North Seawhiting 0,65 315 0,90 225 OEGE 108 257 oEElm 34 258
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Barentshavet er et sokkelhav pa 1,4 millioner
km2. Storstedelen er grunnere enn 300 m og
det midlere dypet er 230 m (figur I.1). Bunn-
topografien har stor innflytelse pa fordeling
og bevegelse av vannmassene. Innstremningen
av atlantisk vann til Barentshavet (Nordkapp-
strommen) deler seg i en nordlig og en sorlig
del. Innstremning av kaldt arktisk vann skjer fra
nordgst mot sgrvest. Barentshavet karakteriseres
av store variasjoner fra ar til ar bade i varme-
innhold og isdekke. Den viktigste darsaken til
dette er endringer i innstremningsvolum og egen-
skaper ved det atlantiske vannet.

Fra 1989 til 1995 var temperaturen i Barentshavet
hayere enn langtidsgjennomsnittet. Temperaturen i
1996 og 1997 var noe lavere enn i de foregaende
arene, mens temperaturen fra april 1998 og fram til
na har vaat litt hgyere enn gjennomsnittet de siste
20 arene. Spesielt har temperaturen rundt arsskiftet
vaat hgy desistedreneav det forrige arhundre. Dette
skyldes milde hester og sen oppstart pa avkjalingen
av vannmassene. Temperaturen har sa naamet seg
langtidsmidlet utover varen og sommeren. Ved
arsskiftet 2000/2001 var temperaturen bare 0,5 °C
hayere enn langtidsmidlet i Barentshavet, noe som

o

er mindre enn de foregdende &. Temperaturen
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Figur 1.1 Dybdeforhold (1000, 400 og 200 meters dybdekoter) og de dominerende permanente

streomsystemene i Norskehavet/Barentshavet.
Depths (1000, 400 and 200 meters contours) and dominating prevalent current systems in the

Nordic Seas/Barents Sea.
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Qkosystemet Barentshavet

i atlanterhavsvannet har veat like over langtids-
giennomsnittet gjennom hele 2001. Prognoser fra
bade norske og russiske oseanografer gir ikke noe
signal om temperaturgkning i 2002. Flere detaljer
finnesi Havets miljg 2002.

Barentshavet er et hayproduktivt omrade som er i
stand til aoppretthol de store pel agi skefiskebestander
som mat for andre arter i nagingskjeden, inkludert
mennesket. Torsk, lodde og sild er ngkkelarter i
dette systemet. Torsk beiter pa bade lodde, sild og
torsk, menssildabeiter paloddelarver. @kosystemet
har en tendens til & skifte mellom perioder med
god rekruttering til torske- og sildebestanden og
en redusert loddebestand, og perioder hvor sild
er fravagende i Barentshavet, torskerekrutteringen
moderat og |oddebestanden stor. Dette siste karakter-
iserte perioden fra 1970 til 1985. Aret 1983 ga
vellykket rekruttering bade av torsk og sild, men
sildebestanden var likevel for liten til & f@ den
voksendetorskebestanden. Resultatet var matmangel
for torsken med redusert vekst, gkt dedelighet og
heyere beitepress pa bade sild og lodde. Dette farte
til at ale tre nekkelbestandene ble redusert, og
dermed ble det mindre mat bade for sjgpattedyr og
sefugl.

Spiseseddelentil torsken er en god tilstandsindikator

7000
6000 -
5000

4000 -

1000 tonn

ndr det gjelder gkosystemet i Barentshavet. Figur
1.2 viser dietten til norsk-arktisk torsk i perioden
1984-2000, beregnet ut fra data for mageinnhold,
fordeyelseshastighet og antall torsk i hver alders-
gruppe. Dataene for torskens mageinnhold er hentet
fra en felles norsk-russisk database. Modellen
for torskens fordeyelsesrate er basert pa forsgk
utfart ved Norges fiskerihggskole i Tromsg, mens
antall torsk per aldersgruppe er hentet fra ICES
bestandsberegninger. Beregningeneviser at torskens
konsum endret seg lite fra 1999 til 2000, total-
konsumet gkte fra 3,3 til 3,5 millioner tonn. Lodda
var i 2000 det viktigste byttedyret for torsk, etterful gt
av reker. Kannibalismen hos torsk er na pa et
middels niva. Torskens konsum av sild avtok noe
fra 1999 til 2000. Beregningene inkluderer ikke
konsumet til kjgnnsmoden torsk i perioden rundt
gyting, da den hovedsakelig beiter pa stor sild.
Derfor er torskebestandens totale konsum av sild
sterre enn hva figuren viser. Konsumet per torsk er
pa et relativt lavt niva, og den individuelle veksten
hos ett til tre & gammel torsk er svak, mens den er
rundt middels hos eldre torsk.

| tillegg til torsken er grenlandssel og vagehval
de viktigste fiskespisende artene i Barentshavet.
Granlandsselens arlige konsum er beregnet til
om lag 3,4 millioner tonn, herav 2,1 millioner
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Figur 1.2
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Torskens konsum (tusen tonn) av ulike byttedyr i perioden 1984-2000,

beregnet fra modellering av mageprovedata.
Consumptions by cod (thousand tonnes) of various prey species during 1 984-2000,
estimated from modelling of stomach samples.
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KAPITTEL 1

tonn fisk (vesentlig polartorsk, lodde, sild og
torsk). Det arlige konsumet til den delen av
den nordestatlantiske vagehval bestanden som fore-
kommer langs norskekysten, i Barentshavet og ved
Spitsbergen, er beregnet til om lag 1,8 millioner
tonn, herav 1,2 millioner tonn fisk (vesentlig sild,
torsk, lodde og hyse). Det totale konsumet til
gofuglbestandene | Barentshavet er beregnet til
1,4 millioner tonn, og en stor del av dette er
fisk. Tabell 1.1 oppsummerer biomassetall for arter
og dyregrupper samt konsumtall for Barentshavet.
Figur 1.3 viser fangst av bunnfisk, pelagisk fisk,
skalldyr og skjell i Barentshavet deti siste arene. De
lave tallene for det pelagiske fisket skyldes at det
ikke ble fisket lodde i perioden 1994-1998.

1500 5 === Bunnfisk
e P agisk
s S calldyr o skijell

1000 -

Tabell I.1

Barentshavet. Biomassetall for arter og dyregrupper
samt konsumtall for topp-predatorene.

Barents Sea. Biomass of species and groups of species
together with estimated consumption for

top predators.

Fangst (1000 tonn)

500 4

0 T T T T
1991 1992 1993 1994 1995

Figur 1.3

Art/artsgruppe Biomasse Konsum
(mill. tonn) (mill. tonn)
Dyreplankton inkl. krill 30
Lodde 0,2-10
Sild 0-4
Torsk 11 3,1
Hval 0,5 1,8
Sel 0,5 3,4
Sjefugl 0,01 14
- 90
- 80
- 70
60 5
L50 S
L0 5
- 30 %f
- 20
- 10
T T T T 0
1996 1997 1998 1999 2000

Fangst av bunnfisk, pelagisk fisk, skalldyr og skjell i Barentshavet i perioden 1991-2000.

Landings of demersal fish, pelagic fish, crustaceans and scallops in the Barents Sea 199 1-2000.
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Qkosystemet Barentshavet

Bestanden er utenfor sikre biologiske grenser.
I 2002 er gytebestanden 270.000 tonn, mens
totalbestanden er ca. I.2 millioner tonn.

Fisket

Forel gpige oppgaver viser totale landinger av norsk-
arktisk torsk i 2000 pa 414.144 tonn (tabell 1.1.1).
Detteer 24.144 tonn over avtalt kvote. Overfisket ma
sesi sammenheng med et “ underfiske” av kysttorsk-
kvoten pa ca. 21.000 tonn, ettersom Norge fisker pa
en samlet kvote for de to bestandene. Rapporterte
norske landinger samlet for de to bestandene var
211.800 tonn i 2000 (tabell 1.1.2). Landingene av
skrei i Lofoten de sisteti arene er vist i tabell 1.1.3.

Bestandsanalysene hasten 2000 viste at bestanden
var utenfor sikre biologiske grenser, og for 2001
anbefate ICES at beskatningsgraden ikke burde
overskride F = 0,32, til svarende en kvote pa 263.000
tonn. Dette ble antatt & gi god sikkerhet for ahaen
gytebestand over 500.000 tonni 2003. | avtalen med

Russland ble torskekvoten for 2001 totalt satt til
435.000 tonn, inklusiv 40.000 tonn kysttorsk. Det ble
videre avtdt at samme kvote ogsa skulle anvendes
for 2002 og 2003, safremt bestandssituasjonen ikke

Tabell I.1.1 Norsk-arktisk torsk. Landinger (tusen tonn) fordelt pa nasjoner og omrader.
Landings (thousand tonnes) of Northeast Arctic cod by country and area.

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000* 20012
Frankrike 0 3,6 2,0 49 54 54 12 2,1 2,6 29
Feagyene 11,7 174 22,8 22,3 17,8 20,1 14,3 13,7 134 13,3
Grenland 33 54 6,9 75 6,5 6,4 6,4 4,1 58 58
Island 0 94 36,7 342 230 4,2 14 2,0 74 7,2
Norge3# 1685 221,1 3184 3200 3192 3578 2846 2234 192,7 1804
Russland 182,3 2449 2919 29,2 3053 3133 2441 2104 1662 184,0
Spania 6,2 88 149 155 159 171 142 9,0 8,7 9,2
Storbritannia 61 11,3 156 163 161 181 143 113 91 9,4
Tyskland 3,9 59 8,3 74 8,3 6,7 3,8 3,0 31 4,6
Andre (m/kvote) 12 19 53 6,6 8,7 11,7 8,2 59 51 53
Andre (u/kvote) 0 20 233 91 6,2 1,6 0 0 0 0
Total 3832 5316 7461 740,0 7322 7624 5926 4849 4141 4221
Urap.overfiske®  130,0 50,0 25,0
Barentshavet (I) 1242 1958 3534 2514 2784 2734 2508 1590 1365 108
Bjerngyal
Spitsbergen (Ilb) 86,5 665 862 1710 1566 1623 844 1090 733 72
Norskekysten (I1a) 1725 2694 3064 3176 2972 326,7 2574 2169 2044 242

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport og Fiskeridirektoratet.

! Forelgpige tall.2 Prognose.? Kysttorsk ikke inkludert. * Inkludert norske fartayers fiske pa russisk kvote. * Ikke fordelt pa omrade og land.
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KAPITTEL 1

ble betydelig endret i forhold til de prognoser som
da forela Tilgjengelige oppgaver for 2001 tyder pa
at det ble landet om lag 422.000 tonn norsk-arktisk
torsk (tabell 1.1.1) og om lag 15.000 tonn kysttorsk.

Beregningsmetoder

| beregningene av torskebestandens sterrelse brukes
metoden XSA (eXtended Survivors Anaysis), som
er en standardmetode brukt av ICES. | beregningene
inngdr foruten fangststatistikken (antall fisk fanget
fordelt pa aldersgrupper), fire serier av talrikhets-
indekser (relative mdl) fraforskningstokt, og to serier
av fangst per enhet fangstinnsats henholdsvis fra
norsk og russisk kommersielt tralfiske. Toktindeksene
som inng&r er bunntrdlindeksen fra det norske
toktet i Barentshavet i februar, og en kombinagon
av den akustiske indeksen fra det norske toktet i
Barentshavet i februar og den akustiske indeksen
fra gytebestandsundersgkelsene i Lofotenomradet i
mars/april. Videre inngar bunntrdlindeksen fra det
russiske toktet i Barentshavet i november/desember.
Kannibalisme, antall torsk spist av torsk, er ogsa
inkludert i beregningene. Totalt bruker man omtrent 75

1993/94

e

Figur 1.1.1

1995/9

farteydegn for utfare de norsketoktene sominngar i
bestandsvurderingen. Den totale forskningsinnsatsen
pa overvakning og bestandsvurdering av norsk-
arktisk torsk er parundt 11 arsverk.

Med den metodikken (XSA) som har veat brukt
for bestandsberegning for norsk-arktisk torsk, har
det vist seg vanskelig a fullt utnytte al tilgjengelig
informagon om bestanden, dik som kannibalisme
og variagon i individvekst. Bestandsberegningene har
variert sterkt fra et & til det neste, og resultatene har
i noen a ikke veat i samsvar med det inntrykket
toktdataenegaav bestandsutviklingen. Havforsknings-
instituttet utvikler en ny bestandsberegningsmodell
— Fleksibest. Tidlige vergoner av denne modellen
er brukt pa forsaksbasis under ICES sine bestands-
vurderinger de tre siste &rene, og modellen kan etter
hvert bli et hovedverktay for bestandsvurdering av
norsk-arktisk torsk.

Havforskningsingtituttet har ogsa tatt initiativ il
en ngyere gjennomgang av dataene fra det kom-
mersielle fisket pa norsk-arktisk torsk. | dette inn-

3ér

Aldersgruppe

g
=
=

1999/00

Individuell vektgkning for aldersgrupper av norsk-arktisk torsk.

Individual weight increase by age group for the Northeast Arctic cod.
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Norsk-arktisk torsk. Utvikling av totalbestand (tre ar og eldre, soyler), gytebestand

(skravert del av saylene) og fangst (heltrukken linje) fra 1946 til 2001.
Northeast Arctic cod; development of total stock biomass (age 3 and older, open
columns), spawning stock biomass (solid columns) and landings (solid line) in the period

1946-2001.

g& bade & undersgke hvorvidt rapportert kvantum
samsvarer med det som faktisk blir fisket, og a
fa mer representative prever av alders- og lengde-
sammensetningen i fisket.

Bestandsgrunnlaget

Etter 1946 er det bare i perioden 1979-1990 at
totalbestanden har vaat lavere enn nd. Pa dlutten av
denne perioden hadde bestanden god vekst og akte
fra 0,9 millioner tonn i 1989 til 2,3 millioner tonn
i 1993 (figur 1.1.2). Deretter har bestanden igjen
minket til et minimum pa 1,0 millioner tonn i 2000.
Den raske gkningen fra 1988 til 1993 skyldtes lavt

beskatningsnivai arene 1990-1992, sammen med god
individvekst og god rekruttering. Nedgangen etter
1993 skyldes hayere beskatning, lavere individvekst
og gkende kannibalisme. Individveksten, spesielt for
yngre fisk, avtok betydelig i 1993 og 1994 (figur
1.1.1). De siste toktresultater tyder paen viss bedring
av veksteni 2001. Kannibalismen har avtatt sterkt fra
1996 til 2001 og er na pa et moderat niva

Gytebestanden endret seg enda sterkere, fra rundt
120.000 tonn i 1987 til 870.000 tonn i 1992 (figur
1.1.1). Den raske gkningen skyldtes i stor grad
at 1983-arsklassen, som da var den dominerende

Tabell 1.1.2  Norsk-arktisk torsk og kysttorsk. Norske landinger (tusen tonn) i omradene
nord for 62°N, fordelt pa redskapsgrupper.
Norwegian landings (thousand tonnes) north of 62°N of Northeast Arctic cod and
Norwegian coastal cod by fishing gear.
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 20012
Garn 68 78 95 90 99 112 99 67 58 61
Line 29 39 55 67 61 64 48 43 38 29
Juksa 32 36 36 43 18 21 16 19 16 16
Snurrevad 17 24 35 54 47 56 44 35 31 31
Tral3* 60 88 143 138 126 141 102 82 69 59
Annet/uspes. + 1 2 1 1 1 1 1 + +
Total 206 266 366 393 352 395 310 247 212 195

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport og Fiskeridirektoratet.

' Forelapige tall. 2 Prognose. ? Inkl. bifangst i reketral.* Inkludert norske fartayers fiske pa russisk kvote.
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Norsk-arktisk torsk. Arsklassenes styrke pa 3-arsstadiet.

Northeast Arctic cod; year class strength at age 3.

arsklassen i bestanden, ble kjgnnsmoden. Gytebe-
standen har deretter avtatt. Den falt under 500.000
tonn i 1998, og nadde et minimum pa 220.000 tonn i
2000, og er i 2002 beregnet til 270.000 tonn.

De siste tre arene har loddebestanden vaat betydelig
starre enn i perioden 1993-1998. Den sterke ned-
gangeni kannibalismekan trolig tilskrives gkningeni
loddebestanden. Individveksten hostorsk har i mindre
grad vist respons pa gkningen i loddebestanden.
Forst i 2001 er det registrert litt gkt vekt ved
alder. | bestandsprognosene har man antatt en liten
nedgang i kannibalismen, mens vekt ved alder og
kjannsmodning er satt lik gjennomsnittet av de siste
tre ars observasjoner.

Rekrutteringen har avtatt etter 1995-arsklassen (figur
1.1.3). 1999-&sklassen s ut til & vaae en av de
svakeste som er registrert. Indeksen for 2000-ars-

klassen i vintertoktet ligger ogsa et stykke under
langtidsgjennomsnittet, og nullgruppeindeksen for
2001-arsklassen er blant de svakeste i tidsserien.

Anbefalte reguleringer

Bestanden er vurdert til aliggeutenfor sikrebiologiske
grenser, og for 2002 har ICES anbefalt at fisket
ikke bar overskride 181.000 tonn (F=0,25). Dette
fangstnivaet ville gi muligheter for at gytebestanden
kunne nd 500.000 tonn i 2003. For denne bestanden
har det i lang tid vaat en lei tendens til at radene
i ettertid har vist seg & vaae for optimigtiske. |
grunnlaget for den siste anbefalingen er det gjort
vissetiltak for Amotvirke dette, men problemet anses
ikke & vegre endelig | at.

ICES-arbeidsgruppen foretok i 2001 betydelige
revigoner av den historiske tidsserien for torsk.
Ved de tidligere bestandsvurderinger har vekt ved

Tabell 1.1.3  Skrei. Norske landinger (tusen tonn) under Lofotfisket.

Norwegian landings (thousand tonnes) of Northeast Arctic cod from the Lofoten spawning fishery,

by fishing gear.

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001*

Garn 23 25 30 29 27 31 32 18 17 18
Line 6 9 12 11 11 12 9 6 4 5
Juksa 13 8 9 4 5 5 4 2 2 2
Snurrevad 5 8 10 8 8 9 7 4 5 5
Total 46 49 62 52 51 57 52 30 28 30

Kilde: Fiskeridirektoratet. ' Forelgpige tall.
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Tabell 1.1.4  Norsk-arktisk torsk. Anbefalt og avtalt kvote sammenholdt med faktiske fangster
(tusen tonn).
Northeast Arctic cod. Recommended TAC, agreed TAC and actual catches (thousand tonnes).

Ar R&d fralCES Anbefalt TAC Avtat TAC  Fangst

1995 Ingen gevinst ved & gke F 681 700 740

1996 Ingen gevinst ved & gke F 746 700 732

1997 Godt under F_, <993 850 762

1998 F<F 514 654 593

1999 Reduser F til under F, 360 480 485

2000 @k SSB til over B i 2001 110 390 414

2001 Hgay sannsynlighet for SSB>Bpai 2003 263 395

2002 Reduser F til under 0.25 181 395

ader og kjgnnsmodning veat antatt a vaare konstant
for perioden 1946-1981. Som resultat av flere ars
arbeid med & sette sammen norske og russiske
data fra provetakingen i denne perioden, kunne
arbeidsgruppen na anvende arlige verdier for vekt
ved ader og kjgnnsmodning. Sammenliknet med
tidligere beregninger ferte dette til betydelige
endringer i beregnet gytebestand for denne perioden.
Hovedgrunnen til dette er en gradvis redukgon i
alder ved kjgnnsmodning. Denne nye tidsserien for
gytebestand (figur 1.1.2) gir ogsa et nytt grunnlag for
& vurdere fare-var-grensen for gytebestanden (Bpa).
Dette arbeidet er enna ikke fullfert, og ved siste
radgiving fra ICES ble det inntil videre anbefalt &
holde fast pé den tidligere Bp, p& 500.000 tonn.

Den blandete norsk-russiske fiskerikommigon ble i
2000 enige om at den totalkvoten (TAC) som dable
avtalt, ikke skulle justeres de to pafalgende arene,
unntatt i tilfeller hvor bestandsutviklingen skulle bli
svakere enn ventet, eller dersom bestanden skulle na
sikrebiologiske grenser. Resultatet av forhandlingene
i 2001 ble at den tidligere avtalen ble viderefart. Den
totale torskekvoten i 2002 er dermed 435.000 tonn.
Det er her forutsatt en fangst pa 40.000 tonn norsk
kysttorsk. En fangst pa 395.000 tonn norsk-arktisk
torsk er mer enn det dobbelte av anbefalt TAC, og
tilsvarer en fiskededelighet i 2002 pa 0,66. Det betyr
at beskatningen blir noelavereenni 2000 (0,91), men
fortsatt langt over fare-var-grensen (0,42). Det betyr
videre at heller ikke gytebestanden nar den gjeldende
fare-var-grensen (500.000 tonn) i 2003. Ettersom de

tre siste arsklassene tegner darlig, er ogsa de videre
utsikter darlige.

| forhandlingene mellom Russand og Norge ble
det avsatt 55.900 tonn til tredjeland, hvorav 15.800
tonn i fiskevernsonen ved Svalbard. Resten dekker
tredjelands fiske i norsk og russisk gkonomisk
sone. Norge fikk overfert 6.000 tonn, dik at Norge
disponerer 195.550 tonn torsk, kysttorsk inkludert.
Russland disponerer de resterende 183.550 tonn.

Under metet i fiskerikommigonen var det enighet om
a videreutvikle omforente langsiktige strategier for
forvatning av fellesbestandenei Barentshavet. For torsk
var partene enige om at gytebestanden raskt ber bygges
opp over fare-var-grensen og at fiskedaddigheten skal
bringes ned til under Fpa = 0,42.

Summary

The size of the Northeast Arctic cod stock is at pre-
sent about 1.2 million tonnes, with a spawning stock
biomass of about 270,000 tonnes. The catch in 2000
was about 414,000 tonnes, and the agreed quota for
2001 and 2002 is 395,000 tonnes. Both the spawning
stock biomass and the agreed exploitation rate is
outside safe biological limits. Fishing mortality has
recently been very high, and the spawning stock
dropped below Bp, in 1998 and has remained below
Bpa Since then. Surveys indicate below average year
classes since 1998. The cannibalism has decreased in
recent years and in 2001 some increase in weight at
age was observed.
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Bestanden av kysttorsk er i nedgang og forventes
a bli redusert ytterligere i 2002.

| fiskeristatistikken har man i mange & antatt at
ale landinger av torsk mellom 62° og 67°N, samt
landinger av torsk i 3. og 4. kvartal i statistikkomrade
00 0g 05 (Nordland og Ser-Troms) er kysttorsk (tabell
1.2.1). Disse fangstene er holdt utenfor bestands-
beregningene for norsk-arktisk torsk.

Forskning har imidlertid vist at hovedmengden av
norsk kysttorsk befinner segi omradet nord for 67°N,
og utbredel sesomradet er langshelekystentil grensen
mot Russand. Kysttorsken skilles i dag fra norsk-
arktisk torsk ut frastrukturen paotolitten (aresteinen).
Vi arbeider na for a gjere egne bestandsvurderinger
for kysttorsk basert pa fangststatistikk som er
utarbeidet fra 1984 og fram til i dag (tabell 1.2.1).
Genetiske studier antyder at det finnes flere adskilte
populasioner av kysttorsk med ulik veksthastighet
og alder ved kjgnnsmodning, sk at det ikke er helt
uproblematisk & betrakte disse popul asjonene under
ett i bestandsvurderingene.

Fisket

Det kommersiellefisket etter norsk kysttorsk foregar
for det meste med passive redskaper som garn, line,
juksa og snurrevad, men en del fanges ogsa med tral
(tabell 1.2.2). Landingene av norsk kysttorsk gkte i
perioden fra1991 til 1997 fra25.000 tonn til 63.000
tonn. 1 1999 var landingen pa41.000 tonn og i 2000
pa 37.000 tonn (tabell 1.2.1 0g 1.2.2).

Beregningsmetoder
| perioden 1992—-1994 ble det foretatt systematiske

akustiskekartlegginger av norsk kysttorsk i kystnaare
farvann og i fjorder i deler av omrédet fra 62°N til
russegrensen. Fra1995 til 2001 er det foretatt arlige
undersgkelser i hele dette omradet.

| &renefra1997-1999 ble det ogsaforetatt forel gpige
bestandsestimater av norsk kysttorsk i AFWG
(Arctic Fisheries Working Group) i ICES ved hjelp
av XSA (eXtended Survivors Analysis) (tabell
1.2.3). | disse beregningeneinngar resultatenefrade
akustiske kystressurstoktene og de nye fangsttallene
basert pasplitting mellom kysttorsk og norsk-arktisk
torsk ut fra otolitt-type. 1 2000 og 2001 ble det
giennomfert bestandsestimater ved hjelp av XSA
som ble godkjent av ACFM (ICES sitt radgivende
organ for fiskeriforvaltning).

Bestandsgrunnlaget

Bade toktresultatene og bestandsestimering ved hjelp
av XSA viser a bestanden av kysttorsk er sterkt
redusert de seneste &ene (figur 1.2.1). Resultatene
viser ogsa at arsklassene etter 1995 er under middels.
Bestanden av norsk kysttorsk er redusert fra om lag
297.000 tonn i 1994 til 121.000 i & 2001. Det for-
ventes at bestanden ble ytterligere redusert i 1gpet

Tabell 1.2.1 Landinger (tusen tonn) av norsk kysttorsk beregnet ut fra (I) fangster av torsk i fiskeri-
statistiske omrader 00 og 05 (3. og 4. kvartal), 06 og 07 (hele aret), og (2) ut fra
splitting av fangstene basert pa otolitt-type fra 1991-2000.
Norwegian coastal cod; landings (thousand tonnes) estimated (1) catches of cod in areas 00 and
05 (3. and 4. quarter), 06 and 07 (whole year) in the Norwegian catch reporting system, and (2)
splitting of catches based on otolith type during 1991-2000.

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
(1) Statistikkomrade 25 35 44 48 39 32 36 29 23 19
(2) Otalitt-type 25 42 53 55 57 62 63 52 41 37
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Tabell 1.2.2  Landinger (tusen tonn) av norsk kysttorsk fordelt pa redskapsgrupper fra 1991-2000.
Landings (thousand tonnes) of Norwegian coastal cod by fishing gear from 1991-2000.
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Garn 13 19 26 25 27 29 32 26 19 19
Line/jukse 8 15 20 19 16 15 13 11 10 9
Snurrevad 2 4 6 8 10 12 12 9 8 7
Trdl 1 4 1 3 5 6 7 6 3 2
Total 24 42 53 55 58 62 64 52 41 37
Tabell 1.2.3  Norsk kysttorsk. Anbefalt kvote (ICES), avtalt kvote og fangst i tusen tonn (1996-2001).
Norwegian coastal cod. Recommended TAC (ICES), agreed TAC and actual catches in thousand tonnes
(1996-2001).
Ar Ré&d fralCES Anbefalt TAC (ICES) Avtalt TAC Fangst
1996  Ingenrad 40 62
1997  Ingenrad 40 64
1998 Ingenrad 40 52
1999 Ingenrad 40 41
2000 Redusere F betraktelig 22 40 37
2001 Redusere Fi samme grad 11 40

som for norsk-arktisk torsk

av 2001. Gytebestanden ble redusert fra 185.000
tonn i 1994 til 65.000 tonn i 2001, og ventes a
bli ytterligere redusert i 2002. Bade total bestanden
og gytebestanden er na pa det laveste nivaet som
er registrert, og ale arsklassene fra og med 1995
er blant de lavest registrerte. Med mindre uttaket
reduseres kraftig de naameste arene, beregnes en
ytterligere nedgang badei totalbestanden og gytebe-
standen.
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Anbefalte reguleringer

Det er ikke fastsatt biologiske referansepunkter for
norsk kysttorsk. Pa bakgrunn av den negative ut-
viklingen av bestanden anbefalte ICES at uttaket
ikke métte overstige 11.000 tonn i 2002. Dette uttaket
ville holde gytebestanden pa samme nivai 2003 som
i 2002. Den blandete norsk-russ ske fiskerikommigon
fastsatelikevel enkvotepa40.000tonnnorsk kysttorsk
i 2002 (tabell 1.2.3).
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Stock biomass (solid columns), sbawning stock biomass (white columns) and
landings (solid line) of Norwegian coastal cod.
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12002 er bestanden beregnet til ca. 267.000 tonn
og gytebestanden utgjor ca. 64.000 tonn av dette.
Nedgangen i gytebestanden har fortsatt.

Fisket

Forel gpige oppgaver viser at de totale landinger av
norsk-arktisk hyse i 2001 utgjorde ca. 68.000 tonn
som er over anbefalt TAC pa 62.000 tonn (tabell
1.3.1). Norske fiskere landet 41.900 tonn hyse nord
for Stad (inkludert 5.800 tonn kjept fra Russland)
(tabell 1.3.2). Dette er en halvering fra rekordaret
1997. Av dette var ca. 1.900 tonn kysthyse tatt i
omrédet sar for Vestfjorden der det antas at det ikke
fiskes norsk-arktisk hyse.

Bestandsanalysene i mai 2001 viste at bestanden
var beskattet utenfor sikre biologiske grenser fordi
F i 2000 (0,46) l& over Fpa (0,35) og fordi
gytebestanden var under Bpa. For 2001 anbefalte
ICES at beskatningsgraden ikke burde overstige
Fpa=0,35, til svarende en kvote pa maksimum 66.000
tonn. TAC ble satt til 85.000 tonn.
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Beregningsmetoder

| beregningene av hysebestandens starrel se har man
brukt samme beregningsmodel| som for norsk-arktisk
torsk (se kapittel 1.1). | beregningene inngar, foruten
fangststatistikken, tre serier av indekser (relative
mal) fra forskningstokt og én serie av fangst per
enhet fangstinnsats fra norsk kommersielt tralfiske.
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Norsk-arktisk hyse. Utvikling av totalbestand (tre ar og eldre, hele sayler),

gytebestand (fylt del av saylene) og fangst (heltrukken linje) fra 1950 til 2001

og prognose for 2002.

Northeast Arctic haddock; development of total stock biomass (age 3 and older,
total columns), spawning stock biomass (solid columns) and landings (solid line) in
the period 1950-2001 and prognosis for 2002.
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Toktindeksene som inng&r er bunntralindeks og
akustisk indeks fra det norske toktet i Barentshavet
i februar, og bunntrdlindeks fra det russiske toktet
i Barentshavet i november/desember. Predasion,
antall hyse beitet av torsk, er ogsa inkludert i
beregningene. Tallene stammer fratokt som primaart
tar sikte pa a overvake torskebestanden, men det
er store likheter i biologi og utbredelse mellom de
to artene. | 2002 gjennomferes et tokt for & skaffe
ytterligere informasjon om hysebestanden.

De metodiske problemene i bestandsberegningene
er i hovedsak de samme som for torsk.

Bestandsgrunnlaget

Bestanden av norsk-arktisk hysevar nede paet svaat
lavt nivai 1983-1984 (figur 1.3.1). Etter dette ga
arsklassene 1982 og 1983 en bestandsgkning, men de
svake drsklassene 1985-1987 (figur 1.3.2) fartetil en
ny nedgang fram til 1990. Rekrutteringen ble senere
sterkt forbedret, spesielt var 1990-arsklassen meget
sterk, og sammen med 1950- og 1969-arsklassen en
av tre meget sterke arsklasser etter 1945. Dette ga
utslag i en markert gkning av bestanden, som nadde
et maksimum pa over 500.000 tonn i 1994-1995,

mens gytebestanden kom opp i over 150.000 tonn i
1996 (figur 1.3.1).

Gytebestanden er i 2002 beregnet til om lag 64.000
tonn (79.000 tonn i 2001) som er under Bpa (80.000
tonn). Svakere rekruttering etter 1990/1991 har gitt
sterk redukgon i totalbestanden (ca. 267.000 tonn i
2002). Torskensbeiting pato & og el drehyseer starre
enn i 1999, omtrent pa 1998-niva. For drsklassene
(foruten 1996-arsklassen) er det bedre vekst i forhold
til 2000. Det er litt tidligere kjennsmodning for
aldersgruppene 5-8 &, og 1996-arsklassen dominerer
fortsatt fangstene.

Anbefalte reguleringer

Gytebestanden er i nedgang, og er godt under Bpa
(80.000 tonn), selv om det ser ut som om nedgangen
er i ferd med & stanse. Bestanden blir beskattet
utenfor sikre biologiske grenser. Fiskedadeligheten
redusert til Fpa-niva tilsvarer en fangst i 2002 pa
64.000 tonn.

Den norsk-russiske fiskerikommigon fastsatte den
totalehysekvoteni 2002til 85.000tonn. | forhandling-
ene ble det avsatt 4.400 tonn til tredjeland. Norge fikk

Tabell 1.3.1 Norsk-arktisk hyse. Landinger (tusen tonn) fordelt pa nasjoner og omrader.
Landings (thousand tonnes) of Northeast Arctic haddock by country and area.

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999  2000' 2002°
Frankrike 0,2 1,2 0,7 0,6 0,5 0,5 0,2 0,1 0,1
Feerayene 1,1 0,5 2,8 2,8 3,7 3,3 1,9 0,4 0,5
Gronland 1,7 0,9 0,8 1,1 1,5 1,9 0,4 0,3 0,4
Norge? 30,2 36,6 64,7 72,9 89,5 97,8 68,7 48,6 41,9
Russland 19,7 34,7 445 54,5 73,9 41,3 18,0 30,5 22,8
Storbritannia 0,6 1,8 4,7 3,1 2,3 2,3 1,2 0,7 0,7
Tyskland 0,4 1,2 2,4 2,7 0,9 1,0 1,0 0,4 0,6
Andre + 0,7 0,9 1,3 0,9 0,6 0,5 0,7 0,9
Total 53,9 77,6 1214 1384 173,5 148,7 94,3 81,7 67,9 850
Fastsatt kvote 63,0 72,0 1200 130,0 170,0 210,0 130,00 78,0 78,0 85,0
Barentshavet (I) 30,7 47,6 70,8 70,3 1129 78,1 454 37,0 25,6
Bjorngya/
Spitsbergen (IIb) 1,0 3,0 6,9 14,1 33 2,8 1,1 4,9 3,2
Norskehavet (Ila) 22,2 27,0 437 54,1 57,3 67,8 47.8 40,5 39,1

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport og Fiskeridirektoratet.

' Forelgpige tall. 2 Anslag. * Inkludert norske fartayers fiske pa russisk kvote.
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Tabell 1.3.2  Hyse (norsk-arktisk hyse og “kysthyse”). Norske landinger (tusen tonn) i omradet nord for
62°N, fordelt pa redskapsgrupper.
Norwegian landings (thousand tonnes) of Northeast Arctic and Norwegian coastal haddock north
of 62°N by fishing gear.
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Garn 3 4 4 3 2 3 5 4 3
Line 18 20 28 25 30 36 29 19 14
Snurrevad 4 6 10 8 8 10 13 7 6
Tral? 10 11 28 40 54 54 28 17 13
Annet/uspes. 1 + + 1 1 1 1 1 1
Total 36 42 70 77 95 103 75 48 33 34

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport og Fiskeridirektoratet.
' Forelgpige tall. 2 Inkl. bifangst i reketral.

overfart 6.000 tonn, dlik at Norge disponerer 46.300
tonn. Russland disponerer de resterende 34.300 tonn.
Norge venter i tillegg ataca. 5.000 tonn kysthyse, dik
at den norske kvoten nord for 62°N 1 2002 er 51.300
tonn. Dette er samme niva som for 2001.
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Summary

The spawning stock is outside safe biologica limits.
However, it seems that the declining trend will hauilt.
Thefishing mortdity istoo high and isrecommended to
be reduced to Fpa which corresponds to 64,000 tonnes.
The agreed TAC for 2002 is 85,000 tonnes.

”nnnﬂ"ﬂ._. __ ” .n.n._.nln.”. .”.”.“.”.ﬂ.”.“.lll

1949 1954 1959 1964 1969

Figur 1.3.2
1999 og 2000 er prognoser.

1974 1979 1984 1989 1994 1999

Norsk-arktisk hyse. Arsklassens styrke pi tredrsstadiet. Tallene for arsklassene 1998,

Northeast Arctic haddock; year class strength at age 3. Prognosis for year classes 1998, 1999

and 2000.
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Loddebestanden i Barentshavet minket noe fra
2000 til 2001. Totalbestanden er na madlt til 3.6
millioner tonn.

Barentshavet

Fisket

Tabell 1.4.1 viser fangsten av lodde i Barentshavet
fordelt pa nagoner for arene 1992 til 2001. Det ble
ikke fisket paloddai Barentshavet i 1994-1998, men
fisket ble dpnet igien vinteren 1999 da bestanden
hadde tatt seg opp igjen.

Beregningsmetoder

Totalbestanden av lodde blir malt akustisk hver
hest. Toktet, som varer tre-fire uker og dekker hele
den aktuelle delen av Barentshavet, er et samarbeid
mellom Norgeog Russland, og fireforskningsfartayer
deltar. Disseundersgkel senegir et andag for mengden
av lodde som er ett & og eldre. Et loddelarvetokt i juni
og et O-gruppetokt i august gir tilleggsinformason
om rekruttering.

Bestandsberegningene for lodda i Barentshavet
utarbeides av “Northern Pelagic and Blue Whiting
Fisheries Working Group” i ICES, €eller rettere av en
undergruppe som mgtes umiddelbart etter hasttoktet
og rapporterer direktetil ACFM. Loddaer en av defa

bestandene der det ikke brukes VPA/X SA-metodikk
for & beskrive bestandssituagonen og gi prognoser.
Bestandsestimatet fra det arlige hesttoktet brukes
direkte som mal for bestandsstarrel sen, og prognoser
og kvoteanbefalinger beregnesi spesiellemodeller der
beregninger ommodning, vekst og naturlig dedelighet
inngér. Estimatenefor naturlig dedelighet gjaresblant
annet ut fra mengden og starrel sessammensetningen
av torsk det er i Barentshavet, og hvor mye av lodde-
bestanden en mener at denne torsken kommer til &
spise. | prognosene blir det tatt hensyn til usikkerhet
i de ulike malingene og antakel sene som inngar.

Tabell 1.4.1 Lodde. Fangst (tusen tonn) i Barentshavet.
Landings (thousand tonnes) of capelin from the Barents Sea.

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 20012
Norge
vinter 620 402 0 0 0 0 0 50 283 369
sommer 73 0 0 0 0 0
total 693 402 0 0 50 283 369
Russland
vinter 247 170 0 0 0 0 0 33 95 168
sommer 159 0 0 0 0 1 1 23 28 0
total 406 170 0 0 0 0 0 56 123 168
Andre 24 14 0 0 0 0 0 0 8 8
Total 1123 586 0 0 0 0 0 106 414 545
Anbefalt kvote! 1100 630 0 0 0 0 0 80 435 630
Kilde: ICES.

' Kvoteanbefalingen gjelder kun et fiske i perioden januar til april.
2 Forelgpige tall.
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Bestandsgrunnlaget

De akustiske mdlene for loddebestandens starrelse
siden 1973 og gjennomsnittsvekter for hver alders-
gruppe, er gitt i tabell 1.4.2. Figur 1.4.1 viser ut-
viklingen i bestand og fangst fra1973.

Loddebestandens biomasse ble redusert fra 2000
til 2001. Dette skyldes bade at &rsklassen som
na kommer inn i bestanden (2000-arsklassen) bare
utgjar en fjerdedel i antall sammenlignet med
den som rekrutterte i fjor (1999-arsklassen), og at
middelvektenei 2001 er laverefor alle aldersgrupper
sammenlignet med i 2000. Nedgangen i rekruttering
var ventet, da yngeltoktene i 2000 viste en lavere
mengde yngel enni 1999. Y ngeltoktene i 2001 viste
enytterligerenedgangi larvemengden, til sammeniva
som i 1997-1998, som er noe under gjennomsnittlig
starrelse. Det har de siste par drene vag relativt mye
ungsild i Barentshavet. Det er grunn til & tro at
denne silda kanskje har hatt en negativ innvirkning
palodderekrutteringen.

Den individuelle veksten har nd avtatt noe, men
middelvektene av to & gammel og eldre lodde er

9,0 1
8,0

701 _

Bestand (tusen tonn)

N=1

fortsatt over gjennomsnittet (tabell 1.4.2). Middel-
vekten av ettaringene har gatt noe ned de siste par
arene.

Utviklingen videre er vanskelig & forutsi. Arsklassen
pavei inn i bestanden er vesentlig mindre tallrik enn
den foregdende. Samtidig vil en stor del av bestanden,
pa grunn av den gode veksten de siste &rene, gyte
og dg kommende vinter. Den videre utviklingen er
avhengig av arsklasser vi ennd ikke kjenner tall-
rikheten av, og av vekstforholdene. Utviklingen av
rekrutteringsforholdene er mellom annet avhengig av
mengden av ungsild i Barentshavet. Det er ventet
a mengden av ungsild i Barentshavet vil avta
kommende &. Dessverre har manglende tillatelse
til &forske i russisk gkonomisk sone vanskeliggjort
ungsildundersekelsene, og usikkerhet om hvor mye
ungsild det er i Barentshavet skaper ogsa usikkerhet
om hvordan oppvekstforholdeneblir for loddei arene
framover. Basert pa larve- og yngelundersgkelsene i
2000 og 2001 vet vi at begge disse loddedrsklassene
er langt svakere enn 1999-&rsklassen. Dette vil
medfere en fortsatt nedgang i bestandens starrelse
i kommende &, og denne nedgangen vil ogsa

=

1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Figur 1.4.1

Lodde i Barentshavet. Utviklingen i totalbestanden (totale sgyler) og modnende

bestand (hvit del av sgyler) om hgsten, og érlig totalfangst 1973-2001 (heltrukket

linje).

Barents Sea Capelin. Development in total stock size (total columns) and the maturing
component (solid columns) in the autumn, and total annual landings 1973-2001 (solid

line).
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gjelde den fiskbare delen av bestanden, ikke bare
ungfiskbestanden slik som nedgangen fra 2000 til
2001.

Situasjonen kan oppsummeres slik: Totalbestanden
er pa ca. 3.6 millioner tonn, og vil fortsette & avta.

Bade 2000- og 2001-arsklassene er sannsynligvis
under middels. Over halvparten av totalbestanden
er modnende hasten 2001. Hvorvidt nedgangen i
bestanden er kortvarig, eller om bestanden far en
lengre periode med lav bestandsstarrelse, kommer
an paresultatet av gytingen i 2002.

Tabell 1.42  Lodde i Barentshavet. Akustiske malinger av loddebestandens sterrelse per aldersgruppe B

(millioner tonn) og middelvekten GJV om heasten.

Capelin in the Barents Sea. Acoustic estimates of abundance B (million tonnes) by age and mean

weight GJV at age in the autumn.

Alder
Ar Sum 2+
B Gl B GV B Gl B Gl B Gl B

1975 0.65 3.4 2.39 6.9 3.27 111 1.48 17.1 0.01 310 715
1976 0.78 3.7 1.92 8.3 2.09 12.8 1.35 17.6 0.27 217 5.63
1977 0.72 2.0 141 8.1 1.66 16.8 0.84 20.9 0.17 229  4.08
1978 0.24 2.8 2.62 6.7 1.20 15.8 0.17 19.7 0.02 250 4.0
1979 0.05 4.5 2.47 74 153 135 0.10 21.0 + 270 410
1980 121 45 1.85 94 2.83 18.2 0.82 24.8 0.01 19.7 551
1981 0.92 2.3 1.83 9.3 0.82 17.0 0.32 23.3 0.01 28.7 298
1982 1.22 2.3 1.33 9.0 1.18 20.9 0.05 24.9 2.56
1983 161 31 1.90 9.5 0.72 18.9 0.01 194 2.63
1984 0.57 3.7 143 7.7 0.88 18.2 0.08 26.8 2.39
1985 0.17 45 0.40 8.4 0.27 13.0 0.01 15.7 0.68
1986 0.02 3.9 0.05 10.1 0.05 135 + 16.4 0.10
19872 0.08 2.1 0.02 12.2 + 14.6 + 34.0 0.02
1988 0.07 34 0.35 12.2 + 17.1 0.35
1989 061 3.2 0.20 115 0.05 18.1 + 21.0 0.25
1990 2.66 3.8 2.72 15.3 0.44 27.2 + 20.0 3.16
1991 1.52 3.8 5.10 8.8 0.64 194 0.04 30.2 5.78
1992 1.25 3.6 1.69 8.6 217 16.9 0.04 29.5 3.90
1993 0.01 34 0.48 9.0 0.26 151 0.05 18.8 0.79
1994 0.09 4.4 0.04 11.2 0.07 16.5 + 184 0.11
1995 0.05 6.7 0.11 13.8 0.03 16.8 0.01 22.6 0.15
1996 0.24 29 0.22 18.6 0.05 239 + 255 0.27
1997 042 4.2 0.45 115 0.04 22.9 + 26.2 0.49
1998 0.81 4.5 0.98 134 0.25 24.2 0.02 27.1 + 294 125
1999 0.16 4.2 101 13.6 0.27 26.9 0.09 29.3 2.12
2000 1.70 3.8 1.59 14.4 0.95 27.9 0.08 37.7 2.57
2001 0.37 3.3 240 110 0.81 26.7 0.04 35.5 + 414 325
Gj.snitt 0.71 35 1.45 9.2 0.85 16.6 0.29 20.7 2.56

' Beregnet fra estimatene i 1981 og 1983.

2 Resultat fra hgstloddetoktet og et etterfalgende tokt med “Eldjarn” i det gstlige Barentshavet.
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Reguleringer

ICES gir nd rad ut fra sikalte fere-var-kriterier,
der referansepunktet Biim (en absolutt nedre grense
for gytebestanden) blir benyttet. Hasten 2001 ble
det utarbeidet sannsynlige framskrivninger av
gytebestanden, det vil s prognoser der en tar
hensyn til usikkerheten i de ulike faktorene som
inngdr i beregningene, og der resultatet blir en
sannsynlighetsfordeling, ikke et enkelt tall. Det viser
seg a med den usikkerheten ACFM regner med
knytter seg til prognosen, savil en, dersom en fisker
mindre enn 650.000 tonn, vaae 95 % sikker pa at
gytebestanden ikke er mindre enn 200.000 tonn, som
ACFM har valgt a bruke som Bjim. Med bakgrunn i
bestandssituasjonen og disse beregningene, anbefate
ACFM hesten 2001 at det kunne 3pnes for et
loddefiske pa inntil 650.000 tonn i Barentshavet
vinteren 2002. Den blandete norsk-russiske fiskeri-
kommigion vedtok pa sitt mgte i november 2001 &
dpne for et fiske pa 650.000 tonn barentshavs odde
vinteren 2002. Dette kvantumet deles mellom Norge
(60 %) og Rusdand (40 %). Tabell 1.4.3 viser
forholdet mellom anbefalt TAC, avtalt TAC og faktisk
fangst siden 1996.

Summary

The Barents Seacapelin stock isat present decreasing
insize, and was estimated at 3.6 milliontonnesduring
autumn 2001. The decrease in abundance is due to
two conditions, first the year class now entering the
stock; the 2000 year class, is much less abundant
than the 1999 year class. In addition, the individual
growth rateis now slowing down compared to recent
years. ICES recommends that up to 650,000 tonnes
may be harvested during spring 2002, allowing, with
95 % probability, the spawning stock size in 2002
to be above 200,000 tonnes (Biim). The Norwegian-
Russian fishery commission set a quota of 650,000
tonnes for the year 2002.

Island - @st-Grenland - Jan Mayen

Fisket

| tabell 1.4.4 er vist fisket av lodde i omradet Island
- Vest-Grgnland - Jan Mayen fordelt pa nasjoner og
sesonger for perioden 1992 til 2001.

Beregningsmetoder

Denne loddebestanden overvakes ogsa ved hjelp
av akustiske metoder, men bestandstakseringen er
likevel mer komplisert enn for loddebestanden i
Barentshavet. Dette kommer av at tre ulike tokt (i
august, oktober-november og januar) brukes for til
sammen & gi et komplett bilde av totalbestanden.
Det betyr at ved starten av fiskesesongen, som
begynner i juli og varer til gytingen i februar, har
en ikke et komplett bilde av bestandssituasjonen.
Det blir derfor nyttet modeller for & framskrive
bestanden, og det blir anbefalt en forelgpig kvote
(som er 2/3 av ventet endelig kvote) basert pa
denne framskrivningen. Denne kvoten blir sajustert
nd& undersgkelsene om hesten og vinteren er til-
gjengelige.

Bestandsgrunnlaget

Den modnende delen av 1999-arsklassen, sammen
med den delen av 1998-arsklassen som ikke gytte i
2001, vil utgjere det viktigste grunnlaget for fisket
hgsten 2001 og vinteren 2002. Disse arsklassene
synes avage av middels tallrikhet.

Reguleringer

Reguleringene for denne bestanden tar sikte pa at
minimum 400.000 tonn lodde skal vaae igjen for &
gyte etter at fisket er dutt.

ACFM anbefalte i mai 2001 en forelgpig kvote for
2001-02 sesongen pa 700.000 tonn. En ik forel gpig
kvote er satt til 2/3 av ventet kvote, basert pa til-

Tabell 1.4.3  Lodde i Barentshavet. Anbefalt TAC, avtalt TAC og aktuell fangst.
Capelin in the Barents Sea. Recommended TAC, agreed TAC and landings.
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Anbefalt TAC 0 0 0 <79 <435 <630 <630
Avtat TAC 0 0 0 80 435 630 630
Fangst 0 0 0 106 414 545"

' Forelgpige tall.
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Tabell .44  Lodde. Fangst (tusen tonn) ved Island - @st-Gregnland - Jan Mayen.
Landings of capelin (thousand tonnes) from the Iceland - East Greenland - Jan Mayen area.

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Island
vinter 574 489 550 540 708 775 457 608 761 762
sommer 213 450 211 176 474 536 291 83 127 150
total 787 939 761 715 1182 1311 748 691 888 912
Norge
vinter 48 0 15 0 0 0 0 15 15 0
sommer 65 128 99 28 206 154 73 11 80 106
total 113 128 114 28 206 154 73 26 95 106
Faer gyene 19 24 14 0 18 37 42 20 62 20
Andre 1 10 2 3 82 60 60 25 43 44
Total 919 1101 891 746 1497 1562 922 761 1095 1082
Kilder: ICES og Havforskningsinstituttet i Reykjavik. ' Tall for 2001 er forelgpige.

Summary

giengelig materiale om varen. Basert pa idandske
undersgkelser utover hgsten blir derfor vanligvis
denne forelgpige kvoten justert oppover, dersom
de nye undersgkelsene bekrefter de forelgpige.
Undersgkelsene hasten 2001 gav ikke et komplett
bilde av bestandens utbredelse og mengde, og det
vil bli foretatt supplerende undersegkelser gjennom
vinteren. Tabell 1.4.5 viser forholdet mellom anbefalt
TAC, avtalt TAC og faktisk fangst av loddeved Island
- @t-Grenland - Jan Mayen. Merk at det idandske
kvoterdet ikke felger kalenderaret, men gar fra juli
ene aret til juni neste ar.

The capelin stock in the Iceland-East Greenland-Jan
Mayen area is a a relatively high stock level. The
year classes, which now contributes to the spawning
component of the stock is of medium strength, and
the recruitment seems to be average. This stock is
regulated with a target escapement strategy leaving
400,000 tonnes to spawn. A preliminary TAC of
700,000 tonnes is set for the autumn part of the
2001-2002 season. ThisTAC is 2/3 of the anticipated
TAC for the whole season. The final TAC will be
adjusted based on new surveys during winter 2002.
The results of these surveys are not yet known.

Tabell 1.4.5 Lodde ved Island - @st-Gronland - Jan Mayen. Anbefalt TAC, avtalt TAC og aktuell fangst.
Capelin from the Iceland - East Greenland - Jan Mayen area. Recommended TAC, agreed TAC
and landings.

1996/97 1997/98  1998/99 1999/00  2000/01  2001/02

Anbefalt TAC 1600 1265 1200 1000 1110 700*

Avtalt TAC 1600 1265 1200 1000 1110 700*

Fangst 1571 1245 1100 934 1071

'Forelgpig kvote for hgsten 2001, som er 2/3 av ventet totalkvote for hele sesongen.

HAVETS RESSURSER 2002



KAPITTEL 1

Rekebestanden i Barentshavet og Svalbard-
omrddet er i nedgang.

Det nordgstlige atlanterhav nord for 62°N

Fisket

Den norske fangsten av reker gkte i perioden 1988
til 1990 fra drgyt 30.000 tonn til dregyt 50.000 tonn,
men falt satil 19.000 tonni 1995 (tabell 1.5.1). Siden
har fangstene gkt hvert &, og i 2000 var den norske
fangsten ca. 60.000 tonn. Fangsten for 2001 vil vaae
noe lavere.

Totalfangsteni Barentshavet og Svalbardsonen viser
en gkning pa over 200 % siden 1995 da fangstene
var pa et bunniva. De russiske fangstene var lave i
1994-1998, men har siden gkt med over 100 %.

De norske fangstene har gkt i @st-Finnmark, pa
Tiddly-banken og Thor Iversen-banken, mensdet har
vaat en redukgon i fangstene langs kysten og ved
Bjarngya og Svabard de siste &rene (tabell 1.5.2).
Hopen-dypet er definitivt det viktigste fangstomradet
og har siden 1997 stétt for mer enn halvparten av den
totalerekefangsten i Barentshavet. Fangstene ved Jan
Mayen er fortsatt lave.

Bestandsgrunnlaget i

Barentshavet og Svalbardomrddet

Reke- og flatfisktokt ble gjennomfert med FF “Jan
Mayen” | Barentshavet 21.4.-5.5.2000 og i Svalbard-
omradet 15.8.-19.8.2000.

Mengdeindeks for reker i de respektive omrédene
i Barentshavet og i Svalbardsonen er vist i tabell
1.5.3. Mengdeindeksen viser en redukgon fra 2000
til 2001 pa ytterligere 26 %. Rekebestanden er i ned-

Tabell 1.5.1 Reker. Landinger (tusen tonn) fra Det nordgstlige atlanterhav nord for 62°N.

ICES-omradene |, lla, lIb.

Deep-water shrimp; landings (thousand tonnes) from the Northeast Arctic, ICES areas |, lla, IIb.

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

EU 1,0 0,1 - - 0,2 0,0 0,0 12 3,8 17
Feaayene 59 50 0,8 11 15 0,0 0,2 2,2 35 0
Norge 39,7 39,7 32,6 20,1 19,3 25,8 29,0 43,9 532 55.0
Russland? 29,4 20,9 21,3 8,1 4,3 58 25 4,9 10,8 225
Andre 25 2,4 3,6 1,0 2,2 0,4 0,0 1,6 2,4 4.0
Total 78,5 68,1 58,3 30,3 27,5 31,3 31,7 53,8 73,7 832
Barentshavet (I) 35,8 235 334 12,2 50 11,00 125° 185 405 56,1
Svabard (Ilb) 39,1 39,3 24,3 16,4 138 157 136° 28,0 289 219
Norskehavet (11a) 3,6 5,2 1,0 17 2,8 3,9 2,13 4,13 4,4 5.2

Kilde: ICES, Bulletin statistique des Peches maritimes (1985-1990). Fiskeridirektoratet. 1991-1999.
(Ulike kilder, landings- og innmeldingstall)." Forelgpige tall, 2 Sovjetunionen 1989-1990, * Forelgpige tall tabell 1-6, ICES Fisheries Statistics

(Mangler bl.a. Baltikum).
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gang, og denne utviklingen vil antakelig fortsette.
If el ge toktresultatene er rekebiomassen det siste dret
redusert pa Tiddly-banken (B), i Bjarnayrenna (D),
ved Hopen (E) og ved Bjarngya (F). Talene for
rekebiomassen fra Svalbardtoktet viser en gkning
i Spitsbergenomradet (H). Ogsa for Thor lversen-
banken (C) viser indeksen en gkning.

Resultatene fra det russiske toktet samsvarer med
Fiskeriforsknings resultater. Mengdeindeksen viser
en kraftig reduksion frai fjor ved Kolakysten og pa
Gasbanken. Dekningsgradentil det russiskereketoktet
er stadig blitt darligere siden 1996. Dette skyldesfarst
og fremst den vanskelige gkonomiske situagonen i
Russland. Denne utviklingen gker ngdvendigheten
av a Norge giennomfgrer omfattende reketokt i
Barentshavet og i Svalbardsonen.

Rekebiomassen nadde en topp i 1998 med en liten
redukgon (=7 %) i 1999 og ytterligere nedgang i
2000 (+22 %) og 2001 (+26 %).

Fortsatt kanvi observereat 1996-arsklassen mangler.
Denne skulle aleredei 2000 delvisrekruttere til det
kommersiellefiskeriet og ville ha utgjort ca40 % av
fangstenei 2001. Dette er bekymringsfullt ettersom
det stort sett er bare to til tre arsklasser som inngar
I rekefangstene i Barentshavet. Samtidig observerer
vi en sterk 1997-arsklasse, som antagelig ble ut-
satt for hardt fiske i 2001. Torskens rekekonsum

Tabell 1.5.2

minket i 1999 som en konsekvens av nedgangen
i torskebestanden, men gkte igjen i 2000 som en
konsekvens av mye smétorsk i bestanden.

Teknologiutviklingen pafarteysiden, og introduksjon
av dobbeltrd, har gitt en generell gkning i fangst/
time, somi sintur har resultert i sterrefangster i 1999
og 2000 sammenlignet med de foregdendetre &.

Anbefalte reguleringer

Det norske rekefisket i Barentshavet er i dag
regulert med konsesjonskrav, minstemal (15 mm
ryggskjoldiengde) og innblandingskriterier av fisk
(maksimum 8 torsk-, 8 hyse-, 10 ueryngel og 3
bldkveite per 10 kg reker) for stenging av rekefelt.
Fiskeridepartementet fastsatte i juli 1996 forskrifter
om regulering av rekefisket i fiskevernsonen ved
Svalbard ogi Svalbardsterritoriale og indrefarvann.
Forskriften fastslar at det bare er farteyer fra land
som tradisonelt har fisket reker i disse omradene
som kan drive rekefiske der.

Det er gjort en betydelig innsats for & identifisere
fornuftige forvaltningsenheter for reker i Barents-
havet og i Svalbardsonen. Det er blitt gjennomfert
genetiske analyser av reker fra hele Nordest-
Atlanteren. Et forskningsrads-prosjekt som studerte
bl.a. rekelarvenes spredning i det pne Barentshav,
viser at rekene i middeltall transporteres ca. 80 km.
Dette viser at det er en kontinuerlig transport av

Reker. Norske landinger (tusen tonn) fra Det nordgstlige atlanterhav nord for 62°N.

Deep-water shrimp; Norwegian landings (thousand tonnes) from the Northeast Arctic by area.

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999' 2000*
Mgare og Trandelag 0,4 0,1 0,1 0,3 0,3 04 0,2 0,3 03 022
Nordland, Troms og
Vest-Finnmark 54 42 2,2 0,6 0,8 1,8 0,9 2,7 29 1,425
@st-Finnmark og
Tiddly ser for 72°N 35 2,1 0,4 0,5 0,7 4,9 6,8 15 108 8,290
Tiddly nord for 72°N
og Thor Iversen-banken 152 134 129 4,3 35 13 34 2,3 47 441
Russisk sone + + + + + 30 300 20 33 099
Hopenfeltet 20 116 11,3 29 41 47 116 274 268 36,52
Bjerngya -
Spitsbergen Vest 12,7 75 56 10,9 81 108 5,2 7,4 6,6 6,7
Total 392 389 325 195 178 269 31,1 436 521 586
Jan Mayen 0,1 0,2 + 0,4 15 1,4 0,8 0,8 0,3 0,6

Kan ikke direkte sammenlignes med tabell 1.5.1. Kilde: Fiskeridirektoratet , ' Forelgpige tall,> Innmeldte tall fra fangstrapporter.
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reker i Barentshavet. Disse resultatene viser at en
ikke kan identifisere klare underpopulasjoner i det
dpne hav, til tross for at en kan registrere forskjeller
I det genetiske materialet fra ser til nord og fra
vest til @st. Det finnes sdledes ikke noe genetisk
grunnlag for & separere reker i forvaltningsenheter i
Barentshavet og i Svalbardsonen.

Hvis en ensker a kjere alders- eller lengdebaserte
forvaltningsmodeller for Barentshavet, maen antage-
lig likevel definere underomrader bade i Barents-
havet og Sval bardsonen pagrunn av storevariasjoner
i vekst og alder ved kjgnnsskifte. Det kan ogsa veae
anskelig a skille Svalbardomradet og Barentshavet

ved tilpassing av produksjionsmodeller ettersom
torsken egentlig bare vil vazretil stedei en Barents-
hav-modell.

Ved Fiskeriforskning arbeider en nd med a utvikle
realistiske produksjonsmodeller og tilpasse eksiste-
rende modeller for & beregne bestandssterrelse og
eventuelt kunne forutsi bestandsutviklingen.

Forvaltningen av rekebestanden ber inkludere god
kunnskap om de fiskearter som beiter pa reker.
| Barentshavet og i Svalbardsonen er torsken
den viktigste predatoren. Torskens rekekonsum er
fortsatt hgyt og er beregnet til ca. 400.000 tonn

Tabell 1.5.3 Mengdeestimat (tusen tonn) for reketralundersokelser i Barentshavet og Svalbardsonen.

Hovedomradene er som vist i figur 1.5.1.

Deep-water shrimp; estimated indices of biomass (thousand tonnes) in the Barents Sea and

Svalbard area; areas as shown in Fig. 1.5.1.
Hoved- A B C D E F G H | Total
omrader @st- | Tiddly- Thor |Bjegrngy- | Hopen | Bjern- Stor- Spits-

Finn- | banken | Iversen renna gya fijord- | bergen
mark banken ost renna

1984 40 51 64 60 141 66 20 29 471
1985 23 17 27 18 96 31 17 17 246
1986 10 7 13 25 57 34 10 10 166
1987 29 13 18 23 31 10 9 13 146
1988 26 18 18 36 32 24 13 14 181
1989 41 17 13 17 33 53 22 20 216
1990 31 13 25 42 58 43 27 23 262
1991 22 28 22 54 120 44 21 10 321
1992 18 22 33 37 62 38 14 15 239
1993 17 19 32 29 85 20 12 19 233
1994 19 8 13 15 52 33 9 12 161
1995 10 10 1 17 83 33 16 13 193
1996 21 8 26 26 110 42 21 22 276
1997 24 34 20 34 116 44 12 16 300
1998 18 24 41 26 120 72 12 28 341
1999 17 19 23 21 169 31 21 16 316
2000 14 29 25 26 102 29 10 12 247
2001 18 10 30 15 61 25 10 17 184
% endring
00/99 -18 58 9 23 -40 -7 -52 -23 -22
% endring
01/00 26 -67 21 -43 -41 -15 -2 36 -26
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i 2000 (se torskens konsum, figur 1.2). Blakveite,
kloskate og andre arter spiser ogsareker. Det arbeides
nd med & fa gode magedata fra torsk fordelt pa
starrelsesgrupper av torsk og reker. Det vil da
vage mulig & beregne naturlig dedelighet for hver
rekedrsklasse forarsaket av torskebeiting. En vil ogsa
evaluere metodene for konsumberegning.

Fangst- og innsatsdata fra rekeflaten er ngdvendige
i modeller som brukes for a forutse utviklingen i
bestandene. Her blir landings- og spesielt fangstdag-
boksdata brukt.

Norge er det eneste land med rekeressurser i Nord-
Atlanteren som ikke fastsetter en TAC. Russiske
forskere beregner og fastsetter en TAC for derussiske
farvannene i det gstlige Barentshavet. Siden 2000 er
rekebestanden i Barentshavet og Svalbardsonen blitt
behandlet i ICESi den arktiskefiskerigruppen (Arctic

Figur 1.5.1

Inndeling av undersokelsesomrader og relative
tettheter for reker i Svalbardomradet og i Barents-
havet. Hovedomradene er brukt i tabell 1.5.3:

A - Ost-Finnmark; B - Tiddly-banken;

C -Thor Iversen-banken; D - Bjgrneyrenna;

E - Hopen; F - Bjerneya; G - Storfjordrenna;

H - Spitsbergen; | - Kolakysten; K - Gasbanken.
Survey areas of deep-water shrimp in the Barents

Sea and Svalbard area, as used in table 1.5.3.

Fisheries Working Group). ICES har tatt initiativet
til en felles NAFO/ICES-arbeidsgruppe for a samle
den nordatlantiske ekspertisen pa reker, men det er
uklart ndr denne arbeidsgruppen vil kunne starte sitt
arbeid.

Summary

The shrimp stock in the Barents Sea and Svalbard
area is declining after a maximum in 1998. The
decline is caused by a very weak 1996 year class
that entered the fishery in 2000, increased fishing
effort aslarge vessel shaveintroduced doubletrawls,
and high predation by cod. The development of
the stock size is monitored by annual trawl surveys
conducted in the Barents Sea in April-May and in
the Svalbard areain July-August. The regulation of
the fishery consists of licences, by-catch regulations
of juvenile fish and juvenile shrimp, but no TAC is
Set.
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Basert pa data innhentet i mars 2000 er
det gjort beregninger for ostisbestanden av
gronlandssel. Denne synes na @ ha en drlig mini-
mumsproduksjon av unger pa 319.000 dyr, og
teller godt og vel 1,7 millioner dyr ett ar og eldre.
Det foreligger ikke nye data pa bestandsstorrelse

for de andre bestandene.

Fangsten

Den tradisjionelle norske fangsten pa ishavsselene
grenlandssel og klappmyss drives i dag pa feltene
i Vesterisen (Gregnlandshavet ved Jan Mayen) og i
@stisen (den serestlige delen av Barentshavet, bare
granlandssel), tidligere ogsd ved Newfoundland
(siste sesong i 1982).

| den ordinage sdfangsten i 2001 deltok to norske
fangstskuter | Vedterisen og en skute i @stisen.
Fangsttallene for drene 1991-2001 er gitt i tabellene
1.6.1(grenlandssel) og 1.6.2 (klappmyss) for Vesterisen
og tabell 1.6.3 (granlandssdl) for Ptisen. Det har
ikke veat russsk fangst i Vedterisen siden 1994.
Fangstnivéet har i de seinere & ligget til dels langt
under anbefalt likevektsniva | 2001 ble eksempelvis
bare 27 % av den anbefdte klappmysskvoten tatt i
Vesterisen. Tilsvarendetall for grenlandssel i 2000 var
12.5% Vesterisen og 39 % i @stisen.

Som en oppfalging av NOU 1990: 12 “Landsplan
for forvaltning av kystsel”, ble det den 6. mai
1996 innfert en ny “Forskrift for forvaltning av sel
pa norskekysten’. Formalet med forskriften er &
sikrelivskraftige selbestander langskysten. Innenfor

Tabell 1.6.1 Gronlandssel. Fangst (landinger) fra Vesterisen. Dyr tatt til forskningsformal er inkludert.

Landings of harp seals, pups and one year old and older (I +), from the West Ice (Greenland Sea).

Animals taken for scientific purposes are included.

Norsk fangst Russisk fangst Total fangst

Sesong Unger 1+ Sum Unger 1+ Sum Unger 1+ Sum
1991 - 4867 4867 500 1328 1828 500 6195 6695
1992 - 7750 7750 500 1293 1883 590 9043 9633
1993 - 3520 3520 - - - - 3520 3520
1994 - 8121 8121 - 72 72 - 8193 8193
1995 317 7889 8206 0 0 0 3174 7889 8206
1996 5649 778 6427 0 0 0 5649 778 6427
1997 1962 199 2161 0 0 0 1962 199 2161
1998 1707 177 1884 0 0 0 1707 177 1884
1999 608 195 803 0 0 0 608 195 803
2000 6328 6015 12343 0 0 0 6328 6015 12343
2001 2267 725 2992 0 0 0 2267 725 2292
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denne rammen kan sel ene beskattes som en fornybar
ressurs, og bestandeneregul eres ut fragkol ogiske og
samfunnsmessige hensyn. Forskriften gjelder for sel
av alle arter som opptrer pa norskekysten. Tidligere
var det forbud mot fangst av sel pa norskekysten
fra svenskegrensen til og med Sogn og Fjordane
fylke, og sommer-/hgstfredning videre nordover,
men ellers ingen reguleringer. Fra og med 1997
ble det innfart kvoter for norskekysten. Rapporterte
fangster for perioden 1997-2000 |3 pa 26-83 % av
steinkobbekvotene, mens 14-35 % av havertkvotene
ble tatt. For 2001 var totalkvotene 508 steinkobber
0g 625 havert, og dessuten 111 ringsel. Rapporterte
fangster for 2001 var pa 466 steinkobber (92 % av
kvoten) og 105 havert (17 % av kvoten). Kvotene
for 2002 er i skrivende stund ikke fastsatt, men
anbefalingene fra Fiskeriforskning ligger paom lag
samme niva som i 2001 for steinkobbe, noe lavere
for havert.

Metodikk brukt ved bestandsberegninger

For ishavssel er forvaltningen basert pa estimater
av ungeproduksonen. Granlandsse og klappmyss
samlesi konsentragoner i drivisen under kasteperioden.
Ungene blir fadt der og oppholder seg pd isen under
hele dieperioden. For klgppmyss kan dieperioden
vege 4-5 dager, for granlandssel 10-12 dager. Antdll
unger beregnes enten gjennom merke-/gjenfangst-
eksperimenter eller ved hjelp av stripetransekt-
metodikk utfart som flyfotografering, video-opptak
eller visuelletellinger frahelikopter. Fordi kastingen

skjer over en lang tidsperiode, ma vi, ved bruk av
sistnevnte metode, i tillegg samle informagon om
kasteforl gpet for & kunne korrigere for unger som blir
fadt etter opptellingen og de ungene som er ferdigdiet
far opptellingen. Dette er sazlig viktig for klappmyss
der dieperioden er svaat kortvarig. Ungeproduksonen
brukes sii bestandsmodeller der fangst og biologiske
datainngér for a beregne likevektsfangster.

Etter innfaringen av de nyeforskriftenefor forvaltning
av kystsel, gjennomfareskartleggingsarbeid for kystsel
basert bade pa fotografering fra fly og pa bétbaserte
tokt. Kartleggingsarbeidet for steinkobbe skjer ved
flyfotograferingi harfellingstiden, en periodedadyrene
vanligvisligger myepaland og falgeliger tilgjengelige
for fotografering. Alle kjentelokaiteter blir undersakt,
og flygingene giennomferes pa en tid pa degnet
der det ble antatt at flest sel ligger oppe. Der
stedegne forhold gjer flyging vanskelig (som f.eks.
i fjorder som Sognefjorden og Lysefjorden) ma
det suppleres med andre undersgkelser. For havert
estimeres bestandsstarrelsen pa grunnlag av beregnet
ungeprodukgon (data fra bétbaserte tokt til kjente
havertlokaliteter) oginnsamletinformagonomrelevan-
tepopul ag onsparametre (jaktstatistikk, reproduks ons-
studier efc.). Bestandsandagene for kystsdl, estimert
som beskrevet her, er minimumsandag. Kvoteneblir sa
fastsatt somenprosentandel av fordiggendebestandstall.
Nar det foreligger tidsserier for bestandsand ag og fangst
vil det ogsa bli mulig a beregne likevektsfangster pa et
skrere grunnlag.

Tabell 1.6.2  Klappmyss. Fangst (landinger) fra Vesterisen. Dyr tatt til forskningsformal er inkludert.

Landings of hooded seals, pups and one year old and older (1 +), from the West Ice (Greenland Sea).

Animals taken for scientific purposes are included.

Norsk fangst Russisk fangst Total fangst
Sesong Unger 1+ Sum Unger 1+ Sum Unger 1+ Sum
1991 - 352 352 458 1732 2190 458 2084 2542
1992 - 755 755 500 7538 8038 500 8293 8793
1993 - 384 384 - - - - 384 384
1994 - 492 492 23 4229 4252 23 4721 4744
1995 368 565 933 0 0 0 368 565 933
1996 575 236 811 0 0 0 575 236 811
1997 2765 169 2934 0 0 0 2765 169 2934
1998 5597 754 6351 0 0 0 5597 754 6351
1999 3525 921 4446 0 0 0 3525 921 4446
2000 1346 590 1936 0 0 0 1346 590 1936
2001 3129 691 3820 0 0 0 3129 691 3820
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Tabell 1.6.3  Gronlandssel. Fangst (landinger) fra @stisen og Kvitsjgen. Dyr tatt til forskningsformal er
inkludert.
Landings of harp seals, pups and one year old and older (I+), from the East Ice (southeastern
Barents Sea and the White Sea).Animals taken for scientific purposes are included.
Norsk fangst Russisk fangst Total fangst

Sesong Unger 1+ Sum Unger 1+ Sum Unger 1+ Sum

1991 - 9500 9500 30500 1980 32480 30500 11480 41980

1992 - 5571 5571 28351 2739 31090 28351 8310 36661

1993 - 8868 8868 31000 500 31500 31000 9368 40368

1994 - 9500 9500 30500 2000 32500 30500 11500 42000

1995 260 6582 6842 29144 500 29644 29404 7082 36486

1996 2910 6611 9521 31000 528 31528 33910 7139 41049

1997 15 5004 5019 31319 61 31380 31334 5065 36399

1998 18 814 832 13350 20 13370 13368 834 14202

1999 173 977 1150 34850 0 34850 35023 977 36000

2000 2253 4104 6357 38302 111 38413 40555 4215 44770

2001 330 4870 5200 39111 5 39116 39441 4875 44316

Bestandsgrunnlaget er det ogsa en egen arbeidsgruppe som utarbeider

Bestandene av ishavssel blir vurdert hvert annet
& av en felles ICESNAFO-arbeidsgruppe for
granlandssel og klappmyss (Joint ICESINAFO
Working Group on Harp and Hooded Sedls.
WGHARP). Arbeidsgruppens vurderinger danner
grunnlaget for anbefalingenefraACFM til forvaltning
av disse bestandene. Det siste mgtet i WGHARP
ble avholdt hasten 2000, og da ble det ved
modelIbetraktninger foretatt en statusvurdering av
bestandene av grgnlandssel | @stisen og Vesterisen,
og klappmyss i Vesterisen. Til dette ble benyttet en
populasionsmodell som er basert pa konstant fangst
0g som over en tidrsperiode skal stabilisere hver
enkelt bestand. Viktige inngangsdata til modellen er
ungeproduks onsestimater (med beregnet usikkerhet)
og historiske fangstdata (fra 1946 til dags dato).
Modellen er strukturert pato aldersgrupper: arsunger
og dyr som er ett & og eldre. Den forutsetter
dessuten estimater (med usikkerhet) av dadelighet og
reproduksonsparametre.

Pa bakgrunn av arbeidsgrupperapporten formulerte
ACFM nyeanbefainger for selbestandenei Vesterisen
0og Dstisen for sesongen 2001. Fordi WGHARP
bare mgtes hvert annet ar, foreligger ingen nye an-
befalinger for 2002 fra ACFM. | trad med tidligere
praksisvil derfor ACFMstilrédinger bli viderefart til
a gjelde ogsa for sesongen 2002. Innenfor rammen
av Den blandete norsk-russiske fiskerikommigon

tilradinger, spesielt i fordelingsspgrsmd mellom
Norge og Russand, om fangst av ishavssdl bade i
Vesterisen og i @stisen. Denne gruppa sutter ogsa
opp om en viderefering av ACFMs tilradinger til
sesongen 2002.

Gronlandssel i Vesterisen

Her foreligger ingen nye data. Ved modellering
av bestanden ble derfor benyttet ungeproduksons-
estimater fra merke-/gjenfangstforsgk for perioden
1983-1991:

Ar Estimat C.V.

1983 58.539 .104
1984 103.250 147
1985 111.084 .199
1987 49.970 .076
1988 58.697 184
1989 110.614 077
1990 55.625 077
1991 67.271 .082

M odelleringer med utgangspunkt i disse ungeproduk-
sonstallene gaen estimert ungeproduksjon pa 76.700
(95 % konfidensintervall 48.000-104.000) og en
bestand av ett & gamle og eldre dyr pa 361.000 (95
% konfidensintervall 210.000-629.000) i 2000.

Likevektsfangst for 2001, dvs. fangst pa et nivasom
med stor sannsynlighet ville stabilisere bestanden
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over entidrsperiode, gitt konstant fangst, ble beregnet
til 15.000 voksenekvivalenter el ler et ekvivalent antall
unger (der to unger omtrent balanserer én eldre sl).

Bestandsestimering av ishavssel basert pa esti-
mering av ungeproduks onen trenger ikke gjennom-
faores som &rlige undersokelser, antakelig er 5-10
ars intervaller tilstrekkelig dersom en ikke gjennom
prevetaking fra kommersiell fangst eller pa annen
méte gjar observasjoner som tilsier starre hyppighet.
| Vesterisen skjedde de siste flytellinger av unge-
produkgon i 1991 for grenlandssel. Merke-/gjen-
fangst-serien for denne bestanden stopper ogsi i
1991. Det er derfor hgyst betimelig med en ny telling
i dette omrédet, og Fiskeriforskning vil gjennomfare
diketellinger i kastesesongen 2002.

Klappmyss i Vesterisen

| kastesesongen 1997 ble det gjennomfert et telle-
tokt for & beregne ungeproduksionen hos klappmyss
i Vesterisen. Ungeproduksionen ble pa bakgrunn av
disse flytellingene andatt til 24.000 unger (95 %
konfidensintervall 14.800-32.700). Dette estimatet er
ikkekorrigert for kasteforlgp og heller ikke for spredt
kasting, og er derfor et minimumsestimat. Modellering
av klappmyssbestanden med utgangspunkt i denne
ungeproduksjonen ga en estimert ungeproduksjon pa
28.100 (95 % konfidensintervall 16.000-40.000) og
en bestand av ett & gamle og eldre dyr pa 102.000
(95 % konfidensintervall 57.000-147.000) i 2000.
Likevektsfangst for 2001, dvs. fangst pa et niva som
med stor sannsynlighet ville stabilisere bestanden
over enti-arsperiode, gitt konstant fangst, bleberegnet
til 10.300 ett & gamle og eldre dyr eller et ekvivalent
antall unger (der 1,5 unger omtrent balanserer én
eldresd).

Under Fiskeriforsknings tokt, med hovedformd &
estimeregranlandssael ensungeproduksoni Vesterisen
i kasteperiodeni 2002, vil det ogsa bli gjort forsgk pa
afaet nytt bestandsestimat for klappmyssi omradet.

Gronlandssel i Ostisen

Det har i lang tid vaat knyttet usikkerhet til utvikling
0g status av granlandsselbestanden i Kvitggen og
@stisen. Russiske flysurvey, gijennomfert i Kvitggen
i 1998 og 2000, har imidlertid na gitt tre uavhengige
estimater for ungeproduksonen i denne bestanden:

Ar Estimat C.V.

1998 286.260 .073
2000 322.474 .089
2000 339.710 .095

Estimatene er ukorrigerte minimumsestimater og
levner ingen tvil om at den arlige ungeproduksionen
for grenlandssel i Kvitsjgen er pagodt og vel 300.000.
Disse ungeproduksjonsestimatene ble benyttet |
modellering av bestanden, og ga en estimert unge-
produksion pa 319.000 (95 % konfidensintervall
286.000-351.000) og en bestand av ett & gamle
og eldre dyr pa 1.727.000 (95 % konfidensintervall
1.550.000-1.910.000) i 2000.

Likevektsfangst for 2001, dvs. fangst pa et niva som
med stor sannsynlighet ville stabilisere bestanden over
en tiarsperiode, gitt konstant fangst, ble beregnet
til 82.000 voksenekvivaenter eler et ekvivaent
antall unger (der to unger omtrent baanserer én
eldre sd). Pa grunn av bekymringer om bestandens
status, spesielt med bakgrunn i mulige hagye unge-
deddligheter, sdinvagoner pa norskekysten, lave
observerte reprodukgonsrater og gkende ader ved
kjannsmodning, ble bestanden ogsa modellert med en
hayere ungedadelighet. Dette gir lavere opgoner for
likevektsfangst som ble beregnet til 53.000 ett & gamle
og eldre el eler et ekvivaent antall unger. Ved denne
opgonen vil 2.5 unger omtrent balansere én eldre 4.
Alderssammensetningen av norske harfellingsfangster
I @dtisen viser en spesiet lav representagon av
arsklassene 1986-1988 og 1993-1995, mens andre
arsklasser produsart i de seinere & viser tegn pa god
rekruttering.

Kystsel

Da de nye forskriftene om forvaltning av kystsel ble
innfart i 1996, ble dette gjort uten en forutgaende
kartlegging av bestandssituasonen for de to sted-
bundne artene steinkobbe og havert. Havforsknings-
instituttet gjennomfarte i 1994-1998 et kartleggings-
arbeid for kystsel basert paflyfotografering. Metoden
gir minimumstall for forekomsten av kystsel, og
totaltallene for hele norskekysten var pa henholdsvis
7.666 steinkobber og 4.413 havert. Pa landsbasis
ligger de nye andagene for tallrikhet ca. 90 % og
40 % heyere enn tidligere landsdekkende tellinger
for henholdsvis steinkobbe og havert. @kningen
i bestandsandag skyldes en kombinagon av mer
presis tellemetode og faktisk vekst i bestandene.
Fiskeriforskning gjennomferte i 1998-2001 nye,
bétbaserte tellinger med pafalgende estimering av
ungeprodukgon og totalbestand hos havert fra
Finnmark til Trendelag, og forelgpige resultater
tyder pa noe hgyere bestandsansag enn de som
kom ut av Havforskningsingtituttets undersakel ser.
Fiskeriforskning vil i 2002 gjennomfare nye havert-
undersgkelser lenger sgr pa norskekysten, og fra
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2003 vil Fiskeriforskning ogsa gjennomfare ny
flyfotografering av steinkobbe i harfellingsperioden
pa hele norskekysten.

Anbefalte reguleringer

Gronlandssel i Vesterisen

TAC |4 i perioden 1994-1998 pa 13.100 ett ar
og eldre dyr (voksenekvivalenter), i 1999-2000
pa 17.500 voksenekvivalenter, og i 2001 pa
15.000 voksenekvivalenter. ACFM betrakter denne
bestanden som innen trygge biologiske grenser og
ndvaaendefangster som baaekraftige. Deberegnede
fangstopsonene vil stabilisere bestanden, og Den
blandete norsk-russiske fiskerikommisjon anbefaler
en TAC for 2002 pa 15.000 voksenekvivalenter.
Hvis fangsten tas som bade voksne og unger, settes
en eldre sel lik to unger ved omregninger.

Klappmyss i Vesterisen

TAC var i 1998 pa5.000 dyr, i 1999-2000 pa11.200
dyr (voksenekvivalenter), og i 2001 pa 10.300
voksenekvivalenter. ACFM konkluderte med at na
vagende fangstniva er bagekraftig. De beregnede
fangstopsonene vil stabilisere bestanden, og Den
blandete norsk-russi ske fiskerikommisjon anbefalte
en TAC for 2002 pa 10.300 ett &r og eldre dyr. Hvis
fangsten taes som bade voksne og unger, settes en
eldre sel lik 1,5 unger ved omregninger.

Gronlandssel i Ostisen

TAC var i 1999 pa 21.400 voksenekvivalenter, i
2000 pa 27.700 voksenekvivalenter og i 2001 pa
53.000 voksenekvival enter. ACFM konkludertemed
at bestanden er innenfor trygge biologiske grenser
og at navaarende fangstniva er baarekraftig. Det ble
likevel anbefalt at det burde vises forsiktighet i
beskatningen, og at en ved fastsetting av TAC laseg
opp mot fangstopsjonene som fremkommer ved a
antaen hgyere ungedadelighet enn det manvanligvis
gjer. Den blandete norsk-russiske fiskerikommision
sluttet opp om dette og anbefalte en TAC for
grenlandssel | @stisen pa53.000 voksenekvivalenter
for 2002. Hvis fangsten tas som bade voksne og
unger, settes en eldre sdl lik 2,5 unger ved om-
regninger.

Nasjonenes kvoter av

gronlandssel og klappmyss

Under forhandlingenei Den blandete norsk-russiske
fiskerikommigon hgsten 2000 annulerte Russland
sine mangedrige selkvoter i Vesterisen — disse

kvotene forbeholdes derfor i sin helhet norske sel-
fangere fra sesongen 2001. For fangsten i @stisen
ble det i kommigjonens forhandlinger hasten 2001
oppnadd enighet om at Norge kan fangste 5.000
grenlandssel (voksenekvivalenter, eller et ekvivalent
antall unger) | Dstisen i 2002.

Kystsel

Fangstkvotene settes som en prosentandel av de
foreliggende bestandsanslagene, og slik at lokale
bestander under en viss minimumssterrelse (50 dyr)
ikke beskattes. Pa grunnlag av den forstaelsen vi
i dag har av bestandsstruktur hos disse artene,
settes kvotene fylkesvis for steinkobbe og regionalt
for havert. Fordelingen av kvotene er delegert til
Regiondirektarene for fiskeri og havbruk, som kan
g tillatelse til seljakt i tiden 2. januar-30. april
og 1. august-30. september (15. juli-15. september
for havert nord for Stad) innenfor en totalkvote i
omréder der bestandene vurderes som jaktbare. Jakt
pa en totalkvote ble innfert fra og med 1999, idet
fangsttillatelser tidligere ble spesifisert pa person,
omradeog antall sel. Det forventesat kystselkvotene
for 2002 vil ligge pa omtrent samme niva som de
endelige totalkvotene i 2001 for steinkobbe, men
laverefor havert.

Summary

The Northeast Atlantic stocks of harp and hooded
seals are commercialy exploited by Norway and
Russia. The stocks are assessed every second year
by the Joint ICESINAFO Working Group on Harp
and Hooded Seals. The assessments are based on
modelling which provides ACFM with sufficient
information to give advice on both status and catch
potential for the stocks. The input to the model are
pup production estimates, life history parameters
and catch statistics. The status for the stocksin 2000
(with 95 % confidence intervalsin parentheses) and
recommended sustainable catches for 2002 were
as follows (1+ animals = one year old and older
animals):

Coastal seals (grey and harbour seals) are exploited
along the entire Norwegian coast by local hunters.
Air- and ship-borne surveysindicate minimum stock
sizes of 7,666 harbour seals and 4,413 grey sedls.
Recommended regional quotas are usualy set as
5 % — in some regions 20-30 % higher — of the
available abundance estimates. Total quotasin 2001
were 508 harbour seals and 625 grey seals. The
2002 guotas are assumed to be the same for harbour
seals but somewhat lower for grey seals.
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Pup production Size of 1+ population Recommended
catch (1+ animals)*
Greenland Sea
Harp seals 76,700 (48,000-105,000)  |361,000 (210,000-629,000) 15,000
Hooded seals 28,100 (16,000-40,000) 102,000 (57,000-147,000) 10,300
Barents Sea/White Sea
Harp seals 319,000 (286,000-351,000) (1,727 000 (1,550,000-1,910,000) | 53,000

*Recommended sustainable catch can be taken as |+ animals or as an equivalent number of pups. If both |+ animals and pups are taken, one |+
animal should be balanced by 1,5 pups for Greenland Sea hooded seals, 2 pups for Greenland Sea harp seals,and 2,5 pups for Barents Sea/White

Sea harp seals.
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Den totale vagehvalkvoten for 2002 er fastsatt
til 674 dyr.1 2001 var kvoten pa 549 dyr.

Generelt

Norge hadde tidligere en utstrakt kystnaa fangst av
smahval som omfattet vagehval, bottlenose, spekk-
hogger og grindhval. Omkring 1970 falt fangsten
av bottlenose og grindhval vekk, omkring 1980
spekkhoggerfangsten. Tidligere hadde vi ogsa fangst
av storhva fra landstagoner, men denne fangsten
oppherte da den siste landstagonen ble nedlagt i
1971. Kommersidl utnytting er nd begrenset il
vagehval, men det knytter seg likevel sterk interesse
til gopattedyrenes forskjellige interakgoner med
fiskeriene og rolle i gkosystemet.

Vagehvalfangsten

Norge har drevet fangst av vagehval i tre bestands-
omrader: Ved Vest-Granland (siste sesong 1985),
i Sentral-Atlanteren og i Nordgst-Atlanteren. Det
sistnevnte omrédet har alltid vaat det viktigste
og omfatter fangstomréder i Nordsjgen, langs
norskekysten, i Barentshavet og ved Svalbard. Den
internasonale hvalfangstkommisjon (IWC) vedtok
en forelgpig stopp i al kommersiell hvalfangst fra
1987 (“moratoriet”). Den norske regjering leverte
imidlertid inn en offisiell protest og ble derfor i
trad med IWCs regelverk ikke bundet av dette
vedtaket. Likevel stoppet Regjeringen den norske
vagehvalfangsten etter sesongen 1987 i paventeav de
omfattende bestandsvurderingene som IWC skulle
giennomfgre innen 1990, men som enda ikke er
fullfert. 1 1993 vedtok likevel den norskeregjeringen
agjenopptaden tradisjonelle vagehvalfangsten etter
at IWCs vitenskapskomité hadde fullfart arbeidet
med utviklingen av en ny forvaltningsprosedyre. En
oversikt over denne fangsten i perioden 1993-2001
er gitt i tabell 1.7.1.

| forbindelse med det norske forskningsprogrammet
for gpattedyr ble det fanget et lite antall vagehval
i perioden 1988-1990. Som en oppfalging ble
det i 1992 startet et tredrig progekt ledet av
Fiskeriforskning i Tromsg, for & undersgke vage-
hvalens konsum av forskjellige byttedyr. Dette
progektet har veat basert pa forskningsfangst.
Resultatene fra forskningsfangsten indikerer at lodde
og krill i sveat varierende forhold dominerer dietten i
nordomradene, menssild er viktiglangsnorskekysten.

| dekystnegrefarvanneneer det ogsaet ikkeubetydelig
innslag av torsk, hyse og sei. Antallet vagehval fanget
for forskningsformal i drene 1993 og 1994 er gitt i
tabell 1.7.1. Undersgkel seneav vagehvalensdiett etter
1994 har fortsatt som rutinemessige undersakel ser
ved a det samles inn prover fra den ordinage
fangsten.

Bestandsgrunnlaget og beregningsmetoder
En vesentlig del av arbeidet i hvafangstkom-
migonens (IWCs) vitenskapskomité har i de seinere
arene vaat rettet mot utviklingen av en ny revidert
forvatningsprosedyre (RMP) for bardehval, til erstat-
ning for det gamle klassifiseringssystemet som var
basert pd andag for den ndvegende bestand i
forhold til den opprinnelige ubeskattede bestanden.
| 1992 godkjente kommigonen de RMP-spesifika-
sionene som vitenskapskomiteen hadde foredldtt for
a beregne fangstkvoter, men vedtok ikke a sette
forvaltningsprosedyren ut i livet fordi den gnsket
en videre dokumentagon av dataprogrammer og
spesifisering av- minimumskravene til innsamling
av data til RMP. Dette arbeidet ble fullfert av
vitenskapskomitéeni 1993, men er ennaikkegodkjent
av kommigonen, blant annet med henvisning til at
den ogsd ansker inkorporert inspeksonsordninger/
observatgrordninger i forbindelse med fangsten
(revidert forvatningsskjema- RMS).

Foruten selve fangstregelen inneholder RMP en
verdi som kalles beskyttel sesnivaet for bestanden
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som beskattes. For de kvotene som fastsettes er
det svaat lite sannsynlig at bestanden skal komme
under dette nivaet, som er satt til 54 % av
opprinnelig bestand. | RMPer det ogsaen parameter
som bestemmer langtidsutviklingen i bestanden
(“tuning”). Denne angir hvilket bestandsniva det
siktesmot “i det langelgp”, somi praktisk sammen-
heng betyr 100 &. Lavere “tuning” gir generelt
hayere kvoter. IWC (kommisjonen) har bestemt at
dette langtidsmalet skal veae 72 % av opprinnelig
bestand, men Norge bestemte ved kvotefastsettel sen
for 2001 at denne verdien skulle vaae 66 % av
opprinnelig bestand. Utover dette skal kvotene
korrigeres for skjevheter i kjgnnsfordeling i fangst-
ene. Kvotene bestemmesi prinsippet for perioder pa
fem ar, og restkvoter kan overfaresfradr til & innen
en slik femérsperiode.

Grunnlaget for RMP er fangstdata og tallrikhets-
beregninger. Tallrikhetsberegningene ma gjares pa
grunnlag av dedikerte telletokt basert pa akseptert
metodikk bade med hensyn til feltarbeidet og
analysene.

Sommeren 1995 gjennomfgrte Havforskningsinsti-

tuttet en stor vagehvaltelling som dekket Barents-
havet, Granlandshavet, Norskehavet og den nordlige
delen av Nordsjgen. Elleve bater og om lag 140
observatarer og toktlederevar engagert til tellingen.
Deinnsamlede dataene ble analysert i samarbeid med
Norsk Regnesentral, der det ble gjennomfert et starre
prosiekt for & sikre at beregningene ble gjort pa en

forskriftsmessig og kvalitetssikret méte. Analysene
bleutferti regi av en egen arbeidsgruppe under IWCs
vitenskapskomité. Dennearbei dsgruppen gjordeogsa
en grundig vurdering av analysemetodikken, og ble
i mai 1996 enig om et bestandsestimat som sa ble
lagt fram for vitenskapkomiteen. Her ble estimatene
basert pa tellingene i 1989 og 1995 godkjent til
bruk i RMP. Estimatet for 1995 ble pa 118.000 vage-
hva (95 % konfidensintervall 97.000-145.000) for
det totale telleomradet, hvorav 112.000 tilherer den
nordastatl anti ske bestanden.

Tallrikheten av vagehval i det sentrae bestands-
omradet er i IWCs vitenskapskomité tidligere
blitt beregnet til 28.000 (95 % konfidensintervall
21.600-31.400). | 1997 gjennomfarte en arbeids-
gruppe under Vitenskapskomitéeni NAMMCO (Den
nordatlantiske g @pattedyrkommigon) bestandsbe-
regninger pa grunnlag av ale innsamlede data
under NASS-95 (North Atlantic Sightings Surveys
1995), og kom da fram til et totalestimat for
den sentrale bestanden av vagehval pa 72.130
(variagonskoeffisient 0,24) dyr, hvorav 12.000
(variagonskoeffisent 0,28) innen Jan Mayenom-
radet. Ved arsmetet i IWCs vitenskapskomité i
1999 ble bestandsestimatet for Jan Mayen-omradet
basert pa tellingene i 1987 revidert til 5.600 (varia-
gonskoeffisent 0,26). Dette farte til en mindre
nedjustering av vagehvalkvoten for Jan Mayenom-
radet. Siden 1996 har Havforskningsinstituttet gjenn-
omfert &rlige hvaltellinger av delomrader dik at eni
lgpet av en seksarsperiode far dekket hele Nordest-

Tabell 1.7.1  Vagehval.Tradisjonell fangst og fangst for forskningsformal i 1993-2001.
Minke whales; catches in the period 1993-2001 given by stock area.
Catches made under scientific permit are given in the penultimate column.
Sesong Nordast- Sentral-  Forskningsfangst Total fangst
Atlanteren Atlanteren  (Nordest-Atlanteren)
1993 144 13 69 226
1994 165 41 74 280
1995 176 42 - 218
1996 348 40 - 388
1997 483 20 - 503
1998 568 57 - 625
1999 533 58 - 591
2000 430 57 - 487
2001 519 31 - 550
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Atlanteren. Et nytt bestandsestimat for vagehval i
dette omradet skal presenteresi 2002.

Anbefalte reguleringer

IWC har sa langt ikke funnet & kunne iverksette
den nye forvaltningsprosedyren, blant annet med
henvisning til at det farst er nedvendig & oppna
enighet om kontrolltiltak, datastandarder og
retningdinjer for gjennomfering og analyser av
telletokt. De norske fangstkvotene for 1993 ble
fastsatt pa grunnlag av den reviderte forvaltnings-
prosedyren med de krav til forsiktighet som IWC
hadde vedtatt da de godkjente de grunnleggende
spesifikagonene til RMP. | 1993 ble det derfor
tillatt & fange 296 vagehval, hvorav 136 ble
avsatt til forskningsfangst og 160 til tradisonell
vagehvalfangst. De tilsvarende tallene for 1994 var
henholdsvis 319 dyr totalt med 127 til forsknings-
fangsten og 192 til den tradigonelle fangsten. For
1995 ble totalkvoten for fangst av vagehval i norsk
gkonomisk sone, i fiskerisonen ved Jan Mayen og
i fiskevernsonen ved Svalbard fastsatt til 232 dyr
pa basis av reviderte bestandstall varen 1995. |
henhold til RMP fordeles kvotene for en bestand
pa flere mindre omréder, for den nordestatlantiske
vagehvalen pa fire omrader. Dette farte blant annet
til at det ikke ble tildelt kvoter til tradigonell
fangst i Vestfjorden i drene 1993-1995, men det ble
fastsatt kvoter pa 40 og 32 dyr til forskningsformal
for henholdsvis 1993 og 1994 i dette omradet. Pa
grunnlag av de nye bestandstallene fra 1995 ble
totalkvoten for fangstsesongen 1996 satt til 425,

og dette ga rom for en liten fangstkvote ogsa i
Vestfjordomradet. For 1997 ble totalkvoten pa 580
dyr, for 1998 671 dyr, for 1999 753 vagehval, for
2000 655 dyr, og for 2001 bletotalkvoten satt til 549
dyr, inkludert 31 vagehval som kunne fangesi Jan
Mayen-sonen. | 2001 starter en ny femarsperiode,
som innebagrer at restkvoter fra tidligere & ikke
kan overfegres. Hovedtyngden av den tradigonelle
fangstkvoten er blitt fordelt til Barentshavet (om lag
40 % av kvoten) og elers til Svalbard (noe under
20 % av kvoten), Nordsigen (bortimot 30 %), Jan
Mayen (ca 10 %, tilharer sentralbestanden), og et
mindre antall dyr i Vestfjordomréadet.

Summary

Minke whales in the Northeast Atlantic are
commercialy exploited by Norway. The manage-
ment of this species is based on application of the
Revised Management Procedure (RMP) developed
by the Scientific Committee of the International
Whaling Commission. The input to this procedure
are catch stati stics and absol ute abundance estimates.
Thequotafor 2002is674 animals, but the correspond-
ing quota for 2001 was 549 minke whales. The
present quotas are based on abundance estimates
calculated from surveys conducted in 1989 and
1995, and a new estimate based on annual surveys
over the period 1996-2001 will be presented in
2002. The most recent estimate (1995) for the
Northeastern stock of minke whales is 112.000
animals and for the Jan Mayen area, which is aso
exploited by Norwegian whalers, 12.000 animals.
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pi

A

Havomradet mellom Grenland og Norge kalles
ofte for De nordiske hav (figur 2.1). Strom-
forholdene her bestemmes i stor grad av bunn-
topografien. Den undersjoiske ryggen mellom
Skottland og Grenland,som markerer sgrgrensen
for havomrddet, er for det meste grunnere enn
500 meter. Omrdadet har flere bassenger med
dyp over 3000 meter. Varmt og salt vann fra
Atlanterhavet stremmer inn i De nordiske hav
hovedsakelig mellom Faroyene og Shetland.
Pa vestsiden kommer kaldt og ferskere vann
fra Polhavet (Dst-Gronlandsstrommen). Begge
disse hovedstrommene avgir vann til sidegrener
inn mot de sentrale deler av omrddet, og
atlanterhavsvannet sender ogsd en livgivende
arm inn i Barentshavet.

Atlanterhavsvannet beholder mye av sin varme
like til nordgrensen av De nordiske hav. Der
de kalde og ferskere vannmasser fra nord
moter de varme og salte vannmasser fra sor,
dannes det ofte skarpe fronter. Disse kan ha en
noksa fast beliggenhet da de ofte er knyttet til
bunntopografien.

Mengden av atlanterhavsvann inn i omradet ma
balanseresav entilsvarendetransport ut. Denneskjer
hovedsakelig tilbake til Atlanterhavet, men dette
vannet har en betydelig lavere temperatur enn det
som strammet inn. Dette betyr at det innstremmende
atlanterhavsvannet har avgitt store varmemengder
til atmosfaaren, noe som er avgjarende for det milde
Klimaet i Nord-Europa. Under disse forholdene

70° —|
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60°N —|

GRONLANDSHAVET
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KNIPOVICHRYGGEN

BJORNGYA

30°V 20° 10°

Figur 2.1

20°0

Dybdeforhold (1000 og 3000 meters dybdekoter) og de dominerende

permanente strgmsystemene i Norskehavet.
Depths (1000 and 3000 m contours) and dominating prevalent current systems

in the Norwegian Sea.
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holdes hele Norskehavet og store deler av Barents-
havet isfritt og dpent for biologisk produksion.
Variagoner i varmetransporten i den atlantiske inn-
strammingen eller klimafluktuagoner kan ha stor
innvirkning parekruttering og vekst hosfiskebestand-
ene som gyter langs Norskekysten og som har sin
oppvekst her eller i Barentshavet.

Med sitt areal pa 2,6 millioner km? har de nordiske
hav et stort potensia for planktonprodukson. Vinter-
avkjaingen medferer vertikalblanding som bringer
nagingssalter oppi den gvrebelystedel av vannsaylen
dik at de blir tilgjengelige for primaaprodukson.
Denne plantepl anktonproduks onen gjenspeilesvidere
oppover i naaingskjeden, og den har i perioder veat i
stand til & underholde store pel agiske fiskebestander
som for eksempel en bestand pa mer enn fi
millioner tonn norsk vargytende sild. Den store
planktonproduksjonen danner ogsa basis for det rike
fisket pa kystbankene og i Barentshavet.

Bestanden av norsk vargytende sild sluttet & beite
pa kystbankene nord av Island pa begynnelsen
av 1960-talet. Dette skyldtes at kaldt vann fra
@st-1slandsstrgmmen oversvgmte kystbankene og
reduserte planktonproduksjonen kraftig i dette om-
radet. P4 slutten av dette tidret fikk vi i tillegg et
bestandssammenbrudd som gjorde at silda forsvant
helt fraNorskehavet. Det som var igjen av bestanden

beitet pa de norske kystbankene om sommeren.
Etter at bestanden ble gjenoppbygget i begynnelsen
av 1990-tallet ble Norskehavet igjen et beiteomrade
for norsk vargytende sild. Silda beiter na langt til
havs og falger en nordlig kurs i beitevandringen. |
de siste & har beitevandringen blitt avsluttet lengre
og lengre mot nord. | august 2001 ble hovedtyngden
av den voksne sildebestanden registrert i omrader
nord for 75°N, og de nordligste forekomstene har
vaat helt opp mot 78°N, dvs. i omradet vest for
Longyearbyen. Det er i desiste r ikkeblitt registrert
sild verken i islandsk eller faagysk gkonomisk
sone.

Det gienstdr & se om sildebestanden vil ga inn
i kystnage farvann utenfor Nord-l1sland under de
ndvaarende oseanografiskeforholdene. Men pagrunn
av ustabiliteti kystnaere farvann og den dominerende
@st-1dandsstrammen lengre ute i havet, er det
mindre sannsynlig at silda vil innta disse tidligere
beiteomradene.

Figur 2.2 viser fangsten av bunnfisk og pelagisk
fisk, i Norskehavet de siste ti ar. Det pelagiske
fisket har gkt kraftig de senere arene som falge av
okt komulefiske. Tallene inkluderer alt fiske som
foregar i Norskehavet, ogsa fisket av lodde i 1sland/
Jan Mayen-sonen og fiske av kolmule, makrell og
hestemakrell sgr og vest for De britiske gyer.
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Figur 2.2 Fangst av bunnfisk og pelagisk fisk, i Norskehavet og tilgrensende omrader i

perioden 1991-2000.

Landings (thousand tonnes) of demersal fish and pelagic fish, from the Nordic Seas and

adjacent areas 1991-2000.
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Pa grunn av rekruttering av 1998-arsklassen til
gytebestanden er det ventet at gjennomsnitts-
vekten av sild i fangstene vil vaere lavere i
2002 enn i 2001. Under forutsetning av en lav
beskatningsgrad for voksen sild, forventes denne
nyrekrutteringen a hindre en ytterligere reduksjon
i gytebestanden.

Fisket

Norge hadde en kvote pa 484.500 tonn norsk
vargytendesildi 2001. Kvoten blefordelt pafalgende
flategrupper:

Konsegonspliktige

ringnotfartay 246.200 tonn
Trdlere 45.850 tonn
Kystfartay 192.450 tonn

Tabell 2.1.1 viser rapporterte fangster av norsk var-
gytende sild siden 1992. | Igpet av Sudrsperioden
1995-2001 er det fisket over atte millioner tonn norsk
vargytende sild, hvilket er et hgyt kvantum ogsa
historisk sett (figur 2.1.1).

Vandringsmeonster

Overvintringsomradene vinteren 2000/2001 var stort
sett de samme som tidligere &, dvs. indre del av
Vestfjorden, Ofotfjorden og Tysfjorden. Gytefeltene
var ogsa de samme som tidligere &, men i 2001
var det svaat lite sild som gytte sar for Stad.
Beitevandringen gikk noe lengre nord enn tidligere,
sdedes ble det heller ikke i 2001 registrert sild i

de gkonomiske sonene til Faxgyene og Idand. |
august 2001 beitet hovedmengden av den voksne
silda i et omrade i Norskehavet nord for 75°N.
De nordligste forekomstene ble registrert ved 78°N
(vest av Longyearbyen). Vandringen om hegten fra
beiteomradene i Norskehavet og sgrover til over-
vintringsomradene har hatt samme forlgp som tid-
ligere &. Sildahar i 2001, somi 1998-2000, oppholdt
seg i de ytre delene i Vestfjorden fra midten av
september til dutten av oktober. Deretter har silda
seget noe videre innover i fjordsystemet, spesielt
var dette tilfellet i november 2001 hvor forekomster
av 1998-arsklassen vandret inn mot Ofotfjorden og
Tysfjorden.

Tabell 2.1.1 Fangst (tusen tonn) av norsk vargytende sild.
Landings (thousand tonnes) of Norwegian spring spbawning herring.

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001!
Faaroyene - - 29 57,1 52,8 60,0 68,1 55,5 642 344
Island - - 21,1 1741 1650 2202 1978 2034 1864 7872
Norge 91,1 1998 380,8 5298 6992 8610 7439 7406 716,6 4930
Russland 13,3 32,6 744 1020 1193 1689 1240 157,3 1583 108,3
EU - - - 40,1 1804 1164 89,2 78,5 934 575
Total 1044 2324 4792 903,1 1216,7 14265 1223,0 12353 12189 7715
Fastsatt kvote 80,0 200,0 2 2 2 1500,0 1300,0 1300,0 1250,0 850,0

! Forelgpige tall.
2 |kke internasjonal enighet om totalkvote.
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Beregningsmetoder

Havforskningsinstituttet utfarer flere undersgkelser
for & kunne beregne sterrelsen av sildebestanden.
Det blir gjennomfert akustiske bestandsmalinger i
overvintringsomrédene og pa beiteomradene. Det
sistnevnteskjer i forbindel semed et internag onalt tokt
i Norskehavet. | tillegg fér en datafor bestandsstarrelse
og dedelighet i bestanden framerkeforsak. Videre gir
ogsd antall sildelarver et ma for hvor mye sild som
har gytt. For @omgjere fangst i tonn til fangst i antall
per adersgruppe, foretas det utstrakt provetaking av
fangster. | dette arbeidet har en ogsa nyttet annen
informasion fra fangstene dik som informagon om
vektgrupperingene i konsumfangstene.

Silda viser stor dynamikk med hensyn til vandring,
vekst og rekruttering, og selv med en betydelig
forskningsinnsats er det vanskelig & gi presise
mengdeestimat for gytebestanden i natid og framtid.
Det legges vekt paakvantifisere denne usikkerheten
og a forbedre modellen (SeaStar) som ICES
arbeidsgruppe har utviklet for bestandsberegning.
Tradisonelle modeller, som XSA éller ICA er
ikke tilpasset merkedata, og brukes derfor ikke i
estimering av bestanden av norsk vargytende sild.

Bestandsgrunnlaget

Silda blir kjgnnsmoden og rekrutterer til gyte-
bestanden ved femarsalder. Figur 2.1.2 viser utvikling-
en av gytebestanden siden 1950 basert paen tilbake-
beregning (VPA). En samlet vurdering av resultatene
frabestandsundersekel sene viser et gytebestandsniva
i 2001 pa omtrent seks millioner tonn, for vinteren

2500
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1500 -

Fangst (1000 tonn)

1000 -

500 4

2002 er gytebestandsprognosen vel fem millioner
tonn. Dette er en betydelig redukgon sammenlignet
med 1997 hvor gytebestanden antas & ha veat
omtrent ni millioner tonn. Som nevnt over er
imidlertid disse bestandsnivéene ikke presise. En
venter i de neameste &rene en viss nyrekruttering fra
1998- og 1999-arsklassene. Under forutsetning av en
lav beskatningsgrad for voksen sild, forventes denne
nyrekrutteringen & hindre en ytterligere reduksgon i
gytebestanden. Pa grunn av denne nyrekrutteringen er
det forventet enlavere gjennomsnittsvekt i fangstenede
kommende & enn hvatilfellet har veat desiste 2-3 &.

Internasjonale forhandlinger

om regulering av fisket

Norsk vargytende sild er et typisk eksempel pa en
vandrende fiskebestand som oppholder seg bade
I nagonale gkonomiske soner og i internasjonalt
farvann. FN-avtalen om fisket pa det dpne hav fra
1995 (denne avtalen er ndratifisert av et tilstrekkelig
antall land og tradteformelti kraft som et folkerettdlig
dokument i desember 2001) gir retningslinjer for
forvatningen av dike bestander. | de siste arene er
det kommet pa plass viktige element (med basis
i FN-avtalen) i den internagonae forvatningen
av norsk vargytende sild. Det er kyststatene (EU,
Faxgyene, I1dand, Norge og Russand) som har
hovedansvar for forvaltningen av denne bestanden.
Disse landene har siden 1996 dannet et regionalt
forvatningsorgan som har hatt ett arlig mate hvor
totalkvoten (og fordeling av denne) for det kommende
a e blitt fastlagt. Kyststatene avsetter ogsa et
fangstkvantum som kan tas i internagonat omrade
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Figur 2.1.1
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Totalfangst og norsk fangst av norsk vargytende sild i perioden 1950-2001.

Total catch and Norwegian catch of Norwegian spring spawning herring in the period
1950-2001.The plain line marks total catch, marked line Norwegian catch.
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(“Smutthavet”). NEAFC (Kommigonen for fisket
i Det nordestlige atlanterhav) tar avtaen mellom
kyststatene til etterretning, og foredar en fordeling
av fangstkvantumet for det internasjonale omradet. |
tillegg til kyststatene har Polen (mediem av NEAFC)
fétt anledning til a fiske et visst kvantum av norsk
vargytende sild i det internasjonale omradet. Polen har
imidlertidikkerapportert omfangsti det internagonae
omradet de sSiste arene. Innenfor NEAFC arbeides det
nafor afa operative rapporterings- og kontrollrutiner
for det internasjonale omradet.

Kyststatene har ogsa kommet fram til enighet om
en langsiktig beskatningsstrategi for norsk var-
gytende sild. Et viktig element i denne strategien
er a beskatningsgraden (fiskedadeligheten) for
denne bestanden skal vaae lavere enn F=0,125.
Kvoteanbefdingen fra ICES pa 850.000 tonn for
2002 er i samsvar med denne beskatningsgraden.
Et annet viktig element | beskatningsstrategien er at
dersom gytebestanden kommer under fem millioner
tonn, sa skal beskatningsgraden reduseres gradvis til
et nivapa 0,05 ved 2,5 millioner tonn.

Kvotene for 2002 ble fastlagt i forbindelse med
NEAFC mgtet i Londoni november 2001. Total kvoten
for 2002 er fastsatt til 850.000 tonn, altsa samme
kvantum som i 2001. Denne totalkvoten gir avtale-
partene anledning til &fiske falgende kvantum i 2002
(fordelingsnegkkelen er den samme som er brukt siden
1997, og det er ogsd viderefart avtaler om fiske i

|sland 132.080 tonn
Norge 484.500 tonn
Russland 115.740 tonn

Produksionen av sildeyngel er behandlet i Havets
milj@ 2001, kap. 2.3.

Summary

The stock is at present considered to be within safe
biological limits. The recruitment of the strong 1991
and 1992 year classes led to an increase of the
spawning stock to 9 million tonnes in 1997, but due
to poorer recruitment in the later years the spawning
stock has declined to gpproximately 5 million tonnes
in 2002. It is expected that this decreasing trend will
be stopped due to the coming recruitment of the 1998
year class.

There has been no mgjor changes in the migration
pattern in later years. The adult stock wintersin fjord
and coastal areas in Northern Norway, spawns off
the Norwegian coast and has its feeding area in the
Norwegian Seain late spring and summer. However,
the distribution of the adult stock at the end of the
feeding season has shown a northward trend in the
later years. The major nursery area is in the Barents
Sea

There is an international agreement on the manage-
ment of this stock. The coastal states (EU, Faroe
Isand, Iceland, Norway and Russia) have agreed on

hverandres soner): atotal TAC of 850.000 tonnes for 2002. They have
EU 71.260 tonn further agreed that the maximum fishing mortality
Faaayene 46.420 tonn for this stock stock should not exceed F=0.125.
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Figur 2.1.2 Norsk vargytende sild. Gytebestandens starrelse i perioden 1950-2001.

Norwegian spring spawning herring. Spawning stock size during 1950-2001.
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I 2001 ble det landet om lag 1,7 mill. tonn
kolmule. Dette star i sterk kontrast til ICES
sin anbefaling om en TAC pa 628.000 tonn,
og er et resultat av internasjonal uenighet om
fordeling avTAC pa soner. Gytebestanden minker
og beskatningen er forskjovet mot stadig yngre
aldersgrupper. Dette er bade et resultat av okning
i beskatningsgraden og en betydelig okning
i fangsten som er tatt i oppvekstomrddene.
Bestanden er overbeskattet, og ICES tilrar ingen
fangst i 2002 for det er etablert internasjonal
enighet om en forvaltningsplan.

Fisket

Kolmulebestanden i Det nordestlige atlanterhav
betraktes abesta av to hovedkomponenter: en nordlig
som har sin utbredelse i Norskehavet og sarover
til servest av Irland, og en serlig som holder til i
Biscaya og videre sgrover mot Gibraltar og Nord-
Afrika. Det er uklart hvor mye disse komponentene
blander seg under gyting og €ellers i aret, og for
tiden betraktes all kolmule som en felles bestand
i bestandsberegningene og i ICES sin radgivning.
| de siste par &ene har betydelige fangster med
en noe forskjellig starrelsesfordeling, samt pavist
gyting vest av Rockall, reist spgrsmalet om det ogsa
finnes en vestlig komponent. Tabell 2.2.1 viser den
internagonae fangsten av kolmule siden 1991 med
deltakelse fra 10-15 nagoner.

Den nordlige komponenten er den absol utt stersteog
det er den som gir grunnlaget for hovedfisket. Dette
foregdr om véren pa gytefeltene langs eggakanten
vest av De britiske gyer og ved Faargyene. Norge
opererer her med 40-45 ringnotsnurpere utstyrt for
flytetraling, og har inntil de siste & vaat ansvarlig
for om lag halvparten av kvantumet. Det har blitt
landet et arlig kvantum fra 142.000 tonn til ca.
1,2 mill. tonn de siste 20 arene. Gjennomsnittet
for tidrsperioden 1991 til 2000 var pa ca. 350.000
tonn, mens den var paca. 258.000 tonn for perioden
1981-1990. | 2001 ble en rekordfangst pa 1,7
millioner tonn ilandfert. Norsk andel har de to siste
arene skrumpet til under en tredel av totalfangsten.
Fangsting av kolmuleforegar ogsa pabeiteomradene
i Norskehavet om sommeren og hasten, ogsadamed
flytetrdl, og ellers gjennom hele aret i Norskerenna
som bifangst i industritrélfisket. | 2001 ble ogsa

noen norske fangster tatt med ringnot. Den sydlige
komponenten beskattes vesentlig av Spania og
Portugal, som arlig fanger ca. 30.000 tonn med
bunntrdl pa kontinentalsokkelen i Biscaya.

2000

Vaéren 2000 deltok 42 norske béter pa feltene vest
for De britiske gyer og ved Feagyene. Bade for
Feagysonen, EU-sonen og i internagonalt farvann
var det innfert maksmale fartgykvoter som kunne
endresi overensstemmelse med fiskets utvikling.

Fisket startet i EU-sonen ved Porcupinebanken tidlig
I februar og kom ikke i gang i Faagysonen far i
april. Fisket var tregt i startfasen, men ble stoppet
3. ma etter a kvoten pa 220.000 tonn var tatt.
Av periodekvoten pa 240.000 tonn i internagonalt
farvann vest for Irland og Skottland i ferste halvar,
ble det tatt under 200.000 tonn. Fisket i Faa@gysonen
nadde tildelt kvote pa 42.000 tonn 14. mai, og fisket
blestoppet. | internagonalt farvann var fangsten totalt
I 2000 om lag 200.000 tonn, hvorav 1.100 tonn ble
tatti Smutthavet. | norsk sone ble det tatt 89.600 tonn,
hvorav 1.600 tonn nord for Stad, mens de resterende
88.000 tonn er fra Nordsgen. | tillegg kommer den
kolmulen som tas som bifangst i industritralfisket.

2001

| 2001 disponerte Norge en kolmulekvote pa 190.640
tonn i EU-sonen og 47.000 tonn i Faagysonen.
| internagonalt farvann fastsatte Norge en kvote
pa 250.000 tonn for norske fartgy. Denne kvoten
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Tabell 2.2.1 Kolmule. Fangst (tusen tonn).
Landings (thousand tonnes) of blue whiting by country.

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Danmark 15,5 34,3 411 20,5 12,4 52,1 26,3 61,5 64,7 57,7
Estland 6,2 1,0 4,3 78 11,0 57 6,3 0 0
Frankrike 1,2 0,7 6,4 124 8,0 6,7 135
Feagyene 10,6 13,4 16,5 24,3 26,0 24,7 28,6 71,2 1050 1480
Grgnland 1,2 0,0 0,0
Irland 0 0 0 + 45,7 352 252
Island 04 0,3 10,5 649 1605 260,2
Japan 0 1,0 1,7 2,6 0,0
Latvia 10,7 10,6 2,6 0,0
Litauen 2,0 0,0 0,0
Nederland 174 11,0 184 211 26,8 17,7 24,5 28,0 35,8 46,1
Norge 1376 1816 2115 2296 3398 3950 3473 5606 5288 5333
Polen 0,0
Portugal 2,8 49 12 14 2,3 3,6 2,4 19 2,6 2,0
Sovjet 151,2
Russland 1770 1390 1168 107,2 86,9 118,7 130,0 1782 2452
Spania 29,2 23,8 31,0 28,1 25,4 21,5 27,7 27,5 238 226
Storbritannia 39 6,9 2,3 4,5 10,6 14,3 334 92,4 989 425
Sverige 1,0 2,1 29 3,7 13,0 4,0 4,6 9,3 13,0 3,3
Tyskland 0,3 13 0,1 + 6,3 6,9 4,7 18,0 32 127
Total 3695 4742 480,7 4594 5787 6443 646,7 11252 1256,3 14123
Vest av De brit.
oyer+Faagyene 2189 3172 3471 3787 4233 4764 4889 827,2 9409 996,6
Nords gen/
Skagerrak 39,9 66,0 58,1 286 1040 1194 65,1 949 1066 1145
Norskehavet 78,7 62,3 43,2 22,7 23,7 234 62,6 173,77 1824 2765

inkluderte 25.000 tonn som métte fiskes i N@S
(Norges gkonomiske sone) eller i Fiskerisonen rundt
Jan Mayen i annet halvar 2001. Totalt disponerte
Norge dermed 487.640 tonn kolmule i andre lands
farvann, internagonalt farvann, NS og ved Jan
Mayen i 2001.

Det ble fisket 193.800 tonn av norske fartay i
EU-sonen i 2001. Totalt deltok 42 fartey i kolmule-
fisket i EU-sonen. | Faargysonen tok 37 norske fartay
totalt 48.500 tonn kolmule. | Igpet av farste halvar
ble det fisket 189.500 tonn i internagonalt farvann
og N@S. Totalt ble det i disse farvann tatt 252.000
tonn. Av dette var 7.700 tonn fisket i N@S nord for

62°N. | andre halvar 2001 har kolmuletrdlerne fisket
54.000 tonn i N@S nord for 62°N og 9.300 tonn i
internasionalt farvann. | N@S nord for 62° nord og i
Fiskerisonen ved Jan Mayen hadderingnotfartay uten
kolmuletrdltillatelse anledning til & deltai et direkte
fiske etter kolmule innenfor totalkvoten pa 250.000
tonn. Fem ringnotfartey uten kolmuletrdltillatelse
deltok i dette fiskeriet, og de fisket til sammen ca.
5.500 tonn kolmule.

Ifglge Fiskeridirektoratets sluttseddelstatistikk har
den norske kolmulefléten samlet fisket ca. 494.100
tonn kolmule i 2001. Dette talet inkluderer
fangstkvantumet som ble fisket av ringnotfartay

HAVETS RESSURSER 2002



KAPITTEL 2

uten kolmuletrdltillatelse. De store fangstene i
internagionalt farvann og N@S var mulige pa grunn
av god tilgang pa de tilsynelatende rike arsklassene
1999-2000.

Som i 2000 har ogsa flere nasjoner i 2000 gkt sitt
uttak av kolmule, og samlet internasjonal fangst for
2001 er kommet opp i ca. 1,7 millioner tonn. Dette
er ny rekord og ligger mer enn 2,5 ganger over det
| CES anbefalte (628.000 tonn). Tidligere store uttak
av bestanden pa over 1 millioner tonn har medfert
sterk nedgang i biomassen, og dette er ogsa ventet
etter dette arets gigantfangst.

Beregningsmetoder

Om véaren blir kolmulens gytebestand akustisk
mengdemdlt pa feltene vest av De britiske gyer,
og med noen fa unntak har dette vaat gjennomfert
hvert & siden begynnelsen av 1970-&rene. Fra 1990
til 1996 ble mengdemdlingen gjennomfert som
fellesundersgkelser med Russand. Bestanden blir
0gsa kartlagt og mengdemalt om sommeren nar den
er pa beiting i Norskehavet. Ved denne metoden
blir registrert ekkomengde av kolmule omregnet til
tetthet (antall per kvadratnautisk mil) ved bruk av
en artsspesifikk funkgon som er beregnet ut fra
malstyrken til kolmule. For sammenligning fra & til
& er det viktig & ta hensyn til registreringsforhold
som vaget, dekningsomradet, undersgkel sesperioden
og ikke minst kolmulas atferd og fordelingsmanster.
Vi antar at de akustiske malingene gir et rimelig godt
bilde av utviklingen av gytebestandsstarrel sen, dade
ulike arsklassenes utvikling i tidsserien av malinger
fraet ar til et annet viser rimelig grad av konsistens.
Mangefaglige problemstillinger er ulgste for kunne
skalere dette mengdemalet til en absolutt starrelse.

Gjennom hele aret blir det samlet inn og analysert
et stort antall biologiske praver, bade fra egne tokt
og ikke minst fra kommersielle fangster. Ved hjelp
av “ngkler” for alder/lengde og for alder/vekt basert
pa disse pravene, blir total fangstmengde i tonn
omregnet til antall individer per adersgruppe. Dette
blir brukt i ulike metoder for bestandsberegning
basert pahistoriskefangstdata. Det er en arbei dsgruppe
under Det internasionale rad for havforskning
(ICES) som vurderer kolmulebestandens status
hvert ar, og ale tilgjengelige data bade fra fangst
og tokt fra alle deltakende land blir brukt for a
beregne bestandens biomasse, sammensetning og
fiskedadelighet.

Bestandsgrunnlaget

Den kraftige gkningen i fangstene de siste arene
har fart til en tilsvarende kraftig @kning i
fiskedadeligheten. For 2000 var fiskedadeigheten
0.86, mens hgyeste forsvarlige niva (Fpa) er 0.32, og
nivaet som gir farefor bestandskollaps (Blim) er 0.51.
At det store fisket i 2001 i det hele tatt var mulig,
skyldes at 2000-arsklassen, som antagelig er uvanlig
sterk, ga opphav til et fiske om sommeren rettet
direkte mot denne arsklassen. Med en fiskededelighet
padagensnivaer en helt avhengigav atinnkommende
arsklasser er sterke. Hvis de ikke er det, vil gyte-
biomassen kunne falle meget raskt. Gytebiomassen
var 2,8 millioner tonn i 1999, 2,25 millioner tonn i
2000, og var ventet abli ca. 1,5 millioner tonni 2001,
som er like under laveste registrerte verdi fra 1989.
Hvor lav den blir i 2002 er avhengig av hvor mye det
er igien av arsklassene 1999 og 2000, men den kan
godt bli betydelig lavere enni 2001.

| 2001 ble det fra norsk side gjennomfart under-
sekelser pa gytebestanden av kolmule vest for De
britiske gyer i mard/april. Under de internasjonale
undersgkel sene pasild og andre pel agiskefisked ag i
Norskehavet bleogsakolmulenkartlagt i juli/august.
Det ble ogsa samlet inn data under sildetoktet i mai.
Norskehavsundersgkelsene gir viktig informasjon
om rekruttering, fordeling og mengde av voksen
bestand pad sommerbeite. Resultatene fra toktet
pa gytebestanden viser nedgang fra 2000 fra 7,8
til 5,6 mill tonn og, like viktig, gytebestanden
var sammensatt av svaat ung fisk der todringer
dominerte. Sommerundersgkel sene var totalt domi-
nert av de rekrutterende arsklassene 1999 og 2000.
Disse undersgkelser var ogsa karakterisert ved en
ekstrem nordlig fordeling og tette konsentrasjoner
av ungfisk ble registrert helt opp til Bjgrngya -
Spitshergen. Beregningene fradisse undersgkel sene
antyder at disse arsklassene er sterke, men var
kunnskap om sammenhengen mellom mal paett og
todrsstadiet og de som rekrutterer til gytebestanden
er mangelfull.

Den rekordhgye internasionae fangsten i 2001 er
i stor grad dominert av ungfisk. Norges betydelige
fiske i NGS og internagonalt farvann i 2001, og
ogsa mange andre lands fangster, var i mye sterre
grad enn fer tatt pa oppvekstomradene. Bestanden
har vist en forblgffende evne til & tdle den stadig
akende fiskedadeligheten. Slik det ser ut nd, er ale
arsklassene fra og med 1995 over middels, unntatt
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den fra 1998. Sett i et lengre tidsperspektiv ville det
vage mer normat med entil to rike drsklasser over en
dik periode. Tendensen er imidlertid helt klart den at
landingene i stadig sterre grad utgjeres av rekrutter,
og gytebestanden, dlik den ble malt i 2001, bestar na
av unge farstegangsgytere pato-tre ar.

Island og Norge har foretatt akustiske mengde-
malinger av kolmulebestanden henholdsvisi juli ogi
juli/august i &rene 1998-2001. Etter rekordmalingene
av bestanden bade sommeren 1998 og varen 1999,
ble de akustiske mengdemalingene sommeren 1999
funnet & vaare redusert med en fjerdedel i forhold til
madlingene aret far, og sommeren 2000 ytterligeretil
omtrent det halve av mdlingene i 1999. Tilsvarende
tokt i 2001 gav en ny oppgang i bestanden og resul-
terte i en rekordmdling pa nesten 8 mill. tonn. Pa
sommertoktet i Norskehavet i 2000 bledetretidligere
rike arsklassene 1995-1997 funnet a veae sterkt
redusert. Navar det i gjen ettaringer som dominerteog
utgjorde mer enn 70 % av forekomstene. Fremdeles
gir 1999-&rsklassen et bidrag, men 1995-1997-
arsklassene er nesten ute av bestanden.

Den sterke opptrappingen av fisket, og da spesielt
pa ungfisk, har gitt en ny dynamikk i bestanden
som gjer det vanskelig & vurdere dens tilstand.
Ettersom beskatningsmensteret er endret og det finnes
liten eksakt kunnskap om hva som sikrer suksess i
rekrutteringen fra ett-aringer til kjegnnsmoden fisk, er
usikkerheten knyttet til gytebestandens utvikling stor.
Tidligere erfaringer med hgy beskatning (over 1 mill.
tonn) har gitt en drastisk effekt pa total biomasse. |
denne perioden (1979-1981) var gjennomsnittsalderen
3-4 & hgyere. Antall individer som da ble fanget var
nesten bare halvparten av antallet som na fanges ved
tilsvarende volum (figur 2.2.1). Slik sterk beskatning
paungfisk reduserer ogsa bestandens vekstpotensial.

Det finnes enndikke avtalte kvoter landeneimellom
for fiske etter kolmule i internagonalt farvann, noe
som har fert til “fritt” fiske uten hensyn til de
maksimalfangster (TAC) som er anbefat bade av
ICES (Det internasjonale rad for havforskning) og
NEAFC (Den nordestatlantiske fiskerikommisjon).
Det har over lengre tid foregdtt en prosess bade i
NEAFC og blant kyststatene for & oppna enighet om
en internasjonal regulering av bestanden, og i 2000
0g 2001 har det saledesvaat avhol dt Sju arbei dsmater
om dette. Under siste kyststatmete i Reykjavik i
februar 2002 ble det ikke oppnadd enighet om en
TAC og fordeling av denne. Sannsynligvisvil derfor
fangsten bli langt over en million tonn. Derfor
er det kun en fortsatt god rekruttering som kan
opprettholde bestanden og fisket.

K olmulebestanden betraktes nd a veae utenfor sikre
biol ogiskegrenser, noe som er beregnet avedvarehvis
beskatningen fortsetter & overskride de anbefalinger
somgisav ICES og NEAFC. Den skyhgyefangsteni
2001 har ytterligere forverret situagonen, og en krise
vil oppstd dersom man i ett til to etterfelgende &
far darlig rekruttering. Med rik rekruttering i siste
seks-arsperiode ma svak rekruttering paventes snart.
Dettevil feretil sterke begrensninger i det fremtidige
kolmulefisket. For fisket i 2002 anbefaer ACFM at
fisket stoppes i hele kolmulens utbredel sesomréde,
inntil det foreligger en internagona avtae med
hensyn til forvaltning av kolmulebestanden. ACFM
poengterer at en forvaltningsavtale ma inneholde en
gjenoppbyggingsplan for bestanden. Som tidligere
nevnt er kolmule en av bestandene som forvaltes av
Den nordestatlantiske fiskerikommigon (NEAFC).
Man arbeider fremdeles med a fa en internasjonal
forvaltningsavtale inklusiv en gjenoppbyggingsplan
paplass for 2002. Dersom det ikke lykkes, ligger det
antil nok et & med uttak langt over det som fralCES

Tabell 2.2.2  Anbefalt TAC og totalfangst (tusen tonn) av kolmule.
Recommended TAC and total catch (thousand tonnes) of blue whiting.
TAC TAC Fangst
(ICES) (NEAFC)
1996 500 650 644
1997 540 650 647
1998 650 650 1125
1999 650 650 1256
2000 800 650 1412
2001 628 650 1700
2002 0 - >1000
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er ansett som biologisk forsvarlig. De enkelte land
vil da fastsette sin egen kvote i tillegg til bilaterale
avtaler, og disse vil trolig summere seg opp til minst
900.000 tonn.

Mange ser med bekymring pa et utstrakt fiske pa O-
og 1-gruppe kolmule bade i Nordsigen og i andre
omrader. Fiskeridirektgrenvil vurderestenging av felt,
minstemd og maskeviddebestemmel ser somtekniske
tiltak for & bidra til a vri beskatningsmensteret i
retning av a fiske starre fisk. Dette kan sette store
begrensninger pa kolmulefisket av industritralflaten i
Nords @en.

Anbefalte reguleringer

Anbefalingen fra ACFM var O-fangst for 2002 sa
lenge ingen internagona avtale om forvaltning av
bestanden inklusiv gjenoppbyggingsplan foreligger.
Som tidligere nevnt er en dik avtale ikke pa plass,
0g det ventes et hayt uttak (mer enn 1 million tonn)
ogsai 2002. Det ventes en dadelighet langt over det
arbeidsgruppen i ICES setter som F-grenseverdien
(Flim=0,51). Om man skulle fglge arbeidsgruppens
beregning av fare-var-grensen for F (Fpa= 0,32), ville
fangster ligge godt under 500.000 tonn. Tabell 2.2.2.
viser fare-var-verdier og ventet beskatning i 2002.

For 2002 har Norge gjennom kvoteforhandlinger fatt
en kolmulekvote pa 120.000 tonn i EU-sonen og
35.000 tonn i Fagrgysonen. For kolmulefldten vil
disse kvotene bli delt i like maksimakvoter, én for
EU-sonen og én for Faagysonen, med muligheter for
endringer i overensstemmelse med fiskets utvikling.
For fiske i internagonalt farvann, i norsk sone og i
Jan Mayen-sonen, har Norge gitt seg selv en samlet

Antall (milliarder)
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kvote pa 200.000 tonn. Ingen periodisering av kvoten
I internagonalt farvann, N&S og i Fiskerisonen ved
Jan Mayen er foreslatt for 2002.

Summary

The blue whiting stock in the Northeast-Atlantic is
harvested by 10-15 nations. The main fishery takes
place in spring at the spawning grounds west of the
British1desbut inlater yearsahigher portion hasbeen
taken on the nursery and feeding grounds. In 2001
Norwegian vessds landed approximately 495,000
tonnes in the direct fishery for blue whiting. Of these
were 194,000 tonnes and 48,000 tonnes from the EU
and Faeroese zones, while the rest (252,000 tonnes)
was taken in the Norwegian zone and the North Sess.
The internationa landings of blue whiting reached a
new record in 2001 with approximately 1,7 million
tonnes landed, i.e. more than 1 million tonnes more
than the | CES recommended TAC of 628,000 tonnes.
Thereisno internationa agreement on TAC and quota
allocation for 2002.

Both acoustic measurementsand theanal ytical assess-
ment show a downward trend of the spawning stock
size, which is caused by heavy exploitation the last
three years. The catches consist mainly of young age
groups, and hence the growth potential of the stock
isnot utilized. ACFM recommended O catch in 2002
until an international agreement on catch allocation
has been obtained. Further, arecovery planisstrongly
needed to secure a sustainable development. This
underline the serious situation of the stock, and only
lucky circumstances caused by an exceptiona good
recruitment during the last six years have saved the
stock from collapse.

1600

1 | 1400

_/ 1200

1000

800

Tusen tonn

600

400

1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990

Figur 2.2.1

1992 1994 1996 1998 2000

Fangst av kolmule i antall individer og tonn, 1978-2000.

Catch of blue whiting in numbers and tonnes, 1978-2000.
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Dkosystemene Norskehavet/Norskekysten

Sei nord for 62°N er innenfor sikre biologiske
grenser.| 1998 var gytebestanden den hgyeste pa
20 dr. Den er blitt noe redusert de tre siste drene,
men er forventet G oke de naermeste drene med
en fiskedodelighet pa dagens niva. @kningen av
minstemdlet og en mer fornuftig beskatning ser
ut til a fa en positiv effekt pa rekruttering og
utvikling i bestanden.

Fisket

Utbyttet av seifisket nord for 62°N var om lag
154.000 tonni 1998, 150.000 tonn i 1999 og 135.000
tonni 2000 (tabell 2.3.1, figur 2.3.1). Kvoten for 2001
ble fastsatt til 135.000 tonn, og forelgpig ser utbyttet
ut til & bli pa knapt dette nivaet. Norge dominerer
fisket, og duttresultatet i 2001 ligger an til bli om
lag 120.000 tonn (tabell 2.3.2). Det gjennomsnittlige
norske utbyttet i perioden 1960-1998 var pa 130.000
tonn. Notfisket, som hadde en nedgang fram til
midten av 90-tallet, gkte fra 22.000 tonn i 1995 til
47.000 tonni 1996, 1a paom lag 40.000 tonn til 1999
og ble redusert til knapt 30.000 tonn i 2000 og
2001. Tralfangstene ble redusert fra 100.000 tonn
i 1995 til 67.000 tonn i 1996, 50.000 tonn i 1997

1200 -
1000 -
800 -

600 -

Bestand (1000 tonn

400 -

200 -

og vel 40.000 tonn i 2000 og 2001. Konvengonelle
redskaper har vist en gkende tendens og utgjorde i
1996 vel 50.000 tonn. Utbyttet har siden ligget pa
omtrent dette nivaet.

Beregningsmetoder
For sei nordfor 62°N brukesmetoden X SA (eXtended

Survivors Analysis) til & beregne bestandsnivaet. |
beregningene inngar fangststatistikken (antall fisk
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Sei nord for 62°N. Utviklingen i totalbestanden (2 ar og eldre), gytebestanden

(fylt del av s@ylen) og fangst (heltrukket linje). Tallene for 2001 og 2002 er

prognoser.

Northeast Arctic saithe; development of total stock biomass (age 2 and older, total
columns), spawning stock biomass (solid columns) and landings (solid line). Figures

for 2001 and 2002 are prognosis.
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KAPITTEL 2

Tabell 2.3.1  Sei.Landinger (tusen tonn) tatt nord for 62°N.
Landings (thousand tonnes) of Northeast Arctic saithe by country.

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 20000 20012
Frankrike 1,9 0,6 0,2 0,2 0,4 0,6 0,9 0,6 0,2 0,3
Feagyene 0,2 + 0,1 0,2 0,2 0,2 0,4 0,2 0,2 0,5
Norge 1198 1393 1416 1650 1661 1370 1444 1418 1259 1194
Russland 1,0 9,5 1,6 1,1 1,2 18 3,8 39 45 3,6
Storbritannia 0,5 0,4 0,5 0,7 0,7 0,8 0,4 0,3 0,3 0,3
Tyskland 35 3,7 19 0,9 2,6 29 29 2,5 2,6 2,4
Andre 0,7 0,1 0,6 0,1 0,3 0,4 1,0 0,9 1,0 0,9
Total 1276 1536 1465 1682 1715 1437 1538 150,2 134,7 1274

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport og Fiskeridirektoratet.' Forelgpige tall.> Anslag.

fanget fordelt pa aldersgrupper), to tidsserier med
datafor fangst per enhet innsats fradet kommersielle
fisket (not og trd) og tallrikhetsmd (indekser) for
ulike aldersgrupper fra en akustisk undersgkelse. |
2000 ble tidsserien fra notfisket revidert dik at
den bare inkluderer fartgy med en arlig fangst pad mer
enn 100 tonn. Disse utgjer om lag halvparten av
notfartgyene, men star for 90-95 % av total notfangst.
Tidsserienfratrafisket blerevidert og forkorteti 2001.
Den inkluderer na fartay sterre enn medianlengden
og dager med minst 20 % sai | fangstene.

Siden 1985 har Havforskningsinstituttet gjennomfart
et tre-fire ukers akustisk tokt pa kysten fra Finnmark
til Mare i oktober-november. Formalet med toktet er
a stette opp om bestandsberegningene med fiskeri-
uavhengige data. Toktet er ssalig rettet mot sa,
og dekker hovedsakelig de kystnaae bankene hvor
trélfisket foregar, vanligvis dominert av tre-fem &
gammel fisk. De siste arene har det vaat en markert
gkning i inndaget av eldre fisk, og i 2000 ble tids-

serien utvidet fra ainkludere bare to-fem & gammel
fisk til ogsd &tamed en 6+ gruppe (summen av seks
ar gammel og eldre sgi).

Bestandsgrunnlaget

Etter en lang periode med lavt bestandsniva (figur
2.3.1), visterekrutteringen en markert forbedring med
tallrike arsklasser i 1988-90 og i 1992 (figur 2.3.2).
Den gode rekrutteringen ga en markert gkning i bade
gytebestand og totalbestand. 1993-95-arsklassene er
derimot under middels niva og til dels svake, mens
1996-98-arsklassene sa langt ser ut til & vage av
middels niva eler bedre. | de senere &rene har det
vaat noe uoverensstemmelse mellom fiskerirelaterte
data og data fra det akustiske toktet. Blant annet av
den grunn er det gijennomfert flere ekstraordinaae
bestandsanalyser, og basert pa disse analysene ble
kvotenesatt hayere enn de opprinneligeanbefalingene
fraACFM (tabell 2.3.3).

| april-mai 2001 foretok | CES-arbeidsgruppene nye

Tabell 2.3.2  Sei. Norske landinger (tusen tonn) tatt nord for 62°N.
Norwegian landings (thousand tonnes) of Northeast Arctic saithe by fishing gear.

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 20012
Not 271 331 299 220 468 443 444 392 282 281
Trél 591 692 774 1000 675 493 490 494 4477 436
Garn 212 212 210 270 316 243 215 297 295 270
Annet 124 158 133 160 20,2 191 235 235 235 207
Total 119,8 1393 1416 1650 1661 1370 1444 1418 1259 1194

Kilde: Fiskeridirektoratet. ' Forelgpige tall.? Anslag.
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Dkosystemene Norskehavet/Norskekysten

bestandsberegninger. Oppdaterte data over fangst
ved dder og en revidert tidsserie fra tralfisket bidro
til & lefte bestandsestimatet noe sammenlignet med
forrige &. Gytebestanden nadde en topp i 1998 og har
siden blitt redusert med om lag 30 %, men er forventet
a gke litt fra 2002 og de neameste drene dersom
fiskedadeligheten holdes pa dagens niva. Analysen
viste at det var en nedgang i fiskededeligheten fra
1999 til 2000 og den ligger nd pafere-var-nivaet. De
siste drene har det vaat en tendens til & overvurdere
fiskedadeligheten i siste beregningsar.

ACFM konkluderte ogsd med at bestanden er
innenfor sikre biologiske grenser. Gytebestanden er
godt over fere-var-nivaet pa 150.000 tonn, og be-
skatningsmensteret er bedre enn tidligere. ACFM
anbefalte at fiskedadeligheten holdes under fare-var-
grensen, noe som tilsvarer en fangst paunder 152.000
tonni 2002.

Seitoktene i oktober 1999 og 2000 viste en relativt
sterk reduksjoni antall og biomasseav fem ar gammel
og eldre fisk, mens resultat fra arets tokt tyder pa
at denne trenden har shudd. Det ble dessuten som
i fjor registrert mye ungfisk, noe som tyder pa god
rekruttering og en positiv effekt av gkt minstemal.
Men resultatene tyder ogsa pa at beskatningsgraden
av tre-fem & gammel sai er gkende.

Anbefalte reguleringer
Det har vaat et md for forvatningen a redusere
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beskatningsnivéet og a stanse nedgangen i gyte-
bestanden. Kvotereguleringene i seifisket farte til at
beskatningen ble redusert, og gkningen av minste-
malet har ogsa hatt en positiv effekt. Gytebestanden
gkte fram til 1998 til det hgyeste niva pa 20 & og
er siden redusert noe, men er godt innenfor sikre
biologiske grenser. Norske myndigheter fastsatte
totalkvoten for 2002 til 152.000 tonn. Dette tilsvarer
en fiskedadelighet pd om lag 0,26, som er pa fare-
var-grensen. Av totalkvoten er 142.000 tonn fordelt til
norskefiskere; 53.960tonntil konveng onelleredskaper,
35.500 tonn til not og 52.2420 tonn til tral.

Summary

The catch of Northeast Arctic saithe has in recent
years been a little below the long time average of
about 160,000 tonnes. The ICES advice for 2002
was a TAC at 152,000 tonnes. This correspondsto a
precutionary approach fishing mortality (Fpa) of 0.26.
The spawning stock biomass was at a top in 1998,
but the last assessment (XSA) shows a reduction by
about 30 % over the last three years. The Norwegian
acoustic saithe survey shows an even larger reduction
in SSB, but the survey does not cover the adult saithe
completely. However, the SSB is still well above the
precutionary approach level (Bpa) of 150,000 tonnes,
and is expected to increase in the next few years at
a status quo fishing mortality. The minimum landing
size was increased in 1999. The fishing pattern has
improved in recent years and the last survey indices
show signs of improved recruitment.
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Sei nord for 62°N. Arsklassenes styrke pa 2-arsstadiet. Tallene for rsklassene 1997 og

Northeast Arctic saithe; year class strength at age 2. Figures for 1997 and 1998 are prognosis.
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KAPITTEL 2

Tabell 2.3.3  Sei nord for 62°N.Anbefalinger fra ICES, tilsvarende totalfangst (TAC), avtalt TAC og
fangst 1995-2001.
Northeast Arctic saithe. ICES advice, corresponding TAC, agreed TAC and catch 1995-2001.

Ar Ré&d fralCES Tilsvarende TAC ~ Avtalt TAC Fangster
1995 Ingen gkning i fiskedadelighet 221 165 168
1996  Ingen gkning i fiskededelighet 158 163 171
1997 RedusereFtil F__ eller lavere 107 125 144
1998 RedusereFtil F__, eller lavere 117 145! 154
1999  Redusere Funder F 87 1442 150
2000  Redusere Funder F <89 125° 135
2001  Redusere Funder F <115 135 135
2002 Redusere F under F | <152 152

Vekter i ‘000 t.' TAC forst satt til 125.000 t, gkt i mai 1998 etter ekstraordinzre bestandsanalyser. 2TAC satt etter ekstraordinzre
bestandsanalyser i desember 1998.3 TAC satt etter ekstraordinzre bestandsanalyser i desember 1999.
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Dkosystemene Norskehavet/Norskekysten

Det utfores ikke tilfredsstillende bestandsbe-
regninger for disse artene. Utviklingen i fangst
per enhet innsats gir fortsatt grunn til bekymring.
Siden 1970-arene har fangst per enhet innsats i
linefisket etter lange og brosme sunket med om
lag 70 %. Datagrunnlaget for beregningene for
de aller siste drene er utilfredsstillende.

Fisket

Norge har tradig onelt vaart den dominerende nasonen
i fisket etter lange og brosme, mens bldange for det
meste fiskes av Frankrike, Isand og Feagyene. Det
siste tiaret har imidlertid Storbritannias landinger av
lange og bldlange gkt, henholdsvis i Nordsjigen og
vest av Hebridene.

Innsatsen i det norske fisket med line er betydelig
pavirket av kvotetildelinger av norsk-arktisk torsk.
Forelgpigetall viser at de norske landingene av lange
i 2000 ble redusert sammenlignet med foregaende
ar, vesentlig pga. lavere landinger fra norskekysten
og Faagyene. Landingene av brosme i 2000 var
pa samme niva som tidligere & (tabell 2.4.1). For-
delingen mellom fiskefelt varierer lite fra ar til A,
men nytt i 1999-2000 var landinger fraldand.

For lange har det veaat varierende internagonae
landinger, uten en klar trend. Imidlertid er det mangler
i statistikken for enkelte &r, og tallene for 2000 er
forelgpige. Franske landingstall for 2000 mangler.
Utviklingen i totalfangsten av brosme viste klar
nedgang i perioden 1989-1997, men fra 1998 var
det en gkning til et noe hgyere niva (figur 2.4.1).

Tabell 2.4.1 Forelgpige tall for norske landinger (tonn) av lange, brosme og blalange fordelt pa ulike
hovedomrader i 2000 (1999 i parentes).
Norwegian landings (tonnes) of ling, tusk and blue ling by area in 2000 (1999 landings in
parenthesis).
Omréde Lange Brosme Blalange Sum %
Nord for 62°N 5902 (7627) 13859 (17146) 243 (286) 20004 (25059) 50,5
Nordsjgen og
Skagerrak 4927 (5243) 2779 (2029) 54 (97) 7760  (7369) 19,6
Feaayene 1704 (2532) 1524 (1837) 200 (87) 3428  (4456) 8,7
Hebridene-
Rockall-Irland 4300 (3783) 3348 (834) 291 (35) 7939  (4652) 20,0
@st-Groanland (1) 11 9 (1) 11 (11) +
Reykjanesryggen 5 20 25 0,1
Island 62  (120) 374 (391) 25 461  (511) 12
Total 16895 (19306) 21900 (22246) 833 (506) 39628 (42058)

Kilde: Fiskeridirektoratet
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KAPITTEL 2

L andingene av bldange har de siste fem &rene variert
mellom 10.000 og 16.000 tonn.

Beregningsmetoder

Forsknings- og overvakningsinnsatsen pa lange og
brosme er meget begrenset, og kunnskapen om be-
standenes tilstand baseres vesentlig pa tidsserier av
fangst per enhet innsats i det norske og faa@yske
linefisket. Disse andysene er nyttige for a studere
bestandsutviklingen over tid, men kan selvsagt ikke
brukes til prognostisering. For lange finnes det ogsa
noe datafraspansk tralfiskevest av Storbritannia. For
bldlange baseres andysene pa franske og feaayske
data fra tralfisket.

| et progekt som ble avduttet i 1997 ble det utviklet
metodikk for overvakning av utviklingen for lange
og brosme basert pa detajerte loggboksdata fra
norske linefartgyer. | disse anaysene ble det sdlangt
mulig tatt hgyde for endringer i fangsteffektivitet.
Det foreligger fordag til viderefaring, forbedring og
ragonalisering av metoden, og arbeidet med dette vil
bli gjenopptatt i 2002.

Bestandsgrunnlaget

Grunnlagsarbeidet for ACFM s bestandsvurdering for
lange, bldlange og brosme er tillagt “ICES Working
Group on the Biology and Assessment of Deep-Sea
Fisheries Resources’, som mgttes i februar 2000 og
skal hanytt matei april 2002.

Bestandssituagonen for lange er meget usikker og
trolig varierende innenfor langens store utbredel-
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sesomréde. | ale omréder utenom Idand (hvor lange
vesentlig er bifangst), har fangst per enhet innsats vist
enfalendetendensi mange ar. Bestandsavgrensingene
er uklare, men i deler av utbredelsesomrédet med
heyest beskatning regnes bestandene & vaare utenfor
skre biologiske grenser.

Samme usikkerhet gjear seg gjeldende for brosme,
men trender i fangst per enhet innsats tyder pa for
hay beskatning. Bestanden regnes som utenfor sikre
biologiske grenser.

Blalange beskattes hovedsaklig med trd, gjerne pa
gyteomrédene hvor fisken forekommer konsentrert.
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Internasjonale landinger av lange, brosme og blalange i perioden 1988 til 2000.

International landings of ling, tusk and blue ling, 1 988-2000.
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Dkosystemene Norskehavet/Norskekysten

Vurderinger av trender i fangst per enhet innsats
samt starrelsesfordelinger i hovedomradene for det
direkte fisket ved Faggyene, Idand og vest av De
britiske gyer ligger til grunn for anbefalingene. | de
nevnte omradene regnes bestanden for utenfor sikre
biol ogiske rammer.

Anbefalte reguleringer

ICES foredar ikke kvoter for disse artene, men
anbefaler tiltak basert pa vurderingene i 2000. Inn-
samlingen av grunnlagsdata for fangst, innsats og
biologi maintensiveres. Patrossav klare anbefalinger
om intensivert datainnsamling uttrykt i 1998 og
seinere, har viktige dataserier for lange og brosme
ikke kunnet oppdateres siden 1998.

For lange og brosme anbefales at fiskeinnsatsen redu-
seres med 30 % for aredusere den totale deddigheten
i forholdtil dagensniva. For langeer total dadeligheten
Z beregnet til 0,7-0,8.

For bldange anbefales stopp i det direkte fisket og
tiltak for aredusere fangst i blandingsfiskerier.

Det norske fisket har vaat regulert med totalkvoter
i EU-sonen og faargysk sone. Rockall er fra 1997 &
regne som internagonalt farvann. Norge har na ogsa
kvoteavtale med Idland. | 2002 kan norske fartgy
fiske inntil 500 tonn brosme, lange og bldange

med line i Idands gkonomiske sone sar for 64°N
utenfor 12 nautiske mil fra grunnlinjen. | norske
omrader er det ingen regulering av fisket etter lange,
brosme og bldlange utenom ervervdgyve pa sterre
fiskefartayer.

Kvoteforhandlingene med EU for 2002 har gitt
Norge 9.500 tonn lange, 5.000 tonn brosme og 500
tonn bldlange. Forhandlinger om kvoter i faargysk
sone gav Norge 5.222 tonn bunnfisk (lange, brosme,
bldlange og sei), og av dette kan maksimalt 1.000
tonn vage sai.

Tabell 2.4.2 Lange. Landinger (tusen tonn) fordelt pa land og omrader 1991-2000.
Landings (thousand tonnes) of ling by country and area 1991-2000.

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Frankrike 1,7 2,1 15 -2 5,6 5,6 3,0 55 4,7 -2
Faarayene 29 2,4 2,0 2,8 3,7 3,2 4,1 3,7 3,2 2,4
Island 5,2 4,6 42 41 3,7 3,7 3,6 3,6 4,0 3,2
Norge 20,6 19,0 18,3 17,6 17,8 17,5 15,3 22,7 19,3 184
Spania 2,2 19 1,3 1,6 1,2 12 0,2 2,2 0,5 1,1
Storbritannia 6,0 7,4 9,4 11,6 145 13,8 11,7 14,5 9,7 9,2
Andre 19 1,8 29 24 34 43 21 2,8 2,1 19
Total 40,5 39,2 39,5 40,1 49,9 49,3 40,0 55,0 435 36,2
Norskekysten (11a) 7,8 6,5 71 6,3 6,0 6,2 54 91 7,6 6,0
Nordgeen (I11,1V) 9,6 10,9 13,0 11,2 12,8 13,5 11,8 145 10,4 9,7
Island (Va) 5,8 51 4,7 4,6 4,0 4,1 39 4,3 4,7 3,7
Faaeyene (Vb) 45 3,6 2,8 3,6 4,0 3,6 5,6 54 5,2 3,7
Hebridene (VI) 7,4 7,3 6,1 6,5 8,1 10,0 7,2 8,8 8,6 7,6
Irland m.m. (V1) 5,5 56 6,0 58 11,1 11,1 57 111 6,2 56

Kilde: ICES og nasjonale kilder. ! Forelgpige tall. 2 Data ikke tilgjengelig.
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Summary

Theresourcesof ling, blueling and tusk are exploited
over wide aress, primarily by longline and trawl. For
all three species, there has been a negative trend in
the catch per unit of effort, and ICES recommends
reduction in effort in al fisheries. The Norwegian
longliners fish for ling and tusk in dope waters

from the Barents Sea in the north to Ireland in the
south, and since the expansion of their range in the
1970ies the CPUE has declined by about 70 % in all
major fishing areas. The assessment of the status and
development of the stocks remains unsatisfactory,
and the collection and processing of data on catch
and effort should be improved significantly.

Tabell 2.4.3 Brosme. Landinger (tusen tonn) fordelt pa land og omrader 1991-2000.
Landings (thousand tonnes) of tusk by country and area 199 1-2000.

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Feaayene 6,5 50 3,2 47 4.4 2,7 2,6 24 3,2 2,7
Island 6,4 6,4 4,4 4,6 53 52 4,8 4,1 58 4,7
Norge 265 246 257 191 176 187 138 210 222 227
Andre 14 12 0,9 0,4 1,0 0,9 1,0 1,3 15 13
Total 408 372 342 288 283 275 222 290 327 314
Norskekysten (1la) 18,3 160 176 126 116 122 94 154 172 139
Nordsjgen (111, 1V) 4,4 4,9 51 33 34 34 2,1 35 25 34
Island (Va) 8,7 8,0 57 58 6,2 6,1 54 52 7,3 6,3
Feagyene (Vb) 6,3 54 34 43 33 33 2,7 4,0 3,0
Hebridene (VI) 2,6 2,6 2,2 2,8 3,0 2,3 17 2,2 16 39
Andre 0,2 0,5 0,2 0,1 0,2 0,2 + 0,1 9,8
Kilde: ICES og nasjonale kilder. ' Forelapige tall.
Tabell 244  Blalange. Landinger (tusen tonn) fordelt pa land og omrader 1991-2000.

Landings (thousand tonnes) of blue ling by country and area 1991-2000.

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Frankrike 74 73 6,1 3,8 4,0 4,8 5,6 6,1 51 6,2
Feagyene 2,1 4,2 31 18 24 1,6 12 1,3 3,8 17
Island 1,6 2,6 53 18 1,6 13 13 12 19 1,6
Norge 2,0 2,1 17 1,0 0,7 0,5 05 04 05 0,2
Storbritannia 0,2 0,1 0,4 0,3 11 18 2,8 25 4,1 3,0
Andre 0,1 0,2 0,3 0,7 0,7 11 0,7 0,6 11 12
Total 134 165 169 94 105 111 121 121 165 146
Norskekysten (I1a) 1,5 10 1,0 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Nordg@en (111, V) 0,6 0,6 04 0,4 0,5 0,2 0,3 0,3 0,3 0,1
Island (Va) 18 2,9 2,2 16 16 13 13 1,2 19 17
Feagyene (Vb) 3,0 4,7 2,8 17 24 1,6 2,8 2,6 4,9 3,0
Hebridene (VI) 6,1 6,3 52 4,0 4,7 6,6 6,6 6,8 7,8 8,3
Andre 0,4 1,0 53 13 0,9 11 0,8 0,9 13 13

Kilde: ICES og nasjonale kilder.' Forelgpige tall.
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Dkosystemene Norskehavet/Norskekysten

I perioden 1992-1998 forte en gjennomsnitts-
fangst pa 11.000 tonn til en moderat oppgang
i gytebestanden, men denne trenden synes nd
a ha snudd grunnet hoyere fangster de siste ar.
Reduksjonen i gytebestanden de siste par drene
gir grunn til bekymring.

Fisket

Forelgpige tall viser en totalfangst i 2000 pa 14.139
tonn (tabell 2.5.1), en redukgon i forhold til 1999,
men fortsatt en gkning i forhold til det arlige
gjennomsnittet i perioden 1992 til 1998. Fisket er
regulert vha. bifangstbestemmelser og et begrenset
kystfiskefor fartay under 28 meter. Fiskerne opplever
reguleringene der et direkte fiske med traere og
konvengonelle fartay over 28 meter er forbudt,
som urimelige. Likevel, med bifangstregler og et
begrenset direkte kystfiske, klarte man a begrense
fangsteneinntil 1998 i forhold til det de tradigonelt
har veat. Basert painnrapportert norsk fangst i nntil
uke 51 i 2001 og prognoser for det utenlandske
fisket, vil trolig totalfangsten for hele 2001 bli ca.
16.100 tonn. Den norske fangsten i 2001 forventes
a bli ca. 11.000 tonn, dvs. en gkning i forhold til
aret for. Bifangst av blakveite tatt av norske trélere
og sterre konvensgonellefartgy uten deltagel sesrett i
det direktefisket, var inntil uke 511 2001 noe hgyere
enn dret far (ca 14 % @kning). Konvensjonelle
fartoy under 28 meter, som har hatt anledning til
et avgrenset direkte fiske i juni maned, tok 5.400
tonn i 2001, 32 % gkning i forhold til dret fer. En
forskningsfangst pa 825 tonn utgjer ca. 7,5 % av det
forventede norske kvantumet.

Det har ogsa blitt fisket blakveite langs eggakanten
ser for 62°N vestover forbi Shetland. | perioden
1973-1990 var de éarlige fangstene som regel under
100 tonn, bortsett fra et par & med fangster pa ca.
200 tonn. Fiske med garn fartetil en gkning frem til
1991-1992, men siden har det meste blitt tatt med
trdl. Fisket nadde en topp i 1996 pa rundt 2.000
tonn. Den arlige totalfangsten fra dette omrédet har
i 1997-1999 vaat pa vel 1.000 tonn. Fangsten gikk
ned i 2000 til ca. 600 tonn, og i 2001 kan det se
ut som om fangsten blir liggende pa samme niva
(inntil uke 51 var det rapportert 450 tonn fra dette
omradet). Til nd har blakveitai dette omradet blitt
holdt utenfor alle bestandsberegninger.

Ogsa rundt Jan Mayen har det blitt fisket etter
bldkveite, hovedsakelig med garn. Rapporterte
fangster i 1994 og 1995 var henholdsvis 140 tonn og
270 tonn. |1 1996 og 1997 er de rapporterte fangster
henholdsvis59tonn og 51 tonn, mensdeti 1998 - 2001
ikke ble fisket i dette omradet. Hvorvidt blakveita
ved Jan Mayen harer til den norsk-arktiske bestanden
eller til bestanden ved @st-Grenland, er uavklart.
Bortsett fra det som har blitt fisket vest for 11°W,
og som har blitt inkludert i mengdeberegningene ved
@st-Grgnland, har blakveiteforekomstene ved Jan
Mayen ikke blitt mengdeberegnet.

Norge har gjennom avtaler med EU og Granland ogsa
kvoter av blakveite (hellefisk) ved Grenland fordelt
patrd og line. 1 2000 ble det ved @st-Grenland totalt
fisket 6.958 tonn, hvorav Norge fisket 1.404 tonn.
Ved Vest-Grenland ble det samme & fisket totalt
5.275 tonn, hvorav Norge fisket 1.262 tonn. | 2001
fisket norske fiskere 1.343 tonn ved @st-Granland av
en kvote pa 1.355 tonn, og ved Vest-Grenland 1.479
tonn av en kvote pa 1.520 tonn.

Beregningsmetoder

For norsk-arktisk blékveite nord for 62°N brukes
metoden XSA (eXtended Survivors Andyss) til
A beregne bestandsnivaet. Et norsk og e russisk
bunntrdtokt i Barentshavet og ved Svabard, og
et norsk eksperimentelt fiske med trdl (fangst per
traltime) langs eggakanten i mai, danner sammen med
alderssammensetningen i de kommersielle fangst-
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ene grunnlaget for disse bestandsberegningene. De
russiske og de norske bunntratoktene er:

Russiske tokt:

Generelt bunnfisktokt med bunntrdl i omradet Vest-
Spitsbergen-Bjerngya-Hopen-Barentshavet, hoved-
sakelig grunnere enn ca. 500 meter (20 av 392
stagoner dypere enn 500 meter, i oktober-desember
1984-1998 for aldersgruppene 5-14 &r.

Norske tokt:

Blakveitetokt med kommersiell torsketrd (maske-
vidde 60 mm) langs eggakanten mellom 68°N og
80°N pa450-1500 metersdyp i august 1994-1998 for
adersgruppene 5-14 &r.

| arbeidsgruppeni ICESbledet i tillegg vurdert andre
tokt som er rettet mot blakveite (fire andre norske og
et spansk), men disse ble etter en farste evaluering
ekskludert grunnet svaat varierendeindekser fraar til
ar eller for korte tidsserier. Disse toktene blir vurdert
hvert &r, og det er sannsynlig at datafranoen av disse
kan komme inn i beregningenei fremtiden.

| tillegg til datainnsamling pa de nevnte toktene
tas stikkprever fra de kommersielle fangstene for
lengdemdling og bestemmelse av alder og kjenn. |
2000 bestod det biol ogiske grunnlagsmaterialet av ca.
3.600 individprever og ca. 66.000 lengdemalinger.

Ved tidligere ars bestandsberegninger har data helt
ned til ettdrsstadiet blitt inkludert. Ved de siste tre
ars beregninger har bare data innsamlet fra fem &
og eldre bldkveite blitt benyttet. Grunnen til det
er at tidligere antatt svake arsklasser 1988-1992
har vist seg sterkere og sterkere i omradene Vest-
Spitsbergen-Hopen-Bjgrngya-Barentshavet frem til
5-6 arsalderen. Tilgjengelig informasjon om styrken
pa disse drsklassene som 1-4 &inger blir derfor et
underestimat, og | CES bestemte seg derfor for ikke a
inkludere disse dataene i beregningene.

Bestandsgrunnlaget

Norsk-arktisk blakveite

Desiste bestandsberegningene viser at gytebestanden
av norsk-arktisk bldkveite i perioden 1977-1989
var noenlunde stabil pa 60.000-70.000 tonn, av en
totalbestand av fem ar og eldre fisk pa rundt 90.000
tonn (figur 2.5.1).

Ut fra de sste beregningene ser det ut til a gyte-
bestanden i 1991-1995 ble ytterligere redusert ned
mot 30.000 tonn, og at totalbestanden pa samme tid
var blitt redusert til ca. 50.000 tonn. | perioden etter
1995 syntes det som om denne utviklingen ble snudd
0g at bestandsnivaet var pa vei opp igjen, men etter
1998 snudde dennetrenden og gytebestanden er i 2000
beregnet til & vaare nedeigjen paca. 30.000 tonn.

Tabell 2.5.1  Norsk-arktisk blidkveite. Landinger (tusen tonn) i Det nordestlige atlanterhav (ICES-
omradene |, lla, IIb) fordelt pa nasjoner, redskap og omrader.
Landings (thousand tonnes) in the Northeast Arctic (ICES areas |, lla,b) of Greenland halibut by
country, area and, for Norway, fishing gear.
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 20017
Norge: garn 19 17 15 14 15 15 1,0 13 2,6 17 2,0
line 46 18 25 24 4,0 4,6 34 3,6 6,3 4,1 5,0
tral/reketrdl 21,1 42 64 47 39 55 35 35 6,1 3,2 35
Russland 25 07 12 03 0,8 1,6 1,0 2,7 3,8 4,6 50
Tyskland 0,1 + + 0,3 + 0,1 0,1 + + + +
Andre 31 02 08 03 14 1,0 0,6 0,8 0,5 0,6 0,6
Total 333 86 119 92 11,7 143 96 125 194 141 161
Barentshavet (1) 27 28 32 16 2,0 11 0,9 14 24 2,1
Norskehavet (Ila) 133 38 83 66 69 108 6,8 83 141 8,4
Spitsbergen/
Bjarnaya (11b) 73 20 09 11 2,7 24 19 2,8 29 3,6

Kilde: ICES’ arbeidsgrupperapport og Fiskeridirektoratet. ' Forelgpige tall. >Anslag.
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Den beregnede styrke av arsklassene pafemarsstadiet
er vist i figur 2.5.2. Som nevnt viser 1988-1992-
arsklassene seg sterkere og sterkere i de omradene
som tradigonelt har vaat undersegkt og som har vaat
ansett som viktige oppvekstomrader for blkveite.
Tilsig av bldkveite som de farste levedrene har
oppholdt seg i omradet nord og gst av Spitshergen
synesavageforklaringen. Dette henger trolig sammen
med at en dokumentert gkning i temperatur og/eller
@kt transport av atlanterhavsvann over gytefeltene,
forbi Vest-Spitsbergen og viderenordover dissearene,
har forskjevet oppvekstomradene il blakveite lenger
nord- og estover enn normalt. Det kan derfor dlas
fast at de nevnte arsklassene ikke er s svake som
tidligere antatt. Det eksisterer derimot ikke noen lang
tidsserie for systematisk kartlegging av omradene
nord og @st for Spitsbergen, og det er bare de seks
siste &rene at hele utbredel sesomradet til ungfisken av
blakveite har blitt tilnaarmet dekket. Salengeikkehele
utbredel sesomradet blir dekket, kan yngeltransport
og vandring ut og inn av de kartlagte omradene fare
til variagoner i vér oppfattelseav arsklassenes styrke.
Det blir derfor farst etter at arsklassene har veat inne
i fisket en stund at deres styrke kan fastslas. Derfor
er arsklassenes styrke i figur 2.5.2 bare beregnet
og presentert frem t.om. 1995. Figuren viser a
rekrutteringen har veat avtagende for arsklassene
1962-1973. Etter 1973 ser det ut til at styrken pa
arsklassene har vaat relativt stabil pa et niva pa ca
20 millioner femaringer, med unntak av drsklassene
1985-1988 som var noe svakere. Selv om drsklassene
I perioden 1989 til 1992 viser seg sterkere enn
tidligere antatt, s har de vaat relativt svake med

en gjennomsnittlig styrke tilsvarende 41 % av det
historiske gjennomsnittet for perioden 1959-1973.
Arsklassene etter 1992 synes & vage nede igjen pa
det lave nivéet som ble observert for drsklassene
1985-1988, men det er mange usikkerhetsfaktorer
angdende presison pa disse rekrutteringstallene.

Et nytt tokt har de seks siste drene blitt lagt til
omrédene nord og @t for Spitsbergen (se Havets
ressurser 1999). Beregningeneviser at disseomradene
er viktige yngel- og ungfiskomréder for blakveite
(1-3-aringer), omrader som Havforskningsingtituttet
na systematisk kartlegger hvert ar. Med dette toktet i
tillegg il deandretoktundersgkel seneregner vi med &
dekke dedller viktigste yngel- og oppvekstomradene.
Tidsserien er imidlertid for kort til at tidligere
arsklassers styrke med sikkerhet kan fastdas far de
har blitt 5-8 & gamle og blitt fisket pA Fra 2001 er
dette toktet endret i samarbeid med russiske forskere
for & preve a gjere dekningen bedre, dvs. utvide
dekningsomrédet gstover. Det er planlagt at norske
forskningsfartgy skal dekke det vestlige omradet,
mens russiske fartgy dekker det estlige rundt Frans
Josef land. Dette samarbeidstoktet antas & bli viktig
for akunne si noe om arsklassestyrken paet tidligere
tidspunkt enn det vi kan i dag.

Selv om rekrutteringen til blakveitebestanden synes
relativt stabil, sA er det lite positivt & S om
gytebestanden. Den eldre delen av gytebestanden (ti
& og eldre), som er et ma pa mengden av gytende
hunner, er na bare 14 % av nivaet i 1970-1975 og

36 % av nivaet i 1976-1986. Dette er noe lavere
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Figur 2.5.1

1982 1985 1988 1991 1994 1997 2000

Norsk-arktisk blakveite. Utvikling i totalbestand (5 ar og eldre), gytebestand (fylte

soyler) og fangst (kurve) i perioden 1964-2000 (antatt fangst i 2001).
Northeast Arctic Greenland halibut; development in total stock biomass (age 5 and older,
open columns), spawning stock (solid columns) and landings (curve) 1964-2000.
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niva enn det fjordrets beregninger viste. Selv med
relativt usikre tidsserier for modningsutviklingen,
indikerer disse andagene at bestandssituagonen er
bekymringsfull. Det er saalig redukgonen i antall
eldre hunnfisk som gir grunn til bekymring, siden det
er disse som skal bage bestanden videre inntil nye
gode arsklasser blir kjgnnsmodne.

Bldakveite ved @st-Gronland

Blakveita ved @st-Granland blir regnet som en del
av bestanden som ogsa lever ved Faargyene og
Island. Fiskedgdeligheten ligger hgyere enn Fpa 0g
gytebestanden ligger godt under Bpa. Bestanden
regnes derfor for a vaae utenfor sikre biologiske
grenser, og arsklassene som nd kommer inn i fisket
er svake.

Bldkveite ved Vest-Grgnland

Norge fisker her pa en bestand som omfatter Vest-
Granland mellom Kapp Farvel og Diskobukten
(68°50'N), Davisstredet og kanadisk sone utenfor
Baffinland (fra 61°N og nordover). Nedgangen i
denne bestanden frem til 1994 har stanset, og
bestanden ser na ut til & ha stabilisert seg padet niva
man hadde pa slutten av 1980-tallet og tidlig 1990.
Rekrutteringen synesrelativt god.

Anbefalte reguleringer

Norsk-arktisk blakveite

Situasjonen for bldkveitebestanden er usikker, men
den er etter dt & demme utenfor sikre biologiske
grenser. Gytebestanden ved inngangen til 2001 er
den laveste som er beregnet. Mye tyder pa at
bestanden ikke vil tdle dagens beskatningsniva Det

(%) =~ [

=1 =1 o

Il Il
1

Millioner 5-aringer

o
=)

var en relativt stabil situagon med kontinuerlig, men
moderat vekst i gytebestanden i perioden 1992-1998
til et nivd pa godt over historisk minimum, men
fortsatt under gjennomsnittet som ble observert pa
1980-tallet. Etter 1998 har denne veksten i bestanden
flatet ut og blitt reversert. For den eldste delen av
gytebestanden (ti & og eldre) sominkluderer det meste
av de gytemodne hunnene, er ndvagende estimat
nede paca. 17 % av det som ble observert i perioden
1970-1975 og under hal vparten av det som er beregnet
for perioden 1976-1986. Bestandsberegningen i 2001
indikerer at i gjennomsnitt har rekrutteringen veat
lavere etter 1980 sammenlignet med drene far. |
tillegg har F-verdier over 0,30 fart til redukgon
i gytebestanden i 9 av 13 tilfeler i den samme
perioden.

Dagensforvaltningstiltak har ikke veaat effektive med
hensyn til & redusere fiskededeligheten, og for 2002
anbefaler ACFM en kvote pa under 11.000 og a
redusere F betydelig (tabell 2.5.2). ICES understreker
videre at det bar iverksettes ytterligere tiltak for a
kontrollere fisket, f.eks. TAC, omradestenging og
strengere bifangstkriterier mainnfares og handheves.
Det er ikke foredatt biologiske referansepunkter for
bestanden fordi grunnlaget er for mangelfullt.

Havforskningsingtituttet stetter radet fra ICES og
viser til at en gjennomsnittlig fangst pa 1990-tallet
pa 11.000 tonn resulterte i en sakte gjenoppbygging
av bestanden. Havforskningsinstituttet vil imidlertid
understreke at dagens reguleringer er for liberae
dersom man gnsker et fremtidig baarekraftig utbytte
pa dagens niva. Havforskningsingtituttet etterlyser
madl for hvordan blakveitebestanden skal forvaltes,

: i

1959 1962 1965 1968 1971 1974

Figur 2.5.2

1977 1980 1983 1986 1989 1992 1995

Norsk-arktisk blakveite. Den beregnede styrke av arsklassene pa 5-drsstadiet.

Northeast Arctic Greenland halibut; the estimated year class strength at age 5.

HAVETS RESSURSER 2002



DOkosystemene Norskehavet/Norskekysten

og vil gjerne bidra konstruktivt sammen med de
forvaltende myndigheter for & komme frem til en
bedre langsiktig forvaltning.

Det ble oppnadd enighet i Den blandete norsk-
russiske fiskerikommigon om at fisket ogsa i 2002
skal begrenses mest mulig. | tillegg ble det avtalt
a sate et tredrig forskningssamarbeid mellom
PINRO i Russland og Havforskningsingtituttet for &
oppna bedre kunnskap om bestandens geografiske
utbredelsei antall og biomasse for hver aldersgruppe
fordelt gjennom aret. Partene ble ogsa enige om a
opprettholde vedtaket om at bifangst av blakveite i
rekefisket ikke skal overskride tre eksemplar per ti
kilo reker.

Fiskeridepartementet har bestemt at bldkveite bare
skal tas som hifangst (inntil 7 % av den samlede
fangstvekt ved avdutning av fisket og av landet
fangst, men medtillatel setil Ahainntil 12 % blkveite
som bifangst i de enkelte fangster). Dette er samme
niva som i 2001. Norske fartgy under 28 meter
vil imidlertid kunne drive et direkte kystfiske med
konvengonelle redskap ser for 71°30'N i fire uker i
perioden 10.6. - 7.7.2002. For disse konvengonelle
farteyene er det satt en maksimalkvote pa atte (10), ti
(12) og tolv (14) tonn rund vekt avhengig av lengden
til farteyet (2001-tall i parentes). For a begrense det
direktefisket til et tradigonelt nivaer kvotene satt noe
ned i forhold til 2001. Det er meningen at omfanget
av kystfisket skal kunne holdes innenfor rammen av
det dette fisket tradigonelt utgjorde (ca. 2.500 tonn).

Blékveite ved @st-Grgnland
ICES anbefaler at fiskedadeligheten reduseres glik

Tabell 2.5.2
fangst 1996-2002.

at totalfangsteni hele omradet @st-Grenland-1sland-
Faaayene ikke overstiger 21.000 tonn i 2002. Dette
tilsvarer en fiskedadelighet pa 0,25. Dette er en
tilsvarende kvoteanbefaling som det som har blitt
landet etter 1998.

Bldkveite ved Vest-Grenland

Med bakgrunn i en relativ stabil bestandssituason,
blir det for denne bestanden anbefalt at kvoten for
2002 ikke skal overstige 11.000 tonn. Denne kvoten
har vanligvis blitt delt likt mellom grenlandsk og
kanadisk sone. | tillegg ble det som for 2001 satt
en kvote pa 4.000 tonn i de nordlige omradene
(omrade 0A og 1A). Den totale anbefalingen for Vest-
Granland er identisk med anbefalingene for 2001.

Summary

The catch of Northeast Arctic Greenland halibut in
2000 and the expected landings in 2001 have been
well above the average in the period 1992-1998 of
about 11,000 tonnes. The ICES advice for 2002
is to reduce F substantially in order to rebuild the
stock. It is apparent from recent catches that current
management measures have not been effective in
keeping catches at recommended low levels. No
[imit or precautionary reference points are proposed
for the fishing mortality or the stock biomass. The
SSB increased slowly in the period 1992-1998,
but has since been reduced to a very low level.
The present level of approximately 30,000 tonnes
is close to the lowest observed in the time series.
Recruitment has shown low annual variation over
the period, but there are signs of aslowly decreasing
trend. After 1980, F values above 0.30 have resulted
in reduced SSB in 9 out of 13 cases.

Norsk-arktisk blakveite. Anbefalinger fra ICES, tilsvarende totalfangst (TAC), avtalt TAC og

Northeast Arctic Greenland halibut. ICES’ advice, corresponding TAC, agreed TAC and catch

1996-2002.
Ar Rad fralCES Tilsvarende TAC  Avtalt TAC Fangster
1996  Null fangst 0 2,5! 14
1997  Null fangst 0 2,5 10
1998  Null fangst 0 2,5 13
1999  Null fangst 0 2,5 19
2000  Null fangst 0 2,5 13,5
2001 Reduserefangst for bygge oppigjen bestanden <11 2,5! 16,1
2002  Redusere F betydelig <11 2,5!

Vekter i ‘000 t.' TAC satt av norske myndigheter for det tradisjonelle kystfiskeriet med konvensjonelle fartgy under 28 meter.
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Yngelmengdene av vanlig uer er urovekkende
lave, og for snabeluer har vi ikke hatt en eneste
god drsklasse i lapet av de siste elleve ar. Fisket
ma derfor begrenses mest mulig inntil videre, og
det bor etableres en forvaltningsplan som sier
hva vi vil med uerbestandene i fremtiden.

Fisket

Totalfangsten av uer nord for 62°N i 2000 var 24.384
tonn, en reduksjon sammenlignet med foregaende ar
(tabell 2.6.1 0g 2.6.2). Ueren har historisk sett ikke
blitt artsbestemt ved ilandfering. Oppsplittingen pa
art har foregétt etterpa pa grunnlag av observasjoner
og prevetaking ved ilandferingsstedene, og etter
hvilket omrade fangstene har blitt tatt i. Bade fiskere
og fiskemottak har etter hvert begynt a splitte artene
i statistikken, og det arbeides fremdeles med &faen
starre del av ueren splittet paart i fangstdagbakene.

Vanlig uer (Sebastes marinus)

Historisk sett var fangstene av vanlig uer pa sitt
hgyeste i arene 1937-1938 og 1951-1952 da de var
opp mot 40.000-50.000 tonn. Bortsett fraen topp pa
midten av 1970-tallet varierte de arlige fangstene i
perioden 1960-1990 innenfor 20.000-30.000 tonn.
Vi fikk deretter en nedgang til 15.000-19.000 tonn,
et fangstniva som har holdt seg stabilt i perioden
1991-2000 (tabell 2.6.1). Forelgpigetall viser at det
i 2001 trolig ikke vil bli landet mer enn ca. 15.000
tonn. Den norske fangsten av vanlig uer gkte fra
4.000-8.000 tonn i perioden 1950-1980 til rundt
20.000 tonn i perioden 1985-1990, men avtok i
1991-2000til mellom 13.000 og 16.000 tonn. Norge
har de siste ti arene tatt 80-90 % av totalfangsten av
vanlig uer.

Snabeluer (Sebastes mentella)

Etter en reduksjon i fangsten av snabeluer pa slutten
av 1970-tallet, gkte denigjentil 115.383 tonni 1982
for sddavtatil 10.518 tonni 1987, til da det minste
kvantum siden 1969. Fangstene gkte s igjen til
48.730 tonn i 1991 (tabell 2.6.2). Denne gkningen
skyldtes en gkt innsats i et nytt norsk trafiske
etter snabeluer langs eggakanten, og Norge fisket i
1991 hele 33.592 tonn snabel uer. For Norge utviklet
dermed fisket etter snabeluer seg i lgpet av 4-5
ar fra neamest ingenting til nesten 70 % av total
internagiona fangst fra vare naare havomrader, og
1991 er farste og eneste aret at Norge fisket mer

snabeluer enn vanlig uer. Totalfangsten av snabeluer
gikk raskt ned igjen, og har siden 1993 variert fra
ca. 8.000 til ca. 15.000 tonn, hvorav Norge arlig har
fisket 3.000-9.000 tonn. Et anslag for 2001 viser en
gkning i totalfangsten til ca. 17.000 tonn, hvorav en
norsk fangst pa ca. 12.000 tonn. @kningen skyldes
god tilgjengelighet av de siste gode arsklassene
(fedt for 1991) som det siste aret har rekruttert til
fiskefeltene langs eggakanten.

Reguleringene som bleinnfert 1.1.1997 med forbud
mot direkte fiske etter uer i Svalbard-sonen og nord
og @st for bestemte linjer i NS (bare tillatt med
inntil 25 % uer i vekt i de enkelte fangster), var ikke
tilstrekkelige for afa redusert fangsten av snabeluer
(som reguleringene var myntet pd). En stenging av
typiske snabeluer-omrader sgr for Lofoten siden
1.3.2000, har heller ikke maktet areduserefangstene
siden man har kunnet fiske fritt etter snabeluer i
omrédet Tramaegga-Tromseflaket. En utviding av
det stengte omradet til ogsa a omfatte Tramaegga
f.o.m. 1.1.2002 forventes a gi en gnsket effekt. Det
er imidlertid ikke tvil om at reguleringene trass alt
har bremset pa en ellers sannsynlig sterre gkning av
fisket.

| internagonalt farvann i Irmingerhavet servest av
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Idand har norske fabrikktralere med flytetrdl fisket
snabel uer av en egen oseani sk bestand (sannsynligvis
sammensatt av to-tre bestander) siden 1990. P4 det
meste har norske fiskere fisket vel 14.500 tonn (1992
0g 1993). Forelgpigetall for 2001 (per 18.1.02) viser
en totalfangst pa 109.000 tonn hvorav en norsk fangst
pa 5.071 tonn. Pa det meste (1996) ble det totalt
internagjonalt fisket 180.000 tonn. Lavere fangstrater
og akustiske mal pa bestanden utover pa 1990-tallet
gienspeiler enreell forverring av bestandssituasjonen.
ICES anbefaler derfor en TAC for 2002 pa under
85.000 tonn. Endelig TAC ble av NEAFC satt il
95.000 tonn mot Islands stemme.

Beregningsmetoder

Vanlig uer

Det er ingen tokt som er lagt opp spesielt med
denne arten for @gye. Fra Havforskningsinstituttets
bunnfisktokt i Barentshavet/Svalbard blir det regnet
ut mengdeindekser, men disse toktene dekker
hovedsakelig ungfisk og dessuten bare deler av

Tabell 2.6.1

utbredelsesomradet. | bestandsvurderingen inngar
disse mengdeindeksene sammen med en tidsserie
av fangst-per-tréltime franorske ferskfisk- og fryse-
trdlere. P grunn av inkonsistente data har det ikke
latt seg gjare &fagjennomfart en pdlitelig beregning
av bestanden. Det blir derfor sett pa mulighetene for
alternative beregningsmodeller for denne bestanden,
og det planlegges tokt med innleid trdler i 2002 pa
typiske vanlige uerfelt fraMare til Finnmark.

Snabeluer

To norske bunnfisktokt i Barentshavet/Svalbard
(2-14 & gammel fisk), et russisk bunnfisktokt i
de samme omradene (1-10 & gammel fisk), et
russisk tokt som hovedsakelig dekker de nordlige
gyteomradenei gytetiden (9-14 & gammel fisk) og
russiske kommersielle data av fangst-per-tratime
(9-18 & gammel fisk), har sammen med alders-
sammensetningen i de kommersielle fangstene
vaat grunnlaget for analytiske bestandsberegninger
(VPA). | tillegg kommer data fra det norsk-russiske
O-gruppetoktet. Det arbeides for tiden med & gke

Vanlig uer (Sebastes marinus). Landinger (tusen tonn) i Det nordestlige atlanterhav (ICES-

omradene |, lla, 1Ib) fordelt pa nasjoner, omrader og art.
Golden redfish (Sebastes marinus). Landings (thousand tonnes) by country, species and area from

the Northeast Arctic, ICES areas |, lla, b.

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 20012
Danmark/Grenland - 0,6 + + + + + + + + +
Frankrike 07 13 09 0,7 0,7 07 10 0,5 + + +
Feagyene 0,2 + 01 + + + + 0,1 + + +
Irland - - - - + - + + + - -
Island - - - + + - - - + + +
Norge 159 12,7 131 150 135 156 142 16,7 16,8 143 12,0
Portugal - + 01 0,1 + 01 01 + + + +
Russland 11 08 13 12 0,6 07 16 1,6 1,7 11 15
Spania - + + + + 0,1 + + + + +
England og
Wales 03 02 04 0,1 0,2 02 02 0,1 0,1 0,1 0,1
Skottland + + + + + 0,1 + 0,1 + + +
Tyskland 10 05 07 1,0 0,5 05 05 0,1 0,2 0,2 0,2
Total 192 161 166 181 155 180 176 193 188 157 138
Barentshavet (1) 21 23 15 18 2,2 24 28 2,4 2,4 2,3
Norskehavet (Il1a) 16,2 133 149 159 131 153 145 166 163 136
Spitsbergen/

Bjarnagya (11b) 08 06 02 0,4 0,3 03 03 0,3 0,4 0,3

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport og Fiskeridirektoratet.' Forelgpige tall.? Anslag.
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KAPITTEL 2

pdliteligheten i disse VPA-beregningene, og inntil
videre baseres bestandseva ueringen og radgivningen
pa toktresultatene samt en vurdering av lengde- og
aderssammensetningen i de kommersielle fangstene.

Bestandsgrunnlaget

Vanlig uer

Grunnlagsmaterialet er for darlig til a man med
sikkerhet kan s at bestanden av vanlig uer er innenfor
sikre biologiske grenser. Alle toktdata tyder pa en
forverret situagon for denne bestanden. Ssalig er
signalene om redusert rekruttering bekymringsfulle.
Nar det sa rapporteres fra fiskerhold at forekomstene
av fiskbare sterrel ser er redusert, tyder det meste paat
vi allerede er for sent ute til & opprettholde bestanden
dik vi har hatt denii fleretiar.

Snabeluer

Bestandsberegningene anses fortsait av ACFM som
upresise, men antas a gjenspeile relative endringer i
bestanden over tid. De siste bestandsberegningeneble
gjennomfart hasten 1997. Disseviser at gytebestanden

2500 - alder 24 3r

alder 5-8 &r

2000
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500 -

Bunntralindeks (antall i millioner)

0 T T T

er pa et historisk lavmal og bestanden regnes a vage
utenfor sikre biologiske grenser. De siste bestands-
vurderingene baserer seg derfor pa en vurdering
av toktresultat. Relativt sett brukbare mengder av
9-11 & gammd fisk (figur 2.6.1), som er de siste
gode drsklassene far rekrutteringssvikten inntraff i
1991, er nd pa ve til & bli kjgnnsmodne, og bar
vernes maksimalt for & sikre gjenoppbygging av
gytebestanden. Arsklassene 1991-2001 er desvakeste
som er mat (figur 2.6.2). ACFM har ikke gitt
prognoser for denne bestanden, men bestanden er pa
et lavmal, og toktene viser ingen tegn til forbedring.

Rekrutteringssvikten man observerer i Barentshavet
og ved Svabard er ssadeles péfallende og uro-
vekkende. Denne svikten har utviklet seg over flere
ar og har sasmmenheng med for hard beskatning frem
til midten av 1980-tallet, neddreping av ueryngel
i rekefisket over tid, og ogsd med det utvidete
fiskeomradet sgrover langs eggakanten. Forutsatt at
gytebestanden blir stor nok til & produsere gode
arsklasser, og a man gjennomfarer tilstrekkelige
tiltak i fisket, kan det forventes en gkt rekruttering
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Figur 2.6.1
1992-2000 for fire aldersgrupper.
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Snabeluer. Toktindekser som viser utviklingen av bestanden i perioden

Sebastes mentella. Survey abundance indices (on age) of four age groups in the

stock from 1992 to 2000.
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Dkosystemene Norskehavet/Norskekysten

til fiskbar bestand over tid. Men fisken vokser sent
og yngel og smafisk blir i perioder beitet pa bade av
torsk og sild.

Anbefalte reguleringer

Vanlig uer

Med utgangspunkt i fare-var-prinsippet, gjentar ICES
sin anbefaling at dersom fisket opprettholdes ber
det utarbeides en forvatningsplan som inkluderer
overvakning av utvikling i bestand og fiske og
regler for tiltak. Havforskningsinstituttet stetter
anbefalingen fral CES om at det snarest bar etableres
en forvatningsplan for denne sentvoksende arten,
og vil derfor sammen med forvaltende myndigheter
ta initiativ til & forsgke & utvikle en langsiktig
forvaltningsplan for vanlig uer i Igpet av 2002. Inntil
dette er pa plass, og siden man ser indikasoner
pa svak rekruttering, vil Havforskningsingtituttet
anbefale at man ser pa mulighetene for & redusere

fangsteni 2002 i forhold til fangstnivaet man har hatt
de senere drene.

Snabeluer

Desistegode arsklassene (1987-1990) som etterfalges
av ti svake arsklasser utgjer en siste mulighet til &
gjenoppbygge gytebestanden i overskuelig fremtid.
Denne muligheten gér tapt dersom fiskededeligheten
i disse arsklassene ikke blir kraftig redusert. Basert
pa de opplysningene man har om gytebestand og
arsklassene pa 1990-tallet vil snabeluer-bestanden
ikke kunne opprettholde et direkte fiskeri pa mange
a.

ICES gjentar anbefaingen om at det ikke ma forega
noe fiske far det framgar av toktene at det er en klar
gkning i gytebestand og ungfiskmengder. Bifangst
av uer i andre fiskerier ma holdes sa lavt som
mulig. Havforskningsinstituttet stetter anbefalingen
fra ICES, og reagerer pa at det norske fisket i

Tabell 2.6.2  Snabeluer (Sebastes mentella). Landinger (tusen tonn) i Det nordestlige atlanterhav (ICES-
omradene |, lla, IIb) fordelt pa nasjoner, omrader og art.
Deep-sea redfish (Sebastes mentella). Landings (thousand tonnes) by country, species and area
from the Northeast Arctic, ICES areas |, lla, b.

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000" 20012
Danmark/Grenland ~ + - + + + + + + 01 + +
Frankrike 0,1 + 01 01 + 0,1 + 0,1 + + +
Faargyene 0,5 + + + + + + + 0,1 0,1 0,1
Irland - - - + + + + + + + +
Island - - - - - - - - - + 0,1
Norge 336 108 52 65 26 6,0 4,6 9,5 78 42 120
Polen - - - - - - + + + + +
Portugal 02 10 10 09 09 0,5 0,5 0,1 0,1 0,1 0,1
Russland 143 36 63 50 63 0,9 3,0 3,6 2,7 35 4,5
Spania + + 01 + 01 0,3 0,2 0,1 + 0,1 +
England og
Wales 01 02 03 01 01 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Skottland + + - + + + + + + + +
Tyskland - - + + 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 + 0,1
Total 48,7 156 129 127 103 81 85 138 111 81 17,0
Barentshavet (1) 04 10 06 03 02 0,1 0,2 0,4 0,6 0,5
Norskehavet (I1a) 41,1 11,8 11,1 116 92 73 73 124 9,3 6,5
Spitsbergen/

Bjarnaya (11b) 72 28 12 08 09 0,7 10 10 1.2 1.2

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport og Fiskeridirektoratet. ' Forelgpige tall. 2 Anslag.
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2001 ventes a bli hele 15.000 tonn som faige
av forbedret tilgjengelighet pa fiskefeltene langs
eggakanten av de siste gode arsklassene (fedt fer
1991). Havforskningsinstituttet gar derfor inn for at
fisket etter snabeluer ma begrenses enda mer for a
ta vare pa denne hayst sannsynlig siste mulighet i
overskuelig fremtidtil &gjenoppbygge gytebestanden.
Videre er det viktig at bifangstkriteriet i rekefisket
(maks. 10 yngel per 10 kg reke) overholdes og
kontrolleres. Ueryngelen er viktige planktonspisere.
| en gkosystembasert forval tningssammenheng mavi
derfor sikre oss at vi har nok planktonspisende fisk
i de ulike havomradene dik at den store plankton-
produks onen blir utnyttet til produkgon av fisk.

Trass i anbefadingene om ikke noe direkte fiske,
har Norge tildelt Russand en kvote pa 2.000 tonn
snabeluer. Dette ma ses i sammenheng med at noe
av grunnlaget i bestandsvurderingene er tidsserier av
russiske toktdata og at fremtidige data synes & vaae
avhengig av en begrenset kvote.

Summaries:

Sebastes marinus in ICES Sub-areas | and Il:
The fishery is mainly conducted by Norway
accounting for 80-90 % of the total catch. The fish
are mainly caught by trawl and gillnet. It has not
been possible to assess the status of this stock with
respect to safe biological limits. Indicesfrom surveys
in young fish areas in the Barents Sea and Svalbard
waters continue to show low recruitment to the stock.
Available datafrom the Barents Sea/Svalbard surveys
and commercia CPUE on larger fish do not indicate
any large recent changes in the adult stock but the
dataare too noisy to detect moderate changes. Results
from the coastal and fjord survey series, however,
indicate adecrease aso for larger fish since 1995. No
explicit management objectives and precautionary
reference points have been established for this stock.

1000 -
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0-gruppe indeks
1 1

200 -

Uncertainty about the state of the stock and the signs
in the survey of weak recruitment cause concern that
parts of the stock may be overfished. If the concerns
expressed about the apparent lack of pre-recruit size
groups in the recent surveys are substantiated, then a
decline in the stock can be anticipated over the next
few years. Consistent with a precautionary approach,
| CES recommends that amanagement plan including
monitoring of the development of the stock and of
the fishery, with corresponding regulations, should
be developed and implemented as a prerequisite to
continued fishing.

Sebastes mentella in ICES Sub-areas | and Il:
The only directed fishery for S mentella is a trawl
fishery. In addition, by-catches are taken in cod and
shrimp-trawl fisheries. The stock is considered to
be outside safe biological limits. Although the most
recent analytical assessment (1997) isonly indicative
of the relative trends in stock size, it shows that the
spawning stock is close to its historica low. The
average strength of the 1991-2001 year classes is
only about 20 % of those of the 1980ies. Because
of the dow growth of this species, the surveys
should detect improvementsto incoming year classes
several years before they contribute to the fisheries
or the spawning population. No explicit management
objectives and precautionary reference points have
been established for this stock. ICES recommends
that there be no fishing on this stock until asignificant
increase in recruitment and spawning stock biomass
has been detected in surveys. In addition the by-catch
of redfish in other fisheries should be reduced to
the lowest possible level. Strong regulations were
enforced in the fishery in 1997, and additiona
protection of both juveniles and adult S mentella
was provided in 2000. The regulations consist of area
closures and amaximum legal by-catch in the shrimp
fishery of 10 juvenile redfish per 10 kg shrimp.
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Figur 2.6.2

Uer. 0O-gruppeindeks fra de norsk-russiske 0-gruppeundersgkelsene i
Barentshavet og tilstotende omrader.
Redfish; 0-group index for the Barents Sea and Svalbard area.
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A

Nordsjoen er hovedsakelig et grunnhav hvor
omkring 2/3 avomrddet er grunnere enn 100 meter
(figur 3.1). Unntaket er den dype Norskerenna
som gar ned til over 700 meters dyp i Skagerrak.
Dybdeforholdene er viktige for stramningsmons-
teret i havomrdadet, da topografien i stor grad
styrer vannmassenes bevegelse.

Vannmassene i Nordg@en har sin opprinnelse i inn-
stremningen av atlantisk vann med hgy saltholdighet
(figur 3.1), og ferskvannsavrenningen fra land. Om
vinteren er vertikalblandingen stor i de fleste om-

radene, dik at det blir liten forskjell i egenskapene
til vannmassene mellom @vre og nedre lag. Om
sommeren gjar oppvarmingen i det gvre vannlaget at
det blir et klart temperatursprang i 20-50 meters dyp.

Stremmegnsteret i Nordggen viser hovedsakelig en
sirkulagonmot urviseren (figur 3.1). Nesten alt vannet
gér innom Skagerrak fer det forl ater omradet nordover
via Den norske kyststrammen. Dette bildet er hva
vi kan kale en klimatisk gjennomsnittssituason.
Vaiagoner i dette bildet fra e & til e annet,
det vi kaler havklimavariagoner, har stor innflytelse

60°
55°
50°N I I I
5°V 0° 5°0 10°
Figur 3.1 Dybdeforhold (50, 100 og 200 meter dybdekoter) og de dominerende

stromsystemene i Nordsjgen.

Depths (50, 100 and 200 meters contours) and dominating prevalent

current systems in the North Sea.
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pd hele det gkologiske systemet i Nordggen. De
viktiggte drsskene til disse klimavariagonene er
endringer i innstremningen av atlantisk vann, vind-
forholdene, varmeutvekdingen med atmosfagen og
ferskvannsavrenningen.

| perioden 1985 til 1992 hadde Nordsgen et eksep-
gonet mildt klima, og vintrene 1989 og 1990 var
sannsynligvis de mildeste i lgpet av de siste 130
arene, mens 1977-1979 og 1942 var de kaldeste.
Slike klimavariasjoner har virket inn pa rekruttering
0g vekst til en rekke fiskebestander i Nordsgen.

Nordsjgen er et hayproduktivt havomrade nar det
gielder biologisk avkastning. Grunnlaget for den
biologiske produks onen er naaingssaltene nitrogen,
fosfor og silisum som gar inn i produksonen av
planteplankton. Hovedkilden til nagingssatene i
Nordggen er innstramning av atlantisk vann. Om
vinteren er planteplanktonproduks onen begrenset av
lite lys og lav temperatur. Da gker nagringsinnholdet
i de gvre vannlag som et resultat av ekt vertikal
vindblanding og sterre tilfgrder fraland. Om varen,
nar lysforholdene blir bedre og vindblandingen avtar,
ligger forholdene til rette for en oppblomstring av
planteplankton som er grunnlaget for hele den videre
nagingskjeden.

Grovt sett kan Nordggen delesii fire omrader, hvert
med sin karakteristiske gkologiske profil. | nord,
der dybden stort sett er mellom 100 og 200 meter,
finner vi ofte voksen fisk, for eksempel av torsk,
sl og sild. Videre har arter som hyse og gyepd sin
hovedutbredel se her. Om hasten kommer makrell og
taggmakrell i store mengder inn vestfrafor abeite her,
bade pa fisk og plankton. Kommer vi til den sentrale
Nordggen, avligses den voksne silda av ungsild,
brisding forekommer, torskefiskene domineres mer
av hvitting og hyse, men store deler av omradet er
generelt mindre fiskerikt enn lenger nord. | @st
er der oppvekstomrader for sild og torsk, og
viktige tobisomréder. Dybden er i denne delen
av Nordgegen stort sett mellom 50 og 100 meter.
For vannmassene er dette et blandingsomrade. Den
sydligste delen er gruntvannsomrader. Her er ogsa
viktige oppvekstomrader for blant andre torsk og
sild, videre hovedomradet for flatfisk, og igjen er her
viktige tobisomrader, spesielt omkring Dogger. | den
fjerde delen, Norskerenna, finner vi igjen voksen sild
og makrell naa overflaten, mens dypet er en verden
for seg. Her er et oppvekstomrade for kolmule. Ellers
domineres bildet av arter som holder seg pa dypere
vann, som vassild, skolest, svarthd osv.

Mennesket pavirker Nordsjgens gkosystem gjennom
sineaktiviteter. @kende utslipp av nagingssdlter, farst
og fremst fra landbruk, har fart til oksygensvikt og
skadelige algeoppblomstringer. | noen av omradene
er nivéene av miljagifter bade i omgivelsene og i
organismer urovekkende hayt.

For fiskebestandene omfatter gkosystemeffekter dle
forhold i omgivelsene som betyr noe for fiskens ve
og vel. Disse er for det ferste ytre forhold, som
vannmasser, temperatur og dybdeforhold, og hvordan
disse faktorene er bestemmende for fiskens tilgang
pa mat, spesielt plankton. For det andre pavirker
fiskebestandene hverandre, blant annet ved at arter kan
fortrenge hverandre fra sine omrader, konkurrere om
maten, beite pahverandresyngel, eller spisshverandre.
For det tredje pavirkes fiskebestandene gjennom
menneskelig aktivitet, farst og fremst direkte gjennom
fisket, men ogsd indirekte gjennom virkningene av
menneskelig aktivitet pamiljget fisken lever i.

Forhol det mellom bestandenes starrel se og utbredel se
I Nordggen er mer stabilt enn for eksempel i
Barentshavet, i allefall pakort sikt. Dette kan henge
sammen med at de fysiske forholdene er mer stabile,
og a systemet e mer artsrikt. 1kke desto mindre
ser vi betydelige omlegninger over tid. Der har
for eksempel vaat perioder der torskefiskartene har
ekspandert. Videre har der vaat vekdinger mellom
sild og briding som dominerende sildefisk. For tiden
bruker store mengder taggmakrell Nordsgen som
beiteomrade. Det er mulig at dette er en uvanlig
Stuagon, utlgst av at bestanden ble mye starre da
den store 1982-arsklassen gjorde seg gjeldende. Vi
har ogsa sett at den vestlige gytebestanden av makrell
gradvis har forflyttet beiteomradet sitt til Nords @gen,
0og dermed overtatt deler av nordsemakrellens
omréde dadennebestanden falt sammeni 1970-arene.
Generdlt utgjar pelagiske bestander en atskillig
starre del av biomassen nd enn for 15-20 & siden.
Arsakene til slike endringer kan vaae mange. Béde
miljaforandringer og fiskepresskan hahatt betydning,
muligens ogsa at artene beiter pa hverandre, at
endringer i streammensteret ferer til at larvene bringes
mer eller mindreeffektivt til egnede oppvekstomrader,
og rimeligvis flere forhold som vi ikke kjenner sa
myetil.

Denformen for gjensidig pavirkning som har vaat best
studert, er dadelighet som skyldes at fisk blir spist av
annen fisk (predagonsdeddighet). For Nordg@en ble
det, delvisi regi av I CES, utviklet enflerbestandsmodell
(MSVPA) dlerede i begynnelsen av 1980-arene.
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Dkosystemene Nordsjsen/Skagerrak

Dette er en bestandsberegningsmodell noksa lik de
som brukes rutinemessig til bestandsberegninger i
ICES, men med den forskjellen at ogsa predasons-
dadeligheten beregnes. Grunnlaget for denne be-
regningen er undersgkelser av mageinnholdet hos
rovfiskartene. Der har blitt gjort storstilte innsamlinger
og analyser av fiskemager i 1981 ogi 1991, hver gang
av omkring 100.000 mager.

Denne modellen er ikke ment som, og brukes
heller ikke som erstatning for enbestandsmodeller
i de rutinemessige bestandsberegningene i ICES.
Erfaringenefraflerbestandsmodelleringen har laat oss
a dedeligheten hos de yngste byttedyrene er atskillig
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s By nfisk

starre enn man tidligere regnet med. Dette tas det nd
hensyn til i de vanlige bestandsberegningene.

Derimot er flerbestandsmodellen et viktig frem-
skritt nar det gjelder & vurdere virkningen av for-
vatningstiltak, for eksempel maskeviddereguleringer.
Dessuten gir den oss et godt bilde av hvor mye fisk
som ga med som mat for annen fisk.

Figur 3.2 viser den totale fangsten av bunnfisk,
pel agisk fisk, skalldyr og skjell fraNordg @en gjennom
ti ar. Bunnfiskfangstene utgjeres hovedsakelig av
tobis og @yepd, mens sdi, torsk, hyse og hvitting
utgjer til sammen 25-35 % av arsfangsten.

Skalldyr og skjell (1000 tonn)

1 1 1 1 0

1991 1992 1993 1994

Figur 3.2

1995

1996 1997 1998 1999 2000

Fangst av bunnfisk, pelagisk fisk, skalldyr og skjell i Nordsjeen i perioden 1991-2000.

Landings (thousand tonnes) of demersal fish, pelagic fish, crustaceans and scallops from

the North Sea 1991-2000.
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Bestanden av nordsjesild er i svak vekst, men er
fremdeles ikke i sarlig god forfatning.

Nordsjoen

Fisket
Tabell 3.1.1 viser fangst av sild i Nordsjgen fordelt pa
nasjoner for arene 1990-2000.

Nordsjesild beskattes av ulike flategrupper. | Norge
er det kun ringnotsnurpere som er aktive, mens i
Nederland og Skottland dominerer trlerne.

Fangstene av sild i Nordsjgen gkte jevnt utover pa
80-tallet og n&dde en topp i 1989 med 770.000 tonn.
Tidlig pa 90-tallet var arlig oppfisket kvantum pa
rundt 5-600.000 tonn. Som fglge av den negative
utviklingen i bestanden anbefalte ACFM abegrense
fisket. Kvoten ble redusert, og det oppfiskete kvan-
tum i 1996 ble pa kun 265.000 tonn. Av dette total-
kvantumet var ca. 48.000 tonn ung sild tatt som
bifangst i det sdkalte industritralfisket.

Den avtaltekvoten for sildi Nordsgen har lenge vaat
lavere enn det som blir fisket (tabell 3.1.2). Dette
skyldes to forhold; det ene er en utstrakt bruk av
feilrapportering under konsumsildfisket der det blir
fisket nords@sild som rapporteresinn, enten som sild
vest av 4°V édler som norsk vargytende sild. Det
andre har vaat fisket etter smasild (0- og 1-ringere).
Bifangstene av smasild i ulike fiskerier har tidligere
vaat pa et betydelig niva (100-200.000 tonn) uten
at det har vaat gitt kvoter pa denne silda. Dette
fisket er imidlertid nd redusert til et lavere niva;
- ca 35.000 tonn i 1999, og ca. 55.000 tonn i
2000. Feilrapporteringen i 2000 ble beregnet til
ca. 37.000 tonn. Det er med andre ord fremdeles
betydelig usikkerhet i fangststatistikken til denne
bestanden, og dette forplanter seg til usikkerhet i
bestandsvurderingen.

Beregningsmetoder

Ved Havforskningsinstituttet er det en forskningsinn-
sats pa nordsjesild pa ca. 3.0 arsverk. Dette fordeler
seg pa tokt og arbeidsinnsats i land. Hovedtoktet
for & beregne mengden av sild i Nordsgen er det
internagonale akustiske sommertoktet der hele fem
nasjoner deltar. En egen undergruppe innenfor ICES,

Panning Group for Herring Surveys in the North
Seq, planlegger toktet, og resultatene sammenstilles
ved Marine Laboratory i Aberdeen. Selve toktet
varer ca. tre uker og de ulike nagonene dekker
hver sin del av Nordsgen. Andre tokt av betydning
for bestandsvurderingen av nordggsild, er de inter-
nasjonalebunntrdtoktene (IBTS) og deinternagonae
larveundersgkelsene som ogsd Norge deltok pa i
2000. IBTS-toktet, som er et bunntrdtokt, utferes
i farste kvartal av seks nagoner. Dette toktet har
stor betydning for vurderingene av sildebestanden,
da det blir beregnet en mengdeindeks for voksen
sild, og man far en forholdsvis god indikagon pa
rekrutteringen av ett og to & gamme sild. Silde-
larvetoktene utferesi september.

Utenom toktene nedlegges det betydelig innsats i
provetakingav kommersidllefangster. Havforsknings-
intituttet har avtale med ulike fiskemottak, fabrikker
og fiskefartayer for &fdenjevntilgang av fiskeprover.
Disse provene har stor betydning i bestands-
vurderingene da de, sammen med fiskeristatistikken,
danner grunnlag for beregning av antall fisk fanget
fordelt p& aldersgrupper. | dt lengdemdte og alders-
bestemte Havforskningsi ngtituttet rundt 4.000 individ-
er av nordgesild i 1999.

Silda i Nordsigen blir vurdert arlig av en arbeids-
gruppe i Det internagonae rad for havforskning
(ICES). Dataene som blir brukt for & beregne
bestandsnivaet og den historiske utviklingen, er
fangststatistikk og beregnet antall individer fisket per
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Tabell 3.1.1 Sild. Fangst (tusen tonn) i Nordsjeen (ICES-omrade IV ogVIId).
Landings (thousand tonnes) of herring from the North Sea, ICES areas IV and VIld.

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000*
Belgia 0,2 0,2 + 0,1 + + + + + -
Danmark 1944 1940 1648 1216 1534 675 384 589 61,3 641
Frankrike 24,6 16,5 12,6 27,9 29,5 12,5 14,5 20,8 270 210
Feaayene 0,3 0 0 0 0 0 0 + 2,0 0,9
Nederland 75,1 75,7 79,2 76,2 78,5 3%3 351 507 543 544
Norge 1250 1169 1228 1255 1310 437 38,7 68,5 70,7 728
England 11,5 11,3 19,9 14,2 14,7 6,9 34 7,6 106 11,2
Skottland 576 56,2 555 499 448 17,5 22,9 324 299 300
Sverige 59 4,9 58 54 5,0 31 2,2 32 3,2 3,0
Tyskland 418 427 417 384 438 14,2 134 223 268 26,7
Total 5364 5184 502,3 4592 5007 200,7 1686 2644 2858 2841
Tot. inkl.
urapportert
fangst 5876 571,8 5484 4978 5664 2649 2338 3285 3358 3341

aldersgruppe. Alletilgjengeligemengdemd blir nyttet
i dette arbeidet. De aktuelle mengdemdlene som blir
brukt er 1) de akustiske mengdemal av gytebestanden
(antall per aldersgruppe), 2) bunntrdlindeksene for
gytebestanden (antall per adersgruppe), 3) den
tilbakeberegnete gytebestandsbiomassen fralarvetokt
og 4) to rekrutteringsindeks fratraltoktene. Tidsserier
av aledissedataeneblir brukt i en metode som kalles
integrert fangstanalyse (ICA, sekapittel 6.2). Detteer
en statistisk metode som beregner historisk utvikling
av bestanden og dagens niva (antall per arsklasse)
basert pa best mulig tilpasning til alle tilgjengelige
data.

Bestandsgrunnlag

Gytebestandsbiomassen ble i arene 1989-1993 redu-
sert kraftig, fra et niva pa ca. 1,2 millioner tonn til
ca. 440.000 tonn. | arene 1993-1997 holdt bestanden
seg pa et niva rundt 500.000 tonn (figur 3.1.1). |
1998 steg gytebestandsmengden til ca. 700.000 tonn.
| 2000 ble gytebestanden beregnet til ca. 770.000
tonn.

Arsakentil den dérlige bestandssituasjonen pamidten
av 90-tallet var for hardt fiskepress gjennom flere ar.
Fiskepresset pa den voksne delen av bestanden gkte
kraftig utover i 90-arene, da kvotene ble holdt pa et

jevnt niva samtidig som bestandsnivaet var i kraftig
nedgang. Videre ble det fisket betydelige mengder
smasild i industrifisket i Nordsj@en. Dette fisket farte
til at rekrutteringen til den voksne bestanden ble
darlig, - vesentlig darligere enn det som skulle til
for & opprettholde en bestand under denne graden
av fiskepress. Bestanden er imidlertid i vekst igjen.
Uttaket av sa vel ungsild som voksen sild ble
redusert kraftig, og prognosen for bestanden i de
naa'meste arene er positiv. @kningen i bestandsnivaet
har imidlertid ikke veat sa godt som forventet, og
det har veat vanskelig & holde fiskedadeligheten pa
tilstrekkelig lavt niva.

Reguleringer

Den sikre biologiske grensen for gytebestanden av
nordgesild er satt til 800.000 tonn. Siden gyte-
bestanden er under dette nivaet, har ACFM anbefalt et
lavt fiskeinnsatsniva. EU og Norgehar blitt enigeoma
falgeradet fraforskerne og har i de siste arene vedtatt
lave kvoter tilsvarende en fiskededelighet pa 0,2.
Videre har partene blitt enige om & begrense uttaket
av smasild. EU har innfart et nytt forvaltningsregime
der de har en betydelig og effektiv kontroll av
egne industritrdlere, og man har derved klart &
begrense fisket etter ungsild betydelig. For 2001
ble partene enige om & ikke fiske mer enn 36.000
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Spawning stock of North Sea herring (columns) 1960-2001 and catch (line 1960-2001).

tonn smasild i Nordggen. For 2002 ble Norge og
EU enige om en konsumsild-kvote pa 265.000 tonn.
Forvatningsstrategien for nordgesild, som partene
ble enige om i 1997, gjelder fortsatt. Her heter
det at fiskedadeligheten for voksen sild (2+) ikke
ska overstige 0,25. Videre skal fiskededeligheten pa
yngre sild ikke overstige 0,12. Nar gytebestanden
er mindre enn 1,3 millioner tonn, skal det dessuten
settes i verk spesidlle tiltak for a fa til en positiv
utvikling i bestanden.

Skagerrak/Kattegat

Fisket

Sild i Skagerrak/Kattegat fanges delvis i et direkte
sldefiske, delvis i et industrifiske etter ungsild og
brisling, og som bifangst i industritralfisket. | omradet
fanges det bade nordgesild og vargytende sild fra
Dstergeen. Det er salig i det direkte sildefisket
etter voksen sild at man far blandingen av hest- og
vargytere, og vargyterne dominerer i dette fisket.
Tabell 3.1.3 viser &rlig fangst i Skagerrak og K attegat
i perioden 1991-2000.

Den totale arlige fangstmengden har variert rundt
200.000tonni 90-arene. Siden 1994 har mengden gétt
betydelig ned, ogi 1997 ble det kun tatt 83.000 tonn.
| 1998 ble det totale sildekvantum i dette omradet
pa 120.000 tonn. | 1999 sank kvantumet til 84.000
tonn for igjen a stige til ca 108.000 tonn i 2000.
Mengden av ungsild som stammer fra Nordg @en har

gétt kraftig tilbake (fra 80.000 tonn i 1995 til 36.000
tonn i 1997, og til ca. 10.000 tonn i 1998), og det
synes som om man na har fatt en viss kontroll med
dissefiskeriene.

Beregningsmetoder

Sildai Skagerrak/K attegat inngdr som en del av silda
I Nordggen, som Havforskningsinstituttet bruker
totat ca 3,0 asverk pd Den mengdeberegnes
akustisk i sommerhalvaret av danske og svenske
forskningsfartgyer, og ved trding (IBTS-toktet) i
farstekvarta hvert &. Den vargytende sildebestanden
i den sydvestligste delen av @sterg gen (Rugen-silda)
vandrer opp i Skagerrak og inn i Nordggen for &
beite om sommeren. Der blander den seg med silda
fra Nordsjgen, og det er til tider vanskelig a skille
ungsild fra disse to bestandene fra hverandre. | dette
omradet inngdr ungsilda fra Nordsjgen som en del
av totalvurderingen av hastgytende sild i Nordgjgen,
mens man vurderer den vargytende estersesilda
for seg. Mengdeberegningene av gstergesilda er
imidlertid sveat usikre og lite konsistente.

Bestandsgrunnlaget

Gjennom IBTS-toktene har man en forholdsvis god
oversikt over de unge hastgyterne fraNords gen som
er fordelt i Skagerrak og K attegat. Bestandsgrunnlaget
(les rekrutteringen til nordgesild) varierer en god
del, men ikke s mye som for norsk vargytende
sild. Det er en forholdsvis god sasmmenheng mellom
gytebestandsstarrelsen av sild i Nordg@en og antall
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Tabell 3.1.2  Anbefalt TAC, avtalt TAC og totale nasjonale landinger i Nordsjeen, 1996-2001.
TAC advice, agreed TAC and total landings of herrings in the North Sea, 1996-2001.
1996 1997 1998 1999 2000 2001
Anbefat TAC 156 159 254 265 265 265
Avtalt 156 159 254 265 265 265
Fangst 265 233 330 335 334 330+

*Antatt fangst

rekrutter. Mengden av Riigen-sild (baltiskevargytere)
vet man lite om, men den har lenge vaat stor nok til
agi et fiske paca. 100.000 tonn, og bestanden synes
ikke avage truet.

Reguleringer

Silda i Skagerrak/Kattegat forvaltes som en del av
nordg@silda, og de anbefalte reguleringene for dette
omradet er i trad med anbefalingene for Nords gen.
Man har derfor hatt som mal a begrense fisket etter
sild ogsa her for & skéne nords gsilda. Totalkvoten for
sild i omradet for 2001 ble 80.000 tonn. For 2002
ble man enige om samme kvantum, men man kan
i tillegg ta et kvantum pa 21.000 tonn smasild som
bifangst i industrifisket.

Sild vest av 4°V (ICES-omrdde Vla nord)
Sannsynligvis er det en betydelig utskiftning mellom
denne bestanden og nordgasilda, men det finsi dag

ingen kriterier for & skille de to bestandene. Det er
0gsa tegn som tyder pa at det forekommer en del
feilrapportering mellom de to omradene (nordsjesild
blir meldt inn som sild vest av 4°V). ACFMs
vurdering av denne bestanden er kun basert pa data
fra ICES-omrade Vla nord. Rapportert fiske har i
de siste fem arene variert mellom 50.000 og 80.000
tonn, men ACFM tror at vesentlige deler av dette (68
%1 1996) egentlig er nordsjgsild som er feilrapportert
og at det faktiske uttaket frabestanden i omradet vest
av 4°V er i sterrelsesorden 25.000 til 35.000 tonn.
Bestandssituasjonen synes uansett vagre ganske god.
Norge ble tildelt en kvote pa 3.000 tonn i omradet i
1998 og denne mengden bletatt. For 1999 ble Norges
kvote satt til 2.400 tonn. | senere & har Norge ikke
hatt noen kvote av sild i dette omradet.

Summary
The North Sea herring is a joint stock between the

Tabell 3.1.3 Sild. Fangst (tusen tonn) i Skagerrak (fordelt pa nasjoner) og Kattegat (ICES-omrade llla).
Landings (thousand tonnes) of herring from Skagerrak and Kattegat, ICES area llla.

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Skagerrak:
Danmark 58,7 64,7 87,8 44,9 43,7 28,7 14,3 10,3 101 16,0
Feagyene 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Norge 8,1 13,9 24,2 17,7 16,7 9,4 8,8 8,0 74 9,7
Sverige 54,7 88,0 56,4 66,4 48,5 32,7 32,9 46,9 36,4 458
Tyskland 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Skagerrak 1215 1666 1684 1290 1089 70,8 56,0 65,2 51,1 715
Kattegat 66,4 59,9 45,4 39,0 47,7 44,2 26,8 53,6 325 362
Skagerrak +
Kattegat I1la 1878 2265 2138 1680 1566 1150 82,8 1188 83,6 107,7

Kilde: Report of the Herring Assessment Working Group for the Area South of 62°N.ICES CM 2000/ACFM:10.
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EU and Norway. North Sea herring are harvested in
adirect human consumption fishery by purse seiners
and trawlers in the North Sea and in the Skagerrak.
Small herring are exploited as by-catch in the sand-
eel and Norway-pout fishery in the south-eastern
parts of the North Sea. The spawning stock of North
Sea herring has fluctuated through the last decade,

fromahighlevel of 1.2 milliontonnesin 1989toalow
level of 500,000 tonnesin the years 1993-1996. Strict
regulations of the by-catch fishery and of the adult
fishery were implemented in the mid 1990ies and the
stock is now increasing owly in abundance. The
spawning stock biomass was estimated to 780,000
tonnesin 2001.
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Den nordgstatlantiske makrellbestanden bestar
av tre gytekomponenter; sorlig, vestlig og nord-
sjpmakerell. Vestlig og sorlig makrell er for tiden pa
et hoyt nivd, mens nordsjsmakrellen fortsatt er pa
historisk lavmadl. Siden 2001 har makrellfisket vert
regulert i hele utbredelsesomradet.

Fisket

Fisket etter makrell foregar hovedsakelig i direkte
fiske med snurpenot og trdl. | Biscaya og utenfor
Portugal tas makrell stort sett som bifangst av tralere.
Det norske fisket foregar med snurpenot, mens bare
mindre mengder tas med trdl. | tillegg tas et lite
kvantum med tradigonelle redskap som garn og
snare.

| begynnelsen av 90-drene gkte makrellfangstene
fra en stabil arsfangst pa 600.000-650.000 tonn til
over 800.000 tonn i 1993 og 1994. Dette ferte til
nedgang i bestanden, og fangstnivaet métte ned.
Strenge reguleringer med lavere kvoter ferte til
at fangstene falt til 563.000 og 570.000 tonn i
1996 og 1997 (tabell 3.2.1 og figur 3.2.1). De
viktiggte fangstomradene er Nordsgen (omrade
IV), Norskehavet (omréde 11a) og vest av 4° vest
(omradene VI og VII).

| 2000 hadde Norge en disponibel kvote pa 172.060
tonn makrell. Totalt ble det fisket vel 174.000 tonn,
og over 99 % av landingene gikk til konsum. Som
vanlig ble de sterste fangstene tatt i andre halvar.
Vanligvis tas det mest i tredje kvartal, men i 2000
ble henholdsvis 45 % og 55 % tatt i tredje og fjerde
kvartal. | 2001 |a de norske fangstene pa ca. 175.000
tonn, av dette var bare 150 tonn levert til oppmaling.
Deninternasonal efangststatistikken for 2001 er ennd
ikkeklar.

PA grunn av diverse internasonale reguleringer
i makrellfisket er ikke fangststatistikken fra ale
omrader korrekt. Dette skyldes at landene har
forskjellig adgang til & fiske i makrellens utbredels-
esomrade. For noen av akterene ferer det til at det
fiskes der fisken er mest tilgjengelig, mens fangstene
meldesinn der de egentlig har lov til &fiske. Fortsatt
dor det mer makrell enn det som landes, i og med
at det dumpes (utkast) og dippes makrell pa feltet.
Dette pafarer bestanden en ekstra deddlighet. Inntil

1998 var det bare Nederland som oppga data for
utkast. Derfor er tallenei tabellene 3.2.2 og 3.2.3 for
utkast ikke representative for hele fisket. De andre
fiskerinagonene har veat oppfordret til & gi dike
data, men forelgpig har lite og ingenting skjedd.
Dette ferte til at Nederland i 1999 ble negativ til &
rapportere tall for utkast. Nar det gjelder dlipping
har adri noen land gitt offisielle opplysninger, og
den ekstra dedeligheten bestanden derved paferes er
ukjent. Slipping betyr at etter at notfangsten er trengt
og Klar til pumping, dippes den dersom fisken er
sméfallen eller av annen arsak ikke gir god pris. Til
dels stor prisforskjell pa stor og liten makrell har
fart til utkast, dipping og sortering av fangster for
A optimalisere starrel sessammensetningen for derved
afabest mulig pris for levert fangst. De siste &rene
har prisen imidlertid vaat jevnere for stor og mindre
makrell, og bade norske og utenlandske fiskere sier
at omfanget av dlipping og utkast har avtatt de siste
arene. Det norske fisket har hatt en sdkalt G-6-
regulering i flere &. Denne reguleringen gikk ut pa
at det gjennom sesongen ikke kunne leveres starre
andel G-6-fisk (over 600 g) enn det som er
beregnet a veae til stede i den fiskbare delen av
bestanden. Denne reguleringsformen ble avduttet |
2000. Norge og Skottland undersgker dipping og
utkast i sine flater gjennom et EU-prosjekt. Folk fra
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havforskningsinstituttene i Bergen og Aberdeen har
vaat medtilfeldige bater pafeltet for asamleinn data
om utkast og dipping. Dette progektet gar fortsatt.

Nordsjoen og Skagerrak

| perioden 1966-1969 |a fangstene i Nordsjgen pa
530.000 til 930.000 tonn. | denne perioden var
fisket fritt. Reguleringenei makrellfisket startet tidlig
pa 70-tallet. Bade pga. dette og sterk nedgang i
bestanden som gyter i Nordg @en, sank fangstene etter
hvert til et lavma pa 30.000 tonn i 1985. Etter hvert
som vestlig og serlig makrell gkte sin innvandring til
Nordsjgen og ga bedre tilgjengelighet for fiskeflaten
hest og vinter, gkte fangstene til 476.000 tonn i
1994. Fisket ble sA kraftigere regulert, fangsten
sank til 324.000 tonn i 1995 og har siden ligget
pa 210.000-300.000 tonn. Siden 1986 har deler
av EU-fldten tatt til dels store mengder makrell i
nordlige del av Nordsggen, men pga. restrikgoner i
omrader hvor flaten har lov til afiske, har fangstene
vaat innmeldt fra omradet vest av 4° vest. Dette
har muligens ogsa pagatt far 1986. Det feilmeldte
kvantum 1& pa 100.000-150.0000 tonn i perioden
1993-1995. Siden 1996 har det vaat lavere, og i
1999 var det pa knapt 60.000 tonn (tabellene 3.2.1
og 3.2.3). | 2000 ble reguleringene i dette fisket
endret, og det reduserte feilrapporteringene til knapt
9.000 tonn. Det internagonale fisket i Skagerrak er

beskjedent og har totat ligget pa 5.000-10.000 tonn
de siste 25 arene og var pa knapt 4.000 tonn i 2000.
De norske fangstene her har i senere & veat sma,
500-1.000 tonn.

Norskehavet og omrddet

vest av De britiske oyer

| Norskehavet (tabell 3.2.2) har fangstene stort
sett ligget rundt 100.000 tonn. De offisielle fangst-
oppgavene var imidlertid vanligvis for store. Dette
skyldtes at if@lge fiskeriavtalen med EU var Norge
nadt til & ta en del av sin andel i Norskehavet
(l1a), derved meldtes en del norske fangster tatt
i Nordggen som tatt i Norskehavet. Fra og med
2000 ble problemet imidlertid last ved at EU og
Norge ble enige om a Norge kunne fiske hele
“norskehavskvoten” i Nords gen. Norge og Russland
er destarsteaktarenei makrellfisket i Norskehavet, og
Russland tar det meste av sinefangster i internasjonalt
farvann sammen med Estland og Latvia. | tillegg
melder ogsa russerne fangster tatt i fargysk sone.
Russand intensiverte sitt fiske her og nadde et
rekordkvantum pa67.000 tonni 1998, men fangstene
sank til rundt 50.000 tonni 1999 og 2000. | perioden
1996-1998 meldte Island inn noen sma fangster
(92-925 tonn) fra Norskehavet, men de har ikke
rapportert fangster herfra verken i 1999 eller
2000. Fisket i det internagonae farvannet var
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Figur 3.2.1

Gytebestand (soyler) og fangst (kurve) av nordestatlantisk makrell

1984-2001. Fangst i 2001 anslatt til 725.000 tonn.
Spawning stock (columns) and catch (curve) of Northeast Atlantic
mackerel 1984-2001. Catch in 2001 assumed to be 725,000 tonnes.
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Tabell 3.2.1 Makrell. Fangst (tusen tonn) i ulike omrader, og for nasjoner rundt Nordsjgen og
Skagerrak. (ICES-omrdde IV og llla).
Landings (thousand tonnes) of mackerel by area, and by nations in the North Sea and
Skagerrak, ICES-areas IV and llla.

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Nords./Skager.

Belgia 0,1 0,1 0,2 04 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1
Danmark 38,8 41,7 42,5 479 30,9 24,1 219 25,3 29,4 27,7
Estland 04 0 0 0 0 0 0

Frankrike 24 1,0 15 1,6 1,6 1,3 15 19 2,1 1,6
Faagyene 53 0 11,4 11,0 17,9 13,9 14 4,8 44 10,6
Island 04

Irland 13,0 131 13,2 9,0 5,6 53 0,3 0,1 11,3 10,0
Latvia 0,2 0 0 0 0 0 0

Nederland 4,6 6,5 7.8 3,6 13 2,0 0,9 14 2,8 23
Norge 102,4 115,7 112,7 1157 1088 88,4 96,3 103,7 1069 1423
Romania 0 0 0 2,9 0 0 0 0 0
Engl./Wales 2,7 2,3 2,3 2,3

Nord Irland 0,3 0 0 0

Russland 35 0,6 0,3 1,7
Skottland® 34,0 32,9 38,7 25,2 21,6 18,5 19,2 19,8 31,6 57,1
Sverige 4.2 51 59 7,1 6,3 53 4,7 51 52 50
Tyskland 4.2 4,6 49 15 0,7 0,5 0,2 04 0,5 0,1
Ikke fordelt 16,6 13,6 0 0 10 0,2 11 31 49 3.2
Utkast 7,2 3,0 2,7 1,2 0,7 14 2,8 4.8 - 19
Total 2358 2402 2438 2289 1948 1610 1539 1711 200,0 263,6

Feilrapportert? 130,0 127,0 146,7 2444 1273 51,8 735 98,4 99,8 8,6
Justert total

Nordg./Skager. 3658 367,2 3905 4738 3221 2128 2274 2695 2998 2722
Nor skehavet og

ved Feer gyene

(tab. 3.2.2) 97,8 1390 166,0 71,9 1355 1034 1054 1343 728 92,6
Vest for

Debritiske gyer

(tab. 3.2.3) 1836 2361 2490 2516 2703 2132 1958 2186 1925 2664
Serlige omr. 20,8 18,0 19,7 25,0 27,5 34,1 40,7 44,2 438 36,1
Alleomrdder 6682 7603 8252 8226 7554 5635 5694 6666 6089 667,3

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport. ' Forelgpige tall.? Fangster rapportert tatt i omréade Vla. * Total fangst UK fra 1995.

tidligere uregulert, men medlemmenei Den nordast-  tonn i 2000. Vanligvis har Norge en liten kvote
atlantiske fiskerikommigon (NEAFC) bleenigeomet i dette omradet, men siden denne kvoten kan tas
reguleringsopplegg fraog med 2001. i Nordggen, er det bare unntaksvis at den norske

flaten har fisket i det vestlige omradet. Skottland og
| de vestlige fiskeriomradene (vest for 4° vest) ble  Irland er de sterste aktarene, fulgt av Nederland og
det tatt vel 192.000 tonn i 1999 og vel 266.000 Tyskland.
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Tabell 3.2.2  Makrell. Fangst (tusen tonn) i Norskehavet og ved Faergyene. (ICES-omrade lla og Vb).
Landings (thousand tonnes) of mackerel from the Norwegian Sea and the Faroese areas, ICES
areas lla and Vb.

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000*

Danmark 11 0,3 0 0 4,8 3,2 + 2,1 0,1 14

Estland 0,2 0 3,3 19 3,7 44 7,4 3,6 2,7

Frankrike + 0 + + 0 0 0,3 0

Faagyene 58 3.3 1,2 6,3 9,0 3,0 7,6 2,7 3,0 55

Island 0,1 0,9 04 0

Latvia 0,1 4,7 15 0,4 0,2 0 0 0,1

Litauen 2,1

Nederland 0,6 0 0 0,7

Norge 76,8 91,9 1105 1407 93,3 48,0 41,0 54,5 538 31,8

Polen + 0 51,0 491

Russland 42,4 49,6 28,0 44,5 44,5 50,2 67,2

Sovjetunionen 13,6

Engl./Wales 0 0 0 +

Skottland® 0,5 0,8 0 1,7 0,2 0,1 0,9 0,2 0,7

Tyskland 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Utkast 0 0 0 0 0 0 0 0 - -

Feilrapportert? -109,6  -18,6 -0,2 -40,1 0

Total 97,8 139,0 166,0 71,9 1355 1034 1053 1343 728 92,6

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport. ' Forelgpige tall. 2 Fangster fra nordlige del av IVa , * Total fangst UK fra 1995.

Beregningsmetode

Siden makrdlen mangler svammeblage og derved
gir darlig ekko pa akustiske instrumenter, er akustisk
mengdemalingsteknikk hittil bare benyttet i beskjeden
grad. Havforskningsingtituttet arbeider imidlertid med
& videreutvikle metoden og tilpasse den for & kunne
kartlegge og mengdemae makrell.

Gytebestanden males fortsatt via eggproduksjonen.
Produksionen av egg males pa internagonale tokt
gjennom gytesesongen. Samtidig kartlegges det hvor
mange egg hver hunnfisk gyter, og undersgkelsene
visr a det er like mange hunner og hanner
som gyter. Ved hjelp av disse dataene beregnes
sa gytebiomassen. Undersgkelsene, som utferes
i samarbeid mellom Portugal, Spania, England,
Skottland, Irland, Nederland, Tyskland og Norge, er
sveat ressurs- og tidkrevende, og kjares derfor bare
hvert tredje ar i det serlige og vestlige gyteomradet.
Undersgkelsene ble sist utfert i gytesesongene 1998
0g 2001. | Nordsgen mal es ogsa bestanden pasamme
mate, og de siste malingene ble foretatt i 1990, 1996

0g 1999, neste gang blir i 2002.

Gode fangsttall er avgjerende for at ICA-modellen
(Integrated Catch Analysis, kapittel 6.2), som brukes
til & analysere makrellbestanden, skal gi pélitelige
resultat. Analysene bygger dessuten pa nevnte mal-
inger av gytebestanden. Modellen “ styres’ etter disse
bestandsmalingene, som betraktes som indekser og
ikke som absolutte bestandsmd. Det er resultatene
fra ICA som blir brukt som absolutte ma for
gytebestanden. ICA-modellen handterer ikke data
fra merkeutsetningene. Havforskningsinstituttet har
utviklet en ny modell for bestandsberegning som ogsa
baserer seg pa merkedataene. Denne gir tilsvarende
resultat for bestandsutviklingen som dentradigonelle
|CA-anaysen.

| 2000 brukte Havforskningsingtituttet tre arsverk pa
& overvéke makrellbestanden. | 2001 gkte innsatsen
til 4,5 arsverk pga. eggundersekelsene og intensivert
forskning pa makrell.
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Tabell 3.2.3 Makrell. Fangst (tusen tonn) vest for De britiske ayer. (ICES-omrade VI, VIl ogVllla, b, d, e).
Il;azdi:)gs (thousand tonnes) of mackerel from west of the British Isles, ICES areas VI, VIl and Vllla,
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Danmark 1,6 0,2 0 2,2 14 13 0 0 0,6 0,1
Estland 0,4 0 0 0 0
Frankrike 10,4 91 8,3 10,0 10,2 14,3 19,1 15,9 143 179
Feagyene 4,1 14 23 4,3 4,2 0 2,2 3,7 4,2 49
Irland 64,8 76,3 81,8 80,0 72,9 49,0 52,8 66,5 483 61,3
Nederland 29,2 32,4 44,6 40,7 34,5 34,2 22,7 28,8 251 301
Norge 0 0 0,6 2,6 0 0 0 0 0
Spania 4,0 2,8 3,2 4,1 4,5 2,3 78 33 4,1 4,5
Engl./Wales 255 30,0 40,1 47,7
Nord Irland 3,0 2,2 15 0,8
Skottland® 1341 164,7 173,7 1602 1903 1276 1288 1660 127,1 1266
Tyskland 17,1 22,0 23,8 25,0 23,7 15,7 15,2 21,0 195 229
Ikke fordelt 0 14 0 4,7 28,4 10,6 4,6 8,4 93 0
Utkast 23,6 22,0 15,7 4,2 7,0 10,0 16,1 3,3 - 19
Total 3174 3635 3956 3865 3775 2650 2693 3169 2525 270,22
Fellrapportert>134,0 -1280 -146,7 -1358 -1070 -518 -735 -983 -60,0 -38
Justert totalt 1834 2365 2486 2515 2705 2132 1958 2186 1925 2664

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport. ' Forelgpige tall. 2 Beregnet feilrapporterte fangster egentlig tatt i IVa.? Totalfangst UK fra 1965.

Bestandsgrunnlaget

Makrellen som fiskes i Nordggen, Skagerrak og
Norskehavet av bl.a. vér fléte, slammer fratre gyte-
omréder: 1) Nordggen, 2) sgr og vest av Irland og 3)
utenfor Portugal og Spania. Makrell fra det sarligste
gyteomradet ble inntil 1994 behandlet som en egen
enhet. Nyere merkeforsek har vist at ogsa makrell
som gyter i dette omradet vandrer til Norskehavet
og Nordgegen etter gyting. Norske merkeforsgk
viste alerede tidlig pd 1970-talet at makrell fra
gyteomradet sgrvest av Irland kunne bruke mindre
enn en maned paturen til Norskehavet og Nordsjgen.
Makrellens vandringer er altsi sa omfattende at fisk
fra dle de tre gyteomrédene blandes og beskattes
I Nordggen, Skagerrak og Norskehavet i andre
halvar.

Den biologiske historien til de forskjellige kompo-
nentene er kjent fratidlig pa 1960-tallet for nordsjz-
makrell, siden 1972 for vestlig makrell og siden 1984
for den sarlige komponenten. | bestandsberegningene
er makrell fra ale tre gyteomrader dlétt sammen til

den nordestatl antiske makrellbestand, og utviklingen
av denne bestanden og oppfisket kvantum siden 1984
ervisti figur 3.2.1.

Den sarlige komponenten ble malt ved eggundersak-
elser til 370.000 tonn i 1995 og 800.000 tonn i 1998.
Det foreligger relativt usikre bestandsma pa denne
komponenten fra tidligere &, men undersgkelsene
indikerer at komponenteni 1992 sannsynligvisvar pa
samme nivasom i 1998.

Den vestlige komponenten er dominerende og har
vaat malt ved eggundersgkelser hvert tredje ar siden
1977, sist i 2001. |1 1995 ble gytebestanden i det
vestlige omrédet malt til 2,47 og i 1998 til 2,95 mill
tonn. Imidlertid var eggproduksoneni 1995 og 1998
omtrent pa samme niva, men siden undersgkelsene
ogsaviste at hver hunnmakrell gytte faare egg i 1998
enn i 1995, var gytebestanden sterre. Etterarbeidet
med dataene fra eggtoktene er tidkrevende. Derfor
vil resultatene fra undersgkelsene i 2001 ikke vage
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klar for til ACFM-metet i mai 2002. Helt forelgpige
beregninger av eggmengden viser imidlertid at egg-
produkgonen har gétt noe ned siden 1998. Det er
umulig & s om denne nedgangen skyldes nedgang
I gytebestanden fer fekunditetsdataene er klare.
Fekunditet betyr den eggmengden den enkelte fisk
gyter. Havforskningsingtituttet deltar nd for ferste
gang i arbeidet med fekunditetsundersokelsene.
Siste mdling 1CA-beregningene baserer seg pa er
eggundersgkelsene i 1998. Defor er bestandsbereg-
ningen for dagens situagon svaat usikker. 1 tillegg til
eggmetoden har merkeforsgkene blitt analysert med
hensyn til dedelighet i bestanden. Disse resultatene
og den forel gpige beregningen av eggprodukgonen i
2001 viser at bestandsberegningen for de siste &rene
kan vaae for optimistiske (figur 3.2.1).

Eggproduksionen ble mdlt i Nordsgen sommeren
1999 og gytebestanden ble beregnet til knapt 70.000
tonn, en nedgang pa 35 % siden 1996. Eggmengden i
Nordsjgen vil bli malt panytt i gytesesongen 2002.

Anbefalte reguleringer

Under deinternasjonal ekvoteforhandlingene mellom
Norge, EU og Faagyene har det siden 1999 vaat
enighet om at dersom det ikke kom endrete biol ogiske
anbefalinger, skal uttaket av bestanden tilsvare det
sdkalte fere-var-nivaet for fiskedadelighet (Fpa) som
er 0,17. Fangsten i 1999 og 2000 var henholdsvis
609.000 tonn og 667.000 tonn (tabell 3.2.1). Den
beregnete fiskedadeligheten for disse drene er like i
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overkant av 0,17. Dersom beregningene er for opti-
mistiske, vil det s at fiskededeligheten har veat
hayere og at bestanden beskattes noe for hardt i for-
hold til intengonenei avtalen.

Pa bakgrunn av beregningene anbefalte ACFM en
kvote pd mindre enn 694.000 tonn. Pa grunn av
usikkerheten i bestandsberegningen var Havforsk-
ningsi ngtituttetstilradning at totalfangsteni 2002 ikke
burde overstige anbefat kvote for 2001 (670.000
tonn).

For & beskytte makrellen i Nordgeen anbefales det
fortsatt & stenge sarlige Nordggen hele aret. Inntil
1999 ble det ogsd anbefdt a stenge nordlige delen
(IVa) ferste havar, men undersekelser har vist at
makrellen i senere & har holdt seg noe lenger i
Nordsigen enn tidligere. Det ble derfor lempet litt pa
anbefalingen for 2000 ved at omradet ble anbefalt
stengt fra februar til juli. Verken Norge eller EU
fager denne anbefalingen, den nordlige delen av
Nordsjgen er derfor pen for makrellfiske hele aret.
Dette har medfert betydelige EU-fangster her i farste
kvartal. Bade i dette fisket og i fisket senere pa
aret i Nordsigen tas det en del nordsjefisk. Hvor
mye nordg@makrell som egentlig fiskes er ukjent,
men siden det ikke har vaat observert vekst i denne
komponenten, tyder dette pa at uttaket ligger paniva
med arlig produkgon. Som i 1999 ser det ut for at
makrellen ogsdi 2000 vandret noetidligere tilbaketil
gyteomradene enn &enefar.

s Anbefalt TAC (Rec. TAC)
------ Avtalt TAC (Agreed TAC)
Fangst (Catch)

1995 1991

Figur 3.2.2

1999 2001

Anbefalt, avtalt og aktuell fangst av nordestatlantisk makrell 1995-2001.
Fangst i 2001 anslatt til 725.000 tonn.

Recommended, agreed and actual catches of Northeast Atlantic mackerel

1995-2001.

HAVETS RESSURSER 2002



QDOkosystemene Nordsjsen/Skagerrak

Figur 3.2.2 viser at fangstuttaket ligger godt over
bade anbefalt og avtalt fangst. At fangsten har
vaat hayere enn avtat skyldes hovedsakelig fisket i
internagionalt omrade og i Faar@ysonen, og dessuten
et generelt overfiske i andre omrader. Sannsynligvis
ble problemet mindre i 2001 pga. NEAFC-avtaen.
Denne avtalen gjorde at 2001 var farste aret da
makrellfisket var kvoteregulert i allefiskeriomradene.
| figur 3.2.2 mangler anbefalingene for 1995-1997
Siden det i 1995 bare ble gitt en kvoteanbefaing
for den vestlige komponenten (530.000 tonn). For
kombinagonen av vestlig og serlig komponent ble
det bade for 1996 og for 1997 anbefat & redusere
fiskedadeligheten betraktelig i forhold til 1995.

Inngatte kvoteavtaler for 2002

Norge, EU og Feaayene ble i den skalte treparts-
avtalen enige om en kvote pa 586.500 tonn. Norge
disponerer 178.000 tonn av dette. | tillegg har EU
satt en kvote pa 41.100 tonn i det sarlige omrédet
(portugisiske og spanske farvann). EU setter selv
denne kvoten, som settes ut fra hva fisket var i det
serlige omrédet i forhold til totaluttaket aret far. Det
uheldige med en dik praksis er a nar kvoten i det
serlige omrédet overfiskes, farer det til at kvoten det
pafelgende & automatisk gkes. Dessuten er det satt

enlitenkvotetil Sverigei Nordg gen-Skagerrak, samt
at ogsafisket i internasjonae farvann er regulert med
en egen kvote (NEAFC). Totalt er det avtalt a fiske
ca. 685.000 tonn makrell i 2002.

Summary

The Northeast Atlantic mackerdl stock consistsof three
spawning components, western, southern and North
Sea mackerel, named after their spawning areas. The
southern mackerel spawn west of Portugal and in the
Bay of Biscay, the western in Irish and west of UK
waters, while the North Sea mackerel spawn centrally
in the North Sea and Skagerrak. The western and
southern components are measured by egg surveys
every third year and in incidenta years in the North
Sea (last timein 1999). An egg survey was carried out
in the western and southern areas in 2001, but the data
will not beavailablefor assessment purposesuntil May
2002. The present estimate of stock size is therefore
rather unprecise. According to the assessment, the
Northeast Atlantic mackerdl is till a historic high
level, but dternativeinformation from tagging dataand
a preliminary estimate of the eggproduction in 2001
indicate that the assessment may be on the optimistic
side. The North Sea component has been on historic
low level for more than 20 years.

HAVETS RESSURSER 2002



KAPITTEL 3

Gytebestanden har gatt sterkt tilbake siden 1995
uten at dette har resultert i en omforent inter-
nasjonal forvaltning av fisket.

Fisket

Det norskefisket beskatter vestlig taggmakrell. Vestlig
taggmakrell gyter i samme omrade og til samme
tid som makrell i det vestlige omrédet (se kapittel
3.2). Etter gyting foretar den ogsa en tilsvarende
naaingsvandring som makrellen.

| tillegg til vestlig taggmakrell er det en sarlig
bestand som gyter utenfor Spania og Portugal og
en som gyter i sarlige Nordsgen. Disse bestandene
forvaltes hver for seg. | motsetning til makrell i de
samme farvann forvaltes altsd ikke taggmakrell som
en nordgstatlantisk bestand. Fangstene fordeles pa
bestand ut frandr og hvor fangstene blir tatt.

Internagional fangst av taggmakrell akte sterkt fra
mindre enn 100.000 tonntidlig pa80-tallet, til entopp
pa 580.000 tonn i 1995 (tabell 3.3.1). Siden da har
fangstene gétt ned, og endtei 2000 pa 272.500 tonn.
Nedgangen skyldes hovedsakelig redukgon i fisket
etter vestlig taggmakrell i Nordsjgen og i omradet sar
og vest av Irland.

Relativt store mengder vestlig taggmakrell kom for
farste gang inn i Nordggen og Norskehavet hasten
1987 og ble starten pa ndvagrende periode med norsk
taggmakrellfiske. Dette fisket foregdr hovedsakelig
| oktober-november. Det norske fisket er ikke
regulert, og fangstnivaet gjenspeiler tilgjengeligheten
av taggmakrell i norske farvann. Vart fiske gkte fra
1.000 tonn i 1986 til 15.000 tonni 1987 og videre til
130.000tonni 1993. Badei 1994 og 1995 gikk fisket
ned til i underkant av 100.000 tonn. | de siste &rene
har kvantumet vaat varierende, men langt lavere. |
2000 utgjorde de norske fangstene 2.000 tonn som
er det laveste siden 1986. Inntil for fa ar siden gikk
det meste av de norske fangstenetil mel og olje, men
i de siste par drene har det meste vaat eksportert til
konsummarkedet i Japan. For & holde god kvalitet
pa konsumfisken har bétene bare tatt relativt sma
fangster som de s har levert. Pa grunn av den korte
fiskeperioden kan dette hafart til at totalfangsten har
gatt ned, selv om fangstpotensialet kan haveat starre.
Norsk og internagona fangststatistikk for 2001 er

ikke tilgiengelig ennd, men forelgpige tal viser en
norsk fangst pa knapt 8.000 tonn.

Beregningsmetode

Gytebestanden av vestlig taggmeakrell beregnes hvert
tredje & basert pa eggundersgkelser som gjeres sam-
tidig som eggprodukg onenttil vestlig og serlig makrell
males (se kapittel 3.2). Siste mdinger ble foretatt i
1998 og i 2001. Forelgpige resultater viser nedgang i
eggprodukgoneni 2001 i forhold til i 1998. Imidlertid
er ikke fekunditetsanaysen ferdig (fekunditet er antall
egg hver hunnfisk gyter i sesongen), og de endelige
resultatene vil farst fordigge til ACFM-mgtet i mai
2002. Siden det er fire & siden sist bestanden ble mdlt,
er bestandsberegningene svaat usikre, spesiet for de
siste drene.

Fortsatt er debiol ogiske kunnskapene om taggmakrel|
beskjedne, og derfor er blant annet kj gnnsmodning ved
alder usikker. Fangsti antall per aldersgruppe har veat
til dels svaat usikker siden fa land aldersbestemmer
taggmakrell. Imidlertid forbedres dette ndved at flere
land etter hvert aldersbestemmer prover frafangstene.
| 2000 provde | CES-arbeidsgruppen en ny variant av
ICA-modellen, og for farste gang har det vaat mulig
a rekapitulere en bestandsutvikling som gjenspeiler
fangst og resultatene fra eggundersgkelsene. Den
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samme modellen ble ogsa brukt i 2001.

Havforskningsinstituttet bruker vanligvis knapt 0,5
arsverk i sitt overvakningsarbeid av taggmakrell men
gkte innsatsen i 2001 til neamere ett arsverk pga.
eggundersekel sene.

Bestandsgrunnlaget

Gytebestandsutviklingen av vestlig taggmakrell er
vistifigur 3.3.1. Det er den svaat rike 1982-arsklassen
som har holdt bade det internasionale og det norske
fisket oppe siden 1987. Sa sent som i 1996 utgjorde
denne &rsklassen fortsatt ca. 25 % av fangsten, men
etter hvert er aldersgruppen sa gammel a den er van-
skelig &a dersbestemme. Sannsynligvisbidrar fortsatt
arsklassen i fangstene, men da i sveat beskjeden
grad.

Den norske flaten beskatter fisk som er fem & og
eldre. Det synes som om fisken mabli fem ar gammel
far den foretar den lange vandringen fra gyteomradet
til varefarvann. Gytebestanden var patoppi 1988 og
har siden gatt nedover. Dette skyldes at fangstene har
vaat sterre enn produksgonen i bestanden.

Gytebestanden blei 1995 0g 1998 malt til henholdsvis
1,7 og 1,4 millioner tonn. Dette er en betydelig
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nedgang, men ikke si stor som forventet, og det
skyldes at produksonen i bestanden er noe sterre
enn antatt. Ifglge beregningene har gytebestanden
fortsatt sunket og ble beregnet til 860.000 tonni 2000.
For & holde et hayt fangstniva pa en nedadgdende
bestand, har fangstpresset pAdeyngste arskl assene gkt
sterkt. Spesielt har fangst av liten taggmakrell i Den
engel skekanal og sar av Irland gkt foruroligende. For
& opprettholde dagens fangstniva trenger bestanden
sart en ny sterk arsklasse a la 1982-klassen, men
dessverre er det forelgpig ingen tegn til at en dik
sterk arsklasse er pavei innii fisket.

Etter at det norske fisket tok seg opp i 1987, har det
variert noe. Det ser ut for at vart fangstniva, eller
tilgjengeligheten av taggmakrell i norske farvann,
varierer med innstremningen av atlantisk vann til
Nords @en og Norskehavet. | 1996 var innstragmningen
liten, og fangsten falt radikalt fra 96.000 tonn i 1995
til 16.000 tonn i 1996. | 1997 var innstrgmningen
langt bedre og fangstene steg til 46.000 tonn. | 1998
var innstrgmningen mindre, og det ble spadd mindre
fangst i 1998, noe som ogsaviste seg adatil. | 1999
gkte bade innstramming og fangst igjen. Et godt
norsk fiske synes derfor & vagre avhengig av mingt to
forhold; god innstramning av atlantisk vann samt at
bestanden er sa stor at den begir seg ut pa den lange
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Figur 3.3.1

1994 1997 2000

Fangst (linje) og gytebestandsstorrelse (soyler) av vestlig taggmakrell

1982-2001. Fangsten i 2001 er anslatt til 155.000 tonn.
Catch (curve) 1982-2000 and spawning stock size (columns) of western horse
mackerel during the period 1982-2001.The catch in 2001 is assumed to be

155,000 tonnes.
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beitevandringen til vare farvann. Det er antakelig
et sterre matbehov for en relativt stor bestand som
fér den pa vandring. Verken i 2000 eller 2001 slo
prognosen for det norske fisket til. Dette kan skyldes
at bestanden etter hvert er blitt sa liten at den har
endret adferd og vandringsmenster.

Anbefalte reguleringer

De biologiske anbefalingene de siste &rene har veat
a redusere fisket drastisk. Anbefaingen for 2002 er
de samme som i 2001 ved at fiskedadeligheten ikke
ma overstige 0,15, noe som tilsvarer en fangst pa
maksimum 98.000 tonn i 2002. Denne anbefalingen
gjelder for fangst i hele utbredel sesomradet inklusiv
norsk gkonomisk sone.

Heller ikke for 2002 er det avtalt kvote mellom
Norge og EU. EU satte en intern kvote pa 300.000

tonn i &rene 1994-1997, denne er etter hvert redusert
til 233.000 tonn i 2001. Hvor stor denne kvoten
blir i 2002 vites forelgpig ikke. Figur 3.3.2 viser
at fangstene til og med 1999 14 over anbefalt niva
Siden EU oftest har overfisket egen kvote og det
norskefisket ikke er kvoteregulert, har ogsafangstene
vanligvis vaat langt hgyere enn EUs interne kvote.
De to siste darene har fangstene vaat lavere enn
anbefalt og til og med lavere enn EUs interne kvote.
Sannsynligvisvil fiskepresset (dvs. fiskedadeligheten)
fra 2001 holde seg ogsa i 2002, noe som tilsier en
fangst pa ca. 150.000 tonn.

Norge har ikke satt noen kvote pa sitt fiske i 2002.
Summary

The horse mackerd fished in the northern North Sea
and Norwegian Seaare mainly fish of western origin.

Tabell 3.3.1 Taggmakerell. Fangst (tusen tonn) Nordsjeen, Norskehavet, totalt av vestlig taggmakrell og

totalt for alle tre bestandene.

Landings (thousand tonnes) of horse mackerel from the North Sea, Norwegian Sea, total of

western horse mackerel and total of all three stocks.

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Belgia + 0,1 0,1 0,1 + + + +
Danmark 7,0 78 6,1 39 2,6 14 0,6 3,8 8,0 4,4
Estland 0,3 0 0 + - - 0 0
Frankrike 0,2 0,2 0,3 0,1 - - - 0,4 0,1 0,1
Feaoyene 14 9,2 15 0,3 16 11 0,2 10 0,3
Irland 2,7 2,6 4,1 04 0,2 11 8,2 0 04 0,1
Nederland 39 3,0 25 1,3 53 6,2 37,8 3,8 3,6 34
Norge 53,22 1003 1289 94,0 96,1 155 465 13,3 46,6 2,0
Russland 0,2 0 0 0,7 16 0,9 0,6 0,3 0,1 0,1
England/Wales 0,1 0 0,1 04 0,5 - 0,2 0 + +
Nord-Irland 0,3 + 0 0 - - - - - -
Skottland 73 1,0 11 7,6 37 24 10,5 3,0 16 35
Sverige 10 0,8 0,7 2,1 - 0,1 0,2 34 2,0 11
Tyskland 6,0 2,8 1,6 1,0 1,6 - 7,6 4,6 4,1 31
Feilrapportert -0,8 -0,3 -3,3 15 - 01 -316 0,7 -0,3 14,6
IV+Illa+lla 825 1277 1436 1133 1116 29,4 81,7 335 672 327
Herav utgjer (Ila) 4,5 13,5 3,2 0,8 13,1 34 2,6 2,5 2,6 12
Totalt vestlig
taggmakrell 3336 3706 4331 3839 5106 3967 4426 3035 2739 1749
Totalfangst av
trebestander 391,1 4635 504,2 4472 580,0 460,2 5189 3985 3630 2725

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport. ' Forelgpige tall. 2 Inkluderer fangster fra Skagerrak (llla).
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The Norwegian fishery was very low until the rich
1982 year class migrated to feeding areasin the nort-
hern North Sea and the Norwegian Seain 1987. The
Norwegian catches fluctuated but increased until a
maximum of 120,000 tonnesin 1997. Since then the
catches have declined and reached the lowest level in
2000 since 1986.
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The western stock is measured every third year
during the egg surveyswest of UK and Ireland, inthe
Bay of Biscay and in Spanish and Portuguese waters.
No new strong year class has entered the stock since
the very rich 1982 class. The spawning stock is
declining and ICES recommends that the catches in
2002 should be effectively limited to 98,000 tonnes.

e finbefalt TAC (Rec. TAC)
------ EU-kvote (EU quota)
Fangst (Catch)

____
i

1995 1998

2001

Figur 3.3.2

Anbefalt, avtalt og aktuell fangst av vestlig taggmakrell 1995-2001.
Fangst i 2001 anslatt til 155.000 tonn.

Recommended, agreed and actual catches of western horse mackerel
1995-2001. Catch in 2001 assumed to be 155,000 tonnes.
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Bdde fangst og biomasse av brisling i Nordsjoen
og Skagerrak har okt de siste drene.

Nordsjoen

Fisket

Bridingfisketi Nordg genforegar delssometindustri-
trélfiske (Danmark), dels som et direkte fiske med
ringnotfartay (Norge). De totale bridingfangstene i
Nordggen gkte fra et minimum pa 16.000 tonn i
1986 til ca. 360.000 tonn i 1995. Etter en redukgon i
de totale landingene i 1997, har det vaat en gkning
til 196.000 tonn i 2000 (tabell 3.4.1). En sterk
redukgon i de norske landingene i 2000 ble oppveid
av en gkning i det danske fisket. Av dette ble ca
98 % tatt i det danske industritralfisket. Det danske
bridlingfisket foregikk hovedsakeligi 1. og 3. kvartal,
med henholdsvis 42.000 og 133.000 tonn. De sterste
danske fangstene ble tatt i august-september med
smabifangster (4-6 %) av sild.

Den norske ringnotfl &ten hadde en gkning i landingene
utover 90-tallet, med de sterste landingene, 53.000
tonn, tatt i 1996. Dette aret var kvoten fisket opp i
lgpet av januar og fisket ble stoppet. | 1997 ble det
innfert fangstreguleringer i fisket dik at norske bater
bare kunne fiske havbriding i ferste og fjerde kvartal.
Totalt ble det dette aret innrapportert ca. 3.000 tonn
(fjerde kvartal) av den norske kvoten pa 25.000 tonn,
det laveste kvantum landet siden 1990. | 1998 var det
engkningi landinger til 30.000 tonn som hovedsakelig
ble tatt i dste kvartd, etterfulgt av en redukgon til
om lag 19.000 tonn i 1999. Reguleringene med stengt
bridingfiske i 2. og 3. kvartal fortsatte i 2000. | 2000
utgjorde de norske landingene av briding bare 2.700
tonn, de laveste siden 1990.

Beregningsmetoder

Det foretas ingen bestandsberegning av briding i
Nordsgen. De siste drene er det etablert en god
provetaking med hensyn til aldersammensetning i
landingene.

Bestandsgrunnlaget

Bridlingen blir selden eldre enn fem &r. Ung brisling
dominerer fangstene og populagonen er i stor grad
pavirket av rekruttering. Produksjonen synes i stor
grad Avaae mer avhengig av rekruttering og vekst av

rekrutter enn av vekst hos starre/eldre fisk. Enkelte
a kommer ogsa O-gruppen tallmessig sterkt inn i
fangstenei 4. kvartal. Mengdeindeksene av briding
fra deinternag onale ungfiskundersgkel sene i februar
2001, viser at den nedgdende trend for 1-gruppe
fra 1999 til 2000 fortsatte og var i 2001 lavere
enn gjennomsnittet for perioden 1984-2001. Derimot
synes1999 (2-gr) og 1998-arsklassen (3-gr) fremdeles
avagesterkt representert. Dentotalemengdeindeksen
var i samme sterrel sesorden som for 2000. Rekrut-
teringsmaene er imidlertid svaat usikre og det gisfor
tiden ingen vitenskapelig baserte kvoteanbefalinger.
Brislingbestanden synes & vage i god stand, med
gkning i fangster og biomasse.

Anbefalte reguleringer

Etter fiskeriavtalen med EU, hadde Norge en kvote pa
10.000 tonn bridling i EU-sonen i 2001. Ordningen
med reguleringer gjennom stengt fiske 2. og 3. kvartal
og maksimalkvoter per fartoy er viderefart i 2002,
med maksi malkvoter pa900 tonn per fartay. Forbudet
mot & fiske briding i norsk gkonomisk sone i den
tiden det er adgang for fiske i EU-sonen, er ogsa
opprettholdt. Det er ikke fastsatt bridingkvoter i
norsk sone i Nordggen da fangstmulighetene har
vaat ansett som minimale. For 2002 er den norske
bridingkvoten i EU-sonen satt til 35.000 tonn.
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Skagerrak-Kattegat

Fisket

Bridingfisketi Skagerrak-K attegat foregdr delssomet
industritralfiske, delssom konsumfiske med snurpere.
Landingene i dette omradet 1ai perioden 1988-1993
parundt 10.000 tonn i dret, men gkte kraftig i 1994
(96.000 tonn) og noe mindre i 1995 (56.000 tonn).
| &rene 1996-1998 ble det landet 16.-18.000 tonn og
dette gkte til 27.000 tonn i 1999. | 2000 var det en
redukgon i totale landinger til 20.000 tonn. Totale
landinger i Skagerrak-Kattegat inkluderer fangstene
fradet svenske og norske kyst- og fjordfisket.

Det norske bridingfisket i dette omradet foregdr
med kystnotfartay, hovedsakelig i Odofjorden og i
fjordene pa Skagerrakkysten. Fangstene, som leveres
til hermetikk/angjos, har de siste arene bare veat
noen hundre tonn. | 2001 ble det landet 1.400 tonn
angosbrisling som er det meste som er tatt i perioden
1991-2001, men fremdeles langt mindre enn den
norske kvoten for omradet.

Beregningsmetoder
Det foretas ingen bestandsberegning av briding i
omradet til stette for forvatningen. Dette skyldes

usikkerhet i og/eller fravea av ddersdata. De norske
fijordene pa Skagerrakkysten dekkes av det arlige
fjordtoktet i november-desember for akustisk mengde-
beregning av O-gruppebriding. Resultatene, som gis
som indekser for vurdering av utsiktene for neste ars
fiske, viser hgsten 2001 en av de hgyeste indekser
Siden 1994.

Bestandsgrunnlaget

Mengdeindeksen av 1-gruppebriding, si vel som
totalindeksen fra de internagonae ungfiskunder-
sekelsene i februar 2001, var av de heyeste for hele
perioden 1984-2001. Forekomsten av 1998-arsklassen
(3-aringer) fortsatteavaarere ativt sterk. Rekrutterings-
malene er usikre, og det gis for tiden ingen viten-
skapelig baserte kvoteanbefalinger.

Anbefalte reguleringer

Det er ikke anbefalt noen egen forvaltningsstrategi
for brisling i Skagerrak. Fiskeriavtalen for 2002
mellom EU og Norge, “ Skagerrakavtalen”, fastsatte
en totalkvote av brisling til 50.000 tonn, hvorav
3.750 tonn er alokert til Norge. | de senere drene
er det kun tradigonelle kystnotfartey (< 27,5 m)
som har fatt adgang til det norske brislingfisket i
Skagerrak.

Tabell 3.4.1 Brisling. Fangst (tusen tonn) i Nordsjgen (ICES-omrade V) og Skagerrak-Kattegat (ICES-

omrade llla).

Landings (thousand tonnes) of sprat from the North Sea and Skagerrak-Kattegat, ICES areas IV

and llla.

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Nords @en:
Belgia + - - - - - - - - -
Danmark 78,1 89,1 1533 2844 3206 80,7 988 1311 1643 1911
Nederland + - - - - - - 0,2 -
Norge? 29,6 285 438 36,3 36,2 52,8 3,2 31,3 18,8 2,7
Engl./Wales 18 6,6 2,6 29 0,2 2,6 14 0,2 1,6 2,0
Skottland - - 0,5 01 + + + - 14 -
Sverige + - 0,1 - 0,2 0,5 - 1,7 2,1 -
Totalt
Nordsj gen 1095 1242 2003 3237 3572 1366 1034 1643 1884 1959
Skagerrak-
K attegat 14,0 10,5 91 96,0 9,9 18,0 15,8 18,6 26,7 201

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport og Fiskeridirektoratet.
! Forelgpige tall. 2 Fangst i norske fjorder ikke inkludert.
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Fjordene

Fisket

Bridingfisket i fjordene foregar med tradigonelle
kystnotfart@y. Forel gpige fangsttall for 2001 viser en
betydelig gkning i fangstene fra Odofjordomradet
(tabell 3.4.2) sammenliknet med fjordret. Total-
fangsten sa langt tyder pa lavere bridingfangster i
2001 enni de to foregaende arene. Dette har farst og
fremst sammenheng med darlig fiske pa Vestlandet,
ser for Stad.

Beregningsmetoder

Det foretas akustisk mengdeberegning av O-gruppe-
briding i fjordene i november. Resultatene gis som
indekser som brukes for & gi prognoser for neste ars
fiske. Ved asammenligne mengdeindeksene et & med
foregdende &rsindeksog fangstutbytte, er prognosene
uttrykt som sannsynlig gkning eller redukgoni fangst
i forhold til aret fer.

Bestandsgrunnlaget

Brislingfisket foregar pa ung fisk og har tradisonelt
vaat avhengig av tilgangen paett & gamme bridling.
Forelgpige resultater fra O-gruppeundersagkelsene i
fjordenei november 2001, gir svaat darlige prognoser
for fisket i de fleste fjordomrédene sar for Stad i
2002. | tradigonelle brisingomrader som sarlige
Ryfylke, Hardangerfjorden og Sunnhordland, ble det
observert sma forekomster av O-gruppebriding. De

Tabell 3.4.2

besteregistreringeneblegjort i Sognefjorden. Dataene
fra undersgkelsen er under bearbeiding, og rapport
med vurderinger og prognoser av fangstmulighetene
i 2002 vil foreliggei dutten av januar 2002.

Anbefalte reguleringer

Det norske kystfisket etter briding er ikke kvote-
regulert, med unntak av fjordene gst for Lindesnes
som dekkes av Skagerrakavtalen. Den arlige fangst-
mengden avtales i forhandlinger mellom Norges
Sildesalgdag og kj@pere (hermetikkindustrien).

Summary

In the North Seasprat ismainly taken in anindustrial
fishery for reduction purposes. Total landings during
the period 1995-2000 have been in the range of
103,000 (1997) to 357,000 (1995) tonnes, average
191,000 tonnes. No ACFM advice has been given on
sprat TAC in recent years.

In Skagerrak total landingsin recent years have been
about 10 —13,000 tonnes, with the Norwegian land-
ings (< 1,400 tonnes) far below the quota of 3,750
tonnes.

The landings in the Norwegian coastal- and fjord
fishery for sprat are for human consumption (canning
industry). Thereareuncertaintiesin sprat stock identi-
ties between the North Sea, the Norwegian coastal
areas and the Skagerrak.

Brisling. Fangst (tusen tonn) i norske fjorder.

Landings (thousand tonnes) of sprat from Norwegian fjords.

1992 1993 1994 1995

1996

1997 1998 1999 2000 2001

Nord for Stad 0,3 0,2 0,3 0,8
Stad-Lindesnes 3,4 18 4.4 2,8
Lindesnes-

Svenskegrensa 0,3 1,2 0,3 0,3

1,3 0,3 0,2 0,0 0,2 0,1
1,7 3,5 2,3

2,7 2,6 14

0,8 0,3 0,6 0,2 0,7 14

Totalt 4,0 3,2 5,0 3,9

3,8 4,1 31 2,9 35 2,9

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport og Fiskeridirektoratet. 'Forelgpige tall, Norges Sildesalgslag.
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Fiskedodeligheten er fortsatt for hoy og gyte-
bestanden er nar fore-var-grensen.

Fisket

De totae internagonae landingene i Nordg@en og
vest av Skottland har vist betydelige svingninger
(figur 3.5.1). De hadde entopp i 1976 (362.000 tonn),
en bunn i 1979 (136.000 tonn), en ny topp i 1985
(226.000 tonn) og en ny bunni 1992 (104.000 tonn).
| de siste &rene har landingene ligget rundt 110.000
tonn. Fangstene fra vest av Skottland har i de senere
& utgjort ca. 9 % av totalfangstene. Andétt landing
fraNordg@en for 2000 er 93.000 tonn, som er 8.000
tonn mer enn avtalt TAC. Tabell 3.5.1 viser deenkelte
nagoners rapporterte fangst fra Nordsjgen i arene
1991-2000. Med unntak av 1991 har den norske
andelen av totalfangsten i denne perioden vaat over
48 %. Forel gpige oppgaver for 2001 antyder at norsk
fangst, inkludert bifangst til oppmaling, vil bli ca
45.000 tonn. Dette er ca. 4.000 tonn mer enn kvoten
pa41.000 tonn. Av det norske fisket er det trdl erflaten
som tar mesteparten (ca. 80 %). Notfisket beskatter
ungsel nag kysten (tabell 3.5.2).

Beregningsmetoder
Fra og med 1999 er det laget en felles beregning

for seibestandene i Nords@en og vest av Skottland.
Tallenefratidligere ar er derfor ikke sammenlignbare
med navaaende beregninger. Nordsjgbestanden er
imidlertid meget stor i forhold til bestanden vest
av Skottland, sa ale beregninger styres av data fra
nordgj gbestanden. Bestandsberegningene er hoved-
sakelig basert pa fiskeriavhengige data. Fangst-
og innsatsstatistikk leveres av Fiskeridirektoratet.
Lengdefordelinger i fangstene innhentes av innhyrte

Tabell 3.5.1 Sei. Landinger og konsum (tusen tonn)i Skagerrak og Nordsjoen (ICES-omradene llla, IV).
Landings and consumption (thousand tonnes) of saithe in Skagerrak and the North Sea (ICES
areas llla, IV).
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Belgia + 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2 0,1
Danmark 6,3 4,7 4,2 43 4,4 4,7 45 4,0 4,5 35
Feaoyene 0,7 25 29 18 3,8 0,6 0,2 1,3 11 -
Frankrike 14,82 912 1532 1822 11.22* 12,3 10,9 11,8 2432 204
Tyskland 19,6 132 14,8 10,0 12,1 11,6 12,6 10,1 10,5 9,3
Nederland 0,2 0,2 0,1 + + + + + + +
Norge 36,2 482 41,7 47,0 53,8 554 465 49,8 50,8 518
Polen 13 12 09" 0,2 0,6 0,4 0,8 0,8 0,9 0,7
Sverige 15 33 50 54 19 1,6 16 19 1,9 14
England 4,7 2,9 2,4 24 2,5 2,9 2,6 2,3 2,9
Skottland 8,0 6,9 59 5,6 6,3 58 6,3 54 54 6,7
Konsum 93,5 92,2 99,3 90,3 96,9 95,6 86,3 86,2 872 882
Arb.gruppetotal 98,6 925 1046 1026 1136 1103 1033 1003 1075 874

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport.' Forelgpige tall. 2 Inkludert lla.
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Tabell 3.5.2 Sei. Norske landinger (tusen tonn) fra Nordsjeen og Skagerrak.
Norwegian landings (thousand tonnes) of saithe from the North Sea and Skagerrak by gear.
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000* 20012
Garn 35 7,3 5,2 6,1 8,2 5,8 5,3 8,2 8,1 7,1
Trdl 36,2 36,6 40,3 39,4 435 35,2 39,0 40,8 286 30,2
Not 75 4,1 41 6,9 29 4,8 4,8 5,8 0,2 0,2
Annet 1,0 0,9 0,7 0,9 0,8 0,7 0,9 1,0 6,2 4,7
Sum 48,2 49,0 50,3 53,3 55,4 46,5 49,8 55,8 432 42,2
Industritral® + 0,9 - - - 3,2 1,1 19 6,3 2,8
Total 48,2 49,9 50,3 53,3 55,4 49,7 51,1 57,7 495 450

Kilde: Fiskeridirektoratet.

' Forelgpige tall, > Prognose, * Kvantum til oppmaling beregnet av Havforskningsinstituttet.

og egne folk pa fiskemottakene samt fra kystvaktens
inspekgoner til §as, mensadersmateria et innsamles
av egne folk pa tokt og pa fiskefartgy. ICES
arbeidsgruppen benytter eXtended Survival Analysis
(XSA) i bestandsberegningene (se kapittel 6.2).
Fangst per enhet innsatsdata kommer i 2000 fra to
fransketralflter, entysk trdlflate og norsk konsumtral
i Nordggen. For 2000 hadde vi ingen brukbare data
fravest av Skottland. Et av de sterste problemene ved
bestandsberegningen er manglenderekrutteringsdata.
Det ble satt i gang et O-gruppesurvey pa sei i 1998,
men dette matte avlyses midt i toktet pa grunn av

400

350 4

~ ~ w
= [ P=
> E=1 t=1
1 1 1

Fangst 1000 tonn

150
J
100 -

50 4

ageinvagon. 1999 er sdledes det farste dret i en ny
tidsserie.

Bestandsgrunnlaget

| begynnelsen av 1970-arene var total bestanden av sei
i Nordsjgen og vest av Skottland pa over en million
tonn, men den er senere blitt kraftig redusert. 1 2000
er den beregnet til & vaae ca. 626.000 tonn (figur
3.5.1). Gytebestanden, som i 1974 var pa 555.000
tonn, nadde et minimum pa 92.000 tonn i 1991, men
ble beregnet til 218.000 tonn i begynnelsen av 2000
(figur 3.5.2). 1994-arsklassen ser ut til & vaae over
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Sei i Nordsjoen og vest av Skottland. Utviklingen av totalbestand (|
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eldre) og fangst fra 1972.Tallene for 2000 og 2001 er prognoser beregnet
ut fra samme fisked@delighet som i 1999.

Saithe in the North Sea and west of Scotland. Total stock (age | and older,
columns) and catch curve) from 1972. Figures for 2000 and 200! are
prognosis based on the same fishing mortality as in 1999.
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Sei i Nordsjgen og vest av Skottland. Arsklassenes styrke pi |-arsstadiet og

gytebestandens stgrrelse. Tallene for 2000 og 2001 er prognoser beregnet ut fra
samme fiskededelighet som i 1999. Apne kolonner: Gjennomsnittlig rekruttering

(geometrisk) fra siste ti ar er brukt.

Saithe in the North Sea and west of Scotland.Year-class strength at age | (columns) and
spawning stock size (curve). Figures for 2000 and 2001 are prognosis based on same
fishing mortality as in 1999. Open columns:Average recruitment (geometric) over the last

10 years used.

middels, mensforel gpigedataindikerer at 1995-1997-
arsklassene er under middels. Fiskedadeligheten har
vist en synkende trend siden 1986, og er beregnet til
avaae 0,29 for 2000.

| forbindelse med fare-var-prinsippet har ICES fore-
détt grenseverdier for gytebestand (Bpa) og fiske-
dedelighet (Fpa) som ivaretar dette prinsippet. For
sei i Nordsjgen og vest av Skottland er Bpa foredatt
til & vagre 200.000 tonn (under dette nivaet er det
hovedsakelig produsert midlere og darlige &rsklasser),
0g Fpa er satt til 0,40.

Gytebestanden har siden 1997 veaart innenfor biol ogisk
sikre grenser.

Anbefalte reguleringer
ACFM har anbefdt at fiskedadeligheten i 2002 ber

vage lavere enn Fpa (0,40) som tilsvarer en fangst |
Nordsgigen pa 135.000 tonn. Norge og EU ble enige
om en totalkvote pa 135.000 tonn for 2002. Av dette
kan Norge disponere 70.200 tonn, hvorav at kan fiskes
i EU-sonen. Etter avsetning til tredjeland er var kvote
66.000 tonn. Av den norske kvoten er det avsatt 5.500
tonn til not, 8.000 tonn til konvengonelle redskap og
resten, 52.500 tonn, til trdlerne. Av trdlkvoten kan 65
% tasfar 1. juli og 35 % etter 11. august.

Summary

The stock is inside safe biological limits. Fishing
mortality has declined since 1986 and was estimated
t0 0.29 in 2000. SSB has been above Bpa since 1997.
ICES advices that fishing mortality in 2002 should
be below Fpa corresponding to landings in the North
sea in 2002 of less than 135,000 tonnes. This is the
agreed TAC.

Tabell 3.5.3  Anbefalt TAC, avtalt TAC og total fangst av sei i Nordsjzen.

TAC advice, agreed TAC and total landings of North Sea saithe.
Ar Anbefalt TAC Avtalt TAC Landinger
1995 107 107 113
1996 111 111 110
1997 113 115 103
1998 97 97 100
1999 104 110 107
2000 75 85 87
2001 87 87
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Gytebestandene av torsk og hvitting er langt
utenfor biologisk sikre grenser, mens hyse er
innenfor takket vere den meget sterke 1999-drs-
klassen. Hyse hastes imidlertid utenfor sikre
grenser.

Fisket

Bunntrdl- og snurrevadfisket til konsum beskatter
torsk, hyse og hvitting i blanding. En betydelig til-
leggsdeddlighet pafares saalig de yngre arsklasser
giennom industritralfisket og bomtralfisket etter flat-
fisk.

Torskelandingene har falt fra 300.000 tonn i 1981 til
59.000 tonn i 2000 (tabell 3.6.1). Norsk fiske i 2000
var pa 6.420 tonn, og landingen i 2001 ser ut til &
bli ca. 5.000 tonn, som er 3.000 tonn mindre enn den
norske kvoten.

Arsfangstene (inkludert utkast) av hysel&paomkring
200.000 tonn i arene 1980-1987 og falt gradvis til
86.700 tonn i 1990. Etter det gkte fangstene til
153.500 tonn i 1996, men falt igjen til 100.000 i 2000
(tabell 3.6.2). Omtrent 45 % av fangsten i 2000 ble
brukt til konsum. Norsk fangst i 2000 var 3.100 tonn
innkludert bifangst i industritrafisket. Prognosen for
2001 er 4.700 tonn, mens norsk kvote var 7.655
tonn.

Hvittingfangstene er vist i tabell 3.6.3. Utbyttet har
veat stabilt de sisteti ar, men det er betydelig lavere
enn i perioden 1960-1980. Skottland tar om lag
en tredjedel av totalfangsten. De norske landingene
er hovedsakelig bifangst i industritrélfisket. Norge
hadde en kvote pa 2.970 tonn i 2001. Forelgpige
fangsttall indikerer at fangsten vil bli rundt 30 % av
dette.

Beregningsmetoder

Bestandsberegningene er basert pa en kombinasion
av fiskeriavhengige data og toktdata. Norge bidrar
med totalfangst og toktdata. Arbeidsgruppen ICES
benytter eXtended Survival Analysis (XSA) for torsk
og hyse, og i 2001 en tidsserieanalyse for hvitting.
Fangst per enhet innsatsdata, som gar inn i avstem-
mingen av analysene, er for torsk data fra tre tokt,
for hyse data fra to tokt, og for hvitting data fra to
kommersielle fléter og seks tokt. Fra og med 1996
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Tabell 3.6.1 Torsk. Landinger og konsum i tusen tonn i Nordsjgen (ICES IV).
Cod; landings and consumption (thousand tonnes) from the North Sea, ICES area IV.

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998' 1999 2000

Belgia 2,3 34 34 2,6 4,8 35 4,6 5,8 39 33
Danmark 19,0 18,5 19,5 19,2 24,1 23,6 21,9 23,0 19,7 14,0
Tyskland 7,3 84 6,8 6,0 9,5 84 5,2 8,1 34 17
Frankrike 1,012 2,1 19+ 183 3,0 1,9 38 29 1,8 2,3
Feagyene + 0,1 + 0,1* 0,2 + + 0,1 +
Nederland 6,8 11,1 10,2 6,5 11,2 9,3 11,8 14,7 91 6,0
Norge 54 10,0¢ 8,8 8,3 74 59 5,8 5,7 7,8 6,4
England 14,5 14,9 149 14,0 15,0 15,9 134 17,7 10,3 ...
Skottland 28,7 28,2 28,2 28,8 35,8 35,3 32,3 35,6 23,0 27,5
Sverige 0,8 0,8 0,6 0,6 0,7 0,6 0,8 0,5 0,6 0,6
Andre + - - - - + + + + +
Konsum 86,0 97,7 94,4 88,0 111,7 1044 99,7 114,3 79,6 61,8
Arb. gruppe

total 88,5 97,3 1046 945 1200 1065 102,2 1221 784 59,1

% avnork kvote 952 1235 101,2 87,5 64,9 45,0 58,9 38,5 66,3 89,0
Avtalt TAC 100 100 101 102 120 130 115 140 1324 81
Anbefalt TAC 141 135 153 125 <79
Kilde: ICES arbeidsgrupperapport. ' Forelgpige tall. 2 Inkludert lla. ® Inkludert Vlle.

Tabell 3.6.2  Hyse. Landinger og konsum i tusen tonn i Nordsjzen (ICES IV).
Haddock; landings and consumption (thousand tonnes) from the North Sea, ICES area IV.

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998" 1999' 2000

Belgia 0,2 0,4 0,3 0,3 0,4 0,2 0,4 0,7 0,5 04
Danmark 1,3 15 3,6 3,2 29 2,5 2,7 2,6 2,1 1,7
Tyskland 0,5 0,8 0,3 18 13 18 15 13 0,6 0,3
Frankrike 0,6 0,5 1,0° 0,7 0,4 0,4 0,8 0,4 0,7 1,2
Fm’gyene + + + + + + + + - -
Nederland 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,5 0,3 0,1 0,1
Norge 2,1 33 2,7 25 2,4 2,3 2,4 3,0 3,8 31
England 2,2 29 4,3 4,0 3,6 34 33 3,3 24 ..
Skottland 36,5 39,5 66,8 73,8 63,4 63,5 61,1 60,2 535 39,6
Sverige 1,0 13 0,9 0,6 0,7 0,7 0,7 0,5 0,7 0,6
Konsum 445 50,8 80,0 87,1 75,4 74,9 734 72,4 64,4 471
Arb.gr.total

inkl. utkast 90,3 1290 1699 1499 1404 1536 1379 1276 1106 100,0
% av norsk kvote 42,0 33,7 9,9 6,8 9,0 8,6 9,9 12,5 268 37,0
Avtalt TAC 50 60 133 160 120 120 114 115 116 73
Anbefalt TAC 100,3 72 <517
Kilde: ICES arbeidsgrupperapport.' Forelgpige tall. 2 Inkludert lla.
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Tabell 3.6.3 Hyvitting. Landinger og konsum i tusen tonn (ICES IV).
Whiting; landings and consumption (thousand tonnes) from the North Sea, ICES area IV.

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000*
Belgia 0,9 1,0 0,9 1,0 09 0,8 04 0,3 05 0,5
Danmark 15 14 14 0,5 0,4 0,2 0,1 + 0,1 0,1
Tyskland 0,9 0,5 0,4 0,2 0,1 0,2 0,2 0,1 0,2 0,4
Frankrike 52 51 55 4,7 6,0 4,7 35 19 4,3 2,5
Feaayene + + + + + - + - + -
Nederland 4,0 5,4 4,8 39 3,6 34 2,5 19 1,8 19
Norge 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 01 0,03
England 2,7 25 2,8 2,7 25 2,3 2,6 2,9 2,3
Skottland 31,3 30,8 31,3 29,0 27,8 23,4 22,1 16,7 172 189
Sverige + + + + + + + - + +
Konsum 46,6 470 473 42,2 41,4 35,1 31,6 23,9 264 245
Arb.gr. total
inkl. utkast 1190 1040 1110 86,0 98,0 69,0 54,5 39,7 54,7 553
% avnorskkvote 0,8 15 0,7 0,7 1,0 1,2 15 14 33 1,0
Avtalt TAC 141 135 120 100 81 67 74 60 44 30
Anbefalt TAC 54 404 0

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport. ' Forelgpige tall.

lages det en felles beregning for torskebestandene i
Nords gen, Skagerrak og Kanaen, for hysebestandene
i Nordg@en og Skagerrak, og for hvittingbestandene
i Nordsgen og Kanalen. Talene fra tidligere &
er defor ikke sammenlignbare med ndvagende
beregninger. Bestandene i Nordggen er imidlertid
meget store i forhold til de andre to omradene, dik
at aleberegninger styresav datafraNordsgen. Hav-
forskningsinstituttet brukte ca. 2,5 arsverk pa torsk,
hyse, hvitting og sei i Nordsgen.

Bestandsgrunnlaget

Gytebestanden av torsk ble redusert fra ca. 277.000
tonn i 1970 til ca 55.000 tonn i 2001 som er
historisk lavt. Fare-var-grensen (Bpa) er vurdert &
vage 150.000 tonn. Dagens fiskemenster medferer
hey dadelighet pa ett- og todringer, dik a bare
ca 15 % av ettar-ingene overlever til de er tre ar.
1996-arsklassen har vaat sterk, men pagrunn av stort
fiskepress har den ikke fatt bygd opp gytebestanden,
og béde 1997- og 1998-arsklassene er meget svake.
Det ventes derfor ikke at gytebestanden vil gke
over 150.000 tonn i negmeste framtid sa sant ikke
fiskedadeligheten reduseres kraftig.

PA tross av stort fiskepress har hysebestanden
produsert flere gode arsklasser siden 1990, salig er
1999-arsklassen meget sterk. Gytebestanden er i 2001
vurdert til & veare ca. 214.000 tonn og sdledes over
Bpa p& 140.000 tonn. Bestanden hestes imidlertid
utenfor sikre biologiske grenser. Alle drsklassene
etter 1999 er under middels, og dersom fiskepresset
ikke minkes vil gytebestanden ganske snart havne
under Bpa.

Hvittingbestanden anses nd for & vage utenfor
sikre biologiske grenser (Bpa=315.000 tonn). Gyte-
bestanden har avtatt de siste 20 &ene, og var pa det
laveste niva som er observert i 1998 (153.000 tonn).
Det er vanskelig a anda trendene i gytebestand og
fiskededelighet for de siste drene, men alt tyder pa at
disse gér i riktig retning. Gytebestanden er vurdert til
avaae 257.000 tonn i 2001.

Anbefalte reguleringer

ACFM anbefader at fiskededeigheten for torsk
reduseres til lavest mulig nivai 2002. En gjenopp-
byggingsplan ber lages og iverksettes for at gytebe-
standen kan vokse til over Bpa. Den nedvendige
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redukgon i fiskedadelighet kan ikke oppnds ved
bare & redusere TAC. Gjenoppbyggingsplanen ma
inneholde tiltak for & hindre direkte fiske av torsk,
redusere bifangst av torsk i fisket etter andre arter
og hindre utkast og feilrapportering av torsk i alle
fiskerier. For hysefored asfiskedadeligheten redusert
til lavere enn Fpa= 0,70, som tilsvarer et konsumfiske
i Nordsjgen pa mindre enn 97.000 tonn. Det bgr ogsa
settes inn tiltak for & redusere det store utkastet av
hyse, og tiltak som kan redusere bifangster av torsk
og hvitting. For hvitting anbefales en fiskedadelighet
lavere enn 0,37, som tilsvarer en TAC pamindre enn
37.000 i konsumfisket i Nords gen.

Norge og EU er blitt enige om fglgende totalkvoter
for 2002: 49.300 tonn torsk, 104.000 tonn hyse og
41.000 tonn hvitting. Norge disponerer henholdsvis
7.880 tonn torsk, 21.725 tonn hyse og 4.100 tonn
hvitting, og alt kan fiskesi EU-sonen.

Summary

Landings of cod in 2000 of 59,000 were the lowest
on record, indicating that most of the potential of
the good 1996 year class was exhausted aready by
1998. The stock is estimated to have been below
Bpa since 1984, is presently below Blim, and is in
a region where the risk of stock collapse is high.

Except for the 1996 year class, recruitment has been
below average since 1987. The 1997 year class was
the poorest on record, and the 1998-2000 year classes
are also estimated to be relatively poor. Preliminary
indications suggest that the 2001 year class is not
large.

Human consumption landings of haddock in 2000
were 45,000 tonnes in the North Sea, while the
discard was estimated to be 47,000 tonnes. The
stock is harvested outside safe biological limits. The
1999 year classis estimated to be strong and should
increase the spawning stock size in the short term.
In 2001 the SSB was estimated to be 215,000 tonnes
and hence above safe biological limits. However, al
subsequent year classes are below average and the
expected increase in spawning stock size may be
short-lived at the present fishing mortality rates.

Theassessment of whitingindicatesthat the spawning
stock has declined over the last 20 years and was at
an historical low level in 1998. Although the trends
in spawning stock size and fishing mortality in the
most recent years cannot be determined precisdly,
the assessment indicates that the spawning stock
Sizeis now increasing and that fishing mortality has
decreased.
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Hovedfisket etter tobis foregar i perioden mars-
juni med ett- og todringer som de viktigste
drsklasser. | de seinere ar har det imidlertid
vart betydelig okning i beskatningen av 0-gruppe
om hgsten. | 2001 var de norske landingene av
tobis pa 183.000 tonn, hvorav 2/3 var 0-gruppe.
Siden tobisen fiskes pa yngelstadiet utnyttes ikke
vekstpotensialet. Beskatningen av drsyngel er
derfor lite rasjonell ressursutnyttelse. Landingene
av gyepadl var meget lave i 2001.

Fisket

Industritralfisket er vesentlig basert pa ressursene
av tobis, gyepd og kolmule. Fangstene benyttes
til produksion av fiskemel og fiskeolje. P& grunn
av heyt fettinnhold og god kvalitet pa melet, er
tobis den mest ettertraktede ressursen. Fiskemel og
olje er viktige protein- og fettkilder for fiskeopp-
drettsnagringen. Tabell 3.7.1 viser de norske landing-
ene av industritralfisk fra Nordsigen i tidrsperioden
1992-2001. Arsfangstene har variert fra190.000 tonn
til nesten 420.000 tonn. Landingene i 1997 og 1998
var de hoyeste i perioden og skyldtes gode fangster
av tobis. Fangstene av gyepdl og kolmule var lave i
sammeperiode. | takt med avtagendefangster av tobis
desiste &ra, har landingene av gyepal og kolmule gkt.
| 2001 var detimidlertid lavelandinger i dettefiskeriet
som falge av meget svakt gyepdfiske. Landingene
av tobis i 2001 |4 like under gjennomsnittet for
ti arsperioden.

I ndustrifisket med smamasket tra er konsesjonsbel agt.
Antallet tralere med konsesion har sunket fra 195 i
1993 til 159 i september 2000. | praksis deltar om
lag 60 fartayer arvisst i fisket, og det er stort sett de
samme fartgyene hvert ar.

Tralerne velger mellom gyepal/kolmulefiske pa dypt
vann langs Norskerenna eller tobisfiske pa grunnere
vann over store deler av Nordsgplatdet. Landet

Tabell 3.7.1 Qyepil-, kolmule- og tobisfiskeriene. Norske landinger (tusen tonn), inkludert bifangster

av andre arter.

Industrial trawl fisheries for Norway pout, blue whiting and sandeel in the North Sea; Norwegian

landings (thousand tonnes), by-catches included.

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

@yepdl/kolmule 1534 94,0 82,0 1100 1083 66,5 62,2 122,7 1313 753
Tobis 92,6 97,8 1679 2634 160,7 3506 3433 1876 1190 1830
Total 2460 1918 2499 3734 2690 4171 4055 3103 250,3 2583

Kilde: Fiskeridirektoratet. ' Forelgpige tall.
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kvantum gjenspeiler variagonen i ressursgrunnlaget,
tilgiengelighet og innsatsen i de respektivefiskeriene.
Tobisfisket har de siste &a vaat drevet innen
ganske avgrensete fangstfelt | sarvestre del av norsk
gkonomisk sone, og det har bare vaat ubetydelig
fiske pa Vikingbanken som i perioder kan vaae et
viktig fiskefelt.

Tabell 3.7.2 viser beregnet artssammensetning i det
norske gyepdl -/kolmul efisket i ara1992-2001. Byepd
er hovedressursen i fisket, men i & med god tilgang
pa kolmule om hgsten og varen, er ogsa denne arten
en viktig ressurs. Landingene av béde ayepd og
kolmule gkte betydelig fra 1998 til 1999 og 2000,
men svaat lave fangster av gyepd i 2001 ferte til en
nedgang igjen. Bifangstene i 2001 var pa 13 %, med
sei 0og hyse som de mest framtredende artene.

Tabell 3.7.3 viser beregnet fangst av gyepd i tidrs-
perioden 1991-2000, fordelt pd land. Arskvantumet
har variert mellom ca. 55.000 og 255.000 tonn.
Landingen i 1998 er de desidert laveste i perioden,
mensfangstenei 2000 |anoe over tidrsgjennomsnittet
pa 155.0000 tonn. Det er Danmark som star for rundt
60 % av landingene, Norge bidrar med om lag 37 %
og Faa@yene det meste av det resterende. Landinger
fra Skagerrak er ikke tatt med i tabell 3.7.3. 1 2000
ble det landet om lag 10.000 tonn @yepd fra dette
omradet.

Tabell 3.7.4 viser beregnet fangst av tobis i tidrs-
perioden 1991-2000, fordelt paland. Levert kvantum

har fluktuert mellom ca. 580.000 og 1.100.000 tonn.
Toppfangsten i perioden kom i 1997. 1 2000 |& land-
ingen noe under tiarsgjennomsnittet pa 835.000 tonn.
Det meste av tobisen tas av Danmark og Norge, med
henholdsvis 75 % og 23 % de sSiste ti ar. | tillegg til
landingene fra Nordggen ble det fisket 17.000 tonn
tobisi Skagerrak i 2000.

Artssammensetningen i tobisfisket overvakes ved
pravetaking av fangsteneved landing. Det er beregnet
at de norske landingene i 2000 bestod av 95 %
tobis, og dette er hovedsakelig havsil. | enkelte om-
rader forekommer sma mengder smasil og storsil.
Bifangster av andre arter landet til fabrikkenevarierte
mellom 2 og 11 % i vekt i ulike maneder. Det meste
av bifangsten i 2000 var sild, hyse og et titalls andre
arter.

Beregningsmetoder

Overvakningsinnsatsen har helt siden begynnelsen
av 1970-&ene veat rettet mot prevetaking av
kommersielle industritrdlfangster under lossing il
melfabrikkene paVestlandet. Formalet er abestemme
artssammensetningen mest mulig neyaktig, bade
kvalitativt og kvantitativt. Delprover av kommersielt
viktige fiskearter lengdemdles og veies, og av
hovedartene innsamles og fryses prover til aders-
bestemmel seved Havforskningsinstituttet Forsknings-
stagonen Flgdevigen. Her blir datafraprovetakingen
bearbeidet og analysert til bruk for blant andre
arbeidsgrupper innen Det internasjonale rad for hav-
forskning.

Tabell 3.7.2  Beregnet artssammensetning (tusen tonn) i det norske industritralfisket etter oyepal og
IE?tIi:nnl:JIti;:l species composition (thousand tonnes) in the Norwegian industrial trawl fisheries for
Norway pout and blue whiting in the North Sea. (ICES area IV.)
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Dyepdl 105,5 76,7 742 431 47,8 325 15,6 56,0 538 17,6
Kolmule 32,0 10,8 34 63,8 55,6 23,1 334 476 57,7 481
Vassild 0,2 0,2 0,1 0 0,3 13 13 3,6 0,3 04
Torsk + 0,2 + 0 0 0,4 04 0,2 0,3 0,0
Hyse 35 12 0,6 10 13 16 2,1 2,0 33 18
Hvitting 54 14 1,0 11 0,5 0,8 0,6 1.2 2,0 0,7
Sei + 0,9 0 0 0 3,0 0,9 2,0 6,2 2,7
Andre 6,8 2,6 2,7 1,0 2,8 39 79 10,3 7,8 4,0
Total 153,4 94,0 82,0 1100 1083 66,6 62,2 1227 131,3 753
Bifangst (%) 9,0 6,9 54 2,8 45 16,5 21,3 15,6 151 128

! Forelgpige tall.
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Tabell 3.7.3  Oyepal. Beregnede landinger (tusen tonn) Nordsjaen.
Norway pout; estimated landings (thousand tonnes) in the North Sea.
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997> 1998 1999° 20007
Danmark 850 146,9 97,3 97,9 1384 74,3 94,2 39,8 41,0 127
Feaoyene 13 2,6 24 3,6 8,9 7,6 7,0 4,7 -1
Norge 68,3 1055 76,7 74,2 43,1 47,8 32,5 15,6 56,0 54
Andre 0 0,1 0 0 0,3 0,3 0,1 0 0 0
Total 1546 2551 1764 1757 190,7 1300 1338 60,1 97,0 181
Kilde: ICES arbeidsgrupperapport. ' Data ikke tilgjengelig. 2 For Norge er beregnet bifangst utelatt.
Tabell 3.7.4  Tobis. Beregnede landinger (tusen tonn) Nordsjzen.
Sandeel; estimated landings (thousand tonnes) in the North Sea.
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997¢2 1998 1999 2000
Danmark 701,4 751,1 4822 6584 6478 6004 7519 6178 5001 541
Feagyene 11,2 91 -1 10,3 -1 -1 11,2 11,0 13,2
Norge 128,8 89,3 95,5 1738 2634 160,7 3385 3298 177,6 119
Storbritannia 12 4,8 0,2 59 6,7 6,5 26,5 23,8 115 108
Andre 0 0,5 0 0 0 0 0 8,5 224 284
Total 8426 8548 5779 8484 9179 7726 11281 9909 7248 699,2

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport. ' Data ikke tilgjengelig. > For Norge er beregnet bifangst utelatt.

| bestandsvurderingen av bade @yepd og tobis
(havsil) inngar data for beregnet fangstmengde per
maned, fangsti antall, gjennomsnittsvekt per arsklasse
samt innsatsen i de respektive fiskeriene. En rekke
forskningstokt skaffer tilleggsdata for @yepdl. Det
utfares kvartalsvise beregninger (VPA, kapittel 6.2)
av bestanden for gyepadl, halvarlige for tobis.

Bestandsgrunnlaget

Qyepal

Fra et lavmdl i dutten av 1980-arene har bestands-
utviklingen vist en generell positiv tendens, og
bestanden anses a vage innenfor sikre biologiske
grenser. Det har vaat et relativt godt samsvar mellom
rekrutteringen og gytebestandens sterrelse to &
seinere, og rekrutteringen varierer meget. Fordi arten
er kortlevd, har hay rekrutteringsvariagon og utsettes
for varierende beiting fra andre arter, er pditelig
langsiktig predikgon umulig. Beregninger utfert
hasten 2001 viser at 1999-arsklassen var sterk, mens
2000-arsklassen var svak. Gytebestanden av @yepdl
forventes d avtai 2002.

Tobis (havsil)

Tobis i Nordggen behandles som en bestand, men
det skilles mellom en sarlig og en nordlig flate.
Det norske fiskeriet foregdr i det alt vesentlige
i det nordlige omrédet. Beregnet gytebestand og
fiskedadelighet har fluktuert uten noen spesiell
tendens de siste 20 rene, og bestanden regnes for &
vage innenfor sikre biologiske grenser. Hovedfisket
etter tobis foregdr i perioden mars-juni, med ett- og
todringer som deviktigste drsklasser. Ar omannet kan
det ogsa forega et betydelig fiske av O-gruppei juli-
oktober. Naturlige svinginger i arsklassestyrkevil ha
stor innvirkning pafangstutbyttet. Etter en rekordstor
arsklassei 1996, var 1997- og 1998-argangene svake.
1999-&rsklassen, som er den siste argangen det
foreligger skredatafor, var relativt sterk. Rekordlave
landinger i det nordlige omradet av Nordsjgen i ferste
havdel av 2001 tilsier at 2000-argangen er meget
svak. Hesten 2001 var det et omfattende norsk fiske
av 0-gruppetobis, noe som resulterte i at 2/3 av de
norske landingene pa 183.000 tonn var yngel. Dette
kan tyde pa at 2001-argangen er forholdsvis sterk.
Pa den annen side har erfaringer fratidligere & med
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omfattende O-gruppefiske gitt klare holdepunkter for
at lokalt kan arsklassen i stor grad bli tatt allerede
pa yngelstadiet. | de seinere & har det vaat en
betydelig okt beskatning av O-gruppetobis 1 det
nordlige omradet. Tobisen far ikke utnytte sitt vekst-
potensial ndr den blir fisket pa dette yngelstadiet.
Beskatningen av O-gruppetobiser derfor lite ragonell
ressursutnyttelse. Som for gyepd er det ikke mulig a
foruts bestandsutviklingen med tilfredsstillende grad
av pditelighet.

Reguleringer

Det avtaes ingen totalkvote (TAC) for disse artene,
bare en fordeling mellom Norge og EU av kvoter i
hverandres soner. Vurderinger av ICES' rédgivende

komité (ACFM) tilsier at bestandene av tobis og
oyepd taler det navaarende fisketrykket.

Summary

The stock size of Norway pout in the North Sea
has increased in the 1990ies and the catches have
fluctuated between 60,000 and 255,000 tonnes.

The sanded stock size has fluctuated around a stable
level during thelast 20 years, and the stock isconsidered
to be within safe biologicd limits. The fishery exploits
mainly |- and Il-group, but consderable increases in
landings of O-group caught in the autumn has been
observed in recent years. The O-group caiches in 2001
were high, indicating that thisis a strong year class.
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I Nordsjoen og Skagerrak er rekefisket basert
pé 1,5 til 4 ér gamle reker. Arsklassenes styrke
har variert sterkt de siste drene.

Fisket

Totalt ble det landet 10.700 tonn reker fra omradene
Skagerrak - Norskerenna i 2000 (tabell 3.8.1). For
2001 er deforelgpigetall hgyerei Norskerenna, mens
tallene for Skagerrak ligger pa et lavere niva enn i
2000. Det vesentlige av fangsten tas av sma trdere
med 2-3-manns besetning.

Beregningsmetoder

Bestanden overvakes ved arlige traltokt i oktober
maned, gjennomsnittsfangstenei om lag 100 tréltrekk
pa faste posigoner gir indekser for de enkelte
arganger. For rekene er det ingen metode for
a bestemme ader pa individnivd, men med den
forholdsvis raske veksten vi har i de sarlige omréder
av rekenes utbredelse, gir lengdefordelingen relativt
skre anayser av de tre yngste adersgruppene.
Rekrutteringsindeksene, lengdemdlte prover fra
kommersidlt fiske og fangstdagbgker som gir fangst
per time, blir brukt i XSA (se kapittel 6.2). Tidsserien
er kortere enn man kunne gnske seg (fra 1985). Det

Reker - Pandalus borealis

Utbredelses-, gyte- og beiteomrade: Norskerenna fra Utsira til
Hvaler. Dypere enn 130 m i gstlige omrader, gradvis dypere mot
vest (180 meter). Ned til 450 m i Skagerrak. De dypeste omradene
pa Fladen Grunn.

Alder ved kjsnnsmodning: Skifter kjenn. Fungerer som hann 1.5 ar
og som hunn 2.5 ar gammel i Skagerrak og pa Fladen Grunn.
Gradvis overgang mot vest i Norskerenna hvor de fleste rekene

fungerer som hann ogsa 2.5 ar gamle.

Maksimal alder: Ingen individuelle aldersbestemmelser.

Pa grunnlag av lengdefordeling er det lett & skille ut fire alders-
grupper. En regner med at rekene i Norskerenna neppe blir eldre
enn 6 ar. Pa Fladen Grunn er det maksimalt tre aldersgrupper.
Maksimal starrelse: Sjelden over 30 mm. (15 cm totallengde).
Pa Fladen sjelden over 24 mm (11 cm totallengde).

Tabell 3.8.1 Rekefisket i Skagerrak, Norskerenna og Fladen Grunn (tusen tonn landet).
Deep-water shrimp; landings (thousand tonnes) by country from Skagerrak, the
Norwegian Deeps and Fladen Ground.
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Skagerrak
Danmark 33 33 25 2,0 25 3,7 3,6 2,9 14 1,9
Norge 34 4,3 4,1 44 5,2 51 55 6,5 4,0 3,6
Sverige 1,7 2,1 2,1 2,6 25 2,1 2,1 2,1 2,1 19
Nor skerenna
Danmark 0,3 0,4 0,5 0,1 0,1 0,2 0,2 04 0,8 0,5
Norge 2,7 2,9 34 2,4 3,0 2,8 31 31 2,7 2,6
Sverige 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2 0,1 0,3 0,4 0,3 0,2
Totalt 116 131 128 11,7 134 140 148 154 113 10,7
TAC 150 150 180 160 150 150 188 188 16,2 16,7
Fladen
Norge 0,031 0,038 0,030 0,032 0,009 0,003 0,009 0
EU 0,5 1,6 2,1 12 53 57 3,3 4,3 1,6 15

Kilde: ICES’ arbeidsgrupperapport.
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QDOkosystemene Nordsjsen/Skagerrak

arbeides med afinne modeller som er bedrei stand til
afange opp svingningene i rekrutteringen og gi mer
pditelige prognoser.

Bestandsgrunnlaget

Fisket i Nordggen og Skagerrak baserer seg i
vesentlig grad pa reker i aderen 1,5 til 4 ar,
og er derfor sterkt avhengig av jevn rekruttering.
1995- og 1996-arsklassene ga begge heye indekser.
1997-arsklassen er blant de svakeste vi har mdlt.
1998- og 1999-arsklassene er pa gjennomsnittsniva.
2000- og 2001-arsklassene er malt til godt over
giennomsnittet. Det har imidlertid vist seg at den
siste indeksen er mindre paitelig, en ma vente til
oktobertoktet 2002 for a fa et mer pdlitelig estimat
for 2001-arsklassen. Som vist i tabell 3.8.1 kan det

synes som om kvoten ikke har vaat utnyttet helt i
de &rene. Imidlertid er utkastet i fisket sa stort at ndr
dette inkluderes ble TAC overfisket bade i 1996 og
1997.

Anbefalte reguleringer

Med samme innsats i 2002 som i 2001 kan en
forvente noe gkt fangst. | forhandlingene med EU
ble totalkvoten satt til 14.500 tonn for Skagerrak-
Norskerennai 2002.

Summary

Thelandings of shrimps have always been lesser than
the agreed TAC. However, when including discards
the TAC were overfished both in 1996 and 1997. The
agreeed TAC for 2002 is 14,500 tonnes.
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Tabell 4.1 Norsk fangst (tonn) av diverse marine arter i arene 1996-2001.
Norwegian catches (tonnes) of various marine species during 1996-2001.
Preliminary figures.

Kapittel Art 1996 1997 1998 1999 2000 2001*
Vassild 6817 5167 8654 7823 6107 12713

4.1 Polartorsk 0 0 0 0 0 0
Lyr 2318 2230 2279 2928 3385 2816

4.2 Rognkjeks 4355 5652 1365 2059 2374 5179
Isgalt 118 17 61 38 60 143

Skolest 83 236 449 77 31 76

Skjellbrosme 15 8 239 317 708 1319

Lysing 938 981 825 609 694 621

4.3 Breiflabb 2071 1447 2646 3239 4357 4904
Flekksteinbit 3085 3166 4463 2226 1091 1057

Annen steinbit® 3727 9602 11683 1896 1707 4604
Blasteinbit -2 -2 184 2276 3580 7499

L eppefisk 0 0,3 0,7 0,3 0,7 0,3

4.4 Al 352 467 341 447 281 300
Gapeflyndre 0 119 24 15 0 15

Redspette 1731 2857 1872 1817 1943 2578

Smearflyndre 80 86 140 135 97 83

Tunge 141 117 136 240 198 86

Annen flyndre 356 506 383 379 303 374

Kveite 678 880 672 696 1039 1101

Habrann 28 17 28 33 22 16

Brugde 413 579 137 s 293 193

Piggha 2749 1567 1293 1461 1643 1349

Skater 797 591 752 791 778 753

4.5 Kongekrabbe 70 71 124 202 211 426
4.6 Krabbe 1889 2205 2984 2836 2890 3435
4.6 Hummer 30 35 45 59 52 33
4.6 Sjakreps 188 187 293 383 346 258
4.7 Haneskjell 3 16 21 12 14 14
Kamskjell 14 39 114 425 570 648

Blaskjell 4 2 0 1 10 0

Oskjell 20 30 20 7 2 2

Akkar 23 190 2 0 0 0

Kilde: Fiskeridirektoratet. ' Forelgpige tall per 20.11.2001. 2 Ikke tilgjengelig fangststatistikk. > Trolig mest flekksteinbit unntatt i 1997-1998
da blasteinbit ble landet som annen steinbit.
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Andre marine ressurser

Bestanden synes a vokse fra ar til ar.

Denne ressursen har ikke vaat beskattet av norske
fiskere siden begynnelsen av 80-&ene, og ikke i
nevneverdig grad siden begynnelsen av 70-arene.
Russiske fiskere har fisket polartorsk mer eller mindre
sammenhengendesiden begynnelsen av 70-arene, men
utbyttet har variert mye fra ar til &. Fra 1988 il
1992 var det praktisk talt stopp i dette fisket, men i
1993 fisket den russiske fldten om lag 50.000 tonn.
| 1994 ble fangstkvantumet bare om lag 5.000 tonn,
hovedsakelig pa grunn av problemer med a finne
fangstbare konsentrag oner. Oppfisket kvantumi 1995,
1996 og 1997 var hhv. omtrent 20.000 tonn, 30.000
tonn og 11.000 tonn. | 1998 var det pa nytt vanskelig
a finne fiskbare konsentragoner, s fangsten ble i
underkant av 1.000 tonn. | 1999 og 2000 gkte fangsten
igien til hhv. 20.000 tonn og 35.000 tonn.

Bestanden har vaat kartlagt ved hjelp av akustiske
undersgkelser hver hast siden 1986 (figur 4.1.1).
Bestanden tok seg opp igjen etter & ha vaat redusert
i stearrelse i 1988-90, til et relativt stabilt niva
rundt 0,5 millioner tonn. Fra og med 1997 har den
estimerte mengde polartorsk steget jevnt fra omtrent
0,5 millioner tonn til nesten 1,9 millioner tonn, og
mdlingen i 2001 er det hayeste bestandsestimatet for
hele perioden der vi har akustiske malinger. Noe av
akningen de siste arene kan skyldes at dekningen
av polartorsken er blitt stadig bedre ettersom lodda
har utvidet sitt utbredelsesomrade mot nord og
ost, og dekningsomrddet i stor grad styres av
loddas utbredelse. Data fra de arlige internasionale
0-gruppeundersgkel sene og de etterfa gende lodde-
undersgkelsenei Barentshavet viser at rekrutteringen
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Bestand
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har vaat god i 90-arene, med unntak av 1995 da det
var en drastisk redukgon i mengden av yngel. Det
synesogsdahavaat en liten nedgang i rekrutteringen
i 2000 og 2001. Dekningen av polartorskyngel er
imidlertid ikke komplett under O-gruppetoktene, og
variagonen kan derfor ogsa gjenspeile variagoner i
utbredel sen av yngelen. Den naturlige dedeligheten i
bestanden er svaat hgy, noe som trolig har sammen-
heng med at polartorsk utgjer et viktig byttedyr bade
for sel og torsk.

Summary

Norway took some catches in the 1970ies but Russa
hasfished polar cod onamoreor lessregular basssince
1970. The stock Sze has been measured acoudticaly
since 1986 and the stock hasfluctuated between 0,1-1,9
milliontonnes. Therecord high abundancewasobserved
in 2001.

1986 1988 1990 1992 1994

Figur 4.1.1

1996 1998 2000

Polartorsk. Bestandsestimater ved hjelp av akustikk fra 1986 til 2001.

Polar cod. Acoustic stock size estimates 1986 to 2001.
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Fisket

| Norge har fisket etter rognkjeks vaat drevet siden
1950-tallet. Fisket er et sesongfiskeri som foregdr om
varen nar rognkjeks kommer inn til kysten for agyte.
Det foregar i hovedsak langs kysten fra Vestfjorden
til Varanger, men i de siste &rene har det ogsa veat
giennomfart prevefiske i Sar-Norge. | de norske
fiskeriene er det kun rogna som tas vare pa. Den
sdtes og nyttes til produkgon av kaviar. | tillegg
til Norge er det bare Idand og Canada som fisker
rognkjeksi noen mengde. Det beste fisket foregar pa
svaat grunne omrader, 5-40 m, og oftest pa de ytre
delene av kysten som er eksponert for det dpne havet.
Fiskeriet er dermed svaat vagavhengig, spesielt siden
fisket pa de grunneste omradene nadvendiggjar bruk
av smafartey. Fisket etter rognkjeks bidrar for mange
med en viktig del av den arlige inntekten fra fisket.

Tabell 4.2.1 viser fangst, verdi og deltakelse for
rognkjeksfisket de siste arene. Etter 1990 har
deltagel sen variert fra under 300 til over 800 fartay.
| 1997 var deltagelsen saalig stor, mens den i
1998-2000 var liten. | 2001 gikk deltakel sen kraftig
opp og laigien pasammenivasomi farste halvdel av
90-drene. | de siste drene har en gkende andel av dle
deltakende fartayer levert mer enn 1.500 kg rogn. |
2001 var gjennomsnittlig fangst per fartgy starre enn
i noe annet &r i tidsserien.

Fangstkvantumet forsgkes regulert ved bruk av
farteykvoter. Framidten av ttitallet var dennekvoten
6.500 liter rogn. 1 1995, 1996 og 1997 ble den gradvis
redusert til hhv. 5.500, 3.000 og 2.000 liter. | de siste
arene har den veat den samme som i 1997. Bade
deltakelse og fangstkvantum avhenger imidlertid i
stor grad av den internagonae markedssituagonen
for rognkjeksrogn. Sdedes gkte totalfangstene med
50 % fra 1995 til 1997 pa tross av at kvoten ble
redusert med 64 %. Nedgangen i fangstkvantum etter
1997 skyldes at markedet var mettet, med relativt
store lager alerede far fangstsesongen startet. En
gradvis bedring i markedssituas onen farte til gkning
badei deltakelse og fangstkvantum fra 1998 til 2000.
Den sterke gkningen i 2001 reflekterer bade god
tilgiengelighet og markedssituagon. Siden fisket i
andre omréder rapporteres a ha vaat relativt svakt
i 2001, er det grunn til & anta at det internasonale
markedet vil vaare godt ogsatil neste &r.

Beregningsmetoder

Tabell 4.3.1, som viser utviklingen av fangstmengde,
gir ikke et bilde av utviklingen i bestanden. Til
dette trengs det ogsd ma pa den innsatsen man har
benyttet for a fa denne fangsten. Siden 1995 er dike
CPUE (fangst per enhet innsats) data blitt innsamlet
i regi av Fiskeriforskning og i samarbeid med tretten
lokale fiskere i Lofoten, Senja, Loppa, Nordkapp og
Varanger. Innsatsen ble malt som antall garndagn, og
fangstmengden ble registrert som antall rognkjeks og
rognkall separat. Registreringene ble gjort for hvert
Sevaa eler for hver setting dersom stétiden varierte
mellom settingene. En av fiskerne fra hvert omrade
ble dessuten bedt om a registrere lengde og kjgnn
pad dle individene i hver fangst. Etter flere &
med innsamling gir disse dataene svaat verdifull
informasjon om utvikling i bestanden.

I tilleggtil dataene nevnt ovenfor har Fiskeriforskning
ogsafétt tilgang patilsvarendeeldre CPUE-datafratre
av fiskerne. De enkelte CPUE-seriene ble kombinert
til en bestandsindeks for hele omréadet fra Lofoten til
Varanger. For dkunne gi réd om fangst av rognkjeks
i 2001 har vi anvendt en enkel fremskrivingsmodell
(SHOT-modellen) til passet landingsstati stikken og til
fangst- og innsatsdataene. En beskrivelse av dataene
og beregningene kan fas ved henvendelse til Fiskeri-
forskning.

Det antasi modellen at rekruttering av en ny arsklasse er
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Rognkjeks. Norske landinger av rognkjeksrogn og midlet fangst per enhet inn-

Lumpsucker. Norwegian landings of roe and avearage CPUE.

tilneermet proporgona med sterrelsen pa den gyte-
bestanden som ga opphav til arsklassen. Rognkjeks
har utstrakt yngelpleie, gyter relativt faegg og hevder
revir, dik a mengden yngel som produseres ber
vage avhengig av antall fisk som gyter. Man kjenner
imidlertid svaat lite til de prosessene som virker pa
individene fra yngelstadiet og fram til rekruttering
til den fiskbare del av bestanden 3-5 & senere.
Antagelsen om proporgonalitet mellom gytebestand
og pafalgende rekruttering er derfor meget usikker.
Det arbeides med a etablere empiriske rekrutterings-
indekser, men dette arbeidet har enna ikke gitt
resultater som kan anvendesi bestandsanalysen.

Bestandsgrunnlaget

Figur 4.2.1 viser den midlere serie av fangst per enhet
innsats (CPUE) fra 1983 og fremover, sammen med
arlige totalfangster siden 1970. Fangstene 14 lenge
rundt 3-400 tonn, og dette nivaet kan derfor antas
a vage bagekraftig. Fra og med 1987 har fangstene
de fleste & vaat mye sterre. | denne perioden viste
fangstene en nedadgaende trend samtidig som fangst

per enhet innsats fat til ca. 20-30 % av tidligere
nivd. Det antas at denne reduksionen gjenspeiler
en tilsvarende redukson i gytebestandens starrelse.
Arsaken til denne reduksionen er ikke kjent, men
det synes rimelig & anta at gytebestanden har vaat
overbeskattet de siste 10-15 arene.

De siste &rene har CPUE-indeksen gkt jevnt fra et
minimum i 1995. Signalene fra de ulike dataseriene
(fiskere) er imidlertid noe motstridende, og deler
av gkningen kan skyldes bruk av nye informanter.
@kningen er beskjeden, og modellen predikerer ned-
gang i bestanden som fglge av det store uttaket i
2001. Rekrutteringen til gytebestanden er imidlertid
ukjent. Forelgpige aldersanayser antyder at gyte-
bestanden bestdr av relativt fa arsklasser, og et par
ar med god rekruttering vil derfor kunne bedre gyte-
bestanden vesentlig.

Anbefalte reguleringer
Det anbefales a begrense det totae uttaket av rogn-
kjeksi 2002 til 183 tonn rogn for aredusere faren for

Tabell 4.2.1 Rognkjeks. Fangstkvantum (tonn rogn), ferstehdndsverdi av landet kvantum (mill. kr) og

antall deltakende fartoy i Norges Réfisklags distrikt.

Lumpsucker. Total Norwegian catch of roe (tonnes), first hand value of landed catch (mill NOK)

and number of participating vessels.

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Fangst 359 799 564 686 839 588 641 880 163 305 351 772
Verdi 45 111 103 199 312 238 314 380 71 96 96 223
Antal fartgy 300 534 449 534 662 568 597 827 226 238 299 508

Kilde: Norges Réfisklag/Fiskeridirektoratet.
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ytterligere redukgon i bestanden. Dette representerer
et moderat til lite uttak, som pa sikt vil bidra til &
gjenoppbygge bestanden.

Det understrekes at rekrutteringen til gytebestanden
av rognkjeks for det meste er ukjent. Den kan vaae
bade sterre og mindre enn det som antas i modellen.
Selv om bestandsansaget har gkt de senere arene,
er det fremdeles betydelig under nivaet pa midten
av 1980-talet. | trad med fere-var-prinsippene ber
en derfor utvise forsiktighet i forvaltningen av denne
bestanden.

Tidligere reguleringstiltak basert pa farteykvoter har
vist seg avagelite effektive i & begrense tota uttaket.
Deltakelsen i fisket og de totale landingene har farst
og fremst vaat avhengig av markeds- og mottaks-

situagionen. Markedet for rognkjeksrogn antas aveae
stigende i kommende ar. Fiskeriforskning vil derfor
anbefale forvatningsmyndighetene i samarbeid med
fiskerne og forskningsmiljgene, a utarbeide mer
effektivereguleringstiltak.

Summary

Lumpsucker is fished for their roe, which is used
for caviar production. The stock declined from the
mid-80iesto the mid-90ies but has recently improved
somewhat. A decline in stock is expected from the
high catches in 2001. The catches depend largely on
the market situation, and high catches and further
reduction in stock is expected for 2002. To increase
the probability of improvement of the spawning stock
aTAC of 183 tonnes of roe has been recommended
for 2002.
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Det er aldri tidligere blitt landet s mye breiflabb
av norske fiskere som i 200 1. Det meste blir fisket
med spesialkonstruerte garn innenfor |2 nautiske
mil. Det viktigste omradet har i flere ar
vaert pd More. Qkte landinger utenfor Nord-
Norge de siste par drene skyldes en okt
fiskeinnsats og oppdagelse av nye felter. De
norske fangstene bestdr nesten utelukkende av
arten Lophius piscatorius. Det blir ikke foretatt
bestandsberegninger av breiflabb i norske far-
vann. Rekrutteringen synes G vare avhengig av
tilforsel utenfra. Dagens hoye fangstniva i norske
farvann regnes ikke for G vere barekraftig.

Fisket

Norske fiskere har adri tidligere landet sd mye brei-
flabb som i 2001 (tabell 4.3.1 og figur 4.3.1). Nesten
havparten av fangstene tas i omradet Halten-Stad,
men gkningen det siste &et har fors og fremst
skjedd innenfor 12 nautiske mil i omradene Halten-
Vesterdlen og en mindre gkning langs kysten fra
Austevoll til Lindesnes. Ifglge Fiskeridirektoratets
statistikk viser forelgpige tall en totalfangst pa 4.857
tonn for 2001. Fisket jevner seg stadig mer ut over
aret, men fortsatt med juli-oktober som den viktigste
perioden. Landingenei perioden mai-august 2001 var
omtrent som aret fer. Detotalelandingenei 2001 gkte
derfor somfelgeav starrefangster i manedenejanuar-
april nord for Stad og i september-oktober nord for
Halten. Fangstene fart opp under “andre omrader” i
tabellen er hovedsakelig fra Nordsgplataet. | tillegg
har det noen & vaat fangster frafelter ved Faargyene
og vest av Skottland. En stadig gkende andel (89 %
i 2001) av de norske breiflabblandingene blir fisket
innenfor 12 nautiske mil, og med spesialkonstruerte
breiflabbgarn som den viktigste redskapen.

Beregningsmetoder

Datagrunnlaget er for mangelfullt til & kunne foreta
tradigonelle bestandsberegninger. Fangst per enhet
innsats (antall kilo breiflabb per garn per degn) ble
i noen & samlet inn fra utvalgte fartgy i omradet
Bremanger-Nordmgre som drev dette fisket. Under
forutsetning av at innsatsog metoder i fisket holder seg
konstant, kan dette vise hvordan bestanden utvikler
seg. De siste arene har det ikke blitt samlet inn ik
informasion frafiskere. | perioden 1993-1997 ble det
ogsa tatt biologiske stikkprever av breiflabbfangster,

sa som lengde, alder, kjgnnsfordeling og -modning.
Dette har gitt oss kunnskap om vekst, og med anta-
gelser om dadelighet kan sa utbytte per rekrutterende
fisk beregnes.

Biologi og bestandsgrunnlag

De norske fangstene bestér nesten utelukkende av
Lophius piscatorius (har hvit bukhule). | norske far-
vann er det bare gjort et par sikre observagoner av
Lophiusbudegassa (har sort bukhule).

Breiflabbgarna varer bare noen fa sesonger far de er
sa ditt at de ber byttes, og det er grunn til a tro at
mange har byttet ut 180 mm havmaske-garn med
150 mm. Selv om vi ikke har dokumentasjon pa dette
har vi grunn til & tro, mellom annet etter samtaler
med fiskere og artikler i media, at dette kan forklare
noe av fangstgkningen de siste par drene. Dersom
dette er riktig og det nd viser seg at man ma ty til
tekniske forandringer for & oppna samme utbytte,
viser det at innsatsen i fisket fremdeles er for hgy og
at man med stor sannsynlighet vil fa mindre fangster
I tiden som kommer. Dette under forutsetning av
a rekrutteringen er noenlunde konstant og at ikke
noen sterke arsklasser innimellom viser seg langs
norskekysten og sdledes ferer til gkte fangster. Sa
lenge manikke har hatt skikkelige redskapskontroller
og man heller ikke har informagoner om fangstrater
dler sterrelsessammensetning i fangsten, blir det
imidlertidvanskeligmedsikkerhet &fastd dgrunnen(e)
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Tabell 4.3.1
angitt i parentes.

Breiflabb (Lophius piscatorius). Landinger (tonn) fra ulike omrader. Norske statistikkomrader

Anglerfish (L. piscatorius). Landings by area.Areas in the Norwegian catch reporting system are

specified in brakets.

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001t
Nord for Halten (00, 03-06) 4 102 70 60 73 53 77 160 579 1367
Haten - Stad (07) 444 2940 954 466 814 520 1409 1565 2368 2102
Stad - Augtevall (28) 101 600 654 304 436 412 509 732 701 575
Augtevall - Lindesnes (08) 422 555 628 333 358 252 321 471 473 568
@< av Lindesnes (09) 170 143 263 441 308 186 177 258 197 189
Andre omréder 147 97 152 126 83 24 50 A 38 56
Total 1328 4437 2721 1730 2072 1447 2633 3240 4356 4857

Kilde: Fiskeridirektoratet. ' Forelgpige tall pr. 18.12.2001.

til fangstekningen. De gkte fangstene fra Halten
og nordover skyldes nok en gkt fiskeinnsats og
'oppdagelse’ av nye breiflabbfelt. Et totalutbytte pa
dagens niva fra disse omradene, som tross alt ligger i
ytterkant av breifl abbensutbredel sesomrade, vil trolig
vage kortvarig og avhengig av om nye breiflabbfelt

oppdages.

For a gjare riktige bestandsvurderinger begr man
altsa kjenne til rekrutteringen, hvor mye ungfisk det
finnesi eller tilfares norske farvann som kan ventes
& rekruttere til den fiskbare delen av bestanden.
Utifraden kunnskap vi har i dag tror Havforsknings-
instituttet at gytingen i norske farvann er for liten til
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& ha noen avgjerende betydning for breiflabben som
vokser opp langs norskekysten, og at rekrutteringen
derfor er avhengig av tilfersel av yngel og ungfisk
utenfor norske omrader. Det burde derfor ha veat
giennomfart merkeforsgk for a fa kjennskap til brei-
flabbens vandringer, bade av ungfisk og gytefisk.

Reguleringer

Det er ikke innfart totalkvote i breiflabbfisket. |
norsk gkonomisk sone ble det med virkning fra
1.1.1995 fastsatt en minste maskestarrelse i garn
pa 180 mm halvmaske i fisket etter breiflabb. For
a redusere innsatsen i fisket, og samtidig unnga
kvalitetsforringelse som felge av lang stétid, har

|

T

1944 1954

Figur 4.3.1
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Norske landinger (i tonn rundvekt) av breiflabb i arene 1935-2001.

Norwegian landings (tonnes) of anglerfish (Lophius piscatorius) in the period 1935-2001.
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Fiskeridirektaren innfart krav om at breiflabbgarn
skal rgktes minst annenhver dag.

Anayse av vekst og dadelighet viser a man kan
tape 20-30 % i utbytte per rekrutterende fisk nar
maskevidden reduseres fra 180 mm til 150 mm.
For a fa sterst mulig utbytte av breiflabben langs
norskekysten, har derfor Havforskningsinstituttet
funnet det riktig & stoppe opp ved 180 mm og la
innsatsen i fisket justere seg etter hva som kan vaae
gkonomisk drivverdig med en dik maskevidde og
rekting annenhver dag. Havforskningsinstituttet har
sa langt ikke gétt inn for ytterligere reguleringer,
men gjentar gnsket om at kontrollen med de ved-
tatte reguleringer innskjerpes. Etter anmodning fra
nagingen vil Havforsknings nstituttet dessuten vurdere
passende minstemal ved alt fiske etter breiflabb.

Summary:

The Norwegian fishery for anglerfish developed
quickly inthe beginning of the 1990iesfrom atypical
by-catch fishery in trawls and gillnets, to a directed
gillnet fishery. The fishery reached a peak in 1993
when 4,437 tonnes were landed. Norwegian landings
of anglerfish are amost exclusively composed of the
species Lophius piscatorius. Lophius budegassa, the

other speciesin the Northeast Atlantic, has only been
observed with certainty two-three times. Most of the
Norwegian anglerfish are caught inside 12 nautical
miles with special designed gillnets. The fishery is
regulated by minimum legal mesh size (360 mm
stretched mesh). In order to limit the number of
gillnets and to avoid bad fish quality due to too long
soaking time of the nets, the fishery is also regulated
by an obligation to haul the net every second day.
Thereisat present no annua quota. After a period of
lesser landings the reported landings have increased
again during the recent years to record high 4,857
tonnes (preliminary figure) in 2001. Anillegal fishery
with smaller meshsize may have contributed to this
increase. In addition, greater effort and discovery of
‘new’ anglerfish grounds along the coast north of
64°N, has led to this recent increase. Analyses at
the Institute of Marine Research have shown that
reducing the meshsize from 360 mm to 300 mm may
reduce the yield per recruit by 20-30 %. Spawning
has been observed in Norwegian waters, but to an
extent not believed to be sufficient for maintaining
the anglerfish population in this area which therefore
will depend on larvae drift or fish immigration from
other areas. Minimum catch size of anglerfish should
be established.
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Alefisket drives fra smdbdter, vesentlig med
ruser. Fisket med teiner og agn har avtatt.
Mesteparten av fangsten vist i tabell 4.1 er
landet i Skagerrak. Alen eksporteres for en stor
del levende til Danmark.

Innsamling av data fra fiskere startet i 1975. Fangst-
dagbgkene fra et lite antall (10-20) fiskere viser en
forholdsvisjevn fangst per redskapsdagn siden 1983,
med unntak av fangstene under algeoppblomstringen
i 1988. Den varme sommeren 1997 skiller seg ogsaut
ved gkt fangst av stor 8. Alen fanges lettere i rusene
nar vannet er varmt og uklart.

ACFM konstaterer at den europeiske bestanden er
utenfor sikre biologiske grenser, rekrutteringen er
svak og fortsetter & synke. Det er bekymring for at
gkningen i det europeiske fisket av yngel og sm&-al
til Aeoppdrett, bidrar sterkt til at feare kjannsmoden
fisk ndr Sargassohavet.

Summary

The European stock is considered to be outside safe
biological limits. Most of the Norwegian catches are
taken in Skagerrak and exported to Denmark.
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Kongekrabbebestanden ble kartlagt under et tokt
i august/september 2001.Toktet var et samarbeid
mellom Fiskeriforskning og Norges fiskerihagskole.
Undersokelsene var konsentrert om kystomrddet
pa strekningen russegrensen — Nordkynn.

| dutten av oktober startet forskningsfisket med 116
kystfiskefartay fra Finnmark. Disse hadde totalt en
kvote pa 100.000 hannkrabber over 16 cm skall-
bredde. Det har blitt fert fangstdagbeker for hele
perioden, inkludert innsamling av forskningsdata.

Det ble i 2001 gjennomfart flere typer merkeforsak
med kongekrabber i hele det undersagkte omradet. En
del av merkeforsekene ble gjennomfert for & studere
vekst og vandring, mens andre hadde som formd &
bidratil bestandsestimeringen. Sterrelsesfordelingen
fraundersgkel senei oktober er visti figur 4.5.1. Disse
viser at krabbebestanden i Varanger domineres av en
starrel sesgruppe med en gjennomsnittlig skjoldiengde
pa ca. 120 mm. Helt fra starten av undersgkelsene
har det gjennomgaende vaat to starrelsesgrupper av
béde hunn- og hannkrabber i bestanden. Dette har
en tolket som et resultat av relativt kort tid mellom
tallrike drsklasser i bestanden.

Undersgkelser utfart av Havforskningsinstituttet,
Fiskeriforskning og det russiske havforskningsinsti-
tuttet PINRO, har vist at hovedutbredel sesomradet
for kongekrabben er sarsiden av Varangerfjorden med
bifjorder, badei norsk og russisk sone, Motovskibukta
og kysten av Murmansk fra Kolskybukta til Kapp
Teriberski. Krabben er etter hvert ogsa blitt vanlig
lenger e<t, og finnes nd utbredt til Kanin og nord
til Gasbanken. Videre er det rapportert om hyppige
bifangster langs Finnmarkskysten vest for Nordkapp.
Sporadiske bifangster er ogsatatt sdlangt sarvest som
Vesterdlen og Lofoten. Det er i enkelteomrader funnet
gode forekomster av kongekrabber i Syltefjorden
og i Tana. De fleste eggbaaende hunnkrabber ble
fanget fra Kapp Teriberski og vestover til Tanafjord.
Det ser dermed ut til at hovedutbredel sesomradet er
betydelig utvidet siden 1993 og at krabben fremdeles
ekspanderer vestover.

Fiskeriforskning har utfart undersgkel ser av ernagring
hoskrabben. Disseviser at den ernager seg av det som
matte vaaetilgjengelig av bunndyr. Favorittene synes

avaae smamuslinger, barstemark og pigghuder, men
fiskerester og alger utgjer ogsa en stor del av dietten.

Merke- og gjenfangstforsekene viser at krabben
vandrer lite. Det generelle bildet er en netto vandring
vestover langs sersiden av Varangerfjorden, men det
er ogsagjenfanget noenfaeksemplarer parussisk side
av grensen. Merkeforsgkene har vist at hannkrabber i
gjennomsnitt vokser 17-18 mm ved hvert skallskifte,
mens hunnene endrer tilvekst ved kjgnnsmodning.
Umodne hunner vokser i gjennomsnitt 13-14 mm,
mens kjgnnsmodne hunner vokser mindre enn 5 mm
ved hvert skallskifte.

PINRO og Fiskeriforskning har gjennomfart en
bestandsberegning for kongekrabbe i det serlige
Barentshavet basert pa en omforent metode (swept
areq). Estimater pafangstbar bestand av kongekrabbe
i norsk og russisk soneer gitt i tabell 4.5.1. Estimatene
viser at den fangstbare bestanden i norsk og russisk
sone var pa samme niva som i 2000. Fra og med
anbefalingene i 2000 ble det ogsa innfart ma pa
relativ mengde prerekrutter i bestanden samt mengde
eggbagende hunnkrabber. | norsk sone gkte andelen
prerekrutter fraca. 22 % i 2000 til ca. 27 % i 2001,
mens nivaet var omtrent det samme som i 2000 i
russisk sone. Estimatene pa antall eggbaarende hunn-
krabber var pa henholdsvisca. 1,7 mill. og 0,8 mill. i
norsk og russisk sone.

Metodene for estimering av bestandsstarrelse er
fortsatt svaat usikre, og det anbefales a ta hayde for
dette ved fastsettelse av kvoter. Norske og russiske
forskere er enige om & bruke beskatningsgrad (%
av fangstbar bestand) som det “dynamiske element”
i forvaltningen av kongekrabbe. Beskatningsgraden
bar fastsettes ved hver kvotefastsettelse og ber vaae
den samme i begge lands soner. For 2002 ble det
anbefalt en beskatningsgrad pa 20 %.

| norsk sone vil rekrutteringen til den fangstbare
krabbebestanden vage god de neste par arene. Der-
etter vil den vege svak i de kommende &. Det er
ikke registrert nye sterke drsklasser siden arsklassene
92-93. Det er disse som utgjer hovedtyngden av
krabbebestanden i dag.

| trdd med anbefalingene fra Fiskeriforskning og
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Figur 4.5.1 Storrelsesfordeling for hunn- (red og sort farge) og hannkrabber (bla farge) fra norske

forskningstokt i perioden 1994-2001. Sorte soyler angir eggbarende hunnkrabber.

Skjoldlengde langs x-aksen og antall langs y-aksen.

Carapace length distribution of king crabs caught in the Norwegian part of Varanger, at
different cruises in the period November |994—August 2001. Right part of the figure is
males and left part females. Filled bars are ovigerous females.

HAVETS RESSURSER 2002



Andre marine ressurser

PINRO, fastsatte Den blandete norsk-russi skefiskeri-
kommigon kvoten for 2002 til 400.000 hannkrabber
over 15 cm skallbredde, fordelt med 300.000 til
Russland og 100.000 til Norge. Dette er en betydelig
gkning i forhold til 2001.

Bifangst av kongekrabbe i garnfisket har vaat et stort
problem. Fiskeriforskning har derfor gjennomfart
registreringer av bifangst av kongekrabbe i det
ordinage kystfisket i samarbeid med Fiskerigefen i
Finnmark siden 1997. Basert pa registreringene for
2000 ble det estimert en bifangst i det kystnaae
garn- og linefisket pd ca 55.000 krabber. Dette
er et betydeig lavere estimat enn for 1999, noe
som sannsynligvis skyldes lavere fangstaktivitet i
de omradene hvor krabben er utbredt. Det ble ikke
gjort undersgkel ser av verken krabbens starrelse eller
kjann. Likeledes ble heller ikke bifangstdadeligheten
undersgkt. Tallene for 2001 er under bearbeidelse,
men en har forelgpig ingen pekepinn pa hvor esti-
matene vil ligge. Russiske forskere har gjort lignende

registreringer av bifangst av krabbe i trafisket langs
Kolakysten hvor bifangsteni 1999 var paca. 30.000.

Estimatene av bifanget kongekrabbe er relativt
haye, og en intervjuundersgkelse blant fiskere i Var-
anger indikerer at sterstedelen av denne krabben
sannsynligvis der pa grunn av skadene den péfares.
Bifangst av kongekrabbe ser dermed ut til & vage et
viktig bidrag til dedeligheten i bestanden, noe som
gjer det viktig at dette arbeidet viderefares.

Summary:

Tagging experiments have shown that the crab is
relatively stationary. A few crabs have been re-
covered on the Russian side of the border, but the
net migration is westwards in the south part of the
Varangerfjord. The size of the legal size crab stock
was estimated to be at the same level in 2001 asin
2000. Norway and Russia have agreed upon aTAC
of 400,000 crabs in 2002, with 300,000 to Russia
and 100,000 to Norway.

Tabell 4.5.1 Bestandsestimater av kongekrabbe i russisk (REZ) og norsk (NEZ) gkonomisk sone i

perioden 1995-2001 (i antall fangstbare hannkrabber x 1000).
Stock size estimates in numbers of king crab in Russian (REZ) and Norwegian (NEZ) zone
in 1995-2001. (In thousands).

Ar D(Cawi >_150 mm or ?Cale>- 132 mm)

REZ NEZ REZ + NEZ

1995 250 000 54 000 304 000

1996 155 000 87 000 242 000

1997 316 000 110 000 426 000

1998 801 000 150 000 951 000

1999 1 508 000 ikke estimert | -

2000 1513 000 676 000 2189 000

2001 1493 743 445778 1939521

K Carapax (skall-) bredde.
2 Carapax (skall-) lengde.
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Fangststatistikken for hummer er trolig svaert
updlitelig. Gradvis har storre og storre del av den
ilandbrakte fangsten gatt utenom salgslagene.
I 1928 startet Forskningsstasjonen Flodevigen
innsamling av opplysninger fra fiskere i Skager-
rak om fangst per innsats. | 1949 startet lengde-
madlinger av fangst. Vi har derfor relativt god
oversikt over svingningene i bestanden i dette
omrddet.

Det var en jevn nedgang fra topparet 1945 til et
minimum i 1986, etter det er det en ubetyddig
oppadgdende tendens. | 2000 viste fangst per teine
(figur 4.6.1) et sterkt fal til et nytt minimum, vaa-
forholdene hasten 2000 var spesielle med mye vind.
For fiskerne ble mer enn 20 % av teinene adelagt dller
tapt, gjennomsnittlig ligger tapet pa rundt 5 %. De
forelgpigetal for fangst per teinedagn i 2001 er ogsa
svaat lave.

| 1992 ble minstemdlet hevet til 24 cm i Skagerrak.
Merkeforsgk hadde vist at det ville |anne seg uansett
bestandssterrelse. Vi kan se postive vektmessige
gevinster, men gytebestanden har hele tiden etter
1960-arene vaat for liten til & gi gode arganger, selv
under gunstige miljeforhold. Hannhummeren vokser
fortere enn hunnene, i 1994 og 1995 hadde vi den
heyeste prosentandel hanner i fangstene siden 1949.
Det tydet pa at gode arsklasser var pa veg inn i
fisket, men denne tendensen har ikkefortsatt. Det nye

NN w W S~ 0~ [
= S G =R =3
1 1 1 )

gram hummer/teinedggn

minstemaet skulle gitt gkt gytebestand og en mer
stabil rekruttering. Hittil har ikke beregningene datt
til, det ma bety at fisketrykket er for stort.

De mdlingene vi har fra Vestlandet tyder pa at
bestanden der var langt sterkere redusert enn |
Skagerrak. Minstemdlet er her gkt til 25 cm fordi
kjannsmodningen inntrer ved starre lengde. Det er
grunntil &forvente en lang oppbyggingsfase, hvisdet
ikke settesi gang strengere fredningstiltak. Varfisket

—S|cagerrak
Vestlandet

83 84 85 86 87 88 89 90 9l

Figur 4.6.1
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Hummer, fangstrate (antall per tusen teinedogn) i Skagerrak 1983-2001.

Lobster catch rates (number per thousand trap-days) in Skagerrak 1983-2001.
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har vist seg & beskatte de store hunnene i sterre grad
enn hestfisket. De store hunnene produserer starre
€gg, som sannsynligvis gir mer levedyktig yngel.
Forbudet mot varfiske som blir innfert i 2002 vil
derfor pasikt gi et gkt rekrutteringspotensial.

Utsettingsforsak i Kvitsgy kommune har gitt positive
resultater. Pa den svenske Bohudan-kysten har
totalfredning i et lite omrade fart til at forsknings-
fangsten i dette omradet er tilbake i “gammeldags’
niva. Begge disseforsgkenetyder paat den vesentlige
arsaken til redusert bestand er for stor og/eller
feilrettet beskatning.

Sjokreps

Sakrepsfisket har gkt den siste tidrsperioden, og det
vesentligste er landet fra Skagerrak fram til 1990. De
siste seks &a er landingene fra Nordggen pa hayde
med Skagerrakfangstene. Saalig i Skagerrak er det
for en stor del reketrdere som har krepsetrdling som
dternativ. Mengdenilandbrakt § gkrepskan derfor ogsa
vage en indikagon pa situagonen i rekefisket. | 1998
var fartaykvotene for reke delt i tre perioder, derfor
var det noen reketrdlere som laom il krepsetraling nar
rekekvoten var oppfisket. Som en ser av tabell 4.1 farte
dette til gkt fangst i 1998. Det er siden flere béter som
er gatt over til mer permanent gakrepstraling.

L engdefordelingen pa norskekysten og pa bankene
i sar- og vestkanten av Norskerenna tyder pa et
mindre fisketrykk enn i det @stlige Skagerrak og
Kattegat hvor danskene og svenskene har et intensivt
fiske med samlet &lig fangst pa over 3.000 tonn. De
norske kystarealene med gode forhold for g@kreps
er imidlertid relativt smd Det starste potensiaet
for utviddser er derfor pd sar- og vestsiden av
Norskerenna i Nordsggen hvor fangstdagbeker viser
brukbare fangster. L annsomheten er overalt avhengig
av bifangsten av konsumfisk.

Fordi avkastningen frafisket i dansk kystnaat farvann
er avtagende, har danske fiskere i gkende grad hentet
sine ggkrepsfangster franorske farvann i den grad at
det langt overskrider norsk fiske. ACFM regner med
at de fleste bestander av §okreps i Europa er sterkt
beskattet, det er bare pa Fladen Grunn og i norsk sone
i Nordsjgen at det er et potensial for utvidet fangst.

Krabbe

Fangstmengden av krabbe er ukjent. Som for hummer
omsettes det mye krabbe utenom salgsagene, med
denforskjell at for krabbe er dettelovlig. Fritidsfisket
er ogsa betydelig. Gjennom salgdagene er det omsatt

mellom 1.300 og 3.000 tonn &rlig. Det uregistrerte
fisket har spesielt tatt seg opp pakysten fraRogaland
og i Skagerrak. Herfra har en fatt subjektive
meldinger om nedgang i gjennomsnittsstarrelse og
bestand.

Pa skjemaene for hummerfisket er det et spgrsmal om
mengden av krabber. Fiskerne skal gi et subjektivt
inntrykk. Ved a gi utsagnene en talverdi fra fa =
1 til mange = 3, far vi fram en kurve som viste et
kraftig oppsving for krabbebestanden i Skagerrak i
begynnelsen av 1960-arene, og den har siden holdt
seg paet hgyt niva.
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| 2001 startet et progekt med maling av krabbe hos
utvalgte fiskere fra Mare til Lofoten. Krabbefisket
er det kystfisket som kanskje har sterst potensial for
utvidel ser.

Summary

Lobster. The catches are declining due to a declining
stock. The lobster fishery used to be carried out dur-
ing the late autumn and spring. The spring fishery
exploited larger femal es than the autumn fishery. The

larger females produce larger and probably more
viable eggs than smaller females. The spring fishery
has been prohibited for 2002.

Norway |obster. The Norwegian catcheshaveincreas-
ed in later years and was mainly taken in the Skager-
rak area, in later years the catches in the North Sea
has also increased.

Crab. Both the size of the stock and level of catches
are unknown.
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Haneskjell innenfor grunnlinjen

Fangstkvoten for haneskjell innenfor grunnlinjen var
for sesongen 2001/02 den samme som tidligere ar
pa 250 tonn rundskjell. Dette tilsvarer ca. 50 tonn
ferdig renset skjellmat. Det finnesforel gpigikkenoen
oversikt over hvor mye skjell som er tatt innenfor
grunnlinjen i innevaarende sesong.

Haneskjellfeltene i ytre Troms ble undersekt i juni
2000, og resultatenevisteingen endringer i fangstrater
siden 1997. Antallet prerekrutter ble registrert til
a vaae noe lavere enn tidligere. Hovedtyngden av
bestanden bestér av gamle individer, noe som kan
skyldesmanglende fiske de senere &rene. Det bleikke
foreddtt endring i fangstkvoten for 2001 i forhold til
tidligere.

Det er ukjent om hvor mye haneskjell som ble omsait
i Réfisklagets distrikt i 1999, men mye tyder pa at
fangsten av denne arten innenfor grunnlinjen var liten i
1999. Dette fiskeriet har tidligerei stor grad vaat preget
av kvotesituasjonen for torsk i den minste flategruppen,
dik a det kan forventes a dette fiskeriet tar seg opp
igien dersom torskekvotene fremover blir lave.

Haneskjell i Svalbardsonen og ved Jan Mayen

| de senere drene har det ikke vaat fisket haneskjell
I norsk gkonomisk sone. Det er dermed heller ikke
foretatt bestandsundersgkelser i de omradene som
har vaat aktuelle for haneskjellfiske.

Feltene ved Jan Mayen har vaat stengt for fangst av
haneskjell siden 1989, og senere undersgkel ser viser
a dette feltet ikke har hatt nevneverdig gjenvekst/
rekruttering siden den tid. | Svalbardsonen har &lige
undersekelser pa 1980-tallet vist en jevn nedgang i
skjelltetthet paallefeltene. Registreringer av smaskijell
béde pa feltene ved Bjarngya og ved Moffen i 1996

indikerer imidlertid nye sterke arsklasser som vil na
fangstbar sterrelse om fem-gu &.

Et nytt haneskjellfelt, Parryflaket gst for Moffen,
ble undersekt for farste gang i 1997. Dette feltet er
betydelig mindre i omfang enn Moffenfeltet, mens
starrel sessammensetningen i stor grad er lik den en
finner ved Moffen. Fangstindeksen per skrapetrekk
pa Parryflaket var pa 26,1 skjell, hvilket er betydelig
lavere enn for feltene ved Moffen (47,4), men hgyere
enn ved Bjarnaya (12,4).

Summary:

The TAC of Iceland scallops in coastal waters has
been set to 250 tonnes for the season 2001/02. This
equal sto 50 tonnes of shell meat. 1nthe Svalbard and
Jan Mayen area no investigations or fisheries have
been carried out in recent years. The Jan Mayen area
has been closed for scallop fishery since 1989, and
investigations in the Svalbard area some years ago
showed declining densities.
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Hasting

Det hastes to arter tang og tare i Norge; grisetang
(Ascophyllum nodosum) og dortare (Laminaria
hyperborea). Hastet kvantum stortare har vist en jevn
gkning helt fratidlig pa 70-tallet, men har flatet ut i
de seneste &rene. Stortare hgstes i ytre strgk fra og
med Rogaland til og med Ser-Trandelag.

Uttaket i Rogaland har i gjennomsnitt vaat rundt
24.000 tonn de siste fem &rene. Fraen topp pa 30.000
tonni 1992 sank det til 19.000 tonni 2000. | 2001 var
det igjen oppe i 28.000 tonn. | Hordaland heastes det
ubetydelige mengder.

| Sogn og Fjordane har uttaket gkt fragjennomsnittlig
26.000 tonn i 1981-83 til en topp pa 50.000 tonn i
1997. Siden har kvantumet gatt ned, og i 2000 og
2001 ble det tatt 34.000 tonn i Sogn og Fjordane,
hvilket var 10.000 tonn mindre enni 1999.

Uttaket i Mare og Romsdal gkte kraftig pa 80-tallet,
men stabiliserte seg pa 90-tallet, dadet gjennomsnittlig
ble hastet 88.700 tonn per ar. Fra 1999 til 2000

gikk kvantumet ned med 9.000 tonn pa hele strek-
ningen Rogaland-Mare og Romsdal. Men, det totale
kvantumet gkte fordi Fiskeridirektoratet dpnet for

Tabell 4.8.1 Hostet stortare i tusen tonn fordelt pa fylker.
Harvested kelp (Laminaria hyperborea) in thousand tonnes by counties.
Rogaland Hordaland Sogn og Mgre og Ser-Trendelag
Fjordane Romsdal

1985 23 2 35 53

1986 22 1 37 64

1987 27 4 37 76

1988 24 3 35 84

1989 21 1 43 84

1990 25 0 40 100

1991 26 2 42 96

1992 30 4 44 85

1993 29 2 42 70

1994 27 3 46 85

1995 28 1 47 90

1996 25 4 46 82

1997 27 2 50 97

1998 26 1 44 88

1999 21 3 44 9%

2000 19 2 34 98 22
2001 28 2 34 96
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Andre marine ressurser

hasting i Ser-Trendelag i 2000 hvor det ble hastet
22.000 tonn det &ret. Totalt sett var hestet kvantum
stortare nesten like hgyt i 2000 som i topparet 1997.
| 2001 var totaluttaket 165.000 tonn. | 2001 ble det
ikke hastet stortare i Sar-Trendelag.

Grisetang blir hgstet fraFrgyai ser til og med Lofoten
i nord. 1 2001 ble det hastet rundt 16.000 tonn. Hastet
kvantum ligger sdledes langt under hgstet mengde
stortare.

Farstehdndsverdien av hestet tang og tare var
henholdsvis 6,2 og 26,3 millioner kr i 2001. Eks-
portverdien av de bearbeidede produktene som al-
ginater, tangmel og tangekstrakter er imidlertid mye
heyere, rundt 0.5 milliarder kr, og viser a den
store verdiskapingen skjer pa land ved foredling av
ravarene.

Ressursgrunnlaget

Stortaren hastes etter en syklus pa fem &, noe som
betyr at tareni gjennomsnitt far 4,5 ar til gjenvekst far
denigjen blir hastet padet sammefeltet. Gjenveksten
er god, og pa de feltene som blir utnyttet er det
if@lge nagingen ingen ressursnedgang. Imidlertid har
nagingen behov for a sikre seg tilgang til nye tralfelt
lenger nord, blant annet fordi trdfelt i sar er blitt

200 -

stengt pa grunn av opprettelsen av verneomréder for
fugl. Nord for omrédene som blir utnyttet i dag (med
unntak av deler av Ser-Trendelag), har imidlertid
krakebollene beitet ned halvparten av tareskogen, og
det er forelgpig usikkert om taretrdling ber foretas i
nedbeitingstruede omrader.

| 1997 ble det startet et preovehgstingsprogram og
en undersokelse av tareskogen og de gkologiske
forholdene i Ser-Trendelag. Undersgkelsene er et
samarbeid mellom Havforskningsinstituttet og NINA.
Formalet er a vurdere om det er forsvarlig & starte
regulaa hesting i dette omradet. Feltundersgkelsene
fra 1997 og 1998 viste at det var gode bestander
av tareskog med hgye tettheter av stortare i Ser-
Trandelag, men at det ogsa pa noen lokdliteter ble
observert store tettheter av den rade krakebollen
(Echinus esculentus). | 1999, 2000 og 2001 ble det
gjennomfart nyeundersgkel ser hvor gjenvekst av tare
og utbredel se og tetthet av rad krékebollei tareskogen
ble foretatt.

Resultatene av disse viste at det ikke var tilraddlig a
heste tare @st for Fraya eller i andre havbeskyttede
omrader i Sar-Trendelag. Faren er a man risikerer
darlig gienvekst pa grunn av krékebollebeiting. | de
ytterste omradene er det sannsynligvisikke noen fare.
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Figur 4.8.1

1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000

Hostet tang (grd soyler) og tare (hvite soyler) 1982-2001 (tusen tonn
vatvekt), forstehandsverdi av tang og tare 1982-2001 (mill. kr).

Knotted wrack (grey columns) and kelp (white columns) harvested 1982-2001
(thousand tonnes wet weight).Value of knotted wrack and kelp 1982-2001 (mill.
NOK).
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KAPITTEL 4

Fiskeridirektoratet dpnet for tarehesting i Sar-
Trandelag i 2000. Video-observasioner pa utvalgte
tréfelt ble giennomfart sommeren 2001, og viste
manglende eler redusert gienvekst av stortare pa
tre av fire undersakte trélfelt langs Fosenhalvayen.
Pa disse lokditetene var det ogsa relativt mye rede
krékeboller.

Vest for Frgya, ved Kya, ble det observert god
gjenvekst samt lave tettheter av red krakebolle. Det
samlede inntrykket fra undersakelsene i 2001 er at
det er relativt mye rad krékebolle pa innsiden av
Frohavet. Taretrdling ast for Freya og langs Fosen-
halvayen vil derfor kunne fare til en redukgon
| tareskogshabitatet her, gjennom manglende eller
redusert gjenvekst.

Forvaltning - fylkesregionale arbeidsgrupper

| “Forvaltningsplan for tang og tare” som blefremlagt
for Fiskeridepartementet 1. november 2000, er det
tatt stilling til hvordan disse ressurser bar forvaltes
I fremtiden. Planen gir imidlertid ikke en vurdering
av konkrete omraders egnethet for hgsting av tang og
tare. Fiskeridirektoratet har derfor igangsatt arbeidet
med fylkesvise giennomganger av hvilke omrader
som bar dpnes/stenges for taretraing.

Fiskeridirektoratets regionkontorer skal opprette én
arbeidsgruppe for hvert av de f@gende fylker: Roga
land, Hordaland, Sogn og Fjordane, Mare og Romsdal
og Tregndelag.

Fylkesgruppenes mandat er & vurdere i hvilken ut-
strekning hasting av tang og tare kan skjei ulike deler
av fylket. Vurderingen skal gjeres pa bakgrunn av de
avveininger som er foretatt i St.meld. nr. 43 (1998-99)
“Vern og bruk i kystsona’ og i “Forvatningsplan
for tang og tare’. Saalig ska gruppene ta stilling

til i hvilken grad interessekonflikter som skissert
i Forvaltningsplanens kapittel 7 gjer seg gjeldende
i de ulike deler av fylket. Fylkesgruppene ska pa
bakgrunn av sine vurderinger lage et kart/en oversikt
over hvilke omréder i et fylke som bgr vagre 3pne for
taretrding.

Nedbeiting av tareskog

Problemene med nedbeitet tareskog i Nord-Norge
har pa ny kommet hgyt pa dagsorden bade i medier
og i fiskeriforvatningen. Deler av kystbefolkningen
ser med stor bekymring pa nedbeitingen som ikke
oppharer. Blant annet mener man at det kystnage
fisket har gétt kraftig ned i de nedbeitede omradene.
Na har denne situasionen vart i ca. 30 ar. Et spersmdl
som oftere og oftere blir stilt er: kan vi gjere noe for
A sette en stopper for krakebollene?

Fiskeridepartementet har nanedsatt en arbeidsgruppe
“Nedbeiting av tareskog” som skal vurdere ned-
beitingssituasionen. Gruppen skal i lgpet av varen
2002 komme med fordlag til undersekelser som bar
utfaresfor Akunnesvare paviktigesparsmd av typen:
Hva er arsaken til at en nedbeiting plutselig setter i
gang, er det noevi kan gjerefor astoppee endigheten?
Gruppen skal foresaforskningsprogekter og mulige
tiltak for gjenoppretting av tareskogen.

Summary

Two species of agae are harvested in Norway,
the kelp Laminaria hyperborea, and knotted wreck,
Ascophyllum nodosum. The yearly harvest of thetwo
species has stabilized on about 170,000 tonnes and
16,000 tonnes, respectively. In northern Norway large
areas of the kelp bed are grazed down by sea urchins.
The barren grounds have now lasted for 30 years, and
fishermen claim that fish production has gone down
in these areas.
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5
A

Hvordan ville torskebestanden utviklet seg med
et moderat fisketrykk gjennom 90-arene?

Asgeir Aglen

Bestanden av norsk-arktisk torsk vurderes i dag
til & vaae utenfor sikre biologiske grenser. Dagens
kunnskap om torskebestanden og dagens kriterier for
ICES-r&dgivingen tilsier at den har veat for hardt
beskattet helt siden 1992. Kriterienefor radgiving ble
endret i 1998. Far den tid ga ICES klare kvoterad
kun for de bestander som var vurdert til & veare under
“minste biol ogisk akseptable niva’. For norsk-arktisk
torsk var dette nivaet satt ved en gytebestand pa
500.000 tonn. For 1990 og 1991 ble det gitt rad om
lave kvoter for & gjenoppbygge bestanden over dette
nivaet, mensfor perioden 1992til 1997 var bestanden
vurdert & vage pa et rimelig trygt nivd, og det ble
stort sett bare gitt vage rad av typen “ingen langsiktig
gevingt i & ake fiskedadeligheten”. 1 1998 innferte
ICES fare-var-kriterier for r&dgivingen, og for denne

T Fiskedadelighet, norsk-arktisk torsk

0,8 4

0,6

bestanden blefare-var-grensen for gytebestand satt til
500.000 tonn og fere-var-grensen for fiskedadelighet
til 0,42. Fra og med 1998 har dermed ICES &rlig
gitt rad om den maksimale kvoten som kan anses
forenlig med fare-var-tilnsamingen. | dag er det
tydelig at i hele perioden siden 1992 har de arlige
bestandsvurderinger vaat for optimistiske, dik at
kvoterdd som svarte til en beskatningsgrad som
syntes forsvarlig da rédet ble gitt, i ettertid har
vigt seg a fare til en dtfor hay beskatningsgrad.
Dessuten har kvotene fra 1998 vaat sait heyere
enn radene, som atsa dlerede i utgangspunktet
var for hgye. Den samlede effekten av dette har
vaat at bestanden ble overbeskattet straks etter
den gode gjennoppbyggingen tidlig i perioden, og
total bestanden begynte a falle alerede i 1994. Dette
falet ble registrert for sent, kvotene ble ikke redusert
i takt med bestandsredukgonen, og overfisket har
stadig ekt (figur 5.1.1).
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Figur 5.1.1
liknet med fere-var-verdien.

1995 1996 1991 1998 1999 2000

Observert fiskedadelighet (gjennomsnitt for aldersgruppene 5-10) sammen-

Observed fishing mortality (average for ages 5-10) compared to the Precautionary

Approach value.
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KAPITTEL 5

Med en dik utvikling er det naturlig & sperre seg
hvordan utviklingen ville ha vaat hvis en gjennom
hele perioden fra 1990 hadde fulgt de ra&d som ville
svart til dagens rédgivingskriterier og dagens viten
om bestanden. Et eksempel er illustrert hvor en har
startet med dagens beregning av bestanden i 1990,
men for videre framskriving er det antatt en fast
arlig fiskededelighet helt pa fare-var-grensen (0,42).
Det er videre antatt at beskatningsmenteret (hvordan
fiskedadeligheten er fordelt pa alder), rekruttering,
naturlig dedelighet, kjgnnsmodning og vekt ved alder
ville vaat dik de har blitt observert arlig. Figur 5.1.2
viser en dik hypotetisk utvikling sasmmenliknet med
den observertefor fangst, total bestand og gytebestand.
Dette ville gitt lavere fangst i perioden 1992 til
1997 og hgyere etterpd. Samlet fangst over hele
perioden ville vaat ca. 500.000 tonn lavere, men
beholdningen i form av gjenlevende bestand ville i
2000 vaat 800.000 tonn hgyere. Bade totalbestand
0g gytebestand ville vaat mye over det observerte
allerede fra 1995 og videre utover, og gytebestanden
I 2000 ville vaat 890.000 tonn mot observert 220.000
tonn.

Antakelsene som her er gjort er selvsagt diskutable.
De fleste av de faktorer som her er satt lik det
observerte, kan tenkes & endre seg med gkende
bestandssterrel se. Kannibalismen, og dermed naturlig
dadelighet, ville trolig ke, kjgnnsmodning og vekt
ved alder kunne tenkes & minke, og trolig ville be-
skatningmensteret gradvis flytte seg vekk fra den
yngste fisken etter hvert som stor fisk ble lettere
tilgiengelig. Samtidig skal en legge merke til at
torskens tilgang pa lodde gkte betydelig i dutten av
90-ara, men pagrunn av det hgye beskatningstrykket
ble mye av torsken fanget far den fikk mulighet til a
dra nytte av bedringen i vekstforhold. | denne siste
del av perioden er det derfor trolig at vi ville ha
observert en mer markert bedring av individveksten
hvis fisketrykket hadde veat lavere.

Sev om dette reknestykket er basert pa usikre
antakelser, ber det vae ganske tydelig at et be-
skatningstrykk under fare-var-grensenvillehol dt gyte-
bestanden godt innenfor fare-var-grensen gjennom
hele perioden. Dette burdetils at det ogsa hadde vaat
mindre fare for & fa fire péfelgende drsklasser under
giennomsnittet. Toktmalingene sa langt tilsier at de
fire siste &rsklassene er under gjennomsnittet.

| dagenssituasjon er det, somi startenav 90-ara, igjen
ngdvendig ainvesterei oppbygging av bestanden for
afaden opp paet mer produktivt niva. Det er lite hdp

om at gjenoppbyggingen denne gangen ska ga like
raskt som sist. De fleste av verdens torskebestander
er i dag langt nede, og for flere av disse har en ventet
lenge uten & fany vekst. En laadom fra norsk-arktisk
torski 90-&raer a enmer forsiktig opptrapping av fisket
I den perioden bestanden vokste godt, ville ha bedret
muligheten for & stabilisere fangstene far de nédde
et niva som igjen farte til betydelig bestandsnedgang.
Skal en dik forvaltning lykkes, maforskningen slutte
aovervurdere bestanden, og forvatningen ma utgve
stor forsiktighet i kvotefastsettel sen.

T Fangst, norsk-arktisk torsk
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Figur 5.1.2

Hypotetisk utvikling av fangst, totalbestand (3 ar og
eldre) og gytebestand ved en fast arlig fiskedgdelighet
lik fore-var-verdien pa 0,42, sammenliknet med den
observerte utviklingen.

Hypothetical development of catch, total stock and
spawning stock at a constant annual fishing mortality
equal to the Precautionary Approach value of 0.42,
compared to the observed development.
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UIf Lindstrem og Tore Haug

I de siste 30 arene har Barentshavets gkosystem
gjennomgadtt store endringer. Sammenbrudd og
seinere oppbygging av silde- og loddebestandene
er narliggende eksempler. Barentshavet er
ogsd et viktig beiteomrdade for store deler av
den nordgstatlantiske bestanden av vdagehval.
Vagehvalen er en svart mobil predator som
foretar omfattende sesongmessige vandringer fra
sub-tropiske parringsomrader (der den holder til
om vinteren) til tempererte og boreale omrdader
der sommerens intensive beiting foregar. Bade
sild og lodde er, i tillegg til krill og torskefisk,
viktige byttedyr for vagehvalen. Det er derfor
rimelig & anta at de store endringer som har
funnet sted i Barentshavets okosystem i den
seinere tid kan ha padvirket artens spisevaner,
kondisjon og vandringsmeonster.

Det er i desigteti &renegjort en betydedlig feltinnsats for
astudere vagehvaens gkol ogiske rolle og betydning
i Barentshavet. Dette har gjort det mulig & bygge opp
en tidsserie som viser hvordan végehvalens meny
har gjennomgétt til dels store endringer i takt med
endringer bade i loddebestanden og sildebestanden.
Mens lodde var en viktig del av hvamenyen i
Barentshavets nordlige omréder i 1992, har krill
dominert i disse omradene i dle & etterpd Dette
samsvarer med god tilgjengelighet av krill og en

loddebestand som brgt mer eller mindre sammen
i 1993. Loddebestanden har pa andre halvde av
1990-tallet gjennomgétt en oppbygging, ogi 2000 ble
arten igjen observert pahvalmenyen i nordomradene.
| det serlige Barentshavet kom lodda inn pa hval-
menyen igjen i 1995, og arten har seinere gkt sin
betydning i takt med gkningen i bestanden.

| tillegg til lodde, er bade sild, krill og torskefisk
viktige komponenter pa vagehvalens meny i de
serlige omradene av Barentshavet (se figur 5.2.1).
Som for lodda varierer ogsa sildas betydning som
hvalmat mye fra ar til ar. Det serlige Barentshavet
er oppvekstomrade for norsk vargytende sild, og
artens forekomst her avhenger helt av graden av
suksessi rekruttering. | perioden 1992-1999 varierte
vagehvalens sildekonsum i takt med forekomst av
ungsild, og 1& mellom 640 og 118.000 tonn per
ar. De sterke sildedrsklassene fra 1991 og 1992
bidro til et saalig stort sildekonsum i 1992-1994.
Det er beregnet at vagehvalene tok ut om lag
19 % av den sterke 1991-drsklassen, 52 % av
den svake 1996-arsklassen og 22 % av den sterke
1998-arsklassen. Fra 1995 og utover avtok sildas
betydning som hvalmat grunnet svak rekruttering i
1993-1997. 1 1998 komigjen en sterk sildedrsklasse,
med pafalgende gkt betydning av arten som vage-
hvalmat.
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Figur 5.2.1
Barentshavet i perioden 1992-2001.
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Relativ sammensetning av menyen hos vagehval fanget i det sorlige

The relative composition of the diet of minke whales caught in the south—
ern part of the Barents Sea in the period 1992-2001.
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KAPITTEL 5

N&r bade sild og lodde svikter, ser det ut til at
vagehvalen uten saalige problemer kan endre sine
matvalg, og krill synes & vage en rimelig god
erstatning for de mer foretrukne fiskeartene. En
dik fleksibel beiteadferd er viktig for stabilisering
av det dynamiske predator/byttedyr-forholdet. Den
bidrar ogsa til at végehvaen er mindre fglsom for
variagon i byttedyrtilgjengelighet enn andre og mer
fadespesidisertebardehvalarter somf.eks. bl&, finn-,
sei- og knglhval. De til dels store endringer som
er observert i fadesammensetning fra & til ar
ser ikke ut til & ha pavirket hvaenes kondison
dramatisk. Imidlertid kan det vaae tegn som tyder
pa at umodne dyr og modne hunner har noe mindre
spekk pa forsommeren i & da bade lodde- og
ungsildtilgjengelighet er lav.

En av de store utfordringene
i de seinere &renes gkologiske
hvalundersgkelser, bade logis-
tisk og analytisk, har veat &
studere végehvaens byttedyr-
preferenser kvantitativt pa for-
skjellig romlig skala. Dette ble
gjort ved at en i 1998 og 1999
samlet mageprover fra hval tatt
i kommersiell fangst, mens det
samtidig ble gjennomfart kart-
legging av hvaenes mattilbud
med forskningsfartay.

Ressursundersgkel sene viste at
byttedyrsammensetningen i et
definert beiteomrade endrer seg
raskt bade i rom og tid, noe
som i saglig grad gjadt sild og
lodde. Lignende variagoner ble
observert i hvalenes fadevag,
noe som tyder pa at dyrene
kunne reagere spontant pa sma-

Figur 5.2.2

skalaendringer i byttedyrtilgjengelighet. Dekvantita-
tive analysene, der resultatene fra mageanalysene ble
koplet mot ressursundersegkel sene, indikerte en sterk
preferanse for lodde, i noen tilfeller ogsa for krill,
mens torskefisk syntes a veae mindre interessant,
ja naamest en nadigsning. Sild syntes i stor grad
a bli spist som forventet, gitt relativ forekomst i
geen. En interessant oppdagelse i disse sudiene var
at végehvaens preferanser for de ulike byttedyr kunne
variere i bade rom og tid, noe som kan skyldes
at byttedyrenes aggregeringsniva varierer. En mulig
fremtidig méte Astuderekoplingen mellom vagehvalen
og densbyttedyr kan vaare & kombinere mageanal yser
0g ressursundersgkelser med radiomerking av hval,
dik at en ogsd kan studere dyrenes beiteadferd i
forhold til tilgjengelige byttedyr og faktisk konsum.

Innsamling av materiale for diettanalyse av vagehval. Magen
i kassen var full av sild.

Collecting stomachs of minke whale for analysing the diet. This
stomach was filled with herring.
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Dag M. Furevik

Garndrift langs norskekysten har lange tradi-
sjoner. Bunngarn har vart brukt langs store deler
av kysten i fiske etter ulike fiskearter.

Tidligere var materialet i garnene naturprodukter
som f.eks. bomull, som er nedbrytbart over tid.
Etter hvert ble mer og mer av garnene produsert i
syntetisk materiale, og na benyttes det utelukkende
garn hvor alt materiale er syntetisk. Dette kan
fore til meget lang nedbrytningstid i forhold til for
eksempel bomull. Ogsa flyteelementene pa garnene
har gjennomgatt en stor utvikling. Glasskuler som
flyteelement er na byttet ut med flatelne som har
innlagt flyteelement eller flyteringer i plast. Fra tid
til annen mistes det garn av forskjellige arsaker.
Ofte soker fiskerne selv opp garnene de har mistet.
Men, pa dypt vann, og ofte med vanskelige strom-
og bunnforhold, kan de fa problemer. Det medforer

Hovedadrsakene til garntap:

U Redskapskollisjoner
Tréernes adgang til & fiske i noen av de mest
intensive garnfelt er regulert i forskrift om
trélfrie soner og fleksible omréder i henhold til
sdtvanndoven. Pa omrader som ikke er atskilt,
dler til tider pa &ret hvor ulike redskapsformer
ikke er atskilt, gker faren for redskapskolligoner.

[0 Bunnens beskaffenhet
| omrader med darlige bunnforhold gker risi-
koen for skade eller tap av bruk.

[J Sterke stro mforhold
Sterk strem kan fare vakene under vann dlik at
bl&sene far redusert oppdrift.

[0 Vakene kuttes

Vakene kan kuttes av andre fartgy. | omrader
med tidvis sterk stram brukes en rekke vak
pd samme iletau. Under rolige stramforhold
vil vakene ligge a flyte pa rekke og ligger
dermed utsatt til for skipstrafikken. Vakene kan
da bli hengende fast pa bulbbaug eller kuttes i
propellen.

Figur 5.3.1  Gjenfunnet garn pa vei inn tralslippen.

Retrieved gillnet.

at garnbruk kan bli staende pa bunnen. For a fa
opp garn som blir stdende igjen har det i offentlig
regi arlig vaert foretatt en garnopprydning.

[0 Seismisk aktivitet
| de senere & har en fétt rapporter om flere
garntap som skyldes seismikk-fartgy som kutter
ilene med kablene sine.

Garnopprydning

Garnopprydningen har siden 1990 vaat gjennomfart
| regi av Fiskeridirektoratet med Kontoret for fiske-
forsgk og veiledningstjeneste som prosektansvarlig.
Da opprenskingen dtartet i &ene 1980-1981 var
det FTFI (Fiskeriteknologisk forskningsinstitutt)
som hadde progektet. Fra 1982 til 1989 var det
Fiskerigefene i Nordland og Troms som var an-
svarlige. Resultatene fra disse opprydningspro-
gektene har fart til at det er tatt opp tusenvis av tapte
garn frade tradigonelle garnfeltene.

Tabell 5.3.1 viser hvor mye garn som er tatt opp
hvert &. Det er ikke ale &ene en har vaat bade i
Nord-Norge og Midt-Norge, og de farste &rene var
innsatsen konsentrert til omrader utenfor Andaya og
Senja. Senere ble aktiviteten utvidet til ogsaaomfatte
omradene utenfor Mare og Romsdal, og spesielt
Storegga.
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Tabell 5.3.1 Antall garn gjenfunnet per ar.

Number of retrieved gillnets per year.
Arstall Nordland, Troms og Finnmark Mare og Romsdal
1997 487 185
1996 543 -
1995 305 396
1994 149 510
1993 503 130
1992 731 449
1991 198 119
%90 - * 273
1989 168 -
1988 153 -
1987 106 -
1986 438 -
1985 280 -
1984 401 ----*
1983 225 —
Sum 4697 2062

----* det har ikke vart opprydning i omradet dette aret.

En ser at garnmengdene som er tatt varierer mye,
og det skyldes flere forhold. Sokningen er avhengig
av bra vaa, élers kan garnlenkene lett dites pa vei
opp. Innmeldingen av tapte garn kan ha vaat darlig
dik a sekingen blir mer tilfeldig. | perioder har
det vaat vanskelig a sokne i enkelte omrader pga.
stor bruksmengde. Garnopprydningen har i de senere
arene vaat utfert med en leid trder (figur 5.3.2).
Selve sokneapparatet er blitt utviklet over tid og figur
5.3.3 viser det som er i bruk nd Figur 5.3.1 viser et
gjenfunnet garn som kommer inn tralslippen.

N&r en kjenner posisonene til garnbrukene, er det
som regel relativt enkelt & sokne dem opp. Det kan
vage vanskelig pa sterkt kupert bunn, men starst
problem er det & finne garnbrukene, eler rester av
disse, nar trdlerne har vaat borti bruket. Paden andre
siden vil dike garn ha en svaat liten fangstevne i
forhold til garn som er mistet pa andre méater.

Innrapporteringen av garntap har vaat variabel, men
i de siste par & har en oppsgkt de mest aktuelle
stedene, og foretatt en omfattende intervjurunde av
fiskere. Det har medfert at sgkingen har blitt mye mer
malrettet og effektiv.

Hyvilke fiskeslag er mest utsatt?

Studier av gjenfunnede garn viser at bl &kveite sannsyn-
ligviser den fisken som er mest utsatt for garn som blir
stéende pa bunnen. Fra tidligere er det blitt registrert

myefersk éler levendebldkveitei garn somer toogtre
& gamle. Undersgkel ser som Havforskningsingtituttet
har gjort av utsatte eksperimentelle garnlenker pa
Storegga, viser at fangstevnen reduserestil ca. 20 %
etter 45-60 degns stétid i forhold til nysatte garn.

Det tasogsafangster av artenelange, bldange, brosme,
uer og av og til sai i tapte garn. Saalig tidligere ble
det tatt opp en del torskegarn i omradene utenfor
Andgya og Senja. Disse blir tatt opp om sommeren,
og innholder da stort sett fangster av noe uer. Hadde
sokningen foregatt om vinteren, ma en regne med a
garnene kunne hainneholdt en del torsk.

Hvor stort er problemet?

| flere & etter at garnopprydningen begynte fikk en
opp en del gamle garn. Dette har avtatt, og de siste
&rene er det stort sett nye garn og garn som for
det meste er mistet samme aret som er soknet opp.
Det kan tyde pa at dik situasonen er nd, med de
arlige garnopprydningene, holder en muligens det
samlede garntap under kontroll, dik at det ikke skjer
en akkumulering av tapte garn over tid. Det kan nok
std noen garn eller rester av garn her og der, med
forskjellig ader og beskaffenhet som kan ha en viss
fangstevne. Dette er isolert sett uheldig.

Hva kan gjores for a redusere problemet?
Lasningen fremover er a fortsette med intervju av
fiskere og garnopprydning, dik a nye garn som
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Figur 5.3.2

Typisk traler, innleid for garnrydding.
A typical trawler, hired for retrieving
lost gillnets.

Figur:5.3.3 Sokneapparat for garnrydding.
The device applied for retrieving gillnets.

mistes vil bli soknet opp, og at en eventuelt ogsakan  omrédene. Viderebar det ogsavurdereskrav til dimen-
finne enkelte gamle garn. soner padregger ogiler. Det kantenkesenkelt akustisk

utstyr pa garnene som kan lette gjenfinningen. Det kan
Andre tiltak som kan redusere garntap er & atskille  ogsa tenkes & produsere deler av garnet i et biologisk
gan- og trdfet for & unnga brukskolligoner, ssamt  nedbrytbart materiale, dik at f.eks. garnbussen etter en
a skipstrafikken ber ledes utenfor de viktigste garn-  gitt tid vil lgsne.
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5.4
A

Jan H. Sundet

Kongekrabben i norske farvann —
en velsignelse eller en sorgelig tildragelighet

Kongekrabben ble satt ut flere steder ytterst i Mur-
manskfjordeni | gpet av 1960-tall et og har spredd seg
stadig lenger gstover langs Kolakysten og vestover
langs kysten av Finnmark (figur 5.4.1). Etter at

krabben, nesten over natta, dukket opp i stort antall
i Ser-Varanger pa begynnelsen av 1990-tallet, har
den vaat omfattet med stor interesse. Helt fram til
det siste har fokus i all hovedsak vaat pa “farene”
med denne arten. Imidlertid er det i | gpet av det siste
aret kommet innslag om hvor lukrativ krabben er
som fiskeressurs.
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Figur 5.4.1 Antatt utbredelse av kongekrabben i den sgrvestlige Barentshavet fra utsettingsperioden

pa 1960-tallet og fram til i dag.

Approximate distribution of the red king crab in the Southeast Barents Sea at time intervals since

the introduction in the |960ies.

Kostnadene med kongekrabbefisket bade nar det
gielder tidsbruk og investeringer er forholdsvis
begrenset, men det er kun unntaksvis at noen tar
kvoten sin pakort tid. Slik sett er kongekrabbefisket
likt alt annet fiskeri.

Den sterke gkningen i deltagelsen de siste ara,
skyldes at myndighetene gnsker at flest mulig av de
som har problemer med krabben skal fadeltai fisket.
Dette kan ogsa fare med seg at farteykvotene vil
ganed i &rasom kommer. Fisket etter kongekrabbe

ser ut til bli et tillegg til annet fiske i framtida;
som en slags kompensasjon for problemene krabben
skaper. Dette gjar i safall det norske krabbefiskeriet
vesensforskjellig fratilsvarende fiske i Beringhavet
0g det russiske krabbefisket i Barentshavet. | disse
omradene foregér krabbefisket fra store fartayer pa
dpent hav.

Etter alt & demme er kongekrabben kommet for &
bli i norske farvann. Hvor langt vest og ser den vil
bli utbredt vet en ikke, men mye tyder pa at den

HAVETS RESSURSER 2002



Aktuelle tema

vil kunne vokse og formere seg i kystnaare strok i
ale fal nord og @st for Lofoten. Grunnomradene
ved Bjgrngya og Svalbard kan ogsa bli invadert
av krabben. | sa fal stér norsk fiskerinaging
overfor betydelige utfordringer nar det gjelder a
minimalisere bifangsten av krabbe, spesielt i garn-
fisket. En utfordring fremover vil veae a fa til et
vanlig kystfiske etter hvitfisk med passive redskaper
i krabbens utbredel sesomrade. Dette vil kreve bade
nye redskaper og modifiseringer av eksisterende
redskapstyper.

Det store problemet nar det gjelder kongekrabben
i vare farvann er imidlertid at kongekrabben er
en fremmed art introdusert i var fauna. Slike
introduksjoner har tidligere vist seg a ha dramatiske
konsekvenser.

Salangt er det ikke registrert noen penbare effekter
av kongekrabben, men erfaringsmessig kan det ta
lang tid far slike pavirkninger blir synlige. Krabben
lever og ernager seg pa bunnen, og det krever
stor innsats over lang tid for & studere om dike
eventuelleeffekter er pagang i bunndyr-samfunnene
i Nord-Norge. | tillegg kan det stilles sparsmad om
kongekrabben kan ha brakt med seg sykdommer
eller parasitter som kan pavirke andre arter i det
eksisterende gkosystemet. Krabbeforskerei Tromsg-
miljget er i gang med astudere eventuelle gkol ogiske
effekter av krabben, men det vil ta lang tid fer vi
far noen entydige svar. Inntil da far vi bare hape
at kongekrabben vil plassere seg i samme gruppen
som poteten blant vare introduserte arter: for det
meste en velsignel se.

Data samles inn av fiskerne

Helt fra oppstarten av kongekrabbefisket i 1994 og
fremtil 2002 var dette organisert som et forsknings-
fiske. Dette innebager at deltagerne ble palagt
betydelige registreringsoppgaver samt en streng
regulering med hensyn til fangsttid- og omrade,
bruksmengde og dirigering av innsats. | lgpet av
de arene fisket har pagatt er det derfor samlet inn
betydelige datamengder som blir brukt innen den
bestandsbi ol ogi ske forskningen pa kongekrabbe.

Etter hvert som bestanden av kongekrabbe gkte i
Varanger, tiltok ogsa problemene med bifangst av
krabbe i garn og linefisket. Problemene er starst i
garnfisket etter torsk og rognkjeks, men krabben
bidrar ogsa til & gjere fisket med vanlig botnline
mindre lannsomt. | 1997 ble det derfor satt i gang et
kartleggingsarbeid av bifangst av kongekrabbe hvor

fiskerne er datainnsamlere. Mellom 13 og 25 fiskere
har arlig vaat engagert til a gjere registreringer
av bifangst av kongekrabbe hvert & siden 1997.
Det meste av data er samlet inn i forbindelse med
garnfisket etter torsk og fiske med botnline, men noe
data foreligger ogsa fra rognkjeksfiske, snurrevad,
reketral og torsketral.

“Velsignelsen” -

eller fisket etter kongekrabbe

Forskningsfisket etter kongekrabbe i Barentshavet
har i alle ar vaat regulert ved en arlig totalkvote
likt fordelt mellom Norge og Russland. De farste
arene var kvotene rimelig sma og utgjorde kun
en ubetydelig andel av den estimerte fangstbare
bestanden (figur 5.4.2). Norge og Russland er enige
om at det kun er tillatt & fange hannkrabber sterre
enn 150 mm i skjoldbredde. Bakgrunnen for denne
bestemmelsen er at en vil sikre rekrutteringen og
vekst i bestanden.

Fra og med 2001 ble totalkvoten satt ut fra en gitt
beskatningsgrad av fangstbare hannkrabber og gkte
dermed nesten til det tredoble fra aret far (figur
5.4.2).

| forskningsfisket etter kongekrabbe har det vaat
strenge kriterier for deltagelse. Et viktig kriterium
var starrelsen pafartgyet. Dette for A sikre at det kun
var bater blant de minstekystfartayene som fikk delta.
| tillegg métte farteyene hadrevet sitt fiskei omrader
hvor bifangstproblemene med kongekrabben var
store.
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Figur 5.4.2

Bestandsestimater (dpne soyler) og totalkvote (fylte
soyler) av kongekrabbe i norsk sone i perioden
1994-2001.

Stock estimates (open bars) and TAC (filled bars) of red
king crab in the Norwegian zone.
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Til & begynne med deltok kun fire fartayer i fisket.
Dette tallet har gkt gradvis med sterrelsen pa
totalkvoten, og i 2001 deltok i alt 123 farteyer (figur
5.4.2).

Fartaykvotene har som regel vaat tilpasset kiloprisen
til fisker pa en sik méte at verdien av kvoten har
ligget mellom 300.-400.000 kroner (tabell 5.4.1).
Rastoffprisen og gjennomsnittsvekta av det som ble
levert som fangst har ogsa variert noe. Ut over
1990-tallet gkte gjennomsnittsvektaav kongekrabben,
0og den sterste krabben til det japanske markedet
kommer fra @st-Finnmark. Dette har ogsa gitt seg
utdag i prisen, som toppet seg i 2000 da et kilo
krabbe ble betalt med opp til 120 kroner. Denne
hgye prisen skyldtes ogsa sterk konkurranse blant
kjgperne om rastoffet. | 2001 var prisnivaet tilbake
pa en minstepris fastsatt av Norges réfisklag (tabell
54.1).

Til tross for strenge reguleringer av fisket har de
fleste klart atakvoten sin parimelig kort tid. | 2001
tok to av fartgyene kvoten pa 750 krabber i | gpet av
den farste uken fisket pagikk. Siden kvoten er gitt
i antall krabber og betalingen til fisker er per kilo,
tilstreber fiskerne a ta ut de starste krabbene hele
tiden. Dettefarer til at en del farteyer bruker lenger
tid pafisket enn om fartgykvoten var gitt i vekt.

Norske og russiske myndigheter vedtok i 2000 at
fisket skulle forega som et kommersielt fiskeri fra

da av. Regelverket for forvaltningen panorsk side er
enndikke klart, men en arbeidsgruppe pa krabbe har
foredatt at det framtidige fisket ber forvaltes som et
tillegg til annet fiske, og at fangstkvotene pa krabbe
bar forbeholdes de fiskerne som har problemer med
bifangst av kongekrabbe i andre fiskerier.

“Den sorgelige tildragelsen” -

eller bifangstproblemene med kongekrabben
Fraog med 1976 og framtil ca. 1990 blekongekrabbe
sporadisk tatt som bifangst pa garn og i trd langs
kysten av @<-Finnmark. Utover 1980-tallet ble
krabben stadig mer vanlig, og vinteren 1992 dukket
krabben opp i sd store mengder i Sar-Varanger
at den skapte store problemer for de som fisket
med garn i dette omradet. Klager fra fiskerne ferte
til a Havforskningsingtituttet og Fiskeriforskning
satte i gang undersgkelser pa krabben i 1993.
Forskningsfisket startet i 1994, og fra og med 1997
har Fiskeriforskning giennomfert registreringer av
bifangst av kongekrabbe i det kystnaae garn- og
linefisket | @st-Finnmark. Registreringen blir gjort av
fiskerne selv, av bifangster de gjer i eget fiske.

Resultatene viser at bifangstproblemene er starst
I garnfisket etter torsk. Kongekrabben filtrer seg
inn i garnene og adelegger bade bruket og fangst-
effektiviteten. Potensialet for bifangst er imidlertid
starst i rognkjeksfisket. Dette fisket foregdr pa
svagt grunt vann pa varen, samtidig med at den
kjennsmodne delen av krabbebestanden er pa disse

Tabell 5.4.1 Oversikt over antall deltagende fartoy, kvote, gjennomsnittsvekt, pris og verdi av fartoy-
kvoten i norsk forskningsfiske etter kongekrabbe i perioden 1994-2001.
Number of participating vessels, vesselquota, Norwegian TAC, price per kilogram and total value of
vessel quota in the Norwegian research fishery for the king crab in the period 1994-2001.

Ar Antall Fartaykvote Totalkvote  Gjennom- Rastoffpris Kvoteverdi
fartay (antall) (antall) snittlig vekt  kr/kg (kr)

1994 4 2750 11 000 34 35 327 250

1995 4 2500 11 000 4,0 37 370000

1996 6 2500 15 000 4,7 37 434750

1997 6 2500 15 000 4,6 37 425 500

1998 16 1562 25000 51 37 294 749

1999 24 1540 (+) 37500 54 49 407 484

2000 33 1100 (+) 37500 51 85-120 673 200

2001 123 750 (+) 100 000 4,3 85 274 125
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gruntomrédene for a skifte skall og for & gyte. Pa
botnline spiser krabben av agnet samtidig med at den
edelegger fangst som der palina

Generdt viser undersgkelsene at bifangsten har gkt
fra 1997 til 2000 i alle de undersgkte omradene.
For de forskjellige brukstypene har den imidlertid
variert mye fradr til &. Dette skyldesi all hovedsak
varierende fiskeaktivitet i de omradene krabben er
utbredt. | @st-Finnmark kan innsiget av torsk til
kysten enkelte & veae forsinket eler utebli i de
gstligste delene (Varanger), og komme lenger vest.
Dette farer til et starre fiskeri lenger vest i fylket.
Varangerfjorden er forel gpig det omradet i norsk sone
med hgyest tetthet av kongekrabbe, og ifglge tabell
5.4.2 har den gjennomsnittlige bifangstraten variert
mellom 0,09 og 1,34 krabber per garndegn i arene
1997-2000 i dette omrédet. Det vil med andre ord s
at en garnfisker i Varanger i gjennomsnitt ville kunne
famellom ca. 4 og 54 kongekrabber hvert degn han
dro bruket dersom han rodde med 40 torskegarn.

En intervjuundersgkelse blant fiskere i Varanger
viste at problemene med krabbe innebar betydelige
ekstrakostnader i fisket. Kongekrabben farte bade til
tap av bruk (garn), redusert fangst (garn og line)
samt gkt tid pa havet og en stadig flytting av bruket
for & unnga krabben. | Varanger i dag er det flere
tradisjonelle fiskefelt for garn som er forlatt pagrunn
av bifangstproblemene.

P& grunn av vanskene med kongekrabben har bade
forskere og fiskere forsgkt a tilpasse redskapene dik
at de tar minst mulig krabbe. Forsgk med & erstatte
garn med teiner under torskefisket er gjennomfaert.
Likeledes foregdr det forsgk med & |gfte garna fra
bunnen gjennom & montere tau mellom garnlinet og
bunntelnen. Den mest vellykkede modifiseringen ser
ut til & veare gjort med line, hvor lineryggen |gftes
opp fra bunn ved hjelp av flottarer og med stropper
og lodd ned til bunnen; sékalt pdesatt line. Stadig
flerefiskere har gatt over til & benytte dennelinetypen
i krabbeomrader for & unngatap av agn og fangst.

Gjentatte ganger har det vaat ilt sparsma om
ikke bifanget kongekrabbe kan utnyttes i stedet for
a bli edelagt eler kastet pA havet. Den nevnte
intervjuundersgkelsen samt egne observagoner om
bord pa fiskebater, indikerer at mye av krabben som
tas i garn enten der av behandlingen den fé&r, eller
I det minste skades og dermed blir uegnet som
salgsprodukt. | tillegg skjer det meste av bifangster
(pa garn) pa en tid av aret da kvaliteten pa krabben
er for dérlig til at den er egnet til produkson. Et
vesentlig ankepunkt mot a tillate bifangst er ogsa at
en dik legalisering vil skape en uholdbar situagon
nar det gjelder kontroll. Selv om en vet at deler av
krabbene som tas som bifangst blir ulovlig brakt i
land og gar til eget forbruk, eller til og med blir omsatt
svart, vil et forbud mot bifangst veere nedvendig ogsa
I framtida.

Tabell 5.4.2  Gjennomsnittlig bifangst av kongekrabbe per garndegn og per 100 krok line (CPUE) samt
estimert total mengde krabber fanget som bifangst i garn- og linefisket iVaranger i perioden
1997-2001.
Estimated by-catch-rates in gillnet fishery for cod (Number/Net/Day) and longline fishery (Number/
100 hooks) from Varanger in the period 1997-2001.
Gjennomsnittlig bifangst Estimert antall kongekrabbe
Arstall 1997 1998 1999 2000 2001 | 1997 1998 1999 2000 2001
Torskegarn 0,089 0,273 134 1173 032 - 18194 86929 26589 9940
Line 0,212 0,772 - 0280 050 - 712 3642 - 20
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De siste 20-25 & er talrikhetsmd fra fisketellings-
tokt blitt stadig mer anvendt for & beskrivetilstand og
utviklingstendenser i fiskebestander. Sammen med
resultater fra analyser av fangststatistikk utgjer dike
mal grunnlaget for de &rlige bestandsoversikter og
-prognoser fraDet internasjonalerad for havforskning
(ICES).

Inntil siste havdel av 1970-drene var disse over-
siktene og prognosene nesten uten unntak basert pa
fangststatistikk og oppgaver over fangst per enhet
innsatsi selve fisket. Fangst per innsatsdata ble etter
hvert updlitelige, fordi effektiviseringen av fisket
medferte at store fangstrater kunne opprettholdes
selv om bestandene minket. Dette skapte et behov for
fiskeriuavhengige data. Utover i 1960- og 1970-arene
ble det derfor satset pa utvikling av metodikk for
direkte maling av fisketetthet i havet; metodikk som
ndi to tidr eller mer er blitt anvendt til overvakning
av fiskebestander. | dag er tallrikhetsmdlinger fra
fisketellingstokt den langt viktigste delen av ICES
datagrunnlag for mange store og kommersielt viktige
bestander. Tallrikhetsmalene brukes i alt vesentlig
som relative mal, indekser.

| denne artikkelen er det gitt en kortfattet fram-
stilling av tre dike metoder for fisketelling; akustisk
metodikk, bunntrametodikk og egg- og larvemadl-
inger. | tillegg skisseres prinsippene for mengde-
madling av fisk ved hjelp av merkeforsek.

Akustisk mengdemaling

Prinsipp og malemetodikk

M etoden baserer seg paat objekter i havet reflekterer
lyd, det vil s de gir ekko. Styrken og varigheten av
ekkoene fra en fisk eler en fiskestim er avhengig
av art og sterrelse av fisken og av tetthet og volum
av stimen. Disse sammenhengene er etter hvert blitt
rimelig godt fastlagte gjennom eksperimentelle og
kontrollerte malinger. Ved amale og lagre ekkostyrke
og ekkovarighet langs kurdinjene, og observere
hvilke arter og sterrelser som bidrar til de akustiske
mdingene ved a ta prever (trdfangster), kan en

regne ut hvilkefisketettheter ekkomalingenetilsvarer.
De akustiske malingene og analysene foretas i BEI
(Bergen Echo Integrator), et system som er utviklet
av Havforskningsinstituttet, og som er i omfattende
bruk rundt om i verden.

Historikk

Allerede midt i 1930-drene Startet instituttet med
systematiske ekkomalinger av torsk (skrei) og sild.
Oscar Sund, som gjorde defarsteforsgkenemed slike
malinger i Lofoten i 1935, skrev samme &ret en liten
artikkel til “Nature” der han sier: “Et sant estimat
av mengden av fisk som registreres kan bare oppnas
ved fortsatte studier der ogsa fiskeforsak blir tatt i
bruk”. Dette var begynnelsen til en metodeutvikling
som fortsatte etter andre verdenskrig, og med saalig
stor innsats de siste 20-30 &rene.

Status

| dag anvendes metoden regelmessig pa de fleste
bestander av pelagisk fisk, og ogsd pa mange
bunnfiskbestander. Figur 6.1.1 viser fordelingen av
ekkotettheter av hyse i Barentshavet i februar 1996.
Kartet er tegnet pa grunnlag av mainger og analyser
med BEI. Tilsvarende kart lagesfor andre arter. For &
regneekkotettheteneomttil fisketettheter, bruker ende
observertelengdefordelingene av hysei trdlfangstene
sammen med de etablerte sammenhengene mellom
ekkotetthet og hyselengde. Berekningen utfares for
mindre omréder og hver enkelt 5 cm lengdegruppe.
Resultatet blir et tall for fisketetthet (antall per
kvadratnautiske mil) for hver lengdegruppe i hvert
lite omrade. Multiplikasjon med aredl et gir antall fisk
i lengdegruppen i hvert omréde, og summering av
ale omréder gir totaltalet av fisk i lengdegruppen.
Tabell 6.1.1 gir eksempel pa en resultattabell
etter at alders/lengdengklene ogsd er anvendt.
Kolonnen lengst til hayre i tabellen viser antallet
hyse i hver lengdegruppe, mens rekken nederst gir
antallet i hver aldersgruppe. Slike tabeller framstiller
hovedresultatene fra alle fisketellingstokt.

Délig vear med mye Iuftbobler i vannet var lenge et
stort problem for akustisk mengdemding. L uftboblene
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demper utsendt og reflektert lyd, og ekkostyrken
blir lav og updlitelig. Mengden av luftbobler avtar
raskt over de naameste to-tre meter fra skutebunnen,
og de store forskningsfarteyene har nd svingerne i
“senkekjdler” som dippes ned noen meter n& vind
og gatilser det. Kvaliteten pa de akustiske data gker
betydelig, samtidig som operagonstiden utvides.

Néar fisken star i stimer nag overflaten, er ikke
ekkoloddet velegnet som madleinstrument. | lgpet
av de siste &r er det derfor utviklet en metode for
atelle og sterrelsesmale stimer pa sonar. Metoden
kan nd brukes rutinemessig, og den er et meget godt
supplement til ekkolodd/BEI-systemet i og med at
den gir fisketettheter i et gikt hvor dette systemet
ikke “ser” tilfredsstillende.

Feilkilder og videreutvikling av metodikken
Bruk av senkekjgler og tetthetsmaling med sonar
har “avskaffet” to vesentlige kilder til feil i de
akustiske malingene. Likevel, andre feilkilder kan
fare til stor usikkerhet i anslagene for fisketetthet
og fiskemengde, avhengig av art, sterrelse og atferd.
De viktigste av disse feilkildene er:

- Usikkerhet med hensyn til fiskens ekkoevne
Ekkoevnen er avhengig av atferd, dyp, magefylling
og modenhetsgrad (volum av gonadene). Det pagar
forskning for & klarlegge disse sammenhengene
dik at en i framtida kan anvende “situagons-
betingete” talverdier for ekkoevne i stedet for
gjiennomsnittsverdiene som brukesi dag.

- Dgadsone for akustisk registrering naa bunnen
Fisk som star nag bunnen blir ikke utskilt fra
selve bunnekkoet. Dennefisken er imidlertid altid
inkludert i bunntrdlfangstene, og det arbeides
med & kombinere fisketetthetsandag fra de to
metodikkene, bunntrdl og akustikk.

- Serrelses- og artseleksion i trélene

Tralenes effektive fiskebredde og hgyde er for-
skjellig for stor og liten fisk, og varierer fra art til
art. For torsk og hyse er det etablert ssmmenhenger
mellom fiskelengde og bunntrd enseffektive fiske-
bredde. Det arbeides med & fastlegge tilsvarende
sammenhenger for trdlens effektive fiskehgyde,
og det trengs tilsvarende undersgkelser ogsa for
pelagisk tral.

Tabell 6.1.1 Hyse. Antall i millioner i lengde- og aldersgrupper. Akustiske undersgkelser i Barentshavet

vinteren 1996.

II-I;;JgJock. Numbers in millions by length and age.Acoustic surveys in the Barents Sea winter
Lengde Alder (Arsklasse)/Age (vearclass)
(Length) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10+ | Sum
(cm) 95) (94) (93) (92) 1) (90) (89) (87) (86+)
10-14 93.9 93.9
15-19 1549 584 213.3
20-24 0.1 154.6 1.8 156.5
25-29 16.1 28.0 2.6 46.7
30-34 12.0 6.1 3.3 214
35-39 2.1 8.9 15.1 6.1 322
40-44 69 298 305 67.1
45-49 6.5 162 629 0.2 85.9
50-54 94  39.6 4.1 53.1
55-59 2.4 10.1 2.4 0.3 15.1
60-64 0.9 1.2 0.4 2.5
65-69 0.1 0.2 0.1 0.4
70-74 + + 0.1
75-79 + +
Sum 2489 229.1 439 310 76.2 150.2 8.1 0.8 - 0.1 788.2
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KAPITTEL 6

Bunntralmetodikk

Prinsipp og malemetodikk

Antallet fisk i hver bunntrdlfangst blir omregnet til
fisketetthet (antall per flateenhet) ved a dividere pa
det arealet bunntrdlen har fisket over. Ved a ta et
stort antall tralstasioner fordelt i hele utbredelses-
omradet til bestanden, far en frem en fordeling av
bunntraltetthet tilsvarendefordelingen av ekkotetthet
i figur 6.1.1. Arealet som bunntrdlen fisker over
er avhengig av tralstarrelse, darspredning, lengden
av sveipene, wirelengde (dyp) og distanse, i tillegg
til art og sterrelse. | Igpet av de siste 10-15 ar er
det utviklet instrumentering som fortlgpende over-
vaker trdlens form og “atferd” under tralingen. Ved
Havforskningsinstituttet er det ogsa gjennomfart
malinger som har klarlagt sammenhengen mellom
effektiv fiskebredde og fiskestarrelse av torsk og
hyse. Disse sammenhengene benyttesi omregningen
av fangstene til fisketettheter.

Historikk

| nstituttet startet systemati ske bunntraltokt paungfisk
avtorsk oghysei Barentshaveti 1981. Undersgkel sene
ble planlagt og gjennomfert etter menster fra til-
svarende amerikanske undersgkelser pa gstkysten
av USA. Allerede etter to-tre & viste det seg at
yngel og ungfisk var underrepresentert i fangstene
sammenlignet med sterre og eldrefisk. Det blederfor
startet et forsknings- og utviklingsarbeid i samarbeid
med FTFI, som har fert til en rekke forbedringer av
metodikken. Resultatene har oppnadd internasjonal
anerkjennelse, og etter sammendutningen med tid-
ligere FTFIsfangstseks on er Havforsknings nstituttet
blitt et kompetansesenter ogsainnenfor slik metodikk.
Blant annet har Canada na tatt i bruk i sine bunn-
traltokt samme redskaper og metodikk som det Hav-
forskningsi ngtituttet bruker.

Status

Metoden anvendes béde i Barentshavet og Nord-
g@en. Dengir fordelingskart og resultater tilsvarende
det som er vist i figur 6.1.1 og tabell 6.1.1. Pa
samme mate som for akustisk mengdemdling, blir
berekningen gjennomfart for mindre omrader og for
hver enkelt lengdegruppe av den aktuelle arten.

Det er utarbeidet et kvalitetsikringssystem som
spesifiserer trdl og tralutstyr og muliggjer kvalitets-
kontroll av hvert enkelt trdlhal. De siste & er det
ogsa gjennomfart forsgk med avlasning (strapping)
av wirene, dik at derspredningen holdes konstant
uavhengig av wirelengde (dyp).

Feilkilder og videreutvikling
Forbedret instrumentering for overvakning av trd
og tralgeometri har, sasmmen med kvalitetssikrings-
systemet, redusert og til dels eliminert feilkildene
knyttet til selve gjennomferingen av trdhalet. Ogsa
svaat mye av de atferdsbetingete feil er blitt
redusert, men fremdeles er metodikken beheftet
med en rekke svakheter som skaper usikkerhet i
fisketetthetsandagene. Disse svakhetene er i stor
grad knyttet til fiskeatferden i fangstsituasonen, og
hovedsparsmalet er hvordan ulike arter og starrel ser
reagerer pafartay og redskap. Et vesentlig sparsmal
er
Hva er bunntralens effektive fiskehayde?
Trélen har en hgyde pa ca. fire meter, men den
fanger fisk som i uforstyrret tilstand star mye
hayere over bunnen, fordi fisken skremmes ned
n&r farteyet passerer over den. Undersgkelser
tyder paat stor torsk som star opptil 100 meter over
bunnen blir fanget i bunntraen, mensfiskehayden
for sméfisk er langt mindre. Akustiske observa-
goner av vertikale tetthetsprofiler av fisk og til-
herende bunntralfangster studeres med sikte pa a
utviklekorreks onsmetodikk for tetthetsanslagene
frabunntral.

En annen svakhet som det arbeides med a utbedre/
eventuelt korrigere for, er unnvikelse av smafisk
under tralen.

Det er nylig utviklet et flerposesystem som gir
muligheter til & ta opptil tre ulike prover i ett og
samme trdhal. Bade for bunntrdl og pelagisk tral
vil dette gi oss verdifull kunnskap om starrelses-
selekgonensavhengighet av distanse (tauetid), og for
pelagisk trdl ogsa om arts- og sterrel sesfordelingen
med dypet.

Egg- og larveundersgkelser

Prinsipp og malemetodikk

Prinsippet kan kortfattet skisseres slik: Nar en vet
hvor mange egg som er gytt og hvor mange egg en
hunnfisk gyter, kan en finne ut hvor mange hunnfisk
som har gytt. Feltdelen, eller eggtellingsdelen av
metodikken, er i hovedsak lik bunntra metodikken.
Med planktonhdv tas et stort antall havtrekk fordelt i
hele gyteomradet. Fangstene av egg blir omregnet til
eggtettheter (antall per flateenhet), og multiplikasjon
med tilhgrende arealer gir totalt antall egg. Gyte-
omradet dekkesflereganger i | gpet av gytesesongen.
Antallet egg paulikeutviklingsstadier tellesopp hver
gang, ik at en far frem en eggproduksjonskurve,
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gyteforlgp, som viser antall nygytte egg per tidsenhet.
Nar disse dataene summeres over hele gytesesongen
fés totdt antall gytte egg. Denne metoden brukes
for & beregne eggproduksionen og gytebestanden av
béde makrell og taggmakrell.

Eggantallet hos et individ av en gitt art er avhengig
av starrelsen. Store hunner gyter flere (og sterre)
egg enn sma hunner. Sammenhengen er fastlagt,
og antall egg per gram hunnfisk er tallfestet. Totalt
antall gytte egg, dividert med antall egg per gram
hunnfisk, gir sluttelig vekten eller biomassen av
gytebestanden av hunnfisk. Prevetaking viser hvor
mye hannfisk og hunnfisk det er i gytebestanden.
Vanligvis er dette forholdet naa 1:1.

Historikk og status

Metoden har veat kjent lenge. Den har vaat
anvendt pa makrell siden 1970-&renei et samarbeid
mellom en rekke land, inkludert Norge. Den gir
fordelingskart over eggtettheter til ulike tidspunkt
av gytesesongen, kart som ligner pafordelingskartet
i figur 6.1.1. Siden feltarbeidet krever stor fartay-
innsats, blir eggtellinger av makrell gjennomfert
bare hvert tredje ar.

| tillegg til feltinnsatsen har det veat forsket
pd sammenhengene mellom individsterrelse og
-kondigion, og antal egg hvert individ gyter.
Resultatene tyder pa at eggantallet som gytes ikke
bare er avhengig av starrel sen/vekten av morfisken,
men ogsa av kondisjonen. | & med lite tilgang pa
fade, ser det ut som om fisken utvikler og gyter
faare (og mindre) egg enni & med god fedetilgang.
Ja, faktisk tyder resultatene pa at i sveat “magre”
ar kan morfisken reversere pabegynt eggutvikling
og benytte denne energien til a opprettholde livet. |
svaat “feite” ar derimot kan det gytes mange flere
egg enn normalt.

Feilkilder og videreutvikling

Resultatene er selvsagt avhengige av at gyteomradet
og gytetid blir tilstrekkelig dekket. De er ogsa av-
hengige av at talet som brukes for antall egg per
gram morfisk er riktig. Det arbeides derfor med a
tallfeste bedre sammenhengen mellom antall egg og
starrelse og kondis on hos morfisken.

Et annet forhold som er gjenstand for analyser er
selve berekningen av totalt antall egg pa grunnlag
av eggtettheter som varierer svaat mye fra lokalitet
til lokalitet. Hvordan skal en innrette prevetakingen
- fordelingen av stagoner - for & fa sterst mulig

presigoni ansagene? Dette sparsmdlet, som er felles
for al direkte mengdemalingsmetodikk, sakes blant
annet belyst med simuleringer.

Merkeforsok

Prinsipp og malemetodikk
| sin aler enkleste form kan formelverket som
benyttes skisseres dlik:

Antall fisk i bestanden =
Antall merkete
fisk i bestanden

Antall fisk i fangsten
Antal merkete
fisk i fangsten

Dersom en holder rede paantall merker som settes ut,
antallet merker som gjenfinnes, og antallet fisk som
fanges, kan en ved hjelp av denne formelen regne ut
antallet fisk i bestanden.

Forutsetningene er at:

* Envet hvor stor andel av fisken som tar skade og
der av merkingen.

* Envet hvor stor andel av merkene som blir gjen-
fanget uten & bli rapportert.

e En har merket tilstrekkelig mange fisk til at an-
tallet gjenfunnete merker blir stort nok. Antallet
gjenfunnete merker er ogsa selvsagt avhengig av
fiskedadeligheten eller beskatningsgraden.

* Den merkete fisken er godt blandet med den
umerkete.

Historikk og status

Metoden har vaat benyttet svaat lenge. Hav-
forskningsingtituttet tok den i bruk i 1950-arene pa
norsk vargytende sild og i 1960-arene pa makrell.
Det ble benyttet innvendige merker som ble “ gjen-
fanget” av magneter i produksondinjenepasildolje-
/sildemelfabrikkene. Utover i 1970- og 1980-
arene ble al sild og etter hvert ogsa makrell
levert til konsum. Instituttet utviklet da spesielle
merkedetektorsystemer som ble brukt bade om bord
i fartgyer og patransportlinjene ved konsummottak. |
en lang periodei 1970- og 1980-arene, da bestanden
av norsk vargytende sild var pa et lavmal, var
merkeforsgkene instituttets viktigste datagrunnlag
for vurdering av denne bestanden. Veksten i be-
standen, og den lave fiskededeligheten som ble
holdt over en arrekke, gjorde resultatene mindre
egnet for bestandsvurdering. De siste ar er derfor
overvakningen av bestanden i hovedsak tuftet pa
akustisk metodikk.

Feilkilder og videreutvikling
Feilen som introduseres er avhengig av i hvilken
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grad de nevnte forutsetningene er oppfylte. Merke-  er tatt i bruk ved instituttet. Hensikten med dlike
metodikken har imidlertid tatt en ny vending med  merker er ikke mengdemaling, men atferdsstudier,
de elektroniske eller akustiske merkene som nd  og forsgkene som hittil er gjort er svaat lovende.

Grense for drivende is

T | T | | T T | | I | T | I T T
B 1F 0" r° AW 25 29 30" 32 3 35 380 Wt 4 M a4 48" s0° 5 s1°

Figur 6.1.1 Hyse. Fordeling av ekkotetthet vinteren 1996 i Barentshavet.
Haddock. Distribution of echodensity winter 1996 in the Barents Sea.
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Bestandsberegning bestdr i & kombinere tilgjenge-
lig informagon fra fisket, tokt med videre, til en
enhetlig bestemmelse av bestandens starrelse og
beskatningsgrad. Resultatet er grunnlag for bereg-
ning av anbefalte kvoter, og er elers viktig for
mer grunnleggende forskning omkring forhold som
bestemmer bestandsstarrel se, rekruttering osv.

For de fleste bestander av interesse for oss gjares
disse beregningene i fellesskap av forskere fra flere
land i arbeidsgrupper innenfor ICES. Beregnings
verktoyet er matematiske modeller. Det finnes en
rekkedikemodeller, og detteer et forskningsfelti rask
utvikling. Valget av modell vil avhenge av bestandens
egenskaper og hvilke data som er tilgjengelige. Hos
0ss brukes hovedsakelig modeller som forutsetter at
bade fangstene og toktdata foreligger som antall fisk
fordelt paalder. Det gjar at malingene kan knyttestil
arsklasser, og at hver arsklasse kan felges over tid.

| det falgende skal de beregningsmodellene som er
mest brukt hos oss omtales.

VPA (Virtuell PopulasjonsAnalyse)

Dette er en metode til & beregne hvor stor en
arsklasse ma ha vaat bakover i tid, og hvor hay
fiskedadeligheten har vaat, ved hjelp av opplysninger
om fangst ved adder over en del a. Dette er ikke
nok for en full stendig bestandsberegning, men mange
beregningsverktey tar utgangspunkt i denne meto-
den.

Hvis vi vet hvor mange fisk som har vaat fanget av
en arsklasse gjennom en del &r, vet vi ogsd at det ma
ha vaat minst sd mange fisk i arsklassen fra starten
av. Faktisk ma det ha vaat enda flere, fordi vi ogsa
ma regne med et frafall av andre arsaker enn fiske
(naturlig dedelighet). Nar vi skal sette opp et slikt
regnskap, starter vi i praksis med et antall fisk vi
tror fortsatt er til stede, legger til antallet som ble
fanget siste & og det som gikk tapt siste & pa
grunn av naturlig dedelighet. Dafar vi antallet som
ma ha veat i arsklassen aret fer. Slik fortsetter vi
bakover i tid. Den naturlige dadeligheten regner
vi som et fast relativt (‘prosentvis’) tap hvert ar.
Fiskededeligheten far vi ved & sammenholde fangst
og bestand ar for ar.

En VPA som s&dan forteller oss adtsd ikke hvor stor
bestanden er i gyeblikket. Hvis vi derimot kan ga
ut fra at det nd er lite igjen av en arsklasse, kan
vi beregne ganske presist hvor stor arsklassen har
vaat i tidligere ar. Beregningen bygger pa fangst-
statistikken, og blir misvisende hvis fangsttallene
ikke er riktige.

“Tuning av” VPA

For & fa bestemt bestanden ogsa for de siste arene,
ma vi bruke andre data i tillegg. Data som inngar
er ulike relative mengdemal, ofte kalt indekser, for
eksempel fra forskningstokt. Typisk vil dlike data
indikere mengde fordelt p& alder. Ogsa forholdet
mellom fangst og innsats i utvalgte fiskerier kan
inngdsom data(jo starrefangst per tréltime, jo starre
bestand). Til hver dlik serie av indekser vil det vaae
et ukjent forholdstall mellom bestand og indeks.
Dette kan bestemmes ved & sammenholde indekser
i tidligere & med VPA-beregninger av bestanden,
som atsd er ganske presise nar vi kommer en
del & bakover i tid. Denne erfaringen gjer det
mulig & “oversette” indeksene for de siste arene til
bestandstall, som inngar i VPA-beregningen som
verdier for siste ar. Vanligvis finnes flere dike
indeksserier som ma veies mot hverandre. Denne
prosessen kalles tuning av VPA-en, og det finnes en
rekke varianter av dette prinsippet. Den som brukes
mest hos oss kales XSA (eXtended Survivors
Anaysis).

Problemet med slike metoder er ofte at forholdet
mellom indeks og bestand ikke er slik som forutsatt.
Spesielt i kommersielt fiske vil effektiviteten haen
tendens til & gke, ikke minst hvis bestanden er for
nedadgdende, og gi inntrykk av at bestanden er i
bedre forfatning enn den faktisk er. Det oppstar
ogsa problemer hvisVPA-delenikkeer til astole pd,
fordi fangstrapporteringen ikke er pdlitelig. | tillegg
kan det oppsta en del rent tekniske problemer med
disse metodene. Endelig er det et problem at mye
informasjon om bestanden ikke kan utnyttes. Pa
grunn av slike problemer begynner tuningmetoder a
bli avlgst av modeller basert pa andre prinsipper.

Nyere metoder
ICA (Integrated Catch Analysis), som na brukes
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for de fleste pelagiske bestander i vare omréder,
er et eksempel pa en dik alternativ metode. Her
konstruerer vi en‘ kunstig’ bestand der rekrutterings-
tall og dadeligheter er ukjente. Ved & anta verdier
for de ukjente sterrelsene, kan vi avlede modellerte
fangster, toktindekser osv. Vi til passer sa de ukjente,
dik at de modellerte verdiene blir mest mulig lik
dem som faktisk er observert. Det er begrenset hvor
mange ukjente man kan bestemme med en dlik
tilpasning. En vanlig mate a begrense antall ukjente
er a gjere forutsetninger om fiskedadeligheten. |
ICA forutsettes det at fiskedadelighet er et produkt
av et nivasom varierer fradr til ar, men er fellesfor
alealdre, og et aldersmgnster som er det sasmmefra
ar til &r. En slik modell blir mindre falsom for avvik
i dataene, for eksempel usikre fangstdata i enkelte
(menikke alle) ar.

| slike modeller vil vi, ved & stramme inn pa noen
antagel ser, kunne slakke pa andre. Pa den maten far
vi starrefrihet til alegge vekt pade dataene vi stoler
mest pd, og dessuten til & utnytte annen informasjon
(biomassemalinger, merkedata osv). De siste &rene
har vi sett en utvikling i denne retningen.

Ved Havforskningsinstituttet har vi de siste arene
utviklet en modell kalt Fleksibest, som bygger pa
tilsvarende prinsipper som ICA, men som er noe
mer komplisert for & kunne utnytte den kunnskapen
vi har om bestanden og de malingene vi gjer, pa
en bedre méate. Denne modellen er spesielt utviklet
for norsk-arktisk torsk. | stedet for & anta et fast
aldersmenster i fiskedadeligheten (som i ICA),
knytter vi dedeligheten til starrelsen pa fisken. Slik
far vi tatt hensyn til at veksten kan variere fra
ar til &, men modellen blir mer komplisert fordi
vi ma holde regnskap med sterrelsesfordelingen i

bestanden i tillegg til aldersfordelingen. Modellen
kan behandle forskjellige fiskerier separat, den kan
beregne hvor mye torsk som blir spist av annen torsk,
0g den har en del andre funkgoner som det vil fare
for langt akomme inn pa her.

For norsk vargytende sild bruker vi nd en spesiell
form for tuning av VPA som tar hensyn til den
spesielle aldersstrukturen i denne bestanden. Noe
tilsvarende ble gjort for vestlig taggmakrell sist hest.
For makrell har vi utviklet en modell som gjer bruk av
merkedata som kildetil informason om dadeligheten
i bestanden, og som ogsa kan ta hensyn til gradvise
endringer i adersfordelingen i fiskededeligheten.
Til nd har den blitt brukt til & kontrollere at de
forutsetningene vi gjar nar vi beregner bestanden
med ICA er holdbare.

Usikkerhet

Det er usikkerhet knyttet til alle bestandsberegninger,
béde fordi de observasjonene vi bygger pa er usikre,
fordi modellene vi bruker til & tolke dem er en
forenklet fremstilling av virkeligheten, og fordi det
kan vaaetvil om hvordan observas onene skal tolkes.
Fare-var-forvaltning krever at vi tar hensyn til denne
usikkerheten. | andre deler av verden har man tradi-
sonelt lagt mer vekt pa beregning av usikkerhet
enn vi har vaat vant til. Erfaringen er a det dett
ikke er enkdlt & skaffe redigtiske md for usikkerhet
I bestandsberegninger, og a usikkerheten gjerne viser
seg A vage starre enn beregningene skulle tils. Man
ber derfor vaare forsiktig med & bruke beregninger av
usikkerhet til aand af.eks. hvor myedet er mulig afiske
far riskoen for en krisesituagoninnen 5 & blir mer enn
5 %. Snarere bar man tilstrebe & holde bestanden pa et
sA hgyt niva at det ikke oppstar en krisesituagon selv
om bestanden fratid til annen blir overvurdert.
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Forvaltningsstrategier

Det er naturen som setter grenser for hvor mye
som kan hgstes av en fiskebestand. Innenfor denne
begrensningen er det imidlertid mange aternative
maéter autnytte ressursen pa, avhengig av hvilke mal
man har. Vi snakker om ulike forvaltningsstrategier.
Disse kan vage tidsbegrenset eller permanente.
En permanent strategi kan for eksempel vage a
fiske med en gitt beskatningsgrad. En tidsbegrenset
strategi kan for eksempel tasikte pagjenoppbygging
av en bestand til et visst niva | begge tilfeller
ber det selvsagt veae mulig a revidere strategien
undervels.

| praksis har forvaltningsstrategier, i den grad de har
eksistert, ofte vaat enkle og ufullstendige. Det er
imidlertid en utvikling pa gang som gir grunn til
atro at framtidig forvaltning i gkende grad vil bli
basert pagodt forberedteforvaltningsstrategier. Slike
strategier ber utarbeidesi samrad med nagingen, og
det maikke tas hensyn baretil biologiske, men ogsa
til gkonomiske og andre relevante faktorer.

| en forvaltningsstrategi vil baagekraftighet ned-
vendigvis vage et grunnleggende prinsipp. Optimal
ressursutnyttel se og stabilitet er andre kriterier som
det er rimelig & ta hensyn til. For & kunne vurdere
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Prosentvis dodelighet

beskatningsgrad og bestand i forhold til slike kriter-
ier, er det utviklet biologiske referansepunkter.
Tradigonelt har disse vaat benyttet i forvaltnings-
radgivning bade som grenseverdier og maverdier.
Nedenfor er gitt en oversikt over de mest vanlige
referansepunktene og hva de betyr, men farst er
det nadvendig & forklare enkelte vanlige, faglige

begreper.

Faglige begreper

Total dedelighet (Z) i en fiskebestand deles opp
i naturlig dedelighet (M) og fiskededelighet (F).
Fiskedadeligheten skal omfatte den del av dedelig-
heten som skyldes fisket. | praksisvil det imidlertid
vage vanskelig & fa ma pa utkast og dedelighet
som skyldes kontakt med fiskeredskaper, dik at
fiskedadeligheten i bestandsberegninger som regel
bare omfatter det som blir registrert som ilandbragt.
Naturlig dedelighet omfatter da all annen dedelig-
het.

Disse dedelighetene er “momentane’. Ettersom
tallverdien oftest ligger mellom O og 1, f.eks.
0,5, oppfattes dette lett som prosenter, dvs. at 0,5
skulle bety 50 % dedelighet. | praksis er forholdet
annerledes, dlik at dedeligheten ofte kan overstige 1

“Momentan" dgdelighet

Figur 6.3.1

Sammenheng mellom “momentan” dedelighet og prosentvis dedelighet.

Relation between “instantaneous” mortality coefficient and mortality according to percentage.
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uten at dette betyr 100 % dadelighet. Sammenhengen
er vist i figur 6.3.1. | forvatningssammenheng
er det som regel bare fiskededeligheten som blir
presentert, og naturlig dedelighet vil komme i
tillegg til denne. En fordel ved a bruke “momentan”
dedelighet er at den ofte er tilneamet proporsonal
med fangstinnsatsen. En fordobling av F tilsvarer
omtrent en fordobling av fangstinnsatsen.

Et beskatningsmenster viser hvordan beskatningen
er fordelt pa hver adersgruppe. Dette vil blant
annet vaae avhengig av redskapsselekgon. Som
regel vil beskatningen veare lavere pa ung fisk enn
pa eldre. Beskatningsmgnsteret er uavhengig av
beskatningsgrad, og refererer bare til de relative
forhold mellom aldersgruppene. Endringer i beskat-
ningsmensteret kan ha stor betydning for langtids-
utbyttet.

Biologiske referansepunkter

Biologiske referansepunkter representerer enten et
niva pa fiskedadeligheten eller et niva pa gyte-
bestanden. Utgangspunktet kan vegre en utbytte-
per-rekrutt-beregning. | en dik beregning inngar
vekst, beskatningsmenster og naturlig dedelighet.
Det dreier seg om a finne hvilken fiskedadelighet
som gir mest igjen i langsiktig utbytte for hver
fisk (rekrutt) som har nddd den alderen der den
blir kommersielt utnyttet. | praksis er dette en
avveining mellom den gkning av bestanden som
skyldes individuell vekst og det som forsvinner ved

Fo.1 Fmax

04 ~

02 4

naturlig dedelighet. Den fiskedgdeligheten som gir
det heyeste utbyttet kales F__. Dette var lenge
det dominerende referansepunktet i anbefalinger fra
ICES og har vaat brukt som mal for beskatningen.

Figur 6.3.2 viser entypisk utbytte-per-rekrutt-kurve.
Ofte kan den veare noksa flat pa toppen, dlik at det
ikke er stor redukgon i utbytte selv om man ligger
et stykke over eller under F__ . Dette er bakgrunnen
for at Fy  ble introdusert som et alternativ til F__.
Dette punktet beregnes pa grunnlag av stigningen
pa utbytte-per-rekrutt-kurven og er altid mindre
ennF__ . Argumentagonen var at ekningeni utbytte
ved & ga fra Foa til F__ var liten i forhold til
gkningen i fangstinnsats. Fy; har vaat det viktigste
referansepunktet i det nordvestlige Atlanterhavet og
har vaat brukt som mdl for beskatningen der, men
har i noen tilfeller ogsa vaat brukt av ICES.

F . 09 Fo1 har klare begrensninger. Det er blant
annet ikke tatt hensyn til gytebestanden og den
betydning den har for rekrutteringen. Dessuten er
begge punktene, og salig F_, falsomme for den
naturlige dedeligheten som er vanskelig amale.

| sakalte produksionsmodeller er en sammenheng
mellom gytebestand og rekruttering trukket inn.
Man far da et nytt referansepunkt, FMSY, som i
prinsippet skulle gi et bedre uttrykk for optimal
beskatningsgrad enn F__. FMSY vil normalt veae
mindreenn F__ . Produksjonsmodeller er ofte svaat

Figur 6.3.2

0,0 !} T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
0,0 0, 02 03 0,4 05 0,6 07 08 0,9 1,0 Il 1,2 13 1,4 1,5

Fiskedadelighet

En typisk utbytte-per-rekrutt-kurve.
A typical yield-per-recruit curve.
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enkle og har helst vaat anvendt pa Kortlivede
tropiske og subtropiske fiskearter. FMSY har vaat
lite brukt i vare omrader, men har fatt en betydelig
status som gvre grense for beskatning i FNs arbeid
med fare-var-prinsi ppet.

| 1980-&rene ble det etablert et nytt sett med
referansepunkter, F_, F . 0g F ., som er basert
paet felles prinsipp. Man vurderer her de historiske
data om gytebestand og rekruttering, og beregner
hvilken beskatningsgrad som i gjennomsnitt vil gi
balanse mellom gytebestand og rekruttering. Det
vil st at man finner den beskatningsgraden der
gytebestanden i gjennomsnitt vil produsere nok
rekrutter til & opprettholde gytebestanden pa dette
nivéet. Denne beskatningsgraden kalles F_ og
har hatt stor praktisk betydning for forvatningen
i senere &. Dette er ikke ngdvendigvis en optimal
beskatningsgrad, men dersom man hele tiden ligger
hgyere, ma man vente en reduksjon i bestanden.
Dette er det neppe noen som er tient med. F__, har
derfor etter hvert fatt status i forvaltningen som en
avre grense for en gjennomsnittlig beskatningsgrad
for noen bestander.

F., representerer en beskatningsgrad der rekrut-
teringen i ni av ti ar vil bidratil en gkning av gyte-
bestanden. Det vil vanligvis medfare en betydelig
kortsiktig nedgang i fangstene og har bare vaat
anvendt i ett tilfelle i praktisk forvaltning, nemlig
i gjenoppbyggingen av bestanden av norsk-arktisk
torsk tidlig i 90-&rene. Motstykket er F_ ., med
tilsvarende ganse for redukson i gytebestanden.
Denne beskatningsgraden representerer en avorlig
fare for bestanden.

Frear Frign 09 F,, representerer ikke malverdier for
beskatningen, men har sin funkgon som grense-
verdier som i ulike sammenhenger kan brukes i
forvaltningen. Punktene bygger pahistorisk erfaring
og er lite pavirket av den naturlige dadeligheten.
Presigonen er imidlertid begrenset, blant annet
av lengden pa datatidsserien av gytebestand og
rekruttering, og verdiene kan bli justert etter hvert
som nye data kommer inn.

Det farste biologiske referansepunkt knyttet til
gytebestanden var MBAL. Dette representerer et
bi ol ogi sk minimumsnivapagytebestanden som man
av hensyn til rekrutteringen helst ikke skal komme
under. Det har imidlertid vaat en tendenstil at dette
nivaet i forvaltningssammenheng har vaat oppfattet
som en malverdi og ikke en grenseverdi. MBAL

baserer seg ogsa pa historiske data om gytebestand
og rekruttering. Det har imidlertid vist seg vanskelig
a finne entydige kriterier for hvordan nivaet skal
beregnes, og kriteriet er ikke like restriktivt for alle
bestander.

Fore-var-tilnaerming i

radgivning om fangstkvoter

Fere var-prinsippet (eller fere-var-tilneaming) i
forvaltning av naturressurser er nedfelt i flere
internasionale konvensjoner etter Rio-konferansen
i 1992. Det internasonale rad for havforskning
(ICES) har de siste &rene jobbet med hvordan fere
var-prinsippet skulle anvendes i radgivningen til
fiskeriforvaltningen. Det ble mellom annet etablert
en studiegruppe hvor alle medlemsland var invitert
til & delta. Dette resulterte i to rapporter (en i
1997 og en i 1998). | tillegg har ale ICES
arbeidsgrupper relatert til bestandsvurdering hatt
saken pasin agenda. | 1998 har ICES sin radgivende
komité for fiskeriforvaltning (ACFM) pa bakgrunn
av dette arbeidet definert fare-var-referansepunkter
og forsgkt a tallfeste disse for de fleste bestander.
Referansepunktene omfatter bade beskatningsgrad
(fiskededelighet) og bestandssterrel se.

Bagekraftige fiskerier er et sentralt begrep i de
far nevnte internagonae konvengoner. Ut fra det
langsiktige aspekt som ligger i dette, og ut fra
den historiske erfaringen med forvaltning av fiske-
bestander, er fiskedadeligheten betraktet som et viktig
kriterium for fare-var-forvatning. En vil sikre seg
mot at bestanden utsettes for en fiskedadelighet som
palengre sikt kan fare til bestandssammenbrudd. Ut
frade historiske bestandsdata og enkle forutsetninger
om gytebestands-/rekrutteringssammenhengen, har
en for hver bestand prevd a definere en nedre grense
for gytebestand (B, ) der det er stor sanse for darlig
rekruttering hvis gytebestanden kommer under denne
grensen. Tilsvarende er det definert en gvre grense
for fiskededelighet som, dersom den overskrides
over lengre tid, med stor sannsynlighet vil bringe
bestanden ned padet nivaet der rekrutteringen ventes
abli darlig.

Nar en tar hensyn til usikkerhet i bestandsvurder-
ingen, vil en fare-var-forvaltning kreve at det legges
innensikkerhetsmargini forholdtil disse*” absolutte”
grenser. En fere-var-grense for gytebestand (B,)
mé derfor vaae noe hgyere enn B, , og en fare-
var-grense for fiskedgdelighet (F_) ma vege noe
lavereenn F,  (pa= precautionary approach ; “fare
var’). Denne sikkerhetsmarginen vil altsa avhenge
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av presigonen i bestandsberegningen og graden av
naturlig variasion i bestanden. F_ kan betraktes
som den hgyeste fiskededeligheten som vil vaae
forenlig med fere-var-forvaltning, men er ogsa
knyttet til baerekraftighet. B er farst og fremst en
tiltaksgrense. Dersom gytebestanden er lavere enn
B_.ber en tadet som en advarsel og sette inn ekstra
tiltak for a fa bestanden opp pa et tryggere niva
igjen.

De “absolutte” grensene (B, og F,, ) er definert ut
fra historiske bestandsdata og teori om dynamikken
I fiskebestander. ICES har derfor ansett det som sitt
ansvar a definere disse verdiene. Nar det gjelder
fore-var-grensene (B, og F ) er disse mellom annet
avhengig av hvor stor risiko forvaltningen er villig
til ata. ICES gir derfor kun forslag om disse, og det
kreves en dialog med forvatningen for a fastsette
hensiktsmessige verdier.

Man ma ogsa regne med at selve beregningene
av referansepunktene kan bli revidert for en del
bestander. Slike beregninger har vaart problematiske,
fordi det ikke har vaat mulig & finne en ensartet
prosedyre som har virket hensiktsmessig for alle
bestander. Det skyldesi stor grad at erfaringsomradet
er svaat ulikt mellom bestandene. Det beste
grunnlaget har en for bestander som har variert mye
| starrelse og som har vaat utsatt for stor variason
I fiskededelighet. For bestander som har variert lite,
eller hvor tidsserien er kort, mangler informasjon
om hva som skjer dersom gytebestanden blir lavere
enn tidligere observert. En har da vanligvis satt
B, lik lavest observerte gytebestand, og de andre
referansepunktene er forsegkt satt i samsvar med
dette. Nye data og eventuelt ny metodikk kan derfor
endre pa de foredatte referansepunkter. | tillegg
arbeides det med hvordan en bedre skal ta hensyn til
flerbestandseffekter og miljgeffekter ved fastsetting
av biologiske referansepunkter.

Det er verdt & merke seg at ICES sin definigon av
fare-var-referansepunktene er grenseverdier som tar
sikte pa at bestanden med stor sannsynlighet skal
holde seg over det nivaet der rekrutteringen kan
svikte. Grensene er dtsa ikke tenkt & vaae mdl
for forvaltningen. For de fleste bestander, spesielt
av bunnfisk, er den foreslatte fare-var-grensen for
fiskedadelighet hagyere enn den fiskedadelighet som
maksimerer langtidsutbyttet, og forvaltningen kan
fritt tilstrebe et hayere langtidsutbytte ved & sette et
mal for fiskedadeligheten som er lavere enn fare-
var-grensen.

Anvendelsen av fare-var-tilnsamingen har kommet
gradvis til syne i ICES sin rédgiving. Fra hgsten
1996 ble det i sterre grad enn fgr argumentert mot
heye fiskededeligheter ogsa for en del bestander
som var godt innenfor trygge biologiske grenser.
Hasten 1997 ble det for de fleste bestander gitt
en advarsel om hvilke fangstopsoner som ikke
ble ansett & vage fare var, og fra 1998 ble fare-
var-referansepunktene innfart. En annen omlegging
hasten 1998 var at trygge biologiske grenser ble
definert ut fra bade bestandsstarrelse og fiske-
dedelighet, mensdet tidligerevar i hovedsak definert
ut fra gytebestandsstarrelse. Denne omleggingen
gjorde at mange bestander som fer var klassifisert
som innenfor trygge biologiske grenser nd havnet
utenfor, selv om det ikke ngdvendigvis hadde skjedd
vesentlig endring i bestandssituasjonen. Etter at
dette ble presentert har det blitt reist innvendinger
mot en dik klassifisering. Det kan virke ulogisk
a en hgy beskatning er uansvarlig sa lenge
gytebestanden er pa et forsvarlig niva. ICES har en
mer langsiktig begrunnel sefor dette: Hay beskatning
er en fare for bestanden pa sikt, uansett ndvaarende
bestandssterrelse. Historien bekrefter i hgy grad at
dette argumentet er relevant.

Fra 1999 har ICES likevel nyansert denne klassifi-
seringen i forhold til sikre biologiske grenser og
bruker n& begrepet «hastet ut over sikre biologiske
grenser» i de tilfeller hvor fiskededeligheten er for
hay, mens gytebestanden fortsatt er tilstrekkelig.
En ytterligere nyansering i forhold til trygge
biologiske grenser kan illustreres i et diagram
over fiskedadelighet og gytebestand med referanse-
punktene inntegnet (figur 6.3.3). Graden av krise
oker altsd nedover og mot hgyre i diagrammet. |
det granne feltet er begge kriterier innenfor fore-
var-verdier, og det er rom for en viss vagfrihet i
kvotefastsettelse. Innenfor det gule feltet vil, i de
fleste tilfeller, en moderat redukgon i fisket vaae
tilstrekkelig for & komme raskt tilbake til en fare-
var-forvaltning, mensi det redefeltet kreveskraftige
tiltak.

Hvis en betrakter hvordan bestanden av norsk-
arktisk torsk gjennom historien har utviklet segi et
dikt plott, vil en finne at etter 1946 er det kun i
arene 1946-1951, 1953-1954 og 1991 at bestanden
har vaat i det grenne feltet. 1 hele perioden fra
1946 til 1987 var det en generell forflytning fra
gvre venstre mot nedre hgyre hjarne i diagrammet.
Kombinasonen av en sterk 1983-arsklasse og
kraftige reguleringer brakte bestanden gradvis til-

HAVETS RESSURSER 2002



Bakgrunn

Gytebestand

==
=

Fiskedadelighet

Figur 6.3.3

Skjematisk presentasjon av referansepunkter i et diagram over fiske-

dedelighet og gytebestand. De fargete feltene antyder ulike tiltakssoner.
Grenn: Trygg sone, innenfor fore-var-grenser (= innenfor trygge
biologiske grenser). Gul: Faresone. Rad: Sannsynligvis ikke barekraftig

tilstand.

Schematic presentation of reference points in a diagram showing fish
mortality and spawning stock. The coloured areas of reference points
indicate different action zones; Green: Safe zone, inside precautionary limits
(= inside safe biological limits). Yellow: Dangerous zone. Red: Probably not

sustainable state.

bake mot det granne feltet i lgpet av perioden
1988-1991. Etter den tid har den igjen gatt mot
hayreinni det gule og rade feltet. | dagens situasjon
ma fiskedadeligheten reduseres til godt under Fa
for a bringe bestanden rimelig raskt tilbake til det
granne feltet.

| sinforklaring til hvordan radene skal oppfattes, sier
ICES at nér en bestand erklaares &vaae utenfor sikre
biol ogiske grenser, ma det treffes mottiltak. Det kan
imidlertid veare vanskelig (noen ganger umulig) &

bringe bestanden innenfor sikre biologiske grenser
pa kort sikt, og et aternativ er da at det lages en
plan for hvordan gytebestanden skal gjenoppbygges
og/eller beskatningen reduseres. Dersom en dlik
gjenoppbyggingsplan ikke foreligger, vil ICES
normalt s at forvaltningen ikke falger fare-var-
prinsippet. Ellers understreker ICES at formen
for rédgivning er inne i en prosess der det kan
bli endringer, blant annet pa bakgrunn av ut-
viklingen i andre sammenlignbare internasjonale
organi sasjoner.
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Nor ske navn

AKKAR
AMFIPODER
BARDEHVALER
BERGGYLT
BERGNEBB
BLAKVEITE
BLALANGE
BLASKJELL
BLASTAL (RDNEBB)
BREIFLABB
BREIFLABB, SYDLIG
BRISLING
BROSME
BRUGDE
BRUNGYLT
DYPVANNSREKE
FINNHVAL
FLEKKSTEINBIT
GAPEFLYNDRE
GONATUS
GRASGYLT
GRISETANG
GRONLANDSSEL
GRONNGYLT
GRASTEINBIT
HAIER
HANESKJEL L
HAVSIL
HUMMER
HVALER
HVITTING

HY SE
HABRANN
JUNKERGYLT
KLAPPMYSS
KNURR
KONGEKRABBE
KN@LHVAL
KOLMULE
KRABBER
KRILL
KRAKEBOLLE
KVEITE
LAKSESILD

Vitenskapelige navn

Ommastrephes sagittatus
Amphipoda

Mysticeti

Labrus bergylta
Ctenolabrus rupestris
Reinhardtius hippoglossoides
Molva dypterigia

Mytilus edulis

Labrus bimaculatus
Lophius piscatorius
Lophius budegassa
Sprattus sprattus

Brosme brosme
Cetorhinus maximus
Acantholabrus palloni
Pandalusborealis
Balaenoptera physalus
Anarhichas minor

Hippogl ossoi des platessoides
Gonatus fabricii
Centrolabrus exoletus
Ascophyllum nodosum
Phoca groenlandica
Crenilabrus melops
Anarhichas lupus
Selachimorpha
Chlamysislandica
Ammodytes marinus
Homarus gammarus
Cetacea

Merlangius merlangus
Melanogrammus aegl efinus
Lamna nasus

Corisjulis

Cystophora cristata
Eutrigla gurnardus
Paralithodes camtschatica
Megaptera novaenglia
Micromesistius poutassou
Brachyura

Euphausiacea

Echinus esculentus
Hippogl ossus hippoglossus
Maurolicus muelleri
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Engelskenavn

flying squid
amphipods
baleen whales
ballan wrasse
goldsinny wrasse
greenland halibut
blueling

blue mussel
cuckoo wrasse
anglerfish (monk)
“southern” anglerfish
sprat

tusk

basking shark
scale-rayed wrasse
deep sea shrimp
finwhale

spotted wolf-fish
long rough dab

rock cook
knotted wrack
harp sea
corkwing
wolf-fish

sharks

scallop

sandeel
european lobster
whales

whiting

haddock
porbeagle shark
rainbow wrasse
hooded seal

grey gurnard
king crab
humpback whale
blue whiting
crabs

krill

edible sea urchin
halibut

pearlside
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LAKSETOBISFAMILIEN

LANGE

LEPPEFISKFAMILIEN

LODDE
LOMRE

LYR

LYSING

LY SPRIKKFISKER
MAKRELL
OSKJELL
PIGGHA
PIGGVAR
POLARTORSK
RAUDATE
REKE

RINGSEL
ROGNKJEKS
RZDSPETTE
SELER

SILD
SILFAMILIEN
SIZK REPS
SKATER
SKJELLBROSME
SKOLEST
SM@RFLY NDRE
SMASIL
SNABELUER
STEINBITSLEKTEN
STORSIL
STORTARE
TAGGMAKRELL
TANG

TARE

TOBIS

TORSK

TUNGE
UERSLEKTEN
VANLIG UER
VASSILD
VAGEHVAL

@Y EPAL

AL

Paralepididae

Molva molva

Labridae

Mallotus villosus
Microstomus kitt
Pollachiuspollachius
Merluccius merluccius
Myctophiformes
Scomber scombrus
Modiolus modiolus
Sgualus acanthias
Scophthal mus maximus
Boreogadus saida
Calanus finmarchicus
Pandalusborealis
Phoca hispida
Cyclopterus lumpus
Pleuronectes platessa
Pinnipedia

Clupea harengus
Ammodytidae
Nephrops norvegicus
Rajiformes

Phycis blennoides
Coryphaenoides rupestris
Glyptocephal us cynoglossus
Ammodytes tobianus
Sebastes mentella
Anarhichas
Hyperoplus lanceolatus
Laminaria hyperborea
Trachurustrachurus
Fucales
Laminariaceae
Ammodytes

Gadus morhua

Solea vulgaris
Sebastes

Sebastes marinus
Argentina silus
Balaenoptera acutorostrata
Trisopterus esmarkii
Anguilla anguilla
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barracudinas
ling

WIrasses
capelin
lemon sole
pollack
hake

lantern fish
mackerel
horse mussel
spurdog
turbot

polar cod

deep sea shrimp
ringed seal
lumpsucker
european plaice
seals and walruses
atlantic herring
sandeels

norway lobster
skates and rayes
greater fork-beard
roundnose grenadier
witch flounder
lesser sandeel
deep-searedfish
wolf-fishes
greater sandeel

horse mackerel
wracks

kelps etc
sandeels

cod

sole

redfishes
golden redfish
greater argentine
minke whale
norway pout
european eel
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ACFM = Advisory Committee on Fisheries Management
(ICES radgivende komité for fiskerireguleringer)

Bull.Stat. = Bulletin Statistique
(ICES satistiske bulletin)

ICES = International Council for the Exploration of the Sea
(Det internasjonale réd for havforskning)

IWC = International Whaling Commission
(Den internasjonal e hvalfangstkommisjon)

NAFO = Northwest Atlantic Fisheries Organization
(Den nordvestatlantiske fiskeriorganisasjon)

NEAFC = North-East Atlantic Fisheries Commission
(Den nordgstatlantiske fiskerikommisjon)

PINRO = Havforskningsinstituttet i Murmansk

SSB = Gytebestand (spawning stock biomass)

TAC = Total Allowable Catch (total fangstkvote)

F = Fiskedadelighet (Fos=fiskededelighet i 1993)

F oo = Fiskedadelighet som gir maksimalt utbytte per rekrutt

F o = Fiskedadelighet som gir balanse mellom det som tas
ut av bestanden og det som tilfares ved rekruttering

Fow = Fiskedadelighet som i ni av ti tilfeller vil gi en gkning
I bestanden

B, = Den laveste gytebestand som antas & gi rimelig god
rekruttering

Fim = Fiskedadeligheten som i det lange Igp gir en gytebestand lik B,

Fa = En fere-var-grense for fiskedgdeligheten

B.. = En fere-var-grense for gytebestanden

MBAL = Minimum biological acceptable level.
L aveste biologisk aksepterte niva. Laveste niva pa
gytebestanden som erfaringsmessig har gitt god
rekruttering

FMSY = M aksimum vedvarende fiskedadelighet
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Fetdata til bestandsmdinger av fisk blir farst og
fremst hentet inn patokt med Havforskningsinstituttets
forskningsfartay, men noen data kommer ogsd fra
innleide fiskefartay. Teksttabellen nedenfor viser insti-
tuttets toktaktivitet de tre Siste arene. | tillegg til fiske-
data samles det ogsd inn miljedata for & kartlegge
havetstilstand.

Antall toktdegn er effektive arbeidsdagn i felten og
persontoktdegn er antal | toktdegn for det vitenskapelige
persond let. Fartayenes ordinaae mannskap kommer i

tillegg.

| tilleggtil “ G.0. Sars”, “ Johan Hjort”, “Michadl Sars’,
“G.M. Dannevig” og “Fangst” som arbeider i “vare’

farvann, driver Havforskningsingtituttet “Dr. Fridtjof
Nansen” som eies av NORAD. Dette farteyet har de
siste &rene for det meste arbeidet utenfor Ser- og Vest-
Afrika | tillegg har Havforskningsingtituttet ansvar for
bemanning og drift av “Hakon Mosby” som eies og
brukes av Universitetet i Bergen.

Havforskningsingtituttet og Universitetet i Bergen har
géitt sammen om & bygge et nytt forskningsfartay som
skal leveres 1. februar 2003. Dette fartayet skal brukes
av begge ingtitugoner hver for seg og i fellesskap til
ressurs- og miljeundersakel sy, i tillegg til kartlegging
av havbunnen og geologiske undersakelser. Fartoyet
er tegnet og progektert av Skipsteknisk ASi Alesund
og bygges av Flekkefjord Slipp & Maskinfabrikk.

Bruk av egne fartogy og leiefartoy

1999 2000 2001

Fartgy Toktdagn Persontoktdagn Toktdagn Persontoktdagn T oktdagn Persontoktdagn

G.O. Sars 330 1.739 277 1.523 321 1.594
Johan Hjort 327 1.760 296 1.418 304 1.385
Michael Sars 304 1.359 323 1.319 312 1.327
G.M. Dannevig 149 414 118 390 133 397
Fjordfangst 110 290 119 287 161 478
Dr.F. Nansen 283 815 300 786 254 581
Leiefartoy 149 1.289 604 1.153 424 915
SUM 2.309 7.666 2.037 6.876 1.909 6.677
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