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SENTER FOR HAVBRUK

Senter for havbruk hadde en god vekst
fram til midten av attitallet i antall faste
stillinger, og bygget i denne perioden opp
kompetanse innen miljgpavirkninger av
havbruk, marine arter i oppdrett og fiske-
sykdommer, med seerlig vekt pd virus-
sykdommer hos laksefisk og sykdommer
hos marine arter. Innen lakseforskningen
ble aktiviteten dreiet mot oppbygging av
spisskompetanse innen ernzring, smolt-
ifisering og reproduksjonsbiologi. Forsk-
ning innen genetikk ble konsentrert om
kvalitativ genetikk, populasjonsgenetikk og
studiet av gentiske interaksjoner mellom
oppdrettfisk og ville bestander.

Den faglige kompetansen er bygget
opp omkring personer med fast stillling
ved Senter for havbruk, men bredden i
kompetansen er finansiert gjennom pro-
sjekter med eksterne midler. Den stabile
tilgangen pd eksterne midler har gjort
oss i stand til & bygge opp en betydelig
tverrfaglig bredde ved senteret, og vi er
nd bedre istand til 4 lese faglige problem-
stillinger for neering og forvaltning pa
en mer helhetlig méite enn noen gang
tidligere.

Senterets gkonomi har ogsd i 1992
veert avhengig av en stor ekstern bevilg-
ning, idet mer enn 50% av personalet er
ansatt-pd_en eller annen form for kon-
trakt. Prosjektene er i hovedsak finan-
siert av NFFR og PUSH, men ogsd

NTNF, Nordisk Industrifond/Nordisk Mi-
nisterrdd og noen industripartnere har bi-
dratt med forskningsmidler.

Senterets forskningsaktivitet er knyt-
tet opp mot instituttets to andre sentra
dels gjennom felles forskningsprogram,
og dels gjennom direkte samarbeidspro-
sjekter. Ved Matre havbruksstasjon har i
tillegg Fiskeridirektoratets Ernaringsin-
stitutt lagt beslag p& en stor del av kapa-
siteten i 1992. Prosjektene har enten
vaert rene oppdrag ved stasjonen eller
samarbeidsprosjekt. Samarbeidet fung-
ere godt og det er gnskelig & utvide
prosjektsamarbeidet. I tillegg har sen-
teret et neert og godt samarbeid med Univer-
sitetet i Bergen.

Senter for havbruk har to meget
godt utrustede havbruksstasjoner, Aust-
evoll og Matre, hvor vi utferer forsk-
ning knyttet til henholdsvis marine ar-
ter og laksefisk. Austevoll havbruks-
stasjon rdr over mange ulike forsknings-
redskaper, og er et av Europas sterste
akvakulturanlegg med forskning som
formdl. Virksomheten drives pd to ster-
re sjoanlegg, en egen forskningspark
for storre fiskemengder i landbasert
oppdrett, i mindre haller og et storre an-
tall laboratorier. Stasjonen har forsgks-
bestander av torsk, kveite, steinbit, pigg-
var, laks og stort kamskjell.

Matre havbruksstasjon har i dag en
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stamfiskhall, startféringshall, smolthall,
utekar, et sjpanlegg og et godt utbyg-
get laboratorium. Stasjonen har tilgang
pa tre vannkvaliteter, kjolevann fra kraft-
verket, elvevann og grunnboret sjo-
vann, Havbruksstasjonen har stamfisk-
bestander av laks, regnbuegrret og roye.
Senteret disponerer ogsd spesiallabo-
ratorier for studier av miljg og gentikk.
For sykdomsforskning har vi laborator-
ier for studier av sykdomsfremkallende

Senter for havbruk ble bygget opp omkring forskning pd laks, og fortsatt er laksefisk en av

organismer og deres virkning (mikro-
biologi, virologi og histopatologi). Vi
har ogsd et spesiallaboratorium hvor en
kan utfore smitteforspk.

Senteret driver ogsd to feltstasjoner
i forbindelse med forskning knyttet til
kulturbetinget fiske. Her produseres yng-
el for storskala utsettingsforssk med
henholdsvis torsk (Parisvatnet) og hum-
mer (Kyrkszetergra).

hjornesteinenei forskningsarbeidet. (Foto: A. Ervik).



SEKSJON HELSE / SYKDOM

Seksjonen
legger vekt p&
& arbeide med
de problem-
stillinger inn-
enfor sykdom
og miljoeffek-
ter av hav-
bruk som er
av stgrst be-
tydning for
naringen.
Innenfor lak- §
senzringen er
S. Mortensen)

anemi (ILA) og

furunkulose sykdommer som gir store tap.
Dette sammen med et hgyt forbruk av
antibiotika og opphoping av sediment un-
der oppdrettsanlegg forer til problemer
som vil begrense en utvikling av norsk
havbruk de kommende 3r. Norge er og-
sd i ferd med & bygde opp en neering
basert p& oppdrett av marine arter. Stu-
dier for & forebygge og hindre sykdom
pé disse arter vil derfor vaere en stor ut-
fordring for seksjonen de kommende
ar. Med bakgrunn i disse problemstil-
linger har seksjonen bygget opp en bety-
delig faglig kompetanse som dekker
feltene virussykdommer hos oppdretts-
organismer, sykdommer hos marine arter
og effekter av antibiotika og organisk

 Seksjon Helselsykdom har bygget opp en betydelig fagkompe-
infeksigs lakse- tanse innen virussykdommer hos oppdrettsorganismer. (Foto:

materiale
p& det omgi-
vende miljg. I
tillegg  har
seksjonen
kompetanse
innenfor
basisfag som
immunologi,
histologi og
analytisk
kjemi. Den
faglige kom-
petanse inn-
enfor seksjo-
nen er dels
knyttet til fast ansatte forskere og teknik-
ere, men ogsa til prosjektansatt personell.
Seksjonen disponerer laboratorier med
muligheter for & gjore smitteforspk bide
med bakterier og virus, samt laboratorier
for dyrkning og analyse av mikroorganis-
mer. [ tillegg disponerer seksjonen kom-
plett utstyr for histologiske studier. Sek-
sjonen er ogsd i ferd med & bygge opp en
instrumentpark for immunologiske stu-
dier. Miljglaboratoriet har godt utstyr for
vannkvalitets og sedimentundersgkelser.
Med bakgrunn i den kompetanse som
er bygget opp ved seksjonen og de pro-
blemomrader som nzaringen stir over-
for har seksjonens forskningsaktivitet i
1992 veert knyttet til fplgende sats-




ningsomréider:

o Karalrteriserihg av ILA smittestoffet og
vertsforhold for sykdommen.

® Sykdommer hos marine arter.
® Behandling av lakselus med pyretrum.
o Spreding av antibiotika i villfauna.

® Bunnfaunas betydning for omsetning
av organisk materiale.

Smittestoffet for ILA er pavist i forskjel-
lige organer og vev fra syk fisk. Det fin-
nes blandt annet i hvite blodlegemer.
Disse cellene er viktige komponenter i
fiskens forsvar mot infeksjoner. Dersom
ILA smittestoffet gdelegger disse cellene
vil fiskens evne til for eksempel & re-
spondere pd en vaksine veere betydelig
redusert og den vil vaere mer mottake-
lig ogsd for andre sykdommer. Studier
av vertsforhold for ILA tyder pd at at
sykdommen ikke lar seg overfare til
andre fiskearter enn laks.

Det har veert satset betydelig ressurs-
er pd studier av sykdommer hos ma-
rin fisk i 1992. Det er vist at desin-
feksjon av kveiteegg med Buffodine re-
duserer dgdeligheten av kveitelarvene.
En slik overflatedesinfeksjon av eggene
ser ogsd ut til & gi en lavere frekvens
av feilutvikling. Dette tyder pd at defor-
miteter i de tidlige livsstadier hos kveite
har sammenheng med mikroorganis-
mer som er til stede allerede i eggfas-
en. Overflatedesinfeksjon sammen med
gode hygienerutiner kan i si fall redu-
sere dette problemet. Det er i 1992 ut-
viklet en storskala metode for desinfek-
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sjon. Det er ogsd isolert bakterier fra
kveiteegg, -larver og -yngel som ikke er
sykdomsfremkallende som ser ut til 3
hemme vekst av andre sykdomsfrem-
kallende bakterier. Dette &pner mulig-
heten for & bruke ikke-patogene bakter-
ier for & hemme veksten av sykdomsfrem-
kallende bakterier.

Vibriose er et betydelig problem hos
marin fisk. En rekke vibriostammer b3-
de fra torsk, kveite og piggvar er iso-
lert og karakterisert. Resultatene fra
dette arbeidet viser at bakterieisolat-
ene er artsspesifikke. Dette betyr at en
stamme som gir sykdom pd en art ik-
ke gir sykdom pd andre arter, og at vi-
briose sansynligvis ikke kan overfgres
fra en art til en annen. Arbeidet med
vibriose hos marine arter har fert til
at det foreligger effektive vaksiner mot
sykdommen hos torsk og piggvar. Slike
vaksiner er tattibruki kommersielle anlegg
for disse arter og de gir en be-
skyttelse mot sykdom pd fra 80 til 90%.

En gjennomgang av norske skjellbe-
stander for 3 kartlegge eventuelle syk-
dommer har ikke gitt resultater som
tyder pd at dette er et problem, All
den tid sykdom er et stort problem i
europeiske skjellbestander er det imid-
lertid viktig & felge opp disse studier
dersom oppdrett av skjell skal utvikles
i Norge.

Arbeidet med lakselus har veert kon-
sentrert om pyretreum som avlusnings-
middel. Det har veert arbeidet med & ut-
vikle en storskala avlusningsmetode. Det-
te har gitt gode resultater med en av-
lusningsprosent opp til 96%.

- Omkring 80% av villfisken som er
fanget ner matfiskanlegg inneholder
spor av antibakterielle midler rett et-



ter medisinering. Fisk ved anlegg som
bruker spillforoppsamler eller spillfor-
detektor som kontrollerer utforingen in-
neholder ogsd medisiner, men andel
fisk med medisin og konsentrasjonene
er her lavere. Laboratorieforspk viser at
sei pd 0,5 kg som spiser en til to pellet
medisinfér oppndr en muskelkonsen-
trasjon pd omlag 1 mg/kg. Det gar om-
kring to uker fer denne medisinen er
skilt ut. .
Undersgkelser gjennomfert i 1992
viser at noen av de mest brukte anti-
bakterielle midlene brytes ned av sol-
lys. Dette gjelder oxytetracyclin, flume-
kvin og til en viss grad sulfadiazin og

sulfadimethoksin, Dette betyr at disse
stoffene til en viss grad brytes ned i naturen,

Bunnfaunaen forsvinner pa hardt be-
lastede oppdrettslokaliteter. Laboratorie-
forsgk viser at tilstedeveerelse av bunndyr
i sedimenter gker omsetningen av or-
ganisk stoff i sedimentet med minst
20%. Deres betydning for omsetningen
gker med gkende mengde organisk stoff
i sedimentet. Feltforspk viser at sedi-
mentering, mengde bunndyr og omset-
ning av organisk stoff avtar tilneermet
linezert med egkende avstand fra anleg-
get. Disse dose-respons sammenheng-
ene kan brukes til & forutsi miljgvirk-
ninger av oppdrettsanlegg.

Stillehavsesters (bildet) som er importert fra Asia, har vist seg & vw nlcel a produsere og mer

motstandsdyktig mot sykdommer-enn den europeiske flatostersen (Foto: S. Mortensen).



SEKSJON KULTURBETINGET FISKE

Seksjonens tildeling av
aktiviteter har midler har
i  hovedsak medfort en
dreid seg om del  ekstra
de havbeite- arbeid og tur-
prosjekter pd bulens ved
torsk, hum- seksjonen.
mer og laks I noen tilfel-
som finansi- ler har ogsd
eres av Re- uhell med-
gjeringens fﬂrtatdeopp-
Program for - rinnelige pla-
Utvikling o8 Hgpsten 1992 begynte de fﬁfste gjenfangstene av merket hummer, ~ M¢N€ har mat-
Stimulering satt ut i 1990, d komme inn i den kommersielle fangsten. tet reduseres.
av Havbeite ( Foto: S. Mortensen ).

(PUSH). For- Havbeite

uten havbeiteprosjektene er all popu-
lasjonsgenetisk forskning lagt til den-
ne seksjonen. Denne relativt sterke kon-
sentrasjonen om havbeite og popula-
sjonsgentikk har gitt senteret spesiell
kompetanse innen produksjon av yngel
for utsetting, utsettings- og gjenfangst-
metodiklk, i tillegg til at det er bygget
opp et populasjonsgenetisk laboratorium
med kompetanse og fasiliteter til &
giennomfgre alle typer genetiske stu-
dier. Hensikten med havbeiteforsskene
er & utvikle effektive utsettings- og gjen-
fangstmetoder samt 4 utrede de okolog-
iske konsekvensene -av - havbeiteutsett-
inger pd ville populasjoner. Usikkerhet
om bevilgningenes storrelse og sein
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Yngelproduksjonen for bdde torsk, laks
og hummer har i 1992 veert utsatt
for noen tilbakeslag, hovedsakelig pa
grunn av miljgforhold vi ikke har
styring med. Hummeranlegget pé¢ Kyrk-
setergra ble utsatt for store orkan-
skader i begynnelsen av ret, noe som
medforte en reduksjon i yngelproduk-
sjonen pd ca 30%, mens problemene
for laks hovedsakelig besto i vanske-
ligheter med & f& nok vill stamfisk i
referanse-elvene i Hordaland. Sterste-
delen av 1992-4rs torskeyngelproduksjon
ble sldtt ut av en oppblomstring av
den giftige algen Alexandrium excavata.
Arbeidet i yngelpollen i Parisvatnet
kom derfor til & dreie seg om under-




sokelse av. drsakene til
giftalge-oppblomstringen, og tiltak for &
unngéd slike i fremtiden. Ettersom alge-
oppblomstinger ikke er et enkeltstiende til-
felle vil forsskene veere til nytte for
alle prosjekter som produserer marin
yngel med naturlig plankton som for.

I forbindelse med utsettingen (39.000
fisk) i mai, ble smolten overviket ved
undervannsobservasjon med dykkere,
video og hydroakustikk (Simrad EK 500,
sonar og akustiske merker). Prosjektet
ble utfert dels ved egne krefter og dels
i samarbeid med instituttets akustikk-
gruppe. Dette resulterte i ny viten om
postsmoltens vandringsatferd, som er
blitt mottatt med stor interesse ved
presentasjon pd nasjonale og intemasjo-
nale symposier.

Gjenfangst av utsatt havbeite yngel
Torskeprosjektet (som startet med ut-
settinger i NFFR-regi allerede i 1983),
er kommet s& langt at vi i lgpet av
1993/94 nzermer seg en evaluering av
potensialet for havbeite med arten og en
karakterisering av gode og darlige ut-
settingslokaliteter. Prosjektet f&r inn mye
data om vekst- og rekrutteringsmeka-
nismer hos torsk som har interesse langt
utover ren havbeiteproblematikk ved
merke/gjenfangstforspk i Masfjorden og
@Bygarden.

Den utsatte hummeren ved Kvitsgy
viser overraskende god vekst. Hgsten
1992 begynte de fprste gjenfangstene
av merket hummer satt ut som yngel i
1990 (-88 Arsklasse) & komme inn i
den_ kommersielle fangsten. Selv om
minstemdlet for hummer er gkt til 24
cm, er der eksemplarer som er kommet
opp i denne lengden. Ved avtale med

fiskerne i omradet leveres all fangsten
(ogsd undermélshummeren) til den lo-
kale oppkjeperen som sjekker dyrene
med merkedetektor, Disse undersgkel-
sene viser at den utsatte hummeren ut-
gior nermere 34 av undermdlshum-
meren, disse blir merket pa nytt og slup-
pet ut igjen. Resultatene innebzerer blant
annet at pdvirkningen av den oppdret-

‘tede hummeren p& den lokale bestand-

en kan vare storre enn antatt, og kan be-
ty at man md gi frem med forsiktighet
ved masseutsettinger av oppdrettet yngel
i omrdder med svak naturlig hummer-
bestand. Det er foretatt genetisk karakteri-
sering av den lokale og den ut-
satte hummeren, og vi prever 3 fin-
ne genetiske markerer til bruk for &
kunne evaluere reproduksjonssuksessen
til den utsatte hummeren.

Gjenfangsten av laks p& Sotra ble
liten, sannsynligvis av de samme grun-
ner som gjor at tilbakevandringen av
ville ett-drslaks til elvene Ser-Norge er
svak. Forhold ved utvandringen i sjoen
i 1991 kan ogsé veere arsaken til den
lave gjenfangsten, men det er ennd for
tidlig & si noe konkret om dette.

Populasjonsgenetikk

En meget viktig del bdde i hav-
beiteforsgkene og i samarbeidet med an-
dre prosjekter, blant annet ved res-
surssenteret, er det arbeid som ut-
fores ved det populasjonsgenetiske la-
boratoriet. Havforskningsinstituttets po-
pulasjonsgenetiske kompetanse er an-
erkjent i fagkretser rundt om i verden,
og har resultert i flere intemasjonale
samarbeidsavtaler om utveksling av me-
toder og data. Populasjonsgenetikken
har fatt en okende betydning for forsta-
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elsen av bestandsstrukturen hos be-
stander av viktige marine arter, og for
generell kunnskap om interaksjonene
mellom vill og oppdrettet fisk, i forste
rekke laksefisk,

Populasjonsgenetiske studier av gko-
nomisk viktige bestander vil imidlertid
vaere avhengig av langsiktig planlegg-
ing og prosjektering. For 3 kunne nyt-
te de data som samles inn er det ngdven-
dig med sdkalte tidsserier, gjentatte pre-
vetakinger/analyser av bestander over fle-
re dr. Senteret har i flere &r prioritert
populasjonsgenetiske studier av torsk og

( Foto: Eva Farestveit ).
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sild og sitter i dag inne med meget
verdifulle data pd disse to bestandene.
I tillegg er det bygget opp spisskompe-
tanse innen molekylaergenetiske metod-
er (bl. a. sdkalt DNA fingerprinting) for
analyser og populasjonsgenetiske studier
av sdvel laksefisk som marine arter,

Aktiviteten ved genetikk laboratoriet
pkte i 1992, spesielt innenfor moleky-
leergenetiske studier, og det ble ogsd
sluttfert en Dr. grad pd interaksjoner
mellom oppdrettede og ville laksepo-
pulasjoner.

Kan disse smahummerene bidra til gkning i hummerbestanden.



SEKSJON MARINE ARTER

Seksjonen skal frembringe kunnskap
som sikrer biologisk og gkonomisk for-
svarlig oppdrett av marine arter i Nor-
ge. Hovedaktiviteten har i perioden veert
pd kveite.

Oppdrett av marine arter kan gi
norsk oppdrettsnzring flere bein & std
p&. Okt artsmangfold, samt variasjon i
produkt og arbeidsoppgaver, vil gi ba-
de neringen og den enkelte oppdretts-
bedrift en mer stabil skonomi. Seksjon-
enes aktiviteter utfsres i all vesentlig
grad ved Austevoll havbruksstasjon, som
ble etablert i 1978. Spesielt innen om-
rédet styrt reproduksjon har seksjonen
bygget opp spesiell analytisk kompe-
tanse og forskerkompetanse som béde
nasjonalt og internasjonalt representer-
er spisskompetanse pa omrédet.

Seksjonen har valgt & lgse sine arbeids-
oppgaver ved & gjennomfere forsknings-
aktivitet og bygge opp kompetanse inn-
enfor fplgende tre biologiske satsings-
omréder:

e Styrt reproduksjon hos marine arter.
® Produksjonslinjer for marin yngel.

e Produksjonslinjer fram til slakt for nfl-
rine arter og laksefisk.

Styrt reproduksjon hos marine arter
Arbeidet med & utrede mulige méter
for & redusere tap knyttet .til kjenns-
modning hos torsk har fortsatt. Dette
har blitt utfert i neer tilknytning til
det arbeidet som er utfert pd laks ved
Austevoll havbruksstasjon. I motsetning
til laks, er torsk en art som normalt
gyter flere &r pé rad, og det ser ut som
om torsk i oppdrett har en langt min-
dre muilighet for & avbryte og utsette
kjsnnsmodningsprosessen. Torskens gy-
teinnsats og dermed ogsd grad av
vektreduksjon knyttet til ferste gangs
kjonnsmodning, ser ut til & veere let-
tere & pavirke. I samarbeid med andre
seksjoner ved HI er torskens gytepoten-
siale som resultat av foregdende be-
handling, studert i detalj. Det er vist at
vekt i ung alder (12 méneder for fors-
te gyting) har stgrre betydning enn de
ermnzringsbetingede vekstratene fisken
har fram til gyting. Inngdende studier
er ogsd gjennomfort pd kveite. I fangen-
skap vil kveite gyte i porsjoner med
3-4 degns mellomrom, noe mer ureg-
elmessig mot slutten av sesongen. Der-
som en tar hensyn til de individu-
elle egglpsningsrytmene vil eggenes mu-
lighet for befruktning kunne pkes be-
traktelig.

I forsgk utfert i 1992 har vi demon-
strert at kveite har et meget pavirke-
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lig gytetidspunkt, og en har to 4&r
pd rad klart. & produsere befruktede
kveiteegg seks maneder forskjovet i for-
hold til naturlig tidspunkt. Dette er opp-
nddd ved hjelp av lysmaniulering.

Produksjonslinjer for marin yngel
Arbeidet med pollbasert produksjon av
levende for til marine larver har fortsatt.
Vi har vist at en kan sette igang klekk-
ing av dyreplanktonets hvileegg ved &
pumpe inn varmere vann. Dette er nd
verifisert som en metode, og anvendes
bdde av andre forskningsmiljser og
naeringsutovere.

Det er vist at lys pévirker kveitelar-
vens vekst for startforing, Dette gir vik-
tige opplysninger om maéten kveitelar-
ver bgr oppdrettes pd, men ogsd om lar-
venes naturlige dybdefordeling. Kveite-
larver rundt startforingstidspunktet en-
drer aktiviteten gjennom dggnet nar
de utsettes  for et naturlig lysregime,
men ikke ndr de holdes i konstant mer-
ke. Bruk av algerikt vann gker start-
foringstilslaget og péafslgende vekst og
overleving hos kveitelarver. De erner-
ingsmessige effektene av algetilsetning-
en synes & veere liten i forhold til de
miljgendringene som algene gir, da forst
og fremst endringer i lysregimet.

Atferdsendringer hos marine fiskelar-
ver kan i oppdrett brukes til & oppdage
syke individer, og til & antyde rett tids-
punkt for startforing. Spesielt atferd,
men ogsd flyteevne hos smittede og
usmittede kveitelarver, utvikler klare for-
skjeller f& dager etter smitte. Atferds-
forskjellene er tydelig for ulik overlev-
ing inntreffer. Bade hos torsk og pigg-
var vil larvens aktivitet som sidan gke
og svemmehastighet i aktive dagperi-
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oder synke ved antatt optimalt startfor-
ingstidspunkt.

For & redusere problemene med bak-
terieinfeksjoner hos kveite er det ogsd
giennomfert flere forssk med & desinfi-
sere egg av kveite. Det kan se ut som
om det er flere gode desinfeksjonsmid-
ler for kveiteegg, béde jodholdige mid-
ler og glutardialdehyd synes & gi gode
resultater.

Feilutvikling og dedlighet hos kveite-
larver er vist i forsgk & bli pavirket av
oksygenniva, lysstyrke og temperatur.
Fram til 170 degngrader bpr de holdes
ved en temperatur mellom 6 og 8°C, ved
oksygenmettet vann og gis en lyseks-
ponering under 6 lux.

Produksjonslinjer fram til slakt for ma-
rine arter og laksefisk

Oppveksten fra yngel til salgbar matvare
vil for de fleste aktuelle oppdrettsarter
veere en kostnadsintensiv produksjons-
fase. Erfaringene fra lakseoppdrett hvor
tapene enkelte dr har veert store, un-
derstreker viktigheten av & kunne fore-
ta sikker produksjonsstyring og kvali-
tetskontroll.

Vi har i 1992 igangsatt et starre vekst-
forssk med individmerket kveitemater-
iale av 1991-&rsklassen. Fisken gis ulike
tetthets- og arealforhold. I dette forspk-
et sammenlignes ogsia en prototype pé
lukket merd med kar under ellers like
forhold. S& langt gir lukket merd like
rask tilvekst og like god overleving som
sammenlignbare karlgsninger.

Torsk som fikk tilleggbelysning pa
merdkanten vokste raskere enn fisk som
ikke- fikk slik belysning. Behandlingen
pévirket ikke andel kjgnnsmodne, men
doblet vekstraten gjennom gytesesongen




for torrforet fisk. Resultatene vil bli
fulgt opp i neste sesong med mer inn-
gdende studier.




SEKSJON LAKSEFISK

Seksjonen legger vekt pd & arbeidet
med problemer knyttet til kjsnnsmod-
ning, smoltproduksjon og laksekvalitet. I
tillegg har man bygget opp en betyde-
lig kompetanse innen genetiske studier
av fordpyelses enzymer. P4 grunn av
reduserte bevilgninger har antallet
forskerdrsverk gitt ned fra 6 i 1990
til 44,5 i 1992.

Kontrollert kjgnnsmodning

Avets studier har vert knytet til hvor-
dan ulike temperaturregimer for stam-
fisken pavirker tidspunktet for eggles-
ning og pafelgende overlevelse hos lakse-
egd. En reduksjon i vanntemperaturen
pvirket ikke egglgsningen. Egglasning-
en ble imidlertid kraftig forsinket av en
gkning i vanntemperaturen, Reduksjon i
vanntemperaturen pgkte imidlertid egg-
overlevelsen sammenlignet med béde
grupper som gikk pd naturlig vanntem-
peratur og hgytemperaturgruppen.

Slaktekvalitet hos laks

Arbeidene innen slaktekvalitet hos laks
har i hovedsak veert konsentrert om
pigmentering av laks. Arsaken til dette
er at pigmentering av fiskekjstt, etter
ferskhetsgrad, er klassifisert som det vik-

tere norsk laks omlag 10% av de totale
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produksjonskostnadene. Vi har i 1992
konsentrert arbeidet om tre omrider:

® Biologiske funksjoner av astaxanthin
i laks.

 Misfarging og skjolding av laksefilét.

e Optimalisering av pigmentopptak og
avleiring av astaxanthin i muskel hos
laks.

Biologiske funksjoner av astaxanthin i
laks
Dette arbeidet fikk sitt gjennombrudd
i 1992, da man for ferste gang viste
at carotenoider er essensielle for fisk
og at lakseyngel ikke overlever pd et
carotenoid-fritt for. Behovet for & opp-
rettholde vekst er lavere enn 10 mg/kg
for. Vi har ikke klarlagt den biologiske
effekten av astaxanthin, men det synes
som lakseyngel ikke eller i sveert liten
grad, er i stand til & absorbere estere
av vitamin A, og at carotenoidene fun-
gerer som provitamin A. Det kan heller
ikke utelukkes at carotenoidene har
en egenfunksjon som antioksydanter i
fisk. Vi har imidlertid ikke veert i stand
til & pavise effekter av carotenoider pa
overlevelse av kvalitet pd rogn og
plommesekkyngel.

Resultatene fra disse underspkelsene




vil fa stor betydning for norsk oppdretts-
nzring. Bruk av carotenoider for pig-
mentering av laksekjott har veert sett
péd med stor skepsis. Vart arbeid viser
at astaxanthin er ngdvendig for fisken
og det md derfor settes til alt for til
laksefisk.

Misfarging og skjolding av laksefilét

Prosjektet har som mdl & klarlegge ar-
sakene til at filét fra laks slaktet om vér-
en og sommeren, ofte mister pigmen-
teringen flekkvis etter rgyking. Omfang-
et av problemet kan tidvis veere sveert
stort og opp til 60% av enkelte parti
har blitt nedklassifisert pd grunn av
skjoldning. Vi har underspkt om stress
under transport og slakting kan initiere
syndromet, uten at vi har veert i stand
til & pdvise klare sammenhenger. Vi
giennomfarte ogsé et langtids forings-
forsgk der vi ser pd effekter av hgyt inn-

hold av karbohydrater i for til laks.

Optimalisering av pigmentopptak

og avleiring av astaxanthin

1 fiskefilet hos laks

Prosjektet ser pd forhold som pévirk-
er pigmenteringsgraden av laksekjott. I
1992 har vi konsentrert arbeidet om
underspkelser av dose-responsforhold
samt alternative pigmentkilder slik som
krillmel og produkter av gjeren
Phaffia rhodozyma.

Isozymer av trypsin - effekt pd vekst

Bide hos laks og reye er det observert
at trypsin isozymet TRP-2(92) utnytter
proteinet i foret slik at en oppndr bed-
ret vekst. Resultatene i 1992 styrker
antakelsen at spesifikt trypsin TRP-2(92)
gir et bedret opptak, og dermed en
bedre utnyttelse av proteinet i foret.
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