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Oversikten over havets ressuser beskriver til- 
standen i de viktigste bestandene for norske fis- 
kerier. I tillegg er det tatt med en del lite 
utnyttede, men interessante ressurser. 

Bestandsvurderingene er basert på undersøkel- 
ser utført av Havforskningsinstituttets Senter for 
marine ressurser, og på rapporter fia Det inter- 
nasjonale råd for havforskning (ICES). Ansva- 
ret for å gi råd til forvaltningen med Glherende 
forskningsinnsats for enkelte arter er lagt til 
Fiskeriforskning i Tromsø. Mfireforsking bidrar 
til HIs ressursovemåkning på enkelte bestander. 
Resultater fra fellesundersøkelser med naboland, 
blant annet Russland, Island og EU-land, inngår 
også som en naturlig del av vurderings- 
@%et- 

Hvilke beregningsmetoder som brukes er beslcre- 
vet for hver enkelt art. Flere interessante tema- 
artikler gir et innblikk i nyvunnen kunnskap og 
aktuelle problemstillinger det arbeides med ved 
Havforskningsinstituttet. 

En presentasjon av teoriene og metodene som 
brukes i bestandsberegninger fins også i årets 
oversikt over havets ressurser. 

Arbeidet med ressursoversikten involverer en 
stor del av Ressurssenterets stab, både direkte 
og indirekte. Bidrag har ellers kommet fra Fors- 
kningsstasjonen Flødevigen, Fiskeriforskning i 
Tromsfi og Mfireforsking i Ålesund. Navn på 
f o r f a e  av de enkelte kapittel er gitt i innholds- 
fortegnelsen. Der ikke annet er nevnt, arbeider 
forfatteren ved Havforskningsinstituttet. 

I deme oversikten er det brukt norsk standard 
for tegnsetting i tall, det vil si punktum er tusen- 
skilletegn og komma er desimal-skilletegn. I ta- 
bellene betyr "+" tall som er mindre enn 5% av 
enheten som er bxukt, mens "-" betyr at data man- 
gler. Se ellers liste over vanlig brukte forkortel- 
ser bakerst i oversikten. Der finnes også en liste 
med norske, engelske og vitenskapelige navn for 
de arter som er omtalt. 

Vignettegningene er laget av Stein Mortensen. 

Redaksjonskomiteen for Havets ressurser 1998 
har bestått av Reidar Toresen (redalrtør), Sigbjørn 
Mehl, Anne-Liv Johnsen, Terje JØrgensen og 
Kari Østervold Toft. 

Denne rapporten refereres slikmis report should be cited as: 
Toresen, R. et aL 1998, Havefs ressurser 1998, FiskenHav, S a m r .  l 



Oversikten over fiskeressursene i 1998 maner til 
forsiktighet i uttaket av flere av våre viktige 
fiskebestander. Fisk både i Barentshavet og 
Norskehavet vokser saktere nå enn tidligere på 
90-tallet For flere av bestandene, blant annet 
norskarktisk torsk og norsk vårgytede sild, har 
vi i år mindre sikre data fordi vi ikke fikk dekket 
viktige utbredelsesområder i russisk sone i 1997. 

Bestanden av norsk-arktisk torsk er mindre enn 
vi regnet med i fjor. Loddebestanden derimot er 
inne i en positiv utvikling, men det er ennå for 
lite lodde til å åpne fisket. Vi venter nedgang i 
bestanden av norsk-vårgytede sild i tre - fire år 
famowr, fordi en rekke svake årskiasser kommer 
inn i gytebestanden. Bestandene av nordsjosild 
og makrell er i god utvikling takket were redusert 
uttak de to siste årene. 

Dårlig samsvar mellom resultatene fra bestands- 
beregningene og toktindekser gjorde at vi måtte 
revurdere beregningsmetoden for norsk-arktisk 
torsk i 1997. Dette resulterte i en betydelig ned- 
justering av antall fisk i aldersgruppene seks til 
åtte år. Den norsk-arktiske torskebestanden er nå 
beregnet til1,6 millioner tonn, i 1996 ble den be- 
regnet til 2,O millioner tonn. Gytebestanden er 
beregnet til 840.000 tonn i 1997, og vil trolig 
være mindre i 1998. Fortsatt er gytebestanden 
over langtidsgjennomsnittet. Totalbestanden er 
omlag som på slutten av 1970-tallet. Nedgan- 
gen skyldes stort uttak, samtidig som kanniba- 
lismen har økt og den individuelle veksten er 
redusert. Veksten i loddebestanden vil trolig gi 
økt individuell vekst og mindre kannibalisme hos 
torsken, men det vil trolig bare komme nye års- 
klasser til gode. Vi regner med høy kannibalisme 
og lav vekst også i de kommende år. 

Også bestanden av norsk kysttorsk synes å være 
redusert. Totalbestanden ble målt til å være 30% 
lavere i 1996 enn året f ~ r .  

Gytebestanden av hyse er nå beregnet til 250.000 
 to^. Det er det høyeste nivå vi har målt siden 

disse undersøkelsene tok til i 1950. Total- 
bestanden er gått noe ned etter toppårene 1994- 
1995, da den ble målt til 600.000 tonn. Den in- 
dividuelle veksten har avtatt mye siden 1993, og 
er nå svært lav. I tillegg har torsken forsynt seg 
godt av hysa, også av tre-åringer og eldre fisk. 
Større loddebestand vil trolig føre til at torsken 
spiser mindre hyse, men vi forutsetter mye bei- 
ting og lav vekt også i de kommende år. 

Rekmtteringen til loddebestanden har bedret seg 
de siste årene. Både 1996- og 1997-årsklassene 
synes å være gode, med 1997-årsklassen som den 
mest tallrike. Den rekordhgye veksten i 1996 
fortsatte ikke i 1997, likevel er loddas gjennom- 
snittsvekt relativt høy. Situasjonen i lodde- 
bestanden minner nå mye om 1989, da lodde- 
bestanden ble seksdoblet i løpet av et år. Vi målte 
like mange larver i juni 1997 som i 1989, men 
O-gruppeindeksen var to -tre ganger høyere den 
gang. Antallet ett-åringer er havparten så stort 
som i 1989. Det er mindre plankton i Barentsha- 
vet, temperaturen går trolig ned, og naturlig dø- 
delighet ser ut til å være høyere enn i 1989. På 
tross av dette venter vi en betydelig vekst i lodde- 
bestanden neste år. 

Fra 1998 og i minst tre-fire år framover vil vi 
oppleve en betydelig nedgang i gytebestanden 
av norsk vårgytende sild. Grunnen er at årsklas- 
sene fra 1993 til 1995 er mye svakere enn 199 1 - 
og 1992-årsklassene. 1996-årsklassen har vi ikke 
sikre data for, fordi vi ble nektet adgang til rus- 
sisk sone i 1997. Det ble imidlertid målt rekord- 
store larvemengder på norskekysten våren 1997, 
men målingene av yngel samme hest signaliserte 
at 1996-årsklassen bare er middels god. I tillegg 
vokser silda nå dårligere enn den har gjort de 
siste årene; trolig på grum av mindre plankton i 
beiteområdene. 

Fra 1994 til 1996 produserte kolmula sterke års- 
klasser. Spesielt 1995-årsklassen er svært tall- 
rik, og allerede hesten 1996 gav den grunnlag 
for gode industritrålfangster i NordsjØen. 1995- 



og 1996-årsklassene vil dominere gytebestanden 
de neste par årene, og føre til at den øker. 

For høg beskatning, litt svakere rekruttering og 
redusert individuell vekst gir nedgang i gytebe- 
standen av sei nord for 62% fra og med 1997. 
Holdes beskatningen på dagens nivå, vil bestan- 
den nærme seg det som regnes for biologisk sik- 
kert. I Nordsjwn er seibestanden fortsatt uten- 
for sikre biologiske grenser, og ble beregnet til 
134.00 tonn i 1997. Fiskedødeligheten gikk ned 
fra 1986 til 1995, men økte noe i 1996. 

Det er ikke gjort bestandsvurderinger for de tre 
bunnflskartene lange, brosme og blålange i 1997. 
Men fangststatistikken viser nedgang i fisket et- 
ter alle de tre artene, og det er fortsatt gnuin til 
bekymring for at alle tre artene blir overbeskattet. 

Alle blåkveitetokt tyder på fortsatt sterk nedgang 
i bestanden. I begynnelsen av 1997 ble gytebe- 
standen beregnet til 23.000 tonn og total- 
bestanden til 30.000  to^. Det knytter seg usik- 
kerhet både til bestandsstørrelse og beskatnings- 
nivå, men beregningene viser en fiskedødelighet 
tre ganger høyere enn det som gir balanse mel- 
lom uttaket og det som blir tilført ved rekrutte- 
ring. Et fortsatt fiske på dette nivået vil føre til 
bestandssammenbrudd. 

Bestandssituasjonen for vanlig uer er usikker. 
Toktresultat viser nedgang i rekrutteringen, men 
den voksne del av bestanden ser ut til holde seg 
stabil. Gytebestanden av snabeluer ser ut til å 
være på et historisk lavmål, og bestanden reg- 
nes for å være utenfor sikre biologiske grenser. 
Årsklassene fra 1991 - 1997 er de svakeste som 
er målt. Det vil ta lang tid å bygge bestanden 
opp igjen. 

Nordsjøsilda er i vekst igjen. I 1996 ble gytebe- 
standen beregnet til 540.000 tonn, en økning på 
ca 90.000 tonn fra 1993. Dessuten har uttaket 
både av ung og voksen sild blitt kraftig redusert 
i 1996 og 1997, noe som trolig gir grunnlag for 
bedre rekruttering. Men fortsatt er bestanden 
utenfor sikre biologiske grenser, og fisket må 
begrenses for å få bygget bestanden opp igjen. 

De siste årene har makrellbestanden vært i dår- 
lig forfatning, noe som skyldes stort uttak i pe- 
rioden 1992- 1995. Samtidig har rekutteringen 
sviktet. De strenge reguleringene som ble satt i 
verk i 1996 og 1997, ser ut til å ha hatt effekt. 
Beregninger basert på bestandsmålingene fra 
1995 og fisket i 1995 og 1996, tyder på at ned- 
gangen har stoppet og at bestanden vokste litt i 
1997. Dette vil vi vite mer om etter årets målin- 
ger i vestlige og ~ r l i g e  områder. 

Taggmakrellen kommer inn i det norske fisket 
først når den er fem år gammel. De siste ti årene 
har den sterke 1982-årsklassen holdt fisket oppe, 
og i 1996 bestod 25% av fangsten av fisk fra 
denne årsklassen. Gytebestanden har gått ned- 
over de siste årene, og er nå beregnet til 1 mil- 
lion tonn. Dersom det ikke kommer en ny sterk 
årsklasse, vil gytebestanden raskt nærme seg den 
sikre biologiske grense på 500.000  to^. 

Brislingbestanden viser tydelige tegn på over- 
beskatning. Både fangster og biomasse går ned, 
det samme gj~r  rekrutteringen. Mengdemålinger 
gjort i 1997 viser imidlertid en økning av ett år 
gammel fisk Ca 1996 til 1997. 

I 20 år har gytebestanden av torsk i NordsjØen 
gått nedover, og den er nå langt under sikre bio- 
logiske grenser. Nå venter vi imidlertid en øk- 
ning fordi fisked~deligheten har gått ned, og 
1996-årsklassen ser ut til å være svært tallrik. 
Hysebestanden i Nordsjøen har økt litt, og er nå 
innenfor sikre biologiske grenser. Også gytebe- 
standen av hvitting vil trolig ~ k e  noe fordi fiske- 
dødeligheten er redusert. 

Bestandssituasjonen synes å være god både for 
tobis og øyepål, som er de to viktigste artene i 
industritrålfisket i Nordsj@em. 1996-årsklassen av 
tobis ser ut til å være rekordstor. 

Bestanden av reker i Barentshavet holder seg 
stabil. For tredje år på rad er det god rekrutte- 
ring til fisket. I Skagerrak er 1996-årsklassen av 
reker den beste vi noen gang har målt som ett- 
åringer. 
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Pelagisk fisk 

Skalldyr g skjdl 

Utviklingen i fisket etter bunnfisk, pelagisk fisk, skalldyr og skjell i Barentshavet, 
Norskehavet og NordsjØen de siste ti år. 
Catch of detnersalfish, pelagicfih, cmtaceans and scallops in the Barents Sea, 
the No& Seas and the North Sea from 1987 to 1996. 



SUMMARY 
An overview of fish reswrces in 1998 calls for 
precautionary management of several of our 
important fish stocks. The i d ~ d u a l  growth of 
fish both in the Barents Sea and in the Nordic 
Seas is lower than in the early 90-ties. The 
uncertainty in the assessments for North-East 
Arctic c d  and Norwegian spring spawning hewing 
is higher this year, because we were unable to 
sumy important disbibution areas in the Russian 
economic zone in 1997. 

The size of the NortMast Arctic cod stodr is lower 
than calculated last year. The capelin stock, 
however, is increasing, but still too small to reopen 
the fishery. For the next three to four years we 
expect a reduction in the Norwegian spring 
spawning hemng *k. ihis is due to a number 
of weak year-classes entering the spawning stock. 
The North Sea hemng stock and the mackerel 
stock appear to be recovering as a result of 
reduced catches during the last two years. 

Lack of discriminating power in the methods for 
determining the population size of partially 
recruited age groups from survey indices was the 

highest level observed since assessments of this 
stock began in 1950. The total stock is somewhat 
lower than in 1994- 1995 when it was estimated to 
600.000 tonnes and individual growth has 
decreased considerably since after 1993 and is now 
at a very low level. Additionally, predation by cod 
has been very high for haddock of all ages. 
A growing capelin stock may help reduce predat- 
ion by cod somewhat, however, we assume high 
predation and low individual weight in the 
foreseeable future. 

Recruitment to the capelin stock has improved in 
recent years. Both the 1996 and 1997 year classes 
appear strong, with the 1997 year-class the stronger 
of the two. The record high growth in 1996 did not 
continue in 1997, but nevertheless the average 
weight remain relatively high. The situation for 
capelin is rather similar to 1989 when the stock 
doubled its weight six times. In June 1997 we 
measured the same number of larvae as in 1989, 
however the O-group index was two - three times 
higher in 1989. The number of one year old cape- 
lin is half as high as in 1989. There is less plank- 
ton in the Barents Sea, the water temperature 

reason for the reconsideration of the assessment appears to be decreasing and natural mortaiity 
methods used on North-East Arctic c d  in 1997. higher than in 1989. Despite these observations, 
The latest assessment estimated the number of fish strong growth in the capelin stock is anticipated 
aged six to eight to be much lower and the stock is for next year. 
nhw estimated to 1.6 million tonnes compared to 
2.0 million tonnes in 1996. The spawning stock 
was estimated at 840.000 tonnes in 1997 and will 
probably be lower this year, but still above the long 
term average. The total stock is about same leve1 
as in the late 1970-ies. The reduction is due to high 
catches, increasing cannibalism and poor indivi- 
dual growth. The increase in the capelin stock may 
improve individual growth and reduce cannibalism 
in the future, but in the short term overall 
cannibalism is expected to remain high and indi- 
vidual growth Iow. 

The Norwegian coastal c d  stock has declined too. 
The total stock assessed to be 30% lower in 1996 
than the year before. 

The spawning stock of Norwegian spring spawning 
herring is expected to decline over the next three - 
four years. The reason is that the year-classes from 
1993 - 1995 are weaker than the year-classes 199 1 
- 1992. In 1997 Norwegian research vessels were 
denied access to the Russian economic zone and 
therefore our data for estimating the size of the 
1996 year-class are uncertain. While surveys off 
the Norwegian coast during spring 1997 caught 
record high numbers of larvae, the juvenile survey 
in the auturnn indicated only average year-class 
strength. Additionally, individual hemng growth 
has slowed compared to previous years, probably 
due to reduced plankton production in the feeding 
areas. 

The spawning stock of North-East Arctic haddock The year-classes 1994- 1996 of blue whiting appear 
is now assessed to be 250.000 tonnes. This is the strong, especially the 1995 year-class which 
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provided good catches to trawlers in the North Sea 
during the autumn of 1996. The 1995 and 1996 
year-classes will dominate the spawning stock and 
cause it to increase over the next wuple of years. 

The spawning stock of saithe north of 62ON will 
decrease from 1997 onwards due to high 
exploitation, weaker recruitment and reduced in- 
dividual growth. If exploitation remains at the 
current level, the stock will approach the safe 
biological level. In the North Sea the saithe stock 
is estimated to be 134.000 tonnes which is below 
a safe biological level. The fishing mortality rate 
was high at a relative stable leve1 in 1983-1994. 
AFteradecreasein 1995it i n d a g a i n i n  1996. 

No assessments were carried out for the stocks of 
h g ,  tusk and blue ling in 1997. The statistics show 
reduced catch levels for each of the three species 
and there is still concern for overexploitation. 

All surveys indicate the Greenland halibut stock 
has been severely reduced. In early 1997 the 
spawning stock was assesssd at 23.000 tonnes and 
the total stock at 30.000 tonues. Both the size of 
the stock and the level of exploitation are uncertain, 
however, assessments indicate fish mortality three 
times higher than that balancing the catch and 
growth given current rexmitment. If the fishery 
r e d  at this level, a collapse in the stock is 
imminent. 

The situation for the golden redfish stock, Sebastes 
marinus, is uncertain. Results from surveys show 
lower recruitment, although the mature part of the 
stock appears to remain stable. The spawning stock 
of the deep-sea redfish, Sebastes mentella, is 
assessed at a historidy low leve1 and the stock is 
below a safe biological level. The year-classes of 
1991-1997 are the lowest on record and the stock 
will not improve for quite some time. 

The forecasts for the North Sea herring is 
somewhat brighter than for some time. The 
spawning stock in 1996 was estimated at 540.000 
tomes, an increase of about 80.000 tonnes from 
1993. Additionally, the catch of both young and 
mature hening has been substantially reduced in 
1996 and 1997. This wil l  probably help improve 
recruitment over the next years. The stock never- 
theless, remains below a safe biological level, and 
the fishery must be severely limited to allow the 
stock to rebuild. 

In recent years the mackerel stock has been in poor 
condition due to high exploitation during the period 
1992-1995 accompanied by reauitment failure. 
However, stringent regulations implemented in 
1996 and 1997 appear to have had a positive effect 
on the development of the stock. Stock assessments 
since 1995 indicate that the stock has stabilized 
and in fact has recovered somewhat in 1997. We 
will have more precise information regarding this 
development after the 1998 surveys in the western 
and southem areas. 

The horse mackerel enters the Norwegian fishery 
when it's five years old. During the last ten years 
the fishery has been maintained by the strong 1982 
year-class and in 1996 25 8 of the catch still came 
from this year-class. The spawning stock has 
declined in recent years and is now estimated to 
be 1 million tomes. The spawning stock will soon 
reach the limit of a safe biological level assessed 
to be 500.000 tonnes if a new strong year-class is 
not produced in the near future. 

The sprat stock is showing strong signs of over- 
exploitation. Catches, biomass and recmitment are 
decreasing. Stock assessments conducted in 1997, 
however, indicates an incmase in numbers of one 
year old fish from 1996 to 1997. 

For twenty years the spawning stock of c d  in the 
North Sea has been declining and it is now well 
below a safe biological level. However, some 
improvement in the stock is expected due to 
reduced fishing mortality and improved rexmit- 
ment. The haddock stock in the North Sea has 
increased somewhat and is now within safe 
biological limits. The spawning stock of whiting 
in the North Sea is likely to increase slightly as a 
result of reduced fishing mortality. 

The rnain two species for the trawler fishery in the 
North Sea, Norway pout and sandeel appears to 
be in satisfactory condition. The 1996 year-class 
of sandeel is of mord size. 

The shrimp stock in the Barents Sea remains sta- 
ble. For the third consecutive year it has provided 
good recruitment to the fishery. In Skagerrak the 
1996 year-class is the strongest ever observed as 
one year olds. 



I. C---- YSTEMET I L---lEl- - -- JAVET 

Barentshavet er et sokkelhav på omtrent 1,4 
millioner k d  hvor sterstedelen er grunnere enn 
300 m og det midlere dypet er 230 m (figur 1.1). 
Bunntopografien har stor inniiyteise på fordeling 
og bevegelse av vannmassene. Innstmmmingen 
av atlantisk vann til Barentshavet 
(Nordkappstrammen) deler seg i en nordlig og 
en d i g  del. Innstmming av kaldt arktisk vann 
skjer f ra nordrst mot srrvest. Det som 
karakteriserer Barentshavet er store 
fra et år til et annet både i varmeinnhold og 

isdekke. Den viktigste årsaken til dette er 
endringer i innstrQmmingsvolum og egenskaper 
ved det adantiske vannet. 

Fra 1989 til 1995 var temperaturen i Barentsha- 
vet høyere enn langtidsgjennomsnittet. Tempe- 
raturen i 1996 og 1997 var vesentlig lavere enn i 
de foregående årene, og er nå under langtids- 
gjennomsnittet. Observasjonene tyder på at 
volumtransporten av varmt og salt vann inn i 
Barentshavet fra Norskehavet de to siste årene 

Figur 1.1 Dybdeforhold (1000,400,200 meters dybdekoter) og de dominerende permanente m m -  
systemene i Norskehavet/Banzntshavet. 
Depths (1000,400,200 m contours) and dominating prevalent current systems in the 
Nordic SeadBarents Sea. 



var redusert sammenlignet med den varme pe- 
rioden. 

Barentshavet er et høyproduktivt område som 
er i stand til å opprettholde store pelagiske fiske- 
bestander som mat for andre arter i næringskje- 
den, inkludert mennesket. Torsk, lodde og sild 
er nøkkelarter i dette systemet. Torsk beiter på 
både lodde, sild og torsk, mens silda beiter på 
loddelarver. Økosystemet har en tendens til å 
skifte mellom perioder med god rekruttering til 
torske- og sildebestanden og en redusert lodde- 
bestand, og perioder hvor sild er fraværende i 
Barentshavet, torskerekrutteringen moderat og 
loddebestanden stor. Dette siste karakteriserte 
perioden fra 1970 til 1985. Ar* 1983 ga vellyk- 
ket rekruttering både av torsk og sild, men silde- 
bestanden var likevel for liten til å fg den vok- 
sende torskebestanden. Resultatet var matman- 
gel for torsken; med lavere vekst, ~ k t  dødelig- 
het og h~yere beitepress på både sild og lodde. 
Dette fgrte til at alle tre nøkkelbestandene ble 
redusert, og dermed ble det mindre mat både for 
sjøpattedyr og sjøfugl. 

Tmkens spiseseddel er en god tilstandsindikator 
for Økosystemet i Barentshavet. Figur 1.2 viser 
dietten til norsk-arktisk torsk i perioden 1984- 

1996, beregnet ut fra data for mageinnhold, 
fordøyelseshastighet og antall torski hver alders- 
gruppe. Data for torskens mageinnhold er hen- 
tet fra en felles norsk-russisk database. Model- 
len for torskens fordøyelsesate er basert på for- 
@k utf~rt ved Norges Fiskerihøgskole i Tro-, 
mens antall torsk per aldersgruppe er hentet fia 
ICES' bestandsvurderinger. Torskens konsum av 
lodde ble redusert fia 3,3 millioner tonn i 1993 
til 0,s millioner tonn i 1996, noe som samsvarer 
med nedgangen i loddebestanden. Man bØr imid- 
lertid merke seg at i år med lav loddebestand er 
det beregnede konsumet av lodde høyere enn 
bestandsanslagene for lodde. En tilsvarende re- 
duksjon i konsum av lodde skjedde i 1986-1988, 
da loddebestanden også var minkende. Vi ser 
videre at torskens konsum av amfipoder og krill 
økte kraftig etter at loddebestanden gikk ned, og 
hvis man slår sammen amfipoder og krill, har 
disse vært den viktigste bytkdyqpppen i pe- 
rioden1994- 19%. Amfipoder var viktigst i 1995, 
mens lalll dominerte i 1996. Kannibalismen hos 
torsk har økt kraftig fra 1992 til 1996. Andelen 
av torsk i dietten er likevel ikke høyere enn hva 
(riktignok spamomme) magedata fia 1950-årene 
viser, men torsk var i 1996 det nest viktigste byt- 
tedyret for torsk. Torskens konsum av reker har 
vært ganske stabilt de siste årene, mens konsu- 

=h 
=w 
.Torsk 

Polutorrk 
i Sild 
=lodde 
O lkke 
i Krill 

O Annet 

Figor 13 Torskens konsum (tusen tonn) av ulike byttedyr i perioden 1984-1996, beregnet fra 
mageprØver. 
Consumptiom by cod (thousund tonnes) of various prey species during 1984-1996, estimated 
from stomach samples. 
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met av polartorsk har vist en kraftig nedgang fra 
toppåret 1994 til 1996. 

Torskens konsum av uer var noe lavere i @o- 
den 1992- 1996 enn i 1984- 1991, mens torskens 
konsum av hyse var betydelig høyere i perioden 
1992- 1996 enn i 1987- 199 1. Disse svingningene 
er i tråd med variasjonen i bestandsstØrrelse av 
uer og hyse. Torskens konsum av sild falt sterkt 
fra 1995 til 1996 som en følge av at det nå er lite 
ungsild i Barentshavet. Beregningene inklude- 
rer ikke den kjønnsmodne torskens konsum i 
perioden rundt gyting, når den hovedsakelig bei- 
ter på stor sild, slik at torskebestandens totale 
konsum av sild er stgirre enn hva figuren viser. 
Konsumet per torsk er nå på et relativt lavt nivå, 
og den individuelle veksten hos e#-tre år gam- 
mel torsk er svak, mens den er middels hos el- 
dre torsk. 

I tillegg til torsken er grlsnlandssel og vågehval 
de viktigste fiskespisende artene i Barentshavet. 
Det årlige konsumet til den delen av den nordØst- 
atlantiske vågehvalbestanden som forekommer 
langs norskekysten, i Barentshavet og ved Spits- 
bergen er beregnet til omlag 1,8 millioner tonn, 
herav 1,2 millioner tonn fisk (vesentlig sild, 

torsk, lodde og hyse). Grønlandsselens årlige 
konsum er beregnet til omlag 1,2 millioner tonn, 
herav 800.000  to^ fisk (vesentlig polartorsk, 
lodde og sild). Det totale konsumet til sjøfugl- 
bestandene i Barentshavet er beregnet til 1,4 
millioner tonn, og en stor del av dette er fisk. 
Tabell 1.1 oppsummerer biomassetall for arter 
og dyregrupper samt konsumtall for Barentsha- 
vet. 

%bel1 1.1 Barentshavet. Biomassetall for arter og 
dyregrupper samt konsumtall for topppredatorene. 

Barents Sea. Biomass of species and 
groups of species together with estimated 
consumption by top predators. 

Artirngnipper Biomasse Konsum 
(d. tonn) (mill. tonn) 

Dyreplankton inkl. krill 30 
Lodde 0,2 - 10 
Sild 0-4  
Torsk 2 4,s 

Hval 0,s 1 ,8 
Sel 02 1,2 

Sjprfugl 0,O l 1 ,4 

Barentshavet 

Figur 13 Fangst av bunnfisk, pelagisk fisk, skalldyr og skjell i perioden 1987 - 1996. 
Landings of demersalfish, pelagicfish, crustaceans and scallops 1987 - 1997. 



Starrelsen på bestanden av norsk-arktisk torsk 
ble revidert i 1997, og regnes nå å være på ca 1.6 
millioner tonn. Den indiiwlh veksten er fortsatt 
lav og kannibalismen hey. Mer lodde i 
Barentshavet vil trolig bedre oppwkstforholdene. 

Fisket 

Forel~pige oppgaver tyder på at de totale lan- 
dinger av norsk-arktisk torsk i 1996 utgjorde 
73 1 .g00 tom (tabell 1.1.1). Dette er 3 1.900 tonn 
over avtalt kvote. Av rapporterte fangster landet 
norske fiskere 35 1.200 tonn torsk (tabell 1.1.2). 

Av dette var ca 32.400 tom tatt i området h 
Vesterålen til Stad. 

Norsk-arktisk torsk. Landinger (tusen tonn) fordelt på nasjoner og områder. 
Landings (thousand ionnes) of Northeast Arctic cod by country and area. 

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996' 1997' 

2,6 3,2 0,6 1,O 0,3 3,6 2,0 4,9 5,4 6,2 

Fær~y ene 15,3 15,7 9,6 9,O 11,7 17,4 223 22,3 17,7 24,s 

Gr~nland 
Island (u/kvote) 

Russland 
Spania 

Andre 
Andre W o t e  O O O O O 2,O 23,3 9,1 6,2 1,5 

Tdail 4349 332,s 187,O 269,2 383,s 531,6 746,l 740,O 731,9 771,l 

urapportert 
overfiske5 25,O 50,O 130,O 50,O 25,O 

Barentshavet (I) 1666 163,9 62,3 71,O 124,2 195,8 353,4 251,4 273,s 265,9 

Bjgrn@ya/ 
Spitsbergen @b) 58,4 18,6 25,3 41,2 86,s 66,s 86,2 171,O 149,6 176,7 

Norskekysten (IIa) 209,9 150,l 99,s 157,O 1723 269,4 306,4 3 17,6 308,7 380,l 

Kilde: ICES arbeidsgrujpxapport og Fiskeridirektoratet.' Foreleige tail. Prognose. Kysttorsk ikke inkludert. 
Inkludert norske fart~yers fiske på mssisk kvote. Ikke fordelt på område og land. 



r 3 år Aldersgruppe 

Figur 1.1.1 Individuefl årlig vektØkning for aldersgrupper av norsk-arktisk torsk. 
Individual annual weight incmase by age group for the Northeast Arctic cod 

Bestandsandysene hasten 1996 viste at bestan- 
den var innenfor sikre biologiske rammer og 
ICES ga derfor ingen konkret kvoteanbefaling 
for 1997, men presenterte fangstprognoser for 
ulike beskatningsnivåer. I avtalen med Russland 
ble torskekvoten for 1997 totalt satt til 890.000 
tonn, som var en ~kning fra nivået i 1994- 1996 
(740.000 tonn). Tilgjengelige oppgaver tyder på 
at totalt oppfisket torskekvantum i 1997 var ca 
8 10.000 tonn, hvorav ca. 40.000 tonn norsk kyst- 
torsk. Landinger av norsk-arktisk torsk vil der- 
med utgjgre ca. 770.000 tonn (tabell l. 1.1) som 
er 80.000 tonn under fastsatt kvote. 

Beregningsmetoder 

I beregningene av torskebestandens st~rrelse har 
man brukt XSA (extended Survivors Analysis), 
som er en standardrnetode i ICES. I beregnin- 
gene inngår foruten fangststatistikken (antall fisk 
fanget fordelt på aldersgrupper), fem serier av 
indekser (relative mål) Ca forskningstokt, og to 
serier av fangst per enhet fangstimsais henholds- 
vis fra norsk og russisk kommersielt iråifiske. 
Toktindeksene som inngår er bunntrålindeksen 
Ca det norske toktet i Barentshavet i februar, samt 

en kombinasjon av den akustiske indeksen fra 
det norske toktet i Barentshavet i februar og den 
akustiske indeksen fra gytebestands- 
undersøkelsene i Lofotenområdet i mars/april. 
=dere inngår indeksen fra det norske bunntrål- 
toktet ved Svalbard i august/september, samt 
bunntrål- og akustisk indeks fra det russiske tok- 
tet i Barentshavet i novemberldesember. Kanni- 
balisme (antall torsk spist av torsk) er også in- 
kludert i beregningene. Totalt bruker man om- 
trent 120 farwydøgn for å utfgre de norske tok- 
tene som inngår i bestandsvurderingen. I 1995 
ble Svalbardtoktet utvidet til et kombinert bunn- 
trål- og akustikktokt som dekker hele bestanden, 
noe som krever omlag 90 fart~yd~gn i tillegg. 
Dette toktet kan på sikt komme til å erstatte 
vintertoktet på sikt. 'Iidserien fra dette toktet er 
imidlertid forelapig for kort til at man kan inklu- 
dere det i bestandsberegningene. Manglende til- 
latelse til å arbeide i russisk sone gjorde gjen- 
nomfaringen i 1997 vanskelig. Den totale 
forskningsinnsatsen på overvåkning og bestands- 
vurdering av norsk-arktisk torsk er på rundt 11 
årsverk. 

Når bestandsberegningene utfares, må man blant 
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Norsk-arktisk torsk. Utvikling av totaibestand (tre år og eldre, *yler), gytebestand 
(skravert del av s~ylene) og fangst (helhuklten linje) fra 1946 til 1997 og prognose for 
1998. 
Noruieast Arctic cod; development of total stod bwmass (age 3 and older; o p  columns), 
spawning stock biomass (solid columns) and iandings (solid line) in the period 1946- 
I997 and pmgnosis for 1998. 

annet gj~re antagelser om hvordan sammenhen- 
gen mellom indekser for bestandsst~rrelse og 
selve bestanden er. Denne sammenhengen kan 
for eksempel være lineær (N=aI) eller kurve- 
lineær (Ndb), &r I er toktindeks og N antall 
fisk i bestanden. I bestandsvurderingene som ble 
gjort i 1997, antok man en kurvelineær sammen- 
heng mellom bestandsantall og toktindekser for 
ett-fem år gammel fisk, og lineær sammenheng 
for seks år og eldre fisk. I 1996 antok man en 

kurvelineær sammenheng bare for aldersgrup 
pene en-tre år, og lineær for fire år og eldre fisk. 
Endringen, som f ~ r t e  til en betydelig ned- 
justering av antallet fisk i aldersgruppene seks- 
åtte år per 1. januar 1997, ble gjort blant annet 
fordi estimatet man fikk ved å anta kurvelineær 
sammenheng for ett-fem år gammel fisk ga best/ 
bedre samsvar mellom st~rrelsen av de sterke 
1990- og 1983-årsklassene i tokt og bestands- 
beregninger. 

Norsk-arktisk torsk og kysttorsk. Norske ladiger (tusen tonn) i områdene nord for 
62"N, fordelt på redskapsgnipper. 
Norwegian landings (thousand tonnes) north of 62 W of Northeast Arcric cod and 
Norwegian coastal cod by jishing gear. 

Gani 42 56 39 59 68 78 95 90 99 101 
Line 62 30 22 23 29 39 55 67 61 47 

Juksa 

Snurrevad 

Annethispes. 2 1 + + + l 2 1 1 1 

Total 248 180 120 I55 206 266 366 393 352 343 

Kilde: ICES &idsgrupperapport og Fiskeridirektoratet.' Forelapige tall. *R. 15. nov. 'M. bifangst i reket&. 
Inkludert norske famyers fiske på nissisk kvote. 



Tabell 1.13 Skrei. Norske landinger (tusen tonn) under Lofotfisket. 
Norwegian landings (thousand tonnes) ofNortheastArctic codfrom the Lofoten spavning 
fishery, byfishing gear. 

Cani 

Line 
Juksa 
Snurrevad 

Total 18 22 24 40 46 49 62 52 5 1 57 

Kilde: Fiskeridirektoratet.' ForelØpige tall. 

Bestanden av norsk-arktisk torsk gikk tilbakef 
1,2 millioner tonn i 1986 til 0,8 millioner tonn i 
1988 (figur 1.1.2). Fra dette nivået økte biomas- 
sen til 2,s millioner tonn i 1993. Deretter har 
bestanden falt langsomt til 2,O millioner tom i 
1996 og 1,6 millioner tom i 1998. Den raske 
økningen skyldtes lavt beskatningsnivå i årene 
1990- 1992, sammen med god individuell vekst 
og god rekruttering. Nedgangen etter 1993 skyl- 
des høyere beskatning, lavere individuell vekst 
og økende kannibalisme. Bestanden er nå på 
samme nivå som i slutten av 1970-årene, og noe 
under det gje~omsnittlige nivået i hele perio- 
den etter 1946. Den individuelle veksten, spesi- 
elt på yngre fisk, har avtatt betydelig etter 1990, 
og har nå stabilisert seg omtrent på 1988-nivå 
(figur 1.1.1). 

Gytebestanden endret seg enda sterkere, h rundt 
150.000 tonn i 1986- 1989 til 880.000 tonn i 1992 
(figur 1.1.2). Den raske økningen skyldtes i stor 
grad at 1983-årsklassen, som da var den domi- 
nerende årsklassen i bestanden, ble kjønnsmo- 
den. Gytebestanden falt til 570.000 tonn i 1995, 
for så å øke igjen til 840.000 tonn i 1997. Gyte- 
bestanden ventes å avta svakt fra 1997 til 1998, 
men vil fortsatt være over langtids- 
gjennomsnittet. 

Årsklassene 1989- 1992 synes alle å være rnid- 
dels gode eller bedre (figur 1.1.3) og vil bidra til 
å holde bestanden på et middels nivå, selv om 
fangstuttaket også er høyt. Med en fornuftig 
beskatningsgrad vil disse årsklassene sikre at 
gytebestanden vil ligge på et relativt høyt nivå i 
flere år framover. 

1963 1968 1973 

Årsklasse 

F ' i  1.13. Norsk-arktisk torsk. Årsklassenes styrke på 3-årsstadiet. 
Northeast Arctic cod; year class mngth at age 3. 
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Det knytter seg imidlertid usikkerhet til hvor- 
dan torskebestanden vil utvikle seg nå når lodde- 
bestanden antas å vokse betydelig i nærmeste 
framtid. Større mengder lodde vil trolig føre til 
økt individuell vekst og lavere kannibalisme. 
Imidlertid er dårlig vekst hos ett og to år gam- 
mel fisk i de siste årene en viktig årsak til den 
lave individuelle vekt vi nå har i torskebestanden, 
og det er tvilsomt om en økning i loddebestanden 
vil kunne bidra til hurtigere vekst for disse al- 
dersgruppene. I bestandsvurderingene har man 
antatt høy kannibalisme og lav individuell vekt 
også i de kommende år. 

Anbefaite reguleringer 

Bestanden er vurdert til å ligge innenfor sikre 
biologiske grenser, men for 1998 har ICES an- 
befalt at beskatningsgraden ikke bar overstige 
Fd = O,&, tilsvarende en kvote på 5 14.000 tom. 
Ved å legge seg på et lavere nivå vil man få en 
swrre bestand, noe som gir høyere fangstrater 
og bedre muligheter for å stabilisere fangstene. 
Lave fiskedødeligheter gir også gjennomgående 
større fisk i fangstene. Sjansen for at gytebestan- 
den kommer ned på et kritisk nivå i penoder med 
ugunstige rekrutteringsforhold vil også bli min- 
dre. Prognosene for 1998 og 1999 er sterkt av- 
hengige av både nåværende bestandsstørreise, 
rekruttering og vekst, og nå beheftet med bety- 
delig usikkerhet. 

Den blandete norsk-russiske fiskerikommisjon 
fastsatte den totale torskekvoten i 1998 til 

694.000  to^. Inkludert i dette kvantumet er en 
antatt fangst på 40.000 tonn norsk kysttorsk. En 
fangst på 654.000 tom norsk-arktisk torsk til- 
svarer en fiskedødelighet (F) på 0,63, og betyr 
at beskatningen blir nesten like høy som i 1997. 
Hvis man fortsetter med en så hØy fiske- 
d8delighet også i årene etter 1998, vil gytebe- 
standen falle under 500.000 tonn i år 2001. 

I forhandlingene mellom Russland og Norge ble 
det avsatt 80.000 tonn til tredjeland, hvorav 
26.160 tom i fiskevernsonen ved Svalbard. Re- 
sten dekker tredjelands fiske i norsk og russisk 
økonomisk sone. Norge fikk overført 6.000 tom 
slik at Norge disponerer 3 13.000 tonn torsk, kyst- 
torsk inkludert. Russland disponerer de reste- 
ren& 301 .O00 tonn. 

Det er enighet mellom Russland og Norge om at 
man skal styrke kontrollen med fisket. Videre er 
det enighet om at det ukontrollerte fisket med 
fartøy fra land uten kvoterettigheter må bringes 
til opphør. Partene er tilfr;eds med arbeidet til det 
felles utvalg som skal viderefgre samarbeid om 
kontroll og forvaltning. Det foreligger felies 
omregningsfaktorer for fiskeprodukter av torsk. 
Under mgtet i fiskerikommisjonen ble det også 
oppnådd enighet om at man Mr tilstrebe å redu- 
sere fiskedødeligheten til under Fm, = O,&, sam- 
tidig som gytebestanden holdes over 500.000 
tonn. 
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1.2 Norsk kysttorsk 

Hva er kysttorsk ? 

I fiskeristatistikken har man i mange år antatt at 
alle landinger av torsk mellom 62" og 67" N, 
samt landinger av torsk i 3. og 4. kvartal i 
statistikkområde 00 og 05 (Nordland, SØr- 
Troms) er kysttorsk, og disse fangstene (tabell 
1.2.1) har blitt holdt utenfor bestands- 
beregningene for norsk-arktisk torsk. Siden det 
finnes også kysttorsk i mange av fjordene fra 
Finnmark til Nord-Troms, og norsk-arktisk torsk 
(skrei) også gyter og blir fisket @r for 67" N, er 
denne definisjonen lite brukbar biologisk sett. 
Man mener å kunne skille kysttorsk og norsk- 
arktisk torsk ut fra stnikturen i otolitten f re- 
steinen) til fisken, og er nå i gang med å utnytte 
slik kunnskap i bestandsvurderinger (se neden- 
for). Det fmes mange adskilte populasjoner av 
kysttorsk med ulik veksthastighet og alder ved 
kjflnnsmodning, slik at det ikke er uproblema- 
tisk å betrakte disse populasjonene under ett i 
bestandsvurderinger. 

Fiet 

Det kommersielle fisket etter norsk kysttorsk 
foregår for det meste med passive redskaper som 
garn, line, juksa og snurrevad, men en del fan- 
ges også med trål. Landingene av norsk kyst- 
torsk beregnet ut fm fangster på statistikkområde 
og kvartal (tabell 1.2.1) Økte fra 1989 til 1994, 
men har deretter gått ned. 

Basert på fangstdata fra Fiskeridirektoratet og 
undersøkelser av otolitt-type i fangstene har man 
beregnet hvor mye av fangstene av torsk som er 
kysttorsk (tabell 1.2.1). Disse tallene viser at 
fangsten av kysttorsk har holdt seg på et stabilt 
nivå siden 1993. Fangstene av kysttorsk bereg- 
net på denne måten er betydelig hØyere enn fang- 
stene beregnet ut fra landinger på statistikk- 
område og kvartal. 

I perioden 1992-1994 ble det foretatt systema- 
tiske kartlegginger av norsk kysttorsk i kystnære 
farvann og på bankene. Ulike deler av kysten 
ble undersøkt i l~pet  av hvert av disse tre årene. 
Med bakgmm i erfaringene fra disse toktene ble 
det fra og med 1995 satt i gang undersØkelser 
hvor hele området dekkes hvert år. Unders~kel- 
sene i 1996 viste en reduksjon av kysttorsk- 
bestanden med 25% i forhold til %.et fØr. 

Som vanlig forutsatte den norsk-russiske fiskeri- 
kommisjonen en fangst på 40.000 tonn kysttorsk 
i 1998. 

Tabell 13.1 Landinger (tusen tonn) av norsk kysttorsk beregnet ut fra (1) fangster av torsk i fiskeri- 
statistiske onrråder O0 og 05 (3. og 4. kvartal), 06 og 07 (hele året) og (2) ut fra splitting 
av fangstene baseri på otolitt-type. 
Norwegian corcstal c d ;  landings (thousand tonnes) estuMtedMm ( l )  catches of c d  in 
areas @,O5 (3. and 4. guarter), M and 07 (whole year) in the Norwegian catch report- 
ing system and (2) splitting of catches based on otolith type during 1987-1996. 



Bestanden er beregnet til 370.000 tonn, gyte- 
bestanden til 230.000 tonn. Dette er den sUrste 
~ s o m e r m å l t U d e n u n d e r s & e k  
av hyse startet i 1950. 

Fisket 

Foreløpige oppgaver tyder på at de totale lan- 
dinger av norsk-arktisk hyse i 1996 utgjorde ca 
173.400 tonn som er 3.000 tonn over avtalt kvote Bestandsanalysene høsten 1996 viste at bestan- 
(tabeli 1.3.1). Av rapporterte fangster landet nor- den var innenfor sikre biologiske rammer, og 
ske fiskere ca 94.300 tonn hyse nord for Statt ICES ga derfor ingen konkret kvoteanbefaling 
(tabell 1.3.2). Dette var det hittil h~yeste norske for 1997, men presenterte fangstprognoser for 
hysekvantum. Av dette var ca 5.000 tonn kyst- ulike beskatningsnivåer. I avtalen med Russland 
hyse tatt i området @r for Vestfjorden som ikke ble hysekvoten for 1997 totalt satt til 210.000 
er inkludert i tallet for norsk-arktisk hyse. tonn som var en markert økning fra 1996 

Norsk-arktisk hyse. Landinger (tusen  to^) fordelt på nasjoner og områder. 
Iandings (thousand tonnes) of Northeast Amtic haddock by country and area. 

Norge3 

Russland 

Total 91,7 55,9 25,7 33,6 53,9 77,6 121,4 138,s 173,4 150J 
Barentshavet (i) 44,O 31,3 15,l 18,8 30,7 47,7 70,8 69,7 1102 

B j m ~ y a l  
Spitsbergen (l%) 0,7 0,4 0 3  0,4 1,o 3,o 6,9 14,2 5 2  
Norskehavet(IIa)47,1 23,2 10,4 14,4 22,2 26,8 43,7 54.6 58,O 

Kilde: ICES arbeidsgnippeqqmt og l3i-m' Forelepige tall. *Anslag. Inkl. norske fmyers fiske pil 



Norsk-arktisk hyse. Utvikling av totalbestand (tre år og eldre, hele søyler), gytebestand 
(grå del av Mylene) og fangst (heltrukken linje) fra 1950 til 1997 og prognose for 1998. 
Northeast Arctic haddock; development of total stock biomass (age 3 and ohkr; total 
columns), spawning stock biornass (solid columns) and landings (solid line) in the 
period 1950-1 997 and prognosis for 1998. 

( l  70.000 tonn). Tilgjengelige oppgaver tyder på 
at totalt oppfisket hysekvantum i 1997 var ca 
155.000 tonn, hvorav ca 5.000 tom norsk kyst- 
hyse. Landinger av norsk-arktisk hyse-vil der- 
med utgj~re ca 150.000 tonn (tabell 1.3.1) som 
er 60.000 tonn under fastsatt kvote. Den nor- 
ske fangsten blir på ca 98.300 tonn. 

Beregningsmetoder 

I beregningene av hysebestandens st~rrelse har 
man brukt samme regnemodell som for norsk- 
arktisk torsk (se kapittel 1 .) I beregningene inn- 

Tabeii 13.2 

går foruten fangststatistikken, fire serier av in- 
dekser (relative mål) fra forskningstokt og en 
serie av fangst per enhet fangstinnsats h norsk 
kommersielt trålliske. Toktindeksene som inn- 
går er bunntrålindeks og akustisk indeks fra det 
norske toktet i Barentshavet i februar og tilsva- 
rende indekser fra det russiske toktet i Barents- 
havet i novemberldesember. Predasjon (antall 
hyse spist av torsk) er også inkludert. Det er in- 
gen spesielle tokt for hyse, og tallene stammer 
fra tokt som primaert tar sikte på å overvåke 
torskebestanden. De metodiske problemene i 
bestandsberegningene er i hovedsak de samme 

Hyse (norsk-arktisk hyse og "kysthyse"). Norske landinger (tusen tonn) i ondki-t nord 
for 62"N, fordelt på redskapsgrupper. 
Norwegian landings (thousand tonnes) of Northeast Arctic and Norwegian coastal 
hoddock north of 62 ON by fishing gearr 

Garn 3 3 2 2 3 4 4 3 2 3 
Line 24 18 12 13 18 20 28 25 30 3 1 

Snurrevad 4 4 3 3 4 6 10 8 8 10 

Trål3 29 11 3 4 10 11 28 40 54 49 

Annettuspes. 1 1 1 + 1 + + 1 1 1 

Total 6 1 37 2 1 22 36 42 70 77 95 94 

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport og Fiskeridirektoratet.' ForelBpige tall. IPr. 14. nov. 1997. Inkl. bifangst i rekrir%l. 
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Figur 133 Norsk-arktisk hyse. Årsklassenes styrke på tre-årsstadiet 1947 - 1996. 
Noriheast Arctic haddock; year class strength at age 3 1947 - 19%. 

som for torsk, og den endringen som ble foretatt 
i regnemodellen er den samme som for torsk. 
Det brukes omlag to årsverk på overvåkning og 
bestandsvurdering av hyse. 

Bestandsgrunnlaget 

Bestanden av norsk-arktisk hyse var nede på et 
svært lavt nivå i 1983-1984 (figur 1.3.1). Etter 
dette ga 1982- og 1983-årsklassene en bestands- 
økning, men de svake årsklassene 1985- 1987 (fi- 
gur l .3.2) f~r te  til en ny nedgang fram til 1990. 
Rekrutteringen er senere sterkt forbedret, spesielt 
er 1990-årsklassen meget sterk og sammen med 
1950- og 1 %9-årsklassen en av hre ekstremt sterke 
årsklasser etter 1945 (figur 1.3.2). Dette ga utslag 
i en markert økning av bestanden, som nådde et 
maksimum på omlag 600.000 tonn i 1994- 1995. 
Etter dette er totalbestanden blitt redusert, men 
gytebestanden har økt, og er i 1997 beregnet til 
omlag 250.000 tonn (figur 1.3.1). Dette er det 
høyeste nivået som er målt i den penoden vi har 
data for denne bestanden (fra 1950 fram til i dag). 
Den individuelle veksten, spesielt på yngre fisk, 
har avtatt betydelig etter 1993, og er nær det lave 
1988-nivået. 

middels (figur 1.3.2). Usikkerhet om torske- 
bestandens utvikling når loddebestanden ~ k e r  har 
dermed også betydning for hysebestanden. StBrre 
loddebestand vil  trolig f ~ r e  til at torsken spiser 
mindre hyse. Veksten hos hyse følger stort sett de 
samme svingningene som hos torsken, og i 
bestandsprognosene har man forutsatt høy 
predasjon og lav vekt ved alder også i de kom- 
men& år. 

An befalte reguleringer 

Bestanden er vurdert til å ligge innenfor sikre bie 
logiske grenser, men for 1998 har ICES anbefalt 
at beskatningen ikke bØr overstige Fm, = 0,35, 
tilsvarende en kvote på 120.000 tonn. Ti tross 
for den store nedgangen er bestanden fortsatt på 
et historisk sett høyt nivå. Fordi den meget sterke 
1990-årsklassen er etterfulgt av betydelig svakere 
årsklasser, ventes fortsatt nedgang i bestanden 
de nærmeste årene. Dette gjelder selv om prog- 
nosene for 1998 og 1999 er sterkt avhengige både 
av nåværende bestandsstørrelse, rekruttering, 
predasjon og vekst, og derfor er beheftet med be- 
tydelig usikkerhet. 

Den blandete norsk-russiske fiskerikommisjon 
Siden 1993 har torsken spist mye småhyse, mest satte den totale hysekvoten i 1998 til 130.000 tonn. 
fisk mellom ett og tre år. Dette er en viktig grunn Dette gir en fiskedødelighet (F) på 0,39. Hvis 
til at årsklassene fra 1992 og fremover er under fiskedØdeligheten blir like høy i årene etter 1998, 



aldersgruppe, er gitt i tabell 1 -4.2. Figur 1.4.1 
viser utviklingen i bestand og fangst fra 1973. 

Loddebestanden er nå på samme nivå som i 1989. 
Det er fortsatt h ~ y  naturlig dgdelighet på den 
voksne lodda, og bestanden av to år gammel og 
eldre fisk er som ventet liten. Rekrutterings- 
situasjonen bedrer seg for hvert år. 1996-b- 
klassen, som basert på fjorårets yngelunder- 
~kelser  syntes å være relativt tallrik, kommer 
bra ut når den nå er målt akustisk for f~rste gang. 
Sammenlignet med "nomale" årsklasser er den 
likevel fstallig. Årets yngelunderwkelser, både 
et larvetokt i juni og O-gruppetoktet i august, 

tyder på at 1997-årsklassen kan være langt mer 
tallrik enn 1996-årsklassen. bedringen i 
rekrutteringen er ventet, da mengden av ungsild 
i Barentshavet, som innvirker negativt på over- 
levingen av loddelarver, nå er liten. Den indivi- 
duelle veksten i 1997 har vært langt lavere enn i 
1996, men middelvektene er relativt hØye sam- 
menlignet med tidligere Ar (tabell 1.4.2). 

Utviklingen videre er vanskelig å forutsi. Situa- 
sjonen i 1997 ligner på mange måter den i 1989, 
året før loddebestanden nærmest «eksploderte* 
og gikk fra under 1 miilion tonn til over 6 mil- 
lioner tonn i løpet av ett år. Rekrutteringsut- 

Tabell 1.4.2 Lodde. Barentshavet. Akustiske målinger av loddebestandens st~rrelse (millioner tonn) 
og alderssammensetningen om @sten. 
Capelin in the Barents Sea. Acoustic estimates of abundance (million tonnes) by age and 
man weight at age in the auhunn. 

Sum2år 

op eldre 
Biomasse 

Alder 

2år 

Biomasse 
3år 4år 

Gj.sn. 
vekt 

Biomasse 
S å r  

Biomasse Gj-sn. 
vekt 

Biomasse Gj-sn. 
vekt 

Gj-sn. 
vekt 



Figur 1.4.1 Barentshavslodde. Utviklingen i totalbestanden (totale søyler) og modnende bestand 
(grå del av søyler) om hØsten, og årlig totalfangst 1973-1997 (heltnikket linje). 
B u m s  Sea Capelin. Development in total stock size (total columns) and the maturing 
compmnt (solid columns) in the autumn, and total annual Zana'ings 1973-1 997 (solid lim). 

siktene var gode både i 1989 og i 1997; larve- 
mengden målt i juni var omtrent lik disse to 
årene. O-gruppeindeksen for lodde i 1989 var li- 
kevel mellom to og tre ganger så høy som i 1997. 
Antallet ettåringer i bestanden var også omtrent 
dobbelt så høyt i 1989 som det er nå. Også vekst- 
utsiktene er dårligere nå enn de var i 1989; det 
er registrert en viss nedgang i planktonmengden 
i Barentshavet, og temperaturprognosene peker 
også nedover. Den naturlige dødeligheten i be- 
standen synes også være høyere nå enn den var i 
perioden 1988- 199 1. Veksten i bestanden blir 
derfor trolig ikke på langt nær så høg som den 
var i 1989-1990. Om ikke noe uforutsett skjer er 
det likevel grunn til å vente en betydelig vekst i 
bestanden også til neste år. 

Situasjonen kan oppsummeres slik: Bestanden 
er på et lavt nivå. Dødeligheten på larvene pro- 
dusert i 1992 til 1994 har vært svært høy, men 
denne ddeligheten synes å ha avtatt fra og med 
1995. 1997-årsklassen synes, ut fra yngel- 
undersøkelsene, å være langt bedre enn de for- 
utgående. Bare en tredjedel av totalbestanden 
kommer til å gyte vinteren 1997, da bestanden 
nå domineres av ettåringer. Skulle overlevelses- 

forholdene for larvene bli gode også i 1998, kan 
også 1998-årsklassen bli vesentlig bedre enn års- 
klassene 1992-94. Det kan derfor ventes en be- 
tydelig vekst i bestanden, da de rekrutterende års- 
klassene er langt mer tallrike enn de som nå ut- 
gjør den voksne delen av bestanden. 

Reguleringene av loddebestanden har siden 1979 
hatt som mål å sikre at minst 500.000 tonn av 
gytebestanden fikk gyte, for å øke sannsynlig- 
heten for en brukbar rekruttering. Med bakgrunn 
i bestandssituasjonen, anbefalte ACFM hesten 
1997 at det ikke skulie åpnes for et loddefiske i 
Barentshavet i 1998. I tråd med dette vedtok den 
norsk-russiske fiskerikommisjonen på sitt møte 
i november 1997 ikke å åpne for fiske etter 
Barentshavslodde i 1998. 

Ishnd - Vest-Gnmland - jan Mayen 

Tabell 1.4.3 viser fangsten av lodde i området 
Island - Vest-Gmnland - Jan Mayen fordelt på 



Tabeii 1.43 Lodde. Fangst (tusen tonn) ved Island - VestgrØnland - Jan Mayen. 
Landings of capelin (thousand toms)from the Iceland - East Greenland - Jan Mayen 
area 

vinter 

sommer 
totalt 

Norge 
vinter 

sommer 
totalt 

Andre O O O O 1 10 2 3 66 O 

Tdal 1030 786 799 258 919 1101 89 1 746 14% 1415 

Kilder: ICES. 1997-tallene er fangster til og med november. 

nasjoner og sesonger for perioden 1988 til 1997. 
For sesongen sommer 1997 - vinter 1998 er det 
en foreløpig totalkvote på 850.000 tonn. Dette 
er U3 av den forventede kvoten for denne se- 
songen. Fisket sommeren 1997 startet i begyn- 
nelsen av juli med store fangster (tabell 1.4.3). 
Over 90 % av den norske kvoten ble tatt opp i 
juli, og fisket var over i løpet av august. 

Bestandsgrunniaget 

Den modnende delen av 1995-årsklassen, 
sammen med den delen av 1994-årsklassen som 
ikke gytte i 1997, vil utgjøre det viktigste grunn- 
laget for fisket høsten 1997 og vinteren 1998. 
1994-årsklassen er sterk, men 1995-årsklassen 
synes å være svakere. 1996-årsklassen er mer 
tallrik enn 1995-årsklassen. 

Reguleringer 
Denne loddebestanden overvåkes også ved hjelp 
av akustiske metoder, men bestandsberegningen 
er likevel mer komplisert enn for loddebestanden 
i Barentshavet. Dette kommer av at tre ulike tokt 
(i august, oktober-november og januar) brukes 
for til sammen å gi et komplett bilde av total- 
bestanden. Det betyr at ved starten av fiske- 
sesongen, som begynner i juli og varer til gytin- 
gen i februar, har en ikke et komplett bilde av 
bestandssituasjonen. Det blir derfor nyttet mo- 
deller for å framskrive bestanden, og det blir 
anbefalt en foreløpig kvote (som er 2/3 av for- 
ventet endelig kvote) basert på denne frarn- 
skrivningen. Denne kvoten blir så justert når 
undersøkelsene om h~sten og vinteren er tilgjen- 
gelige. 

Reguleringene for denne bestanden tar sikte på 
at minimum 400.000 tonn lodde skal være igjen 
for å gyte, etter at fisket er slutt. 

ACFM anbefalte i mai 1997 en foreløpig kvote 
for 1997-98-sesongen på 850.000 tonn. En slik 
foreløpig kvote er satt til 2/3 av forventet kvote, 
basert på tilgjengelig materiale om våren. Ba- 
sert på islandske undewkelser utover høsten blir 
derfor vanligvis denne foreløpige kvoten justert 
oppover, dersom de nye undersøkelsene bekref- 
ter de foreløpige. Data fra undersøkelsene høs- 
ten 1997 synes å bekrefte prognosene beregnet 
våren 1997, og endelig TAC for sesongen som- 
meren 1997 til vinter 1998 blir trolig 1.265.000 
tonn. 



1.5 Reker 

Rekebestaden i Barentshavet og i Svalbarckoiien 
er på samme nivå som i 1996.1994-årsklassen er 
god- 

Det nonlertlige Atlanterhav nord for 6t0N 

Fisket 

Den norske fangsten av reker økte i perioden 
1988 til 1990 fra drøyt 30.000 tom til drøyt 
50.000 tom, men har siden avtatt til 19.000 tonn 
i 1995 (tabell 1.5.1). I 1996 var den norske fang- 
sten 26.000 tonn, hvilket tyder på at fangstene 
er på vei oppover igjen. 

Totalfangsten for alle nasjoner som har vært ak- 
tive i området følger samme trend som de nor- 
ske fangstene, som det siste året har økt sin an- 
del fra 56 % til 83 %. Dette skyldes først og 
fremst at de russiske fangstene har vært kraftig 
redusert de siste tre årene. I disse årene er mer 
enn halvparten av totalfangstene tatt ved Sval- 
bard (ICES område I1 b). 

Økningen i de norske fangstene er å finne i en 
økt fangst i samtlige fangstområder, med um- 
tak av Thor Iversen-banken der det fortsatt har 
vært en reduksjon i fangstene (tabell 1 52) .  Ved 

Reker. Landinger (tusen tom) fra Det nordflstlige Atlanterhav nord for 62"N. ICES 
områdene. I, Ila, IIb. 
Deep-water shrimp; landings (thousand tunnes)from the Northeast Atlantic, ZCD areas 
Z, ZZa,ZZb. 

F æ r ~  yene 
Norge 

Andre 

Total 43,4 48,7 62.8 81,O 78,5 68,l 58,3 30,3 275 31,3 
BarentshavetO 14,6 22.4 35,6 43,7 35,8 235 33,4 12,2 5,O 11,W 
Svalbard@b) 24,O 23,l 23,7 34,6 39,l 39,3 24,3 16,4 13,8 15,73 

Norskehavet (Ha) 4,9 3 2  3 3  2,7 3,6 5-2 1 ,o 1,7 2,8 3 9  

Kilde: ICES, Bulletin statistique des Peches maritimes (1 985- 1990). Fiskeridirektoratet. 199 1 - 1995. (Ulike kilder, 
landings- og innmeldiigstall).' Forelapige tall, Sovjetunionen 1985-1 990, ' Forelapige tall tabell 1-6, i ICES 
Fisheries Statistics vol 8 1 (mangler blant annet Baltikum) 



Jan Mayen er fangsten stort sett den samme som 
i fjor. Dette viser at en antakelig vil klare å opp- 
rettholde rekefisket i området. 

Reke og flatfiiktokt ble gjennomført med F/F 
«Jan Mayen» i Barentshavet 19.4.-9.5. og i 
Svalbardområdet 26.7-4.8. PrØver ble også tatt 
under et kombinert blåkveite- og seltokt på nord- 
og østsiden av Svalbard 4.8.- 22.8. I tiilegg er 
det blitt samlet inn pmver h Hopen-området i 
november. 

Beregnet mengde av reker i de respektive områ- 
dene i Barentshavet og i Svalbardsonen er vist i 
tabell 1 5 3 .  Mengdeberegningene viser en @k- 
ning på l l % fra 1996 til 1997. Endringen i 
mengden ligger innenfor det som må betrakies 
som feilmargin, og resuitatene viser dermed in- 
gen signifikant endring i indeksen fra i fjor. I 
1997 ble et større område ved Hopen (E) dekket 
på grunn av mindre is enn i 1996. Prøvetakingen 
@r og nord for BjØmØya (F) ble mangelfull på 
grunn av dårlig vær. På Tiddly-banken (B) har 
beregnet mengde økt kraftig, hvilket tilskrives 

et hal med en fangst på 110 kg/NM. Samtidig er 
det en tydelig reduksjon i indeksen ved Thor 
Iversen-banken. Reduksjonen i Storfjordrenna er 
påfallende, men lavere enn 43 % på grum av at 
tre strata i området ikke er dekket. Ved Spitsber- 
gen observerer vi en reduksjon på 27 % siden i 
fjor. Nedgangen i biomassen vest og nord for 
Svalbard kan delvis skyldes at toktet er gjemom- 
fert i august og ikke i juni som i 1996. Russiske 
&ta viser en Økning i rekebestanden på Kola- 
kysten (I). Fangstrapporter tyder på en god be- 
stand også ved Gåsbanken (K), men dessverre 
nådde ikke det russiske toktet inn i området. En 
kan konkludere med at mengdeindeksen stort sett 
er den samme som i 19%. 

Aldersanalyser av 1997-dataene og hunstilling 
av vekstkurver for rekeårsklassene i forskjellige 
områder er gjennomfØrt. Det er påfallende at en 
ikke finner reker som er i hvilestadiet og samti- 
dig finner veldig få andregangsgytere. Dette kan 
skyldes høye temperaturer i Barentshavet de siste 
fem årene. Samtidig kan en konstatere at en for 
tredje år på rad har en god rekruttering til fisket. 
Det vil si at 1994-årsklassen er god. Torskens 
reke-konsum er forisatt høyt og er beregnet til 
vel 384.000 tonn i 1996 (se torskens konsum, 

Tabell 1.5.2 Reker. Norske landinger (tusen tonn) fra det nordøstlige Atlanterhav. 
Deep-water shrimp; Norwegian lundings (thousand tonnes)from the Northeast 
Atlantic by ared 

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996' 
Møre og Tr~ndelag 0,l 0,l 0,2 0,1 0,4 0,l 0,l 0,3 0,3 0,4 
Nordland, Troms og 
Vest-Finnmark 
Øst-Finnmark og Eddly 
sør for 72"N 5,8 8,5 12,3 13,8 3,5 2,l 0-4 
liddly nord for 72"N og 
Thor Iversenbanken 3,4 5.4 123 17,7 15.2 13,4 12,9 
Sovjetisk sone O O + + + + + 
Hopenfeltet 0,2 0,l 0.2 0,8 2,O 11,6 11,3 

Spitsbergen Vest 17,O 13,5 16,8 18.3 12,7 7,5 5,6 10,9 8,l 10.7 
Total 30,l 31,O 47,O 54,O 39,2 38,9 323 193 173 21,8 
Jan Mayen 1,s 1,7 0,4 0 2  0,l 

Kan ikke direkte sammedigaes med tabeli 1.5.1. Kilde: fiskeridirektoratet , ' ForelMge tall. 



Mengdeestimat (tusen tonn) for reketrålunder~kelser i Barentshavet og Svalbardsonen. 
Hovedområdene er som vist i figur 1 -5.1. 
Deep-water shrintp; estimated indices of biomass (thousand tonnes) in the Barents Sea 
and Svalbard area; areas as shown in Fig 1.5.1. 

1983 40 57 61 53 112 52 

1984 40 51 64 60 141 66 

1985 23 17 27 18 % 31 

1986 10 7 13 25 57 34 

1987 29 13 18 23 31 10 

1988 26 18 18 36 32 24 

1989 4 1 17 13 17 33 53 

1990 31 13 25 42 58 43 

1991 22 28 . 22 54 120 44 

1992 18 22 33 37 62 38 

1993 17 19 32 29 85 20 

1994 19 8 13 15 52 33 

1995 10 10 11 17 83 33 

19% 21 8 26 26 88 41 

1997 24 29 20 34 93 41 

96 endring 96/95 1 10 -20 143 55 6 24 

96 endring 97196 14 263 -23 3 1 6 37 

figur 1.2). Temperaturene i Barentshavet steg i 
1995, noe som resulterte i en biomasse-~kning, 
spesielt i randområdene. Det er i år ikke mulig å 
forklare endringer i mengdeindeksen i Barents- 
havet med temperaturforandringer. 

Fra norsk side finnes det i dag ingen aktiv for- 
valtning av rekebestanden i Barentshavet. Dette 
med unntak av konsesjonskrav, minstemål (15 
mm ryggskjoldlengde) og innblandingskriterier 
av fisk (maksimum ti torske-hyseyngel og tre 
blåkveiter pr ti kg reker) for stenging av reke- 
felt. Fiskeridepartemenkt fastsatte i juli 1996 for- 
skrifter om regulering av rekefisket i fiskevem- 
sonen ved Svalbard og i Svalbards territoriale 
og indre farvann. Forskriften fastslår at det bare 

H 
Spits- 
bergen 

G 
Stor- 
fjord- 
renna 

er fartøyer fra land som tradisjonelt har fisket 
reker i disse områdene som kan drive rekefiske i 
ovennevnte område. 

T& F 
Bjgm- 
@Ya 

I de tre siste årene har en gjort en betydelig inn- 
sats for identifisering av fornuftige forvaltnings- 
enheter for reker i Barentshavet og i Svalbard- 
sonen. Det er med finansiering fra Norges forsk- 
ningsråd blitt gjemomf0rt genetiske analyser av 
reker fra hele Nord~st-Atlanteren. Resultatene 
viser at en ikke kan identifisere klare under- 
populasjoner i det åpne hav, men en kan regis- 
trere forskjeller i det genetiske materialet fra sØr 
til nord og fra vest til ~ s t .  Fjordpopulasjonene 
skiller seg tydelig både fra hverandre og fra hav- 
bestanden. Det finnes således ikke noe genetisk 
grunnlag for å separere reker i forvaltnings- 
enheter i Barentshavet og i Svalbardsonen. 
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Aldersanalyser er blitt gjemomfert for hele Ba- Fangst- og innsatsdata er n~dvendige i modeller 
rentshavet for årene 1991-1997. Populasjons- som brukes for å forutse utviklingen i bestan- 
dynamiske parametre viser at det er stor varia- dene. Her blir landings- og spesielt fangst- 
sjon i vekstparametre og alder ved kjenns- dagboksdata brukt. 
modning både i tid og rom. Hvis en Ønsker % 
kjere alders- eller lengdebaserte forvaltnings- Norge er det eneste land med rekeressurser i 
modeller for området, må en antakelig defmere Nord-Atlanteren som ikke fastsetter en TAC. 
underområder både i Barentshavet og Svalbard- Russiske forskere beregner og fastsetter en TAC 
sonen. for de russiske farvannene i det Østlige Barents- 

havet. 
Forvaltningen av rekebestanden må også inklu- 
dere god kunnskap om de fiskearter som beiter Ved Fiskeriforskning arbeider en nå med å ut- 
på reker. I Barentshavet og i Svalbardsonen er vikle fomufiige produksjonsmodeller og tilpasse 
torsken den viktigste predatoren, men også blå- eksisterende modeller for å beregne bestands- 
kveite, kloskate og andre arter spiser reker. Der- st~rrelse og eventuelt forutsi bestandsut- 
for arbeider en nå med å få gode magedata fra viklingen. Vi håper i fremtiden å kunne koordi- 
torsk fordelt på stØrrelsesgmppe av torsk og re- nere det eksisterende bilaterale rekesamarbeidet 
ker. Det vil g j~re  det mulig å beregne naturlig med Russland innenfor en arbeidsgruppe i ICES. 
ddelighet for hver rekeårsklasse forårsaket av 
torskebeiting. 

Figur 1.5.1 a 
Inndeling av unders%k- 

eisesområdet for reker i Sval- 
bard-omddet og Barentshavet. 
HOV&& a brukt i tabeil n 
1.5.3: 
A - Øst- Fi*, 
B - Tiddlybanken; 
C - Thor Iversen-banken; 
D - Bjm~yrenna; 
E - Hopen; 
F - BjØWya; 
G - Storfjordre~a; 
H - Spitsbergen; 
I - Kola-kysten; 
K - Gåsbanken. 

Survey anas of deep-wa- 
ter shrimp in the Barents Sea 
and Svalbard area, as used in 
tabk 1.5.3. 



1.6 Sel 

1 1997 ble ungproduksjonen hos klappmyss i . .e jC i-. h:sr~:- 

kterisen Qlt. Besturden er forebpig beregnet 
til vei 25.000 unger. For de d r e  selartene er (m) %W(- 
bestadsberegningene basert p i  tidligere iir *b *&t- 
tellinger. C r S a i r i i a n d - )  

L 
Ilia#i~140kg,l~ac$rqai3ok 

Den tradisjonelle norske fangsten på ishavssel 
drives i dag på feltene i Vesterisen (Grønlands- 
havet ved Jan Mayen) og i Østisen (den MrØst- på ca. 20 % og 5 % henholdsvis for steinkobbe- 
lige delen av Barentshavet). Tidligere ble det og haverikvotene. 
også fangstet ved Newfoundland (siste sesong i 
1982). Artene som beskattes i ishavsfangsten er 
grønlandssel og klappmyss. 

For ishavssel er forvaltningen basert på estima- 
I 1997 deltok det bare en norsk fangstskute på ter av ungeproduksjonen. Under kasteperioden 
hvert av feltene Vesterisen og Østisen. Fangst- samles grØnlandse1 og klappmyss i konsentra- 
skuten i Vesterisen gjennomferte to turer. Fangst- sjoner i drivisen der ungene blir fØdt og opphol- 
oversikter for årene 1988- 1997 er gitt i tabel- der seg på isen under hele diepexiodea For klapp 
lene 1.6.1 (gr~nlandssel) og 1.6.2 (klappmyss) myss kan den være fire-fem dager og for 
for Vesterisen og tabell 1.6.3 (rnnlandssel) for grØnlandsse1 10-12 dager. Antall unger bereg- 
Østisen. Det har ikke vært russisk fangst i Vester- nes ved hjelp av stripetmwekt-metodikk utfØrt 
isen de tre siste årene. som flyfotografering, videcwpptak eller visuelle 

tellinger fra helikopter. Fordi kasiingen skjer over 
Som en oppf~lging av NOU 1990: 12 "Lands- en lang tidspetiode, m& vi i tillegg samle infor- 
plan forfrnalbning av kystsel", ble det den 6.mai masjon om kasteforl~pet for å kunne konigere 
1996 vedtatt en ny adForskri€t for fmaltning av for unger som blir f ~ d t  etter opptellingen og de 
sel på norskekystem. Formålet med forskriften ungene som er ferdigdiet far opptellingen. Dette 
er å sikre livskraftige selbestander langs kysten. er særlig viktig for klappmyss, der dieperioden 
Innenfor denne rammen kan selene beskattes er svært kortvarig. Ungeprodukjonen brukes så 
som en fornybar ressurs, og bestandene regu- i bestandsmodeller der fangst og biologiske data 
leres ut fi-a Økologiske og samfunnsmessige hen- inngår for å beregne likevektsfang- 
syn. F o r s ~  gjelder for sel av alle arter som 
opptrer på norskekysten. Tidligere var det for- I de siste årene har en tatt i bruk direkte tellinger 
bud mot fangst av sel på norskekysten fra Sven- som metodikk i bestaddmegningene på isbavs- 
skegrensen til og med Sogn og Fjordane fylke, sel. For gr~nlandssel, spesielt, har en i tidligere 
og s o r n m e r h ~ ~ g  videre nordover, men år merket n y f e  unger, og gjedbgskn av disse 
ellers ingen reguleringer. For 1997 ble det fast- som eldre dyr i hårfelling gir gnuinlag for il be- 
satt kvoter totalt for norskeirysten på 230 stein- regne ungeproduksjonen i hvert enkelt år ved 
kobber, 260 havert, 75 ringsel og 90 g r ~ n h d s -  merkdgjenfangsimeiodikk. 
sel. Rapporkrte fangster pr. november 1997 lå 
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For kystsel har Havforskningsinstituttet startet 
et kartleggingsarbeid basert på flyteliinger der 
vi håper å få oppdaterte bestandsanslag for både 
steinkobbe og havert i lgpet av et par år. Som en 
midlertidig ordning blir kvotene fastsatt som en 
prosentandel av foreliggende bestandstall. 

Ved Havforskningsinstituttet brukes tre årsverk 
på overvåkning og bestandsvurdering av sel. 

Bestandene av ishavssel blir vurderi hvert annet 
år av &n felles ICESJNAFCbarbeidsgruppen for 
gtpnlandssel og klappmyss, og arbeidsgruppens 
vurderinger danner grunnlaget for anbefalingene 
fra ICES (ACFM) til forvaltning av disse be- 
standene. Det siste mfitet i arbeidsgruppen ble 
holdt i 1997. Dette mfitet fokuserte på bestan- 
dene i Nord~st-Atlanteren. 

Det foreligger ingen nye anbefalinger fra ICES 
(ACFM) etter de som ble gitt i 1993 for seson- 
gen 1994. På bakgrunn av at selbestander nor- 
malt ikke endrer seg mye fra år til år og i mangel 
av nye analyser, er disse tidligere vurderingene 
blitt fert videre. Innenfor rammen av Den blan- 
dede norsk-russiske fiskerikommisjon er det også 
en egen arbeidsgruppe som utarbeider iilrådin- 
ger angående fangst av ishavssel både for Vester- 
isen og for Østisen. 

Gmlandssel i Vesterisen 

Den siste vurderingen av denne bestanden base- 
rer seg på merking, systematiske registreringer 
og telling av unger som ble gjennomf~rt med 
fly, fa r t~y  og helikopter i gr~nlandsselens 
kastelegre i Vesterisen i 1991. Ved å kombinere 
anslagene fra fotografiske og visuelle teliinger, 
kom en fram til et anslag for ungeproduksjonen 
i fire unders~kte kastelegre i 1991 på 55.300 (95 
% konfidensintervall på 44.500 - 68.500). På 
grunnlag av gjenfangster av merkede dyr til og 
med 1993, ble ungeproduksjonen i 1991 bereg- 
net til 57.800 (95 96 konfidensintervall på 46.000 
- 69.000), som var i godt samsvar med disse telle- 
estimatene. Seinere oppdateringer av merke- 
gjenfangstestimatet antyder at ungeproduksjonen 
i 1991 kan ha vært h~yere, og det siste oppda- 
terte gjenfangstestimatet er på 67.300 unger (95 
% konfidensintervall56.400-78.100). 

Produksjonsestimatet fra merkegjenfangst- 
dataene for 1991 (avrundet til 58.000) ble be- 
nyttet av ICES (ACFM) til bestands- og fangst- 
prognoser for 1994. Dette resulterte i en bereg- 
net ungeproduksjon for dette året på 59.800 og 
en bestand av ett år gamle og eldre sel på 285.800. 
Beregninger av fangster i 1994 som ville stabili- 
sere bestanden ga felgende resultater: 

Tabell 1.6.1 Gr0nlandssel. Fangst flandinger) fra Vesterisen. 
Lundings of* se&, pups and I year and older (I +),from the West Ice (GmenLznd Sea). 

Norsk fangst Russisk fangst Totalfangst 

Sesong Unger l+ Sum Unger l+ Sum Unger l+ Sum 

' Unger fanget for forskningsformål (fups taken for scienfi~cpurpo~es).~ Inkludert 62 unger og 172 eldre dyr fanget 
for fo~~knhgsfodl  (IncIuding 62 pups and 172 one year and older taken under scientific pennits). 



Klappmyss. Fangst (landinger) fra Vesterisen. 
LmtdUigsof~sealF;pupsandI yemandolder(I+),fioni dre WstIce(GmenhdSea). 

Norsk fangst Russisk fangst TokJf-t 
Sesong Unger l+ Sum Unger l+ Sum Unger l+ Sum 

1988 3825 841 4666 2162 876 3038 5987 1717 7704 
1989 34 147 181 - - 34 147 181 

1990 26 397 423 - 813 813 26 1210 1236 

1991 - 352 352 458 1732 2190 458 2084 2542 

1992 755 755 500 7538 8038 500 8293 8793 

1993 - 384 384 - - - 384 384 

1994 - 492 492 23' 4229' 4252 23 4721 4744 

1995 36g2 565 933 O O O 36lI2 565 933 

1 996 575 236 811 O O O 575 236 811 

1997 27641 169' 2934' O O O 27641 169' 2934' 

23 unger og 23 h ~ e r  ble fanget for forskningsfoorirdil. (23 pt(ps and 23 f d e s  wem tahm underpennit for 
scientiificpqwses) Fangst tatt for fomknhgsfod. (CoTch tahm underpennit for scientificpurposes). 
' Inkludert 32 unger og 35 eldre dyr faaget for forskningsformåi. (Including 3 2 ~ s  and 35 one year cuid o h  
taken under scientit pennits). 

Alternativ Ungefangst Fangst av 
eldre sel 

13.100 
O 

7.100 

Andre kombinasjoner under alternativ c) (fangst 
av både unger og eldre sel) kunne velges hvis 
høyere fangster av eldre sel ble kompensert ved 
lavere fangster av unger, elier omvendt. To un- 
ger vil omtrent balansere en eldre sel. 

Klappmyss i Vesterisen 

I kastesesongen 1997 ble det gjennomført et 
telletokt for å beregne ungeproduksjonen hos 
klappmyss i Vesterisen. De innsamlede data er 
ikke ferdig analysert, men et foreløpig estimat 
basert på flyfotografering i seks kastelegre er 
25.300 unger (95 96 konfidensintervall 18.200- 
35.100). Dette estimatet er ikke korrigert for 
kasteforlep. ICESINAFO-arbeidsgruppen vil 
m ø r e  bestandsberegningen av denne bestan- 
den høsten 1998. 

Granlandssel i 0stisen 

Det er stor usikkerhet vedrerende bestandsut- 

viklingen av gr~nlandssel i KvitsjØen og Øst- 
isen. Selv om dataene ikke gir grunnlag for å 
estimere ungeproduksjonen med akseptabel sik- 
kerhet, er det imidlertid god gnuin til å anta at 
en har hatt en betydelig bestandsreduksjon i lø- 
pet av 1980-årene. Ekstra ddelighet under de 
store selinvasjonene til norskekysten i 1986, 
1987 og 1988 har utvilsomt bidratt til en slik 
reduksjon. Alderssammensetningen av norske 
hårfellingsfangster i Østisen viser en spesielt lav 
representasjon av årsklassene 1986- 1988, men 
det er tegn på en bedret rekruttering med en mer 
normal aldersfordeling i fangstene fra og med 
1989. Under ICESfNAFO-arbeidsgnippemØtet 
i 1997 ble det presentert resultater fra russiske 
flytellinger i kastelegrene i KvitsjØen, men gjen- 
stående problemer med analysen av toktdataene 
gjorde at arbeidsgruppen ikke kunne konkludere 
med annet enn at det i 1997 ble f ~ d t  minst 
100.000 grØnlandsselunger i Kvitsj~n. 

Ved Fiskenforskning i Tromsø har studiene av 
grønlandsselens ernæringsøkologi fortsatt. I 
1997 omfattet dette innsamling av materiale un- 
der fangsten i Vesterisen og Østisen, p~pvetaking 
fra invasjonssel på F-kskysten, og eget tokt 
til områdene mndt Svalbard i august. 



Kystrd 

Da de nye forskriftene om forvaltning av kyst- 
sel ble innført i 1996, ble dette gjort uten en for- 
utgående kartlegging av bestandssituasjonen for 
de to stedbundne artene steinkobbe og havert. 
Inntil en slik kartlegging er gjennomf~rt, må 
kvoter settes på g d a g  av bestandsanslag som 
kan være opptil 10-15 år gamle. Totalt langs 
norskekysten kan det være omlag 4.500 stein- 
kobber og 3.500 havert. I tillegg kommer at en 
st- bestand av havert som har kasteområder 
på Kola, benytter kysten av Nord-Norge som 
beiteområde. F~rs t  ved innføringen av de nye 
forskdlene har det kommet en ordning med 
obligatorisk fangststatistikk. 

Anbefalte reguleringer 

Gmlandssd i Vesferisem 

ICESINAFO-arbeidsgruppen anser at fangstene 
som er beregnet ovenfor vil stabilisere bestan- 
den. TAC de siste årene har ligget på 13.100 dyr 
(voksen-ekvivalenter, ved omregninger settes en 
voksen = to unger). 

Tabell 1.63 

Klappmyss i Vesterisen 

TAC har de siste årene ligget på 9.000 dyr. Hvis 
ungeproduksjonen hos klappmyss i Vesterisen 
ligger på omlag 25.000 pr. år slik de foreløpige 
telleresultatene antyder, er dette et for høyt 
beskatningsnivå. Likevektsfangsten vil antake- 
lig ligge nærmere 5.000 dyr (voksen-ekvivalen- 
ter), men ICES/NAFO-arbeidsgruppen vil avslutte 
beregningen av klappmyssbesianden i 1998. 
Gnnlandssel i -sen 

Usikkerhetene omkring bestandens status tatt i 
betraktning, anbefalte ICES (ACFM), både i 
1989 og i 1991, at det burde vises forsiktighet i 
beskatningen. Det foreligger ingen nye anbefa- 
linger fra ICFS/NAFO arbeidsgruppen, bortsett 
fra at den konkluderte med at hvis unge- 
produksjonen er av stØrrelsesorden 100.000, kan 
den nåværende TAC på 40.000 dyr være for h ~ y .  

Som en foreløpig ordning settes fangstkvotene 
som en prosentandel av de foreliggende be- 
standsanslagene, og slik at lokale bestander un- 

GrØnlandssel. Fangst (landinger) fra Østisen og Kvitsjen 1988 - 1997. 
Londings of harp s e d ,  pups and l year and older (1 +), from the Eart Ice (southeartem 
Barents Sea) and the White Sea 1988 - 1997. 

Sesong 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
19% 
1997 

Norsk fangst Russisk fangst 
Unger l+ Sum Unger l+ Sum 

18 16580 16598 51900 2501 54401 
- 9413 9413 30989 2475 33464 

9522 9522 30500 1957 32457 
9500 9500 30500 1980 32480 
5571 5571 28351 2739 31090 
8868 8868 31000 500 3150  

- 9500 9500 30500 2000' 32500 
260' 6582 6842 29144 5002 29644 
2910 66114 9521 31000 5B3 31528 

15 4987 5002 3 13 19 61 31380 

Total fmgst 
Unger l+ Sum 

' Fangst tatt for forskningsformiU (catch taken un&r pennit for sciennjic purposes). Voksne hunner tatt for fors- 
kningsformål (adult females taken under permit for scientific pqwes) .  ' Av disse 500 hunner tatt for forskniugsfor- 
mål (500 adult f d e s  taken underpennit for scientificpurposes). Inkludert 22 dyr tatt for forskningsformål i jdii 
august (including 22 seais taken for scientific putpse). 



der en viss minim~msst~mise (50 dyr) ikke be- Fiskerisjefene, og fangsttillatelser skal spesifi- 
skattes. På g m 1 a g  av den forståelsen vi i dag seres på person, område, antall sel, samt tids- 
har av bestandsstruktur hos disse artene, settes rom innenfor jakttidsrammene 2. januar-30. april 
kvotene fyikesvis for steinkobbe og regionalt for og 1. august-30. september. I 1997 var total- 
havert. Fordeiingen av kvotene er delegert til kvotene 230 steinkobbe og 260 havert. 

Havets ressurser 1998 



1.7 Hval 

Den sentrale vågehvalbestaden ble beregnet til 
72.130 dyr i 1997. 11.500 dyr befinner seg i Jan 
Mayen-området. 

våge- 

Norge har drevet fangst av vågehval i tre be- 
standsområdei-. VedVest-Gr~nland (siste sesong 
1985), i Sentral-Atlanteren, og i Nordqst-Atlan- 
teren. Det sistnevnte området har alltid vært det 
viktigste og omfatter fangstområdene i Nord- 
sjwn, langs norskekysten, i Barentshavet og ved 
Svalbard. Den internasjonale hvalfangstkommi- 
sjonen (WC) har vedtatt en foreleig stopp i a l l  
kommersiell hvalfangst h 1987. I henhold til 
IWCs regelverk leverte imidlertid den norske 
regjering en offisiell protest og er derfor ikke 
bundet av dette vedtaket. Likevel stoppet Regje- 
ringen den norske vågehvalfangsten etter seson- 
gen i 1987 i påvente av de omfattende bestands- 
vurderingene som IWC etter vedtaket skulle 
giennornf~re innen 1990. I 1993 vedtok den nor- 
ske regjeringen å gjenoppta den tradisjonelle 
vågehvalfangsten. En oversikt over våge- 
hvalfangsten i perioden 1986-1997 er gitt i ta- 
bell 1.7.1. 

I forbindelse med det norske forskningsprogram- 
met for sjflpattedyr ble det fanget et lite antall 
vågehval i perioden 1988-1990. Som en oppf~l- 
ging ble det i 1992 startet et treårig prosjekt le- 
det av Eiskeriforskning i Tmm@ for å under- 
sake vågehvalens konsum av forskjellige bytte- 
dyr. Dette prosjektet har vært basert på 
forskningsfangst. Resultatene fra forsknings- 
fangsten indikerer at lodde og krill i svært vari- 
erende forhold dominerer dietten i nordområ- 
dene, mens sild er viktig langs norskekysten. I 
de kystnære farvannene er det også et ikke ube- 
tydelig innslag av torsk, hyse og sei. Antallet 
vågehval fanget for forskningsformål i årene fra 

1988 til 1994 er gitt i tabell 1.7.1. Undersøkel- 
sene av vågehvalens diett fortsetter nå ved at det 
samles inn prØver fra den ordinære fangsten. 

En vesentlig del av arbeidet i Hvalfangst- 
kommisjonens (WC) Vitenskapskomite har i de 
seinere årene vært rettet mot utviklingen av en 
ny revidert forvaltningsprosedyre (RMP) for 
bardehval, til ersiatning for det gamle klassi- 
fiseringssystemet som var basert på anslag for 
den nåværende bestand i forhold til den 
ubeskattede bestanden. I 1992 godkjente Kom- 
misjonen de RMP-spesifikasjonene som Viten- 
skapskomit&n hadde foreslått for å beregne 
fangstkvoter, men vedtok ikke å sette forvalt- 
ningsprosedyren ut i livet fordi den ønsket en 
videre dokumentasjon av dataprogrammer og 
spesifisering av minimumskravene til innsam- 
ling av data til RMP. Dette arbeidet ble Mført 
av Vitenskapskomiteen i 1993, men er ennå ikke 
godkjent av Kommisjonen, blant annet med hen- 
visning til at den også Ønsker inkorjmert inspek- 
sjonsardningerlobservat~rordninger i f o r b  
med fangsten (revidert forvaltningsskjema - 
RMS). Grunnlaget for RMP er fangstdata og 
talhikhetsberegninger. Tallrikhetsberegningene 
må gjares på giunniag av telletokt basert på ak- 
septert metodikk både med hensyn til feltarbeidet 
og analysene. 



Sommeren 1995 gjennomf~rte Havforsknings- 
instituttet en stor vågehvaltelling som dekket 
Barentshavet, GrØnlandshavet, Norskehavet og 
den nordlige delen av Nordsjen. Elleve båter 
og omlag 140 observat~rer og toktledere var 
engasjert til tellingen. De inusamlede dataene ble 
analysert i samarbeid med Norsk regnesentral, 
der det ble g j e ~ o m f ~ r t  et stØrre prosjekt for å 
sikre at beregningene ble gjort på en forskrifts- 
messig og kvalitetssikret måte. Analysene ble 
utf~rt i regi av en egen arbeidsgruppe under 
WCs Vitenskapskornite. Denne arbeidsgruppen 
gjorde også en grundig vurdering av analyse- 
metodikken og ble i mai 1996 enige om et 
bestandsestimat som så ble lagt fram for 
Mtenskapskomiteen. Her ble estimatene basert 
på tellingene i 1989 og 1995 godkjent til bruk i 
RMP. Estimatet for 1995 ble på 118.000 våge- 
hval (95 % konfidensintervall97.OOo-145.OOO) 
for det totale telleområdet, hvorav 112.000 til- 
herer den nord~statlantiske bestanden. 

Tallrikheten av vågehval i det sentrale bestands- 
området er i WCs Vitenskapskomite tidligere 
blitt beregnet til 28.000 (95 % konfidensintervd 
21 . W 3  1 .m). I 1997 gjennomf~rte en arbeids- 
gruppe under Vitenskapskomiteen i NAMMCO 

@en nordatlantiske sj~pattedyrkommisjonen) 
bestandsberegninger på grunnlag av alle innsam- 
lede data under NASS-95 (North Atlantic 
Sightings Surveys 1995), og kom da fram til et 
totalestimat for den sentrale bestanden av våge- 
hval på 72.130 dyr (variasjonsk0e"sient O,=), 
hvorav 11.500 (variasjonsk0e"sient 024) innen 
Jan Mayen-området. 

Ved Havforskningsinstitutte er to årsverk dispo- 
nert til overvåkning og vurdering av hval- 
bestandene . 

Anbefalte reguleringer 

IWC har så langt ikke funnet å kunne iverksette 
den nye forvaltningsprosedyren, blant annet med 
henvisning til at det først er nødvendig å oppnå 
enighet om kontrolltiltak, datastandarder og ret- 
ningslinjer for gjennomfgring og analyser av 
telletokt. De norske fangstkvotene for 1993 ble 
fastsatt på grunnlag av den reviderte 
forvaltningsprosedyren med de krav til forsik- 
tighet som W C  hadde vedtatt & de godkjente 
de grunnleggende spesifikasjonene til RMP, I 
1993 ble det derfor tillatt å fange 296 vågehval, 
hvorav 136 ble avsatt til forskningsfangsten og 

Tabell 1.7.1 Vågehval. Tradisjonell fangst og fangst for forskningsformål i 1986-1997. 
Minke whale; catches in the period 1986-1996 given by stod area Catches made 
under scientrfic pennit are given in the second last column. 

Sesong Nordøst- Sentral- Vest- Forskningsfangst Totalfangst 
Atlanteren Atlanteren Gr~nland (Nord~st- 

Atlanteren) 
1986 329 54 - - 383 
1987 325 50 - 375 

1988 - 29 29 

1989 17 17 

1990 5 5 
1991 - - 
1992 - 95 95 

1993 144 13 69 226 

1994 164 41 73 278 
1995 176 42 - 218 

19% 348 40 388 

1997 482 20 - - 502 



160 til tradisjonell vågehvalfangst. De tilsva- 1993-1995, men det ble fastsatt kvoter på 40 og 
rende tallene for 1994 var henholdsvis 3 19 dyr 32 dyr til forskningsformål for henholdsvis 1993 
totalt med 127 til forskningsfangsten og 192 til og 1994 i dette området. På grunnlag av de nye 
den tradisjonelle fangsten. bestandstallene, ble totalkvoten for fangst- 

sesongen 1996 satt til 425, og dette ga rom for 
For 1995 ble totalkvoten for fangst av vågehval en liten fangstkvote også i Vestfjordområdet. For 
i norsk ~konomisk sone, i fiskerisonen ved Jan 1997 ble totalkvoten på 580 dyr, og for 1998 er 
Mayen og i fiskevernsonen ved Svalbard fast- den satt til 67 1 vågehval. Hovedtyngden av den 
satt til 232 dyr på basis av reviderte bestandstall tradisjonelle fangstkvoten er blitt fordelt til Ba- 
våren 1995. I henhold til RMP fordeles kvotene rentshavet (omlag 50 % av kvoten) og ellers til 
for en bestand på flere mindre områder, for den Svalbard (vel 20 % av kvoten), Nordsjwn (vel 
nord~statlantiske vågehvalen på fire områder. 20 %), Jan Mayen (ca. 5 8, tilherer Sentral- 
Dette f~ r t e  blant annet til at det ikke ble tildelt bestanden), og et mindre antall dyr i Vestfjord- 
kvoter til tradisjonell fangst i Vestfjorden i årene området. 



2 OKOSYSTEMENE I NORSKEHAVET 
OG PÅ NORSKEKYSTEN 

HawmirådetmellamGrenhndogNorgekailesofte 
for De nordiske hav (figur 2.1). SEirmforholdene 
her bestemmes i stor grad av bunntopografien. 
Den undersjaiske ryggen mellom Skottland og 
Gronland som markerer sorgrensen for 
havområdet, er for det meste grunnere enn 560 
meter. Området har flere bassenger med dyp owr 
3000 meter. Vannt og sait vann fra Adantehavet 
strammer inn i De nordiske hav hovedsakelig 
mellom Færoyene og Shetland. På vestsiden 
kommer kaldt og ferskere vann fm Poihavet (W- 
Gronlandstrommen). Begge disse hoved- 
strammene avgir vann til sidcgnner inn mot de 
renbale deier av området, og Mante-net 
sender også en l i i n d e  arm inn i Barentshavet 

Adanterhavsvannet beholder mye av sin varme 
like til nordgrensen w De nordiske hav. Der de 
kalde og ferskere vannmasser fra nord de 
varme og salte vannmasser fra w, dannes det 
ofte skarpe fronter. Disse kan ha en nokså fast 
beliggenhet da de ofte er knyttet til bunn- 
topografien. 

Mengden av Atlanterhavsvann inn i området må 
balanseres av en tilsvarende transport ut. Denne 
skjer hovedsakelig tilbake til Atlanterhavet, men 
dette vannet har en betydelig lavere temperatur. 
Denne betyr at det innstrømmende Atlanterhavs- 
vannet har avgitt store varmemengder til atmo- 
sfæren, noe som er avgjørende for det milde kli- 
maet i Nord-Europa. Under disse forholdene 
holdes hele Norskehavet og store deler av Ba- 
rentshavet isfritt og åpent for biologisk produk- 
sjon. Variasjoner i varmetransporten i den atlan- 
tiske innstrømmingen eller klimafluktuasjoner 
kan ha stor innvirkning på rekruttering og vekst 
hos fiskebestandene som gyter langs norskekys- 
ten og som har sin oppvekst her eller i Barents- 
havet. 

Med sitt areal på 2,6 millioner km2 har De nor- 
diske hav et stort potensiale for plankton- 

produksjon. Vinteravkjglingen medf~rer verti- 
kalblanding som bringer næringssalter opp i den 
øvre belyste del av vannsøylen slik at de er til- 
gjengelige for primærproduksjon. Denne plante- 
planktonproduksjonen gjenspeiles videre oppo- 
ver i næringskjeden og den har i perioder vært i 
stand til å underholde store pelagiske fiske- 
bestander som for eksempel en bestand på opp 
mot 10 millioner tonn norsk vårgytende sild. Den 
store planktonproduksjonen danner også basis 
for det rike fisket på kystbankene i området og i 
Barentshavet. 

Etter at bestanden av norsk vårgytende sild rundt 
1970 ble redusert til et meget lavt nivå, sluttet 
den å beite nord og øst av Island, og samtidig 
forlot den sitt tradisjonelle overvintringsområde 
øst av Island (se kapitel 5). Gjennom de senere 
årene har bestanden igjen økt, og nye beite- 
områder i Norskehavet er etterhvert tatt i bruk. I 
1994 og 1995 har det om sommeren vært fisk- 
bare konsentrasjoner både i fær~ysk sone, is- 
landsk sone, Jan Mayen-sonen og i internasjo- 
nalt farvann i Norskehavet. Ennå oppirer bestan- 
den imidlertid langt til havs, og silda har ikke 
trukket inn i kystnære områder ved Island slik 
den gjorde i de store sildeåra før 1970. Det er 
heller ikke sannsynlig at silda vil trekke inn mot 
Island så lenge de oseanografiske forholdene ved 
nordøst-Island er som nå med en dominans av 
kalde strømmer fra nord. 

Grunnlaget for beitingen av norsk vårgytende 
sild ved Island har vært en rik bestand av dyre- 
plankton ut over sommeren, etter at effekten av 
den tidligere våroppblomstringen lengre Øst i 
Norskehavet var over. I denne planktonbestanden 
har raudåte (Calanus finmarchicus) vært en 
hovedkomponent, og den har basis i inn- 
strømming av atlantisk vann i den nordlige gre- 
nen av Irmingerstrgmmen. Denne grenen f ~ r e r  
vann fra Atlanterhavet nord langs vestkysten og 
østover langs nordkysten og holder temperatu- 

- 
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ren i de øvre lag mellom 3 og 5OC. Etter ca. 1965 Irmingerstrømmen og dermed innstmrnmingen 
har denne innstrømmingen vært mer variabel enn av atlantisk vann til området nord av Island. I 
tidligere, og periodevis har arktiske, og til dels 19% syntes det som tempemimforholdene i dette 
polare, vannmasser vært dominerende ved Nord- havområdet igjen var tilbake til en normal situa- 
Island. Etter en periode med tendens til oppvar- sjon. Observasjoner hØsten 1997 viser den st@r- 
ming siden 1989, var det i 1995 edcraftig domi- ste innstrømming av atlantisk vann til havområ- 
nans av arktisk vann som til dels helt blokkerte dene utenfor Nord-Island på mange år. 

Figur 21 Dybdeforhold (1000 og 3000 m dybdekoter) og de dominerende permanente strømsystemene 
i Norskehavet. 
Depths (1000 and 3000 m coniours) and dominating prevalent cumnt system in the 
Norwegian Sea 
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Den islandske unders~kelsen viser at plank;ton- bestanden vil gå inn i kystnære farvann ved Is- 
bestanden reduseres under forhold med lave land under disse forholdene, men så lenge klima- 
temperaturer og artsmØnsteret forandres til for- forholdene er ustabile er det sanmydig at også 
del for arktiske arter. Det gjenstår å se om silde- utbredelsen av sildebestanden vil variere. 

Norskehavet 

+Bunnfisk 

+w 
-x-wkiyr og qell 

Fangst av bunnfisk, pelagisk fisk, M d y r  og skjell i Norskehavet i perioden 1987- 19%. 
Landulgs (thousand fonnes) of demersla @h, pelagic @h, crustaceans and scallops frm 
the Nordic Seas 1987-1 996. 



2 Norsk vårgytende sild 1 
Gytebestanden av norsk vårgytende sild ble 
beregnet til 9 millioner tonn i 1997. B e i i r -  
holdene for silda ser ut til å ha M i  dårligere, og 
i 1997 vokste den saktere enn i de siste par k n e .  

Fisket 

Tabell 2.1.1 viser rapporterte fangster av norsk 
vårgytende sild siden 1988. Det går fram av ta- 
bellen at fangsten har økt betydelig i de siste år. 
Fangsttallene for 1997 er forel~pige, og det er 
mulig at oppfisket kvantum i 1997 ender på minst 
1.5 millioner tonn. Det er kun noen få år midt på 
1950-tallet og i årene 1965-67, umiddelbart før 
bestandssammenbruddet, at det har vært fisket 
et så h ~ y t  årlig kvantum (figur 2.1.1 ). 

Fisket er nå regulert ved internasjonale avtaler, 
hvor det inngår tillatelse for det enkelte land til 

å fiske deler av sin kvote i andre lands soner. 
Således har for eksempel Norge i 1997 rappor- 
tert fangster av norsk vårgytende sild både fra 
norsk (hvor hoveddelen av den norske fangsten 
blir tatt), færøysk og Jan Mayen-sone samt in- 
ternasjonalt farvann («Smutthavet»). Den nor- 
ske kvoten for 1998 på 741.000 tom er fordelt 
med 421.200 tonn til ringnot, 64.050 tonn til trål 

%beil 2.1.1 Fangst (tusen tonn) av norsk våqgtende sild. 
Landings (thousand tonnes) of Norwegian spring spawmng hemhg. 

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997' 

Danmark - - - - - - - 30,l 60,7 

FærØyene - - - - - - 2-9 57,l 49,9 60,O 
Gr~nland - 3,O 
Irland - - 19,5 
Island - - - - - 21,l 173,4 164,7 220,O 
Nederland - - - - - - - 8.0 19,7 
Norge 105,2 78,7 66,6 68,7 %,O 1948 3803 529,9 701,O 854,W 
Russland 20.2 15,l 11,8 11,O 13,3 32,6 74,4 100,O 119,3 169,O 
Sverige - - - - - - - 23,O 
Tyskland - 0,6 12,O 
UK(Sk0ttland) - - - - 0,2 461 
EU 125,O 
Total 125,4 93,8 78,4 79,7 99,3 227,4 479,2 902,3 1215,9 1428,O 

' Forelwg Antatt fangst pr. 31.12.97 



Figur 2.1.1 Totalfangst og norsk fangst av norsk vårgytende sild i perioden 1950-1996- Qkk 
strek markerer totalfangst, tynn strek norsk fangst. 
Total catch and Norwegian catch of Norwegian spring spawning km'ng in the period 
1950-1996. The plain line mark total catch, marked line Norwegian catch. 

og 235.750 tonn til kystnotfartgy. Det er i til- sterke 1991- og 1992-årsklassene overvintrer i 
legg satt av 20.000 tonn til en bufferkvote som indre deler av Vestfjorden, og ikke i Ofotfjorden 
skal refordeles høsten 1998. og Tysfjorden, slik den sterke 1983-årsklassen 

gjorde. 
Qngdepunktet i det internasjonale fisket følger 
vandringsm~nsteret til den voksne silda. Beregningsmetoda 

I det store og hele har silda fulgt samme 
vandringsmØnster i 1997 som tidligere år, men 
noen mindre endringer er blitt observert. Våren 
1997 ble det registrert en Økning i mengden sild 
på gytefeltene sør for Statt, og vestgrensen for 
sommerutbredelsen i Norskehavet var noe len- 
gre ~ s t  enn i 1996. Årsaken til den sistnevnte 
forskyvningen er nok de store vannmassene i den 
kalde Øst-Islandstrømmen. En kunne hesten 
1997 registrere en liten justering i valg av 
overvintringsområde for den voksne bestanden 
i og med at en del sild sØkte inn i Andfjordent 
GullesIJorden/Kvæfjorden. Det er imidlertid ikke 
noe nytt at silda overvintrer i dette området, det 
skjedde sist på slutten av 1980-tallet hvor det 
særlig var i Gratangenområdet at silda overvin- 
tret. Videre ser det ut til at hovedmengden av de 

Havforskningsinstituttet utf~rer flere unders~kel- 
ser for å kunne beregne st~rrelsen av silde- 
bestanden. Det blir gjennomført akustiske 
bestandsmålinger på gytefeltet og i over- 
vintringsområdene. Det blir også utfert akustiske 
bestandsmålinger på de internasjonale toktene i 
Norskehavet. I tillegg får en data for bestands- 
størrelse og d~delighet i bestanden fra merke- 
fors~kene. Dessuten blir det utf~rt flere under- 
sgkelser for å beregne stØrrelsen på de rekrutter- 
ende årsklasser. Ungsilda i Barentshavet blir målt 
akustisk på et tokt i juni. Data på sildeyngel (0- 
gruppe) blir samlet inn fra Barentshavet på de 
internasjonale undersakelsene i august-septem- 
ber, og kartlegging av 0-gruppen i fjordområ- 
dene skjer i november. 

Dataene fra undersøkelsene på den voksne be- 
standen blir samstemt (tunet) for å gi en utgangs- 
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Norsk vikgytende sild. Gytebestandens s-lse i perioden 1950-1996. 
Nonvegimi spring sprnvnUrg herring. Spawning stock size during 1950-1996. 

bestand for en VPA-analyse. Dataene for ung- 
sildundersØkelsene blir samstemt for å gi &ta 
for rehtterende årsklasser, som sammen med 
nevnte utgangsbestand, gir gninnlag for en p g -  
nose for bestandsutviklingen. 

Havforskningsinstituttet har satt av 6,4 årsverk 
til underqdkelser av bestandsst~rrelse, vandring 
og suuknu i sildebestanden. 

En samlet wrdering av resultatet fra alle disse 
undersfikelsene, og fra unders~kelser av 
rehtterende årsklasser, antyder at gytebestan- 
den i 1997 var i st@mksorden 9 millioner tonn. 
Det er imidlertid mange usikkerhetsmomenter 
knyttet til dette bestandsestimatet. For eksem- 
pel var det ventet at ombrent hele den sterke 1992- 
årsklassen skulle bli lcj~nnsmoden i 1997. Imid- 
lertid ser det ikke ut til at all sil& som var be- 
regnet å tilhm gytebestanden i 1997 virkelig 
gytte det året. Det ble nemlig registrert mye 
tilbakedamelse (arbresi) av eggemner, særlig på 
de nordlige gytefelt og blant potensielle 
f8rstegangsgy@e. 

Figur 2.1.2 viser utviklingen av gytebestanden 
siden 1950. Fra 1998 og i minst ire-fire år fram- 
over vil vi oppleve en betydelig reduksjon i gy- 
tebestadm av norsk vårgytende sild. Dette skyl- 
des at årsklassene 1993, 1994, 1995 og muli- 
gens 1996 er betydelig svakere enn årsklassene 
1991 og 1992, og r e m g  fra disse svake 
årsklassene vil ikke kunne oppveie det som tas 
ut av bestanden i form av fiske og naturlig d@- 
delighet. På grum av at HI sine forsknings- 
fartØyer ikke fikk adgang til russisk ~konomisk 
sone i 1997, har vi forebpig ingen sikre data om 
s t ~ r r e s n  av 19%-Massen. Våren 1997 
ble det registrert rekordstore larvemengder uten- 
for norskekysten, men på yngelstadiet senere på 
hg%ten synes årsklassen å være redusert til ikke 
mer enn middels styrke. 

Det er registrert en redusert individuell vekst i 
bestanden av norsk vårgytende sild de siste par 
år. Dette er vist på figur 2.1.3. Det går fram av 
figuren at ei sild på for eksempel 34 cm veide 
omtrent 360 gram i gjennomsnitt hØsten 1995, 
mens ei sild av samme lengde veide kun 300 
gram h@ten 1997. Med en slik redusert indivi- 
due11 vekst kan et fangstkvantum på 1.3 miUio- 



ner tonn i 1998 (se avsnittet nedenfor om Inter- 
nasjonale forhandlinger) f ~ r e  til at fiske- 
ddeligheten blir stØm enn fØrst antatt. En til- 
svarende vektreduksjon er observert i gonadene. 
I 1995 veide rogna i ei sild av ovennevnte lengde 
nærmere 40 gram, i 1997 var gonadevekten re- 
dusert til 20 gram. Dette forhold kan ha en ne- 
gativ innvirkning på resultatet av gytingen i 
1998. 

Vi antar at vekstreduksjonen skyldes en ugun- 
stig utvikiing i tilgjengelighet av plankton på 
beiteområdene, men vi har ikke god nok kjenn- 
skap til g kos yste mene i Norskehavet til å komme 
med noen sikker prognose om hvordan den in- 
dividuelle veksten blir i de kommende år. Imid- 
lertid, er det sannsynlig at en på sildearbeids- 
gruppen i ICES i april 1998 vil inkorporere en 
redusert vekstrelasjon i beregningene, et element 
som ytterligere vil bidra til en mer pessimistisk 
bestandsprognose. 

in te mas^ forhandlinger om reguking n 
tisket 

Norsk vårgytende sild er et typisk eksempel på 
en «vandrende>> eller («langtmigrerende>>) fiske- 
bestand, det vil si at bestanden har en utbredelse 
både i nasjonale Økonomiske soner og i interna- 
sjonalt farvann. Den foreleige fangststatistikken 
for 1997 indikerer at ni-ti nasjoner har fisket over 
200.000 tonn sild i internasjonalt farvann, 
"Smutthavet" i Norskehavet, omtrent 15 % av 
totalfangsten. Dette er imidlertid en viss nedgang 
fra 1996 hvor over 25 % av totalfangsten synes 
å være tatt i internasjonalt farvann. FN-avtalen 
om fisket på det åpne hav fra 1995 (nå ratifisert 
av Norge) gir retningslinjer for forvaltningen av 
slike bestander, og i de siste år er det med basis 
i denne FN-avtalen kommet på plass viktige ele- 
menter i den internasjonale forvaltningen av 
norsk vårgytende sild i de siste år. Etter en 
forhandlingsperiode på ett og et haivt år, ble det 
i desember 1996 enighet om en totalkvote for 
1997 (1.5 millioner  to^) og en fordeling av 
denne. Fisket i 1997 har vært utf~rt i henhold til 
denne avtalen. I tillegg fastsatte det regionale 
fiskeriforvaltningsorganet NEAFC (Den nord- 
øst-atlantiske fiskerikommisjon) i mars 1997 en 

fangstbegrensning på 127.000 tonn norsk 
vårgytende sild for områder utenfor de nasjonale 
Økonomiske soner (det vil si i Smutthavet). 

Det var partene fia avtalen i desember 1996 (som 
også kan fiske sine nasjonale kvoter i intema- 
sjonalt farvann) samt Polen (2000 tonn) som ble 
gitt adgang til å fiske norsk vårgytende sild i 
Smutthavet. Formelt sett er Smutthavet nå luk- 
ket for andre nasjoner enn de som er nevnt i 
NEAFC-vedtaket. Dette repmenterer en viktig 
milepæl i forvaltningen av norsk vårgytende sild, 
og det er ovennevnte FN-avtale som åpner mu- 
ligheten for at regionale fiskeriforvaltnings- 
organer som NEAFC kan regulere fisket også i 
farvann utenfor de nasjonale ~konomiske soner. 
Det arbeides nå innenfor NEAFC for å få opera- 
tive rapporterings- og kontrollrutiner for det in- 
ternasjonale området. 

Kvotene for 1998 er fastlagt I Oslo 28.10.97 ble 
det enighet om en totalkvote for 1998 på 1.3 
millioner tonn, og felgende fordeling av denne: 

EU 
Fæmyene og Island 
Norge 
Russland 

109.000 tonn 
273.000  to^ 

741 .000 tonn 
177.000 tonn 

Fordelingsn~kkelen mellom de enkelte nasjoner 
i 1998 er lik den som ble brukt for 1997. Det er 
også viderefgrt avtaler om fiske i hverandres 
Økonomiske soner. Videre har NEAFC på sitt 
årsm~te i november 1997 vedtatt at den oven- 
nevnte bestemmelsen om fisket i internasjonalt 
farvann skal også gjelde i 1998. 

I 1998 vil det bli arbeidet for å få på plass flere 
av de elementene som er nevnt i FN-avtalen om 
fisket på det åpne hav. Det gjelder særlig innfe 
ringen av «f~re-v&-prhsippeb> (precautionary 
approach) i den internasjonale forvaltningen av 
norsk vårgytende sild. En viktig del av f~re-vh- 
prinsippet er at det skal avtalefestes reduksjoner 
i fiskeddelighet dersom det er fare for at en 
bestand nærmer seg et kritisk nivå med påf~l- 
gende fare for svikt i rekrutteringen. For norsk 
vårgytende sild har en betraktet en gytebestand 
på 2.5 millioner tonn som et slila kritisk nivå. 



I Ressursoversikten for 1996 er det pekt på at 
dersom en ~nsker å forvalte denne bestanden ut 
fra et siktemål om å oppnå en tilnærmet «fast 
kvote» fra år til år, så burde det årlige fangstnivå 
ikke overstige 800.000 til 1 million tonn årlig. 
Det var imidlertid ikke mulig å få til en intema- 
sjonal forvaltningsavtale innenfor denne fangst- 
rammen, og for årene 1996- 1998 ser det ut til at 
fangstene blir på henholdsvis 1.2,l.S og 1.3 mil- 
lioner tonn. 

ACFhd har uttalt at denne bestanden maksimalt 
Mr beskattes med en fiskedØdelighet på 0.15, 

og de f ~ r  nevnte fangstsnivkne har i prinsippet 
en basis i dette fiskeddelighetsnivået. ACFM 
anbefaler likevel at fangsten i 1998 ikke må over- 
stige 1.2 millioner tonn (tilsvarer Fd.15). En 
slik beskatningsstrategi inneholder imidlertid 
ingen målsetting om å stabilisere fangstuttaket. 
Som beskrevet under kapittelet om Bestands- 
grunnlaget forventes det, på grum av rekrutte- 
ring av en rekke svake årsklasser og sannsynlig- 
vis også redusert individuell vekst i de nærmeste 
år, en betydelig nedgang i gytebestanden fra 
1998. Da kvotene i ovennevnte beskatnings- 
strategi er knyttet til en fast maksimal fiske- 
ddelighet, vil disse måtte reduseres tilsvarende 
i samme tidsperiode. 

Figur 2.13 

LENGDE (cm) 

Norsk vårgytende sild. Gjennomsnittsvekt ved forskjellig lengde for årene 1995-1997. 
Norwegian spring spawning hemng. Weight at length for the years 1995-1 997. 



Den nordlige del av kolmulebestanden er i god 
forfatning, og gir grunnlag for et godt industri- 
trålfiske i Nordsjeen 

Fisket 

Kolmulebestanden i det nordøstlige Atlanterhav 
har to hovedkomponenter: en nordlig som er ut- 
bredt i Norskehavet og sørover til sørvest av Ir- 
land, og en sørlig som holder til i Biscaya og 
videre sgrover til Gibraltar. Tabell 2.2.1 viser den 
internasjonale fangsten av kolmule siden 1987 
for de ti-tolv deltakende nasjoner. 

Den nordlige komponenten som er størst, gir 
grunnlag for hovedfisket. Det foregår om våren 
ved Færgyene og på gytefeltene langs egga- 
kanten vest av De britiske øyer sydover til 
Porcupinebanken. Norge, som her opererer med 
30-40 ringnotsnurpere utstyrt for flytetråling, er 
ansvarlig for omkring halvparten av kvantumet 
på 400.000-600.000 tonn som årlig landes fra 
disse feltene. Fangsting av kolmule foregår også 
på beiteområdene i Norskehavet om sommeren 
og høsten, også da med flytetrål, og ellers gjen- 
nom hele året i Norskerenna som bifangst i 
industritrålfisket. Den sydlige komponenten be- 
skattes vesentlig av Spania og Portugal, som år- 
lig fanger ca. 30.000 tom med bruk av bunntrål 
på kontinentalhyllen. Fra den nordlige kompo- 
nenten ble det i 1996 landet 6 13.000 tonn og fra 
den sydlige 25.000 tonn, totalt 638.000 tom kol- 
mule. Det er 59.000 tom mer enn i 1995 da det 
også var en Økning fra året før, og det høyeste 
kvantumet siden 1987. Deme økningen skyldes 
i begge årene først og fremst Norge som økte 
sine fangster både vest av De britiske øyer og i 
industritrålfisket. I 1996 landet således Norge 
395.000 tonn kolmule, hvorav 337.000 ble tatt i 
rekordfisket vest av De britiske øyer. 

Våren 1997 deltok 37 norske båter på feltene ved 
Færøyene og vest for De britiske øyer. Første 
fangst ble innmeldt fra Porcupinebanken i slut- 
ten av februar, en måned senere enn i 1996, og 
siste innmelding ut i juni fra Færøyfeltet. Sam- 
let norsk fangst i dette direktefisket ble 32 1.000 
tonn, hvorav 254.000 tom ble tatt i EU-sonen 
og 30.500 tonn i Færgysonen. Resten, 36.500 
tonn, ble tatt i internasjonalt farvann vest av Ir- 
land og Skottland. For første gang ble det gjen- 
nomført en ordning med fartøykvoter for det nor- 
ske kolmulefisket, satt til 7.500 tonn med juste- 
ringer etter fiskets utvikling. 

På grunn av god rekruttering, spesielt fra den 
rike 1995-årsklassen, har industritrålfisket i 
Nordsjøen vært svært godt de siste to årene, og 
bestanden har opptrådt i fangstbare konsentra- 
sjoner både i og utenfor Nordsj~en. I 1997 har 
mange av disse industritrålfangstene vært rene 
kolmulefangster som frem til november utgjorde 
25.400 tom. Av dette ble 1.400 tom fisket i egga- 
kanten utfor Lofoten i august. I tillegg til disse 
kvanta, kommer det beregnede kvantum kolmule 
tatt i indusbitrålfisket, eller som del av iiøyepål- 
fisket». 

Beregningsmetoder 

Om våren blir kolmulas gytebestand akustisk 
mengdemålt på feltene vest av De britiske Øyer, 
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Tabell 2.2.1 Kolmule. Fangst (tusen  to^). 
Lundings (thousand tonnes) of blue whiting by country. 

Danmark 
Estland 
Frankrike 
F æ r ~  y ene 
GrØnland 
Irland 
Island 
Japan 
Latvia 

Litauen 
Nederland 
Norge 
Polen 
Portugal 
Sovjet 
Russland 
Spania 
Storbrt. 
Sverige 
Tyskland 
Total 664,4 553,2 625,5 561,7 369,5 474,4 480,6 459,O 578,6 638,O 

Vest av De brit. 
Øyer+FærØyene 445,9 421,6 473,2 463.5 218,9 317,2 347,l 378,7 423,3 469,9 

NordsjØenl 
Skagerrak 62,7 45,l 76,O 63,2 39,9 66,O 58,l 28,6 104,O 119,4 

Norskehavet 123,O 55,8 42,6 2,l 78,7 62,3 43,2 22,7 23,7 23,4 

Biscaya 32,8 30,8 33,7 32,8 32,O 28,7 32,3 29,5 27,7 25,1 

' ForelØpige tau. Estimert fangst på grum av usikker rapportering 

og med noen få unntak har dette vært gjemom- 
f ~ r t  hvert år siden begynnelsen av 1970-årene. 
Siden 1990 har dette vært gjennomffirt som 
fellesundersgkelser med Russland. Bestanden 
blir også kartlagt og mengdemålt om sommeren 
når den er på beiting i Norskehavet. Ved denne 
metoden blir registrert ekkomengde av kolmule 
omregnet til «absolutt» mengde ved bruk av en 
spesifikk tetthetskoeffisient. For sammenligning 
fra år til år er det viktig med mest mulig like 

registreringsforhold. Været, dekningsområde, 
tidspunkt og ikke minst kolmulas atferd eller 
fordelingsmønster har stor betydning. De akus- 
tiske målingene gir et godt bilde av bestands- 
størrelsen innenfor gitte områder, men resulta- 
tene må mer betraktes som relative verdier enn 
som absolutte estimat. 

Gjennom hele året blir det samlet inn og analy- 
sert et stort antall biologiske Wver, både fia egne 
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tokt og ikke minst fra kommersielle fangster. Ved 
hjelp av en~klen> for alder-lengde og for alder- 
vekt etabelert på basis av disse *vene, blir to- 
tal fangstmengde i tonn omregnet til antall indi- 
vider pr. aldersgruppe. Dette blir bnikt i en an- 
nen metode for bestandsberegning basert på his- 
toriske fangstdata. En arbeidsgruppe under Det 
internasjonale råd for havforskning (ICES) vur- 
derer kolmulebestandens status hvert år og ved 
bruk av VPA ( V i i  Population Analysis) blir 
blant annet st~rrelse, sammensetning og fiske- 
d~delighet beregnet ved hjelp av fangst- 
statistikken fra det intemasjonale fisket. Verdi- 
ene blir tilpasset til toktdata ved å bruke en stan- 
dard XSA-modell (Extended Survival Analysis). 
Her inngår beregnet antall individer av de for- 
skjellige aldersgruppene basert på akustiske 
målinger. 

Samlet forskningsimsats på bestand sove^ 
og -vurdering av kolmula er to årsverk. 

I 1997 ble det ikke gjennomf~rt kolmuletokt vest 
for De britiske Øyer og årets gytebestand ble føl- 
gelig ikke målt akustisk. Bestanden ble imidler- 
tid kartlagt og mengdemålt i juli/august på bei- 
teområdene i Norskehavet, og resultatet viste en 
god økning fra tidligere år. De senere års akus- 
tiske målinger av gytebestanden har imidlertid 
variert noe, men har hele tiden lagt godt over 
resultatene fra VPA-kjøringene som er basert på 
historisk fangststatistikk. Den sterke 1989-års- 
klassen har dominert i bestanden de siste fem- 
seks årene, og har i det alt vesentligste båret oppe 

fisket. Denne årsklassen er nå på vei ut. De neste 
sterke årsklassene er 1994, 1995 og 1996, og 
spesielt 1995-årsklassen er svært tallrik. Alle- 
rede hesten 1995 ga den opphav til svært gode 
fangster i industritrålfisket i Nordsj~en, noe som 
også fortsatte i 1996. Tallmessig er den bereg- 
net til å være på samme nivå som de kjente sterke 
1982-,1983- og 1989-årsklassene. 

VPA-resultatene viser en svak nedgang for gy- 
tebestanden siden 1992 med en beregnet verdi 
for 1997 på 2,4 mill tonn. Deretter vil det sann- 
synligvis bli en videre Økning til 3,4 mill. tonn 
de neste par årene. Dette skyldes den gode re- 
krutkringen de siste årene hvor både 1995- og 
1996-årsklassene vil være dominerende i gyte- 
bestauden. 

Anbefalte reguleringer 

ACFM har ikke satt noen totalkvote for 1998, 
men henviser til forslag fra NEAFC (Norih-East 
Atlantic Fisheries Comrnission) om en vedva- 
rende konstant beskatning på 650.000 tonn år- 
lig. Beregninger viser at ved en status quo- 
beskatning vil et slikt kvantum bli omtrentlig 
oppnådd, samtidig som gytebestanden de neste 
fem årene likevel vil ha en svak Økning. 

Norsk kvote i 1998 er på 245.000 tonn i EU- 
sonen og 36.000 tonn i Færqbysonen. For ringnot- 
gruppen vil kolmulefisket bli gjennomf~rt med 
maksimale fart~ykvoter, henholdsvis en for hver 
av de to sonene. Fiskeridirektdren kan endre 
disse maksimalkvotene i overensstemmelse med 
fiskets utvikiing. 



1 2.3 Sei nord for 629( 

God rdvuttering i flere år har gitt en god gyte- 
bestand, men fra og med 1997 ventes den å gå 
ned. 

Fisket 

Utbyttet av seifisket nord for 62ON økte litt fra 
169.400 tom i 1995 til 17 1.600 tom i 1996 (ta- 
beil 2.3.1, figur 2.3. l). På grunn av lavere kvo- 
ter (125.000 tom), har det i 1997 vært en ned- 
gang, og totalfangsten ble ca. 139.000 tom. 
Norge dominerer fisket, og sluttresultatet i 1997 
ble en norsk fangst på ca. 133.000 tom (tabell 
2.3.2). Det er omlag det samme som det gjen- 
nomsnittlige norske utbytte i perioden 1960- 1996 
(130.000 tonn). Notfisket som har vært avta- 
gende de siste årene, økte fra 22.000 tom i 1995 

til 47.000 tonn i 1996 (det høyeste siden 1989) 
og ser ut til å komme opp i ca. 44.000 tom i 
1997. Dette har gitt mindre rom for avsetning til 
trål, og trålfangstene ble redusert fra 100.000 
tonn i 1995 til 67.000 tonn i 1996 og 49.000 tom 
i 1997. Konvensjonelle redskaper har også vist 
en økende tendens, og kom i 1996 opp i 52.000 

Figur 23.1 Sei nord for 62"N. Utvikiingen i totalbestanden (2 år og eldre), gytebestanden (skravert 
del av seylen) og fangst (heltnildret linje). Tailene for 1997 og 1998 er prognoser. 
Northeast Atrtic saithe; development of total stock biomass (age 2 and oldel; open 
colwnns), spawning stock biomass (solid colranns) and landings (solid line). Figures for 
1997 and l998 a~pmgnoses. 



Årsklasse 

Figur 23.2 Sei nord for 62"N. Årsklassenes styrke på to-årsstadiet. Tallene for 1993 og 1994 er 
prognoser. 
Northeast Arctic saithe; year class strength at age 2. Figures for 1993 and 1994 are 
prognosis. 

tonn, mens resultatet ble ca 40.000 tonn i 1997 
grunnet strengere reguleringer. 

Beregningsmetoder 

For sei nord for 62"N brukes metoden XSA 
(extended Survivors Analysis) til å beregne 
bestandsnivået. I beregningene inngår fangst- 
statistikken (antall fisk fanget fordelt på alders- 
grupper) og talkikhetsmål (indekser) for ulike 
aldersgrupper fra akustiske unders~kelser. Siden 
1985 har Havforskningsinstituttet årlig gjennom- 
f ~ r t  et tre ukers akustisk tokt på kysten fra Finn- 
mark til Møre i oktober - november. Toktet er 

særlig rettet mot sei og dekker hovedsakelig de 
kystnære bankene hvor trålfisket foregår. Fang- 
sten her er vanligvis dominert av tre-fem år gam- 
mel fisk. Formålet med toktet er å støtte opp om 
bestandsberegningene med fiskeriuavhengige 
data. 

Etter en lang periode med lavt bestandsnivå (fi- 
gur 2.3.1), viste rekrutteringen en markert for- 
bedring med tailrike årsklasser i 1988,1989 og 
1990 (figur 2.3.2). Den gode rekrutteringen har 
gitt en markert økning i gytebestanden, men det 

Tabell 23.1 Sei nord for 620N. Landinger (tusen tonn) fordelt på nasjoner. 
Landings of Northeast Arctic saithe(thousand tonnes) by country. 

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996' 1997' 
Frankrike 0,4 05 0.3 o, 1 1,9 0,6 0,2 0,2 0,4 0,6 
Færg y ene 
Norge 

Russland 
Storbritannia 

Andre - 0,5 - + 0,7 0,l 0,7 0,l 0,4 0,6 
Total 114,2 122,3 95,8 107,3 127,6 153,3 143,7 168,6 171,6 138,9 

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport og Fiskeridirektoratet. ' ForelØpige taU. 'Anslag. 
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Sei. Norske landinger (tusen tonn) norskekysten nord for 62"N. 
Norwegian landings (thousand tonnes) of Northeast Arctic saithe by fishing geal: 

Not 43,s 48,6 24,6 38,9 27,l 33,2 29,3 22,O 468 44.0 
Trål 39,4 41,8 40,6 36,l 59,l 69,O 75,8 100,3 67,5 49,O 

Gam 15,3 16,8 19,3 18,9 21,2 21,2 20,6 27,l 31,6 19,7 

Annet 10,O 12,4 7,9 9,4 12,4 15,6 12.9 16,O 20.2 20,3 

Total 108,2 119,6 92,4 103,3 119,8 139,O 138,7 165,4 166,l 133,O 

Kilde: Fiskeridirektoratet. ' FmlØpige tall. Anslag. 

er ventet en nedgang fra og med 1997. Med en 
fiskedødelighet på dagens nivå vil bestanden 
nærme seg grensen for det som regnes som bio- 
logisk sikkert. Nedgangen skyldes en kombina- 
sjon av for h ~ y  beskatning, liti svakere rekmtte- 
ring, og redusert individuell vekst. Resultatene 
fra høstunders~kelsene i 1997 tyder imidlertid 
på at vi har flere gode årsklasser også etter 1990, 
men det er en viss usikkerhet omkring styrken 
av årsklassene etter 1993. Det er også en svak 
forbedring i veksten. 

Anbefalte reguleringer 

Kvotereguleringene i seifisket har fert til at be- 
skatningen er redusert, men den er fortsatt h ~ y -  
ere enn det som regnes som et bærekdtig nivå. 

Det er et mål for forvaltningen å redusere 
beskatningsnivået og å stanse nedgangen i gyte- 
bestanden. Analyser har vist at en Økning av 
minstemålet vil ha en positiv effekt. Dette vil på 
kort sikt gi litt lavere kvoter, og for 1998 er det 
også fastsatt en kvote på 125.000 tonn (det 
samme som i 1997). Av dette er 118.500 tonn 
fordelt til norske fiskere. Av den norske kvoten 
er det avsatt 35.000 tonn til konvensjoneile red- 
skaper, mens resten er fordelt likt på not og trål, 
det vil si 41.750 tonn til hver. Trålere med sei- 
tillatelse er tildelt 20 % av trålkvoten. 



2.4 lange, brosme og blålange 

trekked&>iir. ~tnklingen*~&girforbatt 
grunn til bekymring for utviiingen. 

Fisket 

Norge har tradisjonelt vært den dominerende 
nasjonen i fisket etter disse artene. Innsatsen er 
betydelig påvirket av kvotetildelinger av norsk- 
arktisk torsk. Forsknings- og overvåknings- 
innsatsen på disse artene de siste år har vært 
ubetydelig og vår kunnskap om bestandenes til- 
stand skriver seg lia flere år tilbake. I tillegg 
medfØrer en omlegging av ICES sine arbeids- 
grupper at en vurdering av internasjonal fangst- 
utvikling ikke s Q i e n g e l i g . h ~  
av djsse artene vil derfm utelukkende bestå av en 
wrcieringavMltSkf;aqgSt. 

De foreløpige tallene for norsk fangst av lange 
og brosme i 1996 er svært lik tallene fra 1995. 
Det er en liten økning av lange og brosme- 
fangsten, mens utbyttet av blålange har gått ned 

(tabell 2.4.1). Det nyutviklede fisket på 
Atlanterhavsryggen har kun gitt et lite bidrag i 
fangsten for aile artene. Ellers er fangstene i 19% 
fordelt geografisk. Ved R o c m l a n d  var an- 
delen av fangstene noe lavere i 1996 enn i 1995. 
Ved Fæmyene /Nordsj~en/Shetland var andelen 
en litt hØyere. 

Utviklingen av totalfangstene for lange, brosme 
og blålange har vist en svak nedgang siden be- 
gynnelsen av 1990-tallet, mest markant de siste 

Tabell 2.4.1 ForelØpige tall for norske landinger i tonn avlange, brosme og blålange i 1996 fordelt på 
art og hovedområder (1995 i parentes). 
Norwegian landings (tonnes) of ling, fusk and blua ling by area and species in 1996. 
Data for 199.5 given in parentheses. 

Område Lange Brosme Blålange Sum % 

Nord for 62"N 6324 (6280) 12777 (12542) 256 (347) 19357 (19169) 49,7 (51,O) 

Skagerrak 
Færg y ene 
Hebridene- 
Rockall-Irland 3656 (4628) 1763 (2397) 58 (108) 5477 (7133) 14,l (19,O) 
Øst-Wnland 22 (14) 298 (30) 0 (0) 320 (44) 0,8 (0,l) 
Total 18930 (18172) 19482 (18669) 529 (734) 38941 (37575) 100 (100) 

Kilde: Fiskaidirektoratet 
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årene . De forel~pige fangstene for 1997 
(figur 2.4.1) understreker dette, men tal- 
lene for dette året kan være sterkt påvir- 
ket av at ikke alle fangster er registrert i 
statistikken. Også de hØye torskekvotene 
for 1997 har trolig medfert lavere innsats 
på lange, brosme og blålange. 

Beregningsmetoder 

I et prosjekt som ble avsluttet i 1996, ble det 
utviklet metodikk for overvåkning av bestands- 
utviklingen for lange, brosme og blålange ba- 
sert på informasjon fra fiskeflåten. Arbeidet kre- 
ver en forbedring av rutiner for registrering og 
rapportering av fangst og innsatsmål fra line- 
flåten. Arbeidet er imidlertid ikke blitt fulgt opp 
etter prosjektavslutning på grunn av manglende 
bevilgninger. 

Bestandsgrunnlaget 

Det er ikke foretatt noen form for bestands- til å ta alvorlig de faresignalene som tidligere er 
vurdering av disse artene i 1997. Fangst- blitt framhevet om en betydelig overbeskaming 
statistikken for 1996 og 1997 gir fortsatt grunn av disse bestandene. 

&e 
Brosme 

aeiaiuipc 

Figur 2.4.1 Uiviklingen i fisket etter lange, brosme og blålange fra 1987 til 1997. 
Developmsnt in catch of ling, tusk and blueling from 1987 to 1997. 
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Anbefalte reguleringer 

ICES har ikke foreslått noen kvoter for lange, 
brosme og blålange for 1998. Det norske fisket 
har vært regulert med totalkvoter i EU-sonen og 
i fæwysk sone. Norge har ingen kvoteavtale med 

Island. For Grgnland vil disse artene 
kunne inngå i bifangst i fisket et- 

ter kvotebelagte arter. I norske 
områder er det ingen regu- 
leringer i fiske etter lange, 

C brosme og blålange utenom 
ervervslØyve på st~rre fiske- 

fartøy. 

Storbritannia har i 1997 gitt avkall på kravet om 
200 mils sone ved Rockall. For framtida vil der- 
for fisket i dette for oss viktige området bli re- 
gulert som andre internasjonale farvann. Kvote- 
forhandlingene med EU for 1998 har gitt Norge 
11.000 tonn lange, 5.000 tonn brosme og 1 .O 
tonn blålange, med mulighet til overfering av 
inntil 2.000 tonn mellom arter. I tillegg kan det 
tas 25 % bifangst av andre fiskeslag. Samlet 
bifangst skal ikke overstige 3.000 tonn. Forhand- 
linger om kvoter i fær~ysk sone gav Norge 5.100 
tonn bunnfisk (lange, brosme, blålange og sei). 
Fangsten av sei skal ikke overstige 1.500 tonn . 
Dette skulle gi Norge et omtrent «fritt» fiske, 
der gkonomiske forhold, slik som pris, utbytte 
per enhet innsats og alternative fangstmuligheter 
vil regulere innsatsen. 
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Både -n og totalbestaden ble ytter- 
ligere redusert i 1997, og alle data fra forsknings- 
tokt tyder på sterk nedgang i rekrutteringen. 
Totalbestanden er n% beregnet til 30.000 tonn, 
gytebestanden til 23.000 tonn. 

Fisket 

Forel~pige tall viser en totalfangst i 1996 på 
14.073 tonn (tabell 2.5.1), en Økning på 38 8 i 
forhold til &t årlige gjennomsnitt etter 1992. 

Fiskerne opplever reguleringene der et direkte 
fiske med trålere og konvensjonelle fartøy over 
28 meter er forbudt, som svært strenge. Likevel, 
med bifangstregler og et begrenset direkte kyst- 
fiske har man omtrent klart å halvere fangstene i 
forhold til det de tradisjonelt har vært, Basert på 

innrapportert norsk fangst pr. 9.1 1.1997 og prog- 
noser for det utenlandske fisket, vil trolig total- 
fangsten for hele 1997 bli ca. 11.000 tonn. Den 
norske fangsten i 1 W  forventes å bli rundt 8.000 
tom, en nedgang som fglge av et bedre regule- 
ringsopplegg for det direkte blåkveitefisket. 
Konvensjonelle fart~y under 28 meter, som har 

Figur 25.1 Norsk-arktisk blåkveite. Utvikling i totalbestand (3 år og eldre), gytebestand (sorte 
Myler) og fangst (kurve) i perioden 1970-1998. Prognosen for bestanden i begynnelsen 
av 1998 forutsetter en fangst i 1997 på 10.000 tonn. 
Northeast Arctic Greenland halibut; development in total s t o d  biomoss (age 3 and 
ohkr. open columns), spawning stock (solid colwnns) and lundings (curve). 
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Norsk-arktisk blåkveite. Landinger (tusen tonn) i det nordgstlige Atlanterhav (ICES- 
områdene I, 11% Db) fordelt på nasjoner, områder og for Norge, redskap. 
Landings (thousand tonnes) in the Northeast Atlantic (ICES awas I, IIa,b) of Gteenland 
halibut by country, a m  and, for Norway, fishing gear: 

P - -P 

Norge: garn 2,8 1,3 1,4 1,9 1,7 1.5 1,4 15 1-5 12 

Russland 

Andre 
Total 19.6 20,l 23,2 33,3 9,3 11,9 9,2 11,O 14,l 11.0 
Barentshavet (I) 1,4 0,8 0.6 2.7 2,7 2,6 l 6 1,7 1,1 
Norskehavet (lia) 12,3 

Kilde: ICES arbeidsgmppemppoa og Fiskeridirektoratet. ' Foreleige iail. 'Anslag. 

hatt anledning til et avgrenset direkte fiske, tok 
2.649 tonn i 1997. Bifangst av blåkveite hos 
norske trålere og stgrre konvensjonelle farwy 
uten deltagelsesrett i det direkte fisket, utgjorde 
pr. 9.11.1997 omtrent det samme som til samme 
tid året før. Gjennom hele 1997 har den maksi- 
malt tillatte bifangst vært 5 % av blåkveite i vekt 
av den totale fangst i hvert hal og av landet fangst. 
En forskningsfangst på 795 tonn utgjØr ca. 10 % 
av det forventede norske kvantumet. 

land, er uavklart. Bortsett fra det som er blitt fis- 
ket vest for llOV, og som er blitt inkludert i 
mengdeberegningene ved Øst--d, har blå- 
kveiteforekomstene ved Jan Mayen derfor ikke 
blitt mengdeberegnet. 

Norge har gjennom avtaler med EU og Gan- 
land også kvoter av blåkveite (heilefisk) ved 
Gr~dad .  I 19% fisket norske fiskere 1.879 tonn 
blåkveite ved Øst-Gr~nland og 1.856 tonn ved 
Vest-Grønland. 

I senere år er det også blitt fisket blåkveite langs 
eggakanten sØr for 62ON vestover forbi Shetland. 
I perioden 1973- 1990 var de årlige fangstene som 
regel under 100 tonn, bortsett fra et par år med 
fangster på ca. 200 tonn. Fiske med garn førte 
til en økning frem til 1 99 1 - 1992, men siden har 
det meste blitt tatt med trål, og totalfangsten fra 
dette området har i 1995-1997 vært på rundt 
1.500 tonn. Til nå har blåkveita i dette området 
blitt holdt utenfor alle bestandsberegninger. 

Beregningsmetoder 

For norsk-arktisk blåkveite nord for 62"N bru- 
kes metoden XSA (extended Survivors 
Analysis) til å beregne bestandsnivået. Fire nor- 
ske bunntråltokt i Barentshavet og ved Svalbard 
og et norsk eksperimentelt fiske med trål (fangst 
per tråltime) langs eggakanten i mai danner, 
sammen med alderssammensetningen i de kom- 
mersielle fangstene, grunnlaget for disse 
bestandsberegningene. De fire norske bunntrål- 
toktene er: 

* Generelt bunnfisktokt med reketrål (mas- 
kevidde 22 mm) i området Vest-Spitsbergen- 
Bj~rn~ya-Hopen, grunnere enn ca. 500 meter i 
august-september 1984- 19%, for aldersgruppene 
ett-åtte år. 

Også rundt Jan Mayen blir det fisket etter blå- 
kveite, hovedsakelig med garn. Rapporterte fang- 
ster i 1994 og 1995 var henholdsvis 140 tonn og 
270 tonn. I 1996 og 1997 er de rapporterte fang- 
ster henholdsvis 20 tonn og 50 tonn. Hvorvidt 
blåkveita ved Jan Mayen hører til den norsk-ark- 
tiske bestanden eller til bestanden ved Øst-G@n- 
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Figur 2.5.2 Norsk-arktisk blåkveite. Den beregnede styrke av årsklassene på 3-årsstadiet. 
Northeast Arctic Greenland halibut; the estimated year class strength at age 3. 

* Reketokt i området Vest-Spitsbergen- 
Bjørnøya i dybdeintervallet 200-600 meter i 
sommerhalvåret 1988- 1996 for aldersgruppene 
ett-åtte år. 

* Generelt bunnfisktokt med reketrål (rnas- 
kevidde 22 mm) i Barentshavet grunnere enn ca. 
500 meter i februar 1989-1997 for aldersgrup- 
pene ett-tolv år. 

* Blåkveitetokt med kommersiell torske- 
trål (maskevidde 60 mm) langs eggakanten mel- 
lom 68"N og 80°N på 450- 1500 meters dyp i 
august 1994- 1996 for aldersgruppene fue-fjor- 
ten år. 

I tillegg til datainnsamling på de nevnte toktene 
tas stikkprøver fra de kommersielle fangstene for 
lengdemåling og bestemmelse av alder og kjønn. 
I 1996 bestod det biologiske grunnlagsmaterialet 
av ca. 9.000 individprøver og ca. 64.000 lengde- 
målinger. 

Bestandsgrunnlaget 

Norsk-arktisk blåkveite 

De siste bestandsberegningene viser at gytebe- 
standen av norsk-arktisk blåkveite i perioden 
1977- 199 1 var noenlunde stabil på 60.000- 
70.000 tonn, av en totalbestand på rundt 110.000 
tonn (figur 2.5.1). 

I perioden 1988- 1991 da gytebestanden frem- 
deles var på 50.000-60.000 tonn ble det obser- 
vert klare tegn på rekrutteringssvikt. Ut fra de 
siste beregningene ser det ut til at gytebestan- 
den i 1992- 1996 ble ytterligere redusert og at 
den ved begynnelsen av 1997 bare var ca. 23.000 
tonn. På samme tid var totalbestanden blitt re- 
dusert til ca. 30.000 tonn. 

Den beregnede styrke av årsklassene på tre-års- 
stadiet er vist i figur 2.5.2. Alle data fra tokt med 
forskningsfartøyer tyder på en sterk nedgang i 
rekrutteringen. Det er ingen grunn til å tro at tok- 
tene ikke reflekterer situasjonen i de områdene 
som har vært undersøkt, og som har vært ansett 
som viktige oppvekstområder for blåkveite. 
Imidlertid har en ikke kunnet påvise en svikt i 
rekruttering basert på data fra det eksperimentelle 
fisket som har vært drevet i HIs regi i mai må- 
ned, selv om fangstratene våren 1997 for første 
gang viste en nedgang i forhold til året før. 

Tilsig av blåkveite oppvokst i området nord og 
Øst av Spitsbergen til den fiskbare bestanden kan 
være en forklaring på denne uoverenstemmelsen. 
Et nytt tokt har de to siste årene blitt lagt til disse 
områdene nord og øst for Spitsbergen. Bereg- 
ningene viser at disse områdene er viktige yngel- 
og ungfiskområder for blåkveite. Under toktet 
ble det registrert atskillig flere ett-åringer, om- 
trent like mange med to-åringer og ca. 1M av tre 

- 
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år og eldre fisk sammenlignet med målinger i 
Barentshavet og ellers ved Svalbard i årene før 
rekrutteringssvikten. På grunn av for kort tids- 
serie er det imidlertid uvisst om det har skjedd 
en forskyvning av oppvekstområdet, eiler om det 
har vært en svikt i rekruttering bare i den sørlige 
delen av området. Det er likevel svært positivt 
at vi her har fått bekreftet viktige yngelområder 
for den norsk-arktiske blåkveitebestanden, om- 
råder som Havforskningsinstituttet heretter vil 
kartlegge systematisk hvert år. 

En relativt bra 1995-årsklasse er blitt registrert 
både som O-, 1- og 2-gruppe innenfor de tradi- 
sjonelle områdene ved Svalbard og i Barentsha- 
vet, men flere målinger trengs før vi kan være 
sikker på hvor sterk den er. 

I 1996 var det en endring i beskatningsmønsteret 
i retning av yngre fisk. Fangstene av kjønns- 
modne hunner (ni år og eldre fisk) ble redusert 
med en tredjedel, mens fangsten av yngre fisk 
(modne hannerlumodne hunner) nesten ble for- 
doblet. Dette innebærer en betydelig økning av 
beskatningen av den yngre fisken og kan være 
et signal om nedgang i mengden av kjønnsmodne 
hunner. BestandsstØrrelse og beskatningsnivå er 
usikre, men beregningene gir en fiskewelighet 
som ligger på tre ganger F, og på et nivå som 
vil føre til et bestandssammenbrudd. Selv med 
betydelig høyde for feil er det klart at bestanden 
er overbeskattet. En kraftig reduksjon av fangst- 
nivået må til for å umgå ytterligere nedgang i 
gytebestanden. 

Blåkwite ved Bst-Grenland 

Blåkveita ved Øst-Grønland b h  regnet som en 
del av bestanden som også lever ved Færøyene 
og Island. Beskatningsgraden er rekordhøy og 
omtrent det dobbelte av F,. Gytebestanden har 
gått nedover siden 1987 og nærmer seg et histo- 
risk lavmål. Bestanden regnes for å være uten- 
for sikre biologiske grenser, og årsklassene som 
nå kommer inn i fisket er svake. 

B l å k w i  ved Vest-Gmnland 

Norge fisker her på en bestand som omfatter 
Vest-Grønland mellom Kapp Farvel og Disko- 

bukten (68"50'N), Davisstredet og kanadisk sone 
utenfor Baffinland (fra 61°N og nordover). Ned- 
gangen i deme bestanden frem til 1994 har stan- 
set, og bestanden ser nå ut til å ha stabilisert seg 
på et lavere nivå. Rekrutteringen synes god. 

Anbefalte reguleringer 

ACFM fastholder at bestanden er utenfor sikre 
biologiske grenser og at gytebestanden er på et 
historisk lavmål, godt under minimum aksepta- 
belt nivå (MBAL) på 65.000 tonn. Rekrutterings- 
svikten som er registrert på toktene gjenspeiles i 
beregningene, men ikke i samme grad som på 
toktene. ACFM vurderer gytebestanden til å være 
på et så lavt nivå at det er stor sannsynlighet for 
fortsatt svak rekruttering. For å øke gytebestan- 
den, anbefaler ACFM at det ikke blir fisket blå- 
kveite i 1998. Fortsettelse av nåværende praksis 
vil medføre en svært høy fiskedadelighet. Tiltak 
for å umgå bifangst av blåkveite bør gis høy 
prioritet. ACFM legger til at bedre vern av yn- 
gel og ungfisk gjemom bruk av sorteringsrist i 
reketrålfisket kan være en medvirkende årsak til 
et stØrre bidrag av de svake årsklassene til fiske 
og gytebestand enn det som var forventet. Et 
fortsatt yngelvern skulle derfor kunne øke over- 
levningen av den lovende 1995-årsklassen. 

Det var enighet i Den blandete norsk-russiske 
fiskerikommisjon om at fisket også i 1998 skal 
begrenses mest mulig. Partene ble enige om å 
opprettholde vedtaket om at bifangst av blåkveite 
i rekefisket ikke skal overskride tre fisk per 10 
kilo reker. Fiskeridepartementet har bestemt at 
blåkveite bare skai tas som bifangst (imtil5 % 
av den samlede vekt i hver fangst og av landet 
fangst), men norske fartøy under 28 meter vil 
kunne drive et direkte kystfiske med konvensjo- 
nelle redskap sør for 7 1°30'N i 4 uker i perioden 
1.6. - 28.6.1998. For at omfanget av kystfisket 
skal kunne holdes innenfor rammen av det dette 
fisket tradisjonelt har utgjort, er det for disse 
konvensjonelle fartØyene fra norsk side satt en 
maksimalkvote på 10 tom rund vekt for farwy 
under 15 meter, 12 tom for fartøy mellom 15 og 
20 meter og 15 tom for fartøy mellom 20 og 28 
meter. 
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Blåkwii ved Bst-Grenland Blåkveite ved Vest-Granland 

På grum av en altfor høy beskatningsgrad og Med bakgrunn i en relativ stabil bestands- 
for å unngå at bestanden kommer under det his- situasjon blir det for deme bestanden anbefalt 
toriske lavmål gjentar ICES anbefalingen om en at kvoten for 1998 ikke skal overstige dagens 
reduksjon i fisked~deligheten på minst 70%. nivå på 11.000 tom. Deme kvoten er vanligvis 
Dette tilsvarer en begrensning av totalfangsten i blitt delt likt mellom grønlandsk og kanadisk 
hele området Øst-GrØnland-Island-Fær~yene til sone. 
godt under 1 1.000 tonn for 1998. 

2.6 Uer L 
Toktresuttat viser nedgang i rekrutteringen hos 
vanlig uer, men fangsten er stabil. Bestanden av 
snabeluer er på et historisk lavmål. 

Fisket 

Totalfangsten av uer nord for 62"N i 1996 var 
24.545 tonn. Bortsett fra i 1968 er dette det la- 
veste kvantum siden 1950 (tabell 2.6.1). Ueren 
har historisk sett ikke blitt artsbestemt ved iland- 
føring. Oppsplittingen på art har foregått etterpå 
på grunnlag av observasjoner og p~vetaking ved 
ilandføringsstedene, og etter hvilket område 
fangstene er blitt tatt i. Både fiskere og fiske- 
mottak har etter hvert begynt å splitte artene i 
statistikken, og det arbeides også med å splitte 
ueren på art i fangstdagb~kene. 

Vanlig uer (Sebastes marinus) 

Historisk sett var fangstene av vanlig uer på sitt 
høyeste i årene 1937-1938 og 195 1-1952, da de 
var opp mot 40.000-50.000 tonn. Bortsett fra en 
topp på midten av 1970-tallet, har de årlige fang- 
stene i perioden 1960- 199 1 variert innenfor 
20.000-30.000 tom. Vi fikk da en nedgang til 
15.000-17.000 tom, et fangstnivå som har holdt 
seg stabilt i perioden 1992-1996 (tabell 2.6.1). 

Den norske fangsten av vanlig uer økte fra 
4.000-8.000 tom som var fangsten på 1950- til 
1970-tallet, til rundt 20.000 tonn i perioden 
1985-1990, men avtok i 1992- 1996 til ca. 
13.000-14.000 tom. Norge har de siste ti årene 
tatt 80-90 % av totalfangsten av vanlig uer. 

Snabeluer (Sebastes mentella) 

Etter en reduksjon i fangsten av snabeluer på slut- 
ten av 1970-tallet, økte den igjen til 115.383 tonn 
i 1982 for så å avta til 10.5 18 tonn i 1987, det til 
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Tabell 2.6.1 Uer (vanlig uer og snabeluer). Landinger (tusen tonn) i det nordøstlige Atlanterhav (ICES- 
områdene I, 11% Ilb) fordelt på nasjoner, områder og art. 
Redfish; landings (thousand tonnes) by country, species and ana from the Norfheast 
AtIrmtic, ZCES areas I, Ila, b. 

DamnalwGrØnland - - + + 0,6 + + + + + 
Frankrike 3,4 1,9 1,8 0,8 1,3 1,0 0,7 0,7 0,4 0,4 
Færpiyene 1,0 0.3 0,4 0,6 0,l 0,2 + + + + 
Norge 24,7 25,3 34,l 493 233 18,3 19,8 15,6 20,2 18,O 

Portugal 0 3  0.3 0,8 0,2 1 ,O l ,O 1,O 0,9 0,5 O S  
Russland 9,l 14,3 18,9 15,4 4-3 7.6 6,s 7,O 1,6 3 3  
Spania + + - + + 0,l + 0,l 0,4 0,3 

England og 

Wales 

Skottland + + + o, 1 + + + + 0,l + 
Tyskland 2,4 4,2 6.8 1.0 0.5 0,7 0,l 0,7 0,6 0,6 

Total 41,5 46,7 63,2 67,8 31,8 29,O 29,l 25.3 245 23,6 
Barentshavet (J) 2,5 2,4 1,4 2 3  3,3 2,8 2 2  2,7 2 5  

Nmkehavet@a) 37,3 40,3 433 57,3 25,l 25,4 259 21,3 21,l 
Spitsbergen/ 

B j ~ m ~ y a  @b) 1.8 3.9 18,3 7,9 3,4 1,3 1.0 1,3 1 ,o 
Vanlig uer 

(S.marinus) 
Snabeluer 

(S.mentella) 

Kilde: ICES arbeidsgnippeqjmi og Fiskeridirektoratet. ' Forelapige tall. Ansiag. 

da minste kvantum siden 1969. Deretter Økte 
fangstene nok en gang til 48.730 tonn i 1991. 
Denne Økningen skyldtes Økt innsats i et nytt 
norsk trålfiske etter snabeluer langs eggakanten, 
og Norge fisket i 1991 33.592 tonn snabeluer. 
For Norge utviklet demed fisket etter snabeluer 
seg i l~pet  av fire-fem år fra nærmest ingenting 
til nesten 70 % av total internasjonal fangst fra 
våre nære havområder. 199 1 er f~rste og eneste 
året Norge fisket mer snabeluer enn vanlig uer. 
Totalfangsten av snabeluer gikk raskt ned igjen, 
og var i 1996 redusert til 8,086 tonn, hvorav 
Norge fisket 6.13 1 tonn. 

Forelgpige tall for 1997 (pr. 20.1 1 .) viser at 
Norge kommer til å lande vel 18.000 tonn sam- 
let av vanlig uer og snabeluer fra områdene nord 
for 62"N, altså omlag samme mengde som fore- 

gående år. Bortsett fra Russland som rapporte- 
rer om en Økning i snabeluer-fangsten på ca. 
2.000 tonn, forventes utenlandske fiskere å fiske 
uer på samme nivå som året f ~ r .  Totalt sett ven- 
tes f~lgelig en ytterligere reduksjon i uer fang- 
stene i 1997. En h e  likevel ha ventet en st$rre 
reduksjon ettersom det 1.1.1997 ble forbudt å 
fiske direkte etter uer (gjelder begge artene) i et 
begrenset område i norsk ~konomisk sone og i 
hele Svalbardområdet (bare tillatt med inntil 25 
% (i vekt) som bifangst i hvert trålhal ved fiske 
etter andre arter). 

I internasjonalt farvann i k g e r h a v e t  sgrvest 
av Island har norske fabrikkhålere med flytetrål 
fisket snabeluer av en egen oseanisk bestand si- 
den 1990. På det meste har norske fiskere fisket 
vel 14.500 tonn (1992 og 1993). Forel~pige tall 
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for 1997 viser en norsk fangst på 2.285 tonn, og seg gjøre å få gjennomført en pålitelig bereg- 
de fire siste årene har bare tre norske fabrikk- ning av bestanden. 
trålere deltatt. Per 9.11.97 er det rapportert om 
en totalfangst på 93.000 tonn. Likevel ble TAC Utover gjennomføring og datainnsamling på tok- 
for 1998 satt til 153.000 tonn. Det hersker en tene og aldersbestemmelse av stikkpr~ver fra de 
viss internasjonal uenighet om lavere fangstrater kommersielle fangstene, pågår det i samarbeid 
og et lavere akustisk mål på bestanden i 1996 og med Universitetet i Bergen et dr.grads-arbeid på 
1997 gjenspeiler en reell forvening av bestands- å skille bestander og populasjoner av begge uer- 
situasjonen, eller om reduksjonen bare er a t f d -  artene i hele det nordlige Atlanterhav. Det siste 
betinget som følge av endrede strøm- og året har en spansk gjesteforsker arbeidet ved 
temperaturforhold. Havforskningsinstituttet, blant annet med ana- 

lyser av modning og u W g  av egg. Det blir 
Beregningsmetoder også sett på mulighetene for å utarbeide altema- 

tive beregningsmodeller for denne bestanden. 
Vanlig uer 

Snabelwr 
Det er ingen tokt som er lagt opp spesielt med 
denne arten for øye. Fra Havforsknings- To norske bunnfisktokt i Barentshavet/Svalbard- 
instituttets bumfkktokt i Barentshavet/Svalbard- sonen på to-fjorten år gammel fisk, et russisk 
sonen blir det regnet ut mengdeindekser, men bunnfisktokt i de samme områdene på ett-ti år 
disse toktene dekker hovedsakelig ungfisk og gammel fisk og russiske kommersielle data av 
dessuten bare deler av utbredelsesområdet. I fangst-per-tråltime på ni-atten år gammel fisk, 
bestandsvurderingen inngår disse mengde- danner grunnlaget for analytiske bestands- 
indeksene sammen med en tidsserie av fangst- beregninger (xSA), sammen med alderssammen- 
per-tråltime fra norske ferskfisk- og frysetrålere. setningen i de kommersielle fangstene. 
På grunn av inkonsistente data har det ikke latt 

Figur 2.6.1 Snabeluer. Utvikling i totalbestand (seks år og eldre), gytebestand (sorte *yler) og fangst 
(kurve) i perioden 1965-1998. Prognosen for bestanden i begynnelsen av 1998 fomtset 
ter en fangst i 1997 på 5.000 tonn. 
Sebastes mentella; developrnent in total stock biomass (age 6 and older), spawning 
stock (solid columns) and londings (curve). 
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Utover gjennomf~ring og datainnsamling på de Havforskningsinstituttet mener at siden 
generelle bmdisktoktene, aldersbestemmelse av bestandsberegningen viser stor stabilitet i en re- 
siMqmziver h de kommersielle fangstene, og trospektiv analyse, kan den være mer pålitelig 
det genetiske arbeidet nevnt ovenfor blir det ikke em ACFM mener. Bestanden er på et lavmål, 
drevet noen forskning på snabeluer. og det vil ta lang tid å gjenoppbygge den, selv 

med sterkt reduserte fangster. 
Bestandsgrunnlaget 

Rekrutteringssvikten man observerer i Barenis- 
Vanlii uer havet og ved Svalbard er særdeles påfallende og 

urovekkende. Den bar sammenheng med for hard 
Grunnlagsmaterialet er for dårlig til at bestands- beskatning k m  til midten av 1980-tallet, ned- 
situasjonen for vanlig uer kan vurderes til å være dreping av ueryngel i rekefisket over tid og med 
innenfor sikre biologiske grenser. Toktene viser det utvidete fiskeområdet langs eggakanten. For- 
en nedgang i rekrutteringen, men hverken tok- utsatt at gytebestanden er stor nok til å produ- 
tene eller data £ra kommersielt fiske tyder på sere gode årsklasser, og at tiltak blir gjennom- 
store endringer i den voksne del av bestanden. fØrt i rekefisket, kan det forventes en ~ k t  rekrut- 
Usikkerheten om bestandssituasjonen og ned- tering til fiskbar bestand over tid. Men fisken 
gangen i rekruttering gir grunn til å frykte over- vokser sent, og yngel og småfisk blir i perioder 
beskatning. Dersom den målte nedgangen i re- beitet på av både torsk og sild. 
kruttering er riktig, kan det ventes en nedgang i 
den fiskbare delen av bestanden om noen år. Anbefalte reguleringer 

Snabeiuer 

Bestandsberegningene anses fortsatt av ACFM 
som upresise, men antas å gjenspeile relative 
endringer i bestanden over tid. Dette viser at 
gytebestanden er på et historisk l a d ,  og be- 
standen regnes å være utenfor sikre biologiske 
grenser (figur 2.6.1). Årsklassene 1991-1997 er 
de svakeste som er målt (tabell 2.6.2). ACFM 
har ikke gitt prognoser for denne bestanden. 

Vanlig uer 

I henhold til AOFM sin anbefaling vil  et fremti- 
dig fiske på vanlig uer være betinget av at det 
blir satt opp en plan for overvåking og forvalt- 
ning av denne bestanden. Havforsknings- 
instituttet anbefaler at fangsten i 1998 ikke må 
overstige siste års fangster på 15.000- 17.000 
 OM. 

Uer. O-gruppeindeks fra de internasjonale O-gruppeundersØkelsene i Barentshavet 
og tiisiØtende områder. 
Rebfish; O-gmup mdex for the Barns Sea and Svalbard area. 



Snabeluer begrensninger i bifangst av snabeluer i rekefisket. 
Slik bestandssituasjonen for snabeluer er i dag, 

ACFM anbefaler at det ikke må åpnes for noe må det sØrges for at denne innblandingen blir så 
direkte fiske fØr det fremgår av toktene at det er lav som mulig. 
en klar Økning i gytebestanden. Havforsknings- 
instituttet støtter denne anbefalingen og viser til Trass i anbefalingene om ikke å tillate noe di- 
den katastrofale nedgangen i yngelmengdene. rekte fiske har Norge tildelt Russland en kvote 
Det er viktig at rekrutterende årsklasser blir best på 2.000 tonn snabeluer. Dette må ses i sammen- 
mulig beskyttet mot å bli tatt som bifangst. heng med at noe av grunnlaget i bestands- 
Havforskningsinstituttet vil på det sterkeste un- vurderingene er en lengre tidsserie av russiske 
derstreke at en gjenoppbygging av bestanden data innsamlet gjennom deres fiske, og at frem- 
synes å være helt avhengig av at det innf~res tidige data er avhengig av en begrenset kvote. 



3 BKOSYSTEMENE I NORDSJBEN OG SKAGERRAK 

Nordsjeen er hovedsakelig et grunnhav hvor 
omkring 2/3 av området er grunnere enn 100 
meter (figur 3.1). Den dype Norskerenna er et 
karakteristisk trekk hvor dypet g% ned til over 
700 meter i Skagerrak. er viktige 
for stromningsmonsteret i havområdet, da 
topografien i stor grad styrer vannmassenes 
bevegelse. 

Vannmassene i Nordsjøen har sin opprinnelse i 
innstrømningen av atlantisk vann med høy 
saltholdighet (figur 3.1), og ferskvanns- 
avrenningen fra land. Om vinteren er vertikal- 
blandingen stor i de fleste områdene, slik at det 
blir liten forskjell i egenskapene til vannmassene 
mellom øvre og nedre lag. Om sommeren gjør 
oppvarmingen i det øvre vannlag at det blir et 
klart temperahusprang i 20-50 meters dyp. 

Strømm~nsteret i Nordsjøen viser hovedsakelig 
en sirkulasjon mot klokkeviseren (figur 3.1) hvor 
nesten alt vannet går innom Skagerrak før det 
forlater området nordover via Den norske kyst- 
strømmen. Dette bildet er hva vi kan kalle en 
klimatisk gjennomsnittssituasjon. Variasjoner i 
dette bildet fra et år til et annet, det vi kaller hav- 
klimavariasjoner, har stor Mytelse på hele det 
~kologiske systemet i Nordsjøen. De viktigste 
årsakene til disse klimavariasjonene er endrin- 
ger i innstrømningen av atlantisk vann, vindfor- 
holdene, varmeutvekslingen med atmosfæren og 
ferskvannsavrenningen. 

I perioden 1985 til 1992 hadde Nordsjøen et ek- 
sepsjonelt mildt klima. Vintrene 1989 og 1990 
var sannsynligvis de mildeste i løpet av de siste 
130 årene, mens 1977-79 og 1942 var de kal- 
deste. Slike klimavariasjoner har virket inn på 
rekruttering og vekst til en rekke fiskebestander 
i Nordsjøen. 

Nordsjøen er et høyproduktivt havområde når 
det gjelder biologisk avkastning. Grunnlaget for 
denne er næringssaltene nitrogen, fosfor og sili- 
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sium som går inn i produksjonen av plante- 
plankton. Hovedkilden til næringsaltene i Nord- 
sjøen er innstrømming av atlantisk vann. Om 
vinteren er planteplanktonproduksjonen begren- 
set av lite lys og lav temperaim. Da øker nærings- 
innholdet i de øvre vannlag som et resultat av 
økt vertikal vindblanding og større tilførsler fra 
land. Om våren når lysforholdene blir bedre og 
vindblandingen avtar, ligger forholdene til rette 
for en oppblomstring av planteplankton som er 
g d a g e t  for hele den videre næringskjeden. 

Grovt sett kan Nordsjøen deles i fire områder, 
hvert med sin karakkristiske økologiske profil. 
I nord der dybden stort sett er mellom 100 og 
200 meter, finner vi voksen fisk, for eksempel 
av torsk, sei og sild. Videre har arter som hyse 
og øyepål sin hovedutbredelse her. Om høsten 
kommer makrell og taggpakrell i store meng- 
der inn vestfra for å beite her, både på fisk og 
plankton. Kommer vi til den sentrale NordsjØen, 
avløses den voksne silda av ungsild, brisling 
forekommer, torskefiskene domineres mer av 
hvitting, men store deler av området er generelt 
mindre fiskerikt enn lenger nord. I øst finnes 
oppvekstornråder for sild og torsk og viktige 
tobisområder. Dybden er i denne delen av Nord- 
sjøen stort sett mellom 50 og 100 meter. For 
vannmassene er dette et blandingsområde. Den 
sydligste delen er gruntvannsområder. Her er 
også viktige oppvekstområder for blant annet 
torsk og sild, videre hovedområdet for sjøtunge 
og rødspette, og igjen er her viktige tobisom- 
råder, spesielt omkring Dogger. I den fjerde de- 
len, Norskerenna, finner vi igjen voksen sild og 
makrell nær overflaten, mens dypet er en ver- 
den for seg. Her er oppvekstområde for kolmule. 
Ellers domineres bildet av arter som holder seg 
på dypere vann, som vassild, skolest, svarthå osv. 

Mennesket påvirker Nardsjøens økosystem gjen- 
nom sine aktiviteter. De økende utslipp av 
næringssalter, først og fremst fra landbruk, har 
ført til overgjØdslingsfenomene som oksygen- 



svikt og skadelige algeoppblomstringer. I noen hold, som vannmasser, temperatur og dybde- 
av områdene er nivåene av milj~gifter både i forhold, og hvordan disse faktorene er bestem- 
omgivelsene og i organismer urovekkende h~yt .  mende for fiskens tilgang på mat, spesielt plank- 

ton. For det andre påvirker fiskebestandene hver- 
For fiskebestandene omfatter Økosystemeffekter andre, blant annet ved at arter kan fortrenge hver- 
alie forhold i omgivelsene som betyr noe for fis- andre fra sine områder, konkurrere om maten, 
kens ve og vel. Disse er for det f~rste ytre for- beite på hverandres yngel eller spise hverandre. 

Figur 3.1 Dybdeforhold (50,100 og 200 m dybdekoter) og de dominerende permauente strg$msystemene 
i NordsjØen. 
Depths (50,100 and 200 m contours) and dominating prevalent current systems in the 
North Sea. 



Figur 3 3  
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Fangst av bunnfisk, pelagisk fsk, skalldyr og skjell i Nordsjwn i perioden 1987-1996. 
Landings (thousand tonnes) ofdernershfih, pelagicfih. cmstaceans and scallopsjiam 
the North Sea 1987-19%. 
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For det tredje påvirkes fiskebestandene gjennom ning, muligens ogsi at artene beiter på hveran- 
menneskelig aktivitet, f~ r s t  og fremst direkte dre, at endringer i ~WmningsmØmteret til 
gjennom fisket, men også indirekte gjennom at larvene bringes mer eller mindre effektivt til 
virkningene av menneskelig aktivitet på miljet egnede oppvekstområder, og rimeligvis flere 
fisken lever i. forhold som vi ikke kjenner så mye til. 

o m m-X-X-X-X-X X-x m 
1987 1988 1989 I990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 

Forholdet mellom bestandenes stgrrelse og 
utbredning i Nordsjøen er mer stabilt enn for 
eksempel i Barentshavet, i alle fall på kort sikt. 
Dette kan henge sammen med at de fysiske for- 
holdene er mer stabile, og at systemet er mer 
artsrikt. Ikke desto mindre ser vi betydelige 
omlegninger over tid. Der har for eksempel vært 
perioder der torskefiskartene har 
ekspandertividere har det vært vekslinger mel- 
lom sild og brisling som dominerende 
sildefisk.Vi har også sett at den vestlige gytebe- 
standen av makrell gradvis har forflyttet beite- 
området sitt til Nordsjen, og dermed overtatt 
deler av Nordsj~makrellens område da denne 
bestanden falt sammen i 1970-årene. Generelt 
utgjØr pelagiske bestander en atskiilig stØm del 
av biomassen nå enn for 15-20 år siden. Årsa- 
kene til slike omlegninger kan være mange. Både 
miljøendringer og fiskepress kan ha hatt betyd- 
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Den formen for gjensidig bestandspåvirkning 
som har vaxt best studert, er defighet som skyl- 
des at fisk blir spist av annen fisk (predasjoru- 
delighet). For Nordsjen ble det, delvis i regi 
av ICES, utviklet en flerbestandsmodell 
(MSWA) allerede i begynnelsen av 198@årene. 
Dette er en bestands-beregningsmodell nokså lik 
de som brukes rutinemessig til bestandsbereg- 
ninger i ICES, men hvor også predasjod&- 
ligheten beregnes. Grunnlaget for denne bereg- 
ningen er undersøkelser av mageinnholdet hos 
rovfiskutene. Det er bliti gjort s t o d t e  innsam- 
linger og analyser av fiskemager i 1981 og i 
199 1, hver gang av o m k g  100 O00 mager. 

Denne modellen er ikke ment som, og brukes 
heller ikke som erstatning for enbestandsmo- 
deller i de rutinemessige bestandsberegningene 
i ICES. Erfaringene fi-a flerbestandsmodeller- 



ingen har lært oss at d@deligheten hos de yngste 
byttedyrene er atskillig stØrre enn man tidligere 
regnet med. Dette tas det nå hensyn til i de van- 
lige bestandsberegningene. 

Flexbestandsmodellen er derimot et viktig frem- 
skritt når det gjelder å vurdere virkningen av 
forvaltningstiltak, for eksempel maskevidde- 
reguleringer. Dessuten gir den oss et godt bilde 
av hvor mye fisk som går med som mat for an- 
nen fsk. 

Som eksempel kan nevnes at beregninger har 
vært gjort av virkningen av en ~kning av maske- 

vidden i konsumfiskeriene med trål etter torske- 
fisk. Slike tiltak vil i utgangspunktet være gun- 
stige for bestandene fordi fisken får leve lengre 
før den risikerer å bli fanget. Problemet er at dette 
vil være tilfelle for alle artene i dette fiskeriet, 
og den arten som tjener mest er hvitting, som 
vokser langsommere enn torsk og hyse. Hvittin- 
gen er en glupsk rovfisk, og den gunstige virk- 
ningen på hvittingbestanden vil føre til swrre 
beitepress på ung torsk og hyse. Dermed blir 
gevinsten ved et slikt tiltak kanskje ikke helt den 
man hadde tenkt seg, spesielt er det usikkert om 
hysebestanden vil tjene på dette. 
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Uttaket av Nordsjasild ble kraftig redusert både i 
z 451%- - -  . Z 

1996 og 1997, og utsikten for bestanden er nå m .t 
lysere. Gytebestanden ble målt til 540.000 tonn i G** Rundt m Eiigknd; 

-ogil(uialm 1996. 
W ~ ~ g c l k r d y w a  7 

Fisket 

Tabell 3.1.1 viser fangst av sild i Nordsjøen for- gen fra ACFM om å begrense fisket, ble opp- 
delt på nasjoner for årene 1987-1996. Norske fisket kvantum i 1996 på kun 264.000 tonn. Av 
fiskere tar sild i Nordsjøen med ringnot, mens dette totaikvantumet var ca 48.000 tom ungsild 
andre nasjoner fisker både med snurpenot og trål. tatt som bifangst i det såkalte industritrålfisket. 

Fangstene av sild i Nordsjøen fikte jevnt utover Den avtalte kvoten for sild i Nordsjgen har i 
på 80-tallet og nådde en topp i 1989 med 667.000 mange år vært betydelig lavere enn det som ble 
 to^. På %tallet har totalt oppfisket kvantum fisket. Fangsten av småsild har inntil 1995 ikke 
ligget på rundt 500.000 tonn. Som f~ lge  av den vært regnet mot noen kvote. Hgsten 1995 ble 
negative utviklingen av bestanden og anbefalin- partene (EU og Norge) enige om en totalkvote 

Sild. Fangst (tusen  to^) i Nordsjen (ICES-område iV og Wd). 
Landings (thousand tonnes) of herring ftom the North Sea, ICES area. N and Vlld 

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996' 

Belgia + + 0,4 03 0,2 0.2 + o, 1 + + 
Danmark 138,6 263.0 210,3 159.3 194,4 194,O 164,8 121,6 153,4 67,5 

Frankrike 7,3 8,4 29,l 23,5 24,6 16,5 12,6 27,9 29,5 12,s 

Fæmyene 2.2 0,8 1,9 0,6 03 O O O O O 

Nederland 91,5 82,3 84,2 69,8 75,l 75,7 79.2 76,2 78,5 35,3 

Norge 241,l 222,7 221,9 157,9 125,O 116,9 122,8 1255 131,O 43,7 

England 0,9 8,1 8,o 8,3 11 J 11,3 19,9 14,2 14,7 69 

Skottland 76,4 64,l 68,l 56,8 57,6 56,2 55.5 49,9 448 173 

Sverige 1,7 1,8 4,s 3,8 5,9 4,9 5,8 5,4 5.0 3,l 
Wskiand 5,6 13,8 38,7 43,2 41,8 42,7 41,7 38,4 43,8 14,2 

Total 567-3 665,O 667.4 523.2 536.4 518.4 502.3 459.2 500.7 200.7 

567,6 698,4 667,4 553,l 565,5 549,2 5242 467,4 5343 2633 
Kilde: ICES &idSgnippeEi&p~. ' Forelgpige tall. 



Utvikling av -den for sild i Nonisjgien (@yler) 1950-1996 og fangst (iinje) 
1976 1996. 
Spawning stock development of North Sea herring (columns) 1950-1996 and catch 
(line) 1976-1996. 

på 3 13.000 tonn konsumsild. Dette kvantum ble 
senere halvert på grum av den dårlige bestands- 
situasjonen. hkvoten for 1996 var altså på 
156.000 tonn, mens det oppfiskete kvantum var 
på 224.000 til konsum + 38.000 tonn ungsild. 
Kvoten, også konsumkvoten, er altså betydelig 
overfisket. Dette er gjort ved at man har fisket 
sild i Nordsjen og rapportert det inn som sild 
vest av 4"V og som norsk vårgytende sild. 
Fehqprkrhgen utgj~r ca 63.000 tonn i 19%. 

Ved HI er det en forskningsinnsats på nordsjØ- 
sild på ca to årsverk. Dette fordeler seg på tokt 
og arbeidsinnsais i land. Hovedtoktet for å be- 
regne mengden av sild i Nordsjen er det inter- 
nasjonale akustiske sommertoktet der hele fem 
nasjoner deltar. En egen planleggingsgnippe 
innenfor ICES, Planning Group for Hemng 
Surveys in the North Sea, planlegger toktet og 
resultatene sammenstilles ved havforsknings- 
instituttet i Aberdeen. Selve toktet har en varig- 
het på ca tre uker, og de ulike nasjonene dekker 
hver sin del av NordsjØen. Andre tokt som har 
betydning for bestands-ringen av nordsj~s- 
ild, er de internasjonale bunntråltoktene (IBTS). 

Disse toktene kjgres i f~rste kvartal av seks na- 
sjoner og delvis til andre tider av året. Toktet i 
f~rste kvartal har stor betydning for vurderin- 
gene av sildebestanden da det her blir beregnet 
en mengdeindeks for voksen sild. Dette gir en 
forholdsvis god indikasjon på rekrutteringen av 
ett og to år gammel sild. 

Utenom toktene nedlegges det betydelig innsats 
i p~vetaking av kommersielle fangster. Hi har 
avtale med ulike fiskemottak, fabrikker og fis- 
kef-yer for å få en jevn tilgang av fiskeprØver. 
Disse pmvene har stor betydning i bestands- 
vurderingene da de, sammen med fiskeri- 
statistikken, danner gninnlag for beregning av 
antall fisk fanget fordelt på aldersgrupper. I l996 
ble 9.364 individer av nordsj~sild lengdemålt 
ved HI, mens 2.758 individer ble aldersbestemt 

Silda i Nordsjen blir vurdert årlig av en arbeids- 
gruppe i Det internasjonale råd for havforskning 
(ICES). Dataene som blir brukt for å beregne 
bestadsnivået og den historiske utviklingen er 
fangststatistikk og beregnet antall individer fis- 
ket per aldersgruppe. mdere blir alle tilgjenge- 
lige mengdemål nyttet i dette arbeidet. De aktu- 
elle mengdemålene som blir bmkt er 1) de akus- 



Tabell 3.1.2. Sild. Fangst (tusen tonn) i Skagerrak (fordelt på nasjoner) og Kattegat (ICES- 
område IiIa). 
Liuadings (thowand ronnes) of herring from Skagerrak and Kattegat, ICES 
area ZZIa. 

Skage& 
Danmark 105,O 

Norge 
Sverige 

Skagerrak 157,4 2W,3 96,9 124.4 1213 166.6 168,4 129,O 108,9 703 
Kattegat 76,4 125,s 95.0 773 66,4 59.9 45,4 39,O 47,7 44,2 
Skagerrak + 

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport. ' Forelapige tall. 

tiske mengdemål av gytebestand, 2) bunntrål- 
indeksene av gytebestand, 3) den tilbake- 
beregnede gytebestandsbiomasse fra larvetokt, 
4) rekrutteringsindeksene fra tråltoktene. Tids- 
serier av alle disse dataene blir bruki i en me- 
tode som kalles integrert fangstanalyse (ICA). 
Dette er en statistisk metode som beregner his- 
torisk utvikling av bestanden og dagens nivå (an- 
tall pr årsklasse) ut i fra best mulig tilpasning til 
alle tilgjengelige data. 

presset. Det er imidlertid tegn som tyder på at 
bestanden er i vekst igjen. Uttaket av såvel ung- 
sild som voksen sild er i 1996 og 1997 redusert 
kraftig, og prognosen for bestanden i de nær- 
meste årene er positiv. 

Reguleringer 

Det lavest biologiske akseptable nivå (MBAL) 
for gytebestanden av nordsjgsild er satt til 
800.000 tonn. Da gytebestanden er under dette 
nivået, har ACFM anbefalt et lavt fiskeinnsats- 
nivå. EU og Norge er blitt enige om å f~ lge  rå- 
det fra forskerne og har i de siste årene vedtatt 
lave kvoter (fiskedgdelighet på 0,2 mot 0,8 i 
1995). Videre er partene blitt enige om å begrense 
uttaket av småsild. EU har innfØrt et nytt 
forvaltningsregime der de har en betydelig og 
effektiv kontroll av egne industritrålere. Man er 
derved blitt i stand til å begrense fisket etter ung- 
sild betydelig. For 1997 ble partene enige om å 
ikke fiske mer e m  24.000 tom småsild, og dette 
taket ser det ut som om man har greid å holde 
seg under. For 1998 ble Norge og EU enige om 
en konsumsild-TAC på 254.000 tom. I tillegg 
skal det kunne tas 22.000 tonn som bifangst i 
industritrålfisket. Videre ble partene enige om 
en forvaltningsstrategi for nwdsjØsild som skal 
gjelde i fire år. Her heter det at fiskedØdeiigheten 
for voksen sild (2+) ikke skal overstige 0,25. 

I årene 1989 - 1993 ble gytebestanden redusert 
kraftig, fra et nivå på ca 1.2 miilioner tom til ca 
450.000 tonn. Siden 1993 har bestanden holdt 
seg på et lavt nivå rundt 500.000 tom (figur 
3.1.1). Gytebestandsbiomassen i 1996 ble bereg- 
net til 540.000 tonn. 

Årsaken til den dårlige bestandssituasjonen er 
for hardt fiskepress gjennom flere år. Fiske- 
presset på den voksne delen av bestanden Økte 
kraftig utover i 90-årene da kvotene ble holdt på 
et jevnt nivå samtidig som bestandsnivået var i 
kraftig nedgang. Videre ble det fisket betydelige 
mengder småsild i industrifisket i NordsjØen. 
Dette fisket har f ~ r t  til at rekrutteringen er blitt 
dårlig, - vesentlig dårligere enn det som skal til 
for å opprettholde bestanden under dette fiske- 



Videre skal fisked~deligheten på yngre sild ikke Bestandsgrunnlaget 
overstige 0,12. Dersom gytebestanden skulle bli 
mindre enn 1,3 millioner tonn, skal det dessuten De unge høstgyterne fra Nordsjøen som er for- 
settes i verk spesielle tiltak for å få til en positiv delt i området, har man en forholdsvis god over- 
utvikling i bestanden. sikt over gjennom IBTS-toktene. Bestands- 

grunnlaget (les rekrutteringen) varierer en god 
ska~rrak/Ksttegat del, men ikke så mye som for norsk vårgytende 

sild. Det er en forholdsvis god sammenheng 
Fisket mellom gytebestandsstørrelsen av sild i Nord- 

sjØen og antall rekrutter. Mengden av Rugen-sild 
Sild i Skagarak og Kattegat fanges delvis i et vet man lite om. Men den har lenge vært stor 
direkte sildefiske og delvis i et industrifiske et- nok til å underholde et fiske på ca 100.000 tonn 
ter ungsild og brisling samt bifangster i industri- og bestanden synes ikke å være tcuet. 
trålfisket. I området fanges det både nordsjøsild 
og vårgytende sild fra Østersjøen. Det er særlig Anbedake reguleringer 
i det direkte sildefisket etter voksen sild at man 
får blandingen av høst- og vårgytere, og Silda i SkagerrakiKattegat forvaltes som en del 
vikgyterne dominerer i dette fisket. Tabell 3.1.2. av nordsjøsilda, og de anbefalte reguleringene 
viser årlig fangst i perioden 1987- 1996. for dette området er i tråd med anbefalingene 

for Nordsjwn. Man har derfor hatt som mål å 
Utover på 1990-tallet har den totale årlige fangst- begrense fisket etter sild også her for å skåne 
mengden variert rundt 200.000 tonn. Siden 1994 nordsjøsilda. Totalkvoten for sild i området ble 
har mengden gått betydelig ned, og i 1996 ble for 1997 80.000 tonn. For 1998 ble man enige 
totalt landet kvantum 115.000 tonn. Mengden av om samme kvantum, men det kan i tillegg tas et 
landet ungsild som stammer fra Nordsjøen har kvantum på 17.000 tonn med småsild som 
gått kraftig tilbake (fra 80.000 tonn i 1995 til bifangst i industrifisket. 
26.000 tonn i 1996), og det synes som om man 
nå har fått kontroll med disse fiskeriene. Sild vest av 441 (ICES-område Via nord) 

Beregningsmetoder 

Silda i -gat mngår som en del av silda 
i Nordsjaen som Havforskningsinstituttet totalt har 
ca to årsverk på. Den mengddmegnes alrustisk i 
sommedd* av danske og svenske forsknings- 
f-ya, og ved tråling (JBTS-toktet) i fmie lcvar- 
tal hvert år. Den vårgyterade sildebestataden i den 
sydvestligste delen av 0stersM @@asilda) vau- 
k opp i Skagarak og inn i Nordsjøen på beite- 
vandring om sommeren. Den blander seg da med 
silda h NdjØen, og det er til tida- vanskelig å 
skille ungsild fia disse to bestandene h hverandre. 
Ungsilda fia Nordsj~en i dette oIIirådet inngår som 
en del av totalvurdedgen av hØstgyim.de sild i 
Nordsjwn, mens man vurderer den vårgytende 
ØstersjØsilda for seg. Mengdeberegningene av 
Østersjøsilda er Ilnidlertid svært usikre og lite 
komktente. Detteharf~tilatmanildceharIjenn- 
s k a p t i l ~ l s e n i d e t t e o a m å c l e t .  

Sannsynligvis er det en betydelig utskiftning 
mellom denne bestanden og nordsjøsilda, men 
det fins i dag ingen kriterier for å skille de to 
bestandene. Det er også tegn som tyder på at det 
forekommer en del misrapportering mellom de 
to områdene (nordsjesild blir meldt inn som sild 
vest av 4"V). ACFMs vurdering av denne be- 
standen er kun basert på data fra ICES-område 
VIa nord Rapportea f!iske har i de siste fem årene 
variert mellom 50.000 og 80.000 tonn, men 
ACFM tror at vesentlige deler av dette (63.000 
tonn i 1996) egentlig er nordsjøsild som er 
feilrapportert, og at den egentlige fangsten fra 
bestanden i området er i stØrrelsesorden 25.000 
til 35.000 tonn. Bestandssituasjonen synes uan- 
sett å være ganske god. Norge ble tildelt en kvote 
på 6.200 tonn i området i 1996, og denne meng- 
den ble tatt. For 1997 ble Norges kvote satt til 
4.900 tonn, og for 1998 er den ytterligere redu- 
sert til 3.000 tonn. 
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3.2 Makrell 
A=. 

De strenge reguleringstiltakene som Me satt i verk 
i 1996 og 1997 har fart til at nedgangen i ,- . , 
makrellbestanden ser ut til å ha stoppet. 
Beregninger i 1997 indikerer en liten srkning i 
bestanden. 

Fisket 

Fisket etter makrell foregår hovedsakelig i di- 
rekte fiske med snurpenot og trål. I Biscaya og 
utenfor Portugal tas makrellen stort sett som 
bifangst av trålere. Det norske fisket foregår med 
snurpenot, mens bare mindre mengder tas med til sterk nedgang i bestanden, og fangstnivået 
trål. I tillegg fiskes et lite kvantum med tradisjo- måtte ned. Strengere reguleringer og lavere kvo- 
nelle redskap som garn og snøre. ter førte til at fangstene falt til 755.000 tonn i 

1995 og til 564.000 tonn i 1996 (tabell 3.2.1 og 
I begynnelsen av 90-årene økte makrellfangstene figur 3.2.1). De viktigste fangstområdene er 
fra en stabil årsfangst på 600.000 - 650.000 tonn Nordsj~en (område IV), Norskehavet (område 
til over 800.000 tonn i 1993 og 1994. Dette førte IIa) og vest av 4"V (område VI). 

Figur 3.2.1 Gytebestand (Myler) og fangst (kurve) av makrell (Nordsj~-, vestlig- og wriig) 1984- 
1997. 
Mackerel spawning stock (columns) and catch (curve) (North Sea-, western- and 



Tabell 3.2.1 Makrell. Fangst (tusen tonn) i ulike områder, og for nasjoner i Nordsjøen og 
Skagerrak. (ICES område IV og Iiia). 
Landings (thowand tonnes) of mekerel by area, and by nations in the North Sea 
and Skagerrak, ICES areas N and IZZa 

1987 19882 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996' 

Nodkj./,SKager. 
Belgia + O 0,l o, 1 0,2 0,4 0,l o, 1 
Danmark 26,8 29,O 38,8 41.7 42,s 47,9 30,9 24,l 
Estland 0 4  O O O O 

Erankrike 2,2 1.6 2,4 1,O 1 3  1,6 1,6 1,3 
Færøyene 2,7 5,9 5,3 O 11.4 11,0 17,9 13,9 
Irland 8,9 12.8 13.0 13,l 13.2 9,O 5.6 5,3 

Latvia 0,2 O O O O 

Nederland 2,s 2,6 7,3 13,7 4,6 6,s 7.8 3,6 1,3 2,o 

Norge 108.3 59,8 81,4 743 102,4 115,7 112,7 115,7 108,8 88,4 
Romania O O O O O O O 2,9 O O 
hglJWales + 0 2  5.6 1,3 2.7 2,3 2,3 2,3 

Nord-Irland O O O 1,4 0,3 O O O 

Skottland 19,8 0,6 33.0 28,l 34,O 323 38,7 25,2 21,6 18,s 
Sverige 3 2  1,O 6,6 6,4 4,2 5-1 5,9 7,1 6 3  5,3 

Tyskland 0,s O 2  6 3  3,s 4.2 4,6 4,9 1,s 0,7 0 5  

Uspesifisert 19,7 59,s 8,6 0,9 24,O 16.6 2.7 0,7 - - 
TOM 184,6 158,4 189,4 179,l 236.0 24442 243,8 230,8 194.8 159,4 
FeiIrapportert3 117,O 180,O 92,O 126,O 130,O 127.0 146,7 245,2 127.3 53,4 
Justert total 

NordsjJSkager. 301,6 338,4 281.4 305,l 366,O 367.2 390,s 474,l 322.1 212.8 
Norskehavet og 
ved FærØyene 

(tab. 3.2.2) 47.2 120.4 90,s 118,7 97,8 139,O 166,O 71,9 135,s 103,4 
Vest for 

De britiske Øyer 
(tab.3.2.3) 284.1 197,O 199,l 182,5 183.6 236,l 249,O 251.6 270,3 213.2 

S~rlige omr. 22,3 24,8 18-3 21,3 2.8 18,O 19-7 25.0 27,s 34,l 
Alle områder 655,l 680,6 589,2 627,6 668,2 760,3 8252 822.6 7554 563,s 

Kilde: ICES arbeidsgmpperapport. ' Forel~ipige tall. ' Kan inkiudere fangster tatt i IIa. Fangster rapportert tatt i 
område Via. Total fangst UK fra 1995. 

Norge tok totalt vel 136.000 tom makrell i 1996 internasjonal fangststatistikk for 1997 er forel@- 
som fordelte seg kvartalsvis med 950 tom i f ~ r -  pig klar, men ICES-arbeidsgruppen som behand- 
ste, 350  to^ i andre, 9 1.200 tonn i tredje og ler makrell, antar at fangsten blir på samme nivå 
44.000  to^ i fjerde kvartal. Denne kvartalsvise som i 1996. I henhold til Norges avtaler med EU 
fordelingen skyldes fangstreguleringer og gode og FærØyene kunne vi fiske vel 133.000 tom i 
priser på konsummakrell. Hverken norsk eller 1997. 
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Makreil. Fangst (tusen tonn) i Norskehavet og ved Fæwyene. (ICES-område IIa og Vb). 
Landings (thousand tonnes) of macke~lfrom the Norwegian Sea and the Farnese areas, 
ICES areas Ila and Vb. 

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996' 
Danmark 3,1 4,3 6,4 6-8 1,1 0,3 O O 4.8 32  
Estland 0,2 O 3.3 1-9 3,7 
Frankrike + O + + O O 

Fæwyene 5,8 3,3 1,2 6,3 9,O 3,o 
Island O, 1 
Latvia O, 1 4,7 1.5 0,4 0,2 
Nederland 
Norge 
Russland 
Sovjetunionen 18.6 27,9 
EnglJWales O O O + O O 

Skottland 0.2 1,4 O 1,7 0,2 O, 1 
~ y s ~ a n d  0.3 0,4 O O O O 

Utkast O O O O O O 
Feilrapportertz -109,6 -18,6 
T& 47,2 120,4 90,4 118,7 97,8 139,O 166,O 71,9 1353 103-4 

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport. ' Forelepige tall. ' Fangster fra nordlige del av IVa. 

På  gru^ av internasjonale reguleringer er ikke 
fangststatistikken per område korrekt. Fortsatt 
vet vi også at det dumpes og slippes makrell som 
påfører bestanden en ekstra dødelighet. Det er 
bare Nederland som oppgir data for utkast, så 
tall i tabellene 3.2.2 og 3.2.3 for utkast er ikke 
representative for fisket. På grunn av til dels stor 
prisforskjell på stor og liten makreil har det vært 
et problem med slipping og sortering av fang- 
ster for å få best mulig pris for levert fangst. De 
siste årene har prisen vært jevnere, og derved 
sier fiskerne selv at dette ikke har vært et stort 
problem. Dessverre er det også i 1997 vist bil- 
der av død makrell på bunnen i forbindelse med 
inspeksjon av rørledninger i Nordsjøen. Dette 
viser at slipping og utsortering sannsynligvis 
fortsatt foregår, men vi vet ingenting om om- 
fanget. Gode fangsttall er avgj~rende for at ICA- 
modellen (integrated catch analysis) som bru- 
kes for makrellberegningene, skal gi pålitelige 
bestandsanslag. 

Nordsjen og Skagerrak 

I perioden 1966-1969 lå fangstene i Nordsjøen 
på 530.000 til 930.000 tom. I denne perioden 
var fisket fritt. Etter at reguleringer ble innf~rt 
på 1970-tallet, sank fangstene til 30.000 tonn i 
1985 for så å øke til 476.000 tonn i 1994. Kvo- 
tene måtte ned, og kvantumet sank til 322.000 
tonn i 1995 og 21 3.000 tonn i 1996. I hvert fall 
siden 1986 har deler av EU-flåten tatt til dels 
store mengder makrell i nordlige delen av Nord- 
sjØen, men på grunn av restriksjoner i områder 
hvor flåten har lov til å fiske, har fangstene vært 
innmeldt fra området vest av 4" V. Dette kvan- 
tumet har stort sett ligget på 100.000-150.0000 
tonn. I 19% sank dette til knapt 52.000 tonn på 
grunn av ~ k t  kontrollvirksomhet (tabellene 3.2.1 
og 3.2.3). Det internasjonale fisket i Skagerrak 
er beskjedent, og har totalt ligget på 5.000- 10.000 
tonn de siste 25 årene. I 1996 var fangstene her 
6.100 tonn hvorav Norge tok 1.100 tonn. Dette 
er en halvering siden 1995. 
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Makrell. Fangst (tusen tonn) vest for De britiske Øyer. (ICES-område VI, VI1 og 
Vma,b,4e). 
Landings (thousand tonnes) of mackereljivm west of the British Zsies, ICES areas VI, 
W and Vlla, b,d, e. 

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996' 
Danmark 0, 1 O 1 ,o O 1,6 0,s O 2 2  1,4 1,3 
~ s t ~ a n d  0,4 O 

Frankrike l02  14,3 
Fæmy ene 
Irland 
Nederland 
Norge 
Spania 

EnglSWales 
Nord Irland 
Skottland 
nskland 
Ikke fordelt 
Utkast O 5,8 4,9 11,3 23,6 22,O 15,7 4,2 7,O 10,O 
ToiW 400,9 377,O 288,9 303,4 317,4 363,s 395,6 386,5 3773 265,O 

Kilde: ICES arbei-port. ' Forelgpige tall. ' Beregnet feilrapporterte fangster egentlig tatt i IVa 

Norskehavet og området vest av De britiske 
eyer 

I 1996 ble det tatt vel 103.000 tonn makrell i 
Norskehavet. Dette er en nedgang på 30.000 tom 
i forhold til 1995. Spesielt norske fiskere har 
rapportert fangster som egentlig er tatt i nord- 
lige Nordsj~en til å være tatt i Norskehavet. Dette 
skyldes at ifølge fiskeriavtalen med EU må vi ta 
et visst kvantum i Norskehavet. Sannsynligvis 
ble det også feiirapportert fangster i 1996, men 
vi har ingen opplysninger om omfanget. Det er 
Norge og Russland som er de største aktgrene i 
makrellfisket i Norskehavet. Russland tar det 
meste av sine fangster i internasjonalt farvann 
sammen med Estland og Latvia. I tillegg melder 
også russerne fangster tatt i færøysk sone. For 
første gang har Island meldt i m  makrellfangster 
fra Norskehavet. Fisket i internasjonalt farvann 
er uregulert og derved fritt. Det regulerte fisket i 
Norskehavet ble redusert med ca 30.000 tonn fra 

1995 til 1996, mens det frie fisket i internasjo- 
nale farvann holdt seg på samme nivå som tidli- 
gere år. 

I de vestlige fiskeriområdene (vest for 4"V) ble 
det tatt vel 213.000 tonn i 1996. Også i dette 
området var det en nedgang i fangstnivået som 
gjenspeiler nedgangen i kvotene siden 1995. 
Vanligvis har Norge en liten kvote i dette ornrå- 
det. Siden deme kvoten kan tas i NordsjØen, er 
det bare unntaksvis at vår flåte har fisket i dette 
området siden 1988. Det er Skottland og Irland 
som er de største aktgrene her, fulgt av Neder- 
land og Qskland. 

Beregningsmetode 

Makrellen mangler sv~mmeblære, og gir derved 
svært dårlig akustisk signal. Det g j ~ r  at den ikke 
egner seg for akustisk mengdemåling, men blir 
målt via eggproduksjonen i de vestlige og sqr- 



lige områder hvert tredje år, sist i 1995. Bestan- i det vestlige området målt til 2,47 millioner tonn 
den måles også med merketokt i perioden fe- og dette var en nedgang på knapt 500.00 tonn 
bruar-juli hvert år. Disse toktene er et samar- siden1995. Bestanden skal måles på nytt i 1998 
beid mellom flere nasjoner hvor Norge deltar da b1.a. Norge deltar med et forskningsfartøy i 
med "G.O. Sars" tre uker i mai-juni. I Nordsjøen tre uker i mai-juni. 
måles bestanden med mer ujevne mellomrom, 
sist i 1996. Her planlegges et internasjonalt tokt Den sørlige komponenten ble også målt i 1995 
i 1999, men interessen fra andre nasjoner er dess- og ble beregnet til 370.000 tom. Det foreligger 
vene liten. relativt usikre bestandsmål på deme komponen- 

ten fra tidligere år, men undersØkelsene indike- 
Resultatene fra disse målingene, samt total- rer at komponenten er halvert siden 1992. 
fangsten splittet på årsklasser, er grunnlags- 
dataene for ICA-metoden for å beregne utvik- Gytebestanden i NordsjØen ble målt sommeren 
lingen av bestanden. 1996 av Danmark og Norge til 110.000 tom. 

Dette er samme nivå som sist bestanden ble målt 
I alt bruker Havforskningsinstituttet 2,2 årsverk i 1990. For første gang på 27 år ble det observert 
på å overvåke makrellen i våre farvann. betydelige mengder O-gruppemakrell i Nord- 

sjøen høsten 1996. På det internasjonale 0- 
Bestandsgrunn[* gmppetoktet som har gått hver vinter i Nord- 

sjøen siden 1970, ble det observert rekordh~ye 
Makrelien som fiskes i området der blant annet mengder ettårs makrell vinteren 1997. Fortsatt 
vår flite opererer, stammer fra tre gyte område^: vet vi ikke om dette er makrell som er gytt i 
1) Nordsjøen, 2) ser og vest av Irland og 3) uten- NordsjØen, eller om det er et resultat av endrin- 
for Portugal og Spania. Det sørligste gyteområ- ger i vandringsmønsteret av makrell fra det sØr- 
det ble inntil 1994 behandlet som en egen enhet. lige og vestlige området. Vi har et samarbeids- 
I &april 1994 ble det merket ca 10.000 ma- prosjekt med Universitetet i Oslo for å under- 
krell i det sømstlige hjørnet av Biskaya-bukten. søke om det er genetiske forskjeller på makrell 
Allerede samme høst ble merket fisk herfra gjen- fra de forskjellige gyteområder. I den forbindelse 
fanget i Nordsjøen og Norskehavet. Dette viste er det tatt noen prlbver av 19%-årsklassen i Nord- 
igjen at makrell kan vandre over store avstander sjen, og det viser seg at noen av disse er for- 
på kort tid. Norske merkefm~k viste allerede skjellige fra fisk med vestlig opprinnelse. Der- 
tidlig på 1970-tallet at makrell fra gyteområdet som nevnte 1996-årgang har sin opprinnelse i 
sørvest av Irland bnikte mindre enn en måned Nordsjøen, vil den også sannsynligvis gyte der. 
på turen til Norskehavet og NordsjØen. Makrel- Gytebestanden er planlagt målt neste gang i 
lens vandringer er altså så omfattende at fisk fra 1999. F~rs t  da vil det eventuelt vise seg om en 
alle de tre gyteområdene beskattes i Nordsjøen, rik årsklasse har rekruttert til gytebestanden her. 
Skagerrak og Norskehavet i andre halvår. I 1999 er 1996-årsklassen tre år, og vanligvis er 

all nordsj~makrell gytemoden som rreåring. 
Den biologiske historien til de forskjellige kom- 
ponentene er kjent fra tidlig på 1960-tallet for Bestandssituasjonen for makrell totalt har de siste 
Nordsj~makrell, siden 1972 for vestlig makrell årene vært dårlig. Dette skyldes spesielt det store 
og siden 1984 for den s~rlige komponenten. I uttaket i perioden 1992-1995 samtidig som re- 
bestandsberegningene er makrell fra alle tre gyte- krutteringen ikke var spesielt god. Derfor ble det 
områder slått sammen. Utviklingen i bestanden satt i verk relativt strenge reguleringer i 1996 og 
og oppfisket kvantum siden 1984 er vist i figur 1997. Dette resulterte i en nedgang i fangstnivået 
3.2.1. fra 1995 til 1996 på knapt 200.000 tonn. Bereg- 

net framskriving av bestandsmålet fra 1995 vi- 
Den vestlige komponenten er dominerende og ser at nedgangen synes å ha stoppet, og at be- 
har vært målt ved eggundersøkelser hvert tredje standen til og med øker litt i 1997 (figur 3.2. l). 
år siden 1977, sist i 1995. Da ble gytebestanden Disse beregningene baserer seg på bestands- 



målingene fra 1995 kombimxt med fisket i 1995 
og 1996. Klart svar om bestanden virkelig er i 
vekst igjen fås f~rs t  når bestanden måies i de 
sørlige og vestlige områder i 1998. 

Anbefalte reguleringer 

Fra 1990 til 1993 økte fiskeddeligheten med 
over 50 % og holdt seg på dette nivået til 19% 
da den falt med 30 96. Under kvote- 
forhandlingene mellom EU og Norge for 1997 
ble det enighet om at dersom det ikke kom an- 
dre radikale biologiske anbefalinger om uttaket 
i 1998 ville man legge seg på en fiskeddelighet 
på 0,15. Dette er samme nivå som antatt natur- 
lig dødelighet i bestanden. Fiskedødeligheten i 
1997 er forventet å bli på 1996-nivået det vil si 
0,21. En reduksjon til 0,15 i 1998 vil Øke sann- 
synligheten for vekst i gytebestanden og repre- 
senterer også en f~re-v&-holdning på bakgrunn 
av at gytebestanden ikke har vært målt siden 
1995. En fiskedødelighet på 0,15 tilsvarer en 
fangst i Norskehavet, inklusiv internasjonal og 
fær~ysk sone, Nordsjøen og de vestlige områ- 

dene på 422.000 tonn, og i de ~ r l i g e  områdene 
på 18.000 tonn. Likevel har Norge og EU avtalt 
en kvote på 484.615 tonn for 1998. Vanligvis 
ligger totalfangsten 100.000- 150.000 h~yere på 
gnuin av overfiske, fisket i internasjonal sone, 
fisket i sørlige område og avtalene med FærØy- 
ene. I 1996 ble det tatt 156.000 tonn mer enn det 
Norge og EU avtalte. Derfor er det sannsyniig at 
uttaket i 1998 blir på over 600.000 tom. Det vil 
si at fiskedødeligheten sannsynligvis øker til over 
1996-nivå, det vil si mer enn 0,21. 

For å beslcytte makrellen i Nordsjøen anbefaler 
ICES fortsatt å stenge s~rlige Nordsjøen hele 
året og nordlige delen (Wa) første halvår. Dette 
har vært anbefalingene i mange år. Både Norge 
og EU har likevel tillatt et fiske fwte  halvår. I 
1996 ble det tatt 56.000 tonn f~rste halvår i nord- 
lige Nordsjøen. Den norske andelen utgjorde vel 
800 tonn. Derimot følges anbefalingen om å 
stenge s~rlige delen av Nordsjøen mer effektivt, 
noe som resulterte i en fangst i andre halvdel av 
i 996 pa 3.400 tonn.. 



Taggmakreli. Fangst (tusen tonn) Nordsjen og Norskehavet (ICES områdene IV og II) 
og total av vestlig taggmakrell. 
Landings (thousand tonnes) of horse ntuckerel@m the North Sea and Norwegian Sea 
(ICES amas N and Il, and total of western horse mackrel. 

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996' 
Danmark 7,32 20,32 23,32 20,62 7,O 7,8 6,l 3,9 2,6 1,4 
Estland 

Frankrike 
Færøyene 
Irland 
Nederland 

Norge 
Russland 

Nord Irland O 
Skottland 
Sverige 
Q&land 

Feilrapporteri -12,5 -0,3 -0,8 -0,3 -3,3 1,5 - 0,l 
IV+Iia 22,2 69,8 116,8 156,5 823 127,7 143,6 113,3 111,6 29,4 

Nordsjen(nr) 20,9 62,9 112,O 145,l 78.0 114,2 140,4 112,5 98,5 26,O 
Norskehavet (Iia) 3,3 6,9 4,8 ll,4 4 5  135 3,2 0,8 13,l 3,4 

Total vestlig 
taggmakrell 157,2 188,l 268,9 373.5 333,6 370,6 433,l 388,9 510,6 3%,7 

Kilde: ICES arbeidsgnippappt ' Forel(Bpige tall. Inkluderer fangster fra Skagerrak (rna). Inkluderer fangster 
fra Norskehavet @a). 4-&slåtr på gnuinlag av biologiske pr$ver. Sovjetunione 



Fig. 33.1 Fangst (linje) og gytebestandsstørrelsen (s~yler) fra 1983 til 1997 av vestlig -Il. 
Gytebestanden målt ved internasjonale eggundersflkelser hvert tredje år. Siste direkte 
måiing fra 1995 er framskrevet for 19% og 1997, basert på fangsten i 1996 og en antatt 
fangst i 1997 på 400.000 tonn.. 
Western horse mackerel. Catch (arve)  and spawning stmk size (colwnns) 1983-1 997. 
The spawnhg stock is measured every thid yeai: The spavning stock sizes in 1996 and 
1997 are based on the last measurement in 1995 and the catch levek in 19% and 1997 
(assumed to be 400.000 tonnes). 

vandringsmønster som makrell. Internasjonal 
fangst av taggmalnell har økt sterkt siden tidlig 
på 1980-tallet, fra mindre enn 100.000 tonn til 
5 10.000 tonn i 1995. I 1996 gikk fangstene ned 
til knapt 400.000 tom (tabell 3.3.1). Fisket i EU- 
sonen er i prinsippet kvoteregulert, men i prak- 
sis har det vært fritt. Imidlertid ser det ut til at 
EU for første gang stengte taggmakrellfisket 
høsten 1997 på gninn av at kvoten var tatt. 

Vestlig taggmakrell kom for første gang høsten 
1987 inn i Nordsjøen og Norskehavet i relativt 
store mengder, og det ble starten på innevæ~nde 
periode med norsk taggmakrelifiske. Dette fis- 
ket foregår hovedsakelig i oktober-november. 
Det norske fisket er ikke regulert, og fangstnivået 
gjenspeiler derfor tilgjengeligheten av tagg- 
makrell i norske farvann. Vårt fiske økte fra 1000 
 to^ i 1986 til 15.000 tonn i 1987 og videre til 
130.000 tonn i 1993. Både i 1994 og 1995 gikk 

fisket ned til i underkant av 100.000 tonn, for så 
å falle til 16.000 tonn i 1996. Norsk og intema- 
sjonal fangststatistikk for 1997 er ikke tilgjen- 
gelig ennå, men det ser ut for at norsk kvantum 
økte til vel 45.000 tonn. 

Taggmakrellen gyter i de samme vestlige og sør- 
lige områdene som makrell, og bestanden måles 
på samme måte og samtidig med makrellen i 
disse områdene. I tillegg regnes det med en egen 
gytebestand i sørlige Nordsj~en. Den bestanden 
har vært målt akustisk i noen år på slutten av 
1980- og begynnelsen av 1990-årene. Det nor- 
ske fisket beskatter sannsynligvis ikke denne 
bestanden i det hele tatt. 

Resultatene fra målingene, samt totalfangsten 
splittet på årsklasser, er grumlagsdataene som 
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legges til grunn for å beregne historisk utvikling 
av bestanden ved hjelp av ICA-metoden 
(Integated Catch Analysis). Disse beregningene 
regnes imidlertid som svært usikre fordi det er 
lagt liten innsats på prprvetaking av fangstene for 
å bestemme alder, og derved blir splittingen på 
årsklasser usikker. 

Totalt bniker Havforskningsinstituttet 0,4 års- 
verk på å overvåke -Uen i våre farvann. 

Bestandsgrunnlaget 

Gytebestanden av vestlig taggmakrell måles 
hvert tredje år sammen med vanlig makrell. Ut- 
viklingen i målingene er vist i figur 3.3.1. Siste 
måling ble foretatt i 1995, og den skal måles igjen 
i 1998. Bestandsutviklingen i 1996 og 1997 er 
hmskrevet på bakgrunn av fangsten i 1996 og 
en antatt fangst på samme nivå (400.000 tonn ) i 
1997. Det er den svært rike 1982-årsklassen som 
har holdt fisket oppe de ti siste årene. I 1996 
utgjorde denne årsklassen fortsatt 25 % av fang- 
sten. Den norske flåten beskatter bare fisk som 
er fem år og eldre. Fisken må altså være fem år 
før den foretar den lange vandringen fra gyte- 
området til våre farvann. Gytebestanden var på 
topp i 1988-1989 og har siden gått nedover. I 
1995 ble den målt til 1,7 millioner tonn og er 
beregnet til 1 million tonn i 1997. Dersom det 
ikke kommer en god årsklasse inn i bestanden 
snart, vil gytebestanden raskt nærme seg 500.000 
tonn som er satt som minste biologiske sikre 
grense for bestanden. Så langt tyder ingenting 
på at en ny sterk årsklasse er på vei inn i bestan- 
den. 

Etter at det norske fisket tok seg opp i 1987, har 
det variert noe. Det ser ut til at vårt fangstnivå 

eller tilgjengeligheten av taggmakdl i våre far- 
vann varierer med innstrømmingen av atlantisk 
vann til Nordsjøen og Norskehavet. I 1996 var 
innstrømmingen liten, og fangsten falt radikalt 
Fa 96.000 tonn i 1995 til 16.000 tonn i 1996. I 
1997 var insstrømrningen langt bedre, og fang- 
stene steg til vel 50.000 tonn. Et godt norsk fiske 
synes å være avhengig av minst to forhold; god 
innstrømming av atlantisk vann samt at bestan- 
den er så stor at den begir seg ut på den lange 
beitevandringen til våre farvann. Det er antake- 
lig økt matbehov for en s t w  bestand som får 
den på vandring. 

De biologiske anbefalingene er å skjære dras- 
tisk ned på fisket slik at iisked~deligheten i hvert 
fail ikke blir st~rre enn antatt naturlig dødelig- 
het (0,15). En slik fiskedØdelighet tilsvarer en 
fangst på 150.000 tonn, det vil si en reduksjon 
på 250.000 tonn fra dagens nivå. Bestanden er 
for tiden i en slik fase at uten god rekruttering 
vil gytebestanden avta selv uten fiske. Dersom 
ikke fisket kommer under kontroll, vil gytebe- 
standen i l~pet  av et par år falle utenfor den si- 
kre biologiske grense, og & må fisket stoppes 
helt. 

Hekikke for 1998 er& avialt kvote mellomNorge 
ogEU.HvarstorkvoteETJ~eaer~t, vetviennå 
ikke. Deterogså fortadligåsiomdenaturgitte fm- 
hold vil bli slik at t a g g d d h  blir tilgjengelig for 
VårrnåtehØsten 1998.Om-av& 
tiskvannergunstigvetviutpåsommenea Menom 
-Ise og matfbrhok også i 1998 blir 
s l i k a t v i f å r ~ f ~ i v å i r e E a r v a n n , v i l  
fortsatt være uskktxt 
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Havbrislingbestanden viser tydelige tegn på 
overbeskatning. Både fangster og biomasse går 
nedover. 

Fisket 

Brislingfisket i Nordsjøen foregår dels som et 
industritrålfiske (Danmark), dels som et direkte 
fiske med ringnotfartøy (Norge). De totale 
brislingfangstene i Nordsjøen økte fka et mini- 
mum på 16.000 tom i 1986 til ca 360.00 tom i 
1995 (tabell 3.4.1). I 1996 gikk de totale landin- 
gene ned til ca 136.000 tom. Denne reduksjo- 
nen skyldtes først og fremst stopp i det danske 
brislingfisket fra l. juli til 15. august for å redu- 
sere bifangsten av småsild i brislingfangstene. 

Etter en periode med svært små fangster på 80- 
tallet, har den norske ringnotflåten hatt en øk- 
ning i landingene fra 1990. Rapporterte norske 
fangster i 1996 ligger i overkant av 50.000 tom 
og er den største norske landingen i perioden. 
Kvoten var fisket opp i løpet av januar, og fisket 
ble stoppet. I 1997 kume norske båter ta hav- 
brisling i første og fjerde kvartal, men når dette 
skrives, er det kun innrapportert mindre kvan- 
tum av den norske kvoten på i alt 25.000 tonn. 

Beregningsmetoder 

Det foretas ingen bestandsberegning av brisling 
i Nordsjøen grunnet manglende eller ufullsten- 
dige aldersdata. De siste par årene er etablert en 
bedre pr~vetaking av biologiske parametre i lan- 
dingene. 

Bestandsgrunnlaget 

som utgjør hovedtyngden av fangstene. Mengde- 
indeksene av brisling fra de internasjonale ung- 
fiskundersøkelsene i februar 1997, indikerer en 
økning av l-gruppebrisling sammenliknet med 
1996, men mengden er lavere enn gjemomsnit- 
tet for 198 1- 1996. Rekrutteringsmålene er imid- 
lertid svært usikre og det gis for tiden ingen vi- 
tenskapelig baserte kvoteanbefalinger. Bestan- 
den viser sterke tegn på overbeskatning idet både 
fangster og biomasse er nedadgående. 
Rekrutteringsindeksene har også vist nedadgå- 
ende tendens de siste årene. 

Anbefalte reguleringer 

Etter fiskeriavtalen med EU, hadde Norge en 
kvote på 25.000 tom brisling i EU-sonen i 1997. 
Det ble fra norsk side fastsatt at norske fartøy 
kunne ta havbrisling i første og fjerde kvartal, 
med maksimalkvoter på 1.000 tom for fartøy 
som deltok i brislingfisket i EU-sonen. Det er 
ikke fastsatt kvoter på brislingfiske i norsk sone 
i Nordsjen, da fangstmulighetene har vært an- 
sett som små i dette området. For 1998 kan nor- 
ske fartøy fiske 19.000 tom brisling i EU-sonen. 

Brislingen er en kortlevd art og blir sjelden el- 
dre enn fem år. Det er ett-tre år gammel brisling 
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Brisling. Fangst (tusen tonn) i Nordsjwn (ICES omrhde IV) og Skagerrak-Kattegat (ICES 
område Ih). 
Landings (thousand tonnes) of sprut from the North Sea and Skagerrak-Kattegat, ICES 
areas N and IIIa  

Belgia 
Danmark 31,7 
Den tyske dem. rep. O 
Frankrike O 

Nederland 
Norge * 

Skottland 
Sverige O O O + + O 0,l O 0.2 0,5 
Total 

Nordj#en 331 87,4 63,3 71,2 109,5 124.2 200,3 323,7 357,2 136,6 
Skagerrak- 
Kattegat 14,4 8,7 9.8 9.7 14,O 10.5 9,l 96,O 9,9 18,O 

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport og Fiskeridirektoratet.' Forel~pige tall. 'Fangst i norske fjorder ikke inklu&rt. 

Skagerrak-Kattegat Beregningsmetoder 

Fisket Det foretas ingen bestandsberegning av brisling 
i området. Dette skyldes usikkerhet i ogleller fra- 

Brislingfisket i SkagerraMKattegat foregår dels vær av aldersdata. Oslofjorden og fjordene på 
som et industritrålfiske, dels som konsumfiske Skagerrakkysten dekkes av det årlige fjordtoktet 
med snurpere. Fangstene i dette området har lig- for akustisk mengdeberegning av O-gruppe- 
get på rundt 10.000 tonn i året i perioden 1988- brisling. Resultatene gis som indekser for vur- 
1993, men økte kraftig i 1994 (96.000 tonn) og dering av utsiktene for neste års fiske. 
1995 (56.000 tonn). I 1996 var det en reduksjon 
i landingene til 18.000 tom. Deme nedgangen Bestandsgrunnlaget 
har sammenheng med total fiskestopp i det dan- 
ske industritrålfiske etter brisling fra 16. mars Mengdeindeksen fra de internasjonale ungfisk- 
til 30. september. Totale landinger i Skagerrak- undersøkelsene i februar 1997 indikerer samme 
Kattegat inkluderer fangstene i det svenske og lave nivået på l-gruppeindeksen som i 1996 og 
norske kyst- og fjordfisket. en fortsatt reduksjon i 2-gruppeindeksen. Den 

totale mengdeindeksen for brisling var den la- 
Det norske brislingfisket foregår med kystnot- vest registrerte siden 1991. Rekrutteringsmålene 
fartøy i Oslofjorden og i fjordene på Skagerrak- er svært usikre, og det gis for tiden ingen viten- 
kysten. Fangstene, som leveres til hermetikk, har skapelig baserte kvoteanbefalinger. 
de siste årene bare vært noen hundre tom, det 
vil si langt under den norske kvoten. Få norske Anbefalte reguleringer 
fangster har vært innrapportert fra åpne Skager- 
rak de siste årene. Fiskeriavtalen for 1998 mellom EU og Norge, 
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"Skagerrak-avtalenn, fastsetter en totalkvote av 
brisling til 40.000 tonn, hvorav 3.000 tom er giit 
til Norge. For 1997 ble det tilrådd at de tradisjo- 
nelle fartØyene under 27,5 m kan fiske brisling i 
Skagerrak. 

Fjordene 

Fisket 

Brislingfisket i fjordene foregår med kystnot- 
fartgy under 27,5 m. I 1997 er det en Økning i 
fangstene frsi vestlandsfjordene sør for Statt (ta- 
bell 3.4.2) sammenliknet med i fjor, mens det 
synes å være nedgang i fangstene nord for Statt 
og på Skagerrakkysten. Totalfangsten ligger på 
samme nivå som tidligere år, rundt 4.000 tonn. 
Det har i 1997 vært store mottaksproblemer i 
fisket. 

tene gis som indekser som brukes for å gi prog- 
noser for neste års fiske. UndersØkelsene i fjor- 
dene i november 1997, indikerer samme fangst- 
grunnlag i RySllke i 1998 som i 1997. I Har- 
danger/ Sunnhordland synes prognosen å være 
noe lavere. For Sognefjorden og Nordfjord er 
prognosene dårlige. Det samme gjelder for Os- 
lofjorden. Dataene fra undersøkelsen er under 
bearbeiding, og en fyldig rapport med vurderin- 
ger og prognoser av fangstmulighetene i 1998 
vi l  bli publisert i "Fiskets Gang" tidlig i 1998. 

Anbefalte reguleringer 

Det norske kystfiske etter brisling er ikke kvote- 
regulert. Den årlige fangstmengden avtales i for- 
handlinger mellom Norges Sildesalgslag og her- 
metikkindustrien. For 1997 var det avtalt et to- 
talt mottak på ca 4.500 tonn, hvorav ca. 2.000 
tonn til et prØveprwsjekt for alternativ bruk av 
brisiing. 

Det foretas akustisk mengdeberegning av O- 
gruppebrisling i fjordene i november. Resulta- 

Tabell 34.2 Brisling. Fangst (tusen tonn) i norske fjorder. 
Landings (thousand tonnes) of spratfrorn Nonvegiattjordr. 

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997' 
Nord for Statt 1,3 1,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,3 0,s 1,3 0,3 
Statt - Lindesnes 4,9 
Lindesnes - 
Svenskegrensa 0,3 1,2 1,3 0,8 0,3 1,2 0,3 0,3 0,8 03  
Total 65 4,7 4,3 4,3 4,O 3,2 5,O 3,9 3,8 4,1 

Kilde: Fiskeridirektoratet. ' Forelgpige taU. 
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3.5 Sei ssr for 62"N 

Totalbestanden er beregnet til 440.000 tonn i 
1996. Gytebestden til i34.000 tann. 

Fisket 

De totale internasjonale landingene har vist be- 
tydelige svingninger (figur 3.5.1). De hadde en 

og en ny bunn i 1990 (88.000 tonn). I de siste 
årene har landingene hatt en svak ~lcning. An- det trålfiiiten som tar mestepar&en (50-85 96). 
slått landing for 1996 er 110.000 tonn, noe som Nofiket beskauer ungsei nær kysten, slik at 
er 1000 tonn mindre enn avtalt TAC. Tabell 3.5.1 utbyttet i dette nsket variem mer med årsklasse- 
viser & enkelte nasjonen rapporterte fangst i styrken (tabell 35.2). 
årene 1987 - 19%. Med unntak av årene 1989 - 
1991 har den norske andelen i denne perioden BeregningsmebDder 
vært over 40 %. Forel~pige oppgaver for 1997 
antyder at norsk fangst vil bli nær den tildelte Bestandsberegningene er hovedsakelig basert på 
kvoten på 54.800 tonn Av det nmke fisket er fiskeriavhengige data. Fangst- og innsats- 

Figur 3.5.1 Sei i NordsjØen. Utvikijngen av totalbestanden (1 år og eldre, Myler) og fangst fra 
1970. Tallene for 1995 - 1997 er prognoser beregnet ut fra samme fiskedødelighet som i 
1994. 
North Sea Saithe. Total stock (age I and older; columns) and catch (curve)from 1970. 
Figures for 199.5 - 1997 are prognosis based on the samejishing mortality as in 1994. 
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Tabeii 3.5.1 Sei. Landinger (tusen tom) Nordsjen og Skagemk (ICES-områdene IIIa, IV). 
Landmgs (thousand toprnes) ofsaithe m the North Sea and Szzgermk, ICES rmoas ILIG N 

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996' 

Belgia + o, 1 + + + O. 1 O. 1 0.1 0.2 0.2 

Danmark 9,O 6,9 6,6 5,8 6.3 4,7 4,2 4,3 4,4 4,7 

Fæmyane 
Frankrike 
Tyskland 
Nederland 

Norge 
Polen 
Sverige 
Storbr. (Engl.) 
Storbr. (Skottl.) 1 1,9 10,9 8-7 7,4 8.0 6,9 5,9 5,6 6,3 58 
Konsum 153,8 112,7 92,2 848 933 92,s 99,3 98,2 %,4 95,3 

Arb.gruppetota1 149.4 106,6 92,O 88,l 98.6 923 104,6 102,6 113,6 110,3 

Kilde: ICES arbeidsgmppempport' ForelØpige tall ' Inkludert IIa 

statistikk leveres av Fiskeridirektoratet. Lengde- 
fordelinger i fangstene innhentes av innhyrte og 
egne folk på fiskemottakene samt fra kystvak- 
tens inspeksjoner til s j ~ s ,  mens aldersmaterialet 
innsamles av egne folk på tokt og på fiskefart~y. 
Arbeidsgruppen benytter Extended Survival 
Analysis (XSA), og fangst per enhet innsatsdata 
som går inn i tilpassingen av analysen er data 
fra fransk trål, norsk torsketrål, engelsk 
bunntrålunders~kelserog skotsk bunntrål- 
und-kelser. Data fra "Det internasjonale bunn- 
tråltoktet" i februar er blitt testet, men de er lite 

brukbare for sei. Norge har siden 1991 k j ~ r t  et 
kombinert akustikk og bunntråltokt i oktober- 
november (først som del av et internasjonalt tokt 
men i 1997 var vi alene), og disse data vil bli 
testet i 1998. En av de st~rste problemene ved 
bestandsberegningen er manglende 
rekmtteringsdata. I Norge har vi et prosjekt hvor 
ca ti observatører rapporterer hvor mye seiyngel 
de ser langs strendene. Dette prosjektet fanger 
opp meget gode og meget svake årsklasser. Det 
er planer om å sette i gang et O-gruppetokt på sei 
i 1998. 

Sei. Norske landinger (tusen tom) NordsjØen og Skagerrak 1988-1997. 
Norwegian landings (thousand tonnes) of saithe from the North Sea and 
Skagerrak by gear 1988-1 997. 

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996' 19972 

Garn 3,4 32 3,3 2,7 3,s 7.3 5,2 6,l 8,2 6,O 

Trål 
Not 
Annet 1 ,o 1.1 1,1 1 ,o 1,O 0,9 0,7 0,9 0,8 1 ,o 
Subtotal 40,O 24,8 19,7 36,s 482 49,O 50.3 53,3 55,4 50,s 

Industritrår 0,7 1,8 2.3 0,7 + 0,9 - - - - 
Total 40.7 26.6 22,O 37.2 48,2 49,9 50,3 53,3 55,4 50,5 

Ki1de:Eiskendirektoratet ' Forelepige tall Rognose Kvantum til oppmaling beregnet av Havforskningsinstituttet 



Sei i NordsjBen. Årsklassenes styrke pfi l-årsstadiet (@yler) og gytebestandens 
stwlse (kurve). Bestandstallene for 1995 og 19% er prognoser beregnet ut fra 
samme fiskewelighet som i 1994. 
North Sea Saithe. Year-class strength at age I (cloumns) and spawning stock 
size (curve). Figures for the stock in 1995 and 19% are prognoses based on 
same Bhing mortality as in 1994. 

Bestandsgrunnlaget 

I begynnelsen av 1970-årene var totalbestanden 
av sei i NordsjØen over en million tonn. Senere 
er den blitt kraftig redusert, og i 1996 er den be- 
regnet til å være ca. 440.000 tom (figur 3.5.1). 
Gytebestanden som i 1973 var på 453.000 tonn 
nådde et minimum på 80.000 tom i 1990, men 
er nå beregnet til 134.000 tonn i begynnelsen av 
1997 (figur 3.5.2). Årsklassene 1994 og 1995 
ser ut til å være over middels, mens årsklassene 
1996 og 1997 ser ut til å være under middels. 
Fiskedødeligheten har vist en synkende trend 
siden 1986, men den Økte noe i 1996. Bestanden 
er nå under den sikre biologiske grense som er 
definert til 150.000 tonn. 

Anbefalte reguleringer 

ACFM har anbefalt at fiskedØdeligheten i 1998 
blir redusert med 20 % i forhold til fiske- 
dødeligheten i 1996. Dette tilsvarer en fangst på 
97.000  to^. Norge og EU ble enige om en total- 
kvote på 97.000 tonn for 1998. Av dette kan 
Norge disponere 50.440 tonn, hvorav 45.000 
tonn kan fiskes i EU-sonen. Etter avsetning til 
tredjeland vil vår kvote bli ca. 45.400 tom. Av 
den norske kvoten er det avsatt 7.000 tonn til 
not, 9.000 tonn til konvensjonelle redskap og 
resten til trålerne. Av trålkvoten kan ca. 19.000 
tas før sommerstoppen og ca. 10.000 etter. 
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Gytebestanden av torsk er fortsatt svært lav. 
Hysebestanden har produsert flere gode 
årsklasser på 90-tallet. Gytebestanden w hvitting 
ventes % ake de kommende Pr. 

Fisket 

Bunntrålfisket og snurrevadfisket for konsum 
beskatter torsk, hyse og hvitting i blanding. En 
betydelig tilleggsdødelighet påfØres særlig de 
yngre årsklasser gjemom industritrålfisket og 
bomtrålfisket etter flatfisk. 

Torskelandingene har falt fra 300.000 tom i 198 1 
til 106.500 tonn i 1996 (tabell 3.6.1). Norsk fiske 
i 1996 var på 5.884 tonn, mens landingen i 1997 
ser ut til å bli ca 6.500 tonn, som er langt under 
kvoten på 9.850 tonn. 

hsfangstene (inkludert utkast) av hyse lå om- 
kring 200.000 tonn i årene 1980-1987 og falt 
gradvis til 86.600 tonn i 1990. Etter det har fang- 
stene økt til 153.600 tom i 1996 (tabell 3.6.2). 
Omtrent 50 % av fangsten i 1996 ble brukt til 
konsum. Norsk fangst i 1996 var bare 2.297 tonn. 
Den ser ikke ut til å øke vesentlig i 1997, selv 
om kvoten er satt til 24.290 tom. 

Hvittingfangstene er vist i tabell 3.6.3. Ut- 
byttet har vært stabilt de siste ti år, men det 
er betydelig lavere enn i perioden 1960- 1980. 
Skottland tar omlag en tredjedel av total- 

\ 

fangsten. De norske landingene er hovedsakelig 
bifangst i industriasltisket. Norge har en kvote; 
1997 på 7.400 tom. 

Bestandsberegningene er basert på en kombina- 
sjon av fiskeriavhengige data og toktdata. Norge 
bidrar med totalfangster og toktdata. Arbeids- 
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Torsk. Oppfisket kvantum (tusen tonn) i Nordsjwn (ICES IV) 1987-1996. 
Cod; landings (thousand tonnes) from the North Sea, ICES area N 1987-1996. 

Belgia 
Danmark 
Qskland 
Frankrike 
Fæm y ene 
Nederland 
Norge 
England 
Skottland 
Sverige 
Andre 
Konsum 

Kilde: ICES arbeids@qKmppoR l Forelgpige tall. Inkludert U& Inkludert Wa. 

Hyse i Nordsjwn. Landinger i tusen tonn (ICES W). 
Haddock; landings (thousand tonnes) from the North Sea, ICES area A? 

Belgia 

Danmark 

'Qskland 
Frankrike 
FærØyene 
Nederland 
Norge 
England 
Skottland 
Sverige 
Konsum 109,3 105,l 64,4 43,2 445 50,8 80,O 87,l 75,4 74,9 

Arb.p.&tal 
UrkL utkast 172,O 171,2 104,3 86,7 90,3 129,O 169,9 149,9 140,4 153,6 

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport. Foreløpige tall. Inkludert IIa. 

gruppen benytter Extended Survival Analysis for hyse data fra to kommersielle flåter pluss fem 
(XSA), og fangst per enhet innsatsdata som går tokt og for hvitting data fra seks kommersielle 
inn i tilpassingen av analysene. For torsk brukes flåter og fem tokt. Fra og med 1996 lages det en 
data fra fem kommersielle flåter pluss tre tokt, felles beregning for torskebestandene i Nord- 



Tabell 3.63 Hvitting i Nordsjaen. Landinger i tusen tonn (ICES IV). 
Whiting; iandings (thousand tonnes)from the North Sea, ICES area n! 

1987 1988 1989 1990 1991 1992' 1993 1994 1995 19%' 

Belgia 1,4 2,O 1,3 1,O 0,9 1,O 0,9 1,0 0,9 0,8 
Danmark 2,O 12,l 0,8 1,2 1.5 1 -4 1,4 0.5 0,4 0,2 
Tyskland 0,3 0,5 0,4 0,7 0,9 0,s 0,4 0-2 0,l 02 
Frankrike 10,5 10,6 5,312 5,01 5,2l2 5,11 5,512 5-02 6,012 4,712 
Færøyene 
Nederland 
Norge 
England 
Skottland 
Sverige + + + + + + + + + + 
Konsum 65,O 66.3 40,l 41,l 46,6 47,O 47,3 42,s 41,4 35,l 
Arb. gr. total 

inRL utkast 134,O 129,O 120,O 150,O 119,O 104.0 111,O 86,O 99,O 69,O 

Kilde: ICES arbeidsgnipperappon Forel~pige tall. Inkludert IIa. 

sjøen, Skagerrak og Kanalen. Tilsvarende g j ~ -  
res for hysebestandene i Nordsj~en og Skager- 
rak, og for hvittingbestandene i Nordsjøen og 
Kanalen. Tallene fra tidligere år er derfor ikke 
sammenlignbare med nåværende beregninger. 
Bestandene i Nordsjøen er imidlertid meget store 
i forhold til i Skagerrak og Kanalen, slik at alle 
beregninger styres av forandringer i disse. 

Bestandsgrunnlaget 

Gytebestanden av torsk har vist nedgang i mer 
em 20 år, og er anslått til å være på knapt 104.000 
tom i 1996, mens den sikre biologiske grense er 
vurdert å være 150.000 tonn. Dagens fiske- 
mønster medfører høy d-lighet på ett- og to- 
åringer, slik at mindre enn 10 % av ett-åringene 
overlever til de er tre år. FiskedØdeligheten har 
imidlertid gått ned, og 1996-årsklassen ser ut til 
å være meget sterk. Det forventes derfor at gy- 
tebestanden vil øke og forhåpentligvis komme 
over 1 50.000 tonn i nærmeste framtid. 

På tross av stort fiskepress har hysebestanden 
produsert flere gode årsklasser siden 1990, slik 
at bestanden har vokst litt. Den anses nå å være 
innenfor sikre biologiske rammer. Fiske- 

dødeligheten er blitt redusert, men dersom den 
økes, vil effekten av gode årsklasser være kort- 
varig, og bestanden vil igjen gå ned ved middels 
rekruttering. 

Hvittingbestanden anses for å være imenfor si- 
kre biologiske grenser selv om gytebestanden nå 
er nær den nedre grense. Fiskedødeligheten er 
redusert, og prognosene indikerer at gytebestan- 
den vil Øke noe dersom fiskedødeligheten hol- 
des på dagens nivå. 

Anbefalte reguleringer 

ACFM anbefaler at fiskeddeligheten for torsk 
holdes på samme nivå som i 1996, og at regule- 
ringene for hyse og hvitting harmoniseres med 
torskereguleringen. Dette tilsvarer landinger på 
153.000 tom torsk, 110.300 tonn hyse og 54.400 
tom hvitting (for hyse og hvitting er bifangst i 
industritrålfisket medregnet). Norge og EU har 
blitt enige om f~lgende totalkvoter for 1997: 
140.000 tonn torsk, 115.000 tonn hyse og 60.000 
tom hvitting. Norges kvoter ble henholdsvis 
14.800 tonn torsk, 23.950 tom hyse og 6000 tonn 
hvitting. Av dette kan all  torsk og hvitting, og 
15.000 tom hyse fiskes i EU-sonen. 



I 

3.7 Industritrålfisket 
i Nordsjsen l I 

i 
1 1997 ble det i alt fisket 409.000 tonn i 
~ T o b i w n d o m i n # b e m e d 3 4 8 . 0 0 0  
tonn. 

Tabell 3.7.1 viser norske landinger av øyepål, 
kolmule og tobis, inkludert bifangster i årene 
1988- 1997. Årsfangstene har i perioden 1988- 
1996 variert fra 200.000 tonn til 370.000 tonn, 
gjennomsnittlig 262.000 tonn; fordelt på 107.000 
tonn ~yepål og kolmule og 155.000 tonn tobis. 
Prognosene for 1997, basert på oppfisket kvm- r 
tum ved utgangen av oktober, indikerer en b 
rekordfangst på ca 409.000 tonn, fordelt på 
36.000 tonn Byep&, 25.000 tonn kolmule og 
348.000  to^ tobis. 

Industrifisket med småmasket trål er konsesjons- 
belagt. Sommeren 1993 hadde 195 trålere kon- 
sesjon, men antallet har gradvis sunket til 146 i 
juni 1997. I praksis har deltakelsen omfattet ca 70 
trålere fra tidlig på 1980-tallet til vel 60 i 1990- 
årene, og det er stort sett de samme fart~yene 
som årvisst driver fiske. 

Trålerne kan velge mellom ~yepål-kolmulefiske 
på dypt vann langs Norskerenna eller tobisfiske 
på relativt grunt vann over store deler av Nord- 

sjøplatået, Oppfisket kvantum gjenspeiler varia- 
sjoner i ressurst-bet, tilgjengelighet og inn- 
satsen i de respektive fiskerier. 

Tabell 3.7.2 viser beregnet artssammensetning i 

Tabell 3.7.1 "0yepål"-, "kolmule" og "tobisu-fiskeriene. Norske landinger (tusen tonn), inkludert 
bifangster av andre arter. 
Industrial trawlfisheries for Norway pout, blue whiting and sandeel in the North Sea; 
Norwegian landings (thousand tonms), bycatches included. 

- 

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997' 

Øyepa 55,8 108,3 131,l 111,9 153,4 94,O 82,O 110,O 108,3 61,5 
Tobis 191,5 193,5 95,2 136,l 92,6 97,8 167,9 263,4 160,7 348,O 
Total 247,3 301,8 226,3 248,O 246,O 191,8 249,9 373,4 269,O 409,s 

Kilde: Fiskeridirektoraiet. ' Forelwige tall. 



Tabell 3.7.2 Beregnet artssammensetning (tusen tonn) i det norske industritrålfisket etter ~yepål 
og kolmule. 
Estimated species composition (thousand tonnes) in the Norwegian indusfrhi 
trawlfisheriesfor Norway pout and blue whiting in the North Sea. 

Ø y e f l  
Kolmule 
Vassild 

Torsk 

HY= 
Hvitting 
Sei 
Andre 
Tohl 55,8 108,3 131,l 111.9 153,4 94,O 82,O 110,O 118,3 615 
Bifangst (46) 17,6 30,2 37,6 1,O 9,O 6,9 5,4 2,8 4 3  15,6 

Fmlflpige tall 

Tabell 3.73 Øyepål. Beregnete landinger (tusen tonn) Nordsjen. 
Norway pout; estimated landings (thousand tonnes) in the North Sea. 

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 

Danmark 108,3 79,O 95,6 613 85,O 146,9 97,3 97,9 138,4 74,3 

Fær~  y ene 4,8 1 3  0,8 0,9 1,3 2,6 2,4 3,6 8,9 7,6 
N0rge 34,l 21,l 65,3 77,l 68,3 105,5 76,7 74,2 43,1 47,8 

Andre O O 0,4 O O 0,l O O 0,3 0,3 
Total 147,2 101,6 162,7 139,s 154,6 255,l 176,4 175,7 190,7 130,O 

Kilde: ICES arbeidsgnippeqqmt. 

Tabell 3.7.4 Tobis. Beregnete landinger (tusen tonn) Nordsjgen. 
Sandeel; estimated lundings (thousand tonnes) in the North Sea. 

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 

Danmark 605.4 686,4 824,4 4%,0 701,4 751,l 482,2 658,4 647,8 600.4 
Færpryene 18,6 15,5 16,6 2,2 11,2 9-1 -I -1 -I -I 

Norge 193,4 185,l 186,8 88,9 128,8 89,3 955 173,8 263,4 159,9 

Storbritannia 7,2 5,8 11,5 3,9 1,2 4,8 0,2 5,9 6,7 6,5 

Andre O O O 0,3 O 0-5 O O O O 

Total 824,6 892,8 1039,3 591,3 842,6 8549 577,9 838,l 917,9 7668 

Kilde: ICES &idsgmpprapport1 Data ikke tilgjengelig 
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det norske øyepål- og kolmulefisket i årene 1988- 
1997. I utgangspunktet danner øyepål hoved- 
ressursen for fisket, men i år hvor høstinnsiget 
av O-gruppekolmule fra Norskehavet er betyde- 
lig, blir også den utsatt for et direkte fiske, som 
fortsetter neste år. Deretter glir kolmulen ut av 
fisket og samler seg dyppelagisk over Norske- 
renna før gytevandringen til Norskehavet finner 
sted noen år senere. 

Tabell 3.7.3 viser beregnet fangst av øyepål i ti- 
årsperioden 1987-1996, fordelt på land. h- 
kvantumet har fluktuert mellom ca 100.000 tonn 
og 255.000 tonn, gjennomsnittlig ca 163.000 
tonn, fordelt på Danmark med 98.420 tonn (60 
%), Norge med 61.300 tonn (38 %) og Færøy- 
ene med 3.400 tonn (2 %). 

Tabell 3.7.4 viser beregnet fangst av tobis i ti- 
årsperioden 1987-1996, fordelt på land. Opp- 
fisket kvantum har fluktuert mellom ca 578.000 
tonn og 1.039.000 tonn, gjennomsnittlig ca 
8 14.000 tonn, fordelt på Danmark med 645.400 
tonn (79 %), Norge med 156.000 tonn (19 %), 
Færøyene med 7.300 tom (1 %) og Storbritan- 
nia med 5.400 tonn (knapt 1 %). 

Beregnet artssammensetning i det norske 
tobisfisket har i årenes løp vist at fangstene nes- 
ten bare består av havsil.Småsi1 fiskes nesten 
ikke. På årsbasis har bifangstandelen variert mel- 
lom ca 1 og 5 %. I 1997 utgjorde havsil 97 % av 
fangstmengden, hyse og sandflyndre til sammen 
1,5 %, mens resten bestod av et titalls andre ar- 
ter. Innslag av storsil kan forekomme under fiske 
nær danskekysten. 

Beregningsmetoder 

Forskningsinnsatsen har helt fra begynnelsen av 
1970 årene vært rettet mot pr~vetaking av kom- 
mersielle industritrålfangster under lossing til 
sildemelfabrikker på Vestlandet. Formålet er 
å bestemme artssammensetningen mest mulig 
presist, kvalitativt og kvantitativt . Underprøver 
av kommersielt viktige fiskearter lengdemåles 
og veies, og av hovedartene innsamles og fryses 

fisk til aldersbestemmelse på Havforsknings- 
instituttet. Her blir data fra p~vetakingen satt 
sammen og analysert til bruk for blant andre in- 
ternasjonale arbeidsgrupper. 

I bestandsvurderingen av både ~yepål og tobis 
(havsil) inngår data for beregnet fangstmengde 
per måned, fangst i antall og gjennomsnittsvekt 
pr. årsklasse samt innsatsen i de respektive fis- 
kerier. Dessuten skaffer en rekke forskningtokt 
takikhetsindekser for øyepål. Analysemetodene 
er VPA og XSA; kvartalsvis for øyepål og halv- 
årlig for tobis. 

Fra et lavmål på slutten av 1980-årene, har 
bestandsutviklingen vist en generell positiv ten- 
dens. Det har vært et relativt godt samsvar mel- 
lom rekrutteringen og gytebestandens st~rrelse 
to år senere, men lite samsvar mellom gyte- 
bestandens swrrelse og forventet rekruttering. I 
1996 utgjorde gytebestanden ca 375.000 tonn; 
like under rekordtallene for 1983 og 1984, men 
rekrutterte bare litt over gjennomsnittet. Gyte- 
bestanden i 1997 er foreløpig beregnet til ca 
240.000 tonn, men rekrutteringsnivået er emå 
ikke kjent. 

Tobis (havsil) 

Gytebestandens størrelse har fluktuert rundt en 
miilion tonn. Den har økt fra 477.000 tonn i 199 1 
til et nivå litt over langtidsmiddelet i de seneste 
årene. Rekrutteringen har fulgt et mØnster av 
alternerende, sterke og svake årsklasser. Å 
dømme etter fangstene siste halvår 1996 og før- 
ste halvår 1997, synes 1996-årsklassen å være 
rekordstor. 

Reguleringer 

Når det gjelder 1998, er disse foreløpig ukjent, 
men antas å følge mønsteret fra tidligere år. 
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3.8 Reker 5 
1996-årsklassen av reker i Skagerrak viste seg å 
være den beste årsklassen vi har måit. 

Fisket 

Totalt ble det landet 13.900 tonn reker h Ska- 
gerrak, Norskerenna og Fladen i 1996 (tabell 
3.8.1). For 1997 ventes noe hØyere fangsttall. 
Både den svenske og norske kvoten i Skagerrak 
var beregnet oppfisket innen årsskiftet. Det ve- 
sentlige av fangsten taes av små to-tre manns 
trålere. 

Beregningsmetoder 

Bestanden overvåkes ved årlige tråltokt i okto- 

Rekefisket i Skagerrak, Norskerenna og Raden Gni1111 (tusen tonn landet). 
(Deep-water shrimp; landings (thousand tonnes) by country @m Skagerrak, the 
Norwegian Deeps and Fladen Gmund) 

S R a g h  
Damnark 4,7 4,l 2,3 2,5 2,3 3,3 3,3 2,s 2,l 25 3,7 

Norge 4,8 5,2 3,O 3,2 3,O 3,8 4,6 4,l 4,4 5,2 5,l 

Sverige 1,4 1,l 1,l 1,3 1,5 1,7 2,O 2.1 2,5 2,5 2,O 

Norsketenna 
Danmark 0,2 1,5 1,6 0,9 0,4 03 0,4 0,s 0-1 0,l 0,2 

Norge 1,7 3,l 4,6 3,4 3,2 2,3 2,6 3,4 2,4 2,9 2,8 

Sverige 0,2 0,3 0,2 0,l 0,l 0,2 0,l 0,2 0,2 02 0,l 

Total 13,O 15,3 12,3 11,4 105 11,6 13,O 12,8 11,7 13,5 13,9 

TAC 150,O 150,O 180,O 160,O 150,O 150,O ? 
nTd@n 
Norge 

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport 



ber måned, gjennomsnittsfangstene i omlag 100 
tråltrekk på faste posisjoner gir indekser for de 
enkelte årganger. For rekene er det ingen me- 
tode for å bestemme alder, men med den for- 
holdsvis raske veksten vi har i de ~ r l i g e  områ- 
der av rekenes utbredelse, gir lengdefordelingen 
relativt sikre analyser av i alle fall de tre yngste 
aldersgruppene. Rekrutteringsindeksene, lengde- 
målte prgiver fra kommersielt fiske og fangst- 
dagbker som gir fangst per time, blir brukt i 
XSA. Tidsserien er kortere enn man kunne Øn- 
ske seg (h 1985), men en har hatt god overens- 
stemmelse mellom XSA og trålunders~kelsene. 
De forutsigelsene man får ved å bruke metodene 
har en derfor relativt stor tiltro til. 

Fisket i Nordsjwn og Skagerrak baserer seg i 

vesentlig grad på reker i alderen halvannet til 
fire år, og er derfor sterkt avhengig av jevn re- 
kruttering. 1994-årsklassen er i underkant av 
middels. 1995 årsklassen var svak som O-årin- 
ger, men viste seg å være blant de bedre som ett- 
åringer. 1996-årsklassen har gitt den hageste in- 
deksen vi har målt på ett-års stadiet. Den noe 
usikre O-gruppeindeksen for 1997-hklassen er 
på gjennomsnittlig nivå Alt basert på de årlige 
trålundersøkelsene som har pågått siden 1985. 
Som vist i tabell 3.8.1 har ikke kvoten vært ut- 
nyttet helt i de årene man har hatt en TAC. 

Anbefaite reguleringer 

Bestanden regnes fortsatt å være innefor biolo- 
gisk akseptable grenser. ACFM anbefaler at 
fiskeridødeligheten ikke ~kes.  Det vil medføre 
totale landinger i 1998 på vel 18.000 tonn. 
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4 ANDRE MARINE RESSURSER 

Norsk fangst (tonn) av diverse marine arter i årene 1992-1997. Forel~pige tall. 
Norwegian catches (tonnes) of vanous nrarule spedes durihg 1992-1997. 
Pn?liminaryfigures. 

Kapittel Art 

4.1 Vassild 
4.2 Polartod 

Lyr 
Rognkjeks 

isgalt 
Skolest 

Skjellbrosme 
Lysing 

Breiflabb 
Hekksteinbit 

Annen steinbit 

J-Æwf=kz 
Al 

GapeflynM 
R*= 

SmØrfl* 

b g e  
Annen flyndre 

Kveite 
Håbrann 

Bmgde 

figghå 
Skater 

Kongekrabbe 
Krabbe 

Hummer 

Haneskjell 
Kamslrjell 
Blåskjell 
O-skjell 

Akkar 

Kiide: Fiskeridire- ' ForelpiPige tall pr. 31.10.97. =Ikke tilgjengelig fangstsmistikk. spesifiseat i 
smidirken, inkluder& i m a n n e n  flyndrem. Kilde: Norges R&skiag. 



Tabell 4.1 gir en oversikt over fangst av en del arten. Vassild, lysing, breiflabb, steinbit, kveite 
marine arter som ikke er behandlet i de foregå- og pigghå fanges både i direkte fiskerier og som 
ende kapitler. Tabellen inkluderer ikke sports- bifangst i andre fiskerier. De Øvrige arter i tabel- 
fiske. Fm enkelte atter, slik som hummer, krabbe len landes hovedsakelig som bifangst. 
og lyr kan dette utgj- en betydelig del av års- 
fangsten. Fisket på de fleste arter i tabellen er Forskningsinnsatsen er svært liten på & fleste 
kystnært, noe på grunt vann like utfor fjæresonen av disse småbestandene. I tillegg er ressurs- 
(rognkjeks, lyr, leppefisk, åi, krabbe, hummer overvåkningen i kystområdene vanskeligere enn 
og skjell), noe i dype fjorder, i Norskerenna el- i åpent hav. Det betyr at tilstanden i de fleste av 
ler i renner på sokkelen (vassild, isgalt, skolest, disse bestander er Iite kjent. For noen arter (for 
lysing, breiflabb og sjøkreps). Polartorsk og eksempel polartorsk og gapeflyndre) får vi god 
gapeflyndre har en typisk oseanisk utbredelse. informasjon som biprodukt av tokt rettet mot 
Dette gjelder også delvis for vassild, rognkjeks, kommersielt viktige arter. Egne forskning- 
akkar og de fleste hai- og skatearter, men fisket prosjekt har vært rettet mot arter som næringen 
er i dag konsentrert nær kysten. har fattet ny intenxse fm (fm eksempel breinabb, 

kongekrabbe, haneskjell og rognkjeks). I det fØl- 
Rognkjeks, leppefisk, ål, håbrann, brugde, gende er det gitt en kort beskrivelse for de be- 
kongekrabbe, krabbe, hummer, sj~kreps, skjell stander hvor enkle analyser er gjort (anmerket 
og akkar tas i fiskerier som er direkte rettet mot med kapittelnummer i tabellen). 

4.1 Vassild 

Y 

J 
Fisket 

Hovedfisket etter vassild foregår utenfor kysten 
av Tmndelag og Helgeland, hvor fangster tas 
gjennom hele året. De fleste fangstene tas imid- 
lertid om våren når bestanden er samlet i dypere 
deler av kontinentalsokkelen eller langs skrånin- 
gen for å gyte. Tradisjonelt har dette konsum- 
fisket foregått med bunntrål på spesielle felt som 
Suladjupet og Skkmdupet, men det foregår nå 
også med flytetrål like over bunn lengre til havs, 
gjerne langs eggakanten. Ti tross for flere kon- 
sesjoner i dette fiskeriet er det bare noen i3 båter 
som er aktive og alene tar de fleste fangstene. 
Sør for Statt er fisket mer beskjedent, med noen 
konsdangster som tas i Rogaland og Skager- 
rak. 

dype adder fl l o r t i m  q i 

sd& 
sjddmarerZ8car. 

I 1997 ble det frem til november landet 4.100 
tonn vassild til konsum fra feltene nord for Statt 
(tabell 4.1. l), med det beste fisket som vanlig i 
mai måned. Dette er 2.500 tonn mindre enn i 
1996. S Ø ~  for Stait var fangsten på 1.200 tonn, 
det vil si 1.000 tonn mer enn i fjor. 

Bifangstene av vassild i industritrålfisket, som 
alltid har vært størst utenfor sør-vestlandet, har i 



de senere årene vært forholdsvis lave. I nord har 
det således bare vært ubetydelig innslag, mens 
det på sørlige felt var en bra økning i 1997 til 
1.200 tonn, det vil si samme kvantum som her 
er tatt for konsum. 

Beregningsmetoder 

Havforskningsinstituttet har ikke lenger fors- 
kningsinnsats på vassild, og følgelig blir ikke 
bestanden overvåket. Akustisk mengdeberegning 
har tidligere vært benyttet. 

Bestandsgrunnlaget 

Konsumiisket på vassild i norske farvann fore- 
går på en voksen bestand som er fra seks år gam- 
mel og oppover, de fleste individene er 15 år el- 
ler eldre. Fiskestørrelsen er stort sett over 30 cm. 

Bestanden ble siste gang målt akustisk våren 
1992. Forekomstene fra Statt til Vestfjorden ble 

da kartlagt og de høyeste konsentrasjoner ble 
registrert langs eggakanten. Anslaget over 
biomassen var på same nivå som i tidligere års 
anlag. Ti tross for noe usikkerhet knyttet til disse 
akustiske målingene, har de bare variert svært 
lite fra år til år. Konklusjonen den gang ble at i 
begynnelsen av 1990-årene var bestanden av 
vassild langs kysten fra Statt til Vestfjorden i St@- 

relsen 400.000 til 500.000 tom. Det årlig fangst- 
uttaket har vært på under 2 % av dette. 

Anbefalte reguleringer 

Det har ikke vmt neguleringer i vassildklet i sØ?. 
RegulerhgeneikammWeti nordbleisintidinn- 
fm  for å hindre en ukaniroillert innsatsØaming som 
kumieskadebesbndenDetskjeddeimidleltidikke 
og vil smsydigvis belleailk skje særlig M g .  Re- 
guienngeneblederforfjemeti 1992.Havfodnhp 
instituttet har heller ikke senere anbefalt 
kvoteregderinger i k o n m & k t  etter vassild wrd 
for S m  

Tabeii 4.1.1 Vassild. Norsk fangst (tusen tonn) 
Greater silver smelt. Nonvegioro catch (thousand tonnes). 

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997' 

Nord for Stad 
Konsum 
Industritrål 0,s 0,s 0,7 2,o - - - - - - 
S Ø ~  for Stad 
Konsum 

Kilde: Norges Råfisklag. 1992-19% er noe justert eiter Fiskeridirektoratets statistikk ' Forel~pige tall. 
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Denne ressursen har ikke vært beskattet av nor- 
ske fiskere siden begynnelsen av 80-årene, og 
ikke i nevneverdig grad siden begynnelsen av 
70-årene. Russiske fiskere har fisket polartorsk 
mer eller mindre sammedengende siden begyn- 
nelsen av 70-årene, men utbyttet har variert mye 
fra år til år. Fra 1988 til 1992 var det praktisk 
talt stopp i &tte fisket, men i 1993 fisket den 
russiske fiåten om lag 50.000 tonn. I 1994 ble 
hgstkvanttmet bare om lag 5.000 tam, hoved- 
sakelig på grunn av problemer med å finne 
fangstbare ko~~~entnujoner. Op@kd kvantum 
i 1995 og 1996 ~ k t e  igjen til henholdsvis om- 
trent 20.000 tonn og 30.000 tonn. 

Bestanden har vært fmwbkt kartlagt ved hjelp av 
akustiske undtmqbkelser hver hgst siden 1986 
(figur 4.2.1). Bestanden har tatt seg opp igjen 
etter å ha vzrt redusert i st@mlse i 1988-90, og 
synes ni% å vime på et relativt stabilt niva rundt 
0 5 r r i i I l i a n e r t a r m W b d e ~ W ~  

F i r  4.2.1 Polartorsk. Bestandsestimater ved hjelp av akustikk fra 1986 til 1997. 
Polar cod. Acoustic stock size estistimates 1986 to 1997. 



Histarisk oversikt owr fisket 

Fisket etter rognkjeks har vært drevet siden 1950- 
tallet. Det foregikk f ~ r  1990 i hovedsak fra min- 
dre, åpne fart~y langs kysten fra Vesifjorden til 
Varanger. Fisket er et sesongfiskeri som foregår 
om våren når rognkjeksen kommer inn til kys- 
ten for å gyte. I de norske fiskeriene er det kun 
rogna som tas vare på. Den saltes og nyttes til 
produksjon av kaviar. 

Fangst, verdi og dehakelse 
Det beste fisket foregår på svært grunne områ- 
&r, 10-40 meters dyp, og oftest på de ytre de- Før 1991 ble både deltagelse og fangstkvantum 
lene av kysten som er eksponert for det åpne i betydelig grad påvirket av mottakssituasjonen 
havet. Fiskeriet er dermed svaert væravhengig, på de enkelte steder langs kysten, og fra midten 
spesielt siden fisket på de grunneste områdene av 1980-tallet ble det satt en kvote per fart~y på 
nMvendiggj~r bruk av små fartfly. 6.500 kg for å begrense fisket. For 1995 ble 

denne kvoten satt til 5.500 kg, for 1996 til 3.000 
Rognkjeksfisket var i de tidligste årene et fiske kg og for 1997 til 2.500 kg per fart~y. 
for fiskere som ellers ikke deltok i de store 
sesongfiskeriene i Lofoten og i Finnmark om F Ø ~  innflbring av kvoteregulering for kystflåten i 
våren. Etter de strenge reguleringene i torske- forbindelse med torskefiskeriene, er det vanske- 
fiskeriene fra 1990 og fremover, deltar også en lig å angi hvor mange farwy som deltok i fisket 
del swrre fart~y i fisket. Fisket har for de min- etter rognkjeks. Etter 1990 har deltagelsen i dette 
dre fartØyene vært et tillegg til det ordinære fisket variert noe og har frem til og med 19% 
hjemmefisket og har for mange utviklet seg til ligget på ca 450-650 fart~y. I 1997 ble det regis- 
en ndvendig del av den årlige inntekten fra fis- trert en bety&lig Økning i deltagelsen, spesielt 
ket. for faaøy som fisker mer enn 1.500 kg rogn. 

Rognkjeks. Levert kvantum rogn (tonn). f~rsteffidsverdi (mill. kr.) og antall 
deltakende farwy i Norges Råfisklags distrikt. 
Lumpsucker: Lundings of me (tonnes), first hand value (mill. Nkx) and number of 
partieipating vessels. 

Fangst 
Verdi 
Antall fart~y 700 300 534 449 534 662 568 597 827 

Kilde: Norges Råfiskl~skexidirektonitet. 



+Indeks for bionrufc +CPUE 

Rognkjeks. Midlet fangst per enhet innsats (CPUE) fia tre damerier og estimert 
indeks for biomasse fra modeii. 
LumpmcKer: Average CPUEfrom three series ofdata mtd estimated index of bwmass 
from the d i .  

I 1995 deltok det 568 famy hvorav ca 125 fis- 
ket mer enn 1.500 kg rogn, i 1996 deltok 597 
fartøy hvorav ca 178 fisket mer enn 1.500 kg 
rogn og i 1997 Økte dette antallet til 827 hvorav 
ca 290 fisket mer enn 1.500 kg rogn. 

Gjennom undersØkelser finansiert av Ordningen 
for fiskefor~k og veiledningstjeneste har det i 
1995, 1 W  og 1997 vært samlet inn data ved 
hjelp av lokale fiskere i Lofoten, Senja, Loppa, 
Nordkapp og Varanger. To av disse fiskeriene 
har data tilbake til 1989, mens det tnxije har data 
tilbake til 1983. 

For å kunne gi råd om fangst av rognkjeks i 1997 
og 1998 har det ved Fiskeriforskning i Tro- 
vært b& en enkel W g s -  og fremskrivings- 
metode som baserer seg på begrenset kunnskap 
om fangst og bestand. I tillegg til denne enkle 
takseringsmetoden er det også utviklet en 
biomassemodell som ser lovende ut for beskri- 
velse av bestander der data er begrenset. 

deks for fangst pr enhet innsats (CPUE - catch 
per unit effort) som er antatt å være proporsjo- 
nal med bestanden. Videre er det antatt at rekrut- 
tering av nye årsklasser til rognkjeksbestanden 
er tilnærmet proporsjonal med gytebestanden og 
at reluuttering til fiskbar bestand skjer ca ved 
seks års alder. RognkJeks har utstrakt yngelpleie, 
gyter relativt få egg og hevder revir slik at meng- 
den yngel som produseres bØr være avhengig av 
antall fisk som gyter. I den forbedrede modellen 
er det også gjortgjort en forutsetning om at inn- 
satsen i fisket, målt som antall fart~y som fisker 
mer enn 1500 kg rogn, er proporsjonal med fiske- 
ddeligheten. 

Figur 4.3.1 viser den midlere sene av fangst per 
enhet innsats sammen med indeks for biomasse 
som hmkommer fra den forbedrede modellen 
som er b& Begge viser en klart nedadgående 
tendens og er rimelig sammenfallende. Model- 
len antyder at det er en sterkere ~kning i fiske- 
ddelighet enn tilsvarende ~kning i innsats i fis- 
ket og at det har vært en svakere rekruttering 
rundt 1990 enn det man viile forvente ut fra den 
h ~ y e  biomassen tidligere på 80-tallet. 

Som utgangspunkt for beskrivelse av utviklin- 
gen i rognkjeksbestanden er brukt en midlet in- 



Anbefalte reguleringer at rekruttering er proporsjonal med bestand. Det 
arbeides for å skaffe frem flere indekser over re- 

Fra forskere ved Fiskeriforskning ble det anbe- kruttering, basert på data som samles inn av 
falt å redusere uttaket i 1998 betydelig i forhold Havforskningsinstituttet gjennom registreringer 
til i 1997. Et slikt redusert uttak bør ses i sam- av yngel og ungfisk i Barentshavet og Norske- 
menheng med en redusert innsats i fisket. havet. Disse data vil kunne gi uavhengige in- 

dekser over rekruttering og dermed forbedre re- 
Det som er mest usikkert ved bestands- sultatet fra modellen som er brukt. 
vurderingen av bestanden, er forutsetningen om 

4.4 Breiflabb 

. - d  
irr. 

Fisket 4 

Fisket etter breinabb som i 1992-1994 utviklet 
seg til å bli et viktig driftsgrunnlag for deler av , .  .L . .- , - -  

kystflåten, først i Møre og Romsdal, men etter- 
hvert også videre sØrover til Skagerrakkysten gir ' 

nå et redusert utbytte (tabell 4.4.1 og figur 4.4.1). 
Ifølge Fiskeridirektoratets statistikk viser fore- 
løpige tall en totalfangst på 1.388 tom for 1997, 
hvorav 74 % er tatt med garn. Som tidligere var 
fangstene størst i månedene juli-august. Innen- vært fangster fra felter ved Færøyene og vest av 
for ulike områder viser fangstene omtrent lik Skottland. 
utvikling med litt tidsforskyvning (tabell 4.4.1). 
Ser man på hele perioden etter 1992, har fang- Beregningsmetoder 
stene først økt over ett-to år og har så gått grad- 
vis tilbake mot tidligere nivå. Tabellen viser også 
hvordan økningen startet på Møre (07) for så å 
forplante seg videre sørover til Skagerrakkysten 
der 1995 var det beste året før man fikk en klar 
nedgang i 1996 og 1997. På Møre og sørover 
forbi Stad til Hordaland var det en kortvarig ny 
økning i fangstene i 1996. Fangstene ført opp 
under «andre områdem i tabellen er hovedsake- 
lig fra Nordsjøplatået. I tillegg har det noen år 

Datagrunnlaget er for mangelfullt til å kunne 
foreta tradisjonelle bestandsberegnkger. Fangst 
pr. enhet innsats (antall kilo breiflabb pr. garn 
pr. døgn) ble i noen år samlet inn fra utvalgte 
fartøy i området Bremimger-Nordmøre som drev 
dette fisket. Under forutsetning av at innsatsen 
og metodene i fisket holdt seg konstant, kan dette 
vise hvordan bestanden utviklet seg. Over en 
fem-årsperiode er det også blitt tatt biologiske 
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Tabell 4.4.1. Breiflabb (Lophius piscatoriars). Landinger (tonn) fra ulike områder. Norske 
statistikk-områder angitt i parentes. 
Anglerjish (L. piscatorius). Landings by area. Areas in the Norwegian catch report 
ingsystem are specified in bracets. 

1992 1993 1994 1995 1996 1997' 

Nord for Halten (00,0346) 44 l02 70 60 73 50 
Halten-Stad (07) 444 2940 954 466 814 501 
Stad - Austevoll (28) 101 600 654 304 436 400 
Austevoll - Lindesnes (08) 422 555 628 333 357 239 
Ost av Lindesnes (09) 170 143 263 441 308 172 
Andre områder 147 97 152 1 26 83 26 
Total 1328 4437 272 1 1730 207 1 1388 
Kilde: Fiskeridirektoratet. ' Fore10pige tall pr. 22.12.1997. 

stikkpr~ver av breiflabbfangster, så som lengde, 
alder, kjønnsmodning og kjønnsfordeiing. Dette 
har gitt oss kunnskap om vekst, og med antagel- 
ser om @light kan så utbytte pr. fisk beregnes. 

Biologi og bestandsgrunnlag 

De norske fangstene består nesten utelukkende 
av Lophius piscatorius (har hvit bukhule). I nor- 
ske farvann er det bare gjort et par sikre obser- 
vasjoner av Lophius budegassa (har sort buk- 
hule). 

I tidligere ressursoversikter er utviklingen i 
fangst per enhet innsats (antall kilo breiflabb pr. 
garn pr. døgn) blitt vist for fem fartøys fiske på 
Møre i 1992- 1994 og fra ett fartøys fiske fra felt 
utenfor Sogn og Fjordane i juli-oktober 1993- 
1996. Resultatene fra Møre viste en reduksjon i 
fangstratene i løpet av denne toårsperioden til 
ca. 113 av nivået da fisket startet. Fra Sogn og 
Fjordane var det også en klar reduksjon i fangst- 
ratene samtidig som fangstperioden ble redusert. 
Disse fartøyene har nå i stor grad sluttet med et 
direkte breiflabbfiske og driver det nå for det 
meste i kombinasjon med annet fiske. Slik 
kombinasjonsdrift fører lett til en annen uheldig 
side ved høstingen, nemlig at garna kan bli stå- 
ende bortimot en ukei sjøen. Dette er en altfor 
lang ståtid, og forårsaker tap i perioder av året 
fordi både krabbe og lus gjør stor sakde på 
breifalbben i garna. 

Breiflabbgarna varer bare noen få sesonger før 
de er så slitt at de bør byttes ut, og det er grum 
til å tro at mange har byttet ut 180 mm halv- 
maske garn med 150 mm. Dette kan forklare en 
kortvarig fangstøkning i noen områder i 1996, 
og at man i andre områder har klart å opprett- 
holde kvantumet i 1997 på samme nivå som året 
før. 

I fjorårets ressursoversikt ble det tent et visst håp 
om at forklaringen på at utbyttet hadde stabili- 
sert seg og endatil økt i noen områder, kunne 
skyldes at innsats og fiskemønster samsvarte 
bedre med ressursgrunnlaget. Dersom det nå vi- 
ser seg at man måtte ty til tekniske forandringer 
for å oppnå samme utbytte, viser det at innsat- 
sen i fisket fremdeles er for høy og at man med 
stor sannsynlighet vil få mindre fangster i tiden 
som kommer. Dette under forutsetning av at re- 
krutteringen er noenlunde konstant, og at ikke 
noen sterke årsklasser innimellom viser seg langs 
norskekysten og således fører til økte fangster. 

For å gjøre riktige bestandsvurderinger bØr man 
altså kjenne til rekrutteringen, hvor mye ungf~sk 
det finnes i eller tiif~res norske farvann som kan 
ventes å rekruttere til den fiskbare delen av be- 
standen. Ut i fra den kunnskap vi har i dag, tror 
Havforskningsinstituttet at gytingen i norske far- 
vann er for liten til å ha noen avgjørende betyd- 
ning for breiflabben som vokser opp langs nor- 
skekysten, og at rekrutteringen derfor er avhen- 
gig av tilførsel av yngel og ungfisk utenfra nor- 



ske områder. Det &r derfor undersøkes om det 
er forbindelse vestover til områdene ved Shet- 
land, Fæmyene og vest av De britiske øyer, og 
hvordan ungfisk i Nordsjwn rekrutterer til den 
voksne bestanden. Inntil dette har blitt kartlagt, 
og eventuelt mer analytiske bestandsberegninger 
kan tas i bruk, vil Havforskningsinstituttets stra- 
tegi og rådgivning basere seg på å sikre våre fis- 
kere størst mulig utbytte av den fisken som kom- 
mer inn til våre kyster og vokser opp her. 

Det er ikke innf~rt totalkvote i breiflabbfisket. I 
norsk økonomisk sone ble det med virkning fra 
1.1.1995 fastsatt en minste maskestØrrelse i garn 
på 180 mm halvmaske i fisket etter breiflabb. 
For å redusere innsatsen i fisket, og samtidig 
unngå kvalitetsforringelse som fØlge av lang stå- 
tid, har Fiskeridirektgren innført krav om at 
breiflabbgarn skal r~ktes minst annenhver dag. 

Analyse av vekst og dØdelighet viser at man kan 
tape 20-30 % i utbytte per rekrutt når maske- 
vidden reduseres fra 180 mm til 150 mm. 
Havforskningsinstituttet er redd for at grunnen 
til at man bytter ut 180 mm garn med 150 mm 
garn, er at innsatsen i fisket er for stor i forhold 
til ressursgrunnlaget, at man fisker ut den st~rre 
fisken og må gå over til mindre og mindre mas- 
kevidde for i det hele tatt å få noe. Reduseres 
maskevidden ytterligere vil man etterhvert fiske 
på små breiflabb som ikke har rukket å bli 
kjønnsmoden. For å få størst mulig utbytte av 
breiflabben langs norskekysten, har derfor 
Havforskningsinstituttet funnet det riktig å 
stoppe ved 180 mm. Da regner vi med at innsat- 
sen i fisket justers etter hva som kan være øko- 
nomisk driwerdig med en slik maskevidde og 
mkting annenhver dag. Havforskningsinstituttet 
har så langt ikke gått inn for ytterligere regule- 
ringer, men ser det som ønskelig at kontrollen 
med de vedtatte reguleringer innskjerpes. 

Figur 4.4.1 Norske landinger (i tonn rundvekt) av breiflabb i k n e  1935-1997. 
Norwegian landings (tonnes) of anglerfth (Luphius piscaiorius) in the period 1935- 
1997. 
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Av leppefiskfamilien finnes sju arter i norske 
kystfarvann: berggylt, blåsWrødnebb (hann1 
huan), gr~mgylt, grasgylt og be@, som alle 
er tallrike i SØ~-Norge samt de mer sjeldne ar- 
tene brungylt og junkergylt. 

Foruten en beskjeden bifangst i ålefisket, var ikke 
leppefisken beskattet f ~ r  en tok til å bruke den 
for å bekjempe lakselus i oppdrettsnæringen. 
Leppefisken settes ut i laksemerdene der den 
effektivt fjerner lusa fra laksen. Fisket foregår 
med ruser og teiner fra mai til oktober? på kyst- 
strekningen Agder-Nord til Tmndelag. Fisket har 
vært jevnt Økende, fra 50.000 individer i 1989 
til 1,5-2 millioner individer i 1997, hovedsake- 
lig av artene grp)nngylt, grasgylt og bergnebb. 
Fangst av berggylt kan også bli aktuelt, & for- 
@k ved Universitetet i -en har vist at denne 
arten kan være effektiv som rense&& for 
laks. 

Siden I995 er det ikke innhentet fangst- 
opplysninger? men det er rimelig gnuin til å anta 
en fortsatt ~kt fangstmengde. Totalmengde av 

leppefisk b& til lusebekjempelse i oPPQetts- 
næringen i 1997 anslås til ca. tre millioner indi- 
vider. Mens hovedfisket fremdeles foregår p" 
Vestlandet, ble det også i 1997 levert leppefisk 
fra lokale fiskere på S~rlandet som ble disiribu- 
ert til ulike oppdrettsanlegg på Vestlandet og i 
T~ndelag. 

Det er ikke utf~rt  bestandsunders~kelser på 
leppefisk, og det er derfor ikke gnuinlag for å 
-re effekten av det Økende uttaket fra leppe- 
fiskbestandene. I området med sterkt fiskelnes 
rapporterer imidlertid fiskere om vesentlig ned- 
gang i fangstratene. 
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Ålefisket drives fra småbåter, vesentlig med ru- 
ser. fisket med teiner og agn har avtatt. Meste- 
parten av fangsten vist i figur 4.6.1 er landet i 
Skagerrak. Ålen eksporteres for en stor &l le- 
vende til Danmark. 

Fangstdagwkene fra et lite antall (10-20) fis- 
kere viser en forholdsvis jevn fangst per 
redskapsd~gn siden 1983, med unntak av fang- 
stene under algeoppblomstringen i 1988. Ålen 
fanges lettere i rusene når vannet er uklart. De 
få meldingene vi har fått til nå for 1997, tyder på 
en liten bedring i fisket i forhold til 1996. 

Figur 4.6.1 Norsk fangst av ål gitt i gram per msedØgn. 
Norwegian lundings of ell given in grums per fish trap, 
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4.7 Gapeflyndre 

Gapeflyndre er en flatfisk som forekommer over 
store deler av kontinentalsokkelen i Nord-Atlan- 
teren. Den er mindre kystbunden enn mange 
andre flatfisk, og den er ofte tallrik på flere av 
de viktigste fiskebankene i området. På de store 
bankene ved Canadas østkyst har den også gitt 
grunnlag for et verdifullt fiskeri. I Barentshavet 
tas den regelmessig som bifangst i det kommer- 
sielle bunntrålfisket, og noe blir landet av rus- 
siske fartøy. Rapporterte landinger har de siste 
årene variert mellom null og 3.000 tonn. Den 
norske bifangsten av gapeflyndre blir kastet over 
bord. Tidligere arbeider ha. gitt lovende resultat 
hva angår mulighet for produksjon og markeds- 
føring av denne fiskeressursen. 

Bestandsgrunnlaget 

Siden det ikke foreligger fangststatistikk for 
gapeflyndre, må bestandsanalysen baseres på 
fangstdata fra forskningstokt i området. Figur 
4.7.1 viser utviklingen av bestandsanslagene 
basert på norske reketokt i Barentshavet og ved 
Svalbard. Det ble ikke gje1111omf~rt reketokt ved 
Svalbard i 199 1. I 1997 ble deler av tokt- 
virksomheten lagt senere på høsten enn i tidli- 
gere år. 

Tidligere undersøkelser har vist at en betydelig 
del av bestanden finnes utenfor disse toktenes 
dekningsområde. Det er rimelig å anta at total- 
bestanden av gapeflyndre i Barentshavet i dag 
er i størrelsesorden 100.000 tonn. Bestanden 
forekommer spredt i et meget stort område og i 

- ~ k m s t g w r s t m B j j o g r t i o r I r c r r c n -  
:W-. Mi ogd s p i t  gyting swarop til ilordgrni. 
tiriictiasponirtiIprikiooi 
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1 I~nq5-46a) 
' , ~ a i e r ~ m I 5 ~ 4 O a a q U ~  
it._ + I 
størsteparten av dette området, er fangstratene 
relativt lave. De høyeste fangstratene av gape- 
flyndre større enn 30 cm finner en ved Tiddly- 
og Thor-Iversenbankene, samt i Bjømøyrenna, 
Hopendypet og Storfjordrenna. 

Reguleringer 

I Barentshavet vokser gapeflyndre sakte og blir 
kjønnsmoden i høy alder. Bestanden represen- 
terer en akkumulert biomasse og er potensiell 
sårbar for overbeskatning. Undersøkelsene hit- 
til tyder imidlertid på at den er lite beskattet og 
at den representerer et betydelig fangstpotensial. 
Den maksimale størrelsen på en bærekraftig 
beskatningsgrad er det foreløpig ikke mulig å 
beregne. Basert på erfaringer fra andre bestan- 
der kan imidlertid et konservativt mål ofte gis 
som 20 - 25 % av gytebestanden eller 10 - 15 8 
av totalbestanden. I vårt tilfelle tilsvarer dette 
en årlig fangst på 10.-15.000 tonn. 



4.8 Pigghå, skater og rokker, 
brugde og håbrann 

Pigghå Brugde 

Norsk pigghåfiske på det åpne hav, hovedsake- Bestandens størrelse og utvikling er ikke kjent. 
lig i nordlige Nordsjen og på kystbankene nord- Med basis i observasjoner av brugde ved Irland 
over til Helgeland, har vært drevet av noen få og Stort,ri&as vestkyst, regner man med at 
fartøyer de siste årene. bestanden er redusert. 

Det gode kyst- og fjordfisket i Nord-Tmndelag 
som tidlig i 1990-årene utgjorde omtrent halv- 
parten av norsk fangst, har ebbet ut. 

Fangststatistikken for vesteuropeiske farvann er 
noe unøyaktig, da flere land blander inn andre 
arter. Tallene blir også nokså sent tilgjengelige. 
Europeisk fangst økte fra ca 35.000 tonn i 1980 
til 50.000 tonn i 1987, for så å stabiliseres om- 
Irring 30.000 tonn fra 1989, tilsynelatende med 
fallende tendens. 

Brugda regnes som meget sårbar for intenst fiske, 
og selv om det ikke er snakk om utryddelse av 
arten, kan man ved intensivering av fisket for- 
holdsvis fort komme til et bestandsnivå som er 
forretningsmessig uinteressant. 

I de senere år er det norsk fangst som dominerer 
statistikken for Europa, andre lands bidrag er så 
godt som ingenting. 

Håbrann 

Skater og rokker Norges fangst av håbrann har fra 1980 ligget 
under 100 tonn pr. år, og fra 1986 under 50 tonn. 

Norsk fangst av skaterlrokker har de siste ti år Dette utgjør en liten del av fangsten i Nordøst- 
ligget på omkring 1000 tonn. Statistikken skil- Atlanteren. Den er dominert av Frankrike med 
ler ikke artene. Antakelig er alt bifangst i andre ca. tre fjerdedeler av totalen i disse årene. Deres 
fiskerier. En antar at reell fangst ligger en god fiske foregår hovedsakelig i Biskaya og sØrvest 
del over det registrerte ilandbragte kvantum. for De britiske øyer. 

Undersøkelser har vist at noen arter i Nordsj~en Tilgangen av håbrann på de forskjellige felt va- 
er sterkt redusert. rierer sterkt fra år til år og vanskeliggjør et lønn- 

somt fiske. 
Fiske på større havdyp vil antakelig kunne bidra 
til økning i norsk skate-lrokkefangst. Håbrannen får gjennomsnittlig fire unger i kul- 

let, antakelig bare hvert annet år. Dette tilsier at 
bestanden ikke tåler særlig sterk beskatning. 

Tabeii 4.8.1 Norsk fangst i tom av pigghå, håbrann, brugde og skate/rokke 1987 - 1997. 
Nonvegian catch of spurdog, porbeagleshark, basking shark and skate 1987 to 1997. 

Håbrann 25 11 26 44 32 42 25 27 28 15 
B ~ g d e  352 228 1278 1932 1623 3658 2910 1762 108 413 572 
Skaklrokke 1076 819 1371 1036 1029 990 1112 1060 952 797 490 



4.9 Kongekrabbe, hummer, 
krabbe og sjekreps 

Konge krab be 

Som tidligere har det pågått forskningsaktiviteter 
på kongekrabben gjennom det meste av året, for 
å kartlegge fordeling til de ulike årstidene. 
Fiskeriforskning (FF) gjennomførte et tokt i mai 
og ett i september i samarbeid med Norges fis- 
kerihøgskole. I regi av Havforskningsinstituttet 
(HI) er det utført månedlige teineforsøk etter 
kongekrabbe frem til juni 1997. I juli-august 
1997 ble det gjennomført et forskningstokt, og i 
slutten av september startet forsøksfisket med 
seks kystfiskefartøy fra Varanger~Tana. Disse 
hadde totalt en kvote på 15.000 hannkrabber over kongekrabber, hvorav 2422 er merket. FF og HI 
15 cm skallbredde. Det er ført fangstdagbøker har til sammen merket rundt 7500 krabber siden 
for hele perioden, inkludert innsamling av 1994. Størrelsesfordelingen er vist i figur 4.9.1. 
forskningsdata. Helt fra starten av undersøkelsene har det gjen- 

nomgående vært to størrelsesgrupper av både 
Totalt på forskningstoktene er det registrert 5766 hunn- og hannkrabber i bestanden. 

- - - - - -  hunn - I8 
. 8  

hann I t 
# 8 

- 
- 

Skallengde (mm) 

Figur 4.9.1 StØrrelsesfordeling (skallengde), prosentvis fordelt for hunn- og hannkrabber (h 
forskningstoktene u t f ~ a  av Havforskningsinstituttet (juli-august) og Fiskeriforskning 
(mai og september). 
Percentage carapax length dismmbutrutrons for female and male king crab,fmm the research 
cruises conducted by Institute of Marine Research (July-August) and Norwegian Insri- 
tute of Fisheries and Aquuculiure (May and September). 
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Isbeli 49.1 Kongekrabbe. Utviklingen av bestandsestimatene for 1993- 1997. 
King crab. Stock abundance estimates for 1993-1997. 

Estimert bestand (antall x 1000) Total kvote gitt 

År Russland Norge Total Total hann (skallbredde) (antall hann x 1000)* 

>130mm >150mm 

1993 117 95 212 75 - - 

1 994 310 62 372 149 - 22 >l30 mm 

1995 660 140 800 374 304 22 >l30 mm 

1 9% 272 165 437 - 242 30 >l50 mm 

1997 510 206 716 - 426 30 >l50 mm 

*Kvotene er likt fordelt meiiom Norge og Russland. 

Undersøkelser utført av HI og det russiske 
havforskningsinstituttet PINRO, har vist at 
hovedutbredelsesområdet for kongekrabben er 
sørsiden av Varangerfjorden med bifjorder, både 
i norsk og mssisk sone, Motovskibukta og kys- 
ten av Murmansk fra Kolskybukta til Kapp 
Teriberski. Kongekrabben er også vanlig lengre 
øst, men bare i mindre, spredte forekomster. Vi- 
dere er det rapportert om hyppige bifangster vest- 
over til Porsanger, og sporadiske bifangster så 
langt s~rvest som Vesterålen. Det ble fanget et 
begrenset antall kongekrabber på nordsiden av 
Varangerfjorden og utaskjærs i Varangerområdet. 
De fleste eggbærende hunnkrabber ble fanget fra 
Kapp Teriberski og vestover til Tanafjord. Det 
ble tatt et betydelig antall små kongekrabber (un- 
der 10 cm skallengde) i 1997. Det ser dermed ut 
til at mens hovedutbredelsesområdet så å si er 
uforandret fra 1993, fortsetter krabben vestover, 
og rekrutteringen ser ut til å være god. 

FF har utført undersøkelser av ernæring hos krab- 
ben. Disse viser at den ernærer seg av det som 
måtte være tilgjengelig av bunndyr. Favorittene 
synes å være små muslinger, Mrstemark og pigg- 
huder, men fiskerester og alger utgjør også en 
stor del av dietten. 

Merke-Igjenfangstforsøkene viser at krabben 
vandrer lite. Det generelle bildet er en netto- 
vandring vestover langs sØrsiden av Varanger- 
fjorden, men det er også gjenfanget noen få ek- 
semplarer på russisk side av grensen. 
Merkefors~kene til FF har vist at hannkrabber i 

gjennomsnitt vokser 17- 18 mm ved hvert skall- 
skifte, mens hunnene endrer tilvekst ved kjønns- 
modning. Umodne hunner vokser i gjennomsnitt 
1 3- 14 mm, mens kjønnsmodne hunner vokser 
mindre enn 5 mm ved hvert skailskifte. 

PINRO har gjennomført en bestandsberegning 
for kongekrabbe i russisk sone, basert på trål- 
fangster fra september. Resultatet var en estimert 
bestand på 5 10.000 krabber, derav 3 16.000 han- 
ner over 15 cm skallbredde. Dette er en vesent- 
lig økning i forhold til estimatet for 1996, men 
anslagene er ikke sammenlignbare da beregnin- 
gene for 1997 er basert på høsttoktet, mens det 
tidligere er utført på grunnlag av vårtoktet. HI 
har som tidligere basert bestandsberegningene 
på teinenes 'nominelle fiskeareal' og arealet av 
utbredelsesområdet. Utviklingen av bestands- 
estimatene er vist i tabell 4.9.1. For sørlige 
Varangerfjord med bifjorder var resultatet 
206.000 krabber totalt, en økning på 25 % fra 
året før. Av disse er det 110.000 hannkrabber over 
15 cm skallbredde. 

Den blandete norsk-russiske fiskerikommisjonen 
fastsatte kvoten for 1998 på samme nivå som i 
1997; 30.000 hannkrabber over 15 cm skall- 
bredde, likt fordelt mellom Russland og Norge. 
Det ble imidlertid avtalt å foreta en revurdering 
av kvoten på et møte somn skal våren 1998. 

Bifangst av kmgekmbbe i gamfisket har vært et s t a  
problem. FF er i gang med et regklmkgspmjekt 
far bifangst av kongekrabbe i samarbeid med Fiske- 



risjefeniEnmmark.~viserimikomneregis- 
hreringeratbhgdenavlaabba.pådetenkeltefar- 
tøy ikke er spesielt stor, vedren i gam- eller lidkket 
Menhvismengdmeavbifangstskaleaesoppifrx- 
holdtilantailfaitØyogL~ngde~kystenav 
ØSt--tilsvarierbifangstenav- 
de$somidagtassomkvdeinoisksorie.Pågnnmav 
den store hkeaktiviietem med gam og line i dette 
områdei, er bifangst av krabbe d problem både frx 
u t ø v e l s e n a v ~ o g f o r w r d e r i n g e n e a v ~  
sutvikllligen. Det er derfa viktig at dette aheidet 

Hummer 

Fangststatistikken for hummer regner vi med er 
svært upålitelig. Gradvis har stgrre og s t e  del 
av den ilandbrakte fangsten gått utenom salgs- 
lagene. Imidlertid startet Forskningsstasjonen 
Flevigen i 1928 innsamling av opplysninger 
fra fiskere i Skagerrak om fangst per innsats, og 
i 1949 startet lengdemålinger av fangst. Vi har 
derfor relativt god oversikt over svingningene i 
bestanden i dette området. 

De målingene vi har fra Vestlandet tyder på at 
bestanden er langt sterkere redusert enn i Ska- 
gerrak. Minstemålet er her forh~yet ril 25 cm 
fordi kj~nnsmodningen inntrer ved st~rre lengde. 
Det er grunn til å forvente en lengre opp- 
bygningsfase her, hvis det ikke settes i gang strien- 
gere fredningstiltak. Vårfisket har vist seg å be- 

Som figur 4.9.2 viser, var det en jevn nedgang 
fra toppåret 1945 til minimum i 1987. Deretter 
er det en svak oppadgående tendens. De forel* 
pige tallene innhentet i 1997 for fangst per teine 
er meget usikre. Uoffisielle meldinger tyder det 
på at fisket i 1997 ble svakere enn 1996. Av de 
få meldingene som er kommet inn hittil, er det 
imidlertid bare to som melder om dårligere fiske. 

I 1992 ble m i n s d e t  hevet til 24 cm, Merke- 
fors~k hadde vist at det ville lgnne seg uansett 
bestandsstgrrelse. Allerede nå ser vi positive 
vektmessige gevinster. Man regner med at gyte- 
bestanden etter 1960-årene har vært for liten til å 
gi gode årganger, selv under gunstige milj~for- 
hold. Sammen med en minsket totalbeskatning i 
1980-årene og gunstige oppvekstfo~ld for yn- 
gelen har vi fått en liten oppgang i bestanden. 
Hannhummeren vokser fortere enn hunnene. 
I1 994 og 1995 hadde vi den Myeste psentandel 
hanner i fangstene siden 1949, noe som tyder på 
at gode årsklasser er på veg inn i fisket. I 1996 og 
1997 er andelen sunket etter at hunnene fra de 
gode årsklassene er kommet inn i fisket. Med det 
nye minstemålet som gir 8kt gytebestand vil vi 
forhåpentlig få en mer stabil rekruttering. 

F ' i  4.93 Hummer, fangsirate (antall pr. tusen teined~gn) i Skagerrak 1928 - 19%. 
Lobster catchrates ( d e r  per tho~~and  aap-days) in Skagerrak during 1928 -1996 



skatte de store hunnene i st~rre grad enn høst- vann er avtagende, har danske fiskere i økende 
fisket, de store hunnene produmer egg som grad hentet sine sjøkrepsfangster fra norsk far- 
en regner med gir mer levedyktig yngel. Det ville vann i den grad at det langt overskrider norsk fiske 
M o r  gi et økt rekrutteringspotensial om en stop (figur 4.9.3). I ICES regner man at de fleste be- 
pet vårfisket. stander av sj~kreps i Europa er sterkt beskattet. 

Det er bare på Haden Grunn og i norsk sone i 
S-P~ (Nephros nonegmis) Nordsjøen at det er et potensial for utvidet fangst. 

Sj~krepsfisket har økt i de siste ti årene, det ve- Krabbe (Cancer pagunis) 
sentligste ble landet fra Skagerrak fram til 1990. 
De siste seks årene er landingene fra NordsjØen Fangstmengden av krabbe er ukjent, som for hum- 
på høyde med Skagerrakfangstene (figur 4.9.3). mer omsettes &t mye krabbe utenom salgslagene, 
Særlig i Skagerrak er det for en stor del reketrå- med den forskjell at for krabbe er dette lovlig. 
lere som har krepsetråling som alternativ. Meng- Fritidsfisket er også betydelig. Gjennom salgsla- 
den ilandbragte kreps kan derfor også være en gene er det omsatt mellom 1300 og 1800 tonn 
indikasjon på situasjonen i rekefisket. årlig i 1990-årene. 

Lengdefordelingen på norskekysten tyder på et 
mindre fisketrykk enn i det østlige Skagerrak og 
Kattegat hvor danskene og svenskene har et in- 
tensivt fiske med samlet årlig fangst på over 3000 
tonn. De norske kystarealene er imidlertid rela- 
tivt små. Det største potensialet for utvidelser er 
derfor på sØr- og vestsiden av Norskerenna i 
Nordsjøen hvor fangstdagbker viser brukbare 
fangster. LØ~soInheten er overalt avhengig av 
bifangsten av konsumfisk. 

Fordi avkastningen fra fisket i dansk kystnært far- 

På skjemaene for hummerfisket er det et spgrs- 
mål om mengden av krabber. Fiskerne skal gi et 
subjektivt inntrykk Ved å gi utsagnene en tall- 
verdi fra få=l til mange=3 får vi fram en kurve 
som viste en kraftig oppsving for krabbebestanden 
i Skagerrak i begynnelsen av 1960-årene. Den 
har siden holdt seg på et høyt nivå. 

Også fra andre områder tyder de få observasjo- 
ner som er registrert på at bestanden for tiden 
heller er for stor enn for liten. Potensialet ligger 
mer i å bedre kvalitet og omsetning. 

EWoisltbiigstiSlogcmk 

ONonkfangstiIlwdywn 

h k  fangst i norsk tid av Nordsjjn 

1981 1984 1987 1990 1993 

F i r  4.93 Landinger av sjokreps fra Nonisjgen og Skagerrak 198 1- 1996. 
Landings of Nonvay lobster from the North Sea and Skagerrak I981 -1 9%. 
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4.10 Haneskjell 

bmskjdl imenfor grunnlinjen 

Fangstkvoten for haneskjell innenfor gnuinlin- 
jen var for sesongen 1966/97 den samme m 
tidligere år på 250 twn mdslcjell. Dette tilsva- 
rer ca. 50 tonn ferdig renset skjellmat. Det h- 
nes forel~pig ikke noen oversikt over hvor mye 
skjell som er tatt innenfor gnmnluja i innevæ- 
rende sesong. 

Haneskjeufeltene i Ytre Troms ble unde~~Økt i 
juni 1997, Resultatene viste en Økning i fangst- 
rater og en nedgang i Wrrelses--*, 
sammenlignet med tidligere umkawkelser. Det 
ser også ut til at nye, sterke årsklasser av skjell 
har rekruttert til feltene. På bakgrunn av denne 
undewkelsen ble det anbefalt at fangstlrvdea 
ble oliprettholdt på sarnme nivå som tidligere 

I de senere %rene har bare to norske skjelltrålere 
fisket i norsk ~konomisk sone. Av disse avslut- 
tet dem ene sin aktivitet h ~ ~ t e n  1995, mens den 
andre ble solgt til utlandet for annet fiske vinte- 
ren 1996. Dette innebærer at det ikke er fangst- 
aktivitet pil haneskjell i norsk ~konomisk sone 
for tiden. 

Totalt er det omsatt 700 tonn skjellmat fia 
haneskjell i RAfWatgets distrikt fram til novem- 
ber 1996 og 148 tonn av detie antas å væie skjell 
fia Svalbadsonen. Det resterende er russiske 
landinger fia de a g e  delene av Barentshavet. 

Feltene ved Jan Mayen har vaert stengt for fangst 
av beskjell  siden 1989, og senere un-kel- 
ser viser at dette feltet ikke har hatt nevneverdig 
gjenvekstlrekru~g siden den tid I Svalbard- 
s o m m h a r å r l i g e u n ~ k p å  1990-tallet& 
en jevn nedgang i skjelltetthet på alle feltene. Re- 
gistreringer av småskjell både på feltene ved 
Bj-ya og ved Moffen i 1996, indikerer imidb 
lertid nye sterke årsklasser som vil nå fangstbar 
stgmelse om seks-&k år. 

Et nytt haneskjellfelt, Parryflaket ~ s t  for Moffen 
ble unders%kt for fØrste gang i 1997. Deae feltet 
er betydelig mindre i omfang enn Moffenfeltet., 
mens st@me-n&gm i stor grad til- 
svarer det en finner ved Moffen. Fangstindeksen 
per skmpetmkk på Pmyflaket viir p& 26,l skjell, 
hvilket er betydelig lavere enn for feltene ved 
Moffen (47,4), men heyere enn ved B j ~ m ~ y a  
112,4). 
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Det h- to arter tang og tare i Norge; grise- 
tang (Ascophyllum nodosum) og stortare 
(Luminaria hyperborva). I årene 1982- 1989 ble 
&t i gjennomsnitt høstet 34.000 tonn tang og 
122.000 tonn tare (figur 4.1 1.1). I 1990-årene 
har tangh-gen gåti ned til et årlig gjennom- 
snitt på 25.000 tonn og tare ~kt til 160.000 tonn. 
HØSM kvantum stortare har vist en jevn ~kning 
helt fra tidlig på 70-tallet, men har flatet ut i de 
seneste årene. Stortare h w  i ytre sirØk fra og 

Taben 4.ll.l H~stet stortare i tusen tonn fordelt på fyker 1981-1996. 
Harvested Kelp (Laminaria hyperborea) in thousand tonnes by counties. 

Rogaland Hordaland Sogn og Fjordane MØE og Romsdal 



==TagImnt 

=Tamkvant 

+Tang verdi 

+Tan vtrdi 

Figur 4.11.1 Hestet tang (grå @yler) og tare (hvite @yler) 1992-1996 (tusen tonn våtvekt), fØrste- 
håndsverdi av tang og tare 1982-1996 (mill. kr.) 
Knottet wrack (grey columns) and kelp (white columns) harvested 1982-1 996 (thousand 
tonnes wet weight). Value of knotted wrack and kelp 1982-1 996 (milL h). 

med Rogaland til og med Møre og Romsdal. Ut- 
taket har ligget stabilt på omtrent 24.000 tom i 
Rogaland, i Hordaland høstes det ubetydelige 
mengder og i Sogn og Fjordane har uttaket økt 
fra gjemomsnittlig 26.000 tonn i 1981-83 til ca. 
42.000  to^ i 1989-1991. Uttaket i Møre og 
Romsdal har økt kraftig, og i 1991 og 1992 ble 
det høstet nesten 100.000 tonn i hvert av årene. 
Grisetang blir h-t fra M y a  i sØr til og med 
Lofoten i nord. 

h i g  g j emod t ihg  førstehåndsverdi av &n 
h ~ ~ t e d e  tang og tare var henholdsvis 6.4 og 14.6 
millioner kr. i 1980-årene og 7.8 og 22.1 millio- 
ner i 1Wårene (figur 4.11 .l). Eksportverdien 
av de bearbeidede produktene som alginater, 
tangmel og tangekstrakter er imidlertid mye h ~ y -  
ere (rundt 0.5 milliarder kr.). 

Stortaren høstes etter en syklus på fem år, noe 
som betyr at taren i gjennomsnitt får 4.5 år til 
gjenvekst før den igjen blir høstet på det samme 

feltet. Gjenveksten er god, og på de feltene som 
blir utnyttet er det i følge næringen ingen ressurs- 
nedgang. Imidlertid har næringen behov for å 
sikre seg tilgang til nye trålfelt lenger nord, blant 
annet fordi trålfelt i @r er blitt stengt på grunn 
av opprettelsen av verneområder for fugl. Nord 
for områdene som blir utnyttet i dag (med unn- 
tak av deler av Sør-Tr~ndelag), har imidlertid 
kråkebollene beitet ned halvpartea av tareske 
gen. Det er foreløpig usikkert om taretråling Mr 
foretas i nedbeitingstruede områder. For nærin- 
gen er således ressursituasjonen usikker og pro- 
blematisk. For å &te på noe av ressursmangelen 
importeres det råstoff fra Chile. 

I 1997 ble det startet et prØveh~stingsprograrn 
og en undersakelse av tareskogen og de økolo- 
giske forholdene i SØ~-Ti~ndelag. Un-kel- 
sene er et samarbeid mellom Havforsknings- 
instituttet og NINA. Fonnålet er å vurdere om 
det er fmvarlig å starte regulær høsting i dette 
området. 

Når det gjelder grisetang, er ressurstilgangen 



ifølge næringen god i de områdene som tradi- 
sjonelt høstes. Grisetangen høstes med en syklus 
på fire-seks år og får en tilsvarende lang tid til 
gjenvekst Gjenveksten er god, og den høstede 
biomassen på feltene viser ikke tegn til nedgang. 
Også tangnæringen nevner nye verneplaner som 
en potensiell fare for tilgangen på ressurser. I 
1997 ble det foretatt en undersøkelse av hvor- 
dan grisetangh~stingen foregår i Norge. Konklu- 
sjonen var at de nåværende metoder og høstings- 
mengder ikke er noen trussel mot ressursen. De 
~kologiske konsekvensene av høstingen er hel- 
ler små. 

Regukring av Wngen 

Rettigheten til stortare tilligger staten, og høs- 
ting reguleres ved forskrift. Hgsting av tare er 
ikke konsesjonsbelagt, og i prinsippet kan hvem 
som helst høste. Ressurser av tang og tare som 
er i områder med privat eiendomsrett (ned til ca. 
2 m dyp) failer utenom den offentlige regule- 
ring. Dette betyr i praksis at reguleringene ikke 
gjelder for tangressursene da disse stort sett fin- 
nes i fjæreområdene ~mnm enn to meter. De som 
bøster her innga derfar bare iillatelse fm gnmnei- 
erne. 

Høstingen i seg selv ser ikke ut til å være noe 

problem for ressursene med den utnyttelsesgra- 
den man nå har. Et mer usikkert spp,rsmål er 
imidlertid de økologiske effektene av spesielt 
stortarehøstingen. 

Metoder i ressurskadegging 

Opplysningene om tareressursene bygger mye 
på eldre undersøkelser og fra næringen selv. Det 
er opprettet en nasjonal gruppe for å fastlegge 
fremtidig forvaltning og utnyttelse av tang- og 
tareressursene. Gjennom denne gruppen arbei- 
des det med å frembringe et kartverk som skal 
angi forekomsten av drivverdige tareforekomster 
fra Lista i sgr til og med Sør-Trøndelag i nord. 
Havforskningsinstituttet sammen med Møre- 
forsking har gjennomført et prosjekt for å finne 
en akustisk metode til bruk i kartlegging og over- 
våkning av tareskogen. De endelige konklusjo- 
nene fra dette arbeidet vil foreligge i 1998. Vi 
vil på sikt også utarbeide et program for kartleg- 
ging og overvåkning hvor blant annet de nye me- 
todene vil bli tatt i bruk. 

På Havforskningsinstituttet har man i dag en inn- 
sats tilsvarende to forskerårsverk på rådgivning, 
forvaltning og forskning omkring metoder, øko- 
logiske effekter av tarehøstingen og kartlegging 
av biodiversitet i tareskogen. 



5.1 Temperaturens virkning på tonkens 
av 

fordeling og vekst i Barentshavet Kathrine Michalsen 

Allerede rundt århundreskiftet var forskere og 
fiskere opptatt av mulige arsaker til de store 
svingningene i fiskeriene fra ett år til et annet. 
Det var en vanlig oppfatning at det eksisterte en 
sammenheng mellom temperaturforhold og 
fiskeutbredelse. I Barentshavet var det for 
eksempel slik at torsken hadde en estlig fordeling 
i varme år , mens den i kjrligere år hadde en 
tendens til å oppholde seg lengre vest. 

I de senere år har en arbeidet med å finne sam- 
menhenger mellom endringer i r n i l j ~ t  og r e h t -  
tering, vekst, fordeling og vandring hos fisk. I 
tidligere undersøkelser er det temperaturen og 
variasjoner i denne, i faste geografiske stasjoner 
eller snitt, som er blitt brukt. Fisken fordeler seg 
over store geogmfiske områder med relativt store 
horisontale temperaturgradienter. Vi venter der- 
for at den vil kunne oppleve temperaturvaria- 
sjoner som er betydelig forskjellige fra de man 
finner i de geografiske faste punktendsnittene. 
Fra 1988-1995 er det derfor blitt beregnet en 
gjennomsnittlig omgivelsestemperatur per år 
(temperaturen der hovedtyngden av fisken i hver 
aldersgruppe oppholder seg) for 1-7 år gammel 
torsk. Fisketettheter og temperaturdata ble hen- 
tet fra Havforsknings-intituttets regulære tokt i 
Barentshavet, gjennomført i februar-mars. 

De årlige temperaturvariasjonene ungtorsken i 
Barentshavet opplever, viser seg å være større 
enn temperaturvariasjonen i Kolasnittet, som er 
den geografiske temperaturen som er mye brukt 
i tidligere undersøkelser (figur 5.1. l a). 
Omgivelsestemperaturen økte med økende alder 
på fisken, uavhengig av om det var et kaldt eller 
varmt år for fisken. Dette kan forklares med at 
det geografiske tyngdepunktet i utbredelsesom- 
rådet forskyves vestover og inn i varmere vann, 
jo eldre fisken blir (figur 5.1. l b). Også innen hver 
enkelt aldersgruppe vil den største fisken finnes 
i områder med høy temperatur. For de yngste 

aldersgruppene var der en sammenheng mellom 
økende antall fisk og østlig utstrekning av 
utbredelsesområdet. Siden temperaturen i Ba- 
rentshavet avtar mot øst vil dette resultere i en 
nedgang i omgivelsestemperaturen i år med mye 
fisk (1991-1994). 

Torskens vekst er avhengig av tilgjengeligheten 
og kvaliteten av byttedyr. I tillegg vil andre pro- 
sesser (konsum, metabolisme, opptak av næ- 
ringsstoffer og ekskresjon) som alle blir kontrol- 
lert av temperatur, påvirke fiskens vekstrate. Si- 
den temperaturen påvirker nesten alle organis- 
mene i havet, vil den derfor kunne brukes som 
en indikator for blant annet endringer i vekst hos 
torsk. For å undersgke dette så vi på hvor mye 
fisken i hver aldersgruppe vokste fra ett år til ett 
annet og sammenliknet dette med fiskens 
omgivelsestemp-eratur for de respektive årene 
(figur 5.1 -2). Den generelle trenden var som ven- 
tet, nemlig at veksten ble redusert i år med lav 
omgivelsestemperatur. 

Siden veksten var lav i år med mye fisk, vil man 
kanskje tro at den observerte reduksjonen i vekst 
skyldtes tetthetsavhengige faktorer som for ek- 
sempel økt konkurranse om maten, det vil si 
mindre tilgang på mat for hvert individ. Etter en 
nærmere undersøkelse av torskens mageinnhold, 
viste det seg derimot at det individuelle konsu- 
met av lodde (som er torskens viktigste fade) 
ikke avtok disse årene. Resultatene tydet altså 
på at reduksjonen i torskens vekst i denne perio- 
den nok falt sammen med økende mengde torsk. 
Vektreduksjonen skyldtes imidlertid ikke at til- 
gangen på mat ble lav, men at omgivelses- 
temperaturen ble lav fordi de økende mengdene 
av ungtorsk tok i bruk de kalde Østlige delene av 
Barentshavet. Hadde vi ikke beregnet torskens 
omgivelsestemperatur ville sammenhengen mel- 
lom temperatur og vekst feilaktig kunne blitt 
betegnet som tetthetsavhengig vekst. 



Figur 5.1.1 a) Gjennomsnittlig omgivelsestemperatur ("C) og b) geografisk tyngdepunkt (oppgitt i Østlig 
lengde) av utbredelsesområdet til torsk fra ett til sju år i perioden 1988-1995. Gjennomsnittlig 
temperatur i Kola snittet (K), (0-200m, for desember-februar ) er vist som stiplet linje. 
Mean ambient temperatures (a)  and centres of mass of distribution (b. in degrees eastern 
longitude) of Arcto-Norwegian cod in 1988-1995 for age groups I to 7. The mean bottom 
temperature in the ABCD area (ABCD) and the 0-200 meter December - Febnuzry temperature 
from the Kola section (K) are also shown (stippled lines). 
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Ville det få noen konsekvenser for bestands- 
vurderingene og kvotetildelingene hvis vi gikk 
over til å bruke omgivelsestemjmaturer? For ett- 
tre år gammel fisk var omgivelsestemperaturen 
1-3°C lavere enn den temperaturen som ble brukt 
i konsumestimatene. Dette betyr at torskens kon- 
sum de siste årene kan ha vært overestimert med 
10-30 %. Hvis vi tror at torsken har spist mer 
enn det den virkelig har gjort, vil veksten bli 
overestimert. Siden kvotene blir gitt i vekt (1000 
tonn), vil det i slike tilfeller bli tatt flere indivi- 

der opp av sjwn enn det vi forventet, og fiske- 
dMeligheten vil bli underestimert. I tillegg vil 
torskens konsum av lodde være avgjfirende for 
hvor hfiyt loddekvotene skal settes. For vinteren 
1992 ville en temperaturreduksjon på 1°C ffirt 
til en nedgang av torsken loddekonsum med ca 
250.000 tonn. I fremtiden bør vi derfor gå over 
fra å bruke temperaturer i faste geografiske 
punktlsnitt til å bruke en midlere omgivelse- 
temperatur for hver aldersgruppe hvert år og an- 
vende disse i bestandsvurderingene. 

Figar 5.13 
h i g e  vekstrater i lengde (h 
L*+ L.) og vekt On WP+,/ln 
W_) sammenlignet med gjen- 
nomsnittlig omgivelses- 
temperatur. Tallene til hØyre 
indikerer aldersgruppe. Legg 
merke til at veksten fra alder 

a t i l a l d e r a + l e r b e ~ p t h  
febmar et år til febmar det 

I 

I 1988 1989 I990 1991 1992 1993 1994 neste året, og at vekstraten er 
markert i midten av det året 
fisken hadde alder a 

Instaritaneous annual growth 
rates in length (In La+ l/ln La) b- and weight (In Wa+l/ln Wa) 
compared with man ambient 
temperature (swept area 
&mity). Nurnbers to the right 
indicate age gmup. Note that 

i grauthfromageatoagea+l 
are taken from February one 
year to February next year 

æ andplotted in the middle ofthe 
0 4  

3 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 year the fish was aged a. 



5.2 MultiSampler - 
pelagisk flerposetrål 
som gir sikrere bestandsmål Arill Eng% og Roar Skeide I 

Forskere ved Havforskningsinstituttet, 
Fangstshjjn,  har i samarbeid med Scanmar 
A(S d k l e t  et pelagisk trålsystem for pmrctab'ng 
som kan ta flere, separa& p m  i samme hal. 
Systemet kalles MultiSampler, og brukes for å 
identiiisere akustisk obsermt fisk MultiSampier 
fjerner flere usikkerhetsfaktorer, og gjer 
t a i l r i w i  av de forslrpllige nskesbgene 
under fisketellingstoktene sikrere. 

På fisketellingstoktene våre er bruk av akustisk 
metodikk (ekkolodd) en av måtene vi måler 
fisketettheten i et område på. Metoden benyttes 
regelmessig på de fleste bestander av pelagisk 
fisk og på mange av bunnfiskbestandene. De 
akustiske målingene gir mål for ekkotettheten i 
det undersøkte området. For å finne ut hvilke 
fisketettheter disse målene tilsvarer, må en bruke 
trål for å identifisere hvilke fiskearter og -stør- 
relser som har bidratt til de akustiske målingene. 
Vi bruker en bunntrål for å identifisere fisk som 
står nær bunnen og en pelagisk trål for fisk som 
står oppe i sjøen. 

Observasjonene viser at fisken kan stå lagvis 
nedover fra overflaten til bunnen, eller den kan 
stå i et tykt lag fra overflaten og nedover i vann- 
saylen. Når fisken står slik og det benyttes en 
ordinær pelagisk trål, er det vanskelig å være 
sikker på at den fisken som en får i trålen ute- 
lukkende kommer fia det dypet der en har fis- 
ket. Fisk fra andre dyp kan komme inn i trålen 
på vei opp. Det er en tidkrevende prosess å un- 
de-ke hvilke fiskearter- og st~rrelser som fin- 
nes på ulike dyp, fordi vi bare kan tråle på et 
dyp om gangen. Fiskefordelingen i området blir 
påvirket av for eksempel lyset. Siden lysforhold- 
ene endrer seg fia irålhal til trålhal, kan en ikke 
være sikker på at den ekkotettheten som ble målt 
på et visst dyp tilsvarer den prøven av fisk en får 
i trålen på samme dyp noen timer senere. 

Vi trengte et pelagisk trålsystem som tilfreds- 
stilte følgende krav: 1) Det skulle kunne ta tre 
separate prøver i et og samme trålhal, dvs. at fisk 
fia ulike dyp ikke måtte blandes; 2) systemet 
skulle kunne brukes på flere typer pelagiske trå- 
ler uten at fangbarheten til trålen ble endret; og 
3) trålsystemet skulle kunne styres trådløst fia 
fartøyet. Utviklingen av Multisampler startet i 
1993. Havforskningsinstituttet har stått for ut- 
viklingen av de redskapstekniske elementene, og 
Scanmar Als har utviklet et toveis trådløst kom- 
munikasjonssystem for styring av systemet. 

MultiSampler-systemet består av en ramme av 
rustfritt stål med tre trålposer og et styringssys- 
tem for åpning og lukking av trålposene. 
Styringssystemet består av motor og utleser- 
mekanisme som overvåkes og kontrolleres av et 
dataprogram tilknyttet kommunikasjons- 
systemet. Kommunikasjonssystemet består av to 
sender- og mottakersett, hvorav det ene er festet 
på båtens kjøl og det andre på stålrammen. Der- 
med kan signaloverf~ringen skje uten bruk av 
kabel mellom båt og trål (figur 5.1 a). 

Ståirammen er montert i en vinkel på 45" til et 
panel i enden av trålen der den enkle trålposen 
på trålen er kuttet av. I øvre og nedre kant av de 
tre trålposenes åpninger er det påsydd en stål- 
stang. Stengene er satt inn Øverst i stålrammen. 
I denne stillingen er trålposene stengt, og trålen 
kan settes ut (figur 5.1 b). 

Når trålen er på det aktuelle dypet for prøvetak- 
ing, sendes det et signal ned til trålen. Styrings- 
systemet frigjør stangen som holder posens 
underdel. mgdekraften og strømmen presser 
stangen nedover i rammen, og posen åpnes. Når 
posens underdel er kommet til bunnen av ram- 
men, låses den fast, og styringssystemet sender 
et signal til datamaskinen om at posen er åpen 



Figur 5 3  Skjematisk framstilling av MultiSampler-systemet. 
Schematic preseniaiion of the MultiSampler system 

(figur 6.1 c). Etter at prøven er tatt, sender en et 
nytt signal til hålen, og stangen som er festet til 
posens overdel iiigjøres. Denne presses nedover 
i rammen og låses fast slik at posen forblir luk- 
ket. Styringssystemet bekrefter så at posen er 
lukket (figur 6.1 d). 

Trålposene som henger igjen oppe i rammen er 
fremdeles lukket. Fisken kan nå passere fritt 
gjennom trålen, og trålen kan flyttes til neste dyp. 
Når neste dyp er nådd, venter en til all fisk som 
måtie ha fulgt med trålen er ute. Nå er det klart 
for neste Wve, og prosessen gjentas. 

Den første versjonen av MultiSampler-systemet 
ble testet på et sildetokt i Ofotfjorden i 1994. 
Siden den gang er systemet videreutviklet både 
når det gjelder styrings- og kom- 
munikasjonssystemet og selve rammeverket. 

Bruken av MultiSampler på rutinemessige akus- 
tiske tokt på sild i Ofotfjorden har gitt oss opp 
lysninger om fordelingen av sild vertikalt i vann- 
søylen som en vanskelig kunne fått ved bruk av 
en standard pelagisk trål. For eksempel viser 
pr@ver tatt med MultiSampler-systemet at sildas 
stømlse og modenhetsgrad ~ k e r  nedover i vann- 
søylen. Ut fra lengdefordelingen til fisken på de 
ulike dypene og sammenhengene mellom ekko- 
tetthet og sildelengde, kan en nå få et mye sik- 
rere mål for fisketettheter på de forskjellige dy- 
pene enn det en har hatt tidligere. 

MultiSampler har vakt internasjonal oppmerk- 
somhet, og flere forskningsinstitutter rundt om i 
verden planlegger nå å ta systemet i bruk på sine 
fisketellingstokt. 



1 6.3 Feilkilder i akustisk av I mengdemåling av sild Ingvar Huse og Rune V a k  

Sammen med den norsk-arktiske torsken w den 
norske vårgytende silda vår tradisjonelt viktigste 
fiskebestand. Den voksne delen av bestanden 
awmMntrer for tiden i Vestfjorbområdet, og der 
foregår også en stor del av fisket samt den 
viktigste akustiske mengdemålingen. 

Akustisk mengdemåling skjer ved at silda bes- 
tråles med lydpulser fra et ekkolodd på 
forskningsfartøyetfart~yet. Den reflekterte ekko- 
energien fra silda summeres så i dybdekanaler 
på 10 meter fra overflaten til 500 meter og langs 
hele kurslinja i distanseenheter på 0.1 nautiske 
mil. Fartøyet krysser over hele bestanden mange 
ganger i løpet av et tokt, og samler store meng- 
der data for hver dekning. Disse dataene blir så 
kombinert med prøvedata fra en rekke m a l  
som gir alder, vekt og lengde på silda. Resulta- 

tet er beregnede indekser for antall og vekt av 
hver årsklasse i bestanden. 

Silda spiser ikke mens den overvinirer. Den tæ- 
rer på fettreservene fra sommerbeitet i Norske- 
havet, og modner fram rogn og melke til den 
forestående gytingen. Den konsentrerer seg der- 
for om å bruke lite energi, samt å u ~ g å  å bli 
spist eller fanget. Den går dypt i stim eller tette 
s l ~ r  om dagen. Om kvelden går en del av silda 
mot overflaten, stimene leser seg opp og silda 
som blir igjen i dypet danner l ~ s e  s l ~ r  som ofte 
strekker seg fra 100 til 400 meters dyp. 

I denne situasjonen er feilkildene i den akustiske 
målemetodikken i stor grad knytiet til det reflek- 
terte ekkoet fra hver enkelt sild. Det er f~rs t  og 
fremst svømmeblæra som bidrar til dette ekkoet. 

Figur 53.1 Sild på en 150 meters dyp i overvintringssituasjonen som viser dens spesielle svØmme 
atferd om natten. 
Behaviour of hening at about 150 meter depth during night in the hibemating 



Fignr 53.2 Fart~yunnvikelse om natten. ngurer viser ekkomengde i 10 meter summerte kanaier h en 
fast montert 38kI-h svinger som blir passert av J o h  Hjort i et tidsintervall på 3 min. Helt til 
venstre i figuren er fartgiyet ca. 600 meter h svingeren, og ved tidspunktet indikert med pil 
passerer farteyet svingeren. 
A v o ~ e  reactionjivm vessel during night. The figure shows echo a b m e  in 10 
meters channelsfrom afuced muunted 38 KHt transducer being passed by RN "Johan Hjort" in 
the course of three minutes. To the lefr the vessel is pussing &ut 600 metersjivm the 
tmnshcer; and by the time Uidicated by the amw, the vessel is pussing the jhd  transduce~ 

Denne er langstrakt, og det f ~ r e r  til at ekkoet 
reflekteres sterkest omtrent vinkehett på den 
enkelte sildas lengderetning. Hvis silda svØm- 
mer omtrent horisontalt, vil det sterkeste ekkoet 
rettes mot fart~yet og ekkoloddet, men hvis silda 
svemer  med en vinkel mot overflaten vil ek- 
koet bli svakere. Ved å ta undervannsbilder av 
silda har vi sett at &n spesielt om natten, dypere 
enn ca. 150 meter vanligvis har en stor vinkel 
med overflaten (figur 7.1). Dette tror vi er en 
form for energispareatferd der den vekselvis 
svØmmer oppover og sklir nedover. Resultatet 
er at ekkoene fra silda i gjennomsnitt blir bety- 
delig svakere enn om den svØmte horisontalt. 

En annen feilkilde oppstår ved at sv~mmeblæra 
presses sammen med dypet. Volumet reduseres 
med 95 % fra ovefflaten og ned til 200 m dyp. 
Dette fører også til svakere ekko med Økende 
dm- 
Som nevnt er silda vaktsom under overvintrin- 

gen. Den unnviker fartøyet som kommer stim- 
ende. Denne effekten kan spores fra overflaten 
og ned til ca. 150 m, og er derfor spesielt ut- 
slagsgivende om natten når silda står grunt. Det 
er gjort en rekke unnvikelsesforsøk, og de viser 
at bortimot 75 9% av silda i de Øverste 100 meter 
kan unngi% måling ved å flykte til side elier gir 
redusert ekko ved at den svØmmer nedover (fi- 
gur 7.2). 

Hvordan takler vi så disse problemene? Så langt 
har vi brukt en gjennomsnittlig omregningsfaktor 
flarget Strength, TS) fra lydenergi til antall sild. 
Den tar utgangspunkt i at silda noen ganger står 
dypt, noen ganger gnuit, at det noen ganger er 
dag og andre ganger natt under målingen, og at 
dette vil kompensere for feikildene. Det bØr også 
nevnes at de akustiske mengdemålingene i prin- 
sippet bare har vært betraktet som relative ver- 
dier eller indekser. Det er endringene i disse tal- 
lene fra år til år som sier noe om bestandsut- 
viklingen. Indeksene blir så sammenholdt med 
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fangststatistikken og resultater av merkeforsøk 
for å gi absolutte bestandsmål. 

Målet v& er å kunne beregne absolutte bestands- 
tall basert på akustiske data. Det vi da må gjøre, 
er å utvikle metoder som korrigerer for de feil- 
kildene vi har nevnt. Dette arbeidet er i full gang. 
Det er foretatt målinger av sildevinkel på for- 
skjellige dyp til forskjellige degntider. Reduk- 
sjonen i ekko fra svømmeblæra når den presses 
sammen med økende dyp er målt i overvintring- 
sområdet. FartØyunnvikelse og reduksjon i ekko 
fra unnvikende sild er målt til ulike tider på døg- 

net. Disse dataene skal nå danne grunnlaget for 
en matematisk beskrivelse (modell) av sildas 
atferd. Modellen vil hente data fra ekkoloddet 
og korrigere dem for de nevnte feilkildene med 
utgangspunkt i dyp og tid på døgnet. Modellen 
vil så bli testet grundig på forskjellige data sam- 
let inn gjennom flere år for å kunne si noe om 
hvor stabil den er under forskjellige situasjoner. 
D e ~ e  testingen vil bli utf~rt i f~rste halvår 1998. 
Vi håper at modellen vil hjelpe oss et langt steg 
framover mot sikrere, absolutte akustiske 
mengdeberegninger av overvintrende norsk 
vårgytende sild. 

Havets ressumr 1998 



5.4 Sildevandring og sildevekst 
i Norskehavet 

Bestanden av norsk vårgytede sild bret sammen til 1988, var endringer i sildas overvintrings- 
på slutten av 1960-tailet etter en lang periode med områder fra havet mellom Færeyene og Island til 
rikt fiske. Dette sammenbruddet falt sammen med norske fjorder den mest ieynefallende. 
forverrede klimatiske og ernæringsmessige 
forhold i havet. Felgene av sammenbruddet var I mange år etter sammenbruddet vandret ikke 
mange. I tillegg til et lavt gytebestandsnid frem bestanden ut til de tradisjonelle beiteområdene i 

la. C C O C u tP la' 

Akmtisk målt f d l i n g  av wrsk vikgtende sild i Norskehavet, mai 1997. 
Acoustic -ing ofthe d b t d w k  of Norwegian spring spmvning krring in the NO& 
Seas, May 1997. 

-- 

Havets ressurser 1998 
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Figur 5.4.2 Offisielt vandringsrnflnster for norsk vårgytende sild i Norskehavet i 1997. 
Migartion pattern for Norwegian spring spawning herneng in the Nordic Seas 1997. 



havet mellom Norge, Island, Jan Mayen og 
Bjørnøya, men beitet langs Norskekysten fra 
Møre til Lofoten. Silda regulerer størrelsen på 
både beite- og gyteområdene i forhold til 
bestandsstørrelse. Kystnær beiting dekket i disse 
årene arealbehovet for å underholde den lille be- 
standen. Dette endret seg brått etter at den store 
1983-årsklassen rekrutterte til gytebestanden i 
1987 og 1988. Behovet for større beiteområder 
økte, og bestanden igjen i bruk de rike beiteom- 
rådene vest i Norskehavet. 

Sommeren 1991 gjennomfprte Havforsknings- 
instituttet det første sildetoktet i Norskehavet på 
nærmere 20 år, og silda ble da observert i havet 
mellom Vesterålen og Jan Mayen. Nye, rike års- 
klasser fulgte tidlig på nittitallet og i dag utnyt- 
ter silda igjen praktisk talt hele Norskehavet, fra 
Norskekysten og vest til 2"V, videre nordover til 
Jan Mayen og siden nord-øst mot Bjørnøya. Fi- 
gur 5.4.1 viser fordelingen av sild i Norskeha- 
vet i mai 1997, mens figur 5.4.2 viser vandrings- 
mønsteret en internasjonal forskergruppe (les 
mer om denne i siste avsnitt) ble enige om at 
silda hadde i 1997. På grunn av lave tempera- 
turer i Øst-Islandsstrømmen (som løper østover 
nord av Island mot FærØyene) har silda ennå ikke 
vandret inn i områdene nord for Island. Dette 
var viktige beiteområder før 1970-tallet. Med noe 
gunstigere temperaturer i disse farvannene, må 
vi forvente at silda igjen trenger inn i områdene 
nord av Island for å utnytte de rike plankton- 
forekomstene som da blir tilgjengelige. 

De klimatiske forholdene i Norskehavet endrer 
seg mer eller mindre regelmessig i lange sykler. 
Typisk vil perioder med relativt høy innstrØm- 
ing av varmt og salt vann med Den norske 
Atlanterhavsstrørnmen (som er en utløper fra 
Golfs~mmen) avløses av kaldere perioder med 
lavere imsmming og kaldere havklima. Havets 
biologiske prosesser er nær koblet med varia- 
sjonene i havklimaet, og de kalde periodene vil 
typisk være karakterisert ved lavere produktivi- 
tet enn de varme. Dette får følger for alle tro- 
fiske nivå, fra planteplanktonet til sjøpattedyrene. 

I sildebestanden slår de kalde periodene ut i re- 
dusert vekst om sommeren og lavere kondisjon 
etter avsluttet beitevandring om høsten Figur 8.3 

viser resultatene av en langtidsstudie av kondi- 
sjon i gytebestanden av norsk vårgytende sild. 
Som vi ser, er det tilsynelatende en sammenheng 
mellom økende og høy temperatur i havet og god 
sildekondisjon. Den reduserte kondisjonen fø- 
rer id at den enkelte sild har mindre overskudd 
til gytingen, og færre og dårligere egg legges enn 
etter varme år med gode beiteforhold. Dette går 
i neste omgang ut over larvene, som får en dårli- 
gere start på livet enn de som fødes etter gode 
beiteår. 

Fordi bedringene, eller forverringene i hav- 
klimaet går gradvis over flere år, vil larvene ge- 
nerelt oppleve et havklimaregime som mer til- 
svarer det foreldrene opplevde i beiteområdene 
foregående sommer. De dårlige forholdene for 
larvene kombinert med et dårlig utgangspunkt, 
betyr at det i slike år med stor sannsynlighet vil 
bli produsert små årsklasser. En langtidsstudie 
av kondisjonen i gytebestanden, som behandlet 
perioden fra 1935 til 1994, viser generelt at det 
er liten sannsynlighet for at gytesuksessen blir 
høy i år hvor gytebestanden har hatt en lav kon- 
disjon. Spesielt høy gytesuksess finner vi 1950, 
1959,1963,1973,1983,1991 og 1992, som alle 
var relativt varme år med god kondisjon i silde- 
bestanden (figur 8.3). År med lav suksess er for 
eksempel 1965,1966,1967,1968,1980,1981, 
1982,1986,1987,1994, og 1995. 

Den samme langtidsstudien viser videre at silda 
har vært inne i flere både gode og dårlige perio- 
der i de 60 år som ble studert (figur 8.3). Varig- 
heten av en topp eller bunn i kondisjonsnivået 
har variert meget og mens praktisk talt hele 1950- 
tallet var karakterisert ved gunstige forhold for 
sildas vekst og kondisjon, var nær sagt hele 
sekstitallet en nedtur, med 1968 som absolutt 
bud r .  Bunnen var relativt kortvarig i denne om- 
gang og allerede i 1973 var silda igjen i topp 
stand. 

Den dramatiske kondisjonssvikten på sekstitallet 
skjedde parallelt med bestandssammenbruddet, 
og bunnnivået i kondisjon falt omtrent sammen 
i tid med bunnen i bestandsnivå. Dette forhold 
viser at vekst- og kondisjonsvariasjonene ikke 
er tetthetsavhengige: Stor bestand og god kon- 
disjon faller like gjerne sammen som lav bestand 



og dårlig kondisjon. Mye tyder på at dette for- 
holdet er knyttet til sildas vandringsvaner. For 
at den enkelte sild skal f"a tilfredsstilt sitt mær- 
ingsbehov, presses &n til å vandre langt ved Mye 
bestamknivå. Vandringen er lengdeavhengig: De 
stgrste individene vandrer fortest og dermed 
lengst vest og nord i Norskehavet. I de kalde pe- 
riodene vil ikke den lange vandringen gi den 
Ønskede gevinst i form av gode beiteforhold. 
Nettogevinsten av vandringen, i form av kondi- 
sjon, blir liten. Vi har også observasjoner som 
tyder på at silda forlenger beitevandringen ved 
å gå lengre nord i de dårlige årene. En slik for- 
lengelse av beitevandringen ble observert i de 
dårlige årene på slutten av sekstitallet og igjen 
sist h@t, da silda kom sent inn på overvintrings- 
fjordene i forhold til årene f ~ r .  

Fra tidlig på nittitallet og frem til i fjor, obser- 
verte man på nytt synkende temperaturer i Nor- 
skehavet, muligens med 1997 som bumåret. 
1997 var da også det dårligste beiteåret på lenge 
og kan sammenlignes med 1968. Silda som for 
~yeblikket vandrer fra overvintringsområdene 
mot gytefeltene er tynn, med små gonader og 
tydelig merket av de dårlige beiteforholdene den 
opplevde sist sommer. Dette lover ikke godt for 
resultatet av årets gyting, og en skal ikke sette 
for store håp til 1998 årsklassen. 

På den annen side, ser det nå ut til at temperatu- 
utviklingen har snudd mot det positive i Nor- 
skehavet, og at vi kan forvente en stadig bedret 
rekruttering til sildekstanden med et eller begge 
av årene 2000 og 2001 som mulige nye topper. 

~ ~ æ ~ ~ a ~ ~ m m m w æ a ~ m m a n ~ m n n ~ m ~ w m m m m  

YEAR 

Langti-g i kondisjon hos gytebestaden tii nnorsk vårgytende sild fra 1935 til 
1994 (tykk linje). Tempemtmnomali på 50 meter pli Stasjon M (66W 2 O 0 )  i Norske- 
havet i perioden 1949 tii 1995 (data fra Geofysisk Institutt) (tynn iinje). 
Long tenn a'evelopment in length dependent weight (condition) in the spuwning stock of 
Nonvegian spring spawning herring during the period l935 to 1994. Temperoture anomaly 
friam station Mike (66N, 2E) in the Norwegian Sea during the penod I W9 to 1995 (courtesy 
to Geophysical Instlnstltute, Universiry of Bergen). 
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På dette tidspunkt vil også andre viktige forut- 
setninger for å få store sildeårsklasser være opp  
fylt: Det vil ikke være feitsild utenfor Vester- 
ålen som kan opptre som kannibaler og spise opp 
yngelen. Videre vil biomassen av lodde i forhold 
til torsk være stor i Barentshavet, som betyr at 
torsken kan fråtse i sin yndlingsfgde lodde, iste- 
denfor sild. Sats en tier på de to årene, oddsene 
er gode for gevinst! 

Mens Norge og delvis Russland beskattet silde- 
bestanden gjennom hele gjenoppbyggingsperi* 
den, slapp ikke de andre nasjonene som tidli- 
gee  hadde fisket sild til i norsk økonomisk sone. 
Etter som bestanden vokste, økte "sildesuget" 
sterkt i vest og sør, og da silda igjen ble tilgjen- 
gelig i internasjonalt farvann kom nøtene raskt i 
sjMn. Dette endret situasjonen, ikke bare for for- 
valtningen av og fiskeriet på silda, men også i 
h ~ y  grad for forskningen. Fra en mer eller min- 
dre ren norsk/russisk innsats på havet siden rundt 
1970, kom de "gammel-nye" nasjonene igjen på 
banen. På femti- og seksti-tallet ble det årlig gjen- 
nomf~rt internasjonale undemØkelser på silda i 
Norskehavet. I gjestebtøkene på de norske 
havforskningfarttøyene kan en lese om bes~k og 
møter med sildeforskerne fi-a de involverte na- 
sjonene. Et av de mest håndfaste tegn på at de#e 
samarbeidet er i gjenge igjen, er opprettelsen av 
en planleggingsgruppe under ICES (Planning 
group on surveys on the pelagic fish in the Nor- 
wegian Sea (PGSPEN)), hvor EU, F-yene, 
Island, Norge og Russland deltar. Årlig gjennom- 
føres nå i støn-elsesorden ti tokt i Norskehavet 
og en av gruppens oppgaver er å koordinere 
denne innsatsen. 

Innenfor PGSPEN er det i mai de siste årene blitt 
gjennomf~rt et stort internasjonalt tokt i Norske- 
havet for å få et best mulig akustisk mål på silde- 
bestanden (figur 8.1). Det har vist seg at mai er 
en gunstig periode å gjennomf~re slike under- 
Mkelser på fordi silda på denne tiden har en at- 
ferd som er gunstig for akustisk mengdemåling. 
I år kommer f-y fra Norge, EU, Fæmyene og 
Island til å foreta en koordinert dekning av Nor- 
skehavet i mai. Norske "G.O.Sars" skal være 
koordinerende farmy under toktet, og data fra 
de tre andre fartøyene skal overføres til 
"G.O.Sars" via satelitt og prosesseres her. Ved 
toktets avslutning vil det så foreligge et felles 
mengdeestimat på bestanden av norsk 
vårgytende sild. På et mtøte i Lysekil i august, 
skal resultatene fra årets tokt oppsummeres og 
evalueres, og aktivitetene i 1999 planlegges. 
Resultatene fra de internasjonale Norskehavs- 
toktene vil i neste omgang gå inn som viktige 
tall til ICES-arbeidsgruppen som behandler 
denne bestanden. I siste omgang vil tallene være 
med på å danne grunnlag for kvotene som skal 
settes for fisket i årene fremover. 

Silda er en langlivet art som egner seg godt for 
langsiktig forvaltning med et jevnt utbytte fi-a 
bestanden som siktemål. En meget viktig fomt- 
setning som må ligge til grunn for å lykkes med 
en slik fmaltningsmodell, er best mulige kunn- 
skaper om bestandens samspill med miljet, 
byttedyrsbestander og predatorbestander. 
Havforskningsinstituttet jobber kontinuerlig for 
å oppnå stadig bedre kunnskap om disse forhold. 



5.5 Fsre-var forvaltning av 
Dankert W. Skagen 

Flere internasjonale konvensjoner som forplikter synligheten for at uønskede hendelser skal kunne 
til en forsvarlig forvaltning av marine ressurser inntreffe, blir liten (for eksempel rekrutterings- 
er blitt vedtatt de senere år. Utgangspunktet er svikt på grunn av lav gytebestand), og at man 
Rideklarasjonen om bærekraftig utvikling fra ikke tilstreber et større utbytte enn det som kan 
1992, som slår fast at en fere-varholdning opprettholdes på lang sikt. Begge disse kravene 
(precautionaq approach) skal legges til grunn i tilsier at man må utarbeide og bli enige om lang- 
vid utstrekning i forvaltningen. siktige planer for hvordan fisket skal reguleres. 

Slike planer må omfatte regler både for hvilke 
Selve erklæringen inneholder ikke noen detal- tiltak man vil ta i bruk for å styre uttaket på en 
jert anvisning på hvordan dette skal gjennomfø- sikker og rettferdig måte. Det kan for eksempel 
res. Mer konkrete formuleringer finnes spesielt gjelde kvoter, regulering av innsats gjennom 
i FN-konvensjonen om bevaring og forvaltning lisensordninger, maskeviddebestemmelser, 
av vandrende fiskebestander og langtmigrerende stenging av områder og så videre. Det kan også 
fiskebestander fra 1995, og ellers i publikasjo- innbefatte regler for hvor sterk beskatning man 
ner fia forskjellige arbeidsgrupper og konferan- skal ha, for eksempel i form av en regel for be- 
ser, både i FNs regi og ellers. regning av kvoter i forhold til den aktuelle 

bestandsstørrelsen. Forskningen omkring temaet 
Nye krav til 'kjereregler" forsvarlig forvaltning har i stor grad dreid seg 

om hvordan slike forvaltningsregler best kan 
Konvensjonene om bærekraftig forvaltning har utformes, og om hvordan egenskapene deres kan 
som overordnet mål å holde bestand og beskat- testes gjennom simuleringsmodeller. 
ning på et forsvarlig nivå, og stiller skjerpede 
krav til forvaltningen med hensyn til hva som Hos oss er regulering gjennom kvoter det van- 
skal regnes som forsvarlig. Dette stiller igjen nye lige, og kvotene justeres etter hva bestanden kan 
krav til utformingen av 'kjøreregler' for forvalt- tåle. For å fastsette årlige kvoter må man altså 
ningen, og til det bakgrunnsmaterialet forskerne vite bestandens størrelse og tilstand i øyeblik- 
må legge til rette. Fortsatt er mye uklart om hvor- ket, og man må ha en forvaltningsregel som sier 
dan grunnprinsippene best skal gjennomføres. I hvordan kvoten skal beregnes når bestandens til- 
vårt område har ICES startet utredning av hvor- stand er kjent. Denne forvaltningsregelen må 
dan deres rådgivning skal formuleres for å imØ- være almengyldig, dvs. kunne brukes både når 
tekomme forvaltningens behov når konvensjon- bestanden er i god og dårlig forfatning. I det føl- 
enes prinsipper skal legges til grunn. Dette ar- gende skal vi skissere hvordan slike forvaltnings- 
beidet fortsetter i 1998. regler kan utformes. 

Kravene til forsvarlig forvaltning oppsummeres Tre alternative veier 
i to setninger: 

* Lav risiko for at hendelser som av Ett alternativ er å fastsette bestemte verdier for 
en eller annen grunn er uønsket, skal jisked~deligheten F, som skal tilstrebes hvert år. 
inntreffe. I såfall må hvert års kvoter fastsettes ved at man 
Bærekraftig beskatningsnivå bestemmer bestandens størrelse, og dernest be- 

regner hvilke kvoter den vedtatte fiske- 
Dette vil si at fisket må reguleres slik at sann- dødeligheten da vil gi. En annen mulighet er å 
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vedta en fast kvote som skal være gyldig på ube- 
stemt tid. En tredje mulighet er å vedta å for- 
søke å holde gytebestanden på et bestemt nivå, 
og å regulere uttaket slik at dette oppnåes. 

Blant forskerne er det stort sett enighet om at et 
system med fast fiskeddelighet vil være noe nær 
det optimale for de fleste bestander. Kvotene vil 
da variere i takt med bestandsgrunnlaget. Det 
viser seg at et slikt regime gir gjennomsnitts- 
fangster på lang sikt nær det maksimalt mulige. 
Man kan nok øke gjennomsnittsfangsten enda 
noe ved å intensivere fisket i år når bestanden er 
usedvanlig stor, men gevinsten er forholdsvis 
liten. Dersom man ønsker stØrre stabilitet i fang- 
stene fra år til år, må man ta ut mindre enn det 
som i og for seg vil være forsvarlig i gode år. Til 
en viss grad kan man da tære på det oppsparte i 
dårlige år, men denne kapitalen reduseres på 
grunn av dødelighet av andre årsaker, slik at det 
langsiktige utbyttet blir lavere enn med et 'fast 
F' regime. Vi man ha maksimal stabilitet, altså 
love en fast kvote på ubestemt tid fremover, må 
denne kvoten settes lavt nok til å kunne tåles 
også i de årene forholdene er maksimalt uhel- 
dige. Det tredje alternativet, å tilstrebe å holde 
gytebestanden på et fast nivå, vil føre til svært 
store kvotevariasjoner fra år til år, ettersom gode 
og dårlige årsklasser kommer inn. Man kan risi- 
kere at en slik regel vil kreve stengning av fis- 
ket, selv om fortsatt fiske klart ville være for- 
svarlig ut fra bestandshensyn. 

For enkelte bestander vil forholdene være såpass 
spesielle at andre regimer er naturlige. Spesielt 
gjelder det kortlivete arter der bestands- 
grunnlaget varierer kraftig, slik som lodde. Her 
vil den viktigste begrensningen være at en til- 
strekkelig stor mengde skal få anledning til å 
gyte. Bestander som holdes oppe av noen få store 
årsklasser som opptrer med lange mellomrom, 
slik som norsk vårgytende sild og vestlig hest- 
makrell, kommer også i en særstilling. Her er 
det først og fremst sp~rsmål om hvor raskt det 
er fornuftig å tappe ned en stor årsklasse. Man 
må være forberedt på å redusere fisket til et mi- 
nimum i perioder, i påvente av en ny sterk års- 
klasse. 

Viktig i sikre rekrutteringen 

Under utformingen av en forvaltningsregel, kre- 
ver konvensjonene at en må sikre at bestanden 
ikke beskattes slik at rekrutteringen av nye drs- 
klasser blir skadelidende. Rekrutteringen avhen- 
ger av mange forhold. Av disse er det stort sett 
bare gytebiomassen som til en viss grad er un- 
der forvaltningens kontroll. Forholdet mellom 
gytebestand og rekruttering er langt fra entydig, 
men blir gytebestanden liten nok, må man regne 
med mindre mulighet for gode årsklasser. Man 
må alltid regne med at gytebestanden vil variere 
en del. For å unngå at den skal bli så liten at 
rekrutteringen rammes, Mr man må sørge for å 
la en forholdsvis stor del av årsklassene få gyte. 
Konkret kan man etablere en grenseverdi (B,) 
for gytebestanden, beregne risikoen for at gyte- 
bestanden skal falle under B, med aktuelle 
forvaltningsregeler, og bare godta en forvalt- 
ningsregel hvis denne risikoen er liten. B, kan 
defineres på samme måte som MBAL, men bru- 
ken blir en annen: Mens man til nå har overlatt 
til forvaltningen å fastsette kvoter etter forgodt- 
befinnende såsant gytebiomassen er over MBAL, 
vil en betralcte B, som en yttergrense for den 
variasjonen i gytebestand en vil tillate under en 
langsiktig forvaltningsregel. 

=dere vil en forsvarlig forvaltning kunne inne- 
bære at en ikke beskatter bestanden mer enn det 
som svarer til et maksimalt langtidsutbytte. Hvis 
en på lang sikt ville tjene på en lavere beskat- 
ning enn den en har, er beskatningen for høy. 
Den fiskedødeligheten som gir det høyeste be- 
regnede langtidsutbyttet betegnes Fm,. I en del 
tilfeller vil langtidsutbyttet være omtrent det 
samme for F-verdier i et ganske bredt område 
omkring FM,,. I samsvar med føre-var holdnin- 
gen, &r en legge seg på den trygge siden av dette 
platået. Det vil gi en bedre gytebestand uten at 
det tapes noe vesentlig av fangst. I praksis vil 
F,., være et godt utgangspunkt som grense for 
hvilket beskatningsnivå man kan tillate. 

Ut fra dette kan vi skissere hvordan kravet til 
føre-var holdning setter grenser for forvaltnin- 
gens handlefrihet. Den bør ikke tilstrebe en høy- 
ere beskatning (F-verdi) enn at risikoen for å 
bringe gytebestanden ned mot Brm fortsatt hol- 



Figur 55.1 Simulering av langtidslikevekt ved fast F for nordsj~sild, der en tar hensyn til år-til-år 
variasjoner i rekruttering, individvekt og modning. Kurvene viser gjennomsnitt og 
variasjonsbredde for rekruttering, gytebestand og fangst. (For ungsild er det forutsatt en 
fast fiskedgdelighet på 0,12.) 
Sirnuhiion of bng-tem equilibrium by F ofNorth-Sea herring, where v a M o n s  in 
recmitment, gmwth and maiuration am taken into account. The curves show rnean and 
range of distribution for mcmirment, SSB and catch (For young herring a@ed of 0.12 
is presupposed) 

des lav. Videre vil det være vanskelig å forsvare 
en beskatningsgrad over Fm,, hvor altså en la- 
vere beskatningsgrad ville gitt et swne utbytte 
på lang sikt. Det siste kravet vil ofte være det 
mest radikale, mange bestander i våre områder 
beskattes i dag langt over Fm,. 

Bruk av simuleringmoddler 

Når man har kommet frem til en forvaltnings- 
regel, for eksempel uttrykt ved et F-nivå som 
skai holdes, må man som nevnt kontrollere at 
denne regelen ikke innebærer for stor risiko for 
uønskede hendelser, spesielt for at  
gytebiomassen skal falle under B,. Videre vil 

det være behov for å beregne hvor store fangster 
man kan vente seg, og hvor mye de vil variere 
fra år til år. Ti dette brukes simuleringsmodeller, 
der en beregner hvordan bestand og fangster vil 
kunne utvikle seg når en tar hensyn til kjente 
usikkerhetsfaktorer. Slike usikkerhetsfaktorer er 
både naturlige variasjoner i rekruttering, vekst 
og modning, usikkerhet i de bestands- 
beregningene som ligger til grunn for den årlige 
kvotefastsettelsen, og hvordan mengden fisk som 
faktisk drepes på p n n  av fisket samsvarer med 
de vedtatte kvotene. 

Ved hjelp av simuleringsmodeller kan en teste 
forskjellige forvaltningsregler, og undersgke 



hvordan de bØr modifiseres for å fylle de h- 
vene en stiller. Når det gjelder innbygging av 
naturlige variasjoner og usikkerhet i bestands- 
beregning i slike modeller, vil en kunne få rea- 
listiske anslag ut fra historiske data. Når det gjel- 
der avvik fra de forutsetningene forvaltningen 
legger til grunn, for eksempel overfiske, er det 
viktigste å unders~ke hvor godt et planlagt 
forvaltningsystem kan tåle slike avvik - et sys- 
tem som f ~ m  til bestandssammenbrudd ved det 
minste regelbrudd, har liten muIighet for å bli 
vellykket i praksis. 

For nordsj~sild ble der i 1997 enighet mellom 
Norge og EU om et regime som i det vesentlige 
fØlger de retningslinjene for fm-varfomaltnhg 
som er skissert her. Hovedregelen er at F skal 
holdes fast, på 0.25 for voksen sild (2-ringere 
og eldre), og O. 12 for ungsild (O- 1 ringere). Den 
gamle verdien for MBAL på 800.000 tonn 
gytebiomasse, fungerer som B,, som man skal 
holde seg godt over. Videre har man vedtatt en 
tiltaksgmsepå 1.3 millioner tonngykbiomase. 
Dersom bestanden faller under denne grensen, 
skal ekstra tiltak settes inn etter behov, for å hin- 
dre ytterligere reduksjon av gytebiomassen. En 
F-verdi på 0.25 for voksen sild er litt i under- 
kant av F,, og litt over Fo.,. Simuleringer viser 
at hvis denne F-verdien virkelig overholdes, vil 
fangstene av voksen sild kunne variere mellom 
500 000 tonn og 750 000 tonn , og gytebestan- 
denvilkunneværei overkantav2~onertoan. 
Tiltaksgrensen på 1.3 millioner tonn er innfm 
for å gj- regimet mer robust. I tilfelle den fak- 
tiske beskatningen blir hØyere enn det som er 
vedtati, eller hvis bestanden rekruttem og vok- 
ser dårligere enn erfaringen hittil skulle tilsi. F- 
verdien på 0.12 for ungsild er satt så lavt som 
hensynet til andre fiskerier, der ungsild er 
bifangst, tillater. 

Denne bestanden har budt på store problemer 
tidligere. Den hadde et alvorlig kollaps i 1970- 
årene, og var på vei mot et nytt i 1994-95. I 19% 
ble det vedtatt en drastisk kvotemluksjon, be- 
standen var da kommet langt under MBAL. 
Kvotereduksjonen har vært videref~rt i 1997 og 
1998. hakene til problemene er flere. Bestands- 
nedgangen ble erkjent relativt sent av forskerne, 
og inntil da ble hØye kvoter opprettholdt, fordi 
man antok at bestanden fortsati var såvidt over 
MBAL. Det har også spilt en rolle at fisket etter 
ungsild, som i utgangspunktet var bifangster i 
forskjellige industdiskerier, fikk utvikle seg 
nokså fritt, og anta betydelige dimensjoner. JMte 
fisket var ikke dekket av kvoteavtalen. 

Det nye regimet kunne unngå noen av disse 
fallgnibene. Det er vedtatt at fiskedØdeligheten 
skal holdes på et relativt lavt nivå i forhold til 
hva den var f8t. 19%, og en vil unngå en forvalt- 
ning som balanserer 'på kanten av stupet' slik 
det var da MBAL fungerte som eneste rettemor. 
Videre vil fisket etter ungsild, som er lite l ~ m -  
somt fra bestadqmpunkt, kunne bringes un- 
der kontroll. Endelig er det bygget inn visse 
sikkeheidiak. Den st0rste usikkerheten knyt- 
ter seg til om de vedtatte EiskedØdelighetene kan 
overholdes. Problemet vil oppstå hvis forskerne 
overvurderer bestanden, eller hvis det virkelige 
uttaket, inkludert utkast, slipping og feilrapport- 
erte fangster, overstiger de vedtatte kvotene. Re- 
gimet slik det nå er utformet, har en rimelig grad 
av robusthet overfor slike problemer, men vil 
sel~ikkeInmnetdileabegmm&eaWj)L 



av 
6.1 Mengdemåling av fisk odd Nakken 

De siste 20-25 år er tallrikhetsmål fra 
fisketellingstokt b l i  stadig mer anvendt for å 
beskrive tilstand og utviklingstendenser i 
fiskebestander. Sammen med resultater fra 
analyser av fangststatistikk utgjor slike mål 
grunnlaget for de årlige bestandsoversikter og - 
prognoser fra Det internasjonale råd for 
havforskning (ICES). 

Inntil siste halvdel av 1970-årene var disse 
oversiktene og prognosene nesten uten unntak 
basert på fangststatistikk og oppgaver over fangst 
per enhet innsats i selve fisket. Fangst-per- 
innsatsdata ble etterhvert upålitelige, fordi 
effektiviseringen av fisket medførte at store 
fangsirater kunne opprettholdes selv om bestan- 
dene minket. Dette skapte et behov for fiskeri- 
uavhengige data. Utover i 1960- og 1970-årene 
ble det derfor satset på utvikling av metodikk 
for direkte måling av fisketetthet i havet; meto- 
dikk som nå i to tiår eller mer er blitt anvendt til 
overvåkning av fiskebestander. I dag er 
tallrikhetsmålinger fra fisketellingstokt den langt 
viktigste delen av ICES sitt datagrunnlag for de 
fleste store og kommersielt viktige bestander. 
Tallrikhetsmålene brukes i alt vesentlig som re- 
lative mål, indekser. 

I denne artikkelen er det gitt en kortfattet fram- 
stilling av tre slike metoder for fisketelling; akus- 
tisk metodikk, bunntrålmetodikk og egg- og 
larvemålinger. I tillegg skisseres prinsippene for 
mengdemåling av fisk ved hjelp av merkefor- 
søk. 

Prinsipp og målemetodikk 

Metoden baserer seg på at objekter i havet re- 
flekterer lyd, det vil si de gir ekko. Styrken og 
varigheten av ekkoene fra en fisk eller en fiske- 
stim er avhengig av art og størrelse av fisken og 

av tetthet og volum av stimen. Disse sarnmen- 
hengene er etterhvert blitt rimelig godt fastlagte 
gjennom eksperimenteile og kontrollerte målin- 
ger. Ved å måle og lagre ekkostyrke og ekko- 
varighet langs kurslinjene, og observere hvilke 
arter og st~rrelser som bidrar til de akustiske 
målingene ved å ta prøver (trålfangster), kan en 
regne ut hvilke fisketettheter ekkomålingene til- 
svarer. De akustiske målingene og analysene 
foretas i BE1 (Bergen Echo Integrator), et sys- 
tem som er utviklet av Havforskningsinstituttet, 
og som er i omfattende bruk rundt om i verden. 

Historikk 

Allerede midt i 1930-årene startet instituttet med 
systematiske ekkomålinger av torsk (skrei) og 
sild. Oscar Sund som gjorde de første forsøkene 
med slike målinger i Lofoten 1935, skrev samme 
året en liten artikkel til «Nature» der han sier: 
«Et sant estimat av mengden av fisk som regis- 
treres kan bare oppnås ved fortsatte studier der 
også fiskeforsøk blir tatt i bruk». Dette var be- 
gynnelsen til en metodeutvikling som fortsatte 
etter andre verdenskrig, og med særlig stor inn- 
sats de siste 20-30 år. 

Status 

I dag anvendes metoden regelmessig på de fleste 
bestander av pelagisk fisk, og også på mange 
bunnfiskbestander. Figur 5.1 viser fordelingen 
av ekkotettheter av hyse i Barentshavet i februar 
1996. Kartet er tegnet på grunnlag av målinger 
og analyser med BEI. Tilsvarende kart lages for 
andre arter. For å regne ekkotetthetene om til 
fisketettheter, bruker en de observerte lengde- 
fordelingene av hyse i trålfangstene sammen med 
de etablerte sammenhengene mellom ekkotetthet 
og hyselengde. Berekningen utføres for mindre 
områder og hver enkelt 5 cm lengdegruppe. Re- 
sultatet blir et tall for fisketetthet (antall pr. 
kvadratnautiske mil) for hver lengdegruppe i 
hvert lite område. Multiplikasjon med arealet gir 



antall fisk i lengdegnippen i hvert område, og 
summering av alle områder gir totaltallet av fisk 
i lengdegruppen. Tabell 5.1 gir eksempel på en 
resultattabell etter at alders-flengdengklene også 
er anvendt. Kolonnen lengst til hgyre i tabellen 
viser antallet hyse i hver lengdegruppe, mens 
rekken nederst gir antallet i hver aldersgruppe. 
Slike tabeller h t i l l e r  hovedresultatene fra alle 
fisketellingstokt. 

Dårlig vær med mye luftbobler i vannet var lenge 
et stort problem for akustisk mengdemåling. 
Luftboblene demper utsendt og reflektert lyd, og 
ekkostyrken blir lav og upålitelig. Mengden av 
luftbobler avtar raskt over de nærmeste to-tre me- 
ter fra skutebunnen, og de store forsknings- 
fartøyene har nå svingerne i usenkekj~lem som 
slippes ned noen meter når vind og sjØ tilsier 
det. Kvaliteten på de akustiske data Øker bety- 
delig, samtidig som operasjonstiden utvides. 

Når fisken står i stimer nær overilaten, er ikke 
ekkoloddet velegnet som måleinstrument. I 1 8  

pet av de siste år er det derfor utviklet en me- 
tode for å telle og st~rrelsesmåle stimer på so- 
nar. Metoden kan nå brukes rutinemessig, og den 
er et meget godt supplement tii ekkoloddBE1- 
systemet i og med at den gir fisketettheter i et 
sjikt hvor dette systemet ikke «ser» tilfredsstil- 
lende. 

Feilitiider og videreutvikling av metodikken 

Bruk av senkekjgler og tetthetsmåling med so- 
nar har *avskaffet>> to vesentlige kilder til feil i 
de akustiske målingene. Likevel, andre feilkil- 
der kan f~re  til stor usikkerhet i anslagene for 
fisketetthet og fiskemengde, avhengig av art, 
størrelse og atferd. De viktigste av disse feilkil- 
dene er: 

- Usikkerhet med hensyn til fiskem ekkoevne 
Ekkoevnen er avhengig av atferd, dyp, mage- 
fylling og modenhetsgrad (volum av gonadene). 
Det pågår forskning for å klarlegge disse sam- 
menhengene slik at en i framtida kan anvende 

HYSE. Antall i millioner i lengde- og aldersgrupper. Akustiske undemkelser i 
Barentshavet vinteren 19%. 
HADDOCK. Numbers in millions by length and age. Acoustic surveys in the Bamts  
Sea winter 1996. 

10-14 93.9 
15-19 213.3 
20-24 156.5 
25-29 46.7 
30-34 21.4 
35-39 32.2 
40-44 67.1 
45-49 85.9 
50-54 53.1 
55-59 0.3 15.1 
60-64 0.4 2.5 
65-69 0.1 0.4 
70-74 + + 0.1 
75-79 + + 
Sum 249.0 229.1 43.9 31.0 76.2 150.2 8.1 0.8 - 0.1 788.4 

Sam 
Lengde 

(kngth) 
(cm) 

Alder (Årsklasse) l Age (yearciass) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 lo+ 

(95) (94) (93) (92) (9 1) (90) (89) (88) (87) (86+) 



«situasjonsbetingete» tallverdier for ekkoevne i 
stedet for g j e ~ ~ m ~ n ~ t t ~ ~ e r d i e n e  som brukes i 
dag. 

- Dgkhone for akustisk registrering m r  bunnen 
Fisk som står nær bunnen blir ikke utskilt fra 
selve bunnekkoet. Denne fisken er imidlertid 
alltid inkludert i bunntrålfangstene, og det ar- 
beides med å kombinere fisketetthetsanslag fra 
de to metodikkene, bunntrål og akustikk. 

- St#rrelses- og artseleksjon i trdlene 
Trålenes effektive fiskebredde og høyde er for- 
skjellig for stor og liten fisk, og varierer fra art 
til art. For torsk og hyse er det etablert sammen- 
henger mellom fiskelengde og bunntrålens ef- 
fektive fiskebredde. Det arbeides med å fastlegge 
tilsvarende sammenhenger for trålens effektive 
fiskehøyde, og det trengs tilsvarende under* 
kelser også for pelagisk trål. 

Prinsipp og målemetodikk 

Antallet fisk i hver bunntrålfangst blir omregnet 
til fisketetthet (antall pr. flateenhet) ved å divi- 
dere på det arealet bunntrålen har fisket over. 
Ved å ta et stort antall trålstasjoner fordelt i hele 
utbredelsesområdet til bestanden, får en frem en 
fordeling av bunntråltetthet tilsvarende fordelin- 
gen av ekkotetthet i figur 6.1.1. Arealet som 
bunntrålen fisker over er avhengig av karakte- 
ristika som trålstørrelse, dørspredning, lengden 
av sveipene, wirelengde (dyp) og distanse, og i 
tillegg av art og størrelse. I løpet av de siste 10- 
15 år er det utviklet instrumentering som fort1~- 
pende overvåker trålens karakteristika under trå- 
lingen. Ved Havforskningsinstituttet er det også 
gjennomført målinger som har klarlagt sammen- 
hengen mellom effektiv fiskebredde og 
fiskestørrelse av torsk og hyse. Disse sammen- 
hengene benyttes i omregningen av fangstene til 
fisketettheter. 

Historikk 

Instituttet startet systematiske bunntråltokt på 
ungfisk av torsk og hyse i Barentshavet i 1981. 

Undersøkelsene ble planlagt og gjennomført et- 
ter mØnster fra tilsvarende amerikanske under- 
søkelser på østkysten av USA. Allerede etter to 
- tre år viste det seg at yngel og ungfisk var under- 
representert i fangstene sammenlignet med større 
og eldre fisk. Det ble derfor startet et forsknings- 
og utviklingsarbeid i samarbeid med fangst- 
seksjonen FI'Fi, som har ført til kunnskapsøk- 
ning og en rekke forbedringer av metodikken. 
Resultatene har oppnådd internasjonal anerkjen- 
nelse, og etter sammenslutningen med tidligere 
FTFIs fangstseksjon er Havforskningsinstituttet 
blitt et kompetansesenter også innenfor slik me- 
todikk. Blant annet har Canada nå tatt i bruk i 
sine bunntråltokt samme redskaper og metodikk 
som det Havforskningsinstituttet bruker. 

status 

Metoden anvendes både i Barentshavet og Nord- 
sjøen. Den gir fordelingskart og resultater tilsva- 
rendedet somervistifigur6.1.1 ogtabell6.1.1. 
På samme måte som for akustisk mengdemåling, 
blir berekningen gje~omført for mindre områ- 
der og for hver enkelt lengdegruppe av den ak- 
tuelle arten. 

Det er utarbeidet et kvalitetsikringssystem som 
spesifiserer karakteristika av trål og trålutstyr og 
muliggjør kvalitetskontroll av hvert enkelt trål- 
hal. De siste år er det også gjennomført forsøk 
med avlåsning (strapping) av wirene, slik at dør- 
spredningen holdes konstant uavhengig av wire- 
lengde (dyp). 

Feilkilder og videreuMkling 

Forbedret instrumentering for overvåkning av 
trål og trålgeometri har, sammen med kvalitets- 
sikringsystemet, redusert og til dels eliminert 
feilkildene knyttet til selve gjennomføringen av 
trålhalet. Også svært mye av de atferdsbetingete 
feil er blitt redusert, men fremdeles er metodik- 
ken beheftet med en rekke svakheter som ska- 
per usikkerhet i fisketetthetsanslagene. Disse 
svakhetene er i stor grad knyttet til fiskeatferden 
i fangstsituasjonen, og hovedsprsmålet er hvor- 
dan ulike arter og stØrrelser reagerer på fartøy 
og redskap. Ett vesentlig sp~rsmål er: 



- Hva er bunntrålens I$ektive_Fskeh@yde? 
Trålen har en høyde på ca fire meter, men den 
fanger fisk som i uforstyrret tilstand står mye 
høyere over bunnen, fordi fisken skremmes ned 
når fartøyet passerer over den. Undersøkelser ty- 
der på at stor torsk som står opptil 100 meter 
over bunnen blir fanget i bunntrålen, mens fiske- 
høyden for småfisk er langt mindre. Observa- 
sjoner av akustiske vertikale tetthetsprofiler av 
fisk og tilhørende bunntrålfangster studeres med 
sikte på å utvikle korreksjonsmetodikk for 
tetthetsanslagene fra bunntrål. 

En annen svakhet som det arbeides med å utbe- 
ddeventuelt komgere for, er unnvikelse av små- 
fisk under trålen. 

Det er nylig utviklet et flerposesystem som gir 
muligheter til å ta opptil tre ulike pmver i ett og 
samme trålhal. Både for bunntrål og pelagisk trål 
vil dette gi oss verdifull kunnskap om størrelses- 
seleksjonens avhengighet av distanse (tauetid), 
og for pelagisk trål også om arts- og størrelses- 
fordelingen med dypet. 

EGG OG LARVEUNDERSBKELSER 

Rinsipp og målemetodikk 

Prinsippet kan kortfattet skisseres slik: Når en 
vet hvor mange egg som er gytt og hvor mange 
egg en hunnfisk gyter, & kan en f m e  ut hvor 
mange hunnfisk som har gytt. Feltdelen, eller 
eggtellingsdelen av metodikken er i hovedsak 
lik bunntrålmetodikken. Med planktonhåv tas et 
stort antall håvtrekk fordelt i hele gyteområdet. 
Fangstene av egg blir omregnet til eggtettheter 
(antall pr. flateenhet), og multiplikasjon med til- 
hørende arealer gir totalt antall egg. Gyteornrå- 
det dekkes flere ganger i løpet av gytesesongen. 
Antallet egg på ulike utviklingsstadier telles opp 
hver gang, slik at en f"ar frem en eggproduksjons- 
kurve, gyteforl~p, som viser antall nygytte egg 
pr. tidsenhet. Når disse dataene summeres over 
hele gytesesongen fås totalt antall gytte egg. 

Eggantallet hos et individ av en gitt art er av- 
hengig av størrelsen. Store hunner gyter flere (og 
større) egg enn små hunner. Sammenhengen er 
fastlagt, og antall egg pr. gram hunnfisk er tall- 

festet. Totalt antall gytte egg, dividert med an- 
tall egg pr. gram hunnfisk gir sluttelig vekten- 
eller biomassen av gytebestanden av hunnfisk. 
Mvetaking viser hvor mye hannfisk og hunn- 
fisk det er i gytebestanden. Vanligvis er dette 
forholdet nær l : 1. 

Metoden har vært kjent lenge. Den har vært an- 
vendt på makrell siden 1970-årene i et samar- 
beid mellom en rekke land, inkludert Norge. Den 
gir fordelingskart over eggtettheter til ulike tids- 
punkt av gytesesongen, kart som ligner på 
fordelingskartet i figur 6.1.1. Siden feltarbeidet 
krever stor fartøyiMsats, blir eggtellinger av ma- 
krell gjennomf~rt bare hvert tredje år. 

I tillegg til feltinnsatsen har det vært forsket på 
sammenhengene mellom individstørrelse og 
-kondisjon og antall egg hvert individ gyter. 
Resultatene tyder på at eggantallet som gytes 
ikke bare er avhengig av størrelsenfvekten av 
modisken, men også av kondisjonen. I år med 
lite tilgang på f a e ,  ser det ut som om fisken 
utvikler og gyter færre (og mindre) egg enn i år 
med god fadetilgang. Ja, faktisk tyder resulta- 
tene på at i svært «magre» år kan morfisken re- 
versere påbegynt eggutvikling og benytte denne 
energien til å opprettholde livet. I svært «feite» 
år derimot kan det periodevis 6g gytes mange 
flere egg enn normalt. 

Feilkilder og wklereutvikling 

Resultatene er selvsagt avhengige av at gyteom- 
rådet og gytetid blir tilstrekkelig dekket. De er 
også avhengige av at tallet som brukes for antall 
egg pr. gram morfisk er riktig valgt. Det arbei- 
des derfor med å tallfeste sammenhengen mel- 
lom antall egg og størrelse og kondisjon hos 
morfisken mer grundig. 

Et annet forhold som er gjenstand for analyser 
er selve berekningen av totalt antall egg på 
grunnlag av eggtettheter som varierer svært mye 
fra lokalitet til lokalitet. Hvordan skal en inn- 
rette prøvetakingen - fordelingen av stasjoner - 
for å få størst mulig presisjon i anslagene? Dette 
spørsmålet som er felles for all direkte mengde- 



målingsmetodikk, sØkes blant annet belyst med 
sirnuleringer. 

Prinsipp og målemetodikk 

I sin aller enkleste form kan formelverket som 
benyttes skisseres slik: 

Antall fisk i bestanden - - Antall fisk i fangsten 
Antall merkete Antall merkete 

fisk i bestanden fisk i fangsten 

Dersom en holder rede på antall merker som set- 
tes ut, antallet merker som gjenfinnes og antal- 
let fisk som fanges, så kan en ved hjelp av denne 
formelen regne ut antallet fisk i bestanden. 
Forutsetningene er at: 
- En vet hvor stor andel av fisken som tar skade 

og der av merkingen 
- En vet hvor stor andel av merkene som blir 
gjenfanget uten å bli rapportert 
- En har merket tilstrekkelig mange fisk til at 
antallet g j e m e t e  merker blir stort nok. An- 
tallet gjenfunnete merker er også selvsagt av- 
hengig av fiskedØdeligheten eller beskatnings- 
graden. 
- Den merkete fisken er godt blandet med den 
umerkete. 

Historikk og status 

Metoden har vært benyttet svært lenge. 
Havforskningsinstituttet tok den i bruk i 1950- 
årene på norsk vikgytende sild og i 1960-årene 
på makrell. Det ble benyttet innvendige merker 
som ble «gjenfanget» av magneter i produksjons- 
linjene på sildolje-/sildemelfabrikkene. Utover 
i 1970- og 1980-årene ble all sild og etterhvert 

- GRENSE FOR DRIVENDE IS 

Figur 6.1.1. HYSE. Fordeling av ekkotetthet vinteren 1996 i Barentshavet. 
HADDOCK. Distribution of echodenstiy winter 19% in the Barenrs Sea 

140 Havets ressurser 1998 



også makreil levert til konsum. Instituttet utvi- 
klet da spesieile merkedetektorsystemer som ble 
brukt både ombord i fart~yer og på transport- 
linjene ved konsummottak. I en lang periode i 
1970- og 1980-årene da bestanden av norsk 
vårgytende sild var på et lavmål, var merkefor- 
sØkene instituttets viktigste datagrunnlag for 
vurdering av denne bestanden. Veksten i bestan- 
den, og den lave fiskedødeligheten som ble holdt 
over en årrekke, gjorde resultatene mindre eg- 
net for bestandsvurdering. De siste år er derfor 
overvåkningen av bestanden i hovedsak tuftet 
på akustisk metodikk. 

Feilkilder og videreutvikling 

Feilen som introduseres er avhengig av i hvil- 
ken grad de nevnte forutsetningene er oppQlte. 
Merkemetodikken har imidlertid tatt en ny ven- 
ding med de elektroniske eller akustiske mer- 
kene som nå er tatt i bruk ved instituttet. Hen- 
sikten med slike merker er ikke mengdemåling, 
men atferdsstudier, og fors~kene som hittil er 
gjort er svært lovende. 
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av 
6.2 Bestandsberegningsmetoder Dankert W. Skagen 

Bestandsberegning består i å kombinere 
tilgpngeli inbrmasjj fra fisk* tdrt med videre, 
til en enhetlig bestemmelse av bestandens 
starrelse og beskatningsgrad. Resultatet er 
grunnlag for beregning av anbefalte kvoter, og er 
ellers viktig for mer grunnleggende forskning 
omkring forhold som bestemmer 
bestandsfarrelse, rekmttering osv. 

For de fleste bestander av interesse for oss gjø- 
res disse beregningene i felleskap av forskere 
fra flere land i arbeidsgrupper innenfor ICES. 
Beregningsverktøyet er matematiske modeller. 
Der finnes en rekke slike modeller, og dette er et 
forskningsfelt i rask utvikling. Valget av modell 
vil avhenge av bestandens egenskaper og hviike 
data som er tilgjengelige. Hos oss brukes hoved- 
sakelig modeller som forutsetter at både fang- 
stene og toktdata foreligger som antall fisk for- 
delt på alder. Det gjØr at målingene kan relateres 
til årsklasser, og hver årsklasse kan følges over 
tid. 

I det følgende skal de beregningsmodellene som 
er mest brukt hos oss omtales. 

VPA (Virtuell Populasjonhalyse) 
Dette er en metode til å beregne hvor stor en 
årsklasse må ha vært bakover i tid, for å kunne 
gi grunnlag for de fangstene som er tatt av års- 
klassen. Dette er ikke nok for en fullstendig 
bestandsberegning, men det finnes mange 
beregningsverktøy som tar utgangspunkt i denne 
metoden. 

En årsklasse må til enhver tid ha inneholdt minst 
så mange fisk som vi siden vet er blitt tatt fra 
årsklassen. Dessuten må det tas hensyn til fra- 
fall på gmnn av naturlig ddelighet. I praksis 
starter vi med det antall fisk vi tror fortsatt er 
tilstede, legger til antallet som er fanget siste år 
og det som er tapt siste år på gmnn av naturlig 

ddelighet, og får da antallet som må ha vært i 
årsklassen året før. Slik fortsetter vi bak0ver.i 
tid. Den naturlige ddeligheten regner vi som et 
fast relativt ('prosentvis') tap hvert år. Fiske- 
dødeligheten får vi ved å sammenholde fangst 
og bestand år for år. 

En VPA som sådan forteller oss altså ikke hvor 
stor bestanden er i øyeblikket. Derimot, hvis vi 
kan gå ut fra at det nå er lite igjen av en års- 
klasse, får vi beregnet ganske presist hvor stor 
årsklassen har vært i tidligere år. Beregningen 
bygger på fangststatistikken, og blir misvisende 
hvis fangsttallene ikke er riktige. 

Tuning av VPA 
For å få bestemt bestanden også for de siste årene, 
må vi bruke andre dat. i tiilegg. Data som inn- 
går er ulike relative mengdemål, ofte kalt indek- 
ser, for eksempel fra forskningstokt. Typisk vil 
slike data indikere mengde fordelt på alder. Også 
forholdet mellom fangst og innsats i utvalgte fis- 
kerier kan inngå som data (jo større fangst pr. 
tråltime, jo større bestand). Til hver slik serie av 
indekser vil det være et ukjent forholdstall mel- 
lom bestand og indeks. Dette kan bestemmes ved 
å sammenholde indekser i tidligere år med VPA- 
beregninger av bestanden, som altså er ganske 
presise når vi kommer en del år bakover i tid, og 
g j ~ r  det mulig å 'oversette' indeksene for de siste 
årene til bestandstall, som inngår i VPA-bereg- 
ningen som verdier for siste år. Vanligvis finnes 
flere slike indeksserier, som må veies mot hver- 
andre. Denne prosessen kalles tuning av VPA- 
en. Der finnes en rekke varianter av dette prin- 
sippet. Den som brukes mest hos oss kalles XSA 
(extended Survivors Analysis). 

Problemet med slike metoder er ofte at forhol- 
det mellom indeks og bestand ikke er slik som 
forutsatt. Spesielt i kommersielt fiske vil effek- 
tiviteten ha en tendens til å øke, ikke minst hvis 
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bestanden er for nedadgående, og gi inntrykk av 
at bestanden er i bedre forfatning enn den er. Det 
oppstår også problemer hvis VPA-delen ikke er 
til å stole på, fordi fangsirapporteringen ikke er 
pålitelig. I tillegg kan det oppstå en del rent tek- 
niske problemer med disse metodene. Endelig 
er det et problem at mye informasjon om bestan- 
den ikke kan utnyttes. På grmm av slike proble- 
mer begynner tuningmetoder å bli avlest av mo- 
deller basert på andre prinsipper. 

ICA (Integrated Catch Andysis), som nå brukes 
for de fleste pelagiske bestander i våre områder, 
er et eksempel på en slik alternativ metode. Her 
konstruerer man en 'kunstig' bestand der 
rekrutteringstall og dødelighet er ukjente. Ved å 
anta verdier for de ukjente stØrrelsene, kan man 

avlede modellerte fangster, toktindekser osv. 
Man tilpasser så de ukjente slik at de modellerte 
verdiene passer best mulig med dem som fak- 
tisk er observert. For å klare det, må det også 
gj~res forutsetninger om fiskeWeligheten. I 
ICA forutsettes det at fiskeddelighet er et pro- 
dukt av et nivå som varierer fra år til år, men er 
felles for alle aldre, og et aldersm~nster som er 
det samme fra å .  til år. En slik modell blir min- 
dre fgilsom for awik i dataene, for eksempel usi- 
kre fangstdata i enkelte (men ikke alle) år. Prin- 
sippet er at ved å stramme inn på noen antagel- 
ser, kan man slakke på andre. På den måten gir 
slike modeller st~rre frihet til å legge vekt på & 
dataene man stoler mest på, og dessuten til å ut- 
nytte annen informasjon (biomassemålinger, 
merkedata osv). 



6.3 Forvaltningsstrategier og biologiske 
referansepun kter 

Forvaltningsstrategier 

Det er naturen som setter grenser for hvor mye 
som kan hØstes av en fiskebestand. Innenfor 
denne begrensningen er det imidlertid mange 
alternative måter å utnytte ressursen på, avhen- 
gig av hvilke mål man har. Vi snakker om ulike 
forvaltningsstrategier. Disse kan være tidsbe- 
grenset eller permanente. En permanent strategi 
kan for eksempel være å fiske med en gitt beskat- 
ningsgrad. En tidsbegrenset strategi kan for ek- 
sempel ta sikte på gjenoppbygging av en bestand 
til et visst nivå. I begge tilfelle b ~ r  det selvsagt 
være mulig å revidere strategien underveis. 

I praksis har forvaltningsstrategier, i den grad 
de har eksistert, ofte vært enkle og ufullstendige. 
Det er imidlertid en utvikling på gang som gir 
grunn til å tro at framtidig forvaltning i økende 
grad vil bli basert på godt forberedte 
forvaltningsstrategier. Slike strategier bØr utar- 

beides i samråd med næringen, og det må ikke 
tas hensyn bare til biologiske, men også til ~ k o -  
nomiske og andre relevante faktorer. 

I en forvaltningsstrategi vil bærekraftighet n d -  
vendigvis være et grunnleggende prinsipp. Op- 
timal ressursutnyttelse og stabilitet er andre kri- 
terier som det er rimelig å ta hensyn til. For å 
kunne vurdere beskatningsgrad og bestand i for- 
hold til slike kriterier, er det utviklet biologiske 
referansepunkter. Tradisjonelt har disse vært 
benyttet i forvaltningsrådgivning både som 
grense- og målverdier. Nedenfor er gitt en over- 
sikt over de mest vanlige referansepunktene og 
hva de betyr, men først er det ndvendig å for- 
klare enkelte vanlige faglige begreper. 

Total dØdelighet (2) i en fiskebestand deles opp 
i (M) og fiskeddelighet (J?). 

Figur 63.1 Sammenheng mellom "momentan" dØdelighet og prosentvis ddelighet 
Rehion beiween "urrtantmiow" mortality c&imrt and moratality acconiing topIT:entage. 



Fiskedødeligheten skal omfatte den del av d* 
deligheten som skyldes fisket. I praksis vil det 
imidlertid være vanskelig å ffi mål på utkast og 
dødelighet som skyldes kontakt med fiskered- 
skaper, slik at fiskedaeligheten i bestands- 
beregninger som regel bare omfatter det som blir 
registret som ilandbragt. Naturlig dødelighet 
omfatter da ail annen ddelighet. 

Disse dadelighetene er "momentane". Ettersom 
tallverdien oftest ligger mellom O og 1, f.eks. 
0,5, oppfattes dette lett som prosenter, dvs. at 
0,s skulle bety 50% dødelighet. I praksis er for- 
holdet annerledes slik at ddeligheten ofte kan 
overstige 1 uten at dette betyr 100% dødelighet. 
Sammenhengen er vist på figur 6.3.1. I 
forvaltningssammenheng er det som regel bare 
fiskedØdeligheten som blir presentert, og natur- 
lig dødelighet vil komme i tillegg til denne. En 
fordel ved å bruke "momentad'ddØdeghet er at 
den ofte er tilnærmet proporsjonal med fangst- 
innsatsen. E h  
w. 
Et beskatninesm~nster viser hvordan beskatnin- 
gen er fordelt på hver aldersgruppe. Dette vil b1.a. 
være avhengig av redskapsseleksjon. Som regel 
vil beskatningen være lavere på ung fisk enn på 
eldre. Beskatningsmønsteret er uavhengig av 

beskatningsgrad, og referer seg bare til de rela- 
tive forhold mellom aldersgruppene. Endringer 
i kkatningsmønsteret kan ha stor betydning for 
langtidsutbyttet. 

Biologiske refemmepunkter 

Biologiske referansepunkter representerer enten 
et nivå på fiskeddeligheten eller et nivå på gy- 
tebestanden. Utgangspunktet kan være en K- 
b*--~errekmtt beregning. I en slik beregning 
inngår vekst, beskatningsmønster og naturlig 
dødelighet. Det dreier seg om å finne hvilken 
fiskedØdelighet som gir mest igjen i langsiktig 
utbytte for hver fisk (rekrutt) som har nådd den 
alderen der den blir kommersielt utnyttet. I pralc- 
sis er dette en avveining meilom den økning av 
bestanden som skyldes individuell vekst og det 
som forsvinner ved naturlig dødelighet. Den 
fiskedødeligheten som gir det høyeste utbyttet 
kalles Fm. Dette var lenge det dominerende 
referansepunktet i anbefalinger fra ICES og har 
vært brukt som mål for beskatningen. 

Figur 6.3.2 viser en typisk utbytte-per-rekrutt- 
kurve. Ofte kan den være nokså flat på toppen, 
slik at det ikke er stor reduksjon i utbytte selv 
om man ligger et stykke over eller under F-. 
Dette er bakgrunnen for at F,,, ble introdusert 
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Figur 63.2 En typisk utbytte-per-rekrutt kurve. 
A iypical yield-per-recmit curve. 



som et alternativ til F-. Dette punktet beregnes 
på grunnlag av stigningen på utbytte-per-rekrutt- 
kurven og er alltid mindre enn Fm. Argurnenta- 
sjonen var at Økningen i utbytte ved å gå fi-a Fal 
til F- var liten i forhold til Økningen i fangst- 
innsats. Fo-, har vært det viktigste referanse- 
punktet i &t nordvestlige Atlanterhav og har vært 
brukt som mål for beskatningen der, men har i 
noen tilfeller også vært brukt av ICES . 

Fm og F,,, har klare begrensninger. Det er blant 
annet ikke tatt hensyn til gytebestanden og &n 
betydning den har for rekrutteringen. Dessuten 
er begge punktene, og særlig Fm, f~lsomme for 
den naturlige deligheten som er vanskelig å 
måle. 

I såkalte pduksjonsmodeller er en sammen- 
heng mellom gytebestand og rekruttering txuk- 
ket inn. Man får da et nytt referamepunkt, Fm 
som i prinsippet skulle gi et bedre uttrykk for 
optimal beskatningsgrad enn F-. F,, vil nor- 
malt være mindre em F-. Produksjonsmode~er 
er ofte svært enkle og har helst vært anvendt på 
kortlivede tropiske og subtropiske fiskearter. 
F-har vært lite brukt i våre områder, men har 
fått en betydelig status som ~ v r e  grense for be- 
skaining i FNs arbeid med f~re-varprinsippet. 

I senere år er det blitt etablert et nytt sett med 
r e f v u n k t e r ,  F,. Fw og F,somerbasert 
på et felles prinsipp. Man vurderer her & histo- 
riske data om gytebestand og rekruttering og 
beregner hvilken beskatningsgrad som i gjen- 
nomsnitt vil gi balanse mellom gytebestand og 
rekniaering. Dvs. at man finner den m g s -  
graden der gytebestanden i gjemomsnitt vil p 
dusere nok rekrutter til å oppretiholde gytebe- 
standen på dette nivået. Denne beskatnings- 
graden kalles F, og har hatt stor praktisk be- 
tydning for forvaltningen i senere år. Dette er 
ikke nØdvendigvis en optimal beskatningsgrad, 
men dersom man hele tiden ligger h~yere må 
man vente en miuksjon i bestanden. Dette er det 
neppe noen som er tjent med. F, har derfor et- 
terhvert fått status i forvaltningen som en ~ v r e  
grense for en gjennomsnittlig beslcatningsgrad 
for noen bestander. 

F, representerer en beskatningsgrad &r rekrut- 
teringen i ni av ti år vil bidra til en Økning av 
gytebestanden. Det vil vanligvis medf~re en be- 
tydelig kortsiktig nedgang i fangstene og har bare 
vært anvendt i ett tilfelle i praktisk forvaltning, 
nemlig i gjenoppbyggingen av bestanden av 
norsk-arktisk torsk. Motstykket er F-, med til- 
svaren& sjanse for reduksjon i gytebestanden. 
Denne beskatningsgraden q m e n t e m  en alvor- 
lig fare for bestanden. 

F F og F, representerer ikke mål for be- 
m4 .w 

skatmgen, men har sin funksjon som grense- 
verdier som i ulike sammenhenger kan brukes i 
fomaltningen. Punktene bygger på historisk er- 
faring og er lite påvirket av &n naturlige d e -  
ligheten. Presisjonen er imidlertid begrenset 
blant annet av lengden på datatidsserien av gyte- 
bestand og rekruttering, og verdiene kan bli jus- 
tert etterhvert som nye data kommer inn. 

Det f-te biologiske referansepunkt knyttet til 
gytebestanden var MBAL. Dette repmenterer 
et biologisk minimumsnivå på gytebestanden 
som man av hensyn til rekrutteringen helst ikke 
skal komme under. Det har imidlertid vært en 
tendens til at dette nivået i forvaltnings- 
sammenheng oppfattes som et mål og ikke en 
grenseverdi. MBAL baserer seg også på histo- 
riske data om gytebesiand og rekruttering. Det 
har imidlertid vist seg vanskelig å £inne enty- 
dige kriterier for hvordan nivået skal beregnes, 
og kriteriet er ikke like restriktivt for alle be- 
stander. 

Gytebestanden er en viktig starrelse i for- 
vallningssammenheng og vil utvilsomt få stor 
betydning i Camtidige modeller for forvaltnings- 
strategi. Det dreier seg fgirst å fremst om å eta- 
blere et minimumsnivå for gytebesianden der det 
på forhånd er bestemt visse reguleringstiltak 
dersom den kommer under nivået. 

Det er finnes fiere andre biologiske ref-- 
punkter, og noen av disse vil kunne få betyd- 
ning i framtidig forvaltning. Det pågår imidler- 
tid stadig en faglig diskusjon i ICES om disse 
punktene og det har liten hensikt å presentere 
disse fØr de er etablert i rådgivningspmxdyren. 



Liste over arts-, slekts- eller familienavn brukt i teksten 
List of names (species, genus or family) used in the text 

Norske navn 

AKKAR 
AMFIPODER 
BARDEHVALER 
BERGGYLT 
BERGNEBB 
B L Å K v E ~  
BLÅLANGE 
BLASKJELL 
BLÅSTAL (RØDNEBB) 
BREIFLABB 
BREIFLABB, SYDLIG 
BRISLING 
BROSME 
BRUGDE 
BRUNGYLT 
DYPVANNSREKE 
-AL 
FLEKKSTEINBIT 
GAPEFLYNDRE 
GONATUS 
GRASGYLT 
GRISETANG 
GRØNLANDSSEL 
GRØNNGYLT 
GRÅSTEINBIT 
HAIER 
HANESKJELL 
HAVSIL 
HUMMER 
HVALER 
m G  
HYSE 
HABRANN 
JUNKERGYLT 
KLAPPMYSS 
KNURR 
KONGEKRABBE 
KNØLHVAL 
KOLMULE 
KRABBER 
KRILL 
KRAKEBOLLE 

Ommastrephes sagittatus 
Amphipoda 
Mysticeti 
Labrus bergylta 
Ctemlabrus rupestris 
Reinhardtius hippoglossoides 
Molva dypterigia 
Mytilus edulis 
Labrus bimaculatus 
Lophius piscatorius 
Lophius budegassa 
Spraiius sprutfus 
Brosme bmsme 
Cetorhinus maximus 
Acantholabnrs palloni 
Pandalus borealis 
Balaenoptera physalus 
Anarhichas mimr 
Hippoglossoides platessoides 
Gonatus 
Centmlabrus exoletus 
Ascophyllum nodosum 
Phoca groenlandica 
Crenilabrus melops 
Anarhichas lupus 
Sehchimurpha 
Chlamys islandica 
Ammodytes marinus 
Homarus gammarus 
Cetacea 
Merlungius merlangus 
Melanogrammus aeglefinus 
Lanzna nasus 
Coris julis 
Cystophora cristata 
Eutrigla gurnunlus 
Paralithudes carntschatica 
Megaptera novaenglia 
Micromesistius poutassou 
Brachyrrra 
Euphausiacea 
Echinus esculentus 

Engekke navn 

flying squid 
amphipods 
baleen whales 
ballan wrasse 
goldsinny wrasse 
greenland halibut 
blue ling 
blue mussel 
cuckoo wrasse 
anglerfish (monk) 
"southern" anglerfish 
SPrM 
tusk 
basking shark 
scale-rayed wrasse 
deeg sea shrimp 
fin whale 
spotted wolf-fish 
long rough dab 

rock ccmk 
knotted wrack 
harp sea1 
corkwing 
wolf-fish 
sharks 
scallop 
sandeel 
european lobster 
whales 
whiting 
haddock 
porbeagle shark 
rainbow wrasse 
h d e d  seai 

grey gmard 
king crab 
humpback whale 
blue whiting 
crabs 
krill 
edible sea urchin 



KVEITE 
LAKSESILD 
LAKSETOBISFAMILIEN 
LANGE 
LEPPEFISKFAMILIEN 
LODDE 
LOMRE 
LYR 
LYSING 
LY SPRIKKFIS KER 
MAKRELL 
OSKJELL 
PIGGHA 
PIGGVAR 
POLARTORSK 
RAUDATE 
REKE 
RINGSEL 
ROGNKJEKS 
RØDSPETTE 
SELER 
SILD 
SILFAMILIEN 
SJØKREPS 
SKATER 
SKJELLBROSME 
SKOLEST 
SMØRFLYNDRE 
SMÅSIL 
SNABELUER 
STEINBITSLEKTEN 
STORSIL 
STORTARE 
TAGGMAKRELL 
TANG 
TARE 
TOBIS 
TORSK 
TUNGE 
UERSLEKTEN 
VANLIG UER 
VASSILD 
VAGEHVAL 
ØYEPAL 
AL 

Hippoglossus hippoglossus 
Maurolicus melleri 
Paralepididae 
Molva molva 
Labridae 
Mallotus villosus 
Micmstomus kitt 
Pollachius pollachius 
Merluccius merluccius 
Myctophifoms 
Scomber scombrus 
Modblus modiolus 
Squalus acanthias 
Scophthulmus maximus 
Boreogadus saida 
Calanus finmurchicus 
Pandalus borealis 
Phoca hispida 
Cyclopterus lumpus 
Pleuronectes plaressa 
Pinnipedia 
Clupea harengus 
Ammodytidae 
Nephrops norvegicus 
Rajijonnes 
Phycis blennoides 
Coryphaenoides rupestris 
Glyptocephalus cynoglossus 
Ammodytes tobianus 
Sebastes mentella 
Anarhichas 
Hyperoplus k e o l a t u s  
Laminuria hyperborea 
Trachurus trachurus 
Fucaks 
Laminuriaceae 
Ammodytes 
Gadus morhua 
Solea vulgaris 
Sebastes 
Sebastes marinus 
Argentina silus 
Bahnoptera acutorostrata 
Trisopterus esmarkii 
Anguilla anguilla 

halibut 
pearlside 
ban-acudinas 
h g  
wrasses 
capelin 
lemon sole 
pollack 
hake 
lantern fish 
mackerel 
horse musse1 
spurdog 
turbot 
polar c d  

deep sea shrimp 
ringed seal 
lumpsucker 
european plaice 
seals and walruses 
atlantic herring 
sandeels 
norway lobster 
skates and rayes 
greater fork-beard 
roundnose grenadier 
witch flounder 
lesser sandeel 
deepsea r&sh 
wolf-fishes 
greater sandeel 

horse mackerel 
wracks 
kelps etc 
sandeels 
c d  
sole 
redfishes 
golden redfish 
greater argentine 
minke whale 
norway pout 
european eel 
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ACFM 

ICES 

NEAFC = 

TAC 

F 

F mu 

F d  

MBAL 

Forkortelser brukt i teksten 

Advisory Committee on Fisheries Management 
(ICES' rådgivende komite for ffikerireguleringer) 

Bulletin Statistique 
(ICES' statistiske bulletin) 

International Council for Exploration of the Sea 
@et internasjonale råd for havforskning) 

International Whaling Commission 
@en internasjonale hvalfangstkommisjon) 

North West Atlantic Fisheries Organkation 
(Den nordvestatlantiske fiskeriorganisasjon) 

North East Atlantic Fisheries Commision 
@en nordøstatlantiske fiskerikommisjon) 

Total allowable catch (total fangstkvote) 

Fiskedødelighet som gir maksimalt utbytte pr. rekrutt 

Fiskeddelighet som gir balanse mellom det som tas 
ut av bestanden og det som tilferes ved rekruttering 

Fiskedødelighet som i 9 av 10 tilfeller vil gi en økning 
i bestanden 

Minimum biological acceptable level. 
Laveste biologisk aksepterte nivå. Laveste nivå på gytebestanden 
som erfaringsmessig har gitt god rekruttering 
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T O K T A K T I V I T E T E N  

Data til bestandsmålingar av fisk blir i stor grad henta inn på tokt med forskingsfart~ya til 
Havforskingsinstituttet (HI). Tabellane nedanfor viser toktaktivitene til HI dei tre siste åra, og vi 
ser også fordelinga av tokt mellom s~rlege og nordlege farvatn i 1996 og 1997. Tokta dekkjer 
datainnhenting for både fiskebestandar og miljwt (klima, forureining) i havet. 

Talet på toktd~gn i tabellane er effektive toktd~gn, «transporttid» mellom ulike tokt, 
verkstadopphald og anna landligge kjem i tillegg. Forskingsfartya har ei svært hØg utnytting. 
Toktverksemda kostbar mykje, og ein stor del av instituttets budsjett går difor med til å drive 
forskingsfartøya. 
Persontoktd~gn er forskardprgn på tokta, altså antal toktd~gn for vitskapleg personell 
Farwya sitt ordinære mannskap kjem i tillegg. 

HI brukar også i stor grad innleigde kommersielle fiskefarty til ulike tokt, til b1.a. merkeforsgk 
og forsking innan programmet «Ansvarleg fiske». I dei sistnente prosjekta studerer vi m.& 
fiskens atferd i forhold til fiskereiskap, og eit viktig mål er å utvikle reiskap som fangar selektivt 
for å hindre u~nska bifangst av småfisk eller spesielle artar. 

Forskingsfartøyet «Dr. Fridtjof Nansen» har &kje vore i våre farvatn. Dette fartyet er eigd av 
NORAD og blir drive av HI for fiskeriforsking i utviklingsland. 

B R U K  AV E I G N E  FARTØY O G  L E I G E F A R T Ø Y  

T O K T  

1 9 9 5  
Fartøy Tolddegi PersontokMagi 

G.O. Sam 277 1 .771 
Johan Hjort 300 1.836 
Mkhad Sam 276 1.256 
G.M. Dannevig 1 94 483 

202 476 
Dr.Fr. Nansen 258 726 

Mm 745 1 297 

SUM 2.366 8.049 

N O R D  F O R  

1 9 9 6  
Tdddaln 
332 2.196 
31 8 2.085 
31 8 1.589 
233 589 
184 581 
321 1.255 

859 1 .W1 

2649 10.055 

I 1 9 9 6  1 1 9 9 7  
NORD SØR NORD SØR I 

1 9 9 7  
T a  -m 
292 1 635 
309 1 769 
275 1161 
131 367 
203 493 
331 1 343 

1 240 2071 

2701 8839 

G.O. Sam 
Jduui Hjort 
MichaelSam 
Fjordfam 
G.M. Dannevig 

SUM 780 605 775 435 I 
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