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Smasildundersgkelsene og Smasildfisket 1959/60

Av Olav Dragesund og Per Hognestad.

Innledning.

I 1959 kom det i stand et samarbeid mellom
Havforskningsinstituttet og Marinbiologisk Sta-
sjon, Tromsg Museum, i samband med smasild- og
feitsildundersgkelsene i Nord-Norge. Planene for
undersgkelsene ble utarbeidet med sarlig henblikk
pa de spgrsmidl som har meldt seg i forbindelse
med kravene om fredning av smasild. Frednings-
spgrsmalet har, spesielt etter de siste ars mislykte
vintersild-sesonger, vart gjenstand for inngiende
diskusjoner, bade i dagspressen og i de forskjellige
fiskeriorganisasjoner, og de smasildundersgkelsene
som er satt i gang, har derfor fatt hgy prioritet pa
Havforskningsinstituttets undersgkelsesprogram.

Denne rapport omhandler i korte trekk resulta-
tene av det fgrste drs undersgkelser, som har struk-
ket seg over ca. 8§ méneder fra manedskiftet august/
september 1959 til mai/juni 1960.

I fgrste del av rapporten blir det gitt en over-
sikt over forspkene med & kartlegge mussaens (0-
gruppens) fordeling, henholdsvis ute i1 havet og
inne ved kysten. Deretter blir det gjort rede for
resultatene av merkeforsgkene, som foruten & be-
lyse mussaens vandringer, har gitt interessante
opplysninger om beskatningen inne ved kysten. Et
viktig ledd i undersgkelsene er ogsi de atferds- og
miljgstudier som ble foretatt i fjordene i Nord-
Troms og Vest-Finnmark, serlig i Ullsfjord-omra-
det. Resultatene av disse undersgkelser vil vaere av-
gjgrende for bedgmmelsen av om det vil lgnne seg
d vente med & fiske smasild til den blir 114 ar gam-
mel. I avsnittene om utbyttet av smésildfisket fant
en det ngdvendig & gi en del &r tilbake i tiden for
4 vise fluktuasjonene og tednensene i fisket.

Den problemfremstillingen som er lagt til grunn
for undersgkelsene er:

1. Blir det fisket opp sd mye av smésildbestanden
at rekrutteringen til den kjgnnsmodne bestand
av den grunn nedsettes i betenkelig grad?

2. Vil det ha noen hensikt & frede smasilda helt
eller delvis det fgrste levearet, slik at den ikke
blir gjenstand for fiske fgr den nir bladsild-
stgrrelse, 13—18 cm?

Den fgrste problemstillingen er langt mer kom-
plisert & ta fatt pa enn den andre. En har forelgpig
satt seg som mal 4 fa et mer ngyaktig bilde av for-
delingen av 0O-gruppen, ute i havet og inne ved

kysten, og studere beskatningen av den delen av
mussabestanden som er til stede ved kysten. For 4
komme nzrmere lgsningen av det andre spgrs-
madlet, ble det spesielt lagt vekt pa & fa klarlagt hvor
lenge mussaen blir stdende i en fjord fgr den van-
drer ut og hvilken alderssammensetning den iland-
brakte smasild har.

0-gruppens utbredelse.

De foreliggende data over utbredelsen av 1959-
drsklassen som O-gruppe skriver seg hovedsakelig
fra et tokt med f/f «G. O. Sars» i september/okto-
ber 1959, og fra en rekke smatokter med f/f «Aste-
rias» hgsten 1959 og vinteren og varen 1960. Dess-
uten fikk en verdifulle opplysninger om fordelin-
gen av O-gruppen hgsten 1959 i det nordlige og
austlige Barentshav under et tokt med f/f «Johan
Hjort», som ble foretatt omtrent samtidig med
t/f «G. O. Sars»’ tokt (fig. 1). Alle observasjoner
i forbindelse med mussaens utbredelse under
f/f «Johan Hjort»s tokt er overlatt forfatterne til
videre bearbeidelse, og en takker herved havforsker
L. Midttun, som var leder for toktet, for dataene
og andre opplysninger vedrgrende innsamlingen.

Selve utbredelses-omrddet for O-gruppen er for
s& vidt kjent, men ndr det gjelder den kvantitative
fordelingen, henholdsvis ute i havet og inne ved
kysten, er opplysningene mangelfulle. Etter at ynge-
len er klekket, fglger den strgmmen nordover og
fordeler seg langs kysten i det nordaustlige Nor-
skehavet og Barentshavet. De fgrste to-tre mdne-
dene etter klekkingen er driften passiv, og yngelen
vil sannsynligvis fgres nordover i de gverste vann-
lag. Utover ettersommeren og hgsten far yngelen
etter hvert stgrre egenbevegelse, og den opptrer
mer i stimer.

Etter de erfaringer en fikk fra toktet med f/f
«G. O. Sars» hgsten 1959, anser en det for mulig
4 kunne kartlegge utbredelsen av 0-gruppen ved
hjelp av ekkolodd og asdic. Om kvelden og natten
sprer yngelen seg og den er forholdsvis lett 4 finne.
Med et ikke altfor tett kurs- og stasjonsnett 1 det
sannsynlige utbredelses-omrade, er det ogsa over-
kommelig for et havgdende forskningsfartgy a dekke
kystbankene fra Helgeland til Finnmark og det
tilgrensende havomrade. Hvis en kan finne fram til
en egnet pelagisk tral, skulle det ogsd vaere mulig




a fi et begrep om den kvantitative fordeling av
O-gruppen ved a sammenholde fangstene i trilen
med ekkolodd- og asdicregistreringene. Det var
dessverre ikke mulig under toktet med f/f «G. O.
Sars» a fa representative prgver med den trilen
en hadde med, og en ma derfor forelgpig holde seg
til de ekkolodd- og asdicregistreringene en har ved
bedgmmelsen av 0-gruppens fordeling.

Pa fig. 1 er utbredelsen av 1959-drsklassen som
O-gruppe vist. I de sentrale og vestlige deler av Nor-
skehavet har en mangelfulle opplysninger over for-
delingen, men nar det gjelder Barentshavet, har
en ganske god oversikt. Likeledes 1 omridet ved
Bjgrngya, hvor det ble observert mussa under hav-
forsker G. Satersdals tokt med f/f «Johan Hjort»
3. august—3. september 1959. Dette ble senere pi

hgsten bekreftet av den engelske havforsker J. Cor-
lett, som ogsa fant mussa ved Hornsund og Sjubre-
banken, Vest-Spitsbergen. Som det vil framgd av
fig. 1 ble O-gruppen observert over et ganske stort
omrade i den austlige og sydaustlige del av Barents-
havet. Dessuten viste det seg & vare gode forekom-
ster 1 de nordaustlige omrader (Thor Iversen-
bhanken—Hopenbanken).

Nir det gjelder utbredelsen pa
norskekysten og i fjordene, viser registreringene at
det var gode konsentrasjoner ved Yttergyane og i
ytre Vestfjord. Dessuten var det spredte forekom-
ster 1 eggakanten vest av Trena. I fjordene 1 Ofoten
og Vesterdlen derimot ble det observert bare sma
forekomster. Det samme var tilfelle utenfor fjord-
bankene mellom Harstad og

bankene langs
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Fig. 1. Kvurser og stasjonsnett [ra toktene med [/f «G. O, Sars» og £/f «John Hjort», september/oktober 1959, Observasjoner over
uthredelsen av 19589-arsklassen er ogsi tegnet inn pd figuren,
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Fig. 2. De undersgkte omrider mellom Harstad og Porsanger

Porsanger. I fjordene i Aust-Finnmark, Laksefjord,
Tanafjord, Syltefjord og Varangerfjord ble det ob-
servert til dels gode forekomster i slutten av okto-
ber, men silda var ikke kommet helt inn i bunnen
av fjordene og det var heller ingen samling pa den,
unntatt i Bugeyfjord. Her viste det seg imidlertid
a ha seget inn stgrre sild, og fangstene, som ble tatt
her, besto av blandingssild, mussa og bladsild.

Fjordene mellom Harstad og Porsanger ble ngy-
ere undersgkt med f/f «Asterias» (fig 2). De faller
naturlig i tre avsnitt, strekningen Harstad—Tromsg,
Ullsfjord-omradet og herfra til Porsanger. Streknin-
gen Harstad—Tromsg ble undersgkt to ganger i
Igpet av hgsten 1959, nemlig i oktober og novem-
ber, og da i folgende fjorder: Malangen, Salangen,
Astafjord, Vagsfjord Traneyfjord og Solbergfjord.
I oktober var det helt ubetydelige registreringer i
de nevnte fjorder. I november fantes bra sildefore-
komster i Malangen og sgrover til nordre del av
Gisundet i 10—30 m dyp, dessuten i sgndre del av
Astafjord. Forekomstene sto imidlertid sd spredt
at de ikke var egnet for snurpefiske. Som helhet
ma en si at det 1 omridet Harstad—Tromsg ikke
ble pavist sild av betydning hgsten 1959.

Ullsfjord-omradet omfattet Grgtsund, Langsund,
Hamarfjord, Ullsfjord med Kjosen og Serfjord.
Dette omrddet ble gjennomsgkt 8 ganger i lgpet
av hgsten 1959, 1 ménedskiftet august/september,
i begynnelsen, midten og slutten av oktober, i be-
gynnelsen og slutten av november og 1 begynnelsen
av desember. I 1960 ble omradet gjennomsgkt 10
ganger fra januar til mai.

Inntil 8. oktober 1959 var det bare ubetydelige
og spredte registreringer av mussa i indre Ullsfjord.
Samme dag fantes gode forekomster av mussa i
Hamarfjord. Tolv dager senere, 10. oktober, fant
en bare spredte smdistimer 1 Hamarfjord-omradet.
Fra Ullsfjordmunningen og innover fjorden deri-

mot, tiltok registreringene, og fra Breivik og inn-
over i Kjosen fantes bra forekomster, men det var
ingen samling slik at fisket kunne ta til. T begyn-
nelsen av november fantes gode forekomster i indre
Ullsfjord med Kjosen, og i denne tid péagikk det
et meget godt snurpefiske. I de ytre deler av Ulls-
fjord og i Hamrafjord var det da ingen registrer-
inger.

P& strekningen Ullsfjord—Porsanger fantes det
i september bare spredte forekomster enkelte ste-
der inne fjordene. Noen forekomster ble observert
i Sgrgysund og ytre Stjernsund, men ikke i fiskbare
konsentrasjoner. I midten av oktober var mussaen
kommet inn til kysten pa strekningen Alta—Reppar-
fjord og 1 Porsanger. Swerlig i Repparfjord og ytre
Porsanger var forekomstene gode, men silda var
ikke kommet helt inn 1 bunnen av fjorden sd sent
som i slutten av oktober, og den var derfor ikke 1
slik samling alle steder at snurpefisket kunne ta til.
I november var det fra Alta og nordover gjennom
Vargsund til og med Repparfjord til dels meget
gode forekomster av mussa. Nordenfor og i ytre
Porsanger var det nd bare spredte forekomster. I
indre Porsanger, szrlig i Vesterbotn og senere i
Austerbotn, var det meget gode mussaforekomster.
Mussaen hadde tydelig seget helt inn 1 fjordene og
var godt egnet for snurpefiske.
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Fig. 3. Mussa-registrering fra Tanafjord (gverst) og sydaust for
Hopen i oktober 1959, Registreringene er foretatt med Simrad
ekkolodd, styrke 7.




Hvis en pa grunnlag av de ekko-registreringene
en har, skal forsgke & sammenlikne mengden av
mussa, henholdsvis i fjordene i Troms—Finnmark
med Barentshavet (Thor Iversenbanken, Sentral-
banken, Skolpenbanken, Kildinbanken og Sgrdju-
pet) er det sannsynlig at de stgrste forekomstene
var a4 finne i Barentshavet. Pa fig. 3 kan en se en
typisk mussa-registrering, henholdsvis i Tanafjord
og ved Hopenbanken. Forekomstene er registrert
med samme type ekkolodd, Simrad, og begge lod-
dene ble kjgrt pa styrke 7. Som en ser av figuren, er
det tydelig blokking pd ekkogrammet tatt ved Ho-
penbanken, og det méa derfor vere tettere forekom-
ster der enn inne i Tanafjord. Dessuten hadde re-
gistreringene i Hopenbank-omradet en stgrre ut-
strekning enn 1 Tanafjord. Liknende eksempler
har en fra andre omrider, henholdsvis fjordene —
Barentshavet. Det kan derfor neppe vare tvil om
at en stor del av den mussaen som i 1959 passerte
bankene utenfor Troms, er kommet inn i Barents-
havet og til omriadene ved Bjgrngya og Spitsbergen.

Merkeforsghene.

Et annet viktig ledd i undersgkelsene var mer-
king av sild. Den innvendige merkemetode er ut-
eksperimentert for sild over 15 cm. Merking av
mindre sild derimot, er tidligere ikke blitt foretatt
i stgrre malestokk. I henhold til den oppsatte plan
for smasildundersgkelsene var det meningen &
merke mussa helt ned til 7 cm ved hjelp av inn-
vendige stdlmerker. Merkene matte imidlertid
gjgres mindre og tynnere enn de har brukt til
stgrre sild (15,0 % 2,0 X 0,5 mm). Det mitte ogsd
lages en ny merkepistol for innfgring av merkene
(fig. 4).

Det ble merket 4500 mussa fordelt pd fem for-
skjellige lokaliteter under toktet med f/f «G. O.
Sars» (fig. 1). To av merkingene foregikk i dpent
farvann, nemlig i ytre Vestfjord og pa Rgstbanken.
De andre merkingene foregikk i munningene av

Fig. 4, «Merkepistol» for mussa, A er merker som ligger pd plass
i magasinet. B og C er henholdsvis fjer og settskrue som holder

merkene pad plass. D er framfgreren for merket. Det gar 150
merker i magasinet.

Stefjord (sidearm til Tysfjord), Hamarfjord (ved
Torsvag) og Jarfjord (sidearm til Varangerfjord).

I tabell 1 er dato for merkingene og antall sild,
som ble merket pa de forskjellige lokaliteter, fgrt
opp, samt antall gjenfangster ved de forskjellige
fabrikker inntil 30. juni 1960. Ved nzrmere gjen-
nomgielse av gjenfangstene viser det seg at samt-
lige merker er gjenfunnet i omrider som grenser
like opp til merkelokalitetene. Det er derfor natur-
lig & dele opp gjenfangst-omradene avhengig av
merkelokalitetene, og se pda hvert omrade for seg.

Hvis en betrakter merkingene i Vestfjord og Ste-
fjord under ett, vil det fgrste omridet innbefatte
Vestfjord, Ofoten og Tysfjord. Distriktet som gren-
ser opp til merkingen pa Rgstbanken, omfatter alle
fjordene mellom Rgst og Andenes. Ullsfjord-om-
radet omfatter Ullsfjord og Lyngen med sidefjor-

Tabell 1. Oversikt over merkeforsokene utfort hosten 1959, samt antall gjenfangster ved de forskjellige fabrikker. Alle fabrikker unntatt nr. 56 har
magneter for oppsamling av merker.

: Fabrikknummer
Merkested i Dato | Antall Sum
Nr. 56 | Nr. 63 | Nr. 64 | Nr. 66 | Nr. 68 | Nr. 69 | Nr. 70 | Nr. 72 | Nr. 79|
Stefjord ... ... o ol 30/9 300 — — 1 — o~ - — — — 1
Vestfjord ................. 1710 | 600 I 2! -] - - - =] - 3
Rastbanken .............. 2/10 | 1000 5 4 6 — — — — — — 15
Hamarfjord .............. 8/10 | 2000 1 3 o 21| 52| M9 —| —| —| 2%
Jarfjord ... ool 19/10 600 — — — — — — — 2 61 63
SUML ..\, | } \ 7] 18| 21| s2| m9] —| 2| 61| 317




Tabell 2. Antall ll av O-gruppen som er fangei © de forskjellige omrdder og opparbeidet ved de nordligste fabrikker i tiden 1110 1959 il 30/6 1960.
Magnetenes effektivitet og korrigert kvantum ved hver fabrikk er ogsd fort opp i tabellen.

| Magnet- Vestfjord Vesteralen Ullsfjord Varangerfjord
Fabrikknummer enes effek-

tivitet Total | Korrig. | Total I Korrig. | Total ; Korrig. | Total | Korrig.

Nr.63 oot 0.88 1386 1220 6 435 5663 6 405 5636 — —
« B4 0.90 12 160 | 10944 8199 7379 | 18455 16 610 — —
BB 0.86 - - 189 154 | 13781 11 300 — —
B8 ... 0.81 - — - — | 41362 | 33090 1763 1410
« B9 0.44 - ~ — — | 86226 37939 — —
€ 0 oo 0.80 — — — - 1 581 1265 — —
K T2 oo 0.46 — — — — - —| 253 1167
CT9 o 0.75 — — — — — - | 176 893 | 132 270
Fabrikker uten magnet ........ 60 985 — i 35018 — 10 840 - — —
Sum oo 74 531 12 164 | 49841 13196 | 178650 | 105840 | 181 192 | 134 847

der. Det fjerde og siste omrddet innbefatter Var-
angerfjord med tilgrensede fjorder.

I tabell 2 er gitt en oversikt over antall hl mussa
som er fisket 1 de fire gjenfangst-omrader i tiden
1. oktober 1959 il 30. juni 1960, og opparbeidet
ved de forskjellige fabrikker. Som det framgéir av
tabellen, er det fanget mest sild i Varangerfjord-
omradet (181 192 hl), deretter Ullsfjord-omradet
med 178 650 hl og si Vesterals-omradet med 49 841
hl, og sist Vestfjord-omradet med 74 531 hl.

Magnetenes effektivitet ved de forskjellige fa-
brikker er ogsd fgrt opp i tabell 2. Den blir kon-
trollert ved at en merker 100 sild ved hver fabrikk
med de samme typer merker som en bruker til
vanlige merkeforsgk, og teller opp hvor mange en
finner igjen. Den merkete silda legges pa tran-
sportbdndet, og den fglger sd den gvrige sild gjen-
nom produksjonskjeden. Magnetene er vanligvis
plasert ved uttaket fra tgrkene, og da ikke alie
magnetene er like effektive, md antall gjenfunne
merker ved fabrikkene korrigeres. Dette gjgres pa
fplgende méate: Ved fabrikk nr. 63 og 64 (tabell 2)
er det fra Vestfjord-omradet opparbeidet 13 546
hl, og pa dette kvantum er det funnet igjen 3 mer-
ker (Vestfjord- og Stefjordmerkingene er slitt sam-
men). Effektiviteten ved de to fabrikker var hen-
holdsvis 0,88 og 0,90. Under forutsetning av full
effektivitet ville 3 merker blitt funnet igjen ved
opparbeidelse av 12 164 hl, som svarer til det kor-
rigerte kvantum i tabell 2. (Korrigert kvantum =
opparbeidet kvantum magnetens effektivitet).
Det beregnede antall gjenfangster i Vestfjord-om-
radet blir 3 ganger forholdet mellom oppfisket og
korrigert kvantum (tabell 3). Beskatningen av den
merkete silda i Vestfjord-omradet blir da 2,11 pst.
De tilsvarende tall for antall beregnede gjenfang-

ster og beskatning i de gvrige omrader sees av
tabell 3. Det er sannsynlig at beskatningen i Vest-
fjord-omradet har vert liten, men utregningene
bygger pd altfor fi gjenfangster til & gi palitelige
resultater. De tre andre forsgkene, henholdsvis i
Hamarfjord, pa Rgstbanken og i Jarfjord, gir sann-
synligvis et riktigere bilde av beskatningen. Mer-
kingene pa Rgstbanken foregikk 32 n. m. av Litlgy,
og en kan si at denne merkingen foregikk pa apent
hav. Merkingen 1 Hamarfjord derimot foregikk
like innenfor Torsvig og mesteparten av silda 1
dette omridet var allerede kommet innenfor fjord-
munningen. Da det ikke er funnet et eneste merke,
hverken nord eller syd for Ullsfjord-omradet av
den merkete silda i Hamarfjord, ma en ga ut fra
at den fordelte seg pa fjordene i Ullsfjord og Lyn-
gen og ble stiende der utover hgsten og vinteren.
Det er derimot ikke sikkert at den silda som ble
merket pd Rgstbanken, fordelte seg pd fjordene
i Vesterlen. Hvis en gir ut fra at bare en del av
denne silda sgkte inn i fjordene, vil beskatningen
inne ved kysten vare stgrre enn den som er fgrt
opp 1 tabellen, idet utregningene er basert pa at

Tabell 3. Oversikt over antall merkete sild og gjenfunne merker, samt
antall beregnede g jenfangster og prosent beskatning av den merkete silda.

Omrader

‘, l Var-

Vest- | Vester-| Ulls- l 3

SR : anger-

fjord “ alen | fjord fiord

{

Antall merket ............. 900 | 1000 | 2000 600

Antall gjenfangster ........ 3 10 234 63

Beregnede gjenfangster ... .. 19 38 395 85
Prosent beskatning av den

merkete silda ........... 2.11 3.80 | 19.75 | 14.30




alle de 1000 merkete sild vandret inn til kysten.
Den totale beskatning derimot, innbefattet fjordene
og havomrddet utenfor, skulle bli tilnermet 3,80
pst. Beskatningen i Ullsfjord-omradet var 19,75 pst.,
og i Varangerfjord-omradet 14,3 pst.

Alle tall for beskatningen er minimumstall, da
en ikke har tatt hensyn til merkedgdeligheten og
beregningene bygger pa det prinsipp at umerket
og merket sild har blandet seg tiln®rmet i samme
forhold, og at alle de gjenfunne merker er sendt
inn til Havforskningsinstituttet.

En ma si at beskatningen i Ullsfjord- og Var-
angerfjordomridet var forholdsvis hgy. Hvis en
derimot tar i betraktning at det bare er en del av
mussa-bestanden som befinner seg inne i fjordene,
skulle ikke beskatningen av den totale mussa-be-
stand vere faretruende stor.

IEn kommer til § fortsette disse merkeforsgkene
1 drene framover, og en vil ogsd forsgke & f& mer-
ket mer sild lenger til havs, spesielt i Barentshavet.

Atferd og miljgstudier.

Arsakene til at innsigene av mussa kom der de
gjorde hgsten 1959, er ikke mulig & fi klarlagt
etter bare ett ars undersgkelser. Om de store ned-
bgrsmengder tidlig pd hgsten i Sgr-Troms uteluk-
ket mussainnsiget der, er derfor ikke mulig & fast-
sld. Det er imidlertid et faktum at de ¢gverste vann-
lag i1 fjordene sgr for Tromsg stort sett hadde en
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Fig. 5. Isotermer i et snitt fra NW mot Senja—Ytre Andfjord
6.—7. oktober 1959.

betraktelig lavere saltholdighet enn normalt, 1
hvert fall fgrst pa hgsten.

I den tiden innsigene foregikk lenger nord, var
temperaturen utenfor kysten pa strekningen Har-
stad—Tromsg stort sett noe lavere enn i fjordmun-
ningene (fig. b). Lenger innover i fjordene var
overtlate-temperaturen lavere igjen enn i fjord-
munningene. Fra 10—30 m var det likevel gjen-

Fig. 6. Fkko-registreringer som viser innvandringen av mussa fra Hamarfjord (til venstre) til Ullsfjord i tiden mellom 8. (gverst)
og 20. oktober 1959.
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Fig. 7, Isotermer i et snitt fra WNW mot Torsvig og videre inn-
over i Hamarfjord og Ullsfjord 8, oktober 1959,

nomgdende varmere ogsa inne i fjordene enn i de
tilsvarende dyp til havs. I november var tempera-
turen i 0—50 m i fjordene, ca. 2° C lavere enn i
oktober, mens temperaturen i 75—200 m stort sett
holdt seg uforandret.

I midten av oktober foregikk det tydeligvis inn-
sig av mussa til Ullsfjord fra omridene like utenfor.
Gjenfangstene av merket mussa viser dette, idet
mussa, som ble merket i Hamarfjord, ble gjenfun-
net i Ullstjord. Ekkoloddregistreringer i slutten
av oktober og senere pi hgsten viste ogsa at mus-
saen 1 Hamarfjord var borte, mens registreringene i
Ullsfjord var meget gode (fig. 6).

Pa fig 7 er isotermene tegnet inn i et snitt fra
WNW mot Torsvig og videre innover i Hamarfjord
og Ullsfjord. Som det framgar av figuren var det
et noe varmere belte med overflatevann helt inne
ved kysten mellom vannmassene lenger til havs og
inne i fjordene. Under innsiget fra Hamarfjord til

Fig. 8. Ekkogrammer fra Ullsfjord 30. november—8. desember 1959.

Ullsfjord métte mussaen gd fra varmere mot kaldere
vann i 0—30 m. Ifglge ekko-registreringen er det
mest sannsynlig at silda vandret innover i det gver-
ste vannlag.

I begynnelsen av oktober var det forholdsvis mye
ferskvann i overflatelaget i Ullsfjordens indre de-
ler. I 0 m var saltgeholdigheten sdledes 22,3 pro-
mille og i 10 m dyp 32,70 promille. I midten av
oktober var det en tid noksi sterk fralandsvind,

Fig. 9. Ekkogrammer fra Ullsfjord (Jegervatn) i januar 1960.

Fig. 10. Ekkogrammer fra Ullsfjord 3. og 17. februar 1960,
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Fig. 11, Isotermer i et snitt fra NW mot Refsbotn 18. oktober 1959,

som falt ut fjorden. Dette resulterte i at ferskvan-
net i overflaten ble fgrt utover i fjorden og vann-
massene ble mer ustabile. Saltholdigheten i over-
flaten i fjordens indre deler steg til 33,98 promille,
og temperaturen ble etter hvert mer utjevnet. Silda
var da kommet helt inn i bunnen av fjorden.
Etter hvert som hgst-avkjglingen begynte & gjgre
seg gjeldende, trakk silda bort fra de kaldeste om-
rader, og vandret utover til Ullsfjordens midtre
deler, samtidig som den gikk ned pa dypere og der-
med varmere vann. Ekko-registreringer pa denne
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Fig. 12, Isotermer i et snitt fra NE mot Porsangerfjord
14, oktober 1959.
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Fig. 13, Skjematisk oversikt over mussaens fordeling i Pors-
angerfjord under og etter innsiget.

tid viste bare enkelte forekomster nar overflaten,
mens det var til dels gode forekomster pa 80—
100 m dyp (fig. 8). Temperaturen i dette dyp var
6—7° C

En mulig forklaring pd denne oppfgrsel er at
mussaen fulgte etter dyreplanktonet, som vanligvis
vandrer p& dypere vann om hgsten og overvintrer
der. Hvis det ikke hadde vert noe mat a finne, ville
silda trolig holdt seg i det kaldeste vannet for &
nedsette stoffskiftet og dermed holde lenger pa det
fettet den har akkumulert 1 sommerhalvaret.

I januar 1960 fantes ikke sild i Ullsfjordens indre
deler, bortsett fra enkelte smadotter i Sgrfjord. I
de midtre deler av fjorden, ved Jegervatn, fantes
bra sildestimer naer overflaten (fig. 9). I februar
fantes fremdeles enkelte smadotter med mussa inn-
over Ullsfjord, serlig langs austsida. Det ble ogsa
registrert en del mussa langs ytre Ullstjordens aust-
side, langs Lenangslandet utover til Nord-Lenangen
(fig. 10). I mars fantes baresvake mussa-registreringer
i ytre Ullstjord utover mot munningen av Lyngen.
I april og mai fant en ikke mussaforekomster i Ulls-
fjord, men enkelte smé& bladsildfangster ble tatt i
Serfjord i april.
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Fig. 14, Temperaturen i den austlige, midtre og vestre del av

ytre Porsangerfjord 23, oktober 1959.
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Austerbotn i mars og april 1960,

ALRIL 1960,

Ogsa til fjordene i Vest-Finnmark begynte inn-
andringen av mussa i midten av oktober. Fra havet
og inn mot kysten steg temperaturen stort sett i
alle dyp (fig. 11). Temperaturen i overflatelagene
innover i fjordene derimot var noe lavere enn i
fjordmunningene. I 0—30 m var temperaturen i
Alta f. eks. 6,7—7,3° C og i Repparfjord 6,3— 6,5° C.

I Porsangerfjord fant innsiget sted omkring 20.
oktober, altsd litt seinere enn lenger sgr. Mussaen
kom da sannsynligvis fra aust eller nordaust, etter-
som det ikke ble registrert mussa utenfor kysten
av Vest-Finnmark under toktet med f/f «G. O.
Sars». Vannet like utenfor kysten av Porsanger-
fjordmunningen var varmere enn i selve fjorden
pa den tid innsiget fant sted. Like fgr innsiget be-
gynte. ble mussaen registrert i det varme kystvan-
net, og den gikk siledes mot fallende temperatur
innover i Porsangerfjord (fig. 12). Mussaen fulgte
Porsangerfjordens vestside innover, altsi den side
det innstrgmmende vann i fjorden fglger (fig. 13).
Det var pa den tid meget ferskvann i overflaten 1
de indre deler av fjorden. Det ferskere vann strgm-
mer temmelig snart over mot austsida av fjorden
og felger denne side utover. Dette ga seg tydelig
utslag i temperaturfordelingen pa tvers av fjorden
(fig. 14).

I slutten av november var temperaturen mer ut-
jevnet, og i de grunnere farvann i Vesterbotn sto
mussaen fra overflaten og helt til bunns. Seinere
seg den over i Austerbotn og ned pa dypere vann.
Fig. 13 A og B viser mussafordelingen i fjorden
under og etter innsiget.

Under innsiget i fjorden gikk mussaen tydeligvis
I vann med temperatur pa 5,5—7,5° C, men trakk
etter hvert over i Austerbotn, hvor det ogsi om
sommeren er temmelig kaldt bunnvann, vanligvis
omkring 0° C. Til dette miljg trakk mussaen hgsten

1959, og liknende bevegelser har mussaen foretatt
tidligere ar i denne fjorden. I Igpet av vinteren blir
vannmassene i Austerbotn og indre Porsanger be-
tydelig avkjglt, og det legger seg is pad overflaten.

Mussaen ble varen 1960 funnet igjen ved bun-
nen i Austerbotn (fig. 13 B), og det er sannsynlig
at den vinteren over har oppholdt seg her i vann
med negativ temperatur (fig. 15). Da isen gikk opp
1 april, var det fremdeles negativ temperatur i van-
net, men mussaen begynte da med daglige verti-
kale vandringer, og ble gjenstand for fiske.

I 1959 kan en sammenfatte fglgende om tem-
peraturforholdene: Det var stort sett et noe var-
mere belte helt inne ved kysten mellom vannmas-
sene lenger til havs og inne i fjordene. Mestepar-
ten av den mussaen som ble registrert inne ved
kysten pad strekningen Harstad—Porsanger sto i
dette varme vannet i oktober. Seinere pia hgsten
vandret mussaen lenger innover i fjordene, og den
gikk da hovedsakelig mot fallende temperatur.

Mussaens atferd utover vinteren var noe for-
skjellig i de forskjellige fjorder. I Porsanger, som
i de fleste Finnmarksfjorder, oppsgkte mussaen
kaldt vann, ogsa vann med negativ temperatur. Her
ble mussaen stdende ved bunnen vinteren over
inntil plankton-oppblomstringen begynte, for si &
trekke ut av fjorden. I Ullsfjord derimot syntes
mussaen 4 sky kaldt vann, og den trakk ut av fjor-
den i lgpet av vinteren fgr den egentlige var-opp-
blomstring av plankton tok til. Det er imidlertid
mulig at noe av denne mussaen pd denne tid van-
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Fig. 16, Ménedlige gjennomsnitts-kvanta av smisild som er fisket
opp i 1950—1959.




dret inn i Lyngen, idet en del sild fra Hamarfjord-
merkingen ble gjenfunnet i Lyngen utover varen
1960.

Utbyttet av smdsildfisket.

Under betegnelsen smasild inngdr i den Norske
Fiskeristatistikk mussa og bladsild. Fig. 16 viser
de gjennomsnitts-kvanta som er fisket opp 1 de for-
skjellige méneder i drene 1950—1959. En har to
utpregete maksima, ett 1 mai og ett i november.
De utpregete minima er i februar—april og august
—september. Det beskjedne kvantum som fiskes i
februar—-april, skyldes vesentlig at fiskerne er opp-
tatt pa andre felter, vintersildfeltet og i Lofoten.
Minimumet i august—september derimot ma skyl-
des at der er lite smasild i fjordene. I oktober—no-
vember er drets yngel blitt s stor at den er gjen-
stand for fiske, og det er vesentlig denne (0-grup-
pen) og 114 drs gammel sild (I-gruppen) som er
grunnlaget for det store maksimum en har i novem-
ber. Om varen og sommeren er det de samme ars-
klassene som danner grunnlag for fisket som om
hgsten, men silda er na blitt henholdsvis 1 og 2 ar
gammel. Utover hgsten kommer si den nye ars-
yngelen inn i fangstene. Den smasilda som blir fisket
opp i lgpet av et kalenderdr, bestdr altsd av tre
arsklasser. Setter en skille pr. 1. september derimot,
inngar det hovedsakelig bare to arsklasser i sma-
sildfisket.

Avdelingsleder F. Devold har i et P.M. til Fiskeri-
direktgren 1 november 1958 delt inn aret som an-
tydet ovenfor, og sammenliknet smdsild-utbyttet i
kalenderdret med drskvantumet nir skillet settes
pr. 1. september. Dette materiale er fgrt fram til
1960 (fig. 17). Det vil framgd av figuren at utbytte-
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Fig. 17. En sammenlikning av smisild-utbyttet i kalenderiret
med Arskvantumet nér skillet settes pr. 1, september, 1941—1960.
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kurven, nar skillet settes pr. 1. september, er mer
utjevnet enn utbyttekurven for kalenderdret. En
vil 1 det fglgende holde seg til det drskvantum som
framkommer nar skillet settes pr. 1. september.
Gjennomsnitts-utbyttet pr. dr i den betraktede
periode er 1,45 mill. hl. T arene fra 1942/43—
1949/50 13 utbyttet betydelig under gjennomsnit-
tet, mens det 1 de etterfpglgende 5 dr var over, spe-
sielt 1 1951/52 og 1952/53.

Det er store svingninger i utbyttet fra ar til dr.
Arsakene til disse svingninger kan vere flere, og en
skal ikke her gd inn pa disse serlig inngaende, men
bare nevne litt om de tre viktigste faktorer som
bestemmer uthyttet av fisket, nemlig:

1. Tallrikheten.
2. Tilgjengeligheten.
3. Fangstinnsatsen.

1. Fangstene som ble tatt 1 1950/51 skulle etter
det som er skrevet ovenfor, bestd av sild fra 1949-
og 1950-arsklassene og i 1951/52 av arsklassene 1950
og 1951. Vintersild-materialet har vist at 1950-ars-
klassen var usedvanlig rik, og mussaen ma ha vaert
tallrik i drene 1950/51, og bladsilda i 1951/52. Hvis
tallrikheten av en arsklasse gir seg utslag i utbyttet,
skulle en vente at det ble stort utbytte av smadsild i
de to dene 1950/51 og 1951/52. Dette viste seg ogsd
a vare tilfelle, idet utbyttet i de respektive ar 1a
henholdsvis 0,5 mill. hl og 1,3 mill. hl over gjen-
nomsnittet for de siste 18 ar.

Hvis en splitter opp utbyttekurven for de siste 9
ar, og undersgker hvor mye hver enkelt drsklasse har
gitt, framkommer kurvene pa fig. 18. Det relativt
store utbytte 1 1950/51 skyldes hovedsakelig 1950-
arsklassen. Utbyttet 1 det pafglgende ar derimot
skyldes et gode fiske pd 1950- og 1951-arsklas-
sene, men 1950-3rsklassen var ogsd da sterkest
representert i fangstene. I disse to drene har altsa
den tallrike 1950-drsklassen gitt seg tydelig utslag
i fisket.

Smasild-utbyttet 1 1952/53 ligger 1,1 mill. hl
hgyere enn gjennomsnittet. Prgvene viser at ars-
klassen 1950 var gatt ut av smésildfangstene og det
var drsklassene 1951 og 1952 som dominerte i fang-
stene. Som det framgdr av fig. 18 var 1952-drsklas-
sen betydelig sterkere representert i fangstene enn
1951-arsklassen. Nar det gjelder 1952-arsklassen,
sa har den vist seg 4 vere relativt svak i den
kjsnnsmodne bestand og en skulle derfor trodd at
den heller ikke var tallrik som mussa og bladsild.
Det kan imidlertid tenkes at arsklassen hadde en
typisk kyst-utbredelse, og at tallrikheten i fjordene
likevel var stor. Tilgjengeligheten ma da ha vart




avgjprende for det hgye utbyttet under forutset- 7vsern mam

ning av at fangstinnsatsen ikke har vert vesentlig
hayere enn 1 de foregdende dr.

Hvis en ser pa hva de forskjellige drsklasser har
gitt som O-gruppe, og sammenholder det med den
relative styrken de tilsvarende arsklasser har i den
kjgnnsmodne bestand, ma en si at det er vanskelig
& finne noen sammenheng. Overensstemmelsen
mellom en arsklasses styrke og utbytte som I-gruppe
derimot er bedre. Vintersildmaterialet viser at ars-
klassene 1949, 1951, 1952 og 1953 var svake i for-
hold til 1950-arsklassen. Arsklassen 1950 har ogsa
som I-gruppe gitt betydelig bedre utbytte enn de
nevnte drsklasser. Arsklassene 1951 og 1953 har gitt
litt hgyere utbytte som I-gruppe enn 1952-drsklas-
sen. Dette stemmer ogsd overens med den relative
styrke disse drsklassene har i den kjgnnsmodne be-
stand. Hvis en fglger utbyttekurven for I-gruppen,
skulle bade 1954 og 1955 vere svake drsklasser,
likeledes 1956 og 1957. De to siste skulle likevel
vaere litt bedre enn 1954- og 1955-arsklassene. Nar
der gielder styrken av 1958- og 1959-arsklassene er
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det enni for tidlig & st noe sikkert. 1958-drsklassen

har imidlertdd gitt darlig utbytte som I-gruppe.

Det totale oppfiskete kvantum smasild i tiden 1.

september 1959—31. august 1960 var 2,87 mill. hlL.
Qr

Kvantumet fordeler seg med 2,37 mill. hl pa strek-
ningen Finnmark-Buholmsrasa, 0,44 mill. hl pa

7+~ Buholmsrasa—Stad og 0,06 mill. hl p& Stad—Roga-

land. 91,2 pst. av det totale kvantum besto av sild
fra 1959-drsklassen. Dette er sannsynligvis det stgr-
ste utbytte en enkelt drsklasse har gitt som 0-gruppe
til denne tid. Det er imidlertid ikke sikkert at den
vil gi relativt like godt utbytte som I-gruppe, og
det er derfor ikke mulig ennd 4 si noe om hvor
sterk arsklassen vil bl

2. Hyvis tilgjengeligheten skal vare god, ma silda
vaere til stede pa de felter hvor fiskerne kan fiske,
og den md std sa hgyt i sjgen at den kan fanges
med vanlige redskaper. Dessuten ma det vaere gun-
stige vaer- og hydrografiske forhold.

Av disse faktorer er tilstedevarelsen av sild pa
de felter hvor fiskerne kan fiske den mest av-
gjorende. Hvis det skal bli et godt smésildfiske, mé
det komme et innsig til fjordene, og hvis ikke
dette skjer, er det sjelden at fiskerne gar lange til
havs tor 4 fange smasild.

Slik forholdene var i undersgkelses-perioden
1959/60, ma en si at tilgjengeligheten var god, uten
at en kan gi noe eksakt mél for den. Det var god
samling pa silda bade i Finnmark, Nord-Troms og
Vestfjorden, Vmrforholdene
var stort sett gode, og silda holdt seg relativt hgyt
i sjgen.

1




3. Fiskeinnsatsen har en heller ikke noe eksakt
mal for i smésildfisket. Det foreligger oppgave over
antall biter og antall mann som har deltatt i silde-
fisket nord for Buholmsrasa i arene etter 1949. Hvis
en sammenholder smasildutbyttet 1 distriktet Bu-
holmsrisa—Finnmark i arene 1949—58 med antall
mann som deltok i fisket 1 de samme &r, er detvanske-
lig & finne noen sammenheng mellom deltakelse og
utbytte (fig. 19). Det har vart en avtaking i del-
takelsen siden 1950, spesielt gikk den kraftig ned
fra 1950—-52. Det er sannsynlig at nedgangen i del-
takelsen for en stor del skyldes at det har vert
feerre landnotbruk med, og fiskeinnsatsen har neppe
gétt ned tilsvarende med deltakelsen.

Summanry.

1. During the autumn of 1959 the distribution
of the 0-group of herring was investigated along
the coast of northern Norway, the northeastern
part of the Norwegian Sea, and in the Barents
Sea (Figs. 1 and 2).

In the beginning of October the 0-group was
numerous just outside the entrance of the
fjords between Yttergyane and the Vestfjord.
Further north, from the Vestfjord to the Ulls-
fjord, the herring was scarce. In the northern-
most district, Finnmark, rather dense concen-
trations were observed in the mouth of the
fjords, and off the eastern part of Finnmark
the O-group was also located on the coastal
banks. During the latter half of October the
schools observed near the coast migrated into
the fjords and became available for the fishing
leet. In the Barents Sea and on the banks
around Bear Island the 0-group was also fre-
quent, the largest concentrations being obser-
ved between Thor Iversens Bank and Hopen,
and in the southeastern part of the Barents Sea.
Between Bear Island and North Cape, and fur-
ther southwards along the edge of the conti-
nental shelf schools were observed only occa-
sionally.

2. In five diffenrent localities (Fig. 1) a total
number of 4500 herring were tagged with in-

12

ternal steel tags. The length of the tagged her-
ring ranged between 7 and 12 cm; the dimen-
sions of the tag were 15.0 by 2.0 by 0.5 mm.
Most of the recaptures were taken near the
tagging localities, and up to 30 June 1960 no
long-distance migration has been reported. The
fishing mortality of the tagged herring is
varying considerably in the different areas,
being lowest in the Vestfjord (2.11 9) and
Vesterdlen (3.80 9%,) and highest in the Ulls-
fjord (19.75 9,) and the Varangertjord (1440
%)- The tagging mortality and shedding of
tags have not been considered, and the estimat-
ed figures may therefore be taken as the lower
limits of the fishing mortality.

The temperature in the surface layer was
highest just outside the entrances of the fjords,
decreasing both seawards and inwards into the
tjords.

In the beginning of October, the 0-group

was mainly found in the warm water mentioned
above. During the migration into the fjords,
the herring probably moved towards lower
temperature. During the winter 1959—60 the
herring stayed in the fjords, mainly being
found in areas with low temperatures, except
in Ullsfjord where the herring were found in
the warm, intermediate layer, leaving the fjord
as early as January—February.
The yield of the fishery for 0- and I-group
herring has been calculated for the period
I September of one year to 31 August of the
following year.

There are great fluctuations in the landing
figures from one period to another, with an
average catch per year of 1.45 mill. hl in the
period 1941/42—-1959/60. (Figs. 17 and 18).
No correlation has been found between the
yield of a year-class as 0-group and the relative
strength of the same year-class in the mature
stock; however, there seems to be a positive
correlation between the yield of the I-group,
and the subsequent relative strength of a year-
class as adults.




