AKUSTISKE OG BIOLOGISKE UNDERSOKELSER I NORDSJOEN OG
SKAGERAK I FEBRUAR-MARS 1970

[Acoustical and biological investigations in the North Sea and Skagerak in February—March 1970]

Av

Jouannes Hamre og Opp NARKEN
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt

INNLEDNING

I de senere ar har det om vinteren foregatt snurpe-
fiske etter makrell i den vestlige delen av Norske-
renna fra vest av Utsira og nordover mot Viking-
banken. Fisket har foregitt i revkanten p& ca. 200 m
dyp. Makrellen har sttt sd dypt at snurperne bare
s& vidt har rukket ned til den med sine neter som
opererer ned til vel 100 m. Imidlertid synes fisken

4 std sterkt konsentrert pd denne arstid for ndr den
kommer opp og innen rekkevidde, far fiskerne store
fangster.

For & kartlegge makrellens utbredelse pd denne
arstid og undersoke forekomstenes storrelse og for-
deling i forhold til dyresamfunn og milje ble det
med «G. O. Sars» utfert en undersekelse i omrddet
Tampen—Skagerak i februar—mars i ar.
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Fig. 1. Kurser og stasjoner. 1) Hydrografiske stasjoner, 2) tralstasjoner.
[Courselines and stations. 1) Hydrographical stations, 2) trawl stations].




MATERIALE OG METODER

Det samlete materiale bestdr av: Sonar-, ekkolodd-
og ekko-integratordata, fiskeprover tatt med pelagisk
trdl og hydrografiske observasjoner. Det akustiske
utstyret om bord hadde felgende innstillinger: 11
kes sonar, omridde 0—2 500 m, effekt 1/10, smal
strdle og pulslenge 16 m sec., EK 88 (VEsTnEs 1969),
vmrade 0—250 m, effekt 1/1, forsterkning 20 log
R 0 db, pulslengde 0,6 msec. og skriverforsterkning
6 og 7, 30 kcs ekkolodd, omrdde 200—450 m, effekt
1/1, smal stréle, 40 log R — 15 db. Integratoren var
tilkoblet EX 388, kanal A 1 50—150 m, kanal B i
150—250 m. Forsterkningen var for det meste 30 db
i begge kanaler og terskelen var satt til 0.1.

Alle integratorverdier ble omregnet til 40 db for-

sterkning og journalfert for hver nautisk mil. Begge
kanalene ble summert og verdier for ekkomengde i
50—250 m er vist i Fig. 2.

For identifikasjon av registreringene ble brukt en
4 dors pelagisk trdl med 8pning 1120 masker X
100 mm og med 11 mm maskevidde i posen. Det
ble tralt pelagisk ned til 300 m dyp. Trdldybden
ble kontrollert ved hjelp av en Benthos depth re-
corder. Trélen ble ogsd brukt langs bunnen. Det ble
tauet med 4 knops fart. Kurser og stasjonsnett er
vist i Fig. 1.

RESULTATER
Ingen bestemt registrering under toktet kunne
identifiseres som makrell.
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Fig. 2. Fordeling av ekkomengde (relative verdier) i 50—250 m dyp.
[Distribution of echo abundance (relative values) in 50—250 m depth].
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Fig. 8. Ekkogram som viser liten oyepdl ved bunnen i omrade A.
[Echo record showing small Norway pout at the bottom in
area Al
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Fig. 4. Ekkogram som viser sméhyse ved bunnen 1 omride A.

[Echo record showing small haddock at the bottom in area Al

Tabell 1. Fiskearter tatt med pelagisk trl i de forskjellige omrdder (Fig. 2). De mest tallrike arter er kursivert.
TFish species caught by pelagic trawl in the different areas (Fig. 2). The most abundant species with italics].

Omréde A

Omride B

Omrade C

Omrade D

Augepdl Augepél Augepal Augepal
Breiflabb Breiflabb — —
. - — Butinase
Gapeflyndre Gapelflyndre Garpellyndre —
Glasvar — — —
Hyse Hyse Hyse e
- Hagjel —_ —
— — Knurr e
Kolmule Kolmule Kolmule Kolmule
Kviting — — —
Laksesild Laksesild Laksesild Laksesild
— — Liten laksetobis —
— Makrell Makrell Makrell
— Nordlig lysprikkfisk Nordlig lysprikkfisk Nordlig lysprikkfisk
- — Pigghd —
— —r Rognkjekse Rognkjekse
Sei Sei — Set
— — Sild —
— — Stor lysprikksild —
— Straumsild Straumsild Straumsild
e Svarthd Svarthé Svartha i
Selvtorsk Selvtorsk Solvtorsk Selvtorsk
— Trepigget stingsild — Trepigget stingsild
— Vassild Vassild Vassild
Isolinjer for ekkomengde er inntegnet i Fig. 2. Lengst i nord (A) dekket isolinjen for 100 inte-

Dette viser 4 avgrensede omrdder for mengde og
sammensetning av registreringer i dybdeintervallet
50—250 meter. Tralfangstene i de forskjellige om-
-8dene representerte ulike marine dyresamfunn som

lever under forskjellige miljeforhold (Tabell 1).
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gratorenheter eller mer Tampen og den nordlige
delen av Vikingbanken. Dette var vesentlig registre-

5]

ringer av {isk ved bunnen, ayepdl (Fig. 8), smahyse
(Fig. 4) og mellomstor sei (Fig. 5).
Lenger sor (B) snevret omrddet innenfor 100-
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Tig. 5. Ekkogram som viser dag- og nattregistrering av sei
i omrade A.
[Echo record showing coalfish recordings at day- and
nightime in area Al

isolinjen kraftig inn i gst—vest-retningen og dekket
et smalt belte som stort sett fulgte 200 meter koten.
Fra Vikingbanken og sorover var det unntaksvise
registreringer ved bunnen. Dette omradet var karak-
terisert av en kontinuerlig slorregistrering; om dagen
1 vannseylen mellom 100 og 250 m (Fig. 6). Overste
lag i denne registreringen representerer laksesild og
nederst smad stimdannelser av kolmule. Mellom disse
lagene var et tynt slor av krill. Mot kvelden kom
laksesilden helt opp i overflaten og spredte seg ut-
over. De ovrige artene som ble fanget i omradet,
forekom mer sporadisk (Tabell 1).

Den karakteristisek laksesild—krill—kolmule-regi-
streringen fulgte kjernen av atlantisk vann som
strommer inn i Norskerenna langs revkanten nord-
fra, og som beyer inn mot kysten 1 nordkanten av
hvirvelsystemet utenfor Rogaland (Ljosn 1962).
Dette skjer i omrddet vest av Utsira og der sluttet
ogsd registreringene. Fig. 7 (1) viser temperaturfor-
delingen i de aktuelle vannmassene 1 et snitt vest
av Fedje.

Videre sorover langs revkanten og i «Renna» fant
en et omrade, ca. 50 nm i utstrekning, hvor en ikke
hadde registreringer pa ekkoloddene. Langs revkan-
ten vest av Jeeren til ser av Lindesnes var et annet
omrade (C) som karakteriseres av en enhetlig re-
gistrering (Fig. 8). Her var det mest smd sildestimer
som sto over et tynt sler av krill og sméfisk (lakse-
sild, kolmule) like over bunnen. En rekke andre ar-
ter forekom sporadisk (Tabell 1). Temperaturforde-
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Fig. 6. Ekkogram som viser: a) laksesild, b} krill,
¢) kolmule i omride B.
[Echo record showing: a) Miiller’s pearlsides (Maurolicus
miilleri), b) euphausiids, ¢) blue whiting in area B].

lingen i den gstlige delen av dette omraddet framgér
av Fig. 7 (2).

I Skagerak danner stromsirkulasjonen en hvirvel
(LyoEw 1962), og Fig. 7 (3) viser i sentrum av denne
en kijerne av relativt varmt vann. I denne over-
vintrer en rekke marine dyrearter, registrert som et
«rotet» slor fra 150 m ned til 300 m (Fig. 9) med
sveert liten degnvariasjon. Nederst i sloret var det
en bandformet fortetning 1 registreringen. Denne
gikk gjennom hele omradet og trélfangstene indi-
kerte at det var maneter. Ellers var det ogsa her
krill og laksesild som dominerte, men ikke i sd ut-
preget grad som i omrade B. De ovrige fiskeartene
fremgér av Tabell 1.

DISKUSJON

Tabell 1 viser at det ble fanget makrell i om-
rddene B, G, D (f4 eksemplarer). En mé imidlertid
giore regning med at trélen som ble brukt for iden-
tifikasjon av registreringene, fanger selektivt og at
en hurtig fisk som makrell lett unnslipper. Mindre
konsentrasjoner av makrell kan sdledes ha forekom-
met uten at dette ble pdvist ved tr&l{orspkene Dette
forhold kan ogsd ha gjort seg gjeidende for andre
arter slik at trdlfangstene bare antyder den kvantita-
tive sammensetning i registreringene.

Det er imidlertid utelukket at noenav de registrerin-
gene en hadde, kan ha vert makrell 1 lignende konsen-
trasjoner som snurperne fisket pé i tidligere ar. Fiske-
flaten fant heller ikke drivverdige makrellforekomster
pd de vanlige fiskefeltene i vinter. Det kan i denne
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forbindelse nevnes at kjernen i registreringene vest
og nord av Utsira (omrddet innenfor 200-isolinjen)
markerer de vanlige fiskefeltene for makrell pd denne
arstid. Dersom den karakteristiske laksesild—krill—
kolmule-registreringen (Fig. 6) representerer det ty-
piske dyresamfunn for omrddet, md makrellen tid-
ligere ha inngdtt som en del av dette. Ifolge fiskerne
ser makrellregistreringene om vinteren ut som et
sammenhengende band som om dagen stir sd dypt

at natene vanskelig rekker ned (100 m eller mer),
men som kommer heyere opp om kvelden. Dette
passer svaert godt med de observasjoner av dyrelivet
en gjorde i omradet.

Det er pd det rene at miljoforholdene i omradet
var unormale i undersekelsesperioden (Ljoen 1970),
og dette kan vaere drsaken til at makrellen ikke var
a finne pa de vanlige feltene i 4r. En kan heller ikke
se bort fra at den betydelige reduksjon i bestand-
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Fig. 7. Temperaturfordeling i 8 snitt. 1) Fedje-W, 2) Lindesnes-SW, 8) Okssy—IHanstholmen.
[Temperature distribution in three sections. 1) Fedje-SW, 2) Lindesnes-SW, 8) Oksoy—Hanstholmen].
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Fig. 8. Ekkogram som viser smd sildestimer i 180—200 m og
et tynt slor av krill og kolmule ved bunnen i omréde C.
[Echo record showing small herring schools in 180—200 m
and a weak scattering layer comprising euphausiids and blue
whiting at the bottom in area Cl.

storrelsen som snurpefisket har fordrsaket, har veert
en medvirkende arsak til at de store vinterkonsentra-
sjonene av makrell nd er forsvunnet.
Silderegistreringene langs revet (C) dekket et re-
lativt stort felt, men stimene var smé og spredte.

SUMMARY

An echo survey on mackerel was carried out during
February—March 1970. The traces on the paper re-
cord were identified by pelagic trawling. In order
to obtain estimates of abundance an echointegrator
was applied.

None of the obtained recordings could be identified
as mackerel, although some individuals were caught in
three of the four parts of the surveyed area (Fig.2 and

Fig. 9. Fkkogram som viser en ofte forekommende registrering
i omréde D. Fortetningen i 250 m skyldes sannsynligvis
maneter.

[Echo record showing a frequent recording from arca D. The
denser part of the layer, ca. 250 m depth, is probably
due to medusael.

Tabell 1). Itis therefore believed, if the mackerel was
present within the area, the distribution was scattered
and the mackerel mixed with other more abundant
species.

Recordings of the main species contributing to the
echo abundance (Fig. 2) arc given in Fig. 8, 4, 5, 6,
8 and 9.

LITTERATUR

Lyeen, R. 1962. Om hydrografiske forhold i Skagerak og
Nordsjeen, og deres betydning for fordelingen av bris-
lingegg og yngel. Fiskets Gang, 48: 1—9.

Ljeen, R. 1970. Kalde vintrers innflytelse pd de hydrografiske
forhold i Nordsjs—Skagerak-omrédet. Fiskets Gang, 56:
394—400.

Vestnes, G. 1969, Akustiske undersekelser pa rekefeltene mel-
lom Karmey og Marsteinen varen 1969. Fisket Gang, 55:
758—760.

13




