BRUGDE, CETORHINUS MAXIMUS (GUNNERUS), 1765
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INNLEDNING

Brugda ble forst beskrevet av biskop GUNNERUS
1 1765 under navnet Squalus maximus med typeeksem-
plar fra Trondheimsfjorden (Gunnerus 1765). Selv
om beskrivelsen er beheftet med feil og tegningen av
brugda ikke er helt veltruffet, er det et bemerkelses-
verdig godt arbeid tiden tatt i betraktning (fig. 1).

Men brugda har vart kjent og fanget i Norge lenge
for. I de samlete skrifter av Peper Craussen FRris
finner en felgende bemerkning om brugda: «Udi
Nordlanden fanges oc en stour Fisch, den bliffuer
8 eller 9 Alne lang, oc en Part sterre. Naar den bliffuer
opschaaren udi Rechler oc terchet, daa er den en
goed Kaast til Arbeidz-folch, oc bleff her en saadan
Fisch fangen udi Lznet Anno 96»* (Fru 1881).

Ogsad 1 Hans Strowms beskrivelse av Sunnmere fin-
nes brugda omtalt. Han har riktignok bare sett
sporden av en «brygde» som 1 innterket tilstand
malte 2145 alen mellom spissene (StremM 1762).

I et ca. 200 ar gammelt arbeid av PENNANT finnes
en kort notis om et foster funnet i en brugde (PEn-
NaNT 1769). Dette er bemerkelsesverdig ettersom
det var forst i 1936 at brugdefostre igjen ble observert
(Sunp 1943). Like etter ble det igjen angivelig funnet
foster 1 en brugde av en skotsk fisker (MaTTHEWS
1950).

* i.e. 1596.

Av eldre forfattere som omtaler brugda og brugde-
liskeriene, kan videre nevnes O. N. Lgserc. LoBERG
(1864) gir en del data over lengder og leverinnhold;
men ellers inneholder arbeidet lite nytt utover det
StroM (loc. cit.) og spesielt Gunnerus (loc. cit.) hadde
beskrevet ca. 100 ar i forveien.

RoserT Corrert bemerker da ogsd (1874) 1
«Norges Fiske» at Gunnerus «er den som ennu har
levert de utforligste bidrag til brugdas naturhistorie
og fangst» (CorrerT 1875). CoOLLETT gir senere en
fyldig beskrivelse av brugda og angir en del fangstdata
fra 1884 til 1905 (CorreTT 1905).

Brugdefangsten er ikke av serlig stor betydning og
det er vel arsaken til at utforskningen av denne fiske-
art i vart arhundre har vert neglisjert fra norsk side.
Av nordmenn som har skrevet om brugda i den senere
tid, kan nevnes THoR IvErseN (1937) i «Utviklingen
av fiske og fiskemetoder i Norge», Paur Bjerkan
(1947) i «Norges Dyreliv» og Hans TramBs-LyCcHE
(1962) i «Havet og vére fisker».

Med den gkende interessen for brugdefangst melder
ogsd behovet seg for en fiskeribiologisk utforskning
av brugda. Foreliggende arbeid er en sammenstilling
av opplysninger fra eldre og nyere litteratur. En
mener at det kan vaere nyttig & gjore opp status for
den niverende kunnskap om brugda som en inn-
ledning til de undersekelser som tenkes igangsatt.

Fig. 1. Fotografi av Gunnerus’ (1765) illustrasjon av brugde.

24




ALMINNELIG BESKRIVELSE

Systematisk stilling

I det zoologiske system er brugda na skilt ut som en
egen familie, Cetorhinidae. Den ble tidligere inklu-
dert i familien Isuridae (hdbrann, etc.) som den har
mange likhetspunkter med og som den synes & ha
utgatt fra. Men dens egenartede gjellegitter som be-
sthr av hornaktige borster, skiller den fra alle andre
moderne haier og rettferdiggjor at den klassifiseres
som egen familie.

Det regnes i alminnelighet med bare en slekt innen
familien, Cetorhinus Blainville, 1816. Slekten var lenge
ansett for & vare monotypisk, men australske under-
sokelser fra omkring 1940 synes & tyde pd at dette
ikke er s& sikkert og diskontinuiteten i utbredelsen
tyder i samme retning. I Nord-Atlantiske farvann
er der imidlertid sikkert nok bare en art, Celorhinus
maximus.

Swrlige kjennetegn

Kombinasjonen av sigdformet halefinne, svert
lange gjellespalter, lange hornberster pad innsiden
av gjellebuene, svert mange og smi tenner og nese-
borene vidt atskilt fra munnen, er brugdas mest karak-
teristiske kjennetegn ifolge BiGELOW og SCHROEDER
(1948).

Kroppsfasong
I figur 2 er gjengitt en konturtegning av brugda

etter BicELow og SCHROEDER (loc.cit.). Kroppen er
torpedoformet og tykkest fra skulderpartiet til forste
ryggfinne. Derfra smalner den av bakover til en for-
holdsvis tykk halerot. Haleroten er flattrykt dorso-
ventralt med velutviklede sidekjsler som begynner
mellom annen rygglinne og analfinnen og strekker
seg et stykke ut pd halefinnen. P4 haleroten, like
foran sporden, er der tydelige hakk bade pa oversiden
og undersiden i form av halvmaneformete furer.

Hode

Hodet er svakt flattrykt fra sidene i heyde med
munnen hos eldre individer, noe mer utpreget hos
yngre fisk som ogsd har en relativt lengre snute. Det
er antydet at den snabellignende form pa snutepartiet
hos yngre individer med en plutselig skning av om-
kretsen ved svelgregionen, sannsynligvis skyldes post-
mortem skrumping av den svampaktige massen over
nesebrusken,

Oye og nesebor

Oynene er relativt smé og nesten sirkelrunde uten
blinkhinne. Diameteren er omtrent 1/8 av avstanden
mellom dem. Neseborene er vidt atskilt, tversgdende
og plassert pad sidene av snuten litt foran munnen.
Spreytehull er beskrevet som smé (1,5 mm), runde
apninger omtrent i heyde med munnvikene. De
apner mot munnhulen i en bred (30 cm) spalte.

Giellespalter

Gjelledpningene er svert lange. Forste gjellepar
er storst og metes nesten over og under, avstanden er
bare ca. 10 cm for en 6 m lang fisk. Lengden av
gjelledpningene avtar suksessivt bakover og avstanden
mellom endene av femte gjellepar er her ca. 25 cm
for en 6 m lang fisk. Innvendig i munnhulen er for-
skjellen mellom lengdene av gjelledpningene noe
utjevnet.

Munn og tenner

Munnen er stor og avrundet i fasong. Den opptar
nesten hele bredden av hodet. I underkjeven er der
korte leppefurer ved munnvikene. Tennene er svert
smd og meget tallrike. Det er ikke sd merkelig at
GunnEerus (loc. cit.) trodde at brugda manglet tenner.
Den fromme bispen priste Forsynet som ikke hadde
utstyrt kjempefisken med tilsvarende tanngard som
hos hdkjerringa. Biaerow og Scuroeper (loc.cit.)
angir sterrelsen til 6 mm i en 30 fots (ca. 9 m) brugde.
Der er 4 til 7 tunksjonelle rekker med 100 eller flere

Fig. 2. Konturtegning av brugde etter BiGELow og ScHROEDER (1948).
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tenner i hver rekke bade i over- og underkjeven, til-
sammen [lere tusen. Midt i munnen er formen lav og
trekantet, mens den langs sidene av kjeven er konisk
og noe boyet. Fremst i overmunnen er der et parti
med mer grissen tannsetning. Tennene er modifiserte
placoidskjell eller hudtenner.

Skinn

Skinnet er tykt og seigt. Gunnerus (loc.cit.) angir
en til to fingertykkelser og tilfoyer at det ble brukt
til seletoy og skosdler. I skinnet er der tallrike, smd
hudtenner. Disse er mer eller mindre jevnt fordelt,
men der er en tendens til tversgiende furer uten ten-
ner. Disse furene som er ca. 2 mm dype, synes &
svare til rynker i skinnet. P4 hodet, og spesielt I strupe-
regionen ligger furene pé langs og omkring kloakken
og delvis pa buken og sidene er der langsgéende furer
i tillegg til de tversgfende slik at skinnet blir delt
inn i rektangulere blokker (MarTHEWS and PARKER
1950). Over storstedelen av kroppen er hudtennene
noksa jevnstore, men under snuten, 1 munnhulen og
pa hannens parringsorganer (claspers), er de meget
mindre. Spissene av tennene er rettet bakover slik
at skinnet foles glatt nar en stryker forfra med handen,
men sandpapiraktig nar en stryker den motsatte veien.
Der er tallrike slimkjertler i huden som er dekket av
et jevnt slimlag litt i underkant av spissen pa hud-
tennene i levende tilstand. Etter deden oker slimlaget
og kan skjule tennene (MarTHEWS and Parker loc.
cit.).

0 mm 5

Fig. 3. Tannsettingen hos brugde. a. etter BicELow og SCHROE-
DER (1948) og b. etter MarTHEWS og PARKER (1950).
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Fig. 4. Hudtenner hos brugde. Etter MATTHEWS 0g PARKER
(1950).

Finner

Forste ryggfinne er omtrentlig formet som et like-
sidet triangel. Forkanten er nesten rett, bakkanten i
alminnelighet noe konkav men unntagelsesvis kan
den vare rett eller litt konveks. Toppen er ganske
lite avrundet. Det bakre, frie hjorne rekker bare litt
bakenfor finnefestet. Lengden av forkanten er 11—
149, av totallengden. Forkanten av festet for forste
rygglinne er betydelig bakenfor bakre feste av bryst-
finnene og midtpunktet av festet er omtrentlig midt-
veis mellom snuten og halekloften. Forkanten av
andre ryggfinne er omtrent 1/4 s& lang som pa den
forreste. Toppen er avrundet, og den frie bakre ende
er omtrent like lang som basis. Forkanten av ovre
haleflik er omtrent 1/5 av totallengden og aksen er
bratt oppreist som hos Isuridae. Bakkanten er om-
trentlig rettlinjet, men med en tydelig innskjering
nedenfor toppen som er spissvinklet. Den nedre hale-
flik er omtrentlig 2/3 sd lang som den gvre, begge
malt fra hakket foran sporden til spissene. Analfinnen
er omtrentlig pa fasong og sterrelse som annen rygg-
finne. Forkanten av festet er omtrentlig rett under
bakkanten av festet for annen ryggfinne. Bukfinnene
er ca. 2/3 av hgyden av forste ryggfinnen malt langs
forkanten. Claspers er beskrevet som omtrentlig 1 m
lang i en 9 m lang fisk. Brystfinnene har rette eller
svakt konkave bakre kanter, men de indre hjerner
er bredt avrundet.




Fig. 5. Fargemeonster hos brugde. Det er ikke alltid at sjatteringene er sd utpreget som her. Etter MaTTaews og PARKER (1950).

Farge

I alminnelighet er fargen pa brugda merkegra til
svart med en varierende mengde av lysegrd farge
langs midtlinjen av buksiden. Men den merke fargen
er ikke ensartet og hos mange fisk er der en farge-
nyansering i merkere og lysere partier. Differensier-
ingen fremkommer som merke flekker i lysere partier
med konturene av merkfargingen skarpt avgrenset.
Hos de fisk som har det mest utpregete fargemenster
av denne art, er flekkene gjerne arrangert i langs-
géende soner. Langs midtryggen er der da et merkt
band som er flankert av lysere linjer. Under disse er
der igjen et merkt bind med et etterfolgende lyst
parti som pa halepartiet nar omtrentlig til sidekjolen.
Under denne linje er der igjen et morkere parti
med en etterfolgende lysere stripe. P4 undersiden av
strupen er der 1 alminnelighet sma, lyst gré eller hvite
flekker. Hvis disse er tallrike loper de ofte sammen til
storre flekker. Hos de fleste fisk er der en lysere stripe
langs buken fra strupen til kloakken. Hvis stripen er
smal, er den gra og hvis den er bred, er meget av den
hvit. Hos mange fisk er den lyse stripen sterkt ut-
videt mellom brystfinnene og danner ofte en isyne-
fallende hvit flekk med veldefinerte kanter. Den ly-
sere midtstripen finnes igjen under snutepartiet.
Overleppen har nesten alltid en del hvite flekker som
kan lgpe sammen slik at munnen er omgitt av en for-
holdsvis bred, hvit sone.

INDRE ANATOMI

MatTHEWS 0g PARKER (1950) har gitt en detaljert
beskrivelse av den indre anatomi hos brugde. I fore-

liggende oversikt er der bare tatt med en del karak-
teristiske trekk og for gvrig henvises til ovennevate
arbeid.

Munn

Skinnet i munnhulen og strupen er glatt foran,
men er tettsatt med hudutvekster (papiller) lenger
bak. Disse papillene oker i storrelse bakover munn-
hulen og gér i svelgregionen over i forgrenete struk-
turer som rager innover i svelget.

Svelg

Svelget er ganske trangt til s& stor fisk & vaere. Dette
ble allerede fastslatt av Gunnerus (loc.cit.), og en
av konklusjonene p&d GunneRrus’ arbeid var da ogsé
at det kunne ikke veere denne slags fisk som slukte pro-
feten Jonas.

Fig. 6. Munnpapille i svelgregionen. Etter MATTHEWS og
Parxer (1950).
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Mesogastrium

Bukspytt-
kjertel
Pylorus
Magesekk
Gallegang
Milt & *

Fig. 7. Magesckken hos brugde. Etter MATTHEWS 0og PARKER
(1950)

Mage agibursa entiana. 7.4

Men selve magesekken vil nok kunne romme en
profet. Den tyktflytende «planktonsuppe» som finnes
i magens forreste del (cardiacdelen) veier omtrent
et halvt tonn, avhengig selviglgelig av fiskens stor-
relse. Utskillelsen av vann fra den bakre del av magen
(pylorusdelen) er ganske hurtig, for her finnes der
bare en tykk, rod pasta. Like for pylorus munner ut
i tolvfingertarmen (duodenum), er der en sekklign-
ende struktur, bursa entiana, der en klar, rod olje
blir separert ut. Sannsynligvis absorberes denne olje
av veggene i sekken,

Duodenum og spiraltarm

Galle- og bukspyttgangene apner i duodenum, et
kammer like i forkant av spiraltarmen som er en
snedig innretning, bygget omtrent som invensjonen
i en kjottkvern. Dette sker sterkt tarmens overflate
og slimhinnen i den er tett besatt med «tarmtotter»
som er utstyrt med tallrike kjertler.

Munning av
gallegang
Munning av
bursa entiana

Munaning av
bukspyttgang

Bukspytt-
Inngang til kjertel

spiraltarm

Bukspyttgang ~

Tre tern av
spiraltarm

Fig. 8. Duodenum og spiraltarm. Etter MATTHEWS 0g PARKER
(1950).
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Tykktarm

/ Munning av

" analkjertel

Endetarm

Analkjertel

Fig. 9. Tykktarm og endetarm. Etter Marraews og PARKER
(1950).

Tykktarm og endetarm

Tykktarmen (colon) og endetarmen (rectum) er
forholdsvis korte, men der er en velutviklet anal-
kjertel som munner ut dorsalt i overgangen mellom
colon og rectum. I en ca. 7 m lang fisk er tykktarm og
endetarm tilsammen bare omtrentlig 25 c¢m, mens
lengden av analkjertelen er ca. 40 cm. Der er sterkt
divergerende oppfatninger av analkjertelens funk-
sjon, og det er vel riktigst 4 si at spersmalet er ulest
ennd.

Lever

Leveren bestdr av to lapper som strekker seg i hele
bukhulens lengde. Lappene tar form etter det hulrom
de fyller og er derfor avrundet pd utsiden og flate
inn mot fordeyelseskanalen. Leverlappene henger
sammen foran. Der er ingen galleblere. Da det er for
leverens skyld at brugda vanligvis fanges, er brugde-
fangerne vel fortrolig med dette organ. De regner
at leveren veier omkring 500 kg i gjennomsnitt;
men da fiskene ikke blir veiet, vet en ikke hvor meget
leveren utgjor prosentvis av totalvekten. Her fikk en
et holdepunkt { mai i &r (1966) da en brugde fanget
nord av Vikingbanken ble lengdemalt til 6,80 m og
leveren innveiet til 560 kg. Etter lengde/vekt skjemaet
skulle denne fisken ha veiet 1600 kg og levervekten




ville da bli 859, av totalen, eller omtrent 1/3 av hele
fiskens vekt. Det kan selviolgelig ikke legges s stor
vekt pa en «enslig svale» og mange observasjoner vil
vere nodvendige for 4 finne et noenlunde sikkert for-
holdstall.

Milt og bukspytikjertel

Milten og bukspyttkjertelen er forholdsvis store or-
ganer. Beliggenheten vil fremga av fig. 7 og 8. En skal
her ikke g& nermere inn pd bygning og funksjon av
disse strukturene. Heller ikke vil hjertet og blodkar-
systemet bli behandlet.

Gjeller og gjellegitter

Det kan derimot vare av en viss interesse a knytte
noen bemerkninger til gjellekomplekset som med sitt
gjellegitter skiller brugda ut fra alle andre haier
(jevnier side 25). Gitterberstene er arrangert 1 enkle
rekker pa begge sider av gjellespaltene med de frie
ender rettet innover mot munnhulen. Néar gjelle-
pningene er lukket, ligger berstene flatt mot gjelle-
buene, men nar munnen og gjellespaltene dpnes, reises
de opp. Berstene er lengst 1 midten av buene, om-
trent 10 cm og der er ca. 13 stk. pr. cm. P4 de lengste,
forreste buene er der séledes 12—1300 berster og pa
de bakre, kortere ligger tallet pd 10—1100. Slim-
hinnen p& gjellebuene er fortykket ved basis av

b

Fig. 10. Gjeller og gjellegitter hos brugde. Etter BicELow og
ScuroEDER (1948).

Fig. 11. Hjerne og luktetrakt(er) hos brugde. Etter MATTHEWS
og PARKER (1950).

berstene og en antar at en stor del av den mengde
slim som finnes i magen skriver seg fra denne. Det
har vart antydet at planktonet som filtreres ut av
gjellegitteret fanges opp av slimlaget og at blandingen
presses inn i munnhulen nér gitterberstene legges
flate. Tfolge senere undersekelser ser det ut for at
giellegitteret felles om hgsten og vokser ut igjen om
varen (PARkER and Borseman 1955). Om selve gjel-
lene er der ikke s& meget & bemerke bortsett fra at de
synes uforholdsmessig store. Det er beregnet at den
respiratore overflaten hos en 7 m lang fisk er omtrent
270 m2. Men det ma huskes at mens den blodmengde
som skal luftes vokser proporsjonalt med 3. potens
av lengden, vokser gjelleoverflaten bare proporsjonalt
med kvadratet av lengden. En uforholdsmessig gkning
av gjelleoverflaten er derfor ngdvendig. Det er anty-
det at denne mekaniske nedvendighet, sammen med
den reduserte metabolisme som ogsd felger okningen
i sterrelse, er grunnen til utviklingen av microphagi
hos de to sterste haiartene.

HJERNE OG SANSEORGANER

Hjerne

Hjernekassen er meget storre enn hjernen. For &
hindre «slark» — om en kan uttrykke det slik — er
derfor hjernen hengt opp i utallige fine bindevevs-
trader slik at det ser ut som om den hviler i en an-
samling av spindelvev. Selve hjernen er bare ca. 10
cm lang nér en bortser fra de sterkt forlengete lukte-
traktene som alene maler ca. 15 cm.

Lukteorganer

Et interessant trekk er den relativt velutviklete
thalamencephalon der luktenervene har sitt utspring.
Det ser derfor ut til at lukteorganene er av stor viktig-
het for fisken. Figur 12 (everst) viser et nesebor sett
forfra og (nederst) neseboret i lengdesnitt. Vann-
strommens retning er vist ved piler.

Oye
‘Ovyet er studert i detalj av Franz (1905). Hans teg-
ninger er basert pa formalinkonservert materiale fra
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TFig. 12. Nesebor og lukteorgan hos brugde. Eiter MATTHEWS
og PARKER. (1950).

Bergen. Av figur 13 vil det fremga at gyet er plassert
i en kraftig bruskkapsel. Linsen er relativt liten og pu-
pillen smal (tversliggende). Bulbusstotten er rudi-
menter og der er isteden et massivt lag av bindevev
mellom denne og oyenkapselen. @yemusklene er
kraftig utviklet.

Sidelinjeorgan

MaTtTrHEWS 0g PARKER (loc.cit.) gir ingen beskriv-
else av gret hos brugda og det er vel usikkert om
det noengang har vert undersokt. Derimot er side-
linjeorganene kort omtalt. Disse bestar av langsgdende
kanaler som ligger ca. 2 cm dypt. Kanalene for-
grener seg i et kompleks system pa hodepartiet. Dia-

30
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Hornhinne Bindevev

; Bulbusstotte
Linse

Netthinne

Dyekapsel

Fig. 13. Ovyet hos brugde. Etter Franz (1905).

meter av kanalene er ca. 2,5 mm, de star i forbindelse
med utenverdenen ved sma tversgdende kanaler som
ender i 1,5 mm vide porer plassert med ca. 3 cm mel-
lomrom. Sidelinjeorganet innerveres av ¢n egen nerve,
sidelinjenerven. En mener at organenes funksjon er
4 opplange sma trykkforandringer, som ved plask i
sjoen f.eks.

REPRODUKSJON

Hann

Etter MATTHEWS er gjengitt i figur 14 en skisse over
urogenitalsystemet hos hannen, (MaTtTHEWS loc.cit.).
Testiklene ligger langt fremme i bukhulen pad begge
sider av forreste del av magen. De er omgitt av de sa-
kalte epigonale organer. Disse bestar av lymfoid vev.
De er sentra for dannelsen av rede og hvite blod-
legemer. Lengden av en testikkel med epigonalorgan
er omlag 70 cm med diameter ca. 20 cmien 7 m lang
fisk og vekten er omtrent 8 kg. Absolutt sett er dette
«grove greler», men sett i forhold til fiskens storrelse,
er det relativt beskjedent.

Fra testiklene leder vasa efferentia til epididymis
som er lagt i en mengde kompliserte slyngninger til et
halvsylindrisk legeme med avrundete ender.

Ductus deferens leder fra epididymis og utvider seg
til en meget stor ampulle bortimot 2 m lang og med en
diameter pd omlag 25 cm. Innvendig er ampullen
delt ved tverrvegger med en apning noe eksentrisk
plassert. I de lommene som derved oppstir i am-
pullen, blir spermiene sammenpakket i spermato-
phorer som bestdr av en indre kjerne av spermier og
et ytre, gjennomsiktig skall. Diameteren av disse sed-
pakkene er omtrent 3 cm. De flyter i en klar veeske
og ampullene inneholder ca. 20 1 av denne «groten».
De to ampullene loper sammen et par cm for de
munner ut i den urogenitale sinus.

Nyrenes plassering er vist pd figur 14. De ytre par-
ringsorganene (claspers) er hos voksne hanner borti-
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Fig. 14. Urogenitalsystemet hos hannen. Etter MarTTHEWS
(1950).

mot 1 m lange. Konstruksjonen er noe kompleks og
bestar i hovedsaken av bruskplater som er foldet over
hverandre til et ror. Omtrent midtveis er der en klo
som kan reise :til tvers av lengderetningen.

Som hos andre haier viser ogsd hannens parrings-
organer hos brugda en relativt sterkere vekst ved
kjennsmodning enn fisken for ovrig. P4 grunnlag av
slike observasjoner er det beregnet at kjennsmod-
ningen inntrer ved en lengde av 5—6 m som tilsvarer
en alder av 4—5 &r.

Hunn

I figur 15 er vist reproduksjonsorganene hos hun-
nen. Bare det hoyre ovarium er utviklet. Det ligger
P4 hoyre side av magen og den bakerste tredjedel er
sammenvokst med det (tilsvarende) epigonale organ.
Stort sett ligner brugdeovariet en vanlig fiskerogn.
Det inneholder minst 6 millioner ganske smé egg,
omtrent 0,5 mm i diameter. De fleste av disse de-
genererer og erstattes av legemer som ligner corpora
lutea (gule legemer). Eggene modnes ved en diameter

Eggleder

Skall-
kjertel

Ovarium

Epigonal-
organ

Epigonal-
organ

Uterus

Nyre

Kloakk

lll
Wil

Fig. 15. Urogenitalsystemet hos hunnen. Etter MATTHEWS
(1950).

pa omkring 5 mm ettersom den forreste del av egg-
lederen er uelastisk og ikke kan slippe igjennom gjen-
stander som er storre enn 5 mm i diameter. Egglede-
ren forgrener seg til de to uteri (livmor). Like for
de munner ut, er der en liten skallkjertel pa hver
eggleder. Forreste delen av uterus er foldet pa innsi-
den, mens den lenger bak er kledt med vasculere sma
utvekster (trophomenata) omtrent 1 cm lange. Struk-
turen av ovariet skulle tyde pd at brugda gyter; men
bygningen av uterus viser tydelig at den er levende-
fodende. Lengden av uteri i en kjonsmoden fisk er
godt og vel 1 m. Lengde og alder ved kjennsmod-
ning hos hunnen er ikke kjent.
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Fig. 16. Lengdefordeling av 93 brugder fanget og malt i Ost-Atlanteren. Etter PARKER og StorT (1965).

Parring

Bakerste del av uteri gir over i skjeden og disse
lgper siden sammen 1 en felles skjede. Veggene i denne
er kledt med tykke puter av fibervev. Hos de voksne
fiskene har disse putene arr eller sdr av kloen pa
hannens parringsorganer. Av maéten disse skadene
opptrer pa, kan en slutte at bare en clasper fores inn
om gangen under parringen. Det har vaert funnet ca.
15 1 spermatophorer i en nylig parret hunn. Par-
ringen foregdr om varen.

Fosterutvekling

Hva som videre skjer, vet en ingenting om. PEN-
NanT (loc.cit.) nevner riktig nok at et brugdefoster
var observert i en fisk, men der er ingen beskrivelse
og observasjonen er ca. 200 &r gammel. Derfor har
Oscar Sunps korte notis i «Naturen» om et brugde-
barsel overordentlig stor interesse (Sunp loc.cit.).
Det blir her angitt at en brugde som ble fanget NNW
av Geitmaren i slutten av august 1936 under sleping
inn til Teigebogen, kastet 5 levende og en ded unge
i Breisundet. Jonas SgRDAL fanget en av disse og han
skriver til Oscar Sunp pé forespersel: «Det var en
brugdeunge jeg fanget og den var ca. en og en halv
meter lang. Den hadde ingen blommesekk eller navle-
streng. Snuten var smal frampd med en liten bey
nedover. Der var 8 1 lever i den. Den kom svemmende
med &pent gap som brugder gjeor nar de samler ate».

S& utilfredsstillende disse data enn er fra et viten-
skapelig synspunkt, ma en allikevel g& ut fra at de i
hovedsaken er korrekte. Det kan da sldes fast at brug-
da feder levende unger, at ungekasting foregér i au-
gust og at den kan finne sted pad norskekysten.

Ifplge lengde/vekt skjemaet vil en 1,5 m lang
brugde veie ca. 20 kg. Videre er leverinnholdet i

32

brugdeungen angitt til 8 1. Regnes egenvekten til
0,9 vil dette si at leveren utgjor 369, av totalvekten.
Dette tall stemmer med det en har funnet for voksen
brugde (se side 28). Ogsa lengdeangivelsen ved fod-
selen er i overensstemmelse med den teoretisk be-
regnete (se side 33).

ERNARING

Mageinnhold

Det har vaert gjort en rekke observasjoner over
mageinnholdet av brugde; men der er ikke funnet
storre dyr enn redite. Av innholdet kan nevnes:
Oithona, Calanus, Pseudocalanus, forskjellige larver av
decapoder, fiskeegg og cirripediclarver. I alminnelig-
het er det vanskelig, om ikke umulig, & bestemme
mengdeforholdet il art da Aatedyrene er istykker-
brutt og halviordeyet. Det har for gvrig heller ingen
hensikt & foreta slike undersekelser da brugda sikkert
siler av det plankton som forekommer og sammen-
setningen av maten varierer utvilsomt etter arstid og
lokalitet. Den tomatrede calanusgroten er allikevel
til vanlig karakteristisk for mageinnholdet (MATTHEWS
and Parkrerloc.cit.). De enorme dimensjoner av
magen vanskeliggjor selvielgelig undersekelsene og
stakkars den biolog som uforvarende kutter hull pd
magesekken og fir bortimot et tonn halviordayet
plankton og slim over seg (MarTHEWS loc.cit.).
Men pé tross av magens sterrelse, som inneholder
omtrent et halvt tonn i gjennomsnitt, far en likevel
et overdrevent inntrykk av dens aktuelle innhold av
nzringsorganismer. Det er beregnet at terrvekten av
organisk innhold i magen utgjer omtrent 309, av
totalvekten og av dette utgjor igjen slimet en betydelig
del.




Spisevaner

Nar haien beiter nwer overflaten beveger den seg
med en fart av ca. 2 nautiske mil i timen. Munnen
er sperret vidt dpen og gjellegitteret siler av planktonet
fra sjovannet som passerer ut gjennom de utspilte
gjelledpninger. En 7 m lang brugde vil ha en munn-
apning pd 0,4 m? og en har beregnet at for & drive
fisken gjennom vannet med 2 knops fart, vil der
trenges 0,33 hestekrefter. Varmeekvivalenten av
denne kraften er 212 kilogramkalorier i timen. Settes
effektiviteten av brugdesporden til 809, vil en brugde
trenge 265 kilogramkalorier i timen. Men meta-
bolismen krever sitt og omsetningstapet kan settes
til 609%,. Den energi som trenges for & samle maten vil
derfor bli 663 kgkal/time. N4 er det en kjent sak at
ateforholdene veksler med Arstidene. Beregninger
foretatt for Nordsjgen viser at i november vil en
brugde under gunstige forhold kunne samle plankton
tilsvarende 410 kgkal/time. Den vil derfor beite med
tap pa denne arstid, og dette tas som argument for
at brugda har en hvileperiode om vinteren. At gjelle-
gitteret felles om hesten, tyder sterkt i samme retning.
Hvor den oppholder seg, vet en ikke og heller ikke er
de vanlige vandringsveiene kjent. Her er et felt der
norske brugdeundersgkelser kan gjere en viktig
innsats. Merking av brugde regnes for 4 vaere teknisk
gjennomferlig, men eksperimentene vil falle relativt
kostbare.

LENGDE, VEKT OG ALDER

Lengde

Det er alminnelig vedtatt at brugda er en av de
storste fisker som finnes. I lengde overgées den bare
av hvalhaien (Rhincodon typus Smirs). Men hvor stor
brugda egentlig kan bli er der ikke enighet om.
De fleste nyere forfattere stiller seg kritisk til de an-
givelig storste lengder fra eldre litteratur. Det viser
seg da ogsd at en god del av de oppgaver som fore-
ligger er anslagsvise. Naturligvis er det ofte forbundet
med vanskeligheter & male lengden av disse enorme
fiskene. Men oppgaven er overkommelig og en god
del direkte malinger har vart foretatt. Ifglge disse
nar brugda bare sjelden en lengde av 30 fot (ca. 9 m).
Men lengre fisk forekommer og det sikreste tall av
malte lengste lengde i1 den tilgjengelige litteratur er
9,83 m (Bieerow and ScHROEDER loc.cit.). Denne
oppgave stammer fra Vest-Atlanteren, men direkte
malinger fra Ost-Atlanteren stemmer forsavidt godt
overens med denne storrelsesorden. Her gjengis etter
PArRkER og Storrt (1965) et histogram over lengde-
fordelingen av 93 brugder fra gst-atlantiske farvann,

5000

Vekt i kg

4000

3000

2000

1000

TSN N N UOU WO NS U O N Y NN N T S U AU U0 OO WU N JUUN SN SN Y SN TN ST O OO0 WS OO SO ST O YN YOO Y WO Y SN W0 TN OO0 MY WY SN NEE IO |

T }
2 4

T
5

Lengde i m

T T I T
2 5 7 8

=1

Fig. 17. Lengde/vekt kurve for brugde.

supplert med en lengdemaling foretatt 13. mai 1966
ombord i en norsk brugdebét.

Det ville vaere en nzrliggende oppgave for norsk
brugdeforskning 4 f& samlet inn et fyldig materiale
av lengdemalinger over brugda. Oppgaven kan lases
ved samarbeid med brugdefangerne.

Veki

Siden brugda er s& lang at det er vanskelig & male
den, er det innlysende at veiinger av disse kjempe-
fiskene byr pa store problemer. Det er da ogsé smétt
bevendt med veiedata av brugda. Ifglge Bicerow
og ScHROEDER (loc.cit.) er det foretatt neyaktige
veiinger av to brugder i Monterey i California. Disse
var 6850 pund ved 28 fots lengde og 8600 pund ved
30 fot. Savidt vites er disse de eneste eksakte lengde/
vekt data som foreligger. Her er et annet felt der
norske brugdeundersekelser kan gjore viktige iakt-
tagelser med en relativt beskjeden innsats.

Den vanlige formel for lengde/vekt relasjonen hos
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fisk er: P = K L3 10-5, der P er vekten ikg, L lengden
icm og K er en konstant som kan beregnes hvis der
foreligger lengde- og vektdata for samme fisk. Kon-
stanten K varierer i alminnelighet en del ogsd innen
samme fiskeart, det avhenger av fiskens kondisjon
og K kalles derfor ofte kondisjonsfaktoren. Med et
tilstrekkelig antall malinger og veiinger kan en be-
regne gjennomsnittlige verdier for K som, ndr de
er etablert, kan benyttes til & beregne vekten av fisken
nér lengden er malt eller omvendt. Dette kan videre-
fores slik at det er tilstrekkelig & male avstanden
mellom ryggfinnene (f. eks.) eller andre lett tilgjenge-
lige mal, men en skal ikke her komme nermere inn
pé denne siden av saken.

Det er rimelig & anta at brugda i Stillehavet ikke
skiller seg synderlig fra brugda i Atlanteren. P4 basis
av de to forannevnte sett av male- og veiedata er K
for brugda beregnet til 0,5. I figur 17 er gjengitt en
kurve over lengde/vekt relasjonen. Ifolge denne skulle
de sterste brugder som er mélt veie bortimot 5 tonn.
En savner opplysninger om den gjennomsnittlige
lengde av de brugder som fanges i vire farvann, men
regner en 6—7 m som middeltall, vil disse fiskene
veie ca, 1,5 tonn.

Alder

Brugda tilhgrer bruskfiskene. Det vil si at der er
ingen vanlig forbening av skjelettet. Men mellom
brusklagene vil der under voksteren avsettes kalk-
partikler og disse vil i ryggraden avtegne seg som
konsentriske sirkler (tuber) i hvirvlene. Dette har veert
kjent i lang tid og en har satt det i forbindelse med
arsveksten pa lignende mdte som en finner i (f. eks.)
trestammer. Brugdas rygghvirvler er av et forholdsvis
lgst materiale og ved innterking vil tilvekstsonene
ligge som blader i en (sirkuler) bok — om da et slikt
uttrykk kan brukes.

Hvirvlene har ferre ringer i halepartiet og er der-
for ikke egnet til aldersbestemmelser. Foran hakket i
sporden er der ca. 50 hvirvler og i halepartiet ca. 60,
tilsammen ca. 110 (SpriNGER and GARRICK 1964).

Om tydningen av disse vekstsonene i relasjon til al-
deren er der delte meninger. Ifglge de nyeste under-
sokelser er en tilbeyelig til & mene at der er to vekst-
soner om &ret og at brugda ved fodselen har syv slike
tilvekster (ParkER and StorT loc.cit.). Dette vil igjen
si at drektighetsperioden for brugde er 3% &r. Den
teoretisk beregnete lengde ved fedselen er 1,53 m.
Dette stemmer godt med de data som er anfort i
Oscar Sunps «brugdebarsel» (Sunp loc.cit.). Hvis
PARKER og StorTs tydning er riktig, skulle maksi-
mumsalderen for brugde vare bortimot 20 4r. Fra
samme kilde angis her vekstkurven for brugde (fig. 18).
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Fig. 18. Vekstkurve for brugde. Etter PArRKER og StoTT (1965).

Det fremgér av denne at en 7 m lang brugde er 7
ar gammel. Det vil videre sees at der er rommelige
variasjonsgrenser, og lengden er derfor ikke noen ser-
lig god indikasjon pa alderen av fisken.

UTBREDELSE

Brugda er utbredt i tempererte farvann pa den
nordlige halvkule og tilsvarende pa den sydlige, mens
den mangler i de mellomliggende tropiske havstrek.
I det nordlige Stillehav forekommer den utenfor
kysten fra California til Britisk Columbia og likeledes
i japanske og kinesiske farvann. Det er dog ikke helt
klart om det her dreier seg om samme arten (eller
arter). I det sydlige Stillehav finnes den utenfor Peru
og Equador, videre i farvannet syd for Australia og
New Zealand. Ogsd fra australsk side er det reist
tvil om slekten er monotypisk. I Atlanterhavet fore-
kommer den utenfor Syd-Afrika-kysten, Argentina og
Falklandsgyene. I Nord-Atlanteren er den i vest ut-
bredt fra North Carolina til det sydlige Newfound-
land. P& ostsiden forekommer den fra Marokko til
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Fig. 19. Grafisk fremstilling av utbyttet av brugdelisket 1934 —
1965.

Nordkapp med enkelte funn est til Murmansk.
Hovedutbredelsen synes & vaere vest og syd av Island,
langs kysten vest av Irland, Hebridene, Orkneyene,
Shetland, Tampen og vestkysten av Norge. Vandrin-
gen innen dette omridet er som tidligere nevnt ikke
kjent; men det er et faktum at fisket etter brugde be-
gynner tidligere i det sydlige omrddet (Irland) enn
lenger nord.

MENGDEFORHOLD

Et av de spersmil som har stor interesse fra et
fiskerimessig synspunkt, er sterrelsen av brugde-
bestanden. Den alminnelige mening blant norske
brugdefangere er at der er «nok & ta av». Til tider
er der angivelig observert flokker som «strekker seg
over alt hav». Disse noe upresise formuleringer er
dessverre et meget svakt grunnlag for 4 anslda hva
bestanden kan t&le av fiske. Det er ogsd en kjenns-
gjerning at forekomstene av brugde har vekslet be-
tydelig p& norskekysten gjennom tidene; men dette
behover jo strengt tatt ikke & bety svingninger i be-
standen.

Den sikreste og hurtigste mate & finne frem til be-
standsoverslag og beskatning, er ved merkeeksperi-

menter, Disse vil sdledes lese en tredobbel oppgave:
vandringsveier, bestandsstorrelse og beskatning. For-
utsetningen for at slike eksperimenter skal bli vellyk-
ket, er at det blir innsamlet skikkelig statistikk over
antall fisk som fanges og at merkefunn blir rapportert
med ngyaktige gjenfangstdata.

P4 grunnlag av fiskeristatistikkens oppgaver over
levermengden, er der i figur 19 gitt en grafisk frem-
stilling av det arlige utbytte av brugdefisket i de siste
30 ar (1934-1965). Stykktallene er beregnet ved a
sette gjennomsnittsvekten av leveren til 500 kg. Det
er intet i denne kurven som tyder pa at bestanden
ikke har talt belastningen av fisket. De svingninger
som forekommer er vel helst uttrykk for vekslinger i
fangstforholdene og i fangstinnsatsen som igjen in-
flueres av leverprisene og omsetningsforholdene.
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