
AKUSTISKE UNDERSaKELSER PA REKEFECrENE MELLJOM KARMBY 06 
MARSTEINEN VAREN 1969 

[Aroustic iiivestigatioiis oil the shiimp fisliing giouiicls on the coast ol west r~i i  Noi.ivav] 

INNLEDNING 

Det finnes i dag en rekke spesialkonstruerte ekko- 
lodd som f. eks. lodd for bunnfislt, lodd for pelagisk 
fisk, dypvannslodd og grunnvannslodd, men ingen 
kjente typer ekkolodd er spesiallzonstruert for reke- 
fiske. Et  «relielodd» er imidlertid o~~slzelig både for 
fiske- og forsltningsforniål. Et krav til et «rekelodd» 
er at det kan vise entydige registreringer av ulilte 
bunntyper. Et annet krav til «rekeloddet» er at det 
Itan registrere reker når disse liar hevet seg fra bun- 
nen. 

P å  et tokt i tiden 14.  april - 9. niai ble en ny 
type ekkolodd, Siinrad forskningslodd type EI< 38 A, 
prøvet på kjente rekefelt. Dette lodd har en rekke 
innstillingsmuligl~eter som gjør det mulig å foreta 
observasjoner for å vurdere hvordan de ovenfor 
nevnte krav kan imøteltomn~es. Tolztdeltakere var 
G. Vestnes, Havforskiiingsinstit~~ttet, N. K. Perez, 
Centro de Tnvestigaciones Pesqueres, Cuba og i 
dagene 20.-23. april R. Brede, Siinrad. 

FARTUY OG UTSTYR 

Fartøyet, M/K « Jolly», var leiet av Fiskeridirelt- 
tøren, og det akustislte ~ttstyr var stillet til disposisjon 
av Sirnrad. M/K «Jolly» er en reketråler på 35 brutto 
tonn nied en 325 HI< Caterpillar motor. Den var 
utstyrt med en Akrehavn trål riied en åpning på 20 
X 50 meter og en vanlig reltetrål med åpning 4 X 
20 meter. 

Ti l  toktet ble det montert et Sinirad ekkolodd type 
EK 38 A, som er spesialkonstruert for forsltnings- 
oppgaver. Svingeren llar en tverrskips strålebredde 
på 13 grader, og langskips er strålebredden 7 eller 
20 grader. Den utsendte lydeffekt og lydstrålemøn- 
steret er kjent, og ined et ltalibrert oscilloscope kan 
en avlese absolutte tall for refleltsjonstap eller reflelt- 
sjonsevne til objekter i lydstrålen. Mottakeren Itan 
innstilles til å vise eltlzoregistreriiig.er på forskjellige 
nlåter. Dette gjøres med mode control bryteren. 

Fig. 1 viser registreringer for forskjellige innstil- 
linger av mode control: 

BPS står for «Bottoin penetratioil sounding» (bunn- 
lagregistering). Ved å modifisere niottalterkaraltteri- 
stikken har en ved deilne innstilling tidligere opp- 
nådd å få  registrert flere bunnlag. 

D G  står for «Drial gain» (delt forsterkning). En 

Fig. 1. Elckograinineiie viser ekseinpler på  registreringer ved 
forskjellige iiiiistilliiigev av rnode coritrol. 

[Eclio records at various mode control settirrgs]. 

kan her kontrollere forsterkningen mellom overflaten 
»g bunnen, slik at e11 får optimale fislteregistreringer, 
og videre liar en e11 ekstra ltontroll for å gi nyanser 
av bunnekltoet. 

CL står for «Contour line» eller konturlinje. Ved 
denne innstilling kutter en ut alt son1 komliler etter 
fsrste del av bunnekltoet. 

E X P  står for «Expanded» eller utvidet papir dy- 
namikk. Ved denne innstilling c3fter en eltkogrampapi- 
rets evne til å sltille inellom svake og sterke ekko. Ten- 
ker en seg en skala fra 0 til 100: vil O-signal gi hvitt 
papir, 50 vil gi helt sort papir og 100 hvitt papir 
igjen. På  Fig. 1 ser en at bitnnlinjeii etterfølges av et 
hvitt felt. Dersom bunnekkoet her hadde vxr t  mye 
kraftigere, ville den del av Fig. 1 som er nierket 
E X P  lignet på den del som er merket CL. Denrie 
innstilling kan også brukes til å få  et mål for tett- 
heten av fiskestimer. En tynn stim vil gi svak sver- 
ting av papiret uten etterfølgende hvitt felt, en 
middels tett stim vil gi sort registrering iiied antyd- 
ning til etterfølgende Iivitt felt, og en rneget tett 



stim vil registreres med en kraftig sort ramme rundt 
et hvitt område. 

NORMAL betyr at slrriverforsterlieren presenterer 
elzlrosigi~zlene son1 på vanlige elikolodd. 

W L  står for «White liilen eller l-ivitlinje. Dette 
er et kimstig oppliold i registreringen umiddelbart 
etter den første del av buni~eklzoet. Lengden av opp- 
holdet er fastlagt i selve instr~imentet, og en egen 
dislirinlinator lzontroll gir muligl-iet til å bestemme 
hvilken elikostyrke som skal gi livitlinje. 

Den kalibrerte forsterker er utstyrt med TVG 
funlzsjon, «Time varied gain» eller dybdeavhengig- 
forsterliniiig. Denne funksjon liar to innstillinger: 

40 log R soiii lton~penserer for toveis transnlisjons- 
tal) i områcIet 3-230 ineter. En fisk eller et annet 
objekt av en besteint størrelse vil derfor gi lzonstant 
ekliostyrlie innen dette området. 

20 log R soili kompenserer for enveis transinisjons- 
tap i oinrådet 3-500 meter, og som blir nyttet ved 
registreringer av sler og for bestemilielese av bun- 
nens refleksjoilsegenskapei.. 

Begge funksjoner lzompeiiserer for derripning (ab- 
sorpsjon). 

Ti1 avlesiliilger av refleksjorisnivå ble det nyttet et 
Telctronix osciiloscope type 321 A son1 var knyttet 
til. dell lzalibrerte del av forsterkeren. 

ARBEIDSMETODE 

Før trålen ble satt på et lzjeiit rekefelt ble taue- 
distansen oppgått oin natten og deretter ble det tauet 
tilbake etter daggry. I noen tilfeller giklz en også 
opp tauedistanseil etter at  trålen var tatt inn for å 
sanin~enIiolde dag- og ilattregistreringene. 

Fig. 2. Ekkogram som viscr forskjellige buniltyper: 111) Iicird, 
11) miildre liard, I) bløt. 

[Eclio rccorcls showiiig rlilfereilt bottoril types. 111) liard, 
11) inediuiil, I) soft]. 

Ved reflcltsjonstapsniåliiiger av bunnen krysset en 
ined inodcrat fart (ca. 7 knop) over kjente rekefelter 
og leste av scopet kontinuerlig i 30 seliunder med 
opphold i 30 seliunder. 

RESULTATER 

Ei1 fikk ingen registrering av bunnlag (BPS-virk- 
iling) på de lokaliteter som ble undersøkt enda elilto- 
loddet var innstilt på samiile inåte som tidligere 
hadde gitt registrering av bunnlag i Oslofjorden. 

Ved hrulz av innstilling «Dual gain» viste det seg 
at en kunne få entydige registreringer av ulike hunn- 
typer. Fig. 2 viser 3 elzsempler på dette. Figurene er 
satt sanimen av registreringer fra forskjellige loka- 
liteter mens båten tauer trålen. I forbindelse med 
registrering I var det mye leire både på tråldørene 
og i posen. Fangsten var ca. 20 liter reker og ' 1 2  li1 
småfisk i lopet av 2 timer og 45 minutter med vanlig 
reketrål. Ved registrering I1 var det antydning til 
sand og leire på tråldørene; fangst ca. l hl småfisk 
og ubetydelig med reker; tauetid 1 time og 5 iilinut- 
ter. Registrering I11 er fra en lokalitet hvor trålen 
giklz seg fast etter kort tids tauing. «Skoene» på 
trålderene var blanltslitte, og en fikk ikke fangst. 
Innstillingen på ekkoloddet var 
svinger: smal stråle; diala: A 3, 200-325 meter; 
skriver styrke: 7; TVG: 40 log R og 0 db; sender: 
111; pulslengde: l W; mode: DG; sub bottom: 6 og 
7 ;  suppression range: 3, suppression 9; diskrimina- 
tor: 7 .  

Fig. 3 viser en registrering fra et trålforsøk med 
Åkrehavntrål i Sirahola, bunndyp 260 iileter. Trålen 
hadde ikke vz r t  i bunnen. Trålmaskeile var dekket 
med krill, ellers ingen fangst. Det er sannsynlig at 

Fig. 3. Ekliogram sotil viser registrering av iiliildre liard bu1111 
og enkeltfisk over bunilen. Deil fiillzornete registrering i ca. 

200 meter er sa~iiisyrilig.vis f ra  krill. 
[Eclio recorcl sliowing medium bottoin l vit li single fisll. T11e 

diffuse recording i11 200 m is prohahly eupliausids]. 



Fig. 4. Ekkograin som viser regislreriilg av bløt huilil illed 
typislz liolcl for reketrål. 

[Echo records showiiig soft bottoin. Wheiiever the dark 
sliadows appeared i11 tlie bottom eclio, the trawl was damaged]. 

trålen her har gått i ca. 200 meter dyp, og at den 
skylignende registrering i 200 ineter er fra lirill. Inn- 
stillingen på loddet var som nevnt ovenfor, men med 
sub bottoin: 10 og diskriminator: 9. 

Fig. 4 viser sammensatte registreringer fra tilfeller 
hvor en trålte på bløt bunn. I alle de tilfeller en fikk 
skygger i bunneklioet gikk trålen seg fast. Innstillin- 
gen på loddet var som for registreriilgene vist på 
Fig. 3. 

På rekefeltet i Karmsundet og i Bømlafjorden ble 
det foretatt kryssinger for å kartlegge refleksjons- 
tapet i bunnekkoet. Resultatet fra Bømlafjorden er 
vist i Fig. 5 .  I det dobbeltsliraverte felt hadde en 
stort refleksjonstap, i det enkeltskraverte felt mid- 
dels og i det priltliete felt lite refleksjonstap. Det ble 
ikke trålet i Bøinlafjorden, men på grunnlag av lig- 
nende forsøk i Karinsundet, hvor en trålte, er det 
grunn til å anta at det dobbeltskraverte felt på Fig. 5 
er bløt bunn, hovedsakelig leire med innblanding av 
sand. Det enkeltsltraverte felt representerer en har- 
dere bunntype dominert av sand mens det prikkete 
felt sannsynligvis er sand og stein. 

I<ONI<LUS JON 

Det viste seg mulig å innstille ekkoloddet slik at 
det gir entydige registreringer av ulike bunntyper. 
På  grunnlag av disse undersoI<elsene lian en ikke si 
om en har registrert relier i fløyt over bunnen. Fang- 
stene med den store Åltrehavntrål var svært små og 
varierte fra 2,5 kilo til 16 kilo pr. time tauing. Det 
er i-i-iulig at rekene var for spredt til å kunne regi- 
streres med det utstyret man brukte. 

For å kunne spesifisere kravene til et fremtidig 
«rekelodd» synes det nødvendig med flere toliter av 
denne type. Fartøyet en sltal biulie må kunne tråle 
med reketrål, og det må ha elektroniske navigasjons- 

Fig. 5 .  Målinger av refleltsjonstap i Rminlafjordcn: 
I )  lite, 2) inidclels, 3) storl. 

;44easuremeilts of reflection loss in Bornlafjordcil: 
1) low, 2) inediiiin, 3) high]. 

midler som f. eks. Decca Navigator. Det ali~istiske 
og elektriske stoynivå m å  vcere lavt og arbeidsplassen 
i bestikk og styrehus må vcere tilfredsstillende. Videre 
bor en også kunne ta bunnprøver son1 kan saminen- 
lignes nied registreringene. 

Toktet bør legges slik at en kan arbeide saminen 
med reliefisltere sol11 driver lønnsomt fiske på steder 
hvor bunnbeskaffenheten i grove trelili el- kjent. 

Ved reflelisjontapsavlesninger viste det seg at det 
var absolutt nødvendig at svingeren var liorreltt mon- 
tert og at skuten hadde rett trim. En bor derfor 
påse at svingeren blir montert slik at den ligger 
vannrett når skuten er i arbeidsfart og trim. 

SUMMARY 
1. Acoustic ineasirrenicnts in connection with sl-irin-ip 

trawling were carried out on the southwestern 
coast of Norway 14 April - 9 May 1969. 

2. The equipment used was a calibrated Siinrad 
Scientific sounder, EK 38 A, and a Telttronix 
oscilloscope, 32 L A. 

3. Reilection coefficients fos different bottoin types 
were calculated for a part of the investigated 
area (Fig. 5 ) .  

4. No significant correlatioii was found between 
recordii-igs and catch of shriil-ip. This n-iay be due 
to very low ahundance of shrinip within the area 
during the survey period. 


