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This report concerns seven surveys made during the period 9 February
- 15 December 1977. The development of characteristic features of
the physical environment throughout the year is demonstrated. Pri-
mary production is described for spring, summer and late autumn situ-
ations. Seasonal trends in fish distribution, particularly juveniles,
are discussed, being based on acoustic and trawl surveys. Plankton
samples were collected during some surveys to cover the spawning

areas of Norway pout and mackerel.
INNLEDNING

Rapporten omfatter en del resultater fra 7 tokt til Nordsjgen,

Skagerrak og Kattegat i tidsrommet 9. februar - 15. desember 1977.

I Tabell 1 er vist en oversikt over all toktvirksomhet i dette om-
rddet. Toktene 3-5 og delvis toktene 6 og 8 gjelder underspkelser i
forbindelse med utbldsningen pd Ekofisk. Resultatene fra disse under-
spkelsene er utfgrlig publisert i ANON. 1977 a og b. Kurser og sta-
sjoner for toktene 1, 2 og 6-10 er vist pad Fig. 1-12. Viktige for-
m&l med toktene har vaert & belyse forandringer i det fysiske og bio-
logiske miljp gjennom &ret ved hjelp av hydrografiske og akustiske

undersgkelser og primarproduksjonsmalinger. De biologiske undersgk-
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Tabell 1.

[List of surveys and number of stations in the North Sea, Skagerrak and Kattegat in 19771].

Oversikt over tokt og antall stasjoner i Nordsjpen, Skagerrak og Kattegat i 1977.

Trdlstasjoner Planktonstasjoner]

Tokt | Tid Fartay Hydro- Bunn | Pela- | 0- Antall Redsképz)Narings— Produksjons-~ Kloro-
nr. gr.st. gisk gruppe salter kapasitet fyll
D

1 9/2~ "Johan 44 48 39 38 A,B
5/3 Hjort™"
2 8/3- " 213 9 2 97 A,B 120 21 120
31/3 °
3 27/4- "G.O. 25 1 4 25 A,B,C 18 18 18
1/5 Sars"
4 27/4~ "Johan 47 8 13 47 A,B,C 46 23 23
4/5 Hjort"
S 10/5- "G.O. 24 4 11 23 A,B,C 24 24 24
16/5 sars"
6 31/5~ "Johan 221 12 146 A,B,C 25 90
17/6 Hjort"
7 19/6- " 42 3 42 33 C
3/7
8 12/7~ " 147 6 27 22 63 B,C 15 50
31/7
9 12/10~ " 21 129 A,B,C
24/10
10 14/11- "G.O. 214 15 28 170 38 38
15/12 Sars"
1) Isaacs-—Kidd
2) A) Juday hav, B) Otter hdv, () Clarke-Bumpus, D) Gulf IIT.
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Fig. 1. Kurser og stasijoner for "Johan Hjort" 9. fe-

bruar - 5. mars (tokt 1). 1) Vannhenter, 2) CTD-sonde,
3) Primerproduksjon. [Survey routes and stations
for "Johan Hjort" 9 February - 5 March (cruise 1).

1) Nansen casts, 2) CTD-sonde, 3) Primary production].

elsene pa fisk har spesielt vart rettet mot de yngste stadiene
som egg, larver, 00—~ og I-gruppe. I tillegg ble observasjoner
tatt av naringssalter, zooplankton og forurensning pa Feie-

Shetlandsnittet som en del av et overvakningsprogram.
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Fig. 2. Kurser og stasjoner for "Johan Hjort"

9.februar - 5.mars (tokt 1). 4) Plankton, 5) Isaacs
Kidd, 6) Pelagisk trdl, 7) Bunntrdl. [Survey routes
and stations for "Johan Hjort" 9 February - 5 March
(cruise 1). 4) Plankton, 5) Isaacs Kidd, 6) Pelagic

trawl, 7) Demersal trawll.
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Fig. 3. Kurser og stasjoner for "Johan Hjort" 8. - 3l.mars
(tokt 2). Symboler som i Fig. 1. [ Survey routes and sta-
tions for "Johan Hjort" 8 - 31 March (cruise 2). Legend

as in Fig. 1].
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Fig. 4. Kurser og stasjoner for "Johan Hjort" 8. - 3l.mars
(tokt 2). Symboler som i Fig. 2. [ Survey routes and sta-
tions for "Johan Hjort" 8 - 31 March (cruise 2). Legend

as in Fig. 2 ].
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Fig. 5. Kurser og stasjoner for "Johan Hjort"
31l.mai - 17.juni (tokt 6). Symboler som i Fig. 1.
[Ssurvey routes and stations for "Johan Hjort"

31 May - 17 June (cruise 6). Legend as in Fig. 1].
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Fig. 6. Kurser og stasjoner for "Johan Hjort" 3l.mai
- 17.juni (tokt 6). Symboler som i Fig. 2. [Survey
routes and stations for "Johan Hjort" 31 May - 17 June

(cruise 6). Legend as in Fig. 21].
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Fig. 7. Kurser og stasjoner

for "Johan Hjort" 19.juni -
3.juli (tokt 7).
som i Fig. 1. [Survey routes
and stations for "Johan
Hjort" 19 June - 3 July
(cruise 7). Legend as in

1].

Symboler

Fig.

Fig. 8. Rurser og stasjoner

for "Johan Hijort"™ 19.juni -
3.juli (tokt 7).
[Survey routes
and stations for "Johan
Hjort" 19 June - 3 July

Legend as in

Symboler

som i Fig. 2.

(cruise 7).

Fig. 2].
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'Fig. 9. Kurser og s%ésjoner for "Johan Hjort"™ 12.
- 31.juli (tokt 8). Symboler som i Fig. 1. [Survey
routes and stations for "Johan Hjort" 12 - 31 July

(cruise 8). Legend as in Fig. 11].
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Fig. 10. Kurser og stasjoner for "Johan Hjort" 12.
- 31.juli (tokt 8). Symboler som i Fig. 2. [Survey

routes and stations for "Johan Hjort" 12 - 31 July

(cruise 8). Legend as in Fig. 2].
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Fig. 11. Kurser og stasjoner for "G.0.Sars" 1l4.november -
15.desember (tokt 10). Symboler som i Fig. 1. [Survey
routes and stations for "G.0.Sars" 14 November - 15 December

(cruise 10). Legend as in Fig. 11].
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Fig. 12. RKurser og stasjoner for "G.0O.Sars" l4.november -
15.desember (tokt 10). Symboler som i Fig. 2. [Survey
routes and stations for "G.0.Sars" 14 November - 15 December
(cruise 10). Legend as in Fig. 2].
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MATERIALE OG METODER

Pa toktene 4 og 10 ble det brukt vannhentere for & bestemme tempe-
ratur og saltholdighet i standard dyp mens det pd de ¢gvrige toktene
ble brukt CTD-sonde som ga de samme parametrene med 5 m dybde-

intervall.

Neringssalter ble bestemt i standard dyp, klorofyll a og produksjons-
kapasitet i de ¢verste 50 m. P& enkelte tokt ble det bestemt parti-
kuler og opplgst olje i overflaten. I tillegg til det som er vist i
Tabell 1, ble det p& alle toktene kontinuerlig registrert temperatur
i 5 m dyp. Tilsvarende ble gjort for klorofyll a og gjennomskinne-
lighet unntatt pd toktene 1 og 9.

Akustiske undersgkelser ble foretatt pad toktene 2-8 og 10. Integra-
torene var tilkoblet 50 kHz ekkoloddet p& "Johan Hjort" og 38 kHz-
loddet pa "G.0.Sars". En integratorkanal dekket dyp ned til 50 m,

og de andre dekket vanligvis intervaller pd 50 m ned til bunnen.
Ekkoloddene pé& de to fartgyene var innstilt pd forskjellig sender-
effekt og TVG/forsterkning. Avleste integratorverdier fra "G.O.Sars"
ble derfor omregnet til "Johan Hjort"-verdier etter DOMMASNES og
RPTTINGEN (1977). Dette gjelder ikke integratorverdiene pa Fig.44-46.

P& de forskjellige toktene har standardiserte bunn- og pelagiske
trdler vart brukt. Zooplankton ble innsamlet fra de @gverste 50 m o9

dessuten med Judayhdv ned til maksimum 200 m pd& enkelte stasjoner.

HYDROGRAFI

Figurene 13-20 viser de hydrografiske forholdene i bunnvannmassene
fra mars til desember i hele det undersgkte omradet. Figurene 21 og
22 gir en oversikt over endringene gjennom aret pa to sentrale deler.
Den laveste temperaturen forekom over Lingbank, Klondykebank, Store-
og Lille fiskebank, Jydske Rev og den indre del av Skagerrak i mars
(Fig. 13). Den var noe lavere enn gjennomsnittet og skyldtes en re-
lativ sterk avkijgling ved overflaten gjennom vinteren. P& resten av
det undersgkte omrddet var bunntemperaturen normal for arstiden bort-
sett fra i de sentrale deler av Skagerrak hvor den var noe over

gjennomsnittet. Denne hgye temperaturen var kombinert med saltholdig-
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het over 35,1 O/oo (Fig. 14) og skyldtesutskiftning av vannet under
300 m med nye atlantiske vannmasser i 1976 (upubliserte data).
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Fig. 13. Temperatur ved bunn 8. - 3l.mars (tokt 2). [Tempe-
rature at the bottom 8 - 31 March (cruise 2)1].

Omkring Store- og Lille fiskebank var temperaturstigningen i vann-
massene under termoklinen mot slutten av juli 1,5 - 2°C mens den

var uvesentlig i samme periode i omraddet Fladen - Bressay (Fig. 21
og 22). I nordkanten av Doggerbank, mellom 55° og 560N, ble det malt
temperatur opp til 10°c i bunnvannmassene i juni. Denne temperaturen
ga en skarp gradient mot minimumet over Store- og Lille fiskebank
(Fig. 15).

Temperaturregimet ved bunnen pd Nordsjgplatdet sgr for 58°N fra juli

var brutt ned i november-desember (Fig. 19), og temperaturstigningen

12
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Fig. 14. Saltholdighet ved bunn 8. - 3l.mars (tokt 2). [Sali-
nity at the bottom 8 - 31 March (cruise 2)].

var omlag 2°%¢ pd de sentrale delene (Fig. 21). Nord for 58°N var
det imidlertid i november-desember fremdeles en lomme med tempera-
tur under 7,50C (Fig. 19).

Temperaturfeltet sg¢r for 58°N var knyttet til saltholdighet hoved-
sakelig under 35,00/00 (Fig. 14, 16, 18, 20). Denne saltholdigheten
varierte en del gjennom aret pa den ¢gstre og vestre delen av pla-
tdet. Omkring Store fiskebank var den 34,850/00 i gjennomsnitt med
en maksimumsvariasjon pd + O,O9O/oo gjennom &ret (Fig. 21). Nord
for 58°N var saltholdigheten gjennom mesteparten av dret over
35,00/00 bortsett fra kystfarvannet ¢st for Storbritannia (Fig. 14,
16, 18, 20). I den nordligste delen og i omrddet Fladen-Bressay var
saltholdigheten over 35,10/00 til utgangen av juli mens det har
vert en tydelig tilblanding av saltfattigere vann der i november-
desember (Fig. 14, 16, 18, 20, 22).
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Fig. 15. Temperatur ved bunn 3l.mai - 17.juni (tokt 6).
[ Temperature at the bottom 31 May - 17 June (cruise 6)].

Saltholdigheten i bunnvannet over hele den undersgkte delen av pla-
tdet var lav i forhold til det gjennomsnittet for perioden 1902-
1954 som er utarbeidet av GOEDECKE et al. (1967). Serlig var dette

fremtredende p& den nordlige delen.

Fig. 23 viser t-S relasjonen i kjernen av det innstrgmmende atlant-
iske vannet vest for Utsira. Saltholdighetsmaksimum finnes normalt
i 50-100 m dyp over Revkanten. Der har vart en gradvis stigning i
temperatur og saltholdighet fra juni til november, en utvikling

som er normal pd denne lokaliteten.

Innstrgmningen var ogs& sporbar i bunnvannmassene langs hele vest-

kanten av Norskerenna med saltholdighet omkring 35,20/00 fra mars
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Fig. 16. Saltholdighet ved bunn 31. mai - 17. juni (tokt 6).
[Salinity at the bottom 31 May -~ 17 June (cruise 6)1].

til juli (Fig. 14, 16 og 18). Reduksjonen i saltholdighet langs
egga vest av Feie i desember var betydelig og skyldtes sannsynlig-
vis en kraftig reduksijon 1 tilf@rsel av atlantiske vannmasser fra
nord. Dette forholdet har hatt virkning gjennom hele vinteren
1977-78 og fordrsaket en negativ temperatur- og saltholdighets-
anomali langs store deler av Revkanten i februar 1978 (SMED 1978).

Den hydrografiske situasjon ved overflaten i mars, juni og juli,
er vist i Fig. 24-30. Forholdene i mars (Fig. 24 og 25) repre-

senterer en typisk vintersituasjon. Det innstrgmmende atlantiske
vannet langs vestskraningen av Norskerenna nddde overflaten.

Kystvannet hadde en forholdsvis smal utbredelse, og overgangen
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Fig. 17. Temperatur ved bunn 12.-31. juli (tokt 8).
[Temperature at the bottom 12-31 July (cruise 8)]1.

mellom disse to vannmassene var skarp. Det mest fremtredende trekk
av forholdene ved overflaten i juni og juli var avtagende varme-
innhold mot norskekysten og at det saltfattige skagerrakvannet
strgmmet nordover langs s¢gr- og vestsiden av Norskerenna i stedet
for langs kysten (Fig. 26-29). Arsaken var fremherskende og ved-
varende nordlig vind i1 Nordsjgen fra midten av mai til slutten av
juli (Anon. 1977b). Denne stabile nordavinden har presset over-
flatevannet mot s¢r og vest, og dette vannet ble erstattet av
kaldere dypvann langs norskekysten. Denne situasjonen karakteri-
seres best ved temperaturanomalier i overflaten (Fig. 30). Fi-
guren viser at temperaturen var vel under det normale i juni
bortsett fra i den sydgstligste og nordvestligste delen av det

undersgkte omradet.
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Fig. 18. Saltholdighet ved bunn 12.-31. juli (tokt 8).
[Salinity at the bottom 12-31 July (cruise 8)].

55°

Fig. 31 viser utviklingen av stabiliteten mellom det ¢vre gjennom-
blandede laget og det homogene bunnlaget p& platdet og er delvis
publisert (ANON. 1977b). Figuren viser ogséd tykkelsen av det

homogene topplaget.

I omr&det Store fiskebank (57°N) gket stabiliteten raskt fra
midten av mai og hadde sannsynligvis et maksimum i august. I mars
var hele vannsgylen gjennomblandet, og tykkelsen av overflatelaget
avtok til under 20 m i juni~juli mens vannsgylen igjen var totalt
gjennomblandet i november-desember. Det var en parallell utvikling
i omradet Fladen-Bressay, men stabiliteten syntes ikke & bli sd

hgy i juli som lenger s¢r.
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Fig. 19. Temperatur ved bunn l4. november - 15. desember
(tokt 10). [Temperature at the bottom 14 November -

15 December (cruise 10)].

Lagdelingen i Norskerenna i mars er vist pa Fig. 32. Stabiliteten
er beregnet over dybdeintervall pa 5 m, og figuren gir isolinjer
for maksimum stabilitet i de ¢verste 50 m. Den stgrste stabili-
teten (over 200) ble funnet i indre Skagerrak og utenfor kysten av

Rogaland. Den var ubetydelig utenfor Kyststrgmmen og pa Jydske Rev.
PRIMERPRODUKSJON

Et hovedmél for de kjemisk-biologiske undersgkelsene ved tokt nr.
2 og 10 var & kartlegge den padvirkning kystvannet far fra @ster-

sjgen og fra tettsteder og industri langs norskekysten, og om en
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Fig. 20. Saltholdighet ved bunn 14. november - 15. desember
(tokt 10). [Salinity at the bottom 14 November - 15 December

(cruise 10)].

slik pavirkning kunne spores i det biologiske miljg¢ i kystvannet.

Undersgkelsene tar utgangspunkt i enkle observasjoner som gir for-

delingen av klorofyll, partikler, naringssalter og oksygen. Disse

gir ogsd. et bilde av primerproduksijonen og vekstbetingelsene for
denne. Utviklingen i prim@rproduksjonen er beskrevet ved fordel-

ingen av klorofyll a.

Forandringen fra vdr til sommer er vist p8 Fig. 33-35. Varopp-
blomstringen var i full gang i kystvannet i mars med de hgyeste

klorofyllverdier i Skagerrak og i et begrenset omr8de sydvest av
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Fig. 22. Temperatur-saltholdighet
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start Point (59°17'N 2°30'@-0°40'V)
i 100 m dyp. Symboler som i Fig. 21.
[Temperature-salinity relation

(t-S) in the profile Utsira-Start
Point (59°17'N, 2°30'E-0°40'W) in
100 m depth. Legend as in Fig. 21].

Fig. 23. Temperatur-saltholdighet
relasjon (t~S) i kjernen av
atlantisk vann vest av Utsira.
Symboler som i Fig. 21.
[Temperature-salinity relation
(t-S) in the core of Atlantic
water west of Utsira. Legend as
in Fig. 211].
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Fig. 24. Temperatur i overflaten 8.-31. mars (tokt 2).

[Temperature at the sea surface 8-31 March (cruise 2)].

Jeren (Fig. 33). Klorofyll ble ikke mdlt vestenfor Norskerenna pa
dette toktet. Klorofyllmengden avtok til under 0,5 mg pr. m3 mot
vest- og sgrgrensen av Renna. Denne grensen falt sammen med ¢st-
og nordkanten av det innstrgmmende atlantiske vannet (Fig. 24 og
25) og viste at primerproduksjonen ikke hadde tatt til utenfor

kystvannet.

Fig. 34 viser klorofylldelingen to og en halv mdned senere. En
stgrre del av Nordsjgen ble dekket denne gangen. Det har skjedd

en tydelig forandring i kystvannet fra mars til juni med en
vesentlig reduksjon i klorofyllinnhold og en annen geografisk for-

deling. I juli var klorofyllinnholdet enda lavere (Fig. 35).
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Fig. 25. Saltholdighet i overflaten 8.-31. mars (tokt 2).

[Salinity at the sea surface 8-31 March (cruise 2)].

Den generelle vertikalfordeling av nitrat malt i ug-atm. (NO3—N)
pr. 1 er vist ved snittet Oksgy-Hanstholmen (Fig. 36). De hgye
klorofyllverdiene ved Oksgy (Fig. 33) korresponderte med lavt
nitratinnhold i de ¢@¢verste 15-20 m. Denne lave naringssaltkonsen-
trasjonen ga ikke grunnlag for videre produksjon. Varoppblomst-

ringen hadde sannsynligvis kulminert.

P& en del av Jydske Rev var klorofyllkonsentrasjonen lav, under
0,5 mg pr. m3, men mengden av naringssalter var tilstrekkelig til
plantevekst (Fig. 33). Prim@rproduksjonen ble imidlertid hindret

av den lave stabiliteten i overflatelaget (Fig. 32).
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Fig. 26. Temperatur i overflaten 31. mai - 17. juni (tokt 6).

[Temperature at the sea surface 31 May - 17 June (cruise 6)1].

Omradet narmest danskekysten hadde hgyere klorofyllverdier, men
her var nitratverdiene i overflaten betydelige og dessuten langt
hgyere enn verdiene i de dypeste partiene av snittet. Dette indi-
kerte en tilfegrsel av meget neringsrikt vann langs kysten av
Jylland, en naringstilfgrsel som ennd ikke hadde gitt noe vesent-

lig utslag p& primerproduksjonen.

I november-desember ble det foretatt enkelte klorofyllmalinger.
Bare i Kattegat ble det funnet klorofyllverdier over 1 mg kloro-
fyll a pr. m3. Stikkprgver i resten av omradet viste en normal
vintersituasjon uten primerproduksjon og med verdier under 0,5 mg

klorofyll a pr. m3.
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Fig. 27. Saltholdighet i overflaten 31. mai - 17. juni (tokt 6).

[Salinity at the sea surface 31 May - 17 June (cruise 6)].

AKUSTISKE UNDERS@KELSER

Totale integratorverdier for toktene 2, 6, 7, 8 og 10 er vist pé
Fig. 37-41. Ekkomengden synes & ¢ke gjennom aret, med et tydelig
maksimum i november-desember. Registreringene sammenholdt med

trdlfangstene gir et bilde av mengde, fordeling og artssammenset-

ning.

Hovedforekomstene av fisk ble registrert i den nordvestlige delen
av Nordsjgen og i Norskerenna. I fgrstnevnte omrdde ga bunnfisk-
artene ¢yepdl, hyse og hvitting de stgrste bidragene til ekko-

mengdene. Det ble funnet til dels betydelige pelagiske fiskefore-
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[Temperature at the sea surface 12-31 July (cruise 8)].
komster i juni og juli, hovedsakelig O-gruppe @dyepal og tobis.

Den stdrste fiskemengden ble registrert i Norskerenna. I om-
radene lengst nord og ¢gst dominerte kolmule som sto pelagisk og
dypere enn 200 m. Ved bunnen pa grunnere vann langs vest— 0g s@r-
kanten av Norskerenna sto et belte av ¢gyepal, kolmule og annen
torskefisk. Fra Lindesnes og nordover ga 0-gruppe kolmule et

vesentlig bidrag til registreringene i november-desember.

Skagerrak og Kattegat ble undersgkt akustisk en gang i mars (Fig.
37) og en gang i november-desember (Fig. 41). I mars var regi-

streringene smé& mens de i november-desember var betydelig stgrre.
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Fig. 29. Saltholdighet i overflaten 12.-31. juli (tokt 8).
[Salinity at the sea surface 12-31 July (cruise 8)].

Forekomstene besto da vesentlig av kolmule iblandet en del vass-
sild i de dypere delene 0og betydelige mengder pelagisk O-gruppe

brisling i de grunnere omrédene.
FISKERIBIOLOGISKE UNDERS@PKELSER

Tokt 1

"Johan Hijort" deltok i de internasjonale ungsildundersgkelsene i
tiden 9. februar ~ 5. mars. Hovedformdlet var & skaffe mdl for
tallrikheten av de yngste aldersgruppene av sild, torsk, hyse,

hvitting og gyepal. Tilsvarende undersgkelser har vart foretatt
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Fig. 30. Temperaturanomali (tOC) i overflaten 31. mai -
17. juni (tokt 6). [Temperature anomaly (tOC) at the sea

surface 31 May - 17 June (cruise 6)].

til samme tid nesten hvert &r siden 1965. I 1977 deltok 9 far-

tgyer i perioden 20. januar - 5. mars.

Fordeling av I- og II-gruppe fisk ble kartlagt med bunntrdltrekk
av % times varighet. Tré&ling ble utfg¢rt om dagen i tilfeldig
valgte posisjoner innenfor statistiske rektangler & ca. 30 x 30
nautiske mil, uavhengig av akustiske registreringer. O-gruppe
sild ble kartlagt om natten med Isaacs-Kidd flytetrdl ved skra-

trekk fra maksimum 100 m dyp til overflaten.

28




200 ) MAR | APR | MAI | JUN | JUL | AUG | SEP ; OKT | NOV | GES | 54
§ o 1
| X 2
o 3
f \ A
] L |
150 . ' ! W,A,W,;WWA;,,(ﬁA__hA,\so
|
6 |
o |
=100 ] 8 100
- i V3]
a f—
pre - B 53]
g =
[%2)
| i
T X ] | RS
50 IS I I 50
.x I
X
o
i %,/ o w}
D7ATE SUU U NN X
/Ax.‘x“ 2 _
0 Oo. | 0
MAR [ APR 1 MAI JUN | Jut | auc | sep 1 okt | nov | DES

Fig. 31. Stabiliteten mellom det ¢gvre gjennom-

blandete laget og det homogene bunnlaget og tyk=-
kelse av det ¢vre laget for to omrader. 1) Sta-
pilitet (10° » igt
Hanstholmen - Aberdeen (57°N, 3°-5°@). 3) Stabi-

litet og 4) tykkelse i m p& snittet Utsira - Start
Point (59°17'N 2°30' - 0°%40'v). [Stability be-

tween the upper mixed layer and the homogenous

) og 2) tykkelse i m pd& snittet

bottom layer and thickness of the upper layer in
two areas. 1) Stability (lO3~ %gz) and 2) thick-
ness in m in the profile Hanstholmen -~ Aberdeen

(57°N, 3°-5°E). 3) stability and 4) thickness in
m in the profile Utsira - Start Point (59017'N,

2°30'E - 0%40'w) ].

Bearbeidete data for sild, torsk, hyse, hvitting og gyepdl fra

tokt 1 er sammen med de andre fartgyers data presentert i ANON.

(1977c) og CORTEN (1977) og brukt av internasjonale arbeidsgrupper

i ANON. (1977d,e,f og g).
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Fig. 34. Klorofyll a i overflatelaget 31. mai - 17. juni
(tokt 6). [Chlorophyll a in the surface layer 31 May -
17 June (cruise 6)1].

Tallrikheten av I-gruppe sild var, som forrige dr, svert liten.
De stprste konsentrasjonene ble funnet i den s@grgstlige delen av

Nordsijgen.

I-gruppe torsk var middels tallrik med de stgrste konsentrasjonene
langs kysten av kontinentet og i Kattegat. Tallrikheten av II-
gruppe torsk var derimot svert liten. De stgrste forekomstene ble

funnet i Kattegat og i de sentrale omrader av Nordsjgen.
Tallrikheten av bdde I- og II-gruppe hyse var langt under middels.

Som vanlig var forekomstene stgrst i den nordlige delen av Nord-

sjgen.
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Fig. 35. Klorofyll a i overflatelaget 12.-31. juli
(tokt 8). [Chlorophyll a in the surface layer
12-31 July (cruise 8)]1].

I- og II-gruppe hvitting var noe mindre tallrik enn gjennomsnittet.
Tallrikheten av I-gruppen var stgrst i de sentrale og sgrgstlige

omrdder av Nordsjgen mens II-gruppen dominerte i de vestlige
omrader.

For gyepdl eksisterer det gode data siden 1974. Bortsett fra
drsklassen 1973, som var svart tallrik, synes de senere arsklas-

ser & ha vart av relativt ens styrke.

Tokt 2

"Johan Hjort" hadde i tiden 8.-31. mars til formdl & kartlegge
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Fig. 36. Nitrat (NO3 - N i pg-atm. pr. 1) pd snittet
Oksgy-Hanstholmen. [Nitrate (NO3
per 1) in the profile Oksgy-Hanstholmen].

- N in ug-atm.

fiskefordelingen i den nordlige delen av Nordsjgen, og i Skager-
rak og Kattegat, sarlig med sikte pd & finne gyepdlens gytefelt,
studere gyteforlgp og undersgke gytebestandens stgrrelse. For-
delingen av kjgnnsmoden @gyepdl ble kartlagt med bunntrdl. Til inn-
samling av egg og annet plankton ble brukt Judayhdv. Plankton-

prgvene er ikke ferdig bearbeidet.

Tr&ltrekkene ga hovedsakelig fangster av I-gruppe gyepal og der-
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Fig. 37. Totale integratorverdier x lOwl, 8.-31. mars (tokt 2).

[Total integrated echo readings x 10'1, 8-31 March (cruise 2)].

med liten informasjon om fordelingen av eldre, gytemoden fisk.
Bare p& tralstasjon 64 (Fig. 4) var innslaget av eldre gyepal
betydelig. Gonadeutviklingen hos den kjgnnsmodne fisken viste at
25% holdt pa& & gyte eller hadde gytt. Prgver av kjgnnsmoden gye-
pdl langs Norskerenna viste derimot ikke tegn pd nar forestdende
gyting. Sammenholdt med ekkoregistreringene pd Nordsjgplataet
indikerte dette at en vesentlig del av gytebestanden sannsynlig-
vis befant seg nord for det undersgkte omrade. Resultatene fra de
internasjonale ungsildundersgkelgsene i februar pekte 1 samme ret-
ning (ANON. 1977c). Det nordlige fordelingsmgnsteret syntes &
korrespondere med mindre innstrgmning av atlanterhavsvann til om-—

ré&det enn normalt.
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Fig. 38. Totale integratorverdier x lO—l, 31. mai - 17. juni

(tokt 6). [Total integrated echo readings x lO_l, 31 May =-

17 June (cruise 6)].
Tokt 6

"Johan Hjort" undersgkte i tiden 31. mai - 17. juni fordeling og
mengde av makrellegg og zooplankton i Nordsjgen og vestlige del

av Skagerrak. Planktonmengden ble kartlagt med Judayhédv, vertikal-
trekk 50-0 m, og resultatene er publisert i ANON. (1977b). Ma-
krellegg ble samlet med Clarke-Bumpus planktonsamlere i overflaten,
5m, 10 m og 15 m pa stasjonene som vist i Fig. 6. Prgvene ble
forelgpig undersgkt ombord for a justere prgvetakingen etter gyte-
omradet. Fordelingen av de yngste makrelleggstadiene (egg uten

synlig embryo) pr. m2 overflate er vist i Fig. 42. P& grunn av
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Fig. 39. Totale integratorverdier x 1071, 19. juni -
3. juli (tokt 7). [Total integrated echo readings
X lO—l, 19 June - 3 July (cruise 7)].

tidsngd var dekningen i det s¢rlige og spr@gstlige omradet ikke
fullstendig. Gyteomradet i 1977 1& lengre s¢r og var mindre i
utstrekning enn vanlig de senere ar (IVERSEN, 1977). Dette
skyldtes den spesielle hydrografiske situasjon sommeren 1977.
Makrellen gyter vanligvis ikke i vann med lavere temperatur enn
10°c. En sammenligning av overflatetemperaturen (Fig. 26) og

utbredelsen av gyteomradet (Fig. 42) bekrefter dette.

Det ble pd toktene 3-5 tatt en del 0O-gruppe sild sentralt i Nord-
sjgen (ANON. 1977b). Pa tokt 6 ble det ogsé& tralt en del i over-

flaten etter sild. Det ble bare fanget noen fa individer pé& tréal-
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Fig. 40. Totale integratorverdier x 1071, 12.-31. juli (tokt

8). [Total integrated echo readings x lO-l, 12-31 July

(cruise 8)].

stasjon 107 og 109 (Fig. 6). Dette skyldtes muligens at silden
ikke lenger var til stede i omradet eller at det ble brukt en
annen trdl som var mindre egnet til & fange O-gruppe sild i over-

flaten.
Tokt 7

"Johan Hjort" deltok i internasjonale undersgkelser i tiden
19. juni - 3. juli som hadde til hovedformdl & skaffe mdl for
tallrikheten av 0-gruppe torskefisk. Tilsvarende undersgkelser

har vart foretatt siden 1969, fg¢rst pd nasjonal og senere pa
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Fig. 41. Totale integratorverdier x 10_1, 14. november -

15. desember (tokt 10). [Total integrated echo readings

X lO_l, 14 November - 15 December (cruise 10)].

internasjonal basis (HOLDEN 1977). I 1977 deltok 4 fartgyer i
perioden juni-juli. Som en fortsettelse av egg- og larveunder-
sgkelsene pa tokt 6 ble det tatt en del planktonprgver. Prgvene

er for tiden under bearbeidelse.

Fordeling av 0O-gruppe fisk, manet og krill ble kartlagt med en
liten standardisert flytetrdl (IYGPT). En times traltrekk ble ut-
fort i 3 forskjellige dyp, i1 nederste tredjedel av vannsgylen, i
termoklinen og over denne (HOLDEN 1977). Tré&lingen ble utfgrt
sentralt innenfor statistiske rektangler & 30 x 30 nautiske mil

uavhengig av akustiske registreringer.
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Fig. 42. Fordelingen av makrellegg (uten synlig embryo)
pr. m2 overflate, 31. mai - 17. juni (tokt 6).
[Distribution of mackerel eggs (without visible larval

embryos) per m2 surface, 31 May - 17 June (cruise 6)].

Bearbeidete data av O-gruppe fisk er presentert i DAAN et al.

(1977) og brukt av arbeidsgruppene for ¢gyepal og tobis i ANON.
(1978a).

Tallrikheten av O-gruppe ¢yepdl var betydelig mindre. enn aret fgr.

Fordelingen var mer vestlig og nordlig enn i 1976 (DAAN et al.
1976) .

Akustiske registreringer viste imidlertid at forekomstene av (O-
gruppe ¢yepal hovedsakelig sto like under termoklinen, d.v.s. 1 et

sjikt hvor traling ikke fant sted, og fangstene av @gyepdl ga der-
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T T

(uten synlig embryo)

(tokt 8). [Distribution

of mackerel eggs (without visible larval embryos) per

2
m

for underestimater av tallrikheten.

gsurface,

12-31 July {(cruise 8)].

Tallrikheten av 0-gruppe torsk, hyse og hvitting var mindre enn

aret f¢r og betydelig mindre enn gjennomsnittet.
var vidt utbredt med de stgrste forekomster utenfor danskekysten.

0-gruppe hyse ble hovedsakelig funnet i den nordlige delen av

0-gruppe torsk

Nordsjgen og sto sarlig konsentrert i omradet @gst for Shetland.

0-gruppe hvitting var f&tallig i hele undersgkelsesomradet. Tall-

rikheten var stgrst utenfor danskekysten og nordgst for Shetland.
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Fig. 44. Gjennomsnittlige integratorverdier av bunnfisk
14. november - 15. desember (tokt 10). [Mean inte-
grated echo readings of demersal fish, 14 November -

15 December (cruise 10)].

En felles systematisk innsamling av tobisdata ble for fg¢rste gang
foretatt i 1977. Dataene indikerte at O-gruppen var tallrik i den
nordlige delen av Nordsjgen og langs den britiske gstkyst (ANON.
1978a, DAAN et al. 1977). Da undersgkelsene ikke dekket utbred-
elsesomriddet i den sgrlige delen av Nordsjgen tilfredsstillende,
er det vanskelig & gi mdl for tallrikheten av 0O-gruppe tobis for

hele Nordsjgen.

Tokt 8

"Johan Hjort" fulgte i tiden 12.-31. juli opp undersgkelsene fra
de to foregdende tokt. Formdlet var & f& undersgkt makrellens
gytefelt mot slutten av gytetiden. Dessuten ble kartleggingen av
0-gruppe torskefisk og tobis gjentatt i den nordlige delen av
Nordsjgen.
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Fig. 45. Gjennomsnittlige integratorverdier av kolmule
(tokt 10). [Mean integrated echo readings of blue

whiting (cruise 10)1].

Innsamlingen av makrellegg pa stasjonene vist i Fig. 10 ble utfgrt
p& samme mé&te som under tokt 6. Det ble bare konstatert gyting i
et lite omrdde (Fig. 43). Eggmengden var dessuten ubetydelig 1
forhold til mengden i juni. Det ble tatt en del makrell i tral-
fangstene, og nesten alle disse hadde gytt. Makrellens gyteperiode

i dette omr&det syntes derfor pd det narmeste & vere avsluttet.

Bunnfisk ga det alt vesentligste bidraget til integratorverdiene

i omradet sgr for 60°N og vest for 3% (Fig. 40).

Fangstene av 0-gruppe fisk var sterkt redusert i forhold til siste
halvpart av juni (DAAN et al. 1977). Da O-gruppe fisk ikke kan ha
bunnsldtt seg p& dette tidspunkt, ma det aller meste av disse fore-
komstene ha drevet ut av det undersgkte omradet (Fig. 39 og 40).
Dette kan muligens forklares ut fra den generelle bevegelse av

overflatevannmassene mot syd og vest mellom fgrste halvdel av juni
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Fig. 46. Gjennomsnittlige integratorverdier av brisling,
laksesild og krill (tokt 10). [Mean integrated echo
readings of sprat, Muller's pearlside and krill

(cruise 10)1].

og midten av juli og hypotesen om en nordlig kompensasjonsstrgm
under termoklinen. Sannsynligvis har da forekomstene av 0-gruppe
fisk i overflatevannmassene drevet s@grvestover og forekomstene i

vannmassene like under termoklinen nordgstover.

Tokt 9

"Johan Hjort" deltok i tiden 12.-24, oktober i et internasjonalt
innsamlingsprogram for sildelarver i den s¢grvestligste delen av
Nordsijgen. En analyse av alt det innsamlete materiale indikerer at
tallrikheten av sildelarver i omr&det var stgrre enn til samme tid
i 1976 (WOOD 1978 og ANON. 1978b).
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Tokt 10

"G.0. Sars" gjennomfgrte 1 tiden 1l4. november - 15. desember en
kartlegging av fiskeforekomstene i den nordlige delen av Nordsjgen
og i Skagerrak~Kattegat. Fiskefordelingen ble undersgkt akustisk
og identifisert ved traling. Fig. 44-46 viser gjennomsnittlige
integratorverdier av bunnfisk, kolmule, brisling, laksesild og
krill innenfor ruter pd 30 x 15 nautiske mil. Bunnfiskregistrer-
ingene pa Nordsjgplatdet og langs Norskerenna besto hovedsakelig

av ¢yepdl mens hyse og hvitting dominerte i Skagerrak (Fig. 44).

I Norskerenna ble det registrert betydelige mengder kolmule (Fig.
45) og en del laksesild og krill (Fig. 46). Langs vestkanten av
Renna til s¢r for Lindesnes ga 0-gruppe kolmule et vesentlig bi-
drag til registreringene. Den sto nar bunnen i tette stimer om
dagen og i slgr om natten i 150-200 m dyp. P& dypere vann ute i

Renna sto den i et pelagisk slgr sammen med eldre kolmule.

Trélfangster fra dette slgret viste at kolmule utgjorde leag 95%
i antall av all fisk stgrre enn 14 cm. 75% av kolmula var O-

gruppe, 14-22 cm.

Betydelige konsentrasjoner av O-gruppe brisling iblandet noe 0-
gruppe hvitting og @¢yepdl ble registrert i kystnare farvann i
Skagerrak og Kattegat (Fig. 46). P& enkelte tralstasjoner ble

det dessuten tatt noen fa ansjos og O-gruppe taggmakrell.

Dadrlig ver hindret systematiske undersgkelser av fiskeforekomstene
pd Nordsjgplatéet. Stgrre konsentrasjoner av bunnfisk ble bare
registrert i omrd&det Shetland-Vikingbanken (Fig. 44). Eldre kol-
mule ble ikke pévist, og innslaget av O-gruppe kolmule var ube-
tydelig (Fig. 45). I den sprligste delen av det undersgkte om-
réddet ble det registrert en del brisling og krill (Fig. 46).
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