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ABSTRACT

Hyien, A., Jaxossen, T., Laun-JoHANNESSEN, J., SMEDSTAD,
O. M. og Sxrre, R. 1972. Bunnfiskundersokelser ved Bjernoya,
Spitsbergen og i Barentshavet med F/F «G. O. Sars» 3.—20.
november 1970. [Demersal fish investigations in the waters
off Bear Island, Spitshergen, and in the Barents Sea with R.V.
«G. 0. Sars» 3—20 November 1970]. Fiskets Gang, 58: 189—202.

The primary aim of the cruise was to obtain data of the
abundance and distribution of the prerecruits (0—3 years of
age) of cod and haddock. It was also intended that the cruise
should yield information about the suitability of late autumn
as a basis for future investigations of this type. It is concluded
that November is not favourable, chiefly because of vertical
migrations of the young fish.

Echo surveying was continuously carried out on the cruise.
Sampling of fish was made by otter trawl and occasionally by
pelagic trawl,

The two types of redfish, S. marinus and S. mentella, were
examined, and their distribution and some of their systematic
characteristics are discussed.

The stomach contents of predatory fish were examined.
It appeared that O-group fish were exposed to heavy pre-
dation by cod and blue whiting.

Deep water hauls with otter trawl were made west of Spits-
bergen in order to obtain biological material of cod and Green-
land halibut. These species are caught during late autumn by
trawlers in that area.

In addition saithe, Polar cod, blue whiting, catfishes, capelin,
and long rough dab are briefly discussed.

INNLEDNING

Resultatene av de internasjonale 0-gruppeunder-
sokelser 1 Barentshavet og tilgrensende farvann i
august—september (Benko et al. 1970) tyder pd at
en arsklasses styrke av torsk og hyse er bestemt ved
en alder av 6 maneder (HyLEN 0og Dracesunp 1970).
Flere forhold kan imidlertid tyde pd at styrken av
de enkelte arsklasser reduseres 1 vekslende grad mel-
lom denne alder og den alder som svarer til minste
markedsstorrelse. Arsaken til dette kan vare varia-
sjoner 1 den naturlige dedelighet og at sméfisk 1
vekslende grad blir tatt som bifangst av trdlere og
blir gjenstand for utkast. For & skaffe s& sikre data
for drsklassenes styrke som mulig fer de blir fisket
til konsum, vil det derfor vare pékrevd & folge
hvordan tallrikheten av &rsklassene reduseres fra
6 méneders alderen og fram til slutten av 3. levedr.
Slike data er viktige da de inngar i beregningene av
fangstprognoser. Disse blir mer og mer aktuelle i

planleggingen av fiskeriene, og de vil danne basis
for fangstkvoteforhandlinger. Undersokelsene av
arsklassenes styrke for de ndr markedsstorrelse bor
derfor intensiveres. For omfattende arlige under-
sokelser av rekruttenes tallrikhet settes i gang, vil
det imidlertid veere nedvendig & foreta sonderinger
til forskjellige tider av aret for & klarlegge hvilket
tidspunkt det er gunstigst & foreta slike underse-
kelser. Et tokt til de aktuelle omrdder i november
1970 var det forste 1 denne sammenheng.

Et sterkt fiske pd en art kan redusere bestandens
storrelse sd meget at den etterlater seg et tomrom.
En annen art kan ha evne til & ta den reduserte
bestands plass. Dette kan fore til at den arten som
er rykket inn 1 stort anntall, kan eke beitingen pa
andre arters yngel. En helhetsvurdering av beskat-
ningsforholdene innen gkosystemet synes derfor ned-
vendig. Dette vil imidlertid medfere meget omfat-
tende og kompliserte undersokelser. Blant annet ma
dietten til de enkelte arter i systemet kartlegges
gjennom hele &ret bdde i mengde og artssammen-
setning. Denne side av problemkomplekset vil bli
tatt opp i sammenheng med undersekelser av ars-
klassenes styrke fra de er 6 méneder gamle og til
de nadr markedsstorrelse.

Hosten 1969 utviklet det seg et rikt trélfiske pd
800—900 m dyp fra vest av Bjsrneya til Hornsund-
banken. Etter de rapporter som foreligger, ble det
pa disse felter tatt meget store fangster av torsk og
blakveite. Det foreligger imidlertid ingen opplys-
ninger om dette var kjonnsmoden eller umoden fisk.
Tidligere er bunnfiskforekomstene pd disse dyp bare
sporadisk undersekt fra norsk side og da ved prak-
tiske lineforsek. Forskningsfarteyene har ikke hatt
utstyr for bunntréling pd slike dyp, men den nye
«G. O. Sars» har gjort dette mulig. Et av formdlene
med toktet var derfor & skaffe materiale av torsk
og blakveite fra slike dyp. Samtidig ville ekkolodd-
registreringer av fisk pd dyp sterre enn 500 m bli
studert.

TOKTBESKRIVELSE
Toktet startet med et hydrografisk snitt fra Fugl-
oya til Bjerneya (Fig. 1). Deretter ble det foretatt
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Fig. 1. Kurser og stasjoner. 1) Hydrografi, 2) bathytermograf,

3) pelagisk tral, 4) bunntral. [Survey route and grid of stations.

1) Hydrography, 2) bathythermograph, 3) pelagic trawl, 4)
otter trawl].

traling pa ekende dyp fra grunnbankene ved Bjern-
oya og vestover. S& fulgte en mer detaljert under-
sokelse av et mindre omrdde nord av Bjerneya for
bunntralingen ble fortsatt langs Spitsbergen fra Ser-
kapp til Isfjorden pa dyp fra 100—900 m. Over-
farten fra Serkapp til Barentshavet gikk over
Thompsongrunnen, nordest av Bjerneya. Derfra
gikk turen over serkanten av Sentralbanken, over
Thor Iversenbanken, Tiddlybanken, Prestneset,
Norddjupet, Skolpenbanken, Nordbanken, Tana-
snaget og Indre Sleppen hvor undersokelsene ble
avsluttet 20. november.

MATERIALE OG METODIKK

Under toktet ble temperatur og saltholdighet regi-
strert kontinuerlig i 6 m dyp av instrumenter mon-
tert i skutebunnen. P4 alle tralstasjoner ble det brukt
enten vannhentere eller bathytermograf. De enkelte
fiskearter ble talt opp i alle fangster, og prover ble
tatt av de fleste arter for & studere lengdefordeling,
aldersfordeling, kjennsfordeling, gonadenes mod-
ningsgrad, mageinnhold og magenes fyllingsgrad.
Otolittene, som brukes til aldersbestemmelse, ble tatt
med til Havforskningsinstituttet for senere bearbei-
delse.

Fisk som holdt seg nzr bunnen ble fanget med
en liten Granton tral laget av ulstron med en maske-
vidde i posen pd 130 mm. Innvendig var trdlposen
kledd med et knutelost nett av nylon med maske-
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Fig. 2. Temperaturfordeling i overflaten. 1) Omrader hvor tem-

peraturen ved bunnen var under 0°C. [Temperature distri-

bution at the surface. 1) Areas where the temperature at the
bottom was below 0°C].
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Fig. 3. Vertikalfordeling av temperatur og saltholdighet vest av
Bjorneya. [Vertical distribution of temperature and salinity
west of Bear Island].

vidde 14 mm. Nettet dekket hele trdlposen og 3 m
av bakre del av belgen. P& midlere dyp ble det brukt
tralderer som hver veide 250 kg, mens det pad dy-
pere vann ble skiftet over til derer som hver veide
500 kg.

Registreringer oppe i sjoen ble identifisert ved
3 studere fangster tatt med pelagisk silde- eller
loddetral hvor posen var kledd innvendig med et
nett av nylon med maskevidde 11 mm. Den verti-
kale apning i tralen varierte med dypet, pd 100 m
dyp var den ca. 12 m.

Sonar og ekkolodd ble brukt til leting og regi-
strering av fiskeforekomster.
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Fig. 4. Ekkomengde i november 1970, 0—300 m. Integrator-
verdier: 1) 1-5, 2) 69, 3) 10—19, 4) 20—-39, 5) >39.
[Echo abundance in November 1970, 0—300 m. Integrator
values: 1) 15, 2) 69, 3) 1019, 4) 20—39, 5) >39].

HYDROGRAFI

Overflatetemperaturen 1 undersekelsesomrddet er
vist 1 Fig. 2. T de sentrale deler av Barentshavet ble
det gjort f& observasjoner og den neyaktige belig-
genhet av isotermene der er usikker. Langs cgga
mellom Bjerneya og Spitsbergen 1a temperaturen i
november pa ca. 2—3° C i overflaten. I disse om-
rddene og i Barentshavet har det fra begynnelsen av
september funnet sted en avkjeling pa 2,5—3,5° G i
de pvre vannlag (Anown. 1971a). Avkjelingen hadde
nadd ned til dyp mellom 75 og 200 m, dypest i de
vestlige omrader. Ned til 700 m langs egga utenfor
Spitsbergen 14 bunntemperaturen mellom 1,8 og
5,0° C. Det hydrografiske snittet fra Bjerneya mot
vest (Fig. 3) viser at en kile av vann med salthol-
dighet sterre enn 35 promille og en temperatur pa
omkring 4° C har trengt seg opp mot grunnbankene
ved Bjerneya.

BIOLOGISKE UNDERS@KELSER

Tettheten av ekkoloddregistreringene er forsekt
fremstilt i Fig. 4. Til grunn for graderingene ligger
de totale verdier fra de 6 integratorkanalene. De
tetteste registreringene ble observert i nordkant av
Fugloybanken, nordvest av Bjerneya, langs vest-
kysten av Spitsbergen og ved Prestneset. P4 grunn-
lag av en visuell gradering av tettheten av ekko-
loddregistreringene ble forekomstene i de nevnte
omréder klassifisert som spredte.

En forholdsvis tett forekomst ble observert 10. no-
vember kl. 08.45 pd 100125 m dyp nordest av
Bjsrneya (Fig. 5 A). I bunntrilen ble det pr. tral-
time fanget 1 torsk av O-gruppen, 129 torsk fra
15—26 c¢m, 3 hyse av 0-gruppen og 117 hyse fra
18—30 cm. Kl. 10.40 ble det tréalet tilbake i samme
kurs med pelagisk tr8l (Fig. 5B). I dette halet ble
det pr. tréltime fanget 101 torsk av O-gruppen, 8
storre torsk og 2 uer. Tralen gikk en kort tid ved
bunnen, noe 4 gapeflyndre, 1 kloskate og to steiner
tydelig viste. Det er imidlertid sannsynlig at torsk
av O-gruppen for det meste ble tatt heyere over
bunnen enn bunntrélen fanger.

Registreringene fra det samme omrédet kl. 16.45
hadde en noe annerledes karakter (Fig. 5 C). Fore-
komstene sto spredt fra bunnen og opp til 100 m,
og s& sent som kl. 18.30 var karakteren av regi-
streringene den samme (Fig. 5 D). P4 dette tids-
punkt ble det pr. tréltime fanget med bunntrdl 39
torsk av O-gruppen, 7 storre torsk, 13 hyse, 126 stor
uer og 15 smAuer. Registreringene fra omradet kl.
08.00 dagen etter tydet pd at forekomstene igjen
sto mer konsentrert over bunnen (Fig. 5 E). Pa dette
tidspunkt ble fangsten pr. traltime i den pelagiske
tralen 9 torsk av O-gruppen, 185 lodde og 4 rogn-
kjeks. Den 6. september 1970 kl. 16.00 var regi-
streringene gode 1 15—50 m i det samme omradet,
men de var da mer klumpet (Fig. 6). 1 et pelagisk
tralhal den gang ble fangsten pr. trltime 728 torsk
av 0-gruppen og 160 hyse av 0-gruppen.

I Barentshavet ble det gjort 8 pelagiske tralhal.
Det ene, ca. 60 n. mil nordvest av Prestneset, ga
55 torsk av O-gruppen. Et hal i estkanten av Skol-
penbanken ga 5 torsk av 0O-gruppen, mens et hal
10 n. mil lengre ost bare ga lodde og polartorsk,
som ogsé forekom i de to andre halene.

Den 14. november ble det vest av Bellsund ved
Spitsbergen gjort to bunntrdlhal pd henholdsvis
800 og 900 m dyp. Registreringene under trdlingen
er vist 1 Fig. 7. Kraftige registreringer av sterre
enkeltfisk kan sees. I forste hal ble det pr. tréltime
fanget 45 blakveite, 57 isgalt og noen fa steinbit,
hyse og uer. Det andre halet ga 12 blakveite, 25
ulvefisk, 12 isgalt og diverse mindre fisk pr. traltime.

TORSK

Fangstene av torsk med bunntrdl i Barentshavet
var sammensatt av fisk fra 8—115 cm lengde (Fig.
8). T antall utgjorde gruppen 3—15 cm (0-gruppen)
mer enn 90 prosent av det totale. Lengdegruppen
15—25 cm som er den andre fremtredende gruppen
i lengdefordelingen, bestdr etter aldersfordelingen
4 demme av drsklassene 1968 og 1969 (Fig. 9). Grup-
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pen 387—50 cm utgjeres for en stor del av 1964-
arsklassen og 1 mindre utstrekning av 1963-4rs-
klassen.
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Fig. 6. Ekkogram 6. september 1970 kl. 16.00. Ekkolodd EH2,
38 kHz, omrade 0--125 m, skriverstyrke 7. [Echo record 6
September 1970 1600 hrs. Echo sounder EH2, 38 kHz, depth
0—125 m, recorder gain 7].
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Fig. 5. Ekkogrammer. A) 10. november kl. 08.45, B) 10. no-
vember kl. 10.40, C) 10. november kl. 16.45, D) 10. november
kl. 18.30, E) 11. november k1. 03.00. Ekkolodd 38 kHz, omrade
0—250 m, effekt 10 kW, forsterkning 40 log R —20db, skriver-
styrke 7. [Echo records. A) 10 November 0845 hrs, B) 10
November 1040 hrs, C) 10 November 1645 hrs, D) 10 November
1830 hrs, E) 11 November 0300 hrs. Echo sounder 38 kHz,
depth 0—250 m, effect 10 kW, gain 40 log R—20db, recor-
der gain 7].

Lengdefordelingen i fangstene fra omradet ved
Bjorneya var svart lik lengdefordelingen i Barents-
havet, men lengdegruppen 15—25 cm, dvs. arsklas-
sene 1968 og 1969, var sterkere representert ved
Bjorneya. I lengdefordelingen fra Spitsbergen mang-
ler gruppen 25—50 cm, og lengdegruppene 3—15
cm (1970-drsklassen) og 15—25 cm (1968- og 1969-
arsklassen) er mindre fremtredende i fangstene fra
dette omradet enn fra de to andre. Lengdefordelin-
gen ved Spitsbergen som er sterkt influert av fangs-
tene 1 to hal pd 500—600 m dyp vest av Hornsund,
er dominert av drsklassene 1963 og 1964.

Torsk av 0-gruppen ble funnet pd de aller fleste
bunntralstasjoner under toktet, men ikke dypere enn
400 m. Gjennomsnittlig ble det fanget 139 pr. tral-
time i Barentshavet, 86 ved Bjerneya og 26 ved
Spitsbergen (Tabell 1).

I begynnelsen av november fisket den norske og
utenlandske trélerfldten i servestkanten av Thor
Iversenbanken. Flaten flyttet seg etterhvert servest-




Tabell 1. Fangst av de viktigste artene i antall pr. traltime med
bunntral. [Catch of the most important species in number per
trawl hour with otter trawl].

Alders- | Spits- | Bjern- | Barents-
Arter STUPPET | Bergen oya havet
.

Torsk oovvvvveinnnn. 0 26 86 139
€ e 1 3 30 11
K e 2 — 1 5
K e 3 — 2 9
L IR eldre 64 23 13
Hyse ............. 0 59 57 5
K e 1 71 319 50
€ e 2 1 3 3
K i 3 —_ 2 15
K i eldre 0 0 5
Polartorsk .......... Alle 4 1 548
Kolmule............ « 13 81 0
Uer «iviviiiiinanns Oogl 115 110 241
Uer S. mentella ... ... 2 o0geld. 29 40 29
Uer 8. marinus ... ... « 10 4 34
Grasteinbit ......... Alle 5 7 1
Flekksteinbit ........ « 2 2 1
Blasteinbit ......... « 2 6 2
Blakveite ........... « 14 23 4
Gapeflyndre ........ « 445 277 304
“Lodde.............. « 275 258 29

Tig. 7. Ekkogram 14. november vest av Spitshergen. A) Tral-

stasjon, 800 m dyp, B) tralstasjon, 900 m dyp. Ekkolodd 38 kHz,

omrade 400--900 m, effekt 10 kW, forsterkning 20 log R-20db,

skriverstyrke 9. [Echo records 14 November west of Spitshergen.

A) Trawl station, 800 m depth, B) trawl station, 900 m depth.

Echo sounder 38 kHz, depth 400 —900 m, cffect 10 kW, gain
20 log R —20db, recorder gain 9].
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Fig. 8. Lengdefordeling, torsk. A) Spitsbergen, B) Bjornoeya, C)
Barentshavet. [Length frequency, cod. A) Spitsbergen, B)
Bear Island, C) Barents Sea].

over, og i slutten av november var den kommet til
Nordkappbanken. Prever av kommersielle trdl-
fangster fra Nordkappbanken var i slutten av no-
vember dominert av &rsklassene 1963 og 1964 (Fig.
10). Alderssammensetningen i disse fangstene og 1
de som ble tatt ved Spitsbergen av «G. O. Sars» 1
november (Fig. 9) var svert like, Av torsk eldre
enn 4 ar 1 fangstene fra Spitsbergen var ca. 50 pro-
sent kjennsmodne, mens innholdet av kjennsmoden
fisk i fangstene fra Nordkappbanken var 79 pro-
sent. Mesteparten av torsken pd disse feltene var
sannsynligvis skrei som hadde startet gytevandrin-
gen, og som ville utgjore en del av innsiget til gyte-
feltene 1 1971.

HYSE

En vesentlig del av hysa i bunntralfangstene
fra Barentshavet tilherte lengdegruppen 20—30 cm
(Fig. 11), som hovedsakelig er 1969-arsklassen. Den
nest sterste gruppen i lengdefordelingen , 40—50
cm, representerer 1967- og til en viss grad 1966-ars-
klassen (Fig. 12). Fangstene fra Bjernsya var domi-
nert av lengdegruppen 20—30 c¢cm og dernest av
gruppen 10—20 cm, og disse representerer henholds-
vis 1969- og 1970-&rsklassen. Fangstene ved Spits-
bergen var helt dominert av lengdegruppene 10—16
og 20—30 cm, som representerer henholdsvis &rs-
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Fig. 9. Alderssammensetning, torsk. A) Spitshergen, B) Bjornaya
C) Barentshavet. [Age composition, cod. A) Spitsbergen, B)
Bear Island, C) Barents Sea].

klassene 1970 og 1969. Ved Bjorneya og ved Spits-
bergen ble det fanget henholdsvis 57 og 59 hyse av
0-gruppen pr. traltime (Tabell 1). T Barentshavet
ble utbyttet 5 pr. traltime, og alle stasjoner hvor
O-gruppen var representert 14 i den vestlige delen
av det undersekte omradet. Dypere enn 300 m
ble det ikke funnet hyseyngel, hverken 1 Barents-
havet eller ved Bjernsya og Spitsbergen.

Bade 0- og 1-gruppen av hyse ble fanget i vann
fra 0—5° C, men den hoyeste tallrikhet ble funnet
ved 2—4° C (Tabell 2). Hyse av 1-gruppen var ogsé
forholdsvis tallrik ved 0—2° C. Eldre hyse ble sjel-
den fanget i vann kaldere enn 3° C.

SE]I
Sei forekom bare 1 fangster tatt neer Norskekysten.
P& Sleppen ble det tatt ca. 500 individer pr. tral-
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Fig. 10. Alderssammensetning av torsk i kommersielle tralfangs-
ter fra Nordkappbanken. [Age composition of cod in commercial
trawl catches from the North Cape Bank].

Tabell 2. Fangsti antall pr. tralhal med bunntrél ved forskjellige
temperaturer. [Catch in number per trawl hour with otter
trawl at different temperatures].

Alders- Temperatur (°C)

Arter grupper
Ar | <z1)+10[ 01 | 12 | 2-3) 3-4]>4
Torsk ...... 0 16 94 18 203 148 111 81
K .. 1 - - 7 11 17 20 41
& o 2 — = 3 0 1 6 3
€ el 3 — 0 4 0 1 9 7
K& v eldre 0 6 8 13 8 37 9
Hyse ...... 0 - - 2 2 78 63 15
€ e 1 — 0 30 62 43 333 75
& e 2 —_ - - 1 1 6 4
« o 3 — 0o - - 0 16 16
& s eldre —_ - — 0 - 4 6
Polartorsk .. Alle 1754 12 32 13 1 0 —
Kolmule. ... « — 2 32 0 77 16
Uer ....... 0ogl 3 14 28 104 85 378 76
« S. mentellal 2 og eldre — — 0 4 46 82 8
« S. marinus « 2 1 8 22 9 28 86
Grasteinbit . Alle _ - 1 7 18 3 2
Flekksteinlbit « 0 3 — 6 4 0 0
Blasteinbit . « 1 3 4 4 4 6 0
Blakveite . .. « 2 2 2 73 1 5 0
Gapeflyndre « 97 280 247 437 398 235 102
Lodde...... « 76 27 550 646 23 60 —

time, p&d Fugleybanken 238 og pa Tanasnaget 8.
Sterstedelen av seien var pd alle tre stasjoner 40—60
cm. En sammenligning med fangster fra de samme
lokaliteter i mai og august 1970 viser at innslaget
av 3 ar gammel fisk var storst om hesten (Fig. 13).
Aldersmaterialet fra disse fangstene tyder pd at den
observerte forandring i alderssammensetningen
skjedde gradvis ved at 3-&ringene i lopet av hosten
vandret ut fra kysten og blandet seg med den eldre
fisken.
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Fig. 11. Lengdefordeling, hyse. A) Spitsbergen, B) Bjornevya,
C) Barentshavet. [Length frequency, haddock. A) Spitsbergen,
B) Bear Island, C) Barents Sea].

POLARTORSK

Vest av Spitsbergen ble polartorsk bare observert
i mindre antall pd to stasjoner vest av Hornsund,
mens den ble fanget pd de fleste stasjoner i Barents-
havet (Tabell 1). Arten var tydelig knyttet til de
kalde vannmasser, og de storste konsentrasjonene
ble funnet ved temperaturer fra — 1,7 til +— 1,4° C
(Tabell 2). Ingen individer ble funnet i varmere
vann enn 3,2° C. Den klart storste fangsten (5400
individer pr. tréltime) ble tatt nord av Prestneset
pa 320—345 m dyp. I materialet fra Barentshavet
skiller det seg tydelig ut to lengdegrupper, 6—12
og 12—29 cm (Fig. 14). Den minste gruppen er tro-
lig hovedsakelig ettiringer og den andre to- til seks-
aringer. Polartorsk i sitt forste levedr (0-gruppen)
var sannsynligvis ikke representert i fangstene. Etter
fordelingen av 0-gruppen i august—september 1970
(Anon. 1971a) var det ventet at denne gruppen
skulle befinne seg ost for de undersokte omrdder.

KOLMULE

Kolmula var mest tallrik 1 fangstene fra omradet
vest av Bjernaya (Tabell 1). I Barentshavet ble det
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Fig. 12. Alderssammensetning, hyse. A) Spitsbergen, B)
Bjerneya, C) Barentshavet. [Age composition, haddock. A)
Spitsbergen, B) Bear Island, C) Barents Sea].

bare fanget fa individer. De storste fangstene ble
tatt p& ca. 200 m dyp ved temperaturer fra 1,2 til
3,9° C (Tabell 2). I fangster tatt pd sterre dyp og i
kaldt vann var kolmule ikke representert. Ved Bjorn-
gya og Spitsbergen var kolmula 26—37 cm lang
(Fig. 15).

UER

Uer over 11 cm 1 fangstene ble gruppert i vanlig
uer (Sebastes marinus L.) og snabeluer (Sebastes
mentella Travin). Som kjennetegn for vanlig uer og
snabeluer ble brukt forskjeller i oyets diameter i for-
hold til hodelengde, lengde og form péd underkjevens
utvekst og fiskens farge. Ifslge Travin (1951) ut-
gjor eyets horisontale diameter mer enn 26 prosent
av hodets lengde hos snabeluer, og mindre enn 26
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Fig. 13. Alderssammensetning, sei. A) Fugloybanken i mali,
B) Fugloybanken i november, C) Sleppen i mai, D) Sleppen i
august, E) Sleppen i november. [Age composition, saithe.

A) The Fugley Bank in May, B) The Fugley Bank in November,
C) Sleppen in May, D) Sleppen in August, E) Sleppen in
November].
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Fig. 14. Lengdefordeling, polartorsk. A) Spitshergen, B)

Barentshavet. [Length frequency, Polar cod. A) Spitsbergen,
B) Barents Sea].

prosent hos vanlig uer. Med den madlemetode som
ble benyttet under toktet i november, faller skillet
mellom de to artene pd 30 prosent. Snabelueren har
i motsetning til vanlig uer en kraftig spiss utvekst
pa underkjeven. Videre har snabeluer en klar red
farge, mens vanlig uer er gulred.

Pa Sleppen ble det gjort et trdlhal som ga 1,3
tonn pr. traltime, mest uer. Fangsten besto av to
uertyper, vanlig uer og en som ble betegnet «Slep-
penuer», Denne minner av utseende meget om sna-
beluer, og eyets horisontale diameter utgjorde 34,5
prosent av hodets lengde. Utveksten pd underkjeven
var meget kraftig, men den var mer avrundet enn
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Fig. 15. Lengdefordeling, kolmule. A) Spitsbergen, B) Bjernoya,
[Length frequency, blue whiting. A) Spitsbergen, B) Bear
Island].

hos snabeluer. Den starste forskjellen mellom «Slep-
penuer» og snabeluer var imidlertid fargen, idet
«Sleppenueren» var gylden oransjefarget som van-
lig uer.

Elektroforese av blodprever viste at de to uer-
typene fra Sleppen hadde identiske menstre, nemlig
det monster som er typisk for vanlig uer (N&£VDAL
1971). Det kan sdledes se ut til at den beste karak-
teren for & skille snabeluer fra vanlig uer er fargen,
mens oyets diameter og snabelens lengde neppe er
helt sikre kjennetegn.

Uer mindre enn 11 cm lar seg vanskelig gruppere
i vanlig uer og snabeluer ved hjelp av de nevnte
kjennetegn. Disse storrelsesgruppene er derfor be-
handlet under ett. Lengdemalingene viser to grupper
av uer mindre enn 11 cm, 4—7 ¢m og 7—11 cm (Fig.
16 A). Disse representerer henholdsvis 0- og 1-grup-
pen, drsklassene 1970 og 1969. Arsklassen 1970 var
noe sterkere representert i fangstene fra Barentshavet
enn fra Bjerneya og Spitsbergen (Tabell 1). Begge
arsklassene ble overveiende funnet pd de samme
stasjoner p& den varme siden av kaldtvannsfronten.
Mens 1-gruppen (1969-arsklassen) stort sett ble fan-
get innen uthredelsesomradet til yngelen under
0-gruppeundersokelsene i august—september 1969
(Anon. 1970), métte O-gruppen av uer i 1970 ha
drevet mer enn 200 nautiske mil est- og nordover
fra begynnelsen av september til midten av novem-
ber (Anon. 1971a).

Uer i sitt 1. og 2. levedr ble funnet i vann med en
temperatur fra - 1,7 til 5,0° C. (Tabell 2), men
den storste tallrikheten ble observert i vann med
positiv temperatur og sarlig ved 3—4° C. Dypere
enn 400 m ble disse gruppene ikke fanget.
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Fig. 16. Lengdefordeling, uer. A) 0- og 1-gruppen, B) S. mentella,
C) S. marinus. 1) Barentshavet, 2) Spitshergen, 3) Bjornoeya.
[Length frequency, redfish. A) 0- and 1-group, B) S. meniella,
C) S. marinus. 1) Barents Sea, 2) Spitsbergen, 3) Bear Island].

Snabeluer var representert i fangstene fra de
fleste tralstasjoner (Tabell 1). Fangstene fra de vest-
lige trdlstasjoner inneholdt gjennomgéende flere
storre fisk enn fangstene fra de pstlige stasjoner der
det ikke ble funnet fisk over 29 em (Fig. 16 B). Ved
Bjerneya og Spitsbergen ble det av denne arten
fanget henholdsvis 40 og 29 pr. tréltime. Ogsd i
Barentshavet ble utbyttet 29 pr. tréltime. Vanlig uer
ble ogsd fanget pd nesten alle tralstasjoner (Ta-
bell 1). I Barentshavet ble det fanget 34 vanlig uer
pr. traltime, mens utbyttet ved Bjerneya og Spits-
bergen ble henholdsvis 4 og 10 pr. tréltime. Meget
fa fisk over 85 cm var representert i fangstene
(Fig. 16 C). Arsaken til at f& snabeluer og vanlig
uer ble fanget, kan vare at de i november hadde
vandret til overvintringsomrddene ved Bjerneya
hvor ingen prever ble tatt under toktet (BARANEN-
kova 1957a, Travin 1961).

De eldre individer av vanlig uer og snabeluer ser
ut til & ha noe forskjellig krav til temperaturforhol-
dene. Vanlig uer ble gjentatte ganger fanget i vann
med negativ temperatur, mens den storste tallrik-
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Fig. 17. Lengdefordeling, blakveite, A) Spitsbergen, B) Bjern-
oya, () Barentshavet. [Length frequency, Greenland halibut.
A) Spitshergen, B) Bear Island, C) Barents Sea].

heten ble observert i vann med positiv temperatur,
og serlig ved temperaturer heyere enn 4° C (Ta-
bell 2). Bare p& én stasjon ble snabeluer fanget i
vann med negativ temperatur (= 1,5° C). Hoyest
tallrikhet ble observert ved temperaturer mellom
2 og 4° C.

GRASTEINBIT

Av de tre steinbitartene var grésteinbiten sterkest
representert i fangstene (Tabell 1). Den var mest
tallrik 1 omrédet ved Bjerneya. Ved Spitsbergen
ble grésteinbiten funnet i mindre antall i fangstene,
og i Barentshavet ble det bare fanget to eksemplarer.
De fleste individene ble fanget ved temperaturer pa
1—3° C (Tabell 2), og ingen ble tatt i kaldere vann
enn 0,4° C. P4 800 m dyp ved Spitsbergen ble det
fanget tre eksemplarer, forovrig ble ingen fanget
dypere enn 260 m. De fleste grdsteinbitene i fangs-
tene var under 50 cm, men ingen var mindre enn
20 cm.

FLERKSTEINBIT

Flekksteinbiten ble fanget over hele det undersekte
omridet, men den var minst tallrik av steinbitene
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Fig. 18. Lengdefordeling, gapeflyndre. A) Spitsbergen, B)
Bjerngya, C) Barentshavet. [Length frequency, long rough dab.
A) Spitsbergen, B) Bear Island, C) Barents Sea].

(Tabell 1). De fleste ble fanget ved temperaturer
fra 1,2—3,0° C, men enkelte individer ble fanget i
temperaturer ned til = 1,6° C (Tabell 2). Lengden
av fisken 138 hovedsakelig mellom 20 og 50 cm.

BLASTEINBIT

Blésteinbiten var representert i de fleste fangs-
tene, men i lite antall szrlig ved Spitsbergen (Ta-
bell 1). Den ble fanget ved temperaturer fra <+ 1,6
til 4,7° C (Tabell 2) og ned til 900 m. I motsetning
til de to andre steinbitartene ble det ikke fanget
individer mindre enn 50 cm. De fleste var ca. 1 m
lange.

BLAKUEITE

Bldkveita var mest tallrik 1 fangstene fra egga
vest av Bjorneya og Spitsbergen pd 300 til 900 m
dyp og i dyprenna mellom Bjerngya og Sentral-
banken hvor den sterste blakveitefangsten (183 pr.
traltime) ble tatt p4 210 m dyp (Thompsongrunnen)
(Tabell 1). P4 grunnere vann i omradet Bjerneya—
Spitsbergen og i Barentshavet fikk en vanligvis bare
et fatall individer i halet. Bldkveite ble fanget i
vann fra -+~ 1,7 til 5,1 © C, men den var mest tall-
rik i fangster tatt mellom 1,2 og 3,2° C (Tabell 2).
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Fig. 19. Lengdefordeling, lodde, A) Spitsbergen, B) Bjerneya,

C) Barentshavet. [Length frequency, capelin. A) Spitsbergen,
B) Bear Island, C) Barents Sea].

Lengdefordelingene var sveert like 1 de tre om-
raddene (Fig. 17). Middellengden var storst i Bjorn-
pyaomrddet (49 cm), noe mindre i Barentshavet
(48 cm) og minst ved Spitsbergen (45 cm). Hunnene
utgjorde 52 prosent av antallet i fangstene, og de
var gjennomgdende litt storre enn hannene, hen-
holdsvis 50 og 46 cm. Sterrelsesfordelingen varierte
meget lite med fiskedypet.

Mer enn 81 prosent av de undersskte individer
var umodne. De fleste modne var i tidlige modnings-
stadier, mens enkelte store individer av begge kjonn
var utgytt. Ved Bjerneya og Spitsbergen var hen-
holdsvis 76 og 36 prosent av hannene kjonnsmodne,
mens andelen av kjennsmodne hunner var henholds-
vis 29 og 11 prosent. I fangstene fra Thompsongrun-
nen var bare 5 prosent av hannene og ingen hunner
kjennsmodne, selv om fiskens storrelse var omtrent
den samme som lengre vest.

Vel 80 prosent av antall blakveite i tralfangstene
fra omrddene vest av Bjorneya og Spitsbergen var
umodne, og begge kjonn var omtrent like sterkt re-
presentert. Linefangster fra det samme omradet i
dyp fra 580—700 m i juni 1970 besto derimot over-
veiende av stor, eldre og kjonnsmoden bldkveite,
hvorav 83 prosent var hunner. En av arsakene til
dette kan veere hayere seleksjon pa line enn i trél,
men det kan ogsd vere at den kjonnsmodne bla-
kveita i lepet av hesten har vandret serover til
Norskekysten (MrLinskir 1944).




Tabell 3. Mageinnholdet hos noen av de viktigste artene

. [Stomach contents ot some of the most important species].

‘ Mager med de respektive neringsdyr 1 % av ant. fylte mager
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Gapeflyndre ....] « ... ... 0. 211 59,2 86 1,4 23 1 21 8 5 1 4 16 2 22 57
Polartorsk ...... € e 163 19,6 131 2,0 60 7 5 10 18 34
Kolmule ....... € 284 41,9 165 2,1 11 14 8 30 21 -+ 24 2 21 75
Torsk<40 cm ..| Bjorneya ........... 352 27,0 257 1,7 70 14 4 3 1 1 4 4 10 15
« € oo Spitsbergen ......... 17 35,3 11 1,4 27 46 27
« & s Barentshavet......... 122 42,6 70 1,6 29 19 26 6 3 26 59
Torsk >40 cm . .| Bjerneya ........... 198 40,5 108 1,7 13 28 7 6 12 2 31 5 26 70
« Koo Spitsbergen ......... 255 78,1 56 1,4 21 29 14 4 5 25 34
« € ol Barentshavet. ........ 306 31,1 211 1,8 19 35 2 19 7 1 6 8 19 53
Hyse <40 cm . .| Bjerneya—Spitsbergen 259 22,2 201 1,6 4 93 3 4 4
« Qo Barentshavet......... 137 336 91 1,1 78 21 3 2 3 9
Hyse >40 cm . .| Barentshavet......... 243 26,8 178 1,3 24 69 5 6 3 2 8

GAPEFLYNDRE

Gapeflyndre var mest tallrik 1 fangstene fra 100
til 300 m dyp. Den utgjorde en betydelig del av
fangstene fra omradene vest og ost for Bjeorneya og
i Barentshavet (Tabell 1). Ved Bjernoya var fangs-
ten ca. 110 kg pr. traltime, i Barentshavet ca. 75 kg,
men bare ca. 10 kg 1 Spitsbergenomréddet. Den sterste
fangsten, ca. 270 kg pr. triltime, ble tatt pd Thomp-
songrunnen i 210 m dyp. Tallrikheten av gapeflyndre
varierte lite med bunntemperaturen (Tabell 2).
Lengdefordelingene 1 prevene fra Bjernsya og
Spitsbergen var svart like og det var storre innslag
av fisk under 20 c¢m enn i lengdefordelingen for
Barentshavet (Fig. 18). Begge kjonn var omtrent like
sterkt representert 1 provene fra de forskjellige om-
rddene. Hunnene var gjennomgdende storre enn
hannene, men bare ca. halvparten s& mange hunner
som hanner var kjonnsmodne. Forholdsvis flest
kjennsmodne individer ble funnet 1 Barentshavet
(T 64 prosent, @ 31 prosent) og feerrest ved Bjorn-
-oya (' 29 prosent, @ 13 prosent). Det var vanske-
lig & kjennsbestemme individer mindre enn ca. 15 cm.

LODDE

De storste fangstene av lodde ble tatt pd Thomp-
songrunnen og vest av Hornsundet. Forgvrig ble
det funnet lodde pa de fleste trélstasjoner i Barents-

havet og ved Bjernsya (Tabell 1). Fangster av lod-
de ble tatt i vann med temperatur fra = 2 til 4° C,
men den var mest tallrik i fangster tatt ved 0—2° C
(Tabell 2). Ved Spitsbergen og i Barentshavet var
mesteparten av lodda 14—19 cm, mens den ved
Bjernesya var 11—17 cm (Fig. 19). 1 Barentshavet
ble det fanget en del individer av sterrelsen 5—7
cm som representerte O-gruppen.

MAGEUNDERSOKELSER

Mageinnholdet ble undersgkt hos de fleste arter
som var representert i fangstene. Magenes fyllings-
grad ble gradert etter en skala fra 0—4, hvor 0 er
tom og 4 utspilt mage. Fordeyelsesgraden av mage-
innholdet ble ogsd vurdert, men disse vurderingene
er forelopig noksd subjektive. Innholdet i magene
ble bestemt til art eller gruppe sd godt det lot seg
gjore, og antallet av de enkelte grupper ble talt
opp. Resultatene av disse undersgkelsene er sam-
menfattet i Tabell 3.

Nér fisken fanges har den en tendens til & spy
opp mageinnholdet. Dette forarsaker at det relative
antall tomme mager i provene blir for heyt, og at
den gjennomsnittlige fyllingsgrad blir for lav. Dette
gjor seg seerlig gjeldende for fisk fra dype hal, noe
som kommer klart fram i materialet fra bldkveite
og store torsk fanget ved Spitsbergen pa dyp fra
400—580 m. Saledes var hele 90 prosent av bla-
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Fig. 20. Ekkomengde i august—september 1970, 0—100 m.
Integratorverdier som i Fig. 4. [Echo abundance in August—
September 1970, 0—100 m. Integrator values as in Fig. 4].

kveitemagene og 78 prosent av torskemagene i pro-
vene fra Spitsbergen tomme.

Resultatene kan tyde pd at torsken har en annen
meny ved Bjerneya—Spitsbergen enn i Barents-
havet. Hos smatorsken i Barentshavet, ett- til tre-
aringer, var yngel serlig av uer og torsk sterkere
representert enn i de vestlige omrader. Det er ogsd
verd & legge merke til den heye andel av smatorsk
med uidentifisert mageinnhold i prever fra Bjern-
pgya—>Spitsbergen. Mageinnholdet til den sterre
torsken hadde derimot en mer ensartet sammenset-
ning, men ueryngel og reke utgjorde sannsynligvis
en storre del av nzringen i Barentshavet enn i det
vestlige omrddet. Ved Bjorneya og ved Spitsbergen
synes derimot lodda & ha utgjort en viktig del av
maten for den store torsken.

Hysa hadde for det meste bare bunndyr i magen,
og bare 1 {3 tilfelle ble det funnet fisk i magene.
Av de undersokte blakveiter hadde bare 10 prosent
mageinnhold, og av dette utgjorde fisk hovedmeng-
den. Lodde ble konstatert i noen f& blakveitemager,
men de fleste fiskerester kunne ikke besterames til
art. Hos gapeflyndre ble det funnet fiskerester i
57 prosent av de undersekte magene. Lodde og fiske-
yngel s& ut til & ha veert de viktigste byttedyr. Bunn-
dyr ble ogs& funnet i en del av magene, og det er
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Fig. 21. Ekkomengde i november 1970, 0—100 m. Integrator-

verdier som i Fig. 4. [Echo abundance in November 1970, 0 —
100 m. Integrator values as in Fig. 4].

mulig at noe av det uidentifiserte mageinnholdet
representerer bunndyr. Bare i én mage ble det fun-
net reke. Hos polartorsken er andelen av undersgkte
mager med uidentifisert mageinnhold hayt, og det
er av den grunn vanskelig & si hva som var hoved-
naringen 1 november for denne arten, men lodde
av 0-, 1- eller 2-gruppen og polartorskyngel ble
observert i magene. Av de undersgkte kolmulema-
ger ble det observert fisk eller rester av fisk i 75
prosent av de med mageinnhold. De viktigste bytte-
dyrene var lodde, ueryngel og torskeyngel.

Den heye frekvens av mager med uidentifisert
mageinnhold hos polartorsk, smétorsk og smahyse
fra Spitsbergen og Barentshavet, kan skyldes at de
til en viss grad ernarer seg av planktonorganismer,
og disse kan veere vanskelig & identifisere under
provetakingen.

DISKUSJON

HyiLen og Dracesunp (1970) har antydet at ars-
klassenes styrke hos torsk og hyse er bestemt innen
visse grenser i august—september, dvs. ndr yngelen
er 6 mineder gammel. Styrken av arsklassene kan
imidlertid bli redusert i varierende grad fra 6 ma-
neders alderen til de nér markedsstorrelse ved en
alder av 3—4 ar for torsk og hyse og ved en heyere
alder for uer. Dette skyldes at arsklassene blir fisket
i varierende grad av trélere hvor de blir gjenstand
for utkast for de nar denne alder (HyLen 1967), og
at den naturlige dedeligheten p& disse alderstrinn




varierer fra &rsklasse til drsklasse. Ifslge Ponoma-
RENKO (1970) har dedeligheten sammenheng med
yngelens kondisjon som igjen er betinget av ernze-
ring og temperatur. Lav temperatur i miljoet gjen-
nom den forste vinteren og dérlige neeringsforhold
kan indirekte fore til oket dedelighet ved & nedsette
larvenes kondisjon slik at de blir mer sdrbare over-
for ytre faktorer som rovdyr, ugunstige meteorolo-
giske og hydrologiske forhold, parasitter, matmangel
og sykdom. Rovdyr i denne sammenheng omfatter
ogsé eldre dyr av samme art som byttedyrene. Kanni-
balisme er bl.a. observert hos torsk i Barentshavet
(PonomarENKO 1961).

Variasjonene i dedeligheten pd disse alderstrinn
medforer at de fangstprognoser som utarbeides ma
justeres for hvert &r. For torsk og hyse vil dette
kreve mal for arsklassenes styrke ved en alder av
0, 1, 2 og 38 &r. Slike data m& skaffes fra under-
sokelser pa feltet pd en tid av dret da feilene i malet
for styrken av &rsklassene pd de respektive alders-
trinn blir minst mulig.

Sovjetrussiske undersekelser 1 Barentshavet har
vist at det tidspunkt da torsk av 0-gruppen seker til
bunnen varierer fra ar til &r innen ménedene sep-
tember—desember (Baranenkova 1957b). Tallrik-
hetsm&l for torsk i sitt forste levedr samlet inn i
disse ménedene vil derfor vaere beheftet med visse
feil dersom de ensidig baseres pad undersokelser nzer
bunnen eller oppe i sjoen.

Ved undersokelsene av fisk av 0-gruppen 1 Ba-
rentshavet med tilgrensende farvann hesten 1970
arbeidet F/F «Johan Hjort» i omtrent samme om-
radet som F/F «G. O. Sars» gjorde i november 1970.
Ombord i «Johan Hjort» ble ekkomengden bare
registrert for de ovre 100 m, mens undersgkelsene
fra «G. O. Sars» dekket de ovre 300 m. En sammen-
ligning av ekkomengden i de gvre 100 m i august—
september og november 1970 viser en sterk reduk-
sjon i dette tidsrommet (Fig. 20 og 21). Dette er ser-
lig markert langs kursene fra Norge til Bjerneya.
Arsaken kan vezre at mengden av de dyr som ga
ekko, szrlig fisk av O-gruppen, i de gvre 100 m i
august—september har sokt dypere enn 100 m, eller
drevet ut av omrddene. En viss reduksjon av natur-
lige &rsaker i dette tidsrommet kan det heller ikke
sees bort fra.

En nzrmere analyse av ekkogrammene og tral-
fangstene kan belyse sporsmalet noe narmere. I au-
gust—september ble de tetteste registreringene av
fisk av 0-gruppen observert i 5—75 m (Awon.
1971 a), og svert 4 individer ble fanget med bunn-
trél. De f& individene som ble fanget i bunntrél
kunne endog ha blitt tatt oppe i sjeen, mens tralen

var pd vel opp. I november var de beste registrerin-
gene dypere enn 100 m (Fig. 4 og 21) og fisk av
0-gruppen ble fanget pelagisk pd varierende dyp
ned til 200 m og ved bunnen helt ned til 400 m.
Forekomster av 0-gruppe torsk ved bunnen i no-
vember var i enkelte omrdder betydelige s& en del
av 0-gruppen som ble registrert grunnere enn 75 m
tidlig pa hesten, m& ha sekt bunnen. Dette forklarer
1 det minste noe av reduksjonen i ekkomengde innen
de gvre 100 m. Noe av reduksjonen fra august—sep-
tember til november i omrddet Norge—Spitsbergen
skyldes utvilsomt ogsd at en del fisk av 0-gruppen,
seerlig uer, har drevet nordestover i lopet av denne
tida.

En degnvertikalvandring mellom bunnen og sjik-
tet over vil ogsd kunne vanskeliggjore beregningene
av Arsklassenes styrke dersom undersskelsene péa
grunn av knapp tid ma foregd hele degnet. Observa-
sjoner fra omridet nord av Bjernsya i november
1970 antyder en viss vertikalvandring hos torsk av
0-gruppen, hvilket ogsd er konstatert av BARANEN-
kova, DroBysueva og Ponomarenko (1963), Den
minste degnvariasjon i torskefangster er blitt obser-
vert i den merke og den lyse arstid, i en tid da lys-
intensiteten varierer minimalt 1 lepet av degnet
(KonstanTINOV 1964). Tidligere er det konstatert
degnvertikalvandring om hesten hos ett- til trefrig
hyse (WoopnEAD 1964), 0g hos uer (KoNsTANTINOV
og ScuerBINO 1958). For uer er det imidlertid ikke
antydet noe om hvilke aldersgrupper dette gjelder.
P& grunnlag av de eksisterende data ser det ut til
at november ikke er det beste tidspunkt til & foreta
undersekelser av arsklassenes styrke. I neste omgang
ber det derfor vurderes om det finnes en tid innen
tidsrommet desember—august som er bedre egnet.

I november 1970 dannet fisk og reke neerings-
grunnlaget for de fleste undersekte arter. Hyse
derimot hadde vesentlig forsynt seg av bunndyr.
Blant byttedyrgruppen «fisk» forekom lodde-, torske-
og ueryngel hyppigst. I november 1937 og 1938 var
sild og polartorsk de viktigste byttedyrene for sterre
fisk 1 de sentrale deler av Barentshavet, mens lodde
var av mindre betydning (ZaTsEriIN og PrTROVA
1939). Det kan derfor se ut som om lodda har over-
tatt sildas rolle som neringsdyr for sterre fisk, men
en del av forskjellen mellom observasjonene fra
1937—38 og fra november 1970 mi tilskrives at de
to materialer ble samlet inn pa forskjellige lokali-
teter. Siden lodda herer hjemme i kaldere omréder
enn sild, var det ventet at lodda i sterre grad enn
sild ville inngd i matseddelen til de storre fisk i
november 1970 ved Bjerneya ogsd, men fra dette
omradet hadde ZaTsePIN og PETROVA ikke materiale.
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Da silda for tiden er meget lite tallrik i de under-
sokte farvann (Anon. 1970, 1971 a og b), md de
fiskearter som vanligvis lever av sild forsyne seg av
andre tilgjengelige matreserver. I farvann med var-
mere vann vil dette kunne bety oket beiting pa fiske-
yngel og reke. Hvorvidt svikten i sildebestanden har
medfert oket beiting pd fiskeyngel kan ikke vises,
men det er liten tvil om at fiskeyngel er et viklig ledd
i nzringskjeden, szrlig 1 omréder hvor plankton-
spisende fisk som lodde og polartorsk ikke finnes.
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