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LODDEUNDERSOKELSER BARENTSHAVET I MAI-JUNI 1973

[Capelin investigations in the Bareats Sea in May-—June 1973]

Axpers Havue o Terjg MonsTap

Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt

ABSTRACT

Have, A, and Monstap, T. 1974. Loddeundersekelser i
Barentshavet i mai—juni 1973. [Capelin investigations in the
Barents Sea in May—June 1973]. Fiskets Gang 60: 231 —241.

The main aim of the investigation was to find the status of the
capelin stock in the Barents Sea before the start of the summer
fishery. The abundance was measured by acoustic means. The
total distribution of the stock was found and also the relation-
ship between the different year-classes. The main part of the
stock was located along the polar front between Bear Island and
Hope Island. The 1971 year-class dominated and was found to
be rather rich, making together with the 1972 year-class more
than 80 9 of the stock. Adult capeling was mostly found in
mixture with young capelin and only exceptionally recorded as
catchable shoals.

INNLEDNING

For 1973 ble minstemé&let for lodde hevet fra 13
til 14 cm. Dette betydde at arets sommerfiske ville
bli basert pd den voksne del av bestanden, d.vs.
vesentlig 1970-4rsklassen. Denne A&rsklassen har
imidlertid gitt darlige utsikter for beskatning da den
allerede p& 0-gruppe stadiet ble funnet & vare svak
(Anon. 1970). Resultatet etter undersgkelser heosten
1972 viste at 1970- og 1969-arsklassene til sammen
bare utgjorde 18 % av den umodne bestanden (Gjo-
s#&TER et al. 1972). Dette ble bekreftet pd et tokt i
november—desember samme &r da det ble funnet
at den umodne loddebestanden hovedsakelig besto
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Fig. 1. Kurser og stasjonsnett, F/F «G. O. Sars» mai—juni 1973. 1) STD-sonde, 2) pelagisk tral, 3) bunntrél, 4) isgrense.
[Courses and net of stations, R.V. “G. Q. Sars’” May-June 1973. 1) STD-sonde, 2) pelagic trawl, 3) bottom trawl, 4) ice border].
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av yngre fisk, d.v.s. 1971~ og 1972-arsklassene (Mon-
staD og Kovarvov 1973).

I tiden 25. mai til 25, juni gjennomfaerte F/F «G.
O. Sars» loddeundersokelser ved Spitsbergen og i
Barentshavet med sikte pd 4 klarlegge bestandens
status for at en pd grunnlag av disse undersgkelser
eventuelt skulle kunne komme med forslag til re-
guleringer for sommerfisket tok til.

Fra havforskningsinstituttet deltok felgende per-
sonale: O. Alvheim, B. Brynildsen, A. Haug, J. Klet,
H. P. Knutsen, S. Konglevoll, T. Monstad, A. Raknes
og B. Skarsten.

MATERIALE OG METODER

Til seking og registrering ble sonar og ekkolodd
brukt kontinuerlig. Sonaren ble brukt med automatisk
sokeprogram i omrédet fra 0—1 750 m. Ekkoloddet

38kHz ble kjort i grunnomridet fra 0—250 m med
ekstra skriver etter behov. Sendereffekt var 10/1,
pulslengde 0,6 ms og bandbredde 8kHz. Mottaker-
forsterkning var log R+2 R — 20 db. De tre ekko-
integratorene var alle tilkoplet 38 kHz-ekkoloddet.
Fem kanaler dekket dybdeintervaller p& 50 m hver
fra overflaten til 250 m dyp mens kanal 6 ble kjort i
«Mode 4» i dybdeomrader som varierte med bunn-
dypet. Forsterkningen pa integratorene var konstant
30 db og terskelverdien satt til 1,5. Gjennomsnittlige
integratorverdier for hver 5. nautiske mil ble avlest
fra regnemaskinen og glidende middel beregnet for
hver 25. nautiske mil.

For identifisering og preveinnsamling for biolo-
giske analyser ble det benyttet pelagisk trdl med fin-
masket nett i posen. Ut fra provematerialet ble det
etablert alder-lengdengkler for beregning av bestan-
dens alderssammensetning.
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Fig. 2. Utbredelse med total ekkomengde (mm utslag integratorverdi) av lodde. Stiplet strek markerer skille mellom det
nordvestlige og sydestlige omradet.
[Distribution of echointegrator values (mm deflection) of capelin. Dotted line indicate
border between the northwestern and southeastern areal.
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Tig. 3. Ekkoregistreringer av loddeforekomster 1 det nordvestlige omradet.
[Echo recordings of capelin in the northwestern area].

Fordelingen av saltholdighet og temperatur ble RESULTATER

kartlagt med et nett av STD-sondestasjoner, og sjo- Undersokelsene startet opp med et snitt fra Fugl-
termografen ble brukt kontinuerlig for malinger i oya til Bjorneya og videre kryssinger i omradet nord
overflaten. til Isfjorden. Deretter undersekte en langs bakkekan-
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ten mellom Bjernoya og Hopen og dekket s& Barents-
havet ost til 49°00° @ mellom 70°00" N og 76°30° N

(Fig. 1).

Loddas uthredelse er vist pd Fig. 2. Forekomstene
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Fig. 4. Ekkoregistreringer av loddeforekomster 1 det sydestlige omradet.
[Echo recordings of capelin in the southeastern aveal].

er holdt atskilt i en nordvestlig og en sydestlig del,
markert pd liguren med stiplet strek. De storste
mengdene lodde ble funnet i det nordvestlige om-
rddet langs isgrensen syd og sydest av Hopen. Lodda
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Fig. 5. Alderssammensetning (%) av lodde pé hver tralstasjon.
[Age composition (per cent) of capelin on each trawl station].

Tabell 1. Alderssammensetning (%) av lodde i Barentshavet i
mai—juni 1973. [Age composition (per cent) of capelin in the
Barents Sea in May —June 1973].

Tabell 2. Gjennomsnittslengder (cm) av lodde i Barentshavet i
mai—juni 1973. [Mean length (cm) of capelin in the Barents
Sea in May —June 1973].

Arsklasse Arsklasser
Omrad | N Omrad —
race 1971 (4-1972)| 1970 | 1969 | 1968 rrace 19711972 | 1968—1969—1970
|
Nordvest ! 88,1 9,7 2,2 — 3274  Nordvest 9,6 13,9
Sydast 32,0 387 285 08 2133 14,6
Total ] 81,9 1209 51 01 —  Svydest 8,5 1‘;’2

ble registrert bdde som sméstimer og som slerfore-
komster med forskjellig tetthet i varierende dyp fra
overflaten til bunnen. Registreringene tok sluft et
stykke fra iskanten.

I det sydastlige omrddet var registreringene sva-
kere, og lodda ble vesentlig funnet som spredte sma-
stimer i forskjellige dyp mellom 50 og 200 m. De
beste forekomstene av lodde i denne delen ble funnet
innenfor et begrenset omride nord for Gasebanken
ved posisjon 72°50° N 45°40° @. Her var det til dels

gode og fangstbare stimer. Gode konsentrasjoner ble
ogsé funnet i omrédet sydest av Thor Iversenbank.
Disse gikk delvis i blanding med polartorsk. I fore-
komstene 50 nautiske mil sst av Vards (Fig. 2) var
det innslag av lodde som hadde gytt tidligere i var.
I Fig. 3 og 4 er det vist eksempler av ekkoregi-
streringer fra begge omrédene.

Loddas alderssammensetning 1 hver tralfangst er
vist pa Fig. 5. I-gruppe lodde, som i det vesentligste
var fordelt i de svre vannlag, kunne ikke skilles
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Tabell 3. Lengdefordeling (%) av ledde i hver tralfangst i det nordvestlige omradet i mai—juni 1973.

[Length composition (per cent) of capelin in each trawl catch in the northwestern area in May —June 1973].

Dato

3.6

1.6 315 36 1.6 315 315 26 116 116 26 26 305 26 295 116 3.6 106 106
Nord. br. 7621 7602 7550 7546 7521 7519 7503 7507 7501 7449 7442 7440 7430 7426 7424 7415 7410 7355 7331 7318 7258
Dstl. lgd. 3113 2915 3330 3113 2650 3303 $113 2502 2521 2820 2832 2700 8113 38113 2543 2945 2115 2700 31i3 2700 2549
Tr.dyp 185 200 170 175 150 135 150 20 150 225 110 280 45 135 250 150 270 100 115 80
cm T -
1
0,9 0.,
5 0,3 0,6 0,6 45 2,3
2,4 0,9 11,5
6 09 3.8 10,1 2,6 3,9 9,0 25,4
31 60 07 4,4 17,3 2,6 28 39 8,1 1,5 07 1,6
7 51 88 07 13,1 31,0 99 14 34 34 5.4 7,7 07 08
20 88 77 14 24 106 06 208 79 34 39 73 45 10,8 4,0
8 75 93 66 42 32 244 23 113 9,2 12,2 22 84 1,8 45 10,0 14 32 14
88 136 71 70 1,6 200 40 30 59 81 51 56 28 45 100 35 32 21
9 11,6 130 93 85 127 188 69 18 13,2 155 62 134 37 46 99 104 55
245 147 93 99 183 81 144 06 07 105 68 157 134 83 18 3,1 121 12,0 13,0
10 184 173 93 183 143 06 236 1,2 1,9 112 95 124 190 147 07 1,5 142 208 288
136 7,9 12,6 162 214 19,5 39 66 169 96 11,7 156 2,7 07 08 106 80 226
11 82 48 88 134 95 13,8 78 59 149 67 39 147 36 2,1 57 13,6 158
20 05 33 85 111 11,5 123 39 41 79 39 119 6,2 128 88 89 1,0
12 20 03 50 85 08 2,9 84 1,3 41 34 1,1 55 36 69 1,3 24 14 49
0,7 2,1 16 12,3 26 1,4 229 46 09 89 35 40 0,7 284
13 0,8 0,6 143 2,6 07 45 3,7 63 116 50 1,6 18,6
06 07 16 1,7 07 14 73 73 7.2 96 2,1 08 22,5
14 1,1 1,0 1,3 L7 06 28 72 144 2,1 08 15,7
0,6 52 0,7 3,4 09 45 185 2,1 24 5,9
15 3,2 1,1 09 72 11,6 08 0,7 08 1,0
0,8 32 0,7 0,6 09 54 55 07 08 1,0
16 26 14 27 2,7 0,7 1,0
0,7 3.6 0,7
_ 0,7 0,9
Antall 147 353 182 142 126 160 174 168 154 152 148 178 179 109 111 146 131 141 125 146 102
Giennomsn.l. 99 9,2 94 104 104 84 104 73 13,1 96 100 10,7 93 11,3 11,0 139 72 1Ll 10,5 105 134




Tabell 4. Lengdefordeling (%,) av lodde i hver tralfangst i det sydestlige omradet 1 mai—juni 1973. [Length composition (per cent)
of capelin in each trawl catch in the southeastern area in May — June 1973].

Dato 5.6 6.6 6.6 7.6 13,6 156 166 136 146 136 13.6 13.6 146 146 196 176
Nordlig bredde 7500 7400 7400 7412 7314 7304 7252 7250 7246 7242 7242 7213 7149 7138 7033 7132
Ostlig lengde 4538 4311 4200 3658 3800 4240 4540 3650 3940 3620 3620 3455 3631 3536 3330 4410
Tr.dyp 80 80 125 25 90 50 140 90 80 40 125 75 100 200 40
;n’l. ‘
4 ' 0,4
0,4
5 9,0
95,7 0,9
6 * 19,8 1,9 35
8,3 4,7 38 88
7 2,8 1,2 4,2 204
8,0 243
8 2,8 9,1 4,5 2,8 20,4
5,8 23 9,7
9 7,0 1,5 0,9 44
5,8 0,7 22 06 14 2,2
10 9,1 43 0,7 52 2,8 1,7
3,1 0,7 52 42 1,7
1 0,4 1,3 2,2 1,7 13
1,6 1,3 3,0 25 12,2
12 2,8 1,2 1,9 07 0,7 19 10,3 04
L2 07 1,9 07 3,0 25 8,5
13 23 1,5 27 07 50 20 37 74 5,2
22,2 3,7 07 1,6 2,7 36 10,7 86 89 185 2,3
14 16,7 18,9 19 141 59 88 96 130 201 166 163 253 3,8
97,8 9222 9,1 104 19,0 264 11,0 232 27,7 21,9 194 24,1 333 52
15 11,1 194 182 11,9 353 269 164 30,4 14,5 21,2 126 11,1 5,6
8,3 18,2 156 209 23,1 26,7 167 82 146 74 43 2,8
16 2,8 16,7 18,2 12,6 13,7 8,2 13,7 7,2 38 73 44 06 333
2,8 13,9 12,6 26 22 9,6 3,6 1,3 2,6 3,7 06 333
17 98 28 9,1 1,1 1,3 22 55 25 1,3 07 06
9,1 3,7 07 0,5 21 1,5 0,7
18 2,2
Antall 36 36 11 257 135 153 182 146 138 159 151 135 162 3 213 226
Gjennomsn.L 13,6 15,3 14,7 7,5 15,7 154 152 155 15,1 14,5 14,8 139 14,2 159 11,3 7,9
% . Ut representativt i fangstene. Det beskjedne innslaget
5y A i provene er derfor slatt sammen med Il-gruppe lod-
10 de. Figurene er basert pd antall individer i prevene
5 og viser den geografiske fordeling av arsklassene.
,,,,, . R Alderssammensetning av bestanden henholdsvis 1 det
sl B N=2136  pordvestlige og det sydestlige omrédet er vist i Ta-
0 bell 1. Tabellene er vektet med hensyn pd ekko-
mengde 1 de to omrddene.
’ I det nordvestlige omrddet dominerte unglodda.
A R R A R A D R R R A Arsklassen 1971 utgjorde sammen med et mindre

LENGDE | CM

Fig. 6. Lengdefordeling (%) av lodde. A) Nordvestlige omrade,
B) sydestlige omrade. [Length composition (per cent) of capelin.
A) Northwestern arca, B) southeastern area].

innslag av 1972-arsklassen vel 88 9/ i tralfangstene.
Resten var fordelt p& 1970- og 1969-arsklassene.
Voksen lodde i forekomster av noen betydning ble
i dette omrdet bare funnet i begrenset utstrekning
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Fig. 8. Lengde-vekt relasjon av lodde.
[Length-weight relation of capelin].
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Fig. 7. Lengdefordeling (9%). Venstre
side) unglodde (1971- og 1972-arsklas-
sene), hoyre side) voksen lodde (1968-,
69,- og 1970-arsklassene). A) Nordvest-
lige omrade, B) sydestlige omrade.
[Length distribution (per cent). Left)
young capelin (1971- and 1972- year-
class), right) adult capelin (1968-, 69-
and 1970 year-classes), A) Northwest
area, B) southeast area].
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Fig. 9. Temperatur i overflaten. [Temperature at sea surface].

langs breddegraden 74°20° N mellom 25°00° og
32°00’ U og da i blanding med yngre arsklasser.

I det sydestlige omrédet var forekomstene vesent-
lig voksen lodde. Bare ca. en tredjedel var unglodde
mens fre- og firedringer ble funnet 4 utgjere hen-
holdsvis 38,7 og 28,5 % Femaringene utgjorde
mindre enn 1 prosent.

Den totale lengdefordelingen for hvert av omré-
dene er vist pd Fig. 6. P& Fig. 7 er lengdematerialet
presentert for hvert av de to omrédene med én for-
deling av unglodda atskilt fra den voksne lodda.

Den yngste lodda var i gjennomsnitt sterre i det
nordvestlige omrddet enn i det sydestlige mens den
voksne lodda var, for begge kjonn, sterst i det syd-
pstlige omrddet. Dette er vist i Tabell 2.

Lengdefordelingen av lodde p& hver tralstasjon
er vist i Tabell 8 og 4. For hvert omrade er rekke-
folge satt opp med nordligste stasjon forst.

Lengde-vekt relasjon er gitt i Fig. 8. Denne er
basert pd fangster fra hele undersgkelsesomréddet.

Horisontal temperaturfordeling i overflaten og i
100 m er vist henholdsvis pd Fig. 9 og 10 og vertikal-
fordelingen av temperaturforholdene henholdsvis pa
Fig. 11 og 12 for snittene Fugleya—Bjerneya og
Varde-nord. Langs bakkekanten mellom Bjerneya og
Hopen var polarfronten mest markert. I den estlige
delen av Barentshavet var det kalde polarvannet
trengt dypere ned, og polarfronten var mer utvisket
i de overste hundre meterne.

Registreringene av lodde ble gjort innenfor tem-
peraturomradet fra 0 til 5° C. Unglodda lengst nord-
vest ble funnet i temperaturer vesentlig fra 0 til 3° G
mens den v oksne lodda est 1 Barentshavet holdt seg i
vann med temperatur p& rundt 2° C.

Forekomstene av lodde som ble registrert sst av
Varde sto imidlertid i vann med temperatur 5° C.

1
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Fig. 10. Temperatur i 100 m. [Temperatur in 100 m].

Ved siden av lodde ble bunnfisk og polartorsk ogsa
registrert. Polartorskens utbredelsesomrade ble fun-
net & veere forholdsvis lite, men hele begrensningen
ble ikke klarlagt. Hovedtyngden syntes & befinne seg
rundt posisjon 74° N og 48° ¢.

Forekomster av bunnfisk ble vesentlig funnet ved
Skolpenbanken, og dette var for det meste ungtorsk.
Langs bakkekanten vest av Spitshergen sto det ogsd
noe ung torsk. Ellers ble en del hyse registrert utfor
Dst-Finnmark.

DISKUSJON

Det ble registrert lodde i storstedelen av det un-
dersekte havomradet. I den sydestlige dzlen ble den
nordlige begrensning av forekomstene funnet ved ca.
75° N. En tralstasjon her pa meget svake registrerin-

12

ger (ekko av enkeltfisk) ga 8 liter polartorsk og 0,5
liter Jodde etter to timers tauing.

De akustiske malingene viste at den totale lodde-
bestanden 1& pa et forholdsvis heyt nivd. Den var
dominert av unglodde, vesentlig 1971-arsklassen, og
bare innenfor begrensede lokaliteter ble det funnet
fangstbare stimer av voksen lodde.

Om sommeren er lodda i begynnelsen av sin mod-
ningsfase, og det var derfor ikke mulig & fastsld med
sikkerhet hvor stor del av bestanden som ville gyte
1 1974. Ved & betrakte lodde av 1970-arsklassen og
eldre som potensielle gytere i 1974, ville man & be-
grep om gytebestandens storrelse. Resultatene viste
at denne blir forholdsvis liten da bare 18,1 %0 av de
registrerte forekomstene var tre &r gammel lodde
eller eldre. I tillegg kommer imidlertid ogsd en del
av 1971-arsklassen til & gyte i 1974.

Situasjonen foran sommerfisket 1978 tyder pd at
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Fig., 11. Temperatur langs snittet Fugloya—Bjerneya. [Tempe-
rature along the section Fugleya—Bjernaya].

N76°30°

Nrea 1-26 1973
P

den voksne lodda ville veere vanskelig & finne 1 rene
forekomster. En geografisk atskillelse av voksen
lodde fra yngre arsklasser kunne imidlertid skje se-
nere pa sommeren, og to leide farteyer ble satt inn
for & folge med i dette forholdet.

Den rike 1971-&rsklassen som ble pavist, vil gi
seg utslag i sommerfisket 1974 og ogsd bidra sterkt
til gytebestanden i 1975.
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Fig. 12. Temperatur langs
snittet Vardg-nord.
[Temperature along the
section Varde-north].

13




LODDEUNDERSOKELSER T BARENTSHAVET I NOVEMBER —DESEMBER 1973

[Capelin investigations in the Barents Sea in November-December 1973]

Av
Are Dommasnes og Kjerr Otsen
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt
0g

V. N. S

HLEINIK

PINRO Murmansk, SSSR

ABSTRACT

Dommasnes, A., Ousen, K. og Suremix, V. N. 1974, Lodde-
undersokelser 1 Barentshavet 1 november—desember 1973.
[Capelin investigations in the Barents Sea in November —De-
cember 1973]). Fiskets Gang, 60: 257261,

A joint investigation on the distribution of adult capelin was
carried out in November —December 1973 by the Norwegian
research vessel «G. O. Sars» and the Soviet Union research
vessels «Poisk» and «Akademik Knipovich».

Adult capelin was found mainly distributed between 71°N
and 76°N and between 38°E and 48°E and occurred predomi-
nantly as scattered registrations with the larger part close to
the bottom. This made the conditions for an acoustic abundance
estimate unfavourable, and probably only part of the adult
capelin present in the area was recorded.

The bottom registrations of adult capelin occurred in water
with temperatures between —1 and 0°C while the pelagic
concentrations of adult capelin were found mainly in tempera-
tures between 0.5 and 2.0°C.

Most of the adult capelin were in the prespawning stage and
consisted mainly of the 1970 year-class with some admixture
of the 1969 year-class.

The majority of the adult {ish had a length between 15.0 and
17.5 cm.

INNLEDNING

F/F «G. O. Sars» og de sovjetrussiske forsknings-
fartoyene «Poisk» og «Akademik Knipovich» gjen-
nomforte i tiden 15. november til 10. desember 1973
koordinerte undersokelser for & kartlegge fordelingen
av modnende lodde i Barentshavet.

Med bakgrunn i erfaringer fra tidligere ars under-
sokelser var undersekelsesomrddet utvidet est til
Novaja Zemlja.

Den vitenskapelige stab pa «G. O.Sars» var:
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Fig. 1. Kurser og stasjoner 15. november—10. desember 1973.
Prikket linje: F/F «Akademik Knipovich». 1) STD-stasjon,

Heltrukket linje: F/F «G. O. Sars». Stiplet linje: F/I' «Poisk».
«G. O. Sars», 2) bathytermografstasjon, «G. O. Sars», 3)

bathytermografstasjon, «Poigk», 4) vannhenterstasjon, «Poisky» og «Akademik Knipovich».
[Survey routes and stations 15 November—10 December 1973. Full line: R.V. «G. O. Sars». Broken line: R.V. «Poisk». Spotted

line: R.V. «Akademik Kunipovich». 1) Hydrographic station

with STD sonde, «G. O. Sars», 2) bathy thermograph station,

«G. O. Sars», 3) bathy thermograph station, «Poisk». 4) Hydrographic station with water bottles,
«Poisk» and «Akademik Knipovich»],
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Fig. 2. Beregnet tetthetsfordeling, hektoliter per (nautisk mil)?%,
av lodde som var 13,0 cm eller storre. 15. november —
10. desember 1973.
[Calculated density distribution, hectolitres per (nautical
mile)?, of capelin 13.0 cm or longer, 15 November —
10 December 1973].

O. Bostrom, B. Brynildsen, A. Dommasnes, H. P.
Knutsen, S. Konglevoll, S. Lygren, J. Nilsen, K. Ol-
sen, G. Sangolt, B. Skarsten og @. Torgersen fra
Havforskningsinstituttet og O. Johannessen fra Uni-
versitetet 1 Tromse.

UNDERS@KELSESMETODIKK

Under avspkingen av omrédet benyttet «G. O.
Sars» ekkolodd EK 88 KHz tilknyttet 6-kanals ekko-
integrator. De summerte ekkomengder ble utregnet
som middelverdier for hver 5. utseilte nautiske mil.
Fordelingen av registrert ekkomengde pa fiskeart og
fiskestorrelse er foretatt etter metoder beskrevet av
BrinpuEM ¢t al. (1971) og MipTTuN og NAKKEN
(1971). Traltrekk for identifisering ble delvis foretatt
med pelagisk trél, delvis med bunntradl. Hydrogra-
fiske stasjoner ble tatt med STD-sonde for hver 380.
nautiske mil eller oftere.

«Poisk» benyttet under avsekingen ekkolodd EK
18 KHz tilknyttet en-kanals integrator mens «Aka-
demik Knipovich» kun hadde ekkolodd. «Poisk» og
«Akademik Knipovich» benyttet for identifisering av
fiskeforekomster pelagisk trél og bunntrdl. Hydro-
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Fig. 3. Ekkomengde av polartorsk,
[Echo abundance of Polar cod].

grafiske stasjoner ble tatt enten med bathytermograf
eller med vannhentere.

Under avslutningen av underswkelsene ble det for-
sokt gjennomfert en kalibrering mellom integrato-
rene pd «G. O. Sars» og «Poisk», men pd grunn av
svake registreringer lyktes dette dérlig, og en fant
i stedet & métte benytte resultatene fra en tidligere ka-
librering (Anon. 1973) som grunnlag for sammen-
likning av ekkoregistreringene. Beregningene av de
registrerte fiskemengder er etter dette basert pd fol-
gende innbyrdes forhold i integratorutslag (M=mm
integratorutslag pr. vektenhet fisk registrert):

M Poisk X 357 = M G. O. Sars

RESULTATER

De utseilte kurser og posisjoner for hydrografiske
stasjoner er vist i Fig. 1. Drivis hindret undersokel-
ser nord for 77°N.

Utbredelsen av storlodde (sterre enn 13 cm) i det
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Fig. 4. Temperaturfordeling i overflaten.
[Distribution of temperature at the surface].
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Fig. 5. Temperaturfordeling i 50 m dyp.
[Distribution of temperature in 50 m depth].

undersokte omradet er vist pd Fig. 2. De integrerte
ekkomengder er omregnet til gjennomsnittsverdier
av hektoliter pr. (nautisk mil)? storlodde. De storste
forekomstene ble funnet i omrddet nordest av Skol-
penbanken og i te atskilte omrdder opp i mot iskan-
ten.

En del av lodda, sarlig i disse omrddene, ble regi-
strert som pelagiske slerforekomster 1 50—100 m i
temperaturer fra 0,5—2,0° C. Stersteparten av stor-
lodda ble imidlertid registrert som slerforekomster
tett ved bunnen mellom -1 og 0° C. I det ostlige om-
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Fig. 6. Temperaturfordeling 1 200 m dyp.
[Distribution of temperature in 200 m depth].

rddet, mellom 73°N og 75°N og fra 45° @ til 53 ° O,
sto lodda oftest blandet sammen med polartorsk.

Fig. 2 viser sammenhengende forekomster av stor-
lodde fra iskanten mellom 42° og 49 ° & og sydover
til omradet nordest av Skolpenbanken. Fra dette om-
radet strekker forekomstene seg nordnordvest til vel
74 ° N. T et omrde mellom 74°30" N og 75°30" N
og vest for 41° @ ble det ikke registrert forekomster
av storlodde. I dette omradet var temperaturene seer-
deles lave. Nord for dette igjen, fra 75°30" N til is-
kanten mellom 81° og 89° ble det imidlertid péavist
betydelige mengder av storlodde sammen med tette
forekomster av yngre lodde.

I storstedelen av det undersekte omrddet ble det
funnet forekomster av 0-gruppe og I-gruppe lodde,
oftest slik at 0-gruppen sto fra 0 il ca. 30 m og I-
gruppen noe dypere, i ca. 30—70 m,

Forekomstene av polartorsk i det estlige omradet
er vist 1 Fig. 3. Fisken hadde fullt utviklete gonader

Tabell 1. Aldersfordeling i prosent i loddeprevene 15, novem-
ber —10. desember 1973. [Age distribution in per cent in the
capelin samples 15 November—10 December 1973].

Arsklasse .
Stadi kj Tot
acm 08 KRR 17975 71971 | 1970 | 1969 | 1968 l N
% | % | % | % | %

Modnende hanner 0 4,1 574 376 09 319
Modnende hunner 0,2 11,0 62,5 25,1 1,2 498
Modnende, samfg. 0,1 8,3 60,7 298 L1 817
Umodne, samfengt | 38,5 38,5 18,5 4,5 200
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Fig. 7. Vertikalsnitt som viser temperaturfordeling og forekom-
ster av storlodde pa henholdsvis 74°N, 72°30°N, 72°N og
71°30°N. Apen skravering: Spredte registreringer.

Tett skravering: Tette registreringer.

[Vertical temperature sections and distribution of large
capelin at 74°N, 72°30°N, 72°N and 71°30°N respectively.
Open hatching: Scattered registrations. Dense hatching:
Dense registrations].

og syntes & std konsentrert som gyteansamlinger.
Forekomstene sto neer bunnen og var lette 4 ta 1
bunntral.

Pa Fig. 4, 5 og 6 er vist en oversikt over tempera-
turforholdene i henholdsvis 0, 50 og 200 m dyp.

DISKUSJON

Béde fordi mye av lodda sto ved bunnen, og fordi
den delvis sto sammen med polartorsk, var forhol-
dene for akustisk mengdebestemmelse meget darlige.
Det forte til en systematisk undervurdering av
mengden av ftilstedevaerende fisk, og de angitte
mengdeverdier pa Fig. 2 ma sees pd med forbehold.

Fig. 2 synes & vise at et innsig av storlodde var pa
vel sprover langs ca.46° O fra et omrade ved iskanten
mellom 40 og 42° . Denne lodda synes & ha stoppet
opp nordest av Skolpenbanken hvor den ikke kunne
komme videre uten 4 g& inn i varmere vann. Sam-
tidig ser det ut til at et annet innsig var pa vei sor-

i
LENGOE | CM

Fig. 8. Alders- og lengdefordeling av modnende lodde
sverst og umoden lodde storre enn 11 cm nederst. 1) I-aringer,
2) 2-aringer, 3) 3-aringer, 4) 4-aringer, 5) 5-Aringer.
[Age- and length distribution of mature capelin top and
immature capelin longer than 11 cm bottom. 1) 1 year old, 2)
2 years old, 3) 3 years old, 4) 4 years old, 5) 5 years old].

over langs ca. 36° @, men var i slutten av november
bare nddd til ca. 75°30" N.

Fig. 2 kan videre tyde pd at en del av storlodde-
bestanden i november—desember ennd var pa vei
sorover under isen. Bildet 1 november—desember,
med to delvis separate innsig, stemmer godt overens
med bildet fra loddetoktet i september—oktober 1973
da storlodda ble funnet i to hovedkonsentrasjoner
langt nord, en vestlig pd ca. 79° N 30" & og en estlig
pa ca. 78° N 50’ & (DommasnEes, INAKKEN, SETRE og
Fromanp 1974). Det observerte innsigsmenster har
etter alt & demme sammenheng med utbredelsen av
et kaldtvannsomride som strekker seg fra iskanten
mellom ca. 87° og 48° @ og serover til ca. 72°30" N,
hvorfra det gradvis synker under et betydelig var-
mere overflatelag. Utbredelsen av kaldtvannsom-
radet gér frem av Fig. 7 som viser vertikalsnitt av
vannmassene langs henholdsvis 74° N, 72°30° N,
72°N og 71°30° N. P4 Fig. 7 er ogsd inntegnet for-
delingen av registrert storlodde i de respektive snitt.
Typisk synes & veere at lodda felger en vandrings-
rute ved bunnen i tildels meget kaldt vann. Tid-
ligere antakelser om lodda felger en temperaturfront
under innsiget gjelder antakelig bare nar lodda fore-
kommer pelagisk. Da synes temperaturfronten mel-
fom 1 og 2° C & begrense uthredelsen.

Alders- og lengdefordelingen av henholdsvis mod-
nende lodde og umoden lodde storre enn 11 cm er
vist i Fig. 8. Fordelingen pd arsklasser av modnende
lodde er vist i Tabell 1. Tredringene dominerer, men
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innslaget av firedringer er relativt stort. En sammen-
likning med fjorarets loddetokt pd samme tid (Mon-
staD og KovarLyov 1973) viser at innslaget av fire-
aringer blant den modnende lodda er noe sterre enn
i fjor, spesielt blant hunnfisk. Dette kan skyldes at
tredringene, 1970-&rsklassen, er en svak arsklasse
(Axon. 1970; DomMasnEs et al. 1974). Sammenliknet
med toktet i september—oktober 1973 var prosenten
av todringer blant den modnende lodda vesentlig
mindre i november—desember. En ma derfor anta
at mesteparten av todringene ennd sto lenger nord.
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UNDERSOKELSER AV VAGEHVAL I BARENTSHAVET OG VED
OST- OG VEST-GRONLAND 1 1973

[Minke whale investigations in the Barents Sea and off East and West Greenland in 1973]

Av

Ivar CHRISTENSEN
Fiskeridirektoratets havforskningsinstitutt

Innsamling av materiale og data er ogsa utfert av DAc FUREVIK,
Inevar Huse, Jorannes Hovianp og TErJE O1seN. INGVAR
Huse har dessuten deltatt 1 bearbeidelsen av materialet.

ABSTRACT

CuRISTENSEN, 1. 1974. Undersekelser av vagehval 1 Barentshavet
og ved Dst- og Vestgrenland i 1973. [Minke whale investigations
in the Barents Sea and off East and West Greenland in 1973].
Fiskets Gang, 60: 278 —286.

Observations of marine mammals were recorded and are
tabulated. Observations of humpback whales indicate an increa-
sing number in the eastern part of the North Atlantic.

Material and data from minke whales were sampled from
120 whales (309 males) in the Barents Sea in May —June, 38
whales (669, males) off East Greenland in July —August and
81 whales (159, males) off West Greenland from May to Septem
ber. The mean length of the minke whales in the Barents Sea
was smaller than of those caught off West Greenland. Differen-
ces in length group frequencies and sex composition between
these two areas indicate separate stocks of minke whales in the
Northeast and Northwest Atlantic,

The stomack contents of whales examined in the Barents Sea
and off East Greenland mainly consisted of capelin. At West
Greenland sandeels and krill were the chief food items, and only
one whale had fed on capelin. Four humoback whales and ten
fin whales were marked during the cruises.

INNLEDNING

Hvalundersgkelsene ved Fiskeridirektoratets hav-
forskningsinstitutt tar sikte pd & fremskaffe de bio-
logiske opplysninger som er nedvendig for & vurdere
bestand og beskatning av de hvalartene som fanges
av norske smdhvalfangere i det nordlige Atlanterhav.
Véren og sommeren 1972 ble det samlet materiale
av 47 vagehval (Balaenoptera acutorostrata) i Sval-
bardomradet og Barentshavet. Resultatene ble frem-
lagt og sammenlignet med tidligere undersokelser
fra samme omrdde i en tidligere rapport (Cmris-
TENSEN 1972).

Da materialet var svart lite, var det nodvendig &
samle flere data i de samme omrdder. Fangstsesongen
1973 gjennomferte derfor Havforskningsinstituttet
undersgkelser ombord pd fem farteyer som fanget
vagehval i forskjellige omréder i Nordatlanteren.
Denne rapport omhandler siste drs undersegkelser og
observasjoner pd fangstfeltene. Det innsamlete ma-
teriale er fremdeles under bearbeidelse.

TOKTBESKRIVELSE

Undersokelsene i Barentshavet ble utfert av Ivar
Christensen, Ingvar Huse, Terje Olsen og Dag Fure-
vik ombord 1 henholdsvis M/S «Riston» av Sandsy,
M/S «Asbjern Selshane» av Ledingen, M/S «Svaley»
av Tromse og M/S «Flid I» av Ledingen. Under-
sokelsen ved Labrador-Vestgronland ble utfert av
Johannes Hoyland ombord pad M/S «Vestfangst» av
Sanday, og ved @stgronland av Ingvar Huse ombord
i M/S «Riston» av Sandey. Dessuten foretok Knut
Huse ombord i M/S «Ulla» av Sandey innsamling av
ovarier og lengdemalinger av hunner i Barentshavet.

«Riston»s ferste tur pa feltet varte fra 18. mai til
11. juni. Under forste del av turen ble Nordkapp-
banken avsekt, men kursene ble senere lagt mot Sen-
tralbanken og videre mot omrddet sydest av Hopen
der «Riston» drev fangst sterstedelen av turen (Fig.
1). Varforholdene i Barentshavet var svart ddrlige
i hele denne perioden slik at bade observasjoner og
fangst 14 under gjennomsnitet for tidligere &r. P&
«Riston»s andre tur fra 16. juni til 3. juli ble omradet
sydest av Hopen undersokt, men da forholdene var
darlige, gikk en til omridet nord av Géasbanken der
det ble meldt om fangster av hval.

«Svaley» gikk fra Tromse 4. juni og «Asbjorn
Selsbane» og «Flid I» gikk fra Honningsvag den 17.
juni. Alle disse gikk inn i den sydlige del av Barents-
havet, senere til omradet rundt Gésbanken (Fig. 1).
Varet var sveaert ustabilt ogsd i juni mdaned, men
fangstene var jevnt over bedre enn i mai. Alle far-
toyer avsluttet fangsten og kom inn til Norge de
forste dager av juli.

«Vestfangst» gikk fra Bergen 17. mai, og i tiden
fra 27. mai til 12. juni ble bankene ved Newfound-
Jand delvis undersokt. Letingen ble hemmet av tdke
og vind og ingen vagehval ble fanget i dette omradet.
Fra 15. juni til 80. august var «Vestfangst» pa ban-
kene ved Vestgrenland fra Feringehavn til Svarten-
huk. Tre omréder ble relativt grundig avsekt: Den
nordvestre kant av Store Hellefiskebank, den sor-
vestre kant av Disko Bank og bankene utenfor Svar-
tenhuk (Fig. 2). Under forste del av perioden ved
Vestgronland var det relativt lite vind med téke som
vanskeliggjorde sekingen etter hval, men pa siste del
av toktet var det bedre forhold.
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Fig. 1. 1) M/S «Riston»s, 2) M/S «Asbjorn Selshbane»s, 3) M/S «Svaley»s og 4) M/S «Flid I»s ruter under toktene til Barents-
havet 1 mai—juni 1973. Posisjoner for observerte vagehval: 5) 25 hval, 6) 5 hval, 7) 1 hval
[1) M.V, “Riston’s, 2) M.V. “Asbjorn Selsbanes, 3) M. V. “Svaley”’s and 4) M. V. “Flid I”’s routes on the cruises to the
Barents Sea in May—June 1973. Position of observed minke whales: 5) 25 whales, 6) 5 whales, 7) 1 whale].

«Riston»s tokt til @Dstgronland startet fra Alesund
18. juli, og fra 24. juli til 23. august ble omradet fra
Kap Dan-Heimlandsryggen til Tingmiarmiut avsekt
(Fig. 2). Fangsten ble en del hemmet av tike og is.
Isen hindret ogsd atkomsten til enkelte banker der
det i tidligere &r har vaert gode forekomster av vige-
hval.

MATERIALE OG METODER

S& langt veeret tillot, ble det p& alle tokt holdt ut-
kikk etter hval av en mann i tennen og en mann pd
jagerbroen. Alle observerte hval ble registrert med
posisjon og trekkretning. Til sammen 10 finnhval
(Balaenoptera physalus) og 4 knelhval (Megaptera
novaeangliae) ble merket med «Discovery» merke-
piler. En del observasjoner av knelhval registrert av
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Tabell 1. Antall og kjennsfordeling av vagehval undersekt varen

og sommeren 1973 fordelt pa fangstomradene i det nordlige

Atlanterhav. [Number and sex distribution of minke whales
examined in the spring and summer of 1973].

Omrade Antall Antall Antall - 9/, hunner
undersgkt | hunner hanner
Barentshavet 120 84 36 70,0
Ostgronland 38 13 25 34,2
Vestgrenland 81 69 12 85,2
Total ...... 239 166 73 69,5

F/F «G. O. Sars» og M/S «Feiebas» er ogsd tatt med
i denne rapporten.

Totalt ble 239 dyr undersokt. Tabell 1 gir en over-
sikt over disse dyr fordelt pa fangstomrade og kjenn.
Totallengde og 20 andre mal ble registrert for samt-
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Fig. 2. M/S «Riston»s og M/S «Vestiangst»s ruter til henholdsvis @st- og Vestgronland sommeren 1973. Posisjoner for observerte
vagehval: 1) 25 hval, 2) 5 hval, 3) 1 hval. 4) Ruten.
[M.V. “Riston’’s and M.V. “Vestfangst”s routes to East and West Greenland in the summer 1973. Positions of
observed minke whales: 1) 25 whales, 2) 5 whales, 3) 1 whale. 4) Route].

lige hval. Kjonnsorganer og fostre ble veidd og malt
for konservering. Mageinnholdet ble bestemt og vo-
lumet taksert s langt det var mulig, og en del prover
ble konservert for senere artsbestemmelse. Bade ekto-
og endoparasitter ble registrert, og enkelte prever
ble konservert. Blodpraver fra 61 og kjettprever fra
78 végehval fanget ved Vestgrenland, og blod- og
kjottprover fra 27 dyr fanget i Barentshavet, ble
innsamlet for undersekelse av populasjonsforhold.

Bulla tympanica (erebein) ble samlet inn fra de
fleste undersgkte hval, og ereplugger ble samlet fra
108 dyr. Bearbeidelsen av dette materialet for en
sammenligning mellom soneringen 1 bulla og ere-
plugg er igang. Dette materialet vil veare til hjelp
i arbeidet med & aldersbestemme hvalen. De inn-
samlede eggstokker og testikler er ogsd under bear-
beidelse.

RESULTATER

Tabellene 2, 8 og 4 gir en oversikt over hval som
er observert viren og sommeren 1973. Innenfor hvert

av de tre havomrddene — Barentshavet, Ostgron-
land og Newfoundland-Labrador — er observasjo-
nene ordnet etter omrddeinndelingene i fiskeristati-
stikken.

Observasjonene fra Barentshavet er registrert i
Tabell 2. De viser at det i slutten av mai og 1 begyn-
nelsen av juni var gode forekomster av vigehval syd
og sydest av Hopen (Fig. 1), mens det i midten av
juni var mindre hval i dette omradet. Forholdene var
da bedre lengre ost. Mellom 6. og 9. juni ble store
flokker (tusener) av grenlandssel (Pagophilus groen-
landicus) observert sammen med hvalen i omradet
ved Hopen.

I den sydlige del av Barentshavet ble de beste
registreringene av vagehval gjort i juni i omradet
Lewis Hole-Gésbanken (Fig. 1). Rapporter fra fan-
gere fortalte om dérlige forekomster i dette omradet
i mai maned. Nord av Gésbanken ble det i slutten av
juni registrert en del hval, men ingen store ansam-
linger. Ingen finnhval ble observert i Barents-
havet i &r, men sydest av Hopen ble tre knelhval
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Tabell 2. Oversikt over hvalobservasjoner i Barentshavet sommeren 1973. Observasjonene er ordnet etter omradeinndelingen for

den norske fiskeristatistikken (FiskeripirexTorRATET 1972). [Summary of whale observations in the Barents Sea in the summer 1973,

The observations are arranged according to divisions for the Norwegian fisheries statistics (FISKERIDIREXTORATET 1972). Vagehval =

minke whale, knelhval = humpback whale, spekkhogger = killer whale, springere = white beaked dolphin, niser = common
porpoise, grenlandssel = harp seal].

{
|

Om- Antall observerte hval

rade | Lokalitet Dato Vage- J Knel- | Spekk- | Sprin- Niser | Diverse

nr. ; hval hval ( hogger ] gere J

01  Nortongrunnen 10-11/6 4 — — 20 -

01  Nordre Lewis Hole 15-16/6 9 - - - —

01  Nordre Lewis Hole 19-21/6 29 — — — -

02  Kildinbanken 8-9/6 11 — — — —

02 Cherny’~grunnen 13-14/6 10 — — - —

03 Porsangerfjorden 5/6 — — 60-70 — —

03  Finnmarkskysten 17/6 — — — 5 1

03 Finnmarkskysten 1-2/7 1 — — 200-300 -

10 Skolpenbanken 6/6 1 — — — -

16 Skolpenbanken 18-20/6 8 — — endel -

10 Skolpenbanken 2/7 5 - - - —

11 Nord av Lewis Hole 17-18/6 43 — — — 2

11 Drinkalls grunn 22(6-1/7 59 - o - endel

11 Ser av Prestness 226 10 — — — —

11 Ser av Géasbanken 26/6 2 - - - —

11 Kolguevgrunnen 27-28/6 6 — - — -

11 Kolguev-Prestness 29-30/6 24 - - - —

11 Gasbanken-Reginehola 25-28/6 24 — — — —

12 Nordkappbanken 14-21/5 21 - - 20-30 20-30

12 Nordkappbanken 25/7 — e - 60 —

14 & 11 Nordkant av Gésbanken 27/6-1/7 47 — — — —

20 Ser av Hopen 8-9/6 100 2 — — — mange gronlandssel

20 Ser av Hopen 16-17/6 1 — — 100 —

22 Serest av Serkapp 14-2177 1 6 — — —

23 Sersst av Hopen 24/5-7/6 1204 1 — 3040 — mange gronlandssel

23 Serest av Hopen 247 — 2 - — —

23 Nordest av Hopen 15/8 o 7-8 — — -

23 Nordest av Ryke Yseoyane 8/9 — mange — — —

23 Hopen-Ryke Yseoyane 1-7/9 — — —  flere hundre —

24 st av Hopen 18-26/6 30 - — — —
Sum | 5444 194+ 60-704+ 500+ 23+

sett 1 juni og to i juli, og sydest av Serkapp ble seks
knglhval sett 1 juli. T august ble 7—8 knglhval ob-
servert nordest av Hopen, og i september ble flere
flokker av store og sm& knelhval observert nordest
av Ryke Yse-oyene. Springere (Lagenorhynchus al-
birostris) ble registrert regelmessig over hele Barents-
havet, og niser (Phocoena phocoena) ble foruten pa
Nordkappbanken ogsd registrert s langt est som
Tiddleybanken. En stor flokk spekkhoggere (Orcinus
orca) ble observert i Porsangerfjorden.

Observasjonene fra @stgrenland (Tabell 8) viser
at de storste ansamlinger av vagehval forekom i om-
radet Kap Dan-Heimlandsryggen. En god del finn-
hval og to seihval (Balaenopiera borealis) ble ogsd
sett 1 dette omradet. Store flokker av finnhval ble
dessuten sett i omrddet fra Kap Moesting til Ting-
miarmiut,
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Ved Island ble de beste forekomster av vagehval
funnet nord av Langanes og pa Strandagrunnen.
Spermhval (Physeter catadon) ble observert ute over
eggakanten i Stredebukten og i Sermilikdypet. Tabel-
len viser at ingen végehval er sett ute 1 dpent hav
under overseilingene. Finnhval ble observert i om-
raddet mellom Island og Grenland og ser og servest
av Island. En flokk spekkhoggere og en del grindhval
(Globicephala melaena) ble ogsé sett i dette omrddet.

Tabell 4 viser observasjonene ved Newfoundland
og Vestgrenland.

P& bankene rundt Newfoundland ble det observert
{4 végehval, men en del finnhval, knslhval og sei-
hval ble registrert. Store flokker av grindhval, noen
f& spermhval og en bottlenose (Hyperoodon ampul-
latus) ble ogsd sett. Ved Vestgronland ble de beste
forekomster av véagehval funnet ved nordkanten av
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Fig. 3. Lengdefordelinger av vagehval undersekt i 1973, Qverst)
Barentshavet, i midten) stgrenland, nederst) Vestgronland. &
Apne sayler representerer hunner. skraverte spyler representerer L”
hanner. [Length group frequencies of minke whales e\ammedo_
in 1973. Top) In the Batents Sea, in the middle) off East Green-
land, bottom) off West Greenland. Open bars represent females,

hatched bars represent males].
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Store Hellefiskebank, i servestkanten av Disko Bank
og pa banken utenfor Svartenhuk (Fig. 2). Pd Disko
Bank ble ogsd de storste forekomster av finnhval
registrert. To blahval (Balaenoptera musculus) og en
narhval (Monodon monoceros) ble observert i Uma-
nakfjorden.

Kjennsfordelingen av de undersekte dyr er vist i
Tabell 1. Som en ser av tabellen, representerer hun-
nene henholdsvis 70 % og 85 %0 av fangsten i Ba-
rentshavet og ved Vestgronland.

I det fatallige materialet fra Ostgrenland utgjer
imidlertid hunnene bare ca. 34 %o av de undersgkte
dyr.

Fig. 8 viser lengdefordelingen av de undersokte
dyr. I Barentshavet er det stor spredning i lengde-
fordelingen for begge kjenn, litt mindre for han-
nene enn for hunnene. Ingen lengdegruppe er spesielt
godt representert i fangsten i dette omraddet. Gjen-
nomsnittslengden er 702 c¢cm for begge kjenn. I ma-
terialet fra Vestgronland er det mindre spredning
i lengdefordelingen. Her domineres fangsten av dyr
som er storre enn 725 cm, og gjennomsnittslengdene
er 757 cm og 766 for henholdsvis hunner og hanner.
Materialet fra @stgronland er for lite til & gi grunn-
lag for en sikker sammenligning med de andre om-
rddene, men lengdefordelingene synes a tilsvare for-
delingene i Barentshavet. Gjennomsnittslengden i
materialet fra @stgrenland er 738 c¢cm for hunner og
708 for hanner.

For & f& en oversikt over de undersgkte hunnenes
forplantningsmessige tilstand har en gjennomfert en
forelopig undersekelse av de innsamlete eggstokker.

450 75 500 25 50 75 600 25 S0 75 700 25 50 75 800 26 50 75 $00 25
-474-99-524~49 74 -99-624-49 T4 -89 24 -49 14 -99-824-49 T4 -99-824 -49

LENGDE CM
Fig. 4. Lengdefordeling av végehval i Barentshavet. Overst)
Hunner, nederst) hanner. Data fra undersekelsene 1 1972 og
1973 (heltrukne kurver) er sammenlignet med data innsamlet i
1950 (stiplede kurver). [Length group frequences of minke
whales in the Barents Sea. Top) Females, bottom) males. Data
from the 1972 and 1973 investigations (full lines) are compared
to data collected in 1950 (dotted lines)].

Funn av gule svangerskapslegemer (corpora lutea)
eller rester etter slike legemer (corpora albicantia)
ble brukt som kriterium pd kjennsmodning. Resul-
tatenc er gitt i Tabell 5 sammen med en oppsum-
mering av de registrerte hunner med fostre. Tabellen
viser at bare ca. 40 % av hunnene fra Barentshavet
var kjennsmodne mens ca. 70 %o var kjennsmodne
ved @st- og Vestgronland. Derimot synes det ikke 4
vare noen vesentlig forskjell mellom de tre omradene
i de kjennsmodne hunnenes forplantningsevne.
Lengdefordelingene av kjennsmodne og umodne
hunner hver for seg viser at de minste modne var
mellom 700 og 724 cm mens de storste umodne var
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Tabell 3. Oversikt over hvalobservasjoner ved Ustgrenland og pa overseilingene mellom Vest-Norge og Grenland sommeren 1973,
Observasjonene er ordnet etter omradeinndelingen for den norske fiskeristatistikken (FISKERIDIREKTORATET 1972). [Summary of
whale observations off East Greenland and between western Norway and Greenland in the summer 1973. The observations are
arranged according to divisions for the Norwegian fisheries statistics (FIsSKeRIDIREXKTORATET 1972). Grindhval = pothead whale].

Om- { Antall observerte hval
rade Lokalitet Dato Vage- | Finn- | Sperm- | Spekk- | Grind- | Sprin- .
nr. | hval t hval 1 hval hogger [ hval gere } Diverse
07  Eggakanten, More 17/7 - — 1 — — endel
42 Nordsjgen 17/50g2/7 3 - — - - - 2 niser
43  Nord av Flannan eyene 19/5 1 — — 2 — —
50 Ost av Langanes 20/7 — — — — — endel
52 Servest av Island 9-10/9 - 9 - - — 200
53  Stremnes 25/8 1 — - - -
54 Strandagrunnen 22/7 9+ e — — — —
56 Langanes 26/8 4 - - — — —
56/59 Nord og st av Langanes 21/7 10 e e — — —
60  Tingmiarmiut 2817 3 15 - s - -
60  Fylkirbanken 29/7 7+ — - — — —
60  Skjoldungen 30/7 9 — — - -
60  Skjoldungen—Kap Dan 1-2/8 11 o o - — —
60 K. Farvel-Island 6/9-7/9 —_ 6 — — — -
61  Stredebukten 237 —_ — 6 - - —
61 XKap Dan 24-25/7 3 - - — — -
61  Kap Dan 4-6/8 21 20 - - - -
61  Sermilikdypet-~Heimlandsryggen 7-22/8 106+ - 2 — — masse 2 seihval
61  Kap Mosting 96-27/7 4t 11 ~ — ~ —
70 Ruten Irland-Newfoundland 22-24/5 — 8 1 70+ 60 —
Sum 1924 169 10 724 60
mellom 750 og 774 cm lange. Vigehvalhunnene synes DISKUSJON

altsd & bli kjennsmodne nér de er fra 700 til 775 cm
lange. Middellengden ved kjennsmodning er ca.
780 cm, og den synes 4 vere den samme ved Vest-
gronland som 1 Barentshavet.

Totalt ble 85 fostre mélt og lengdene av disse
varierte mellom 0,8 cm og 170 cm. Av fostrene som
ble kjennsbestemt, 30 i Barentshavet, 9 ved @stgron-
land og 31 ved Vestgreonland, var henholdsvis 43,3 %o,
44,4 %/0 og 41,9 %o hunner, gjennomsnitt 42,9 %.

Undersekelser av mageinnhold viste at i den ost-
lige og sydestlige delen av Barentshavet hadde vage-
hvalen hovedsakelig spist krill, en del hadde spist
lodde blandet med krill, og én hval hadde ca. 50 liter
hyse i magen. I Hopen-omrddet hadde vagehvalen
hovedsakelig spist lodde og av og til litt krill sammen
med lodden. Ved Ostgrenland hadde ca. 55 % av
hvalene bare lodde 1 magesekken, resten hadde lodde
og krill, eller bare krill. To dyr hadde tomme mager.
Av de vagehval som ble undersekt ved Vestgrenland,
hadde 34 dyr spist sil, 20 dyr krill, 4 dyr vingesnegl
og 1 dyr lodde mens 2 dyr hadde tomme mager.

Under toktene ble det merket en knslhval ved
Hopen, tre knel og to finnhval ved Newfoundland,
fem finnhval ved Vestgrenland og tre finnhval ved
stgrenland.
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Hvalobservasjonene i Tabell 2, 3 og 4 md tas med
visse forbehold: Nar Havforskningsinstituttets ob-
servaterer er opptatte med & underseke hval pa dekk,
blir hvalobservasjonene registrert av skytteren og
vakten i tennen og péd jagerbroen. Fangerne er mest
interessert i vagehval og kan derfor overse mindre
hval som niser og springere. Vigehvalobservasjonene
er ogsd noe usikre. For det forste kan samme hval
ha blitt observert flere ganger fra samme bat, serlig
hvis det er storre flokker. Flokker pa trekk kan ogsd
ble registrert flere ganger, og disse forhold kan fere
til for heye tall i registreringene. Darlige varforhold
som vanskeliggjor observasjonene virker i motsatt
retning. Med hensyn til storhval kan en regne med
at alle hval i rimelig neerhet av fartoyene er regi-
strert fordi de er sjeldne.

De gode forekomstene av vagehval i Barentshavet
sor og servest av Hopen 1 slutten av mai og begyn-
nelsen av juni (Tabell 2) har tydelig sammenheng
med store forekomster av sméalodde som ble registrert
pé ekkolodd og pévist i mageinnholdet hos hvalen i
dette omrddet. I foreglende sesong var ingen far-
toyer med observaterer ombord sd nar Hopen, men
registreringer 1 samme tidsrom litt lengre ser og vest
viste dérlige forekomster av vagehval (CHRISTENSEN




Tabell 4. Oversikt over hvalobservasjoner ved Newfoundland og Vestgrenland sommeren 1973. Observasjonene er ordnet etter den
omradeinndeling som gielder 1 ICNAF-omradet (ICNAF 1968). [Summary of whale observations at Newfoundland and West
Greenland in the summer 1973. The observations are arranged according to the ICNAF subareas and divisions (ICNAF 1968)].

Antall observerte hval

Om- i
rde Lokalitet . Dato | Vige- | Finn- | Knol- | Bla- i Sperm- | Spekk- | Grind- | Sprin- | _. B
Nr. | “ hval : hval hval ‘ hval hval “ hogger | hval gere | Diverse
1 A Servestkant av Disko Bank  22-23/7 42 8 — —_ — — — _—
1 A Servestkant av Disko Bank  8-9/8 16 4 - — — — — —
1 A Nordvestkant av Disko Bank 21/7 5 50 — — — — —_ —
1 A N.v. av Haregen—Disko Bank 26/8 1 e - - — — — —
1 A Nord av Svartenhuk 16-18/7 4 — — — — 4 — _
1 A Ser av Svartenhuk 10-16/8 93 1 — - — — — —
1 A Ser av Svartenhuk 18/8 1 — — — —_ — —_ —
1 A Ser av Svartenhuk 23-24/8 5 — — — — — — —
1 A Umanakfjord 18/8 1 6 — — — —_ — —
1 A Umanakfjord 20/8 - - — 2 - — - — 1 narhval
I B Nordkant av St. Hellefiskeb. 21-30/6 41 5 — - 1 3 600 — 1 ishjern
1 B Nordkant av St. Hellefiskeb. 3-7/8 38 4 — — — — — —
1 B Nordkant av St. Hellefiskeb. 28-29/8 9 2 — — — — — —
1 B Serkant av Disko Bank 1/7 3 — — — — — . —
1B Serkant av Disko Bank 247 3 — — —_ — — — —
1 ¢ Lille Hellefiskebank 1-2/8 8 — - —_ — — — —
1 ¥ Juliane Bugt 4/9 1 — — — — — — —
2 J S.kantav Hamilton Inlet Bank 14-15/6 3 — — - 3 — 400 — 12 seihval
3 L-3 Ps Grand Bank-St. Pierre
Bank 26-27/5 — 22 16 — — — — 110
4 Vs Serest av Sable Island 9/6 — 2 — — — —_ — 100 1 bottlenose
4 W Sable Island Bank 5-7/6 5 11 - — 1 — 100 —
4 St. Pierre-Halifax 30/5 — — 10 — — — — —
Sum 279 115 26 2 5 71100 210

1972). I siste sesong var det ogsd relativt gode fore-
komster av vadgehval langs Svalbards vestkyst mens
det p4 samme tid 1 1972 bare ble sett et fatall hval
p& dette fangstfeltet. I 1972 var imidlertid ingen
fangstfartoyer nordenfor Prins Karls Forland. De
store forekomstene av grenlandssel ved Hopen ble
observert i samme omride som vdgehvalen. Fangerne
gikk ofte mot de store og lett synlige selflokkene og
fant som regel vigehvalen sammen med selen.

I den sorostlige delen av Barentshavet ble det som
i 1972 registrert bra forekomster av vagehval, men
ifolge meldinger fra fangere i dette omradet kom
hvalen senere siste sesong. Registreringer av para-
sitten Penella pd flere av de fangede dyr bekrefter
til en viss grad disse meldingene. Penella fester seg
pd hvalkroppen mens dyret oppholder seg 1 varmere
vann, men parasitten lesner og faller av i det kalde
vannet i Barentshavet. Nord av Gésbanken og mot
Novaya Zemlya ble det observert feerre vigehval enn
i1 1972.

Observasjonene og fangsten tyder pa at vége-
hvalen i Barentshavet hadde en mer vestlig utbre-
delse siste sesong enn i 1972, men dette kan ikke fast-

legges sikkert da observasjonene ikke dekket hele om-
radet 1 begge sesonger.

Observasjonene av knglhval neer Hopen og ser og
ost av Svalbard tyder pd at denne bestanden har
tatt seg en del opp 1 de senere ar. Ifolge INcEBRIGT-
SEN (1929) var bestanden av knel i Barentshavet
svaert liten i begynnelsen av dette arhundret. Han
viste til at bare fire knel ble fanget av atte fangst-
skuter sommersesongene 1918 og 1919. Skutene
hadde krysset over de gamle knelhvalfeltene neer
Finnmark og ved Bjerneya. JonscArp (1966) mente
at det praktisk talt ikke var knelhval igjen i Barents-
havet.

Observasjonene fra @stgrenland (Tabell 3) viser
stort sett det samme som observasjoner pé et tidligere
tokt til samme omrdde (JonNsGArD og CHRISTENSEN
1968). Finnhvalforekomstene, som ble observert mel-
lom Kap Farvel og Island, herer sannsynligvis til
den bestanden som vandrer inn i Danmarksstredet
og henimot Island. Denne finnhvalbestanden har
ifelge en forelopig rapport fra Gamperr, Jonsson
og JonsGcArp (1973) ikke vist noen nedgang de siste
25 ar.
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Tabell 5. Kjennsmodne og gravide vigehvalhunner undersekt
11973. [Sexually mature and pregnant minke females examined

in 1973].
N | Antall Kjonnsmodne { Gravide

Omréade i —

{hunner | antall | 9 | antall | %

]
Barentshavet . .| 84 34 40,5 33 97,1
Ostgrenland .. .| 13 9 69,2 9  (100,0)
Vestgrenland. . l 69 49 71,0 44 89,8

Ingen vdgehval ble sett under overseilingene over
Atlanterhavet (Tabell 8). En vet ikke om dette skyl-
des at vagehvalen folger kystene og bankene p& trek-
ket nordover eller om hovedtyngden av bestanden
hadde passert pd vei nordover da fangstfarteyene
krysset havomrddet, men ifelge fangerne blir vige-
hval sjelden eller aldri observert over dyphavet.
Bade spekkhogger og grindhval blir derimot ofte ob-
servert 1 dpent hav.

Observasjonene av 26 knelhval i lopet av 4 dager
pa bankene sor av Newfoundland (Tabell 4) er av
interesse 1 forbindelse med diskusjonen om bestanden
av denme hvalart i det nordvestlige Atlanterhav.
Ifelge SerGEANT (1953) var knelhvalen sjelden pd
fangstfeltene ved Newfoundland tidlig i 1950-4rene.
Arten var imidlertidig observert pd Grand Bank ved
flere anledninger. Senere uttaler han pé grunnlag av
observasjoner at knelhvalen er relativt vanlig i dette
omrédet (SErcrEANT 1966). ArLren (1970) antar ogsd
at denne knelhvalbestanden har sket i den senere
tid. P4 grunnlag av observasjoner har MrrcuerLL
(1973) beregnet at bestanden av knelhval i det nord-
vestlige Atlanterhav heyst er pd 1259 dyr, og han
antar at bestanden muligens er skende. Havforsk-
ningsinstituttets observasjoner siste sesong, og ob-
servasjoner registrert i samme omrade av F/F «Johan
Hjort» 1 1971 og 1972, bekrefter at knolhvalen ikke
er sjelden pad bankene ved Newfoundland. I tillegg
til en del enkle dyr registrerte «Johan Hjort» i begge
ar ogsd flokker pa over 20 knelhval forskjellige ste-
der 1 omrddet ved Newfoundland (BjerxkE, personlig
meddelelse).

Foruten finnhval som regelmessig ble sett ved New-
foundland, ble ogsd 12 seihval registrert ved Hamil-
ton Inlet Bank, Labrador, den 14. og 15. juni. SEr-
GEANT (1966) mener at denne arten ikke kommer inn
til kysten av Labrador fer i august mdned. Obser-
vasjonene av vagehval ved Newfoundland-Labrador
er f&, men dette skyldes sannsynligvis dérlige veer-
forhold.

De beste forckomster av vagehval ved Vestgreon-
land ble observert pd de bankene der den pelagiske
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bl&- og finnhvalfangsten begynte etter den forste
verdenskrig (Hyort og Ruup 1929), og som en ser
av Tabell 4 ble gode forekomster av finnhval obser-
vert i dette omrddet ogsd i 1973. I Umanakfjorden
ble to bldhval observert. Den opprinnelige bestand
av bldhval i omrddet Newfoundland—Grenland var
sannsynligvis sveert liten og ble nesten helt utryddet
for fangsten stanset pd Newfoundland i 1951 (Ser-
GEANT 1966) og ved Vestgrenland i 1957 (IWS 1961),
og i 1960 ble totalfredningen av bldhvalen effektiv
for hele det nordlige Atlanterhav (IWC 1960). Det
foreligger imidlertid rapporter fra hvalfangere om
at bldhvalen ikke var et uvanlig syn pd bankene uten-
for Blandford, Nova Scotia, sommeren 1965 (SERr-
GEANT 1966).

Kjennsfordelingen av de undersgkte dyr fra de
forskjellige omrdder (Tabell 1) viser at hunner og
hanner delvis skiller lag under nzringsvandringen.
I Barentshavet og ved Vestgrenland dominerer hun-
nene i fangsten, mens hannene er i overvekt ved Ust-
grenland. Grunnen til forskjellen mellom de to forst-
nevnte og sistnevnte omrdder kan veare at Barents-
havet og feltene ved Vestgronland ligger i de nord-
lige deler av bestandens utbredelsesomrader mens
feltene ved stgrenland ligger forholdsvis lenger
sor. Denne atskillelse eller segregasjon er pavist ogsa
av JonsGArp (1951) og ved undersgkelsene i Barents-
havet i 1972 (CamrisTENSEN 1972). Det antas at
hunnene kommer tidligere og trekker lengre nord enn
hannene.

Forskjellen mellom Ostgrenland og de to andre
omréder kan ogsd skyldes at de undersgkte dyr fra
Ostgronland ble fanget ute pd bankene, og at hun-
nene gir nermere land og inn i fjordene. En slik for-
skjell mellom hannenes og hunnenes oppfersesls-
menster er pavist ved norskekysten av JoNSGARD
(1951) som viste at hunnene trekker inn i fjordene
ved Lofoten mens hannene fanges pd bankene uten-
for Roest. Sannsynligheten for at forskjellen i kjonns-
fordeling mellom @stgrenland og de to andre om-
radene skyldes tilfeldigheter er mindre enn 0,1 %o
(t = 3,95).

Kjennsfordelingen av vagehvalfostrene viser en
markert overvekt av hanner. Dette er 1 samsvar med
data fra 1950 fra 61 fostre med 57,3 9 hanner
(Jonscirp 1951). Griec (1890) derimot fant at han-
nene bare utgjorde 47 %0 av de 75 fostre han under-
sokte over en 30-4rsperiode. Materialet fra 1950
(Jonscirp 1951) og materialet som er underspkt i
1972 og 1978 utgjer til sammen 145 fostre med
57,2 9/ hanner.

I Barentshavet og ved Vestgronland fanges det
over tre ganger sd mange hunner som hanner. Hvis




en forutsetter at det hvert &r fodes omtrent like
mange vagehval av hvert kjonn og at hannene ikke
har en spesielt stor naturlig dadelighet, m& en kunne
anta at det er opparbeidet et tallmessig overskudd av
hanner i Barentshavet. Hvor dette eventuelle over-
skudd befinner seg under fangstsesongen i Barents-
havet, vet en ikke. Det kan tenkes at hannene stop-
per opp ute 1 havet eller at de kommer s& sent nord-
over at de blir beskyttet av fredningen.

Forskjellen 1 kjennsfordelingen mellom Barents-
havet og feltene ved Vestgrenland er sd stor (15,2 %)
at sannsynligheten for at den skyldes tilfeldigheter
er mindre enn 2 % (t = 2,48). Dette tyder pa at
forekomstene i de to omrader tilherer to atskilte be-
stander.

Lengdefordelingene av de undersekte dyr (Fig. 3)
viser at det er en klar forskjell mellom Vestgronland
og Barentshavet. Denne forskjellen bekrefter at det
er minst to forskjellige bestander av vagehval 1
Nordatlanteren.

Det innsamlede materiale fra Ostgrenland er sveert
lite, men lengdefordelingen i dette omradet er lik
den en har i Barentshavet. Om dette skyldes at vage-
hvalen ved Ostgronland og i Barentshavet titherer
samme bestand, er det forelopig ikke mulig & ha
noen formening om. Mer materiale m& samles for
en kan f& belyst dette forhold.

JonscArp (1951) fant i sine undersekelser av 75
hunner og 24 hanner i Barentshavet i 1950 at gjen-
nomsnittslengdene var henholdsvis 785 cm og 658 cm.
Gjennomsnittslengden i det materiale som er samlet
i Barentshavet 1 1972 og 1978 er 702,9 cm for 123
hunner og 698,4 ¢m for 44 hanner.

Dyrene fordeler seg over de samme lengdegrupper
som 1 1950, men tyngdepunktet i lengdefordelingen
av hunner er tydelig forskjevet mot mindre lengder
(Fig. 4 overst). For hannenes vedkommende er an-
tallet undersekte dyr for lite til & gi grunnlag for en
slik sammenligning (Fig. 4 nederst).

Ifolge JonscArp (1962) ble det i &rene for 1946
drevet en selektiv fangst pd8 smd og umodne dyr
langs norskekysten. Denne seleksjon i fangsten kan
ha medvirket til en akkumulering av store dyr i
Barentshavet for fangsten startet der i 1946. For-
andringen i hunnenes lengdefordeling 1 Barentshavet
kan skyldes den sterke beskatningen av végehvalen i
dette omradet.

De forelopige data for lengde ved kjesnnsmodning
og forplantningsevne viser ingen forskjell mellom

fangstomrddene. Graviditetsprosenten, som er hoy
i alle de tre omrddene, bekrefter at vagehvalen far
en unge hvert &r (JonsGArD 1951, CHRISTENSEN
1972).
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FORSOK MED STROMFLASKER I NORD-NORGE T 1973

[Drift bottle experiments in northern Norway in 1973]

Av
Per T. HoeNESTAD
Marinbiologisk stasjon, Tromse

ABSTRACT

Hoenestap, P. T. 1974, Forssk med stremflasker i Nord-
Norge i 1973, [Drift bottle experiments in northern Norway in
1978]. Fiskets Gang, 60: 347—3849.

On cruises with R, V. «Asterias» in spring 1973 a total of
320 drift bottles were released along the coast of northern
Norway.

In April 185 drift bottles were released from 27 stations
in the Lofoten area (Vestfjord) and off Hekkingen, and 15.5 %
were recovered.

In May 185 drift bottles were released from 37 stations
along the coast from Torsvig to the area of North Cape and
in the Lofoten area. From the northernmost area 8.4 %o were
recovered, and from the Lofoten area 25.6 %o were recovered.

The drift pattern in 1973 and the previous years is discussed.

INNLEDNING

For syvende &r pd rad er det gjennomfert strem-
flaskeforsek i forbindelse med undresekelsene over
drift av egg og larver av fisk i nordlige farvann.

P& tokter med F/F «Asterias» i april og mai 1973
ble det sluppet 1 alt 320 stromflasker. Disse var fordelt
pé 64 stasjoner med 5 flasker p& hver stasjon (Fig. 1,
2 og 3). Det har veert brukt samme type flasker som i
foregdende &r (HoceNEsTap 1968, 1969 a, 1969 b,
1971 a, 1971 b, 1973).

Kortest tid mellom utslipp og funn var 8 dager,
lengste tid 116 dager. Av funnene ble 52 % gjort i
lopet av 1 maned etter utslipp, og i lopet av 2 ma-
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Fig. 1. Utslippstasjoner og funnsteder (merkete tall) for stremflasker sluppet i tiden 25.—30. april. Forbindelseslinjer mellom
slippsted og funnsted antyder driftruter for hver gjenfunnet flaske.
[Release and recovery localities of drift bottles released 25—380 April 1973. The lines between release stations and recovered
bottles indicate drift routes].
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Fig. 2. Utslippstasjoner og funnsteder (merkete tall) for strom-
flasker sluppet i tiden 3.—8. mai 1973. Forbindelseslinjer mellom
slippsted og funnsted antyder driftruter for hver gjenfunnet
flaske.
[Release and recovery localities of drift bottles released 3—8
May 1978, The lines between release stations and recovered
bottles indicate drift routes].

neder var 86 %o av funnene gjort. Resultatene omfat-
ter funn som er gjort i lepet av 1973, men bare unn-
takelsesvis kommer melding om funn senere enn
oktober. Korteste og lengste driftdistanse var hen-
holdsvis 2 og 409 nautiske mil. Vindforholdene i
periodene for utslippene var moderate.

P& grunnlag av tidsrommet mellom utslipp og funn
og avstanden mellom slippstasjon og funnsted fas et
mal for drifthastigheten. Denne mé bli mindre enn
de reelle hastigheter da en ikke vet hvor lenge flas-
kene har ligget p& land for de ble funnet.

FLASKESLIPPENE I APRIL

I tiden 25.—30. april 1973 ble det sluppet 135
stromflasker fra 27 stasjoner i Lofotomradet, 1 Ves-
terlen og ved Hekkingen (Fig. 1, st. 1—27).

Det er funnet i alt 15,5 %o av flaskene fra 15 stasjo-
ner. Av disse er vel 76 % funnet i lopet av de tfo
forste maneder etter utslippene, og alle var funnet
i lopet av ca. 3 maneder.

Drifthastigheten varierte fra 0,3—138,0 nautiske
mil pr. degn, og gjennomsnittsfarten for alle strem-
flasker var 2,9 nautiske mil pr. degn.

Det er bare fire flasker som har drevet lenger enn
100 nautiske mil. Korteste og lengste antatte drift-
strekning er henholdsvis 11 og 409 nautiske mil. I
Vestfjordens indre del har flaskene fra stasjoner pa
vest- og ostsiden drevet bade innover og utover i
fjorden. Flaskene fra stasjonene i ytre Vestfjorden
har drevet innover og over mot fjordens vestside. Fra
de ytterste stasjoner i Lofoten har flaskene drevet
nordover langs kysten.
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Fig. 8. Utslippstasjoner og funnsteder (merket tall) for strom-
flasker sluppet i tiden 21.—24. mai 1974. Forbindelseslinjer
mellom slippsted og funnsted antyder driftruter for hver gjen-
funnet flaske.
[Release and recovery localities of drift bottles released 21—24
May 1978, The lines between release stations and recovered
bottles indicate drift routes].

FLASKESLIPPENE T MAI

I tiden 8.—8. mai 1978 ble det sluppet 95 strom-
flasker fra 19 stasjoner pa strekningen Torsvig—
Porsanger (Fig. 2, st. 28—47). Det er funnet i alt
8,49/o fra 7 stasjoner. Alle flaskene var funnet i
lopet av ca. 2 méneder etter utslippene. Drifthastig-
hetene varierte fra 0,7—35,0 nautiske mil pr. degn,
og gjennomsnittsfarten for alle stromflasker var 2,6
nautiske mil pr. degn.

Det er relativt f& funn fra alle stasjoner. De som
har drevet over lengre avstander har fulgt kyst-
stremmen nordover mens flasker {ra stasjoner i Ham-
merfjorden ved Torsvdg og i Porsangerfjorden har
drevet henholdsvis innover og utover. Korteste og
lengste antatte driftstrekning er henholdsvis 2 og
285 nautiske mil.

I tiden 21.—24. mai 1973 ble det sluppet 90 strom-
flasker fra 18 stasjoner i Vestfjorden, Lofoten og
Vesterdlsomradet (Fig. 3, st. 48—65). Det er funnet
i alt 25,6 %0 av flaskene fra 12 stasjoner. Vel 91 %o
av flaskene var funnet i lopet av 2 méneder etter ut-
slippene, og den siste ble funnet 116 dager etter ut-
slippet. Drifthastighetene varierte fra 0,3—8,2 nau-
iske mil pr. degn, og gjennomsnittsfarten for alle
stromflaskene var 2,5 nautiske mil pr. degn. Korteste
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og lengste antatte avstand for drift var henholdsvis
20 og 212 nautiske mil.

De fleste flaskene fra stasjoner i Vestfjorden har
drevet innover i fjorden, men ogsd mot fjordens vest-
side. Fra noen stasjoner i de ytre fjorddeler har
flaskene drevet ut av fjorden og nordover. Fra Ves-
terdlen har et par flasker drevet nordover til Troms.

DISKUSJON

Totalt er 89 % av alle funn etter utslippene i 1973
gjort i lopet av de to forste m&nedene. Dette er noe
mere enn i 1972.

Det totale gjenfunn i 1973 fra alle stasjoner er
16,5 %. Dette er omtrent som i de foregdende ér,
men mere enn i 1970 og mindre enn i 1968 (HoGNE-
staD 1973). Gjennomsnittet for hele perioden 1967 —
1973 er ca. 20 %. De storste avvik fra dette var i
1970 (8 9/0) og i 1968 (48 %). Sterre avvik fra gjen-
nomsnittet kan vaere indikasjon pa drifttendens mot
eller fra land hvilket for 1973 skulle tilsi at det ikke
har veert noen fremherskende driftretning i s maéte.

Resultatene fra flaskeslippene i Vestfjorden i april
viser et variert bilde. Bare fa flasker har drevet ut
av fjorden. De fleste har drevet innover og over mot
fjordens vestside mens noen flasker fra indre og ost-
lige stasjoner har drevet sydover langs land i likhet
med i 1972. Driftmensteret for flasker sluppet fra
stasjoner 1 Vesterdlen og ved Hekkingen viser stor
likhet med foregdende &r, med gjenfunn s& langt
nord og est som Varangerfjorden. Gjenfunnprosen-
ten av flasker sluppet 1 Vestfjorden i april (15,5 %)
er langt lavere enn i april 1972 (23 %). Spesielt gjel-
der dette flasker fra stasjoner i Vesterlen og ved
Hekkingen. Drifthastighetene var noe heyere enn i
1972, men det var da registrert szerlig lave hastig-
heter.

Resultatene fra flaskeutslippene 1 Vestfjorden i
mai viser at de fleste flasker drev innover i fjorden.
Gjenfunnprosenten var noe heyere enn dret for, og
drifthastighetene var i gjennomsnitt de samme. Flas-
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kene fra slippstasjoner i Veserflen har fulgt det van-
lige monster med drift nordover langs kysten og
spredning pé funnlokalitetene.

I begynnelsen av mai er sluppet strgmflasker fra
stasjoner pa strekningen fra Torsvdg til Nordkapp.
Gjenfunnprosenten er svert liten (8,4 %) i forhold
til aret for (24 ). Driftmensteret viser de samme
karakteristiske trekk som tidligere &r langs kysten og
i Torsvagomrddet. I Porsangerfjorden har flaskene
drevet ut fjorden, i motsetning til i 1972 da flaskene
drev innover fjorden. Den sterke tendens med drift
mot land i Vest-Finnmark i 1972 var ikke til stede
11973,

Flaskedriften langs kysten fra Lofoten og nord-
over har stort sett vist de samme trekk fra &r til ar.
Det samme gjelder flaskedriften fra TorsvAgomradet
til fjordene innenfor. Sterre variasjoner finnes imid-
lertid i de store fjordsystemer som Vestfjorden, Pors-
angerfjorden og Varangerfjorden. Hva som er arsak
til forskjellig driftmenster i disse fjordsystemer fra
ar til &r og fra méaned til maned samme ir, er usik-
kert. Tidspunktet for utslipp i forhold til tidevanns-
strommer har trolig betydning mens det er mindre
sannsynlig at vindforholdene har noen avgjerende
innflytelse. I hvilken grad ferskvannsavrenning (vér-
flom) til fjordene kan pévirke driftmensteret i fjor-
dene er ukjent.
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TEMPERATUR OG SALTHOLDIGHET LANGS NORSKEKYSTEN I 1. KVARTAL 1974

[Temperature and salinity along the Norwegian coast in 1 quarter of 1974]

Av
Finn KjenstrUp-OLsEN
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt

Observasjonene er tatt med sjotermografer i 4 m [The column diagram shows the temperature and
dyp av rutefarteyene «Finmarken», «Lofoten» og salinity anomaly compared with the mean year
«Rogaland». Verdienc i tabellen bygger pd ca. 10 1936—1970].
observasjoner pr. méned og er aritmetiske middel-
verdier. Sgylediagrammet viser avvik fra normaldret
1936—1970.

10 dagers middeltemperatur og méanedsmiddel for saltholdighet langs Norskekysten i 1. kvartal 1974. [10 days mean temperature
and monthly means of salinity along the Norwegian coast in 1 quarter of 1974].

t° G S %
Januar Februar Mars ] Feb M
I ] I | I I (I ]Il TSI S e B ‘ b ars
Faerder .........count 3.3 2.8 2.4 3.0 3.1 3.1 2.6 2.1 34 27.72 27.32 22.12
Torungen............... 4.4 3.2 3.6 3.4 3.6 3.1 2.7 3.5 3.8 29,14 2854  24.25
Lindesnes .............. 5.4 4.2 3.2 4.0 3.5 3.9 34 3.5 3.6 . 30.07 30.58  27.19
Jeren .o 5.7 4.7 4.0 4.2 4.0 4.2 3.4 3.2 44, 3119 31.33 29.54
Sletta .o ovvvnnennnaun 7.3 5.6 4.5 4.4 4.6 5.1 3.9 3.9 4.6 3.67 3L74 3111
Korsfjorden ............ 6.2 6.3 6.2 — 4.5 4.9 3.7 4.1 50; 32.89 3129 30.79
Sognesjoen . ....eeea.... 5.9 5.9 6.0 5.3 4.5 4.7 4.0 4.1 44| 3318 3254 31.83
Stad c.v e 5.7 6.0 5.9 5.3 4.8 5.2 4.7 4.3 46| 3329  33.05 32.50
Breisundet .......... ... 4.8 5.6 5.3 5.3 5.1 5.3 4.6 4.3 4.7 | 3279  33.21 32.88
Hustadvika ............. 5.4 5.6 5.5 5.0 5.1 5.5 4.7 4.8 52 3328  33.52 33.41
Smola ...coviiiiiian 5.5 5.7 5.1 5.2 5.2 5.6 4.5 4.7 5.8 33.3¢ 3362 33.38
Kjeungskjer ............ 5.1 5.9 5.6 5.0 5.5 5.2 5.4 5.3 5.7, 3329 33.38 33.73
Folla «v.vvvnnvennnenn.. 5.3 5.6 5.3 5.7 54 54 4.7 4.8 52 1 3354 30.16 33.94
Yivingen .......... ... 4.8 4.5 4.3 4.4 4.4 4.6 5.0 5.1 4.8 3345 33.75 33.95
Hestmanney ............ 4.3 4.0 4.3 3.1 4.5 4.3 3.8 4.0 4.4 1 33.03 33.46 33.41
Vestfjorden ............. 4.7 3.7 3.4 2.8 2.9 2.8 3.2 2.9 2.8 1 3327 3330  33.51
Andfjorden ............. 4.5 4.0 3.6 3.4 3.0 3.3 3.2 3.4 2.7 3385  33.88 33.81
Vagsijorden ............ 3.7 3.5 3.4 3.0 3.1 3.1 3.4 3.3 3.1 33.71 33.81 33.89
Malangen .............. 3.1 3.2 3.2 2.9 3.3 3.0 2.9 2.8 2.5 3358 33.88  33.22
Lopphavet ............. 3.5 3.5 3.5 3.4 3.4 3.0 3.6 3.5 261 3414  34.23 34.25
Revshotn .......covvnnt 4.1 3.9 3.9 3.2 3.3 3.4 3.3 4.3 361 3430 34.3¢ 3442
Nordkyn ............... 3.1 3.6 3.9 3.2 3.3 34 3.3 3.9 35| 3444 3450 34.57
Vardg....oovivvnnnun.nn 3.0 2.4 3.2 3.2 3.1 2,5 3.7 3.1 2.5 34.52 34.61 34.62
Varangerfjord .......... 2.8 2.4 2.6 2.7 2.6 2.4 2.5 2.3 221 3440 3456  34.59
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HYDROGRAFISKE UNDERSOKELSER OG KARTLEGGING AV PLANKTON
OG FISKEFORDELING I NORDSJOEN OG NORSKEHAVET I JUNI—JULI 1972

[Investigations on hydrography, plankton and fish distribution in the North Sea and the Norwegian Sea in June—July 1972]

Av
S. A. Iversen, S. H, { Jaxursstovu, J. Lann-Joumannessin, R. Ljerx,
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt

og

D. S. Danierssen
Statens Biologiske Stasjon, Fledevigen

I forbindelse med denne artikkelen har H. Larsen og P.
Agotnes utfort aldersbestemmelser pi fisk. E. Molveer, A.
Romslo og R. Skippervik har stitt for de akustiske observa-
sjonene. Dessuten har L. Askeland, B. Brigtsen, S. Lygren og
K. Stremsnes deltatt pd toktet med innsamling og bearbeiding
av materiale. H. Kismul har bidratt med en del tegnearbeid.

ABSTRACT

Iversen, S. A., Jaxupsstovu, S. H.{, LAuN-]JOHANNESSEN, J.,
Ljeen, R. og Damerssen, D. S. 1974. Hydrografiske underss-
kelser og kartlegging av plankton og fiskefordeling i Nord-
sjipen og Norskehavet i juni—juli 1972. [Investigations on
hydrography, plankton and fish distribution in the North Sea
and the Norwegian Sea in June—July 1972]. Fiskets Gang, 60:
404—417.

In June—July 1972 R. V. «G. O. Sars» carried out a survey

in the northern North Sea, Skagerrak and the adjacent waters
of the Norwegian Sea. The general features of the hydrography
was determined, the relative abundance of fish estimated by
means of echo integrator readings and the fish species ident-
ified by bottom trawl and mid water trawl samples. The dis-
tribution and relative abundance of plankton, fish eggs and
larvae was investigated in the northern North Sea and Skager-
rak,

The North Sea and Skagerrak area may be divided into three
subareas reflecting significant differences in the hydrographic
conditions, viz. the Norwegian Deeps (A), the Danish coast (B)
and the northern North Sea plateau (C). Plankton concen-
trations were highest in two separated eddies of surface water
located to the west of the Norwegian Deeps and characterized
by relatively low temperatures. The distribution of the domi-
nating fish species was found to be fairly closely related to
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Fig. 1. Kurser og stasjoner i Nordsjeen og Skagerrak. 1) STD sonde, 2) vannhentere, 3) pelagisk tral, 4) bunntral,
[Survey route and stations in the North Sea and Skagerrak. 1) STD sonde, 2) Nansen cast, 3) pelagic trawl, 4) bottom trawl].
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Fig. 2. Temperatur, t°C, ved bunn i Nordsjeen og Skagerrak Z1. juni—8. juli 1972. 1) O-gruppe oayepal.
[Temperatures, t°C, near hottom in the North Sea and Skagerrak, 21 June—8 July 1972. 1) O-group of Norway pout].

particular water masses. Blue whiting and also greater silver
smelt were abundant in the deeper parts of the Norwegian
Deeps, below the core of Atlantic water penetrating into the
Norwegian Deeps. Dense concentrations of adult Norway pout
as well as the O-group were found in the slow moving cooled
water masses in the central part of the northern North Sea.

In the Norwegian Sea the distribution of blue whiting was
restricted to the thermocline between 0° and 2°C. The densest
concentrations were observed along the continental slope from
the Faroes towards eastern Iceland.

INNLEDNING

Formalet med toktet var forst & kartlegge de hyd-
rografiske forhold og fordeling og mengde av plank-
ton og fisk i den nordlige delen av Nordsjsen og i
Skagerrak. Deretter tok en sikte pa & undersoke de
hydrografiske forhold og fordeling og mengde av
kolmule i omrddet Feroyene-@stisland. Det ble lagt
vekt pd & undersoke sammenhengen mellom plank-
ton- og fiskefordeling i relasjon til det fysiske milje.

Undersgkelsene ble foretatt med F/F «G. O. Sars»
i tiden 21. juni til 18. juli 1972. Som vist pd Fig. 1
og 17 dekket fartoyet forst deler av Norskerenna og
Skagerrak, deretter den nordvestlige delen av Nord-

sjoen og til slutt Norskehavet. En har funnet det
hensiktsmessig & presentere resultatene for henholds-
vis Nordsjeen—Skagerrakomradet og Norskehavet
hver for seg. En del resultater fra toktet ble presen-
tert pd Det internasjonale havforskningsrads arsmate
hosten 1972 (DaNIELSSEN, LAHN-JOHANNESSEN and
Ljoe~ 1972).

MATERIALE OG METODER

De hydrografiske forhold ble kartlagt ved hjelp av
STD-sonde og sjetermograf. I alt ble det tatt 261 hyd-
rografiske stasjoner. Planktonprever ble tatt pa alle
hydrografiske stasjoner i Nordsjsen—Skagerrakom-
rddet ved vertikaltrekk med Judayhdv. P& snittene
over Norskerenna ble det dessuten brukt Clarke—
Bumpus planktonsamlere i 1 m, 10 m, 20 m og 30 m
dyp. Judayprevene ble volummalt ved displacement-
metoden. Prover av sjovann ble samlet inn pa sta-
sjoner rundt Ekofiskfeltet og pé snittet Fedje—Shet-
land for forurensningsanalyser.

Akustiske mengdemdlinger ble foretatt pa hele tok-
tet. Til dette brukte en 38 kHz ekkoloddet: Sender
10 kW, TVG/forsterkning 20 log R — 20 dB. De tre
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Fig. 3. Saltholdighet, S%,, ved bunn i Nordsjeen og Skagerrak 21. juni—8. juli 1972. 1) @yepal, 2) kolmule. A, B og C
indikerer de forskjellige omrader som er nevnt i teksten.
[Salinities, S%,, near bottom in the North Sea and Skagerrak, 21 June—8 July 1972. 1) Norway pout, 2) blue whiting.
A, B and C indicate the different areas as referred to in the text].

integratorene hadde konstant forsterkning pa 30 dB.
Intervallomrédene ble variert etter dyp og behov,
men hovedsakelig med folgende innstilling: Hver in-
tegratorkanal pd integrator nr. 1 og nr. 2 dekket et
dybdeintervall pa 50 m i sjiktet fra overflaten ned til
200 m og nr. 3 og 4 intervallene 200—300 m og
300—499 m. Ekkomengdene ble midlet over 5 nau-
tiske mil, og deretter ble glidende middel beregnet
for 25 nautiske mil. Sidesvingeren med rekkevidde pa
250 m ble anvendt kontinuerlig.

Registreringer ble identifisert ved hjelp av bunn-
traler (Granton- og industritrdl med dekknett) og
flytetrdler (Engeltrdl og modifisert Harstadtrdl).
Traldyp og vertikaldpning pd flytetrdlene ble be-
stemt med trilsonde. Det ble tatt 18 pelagiske og 17
bunntriltrekk i Nordsjeen—Skagerrakomrédet og 5
pelagiske traltrekk i Norskehavet. Bunntriling ble
vanligvis foretatt pd de storste bunnfiskeregistrerin-
gene eller 1 utkanten av disse.
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RESULTATER OG DISKUSJON
NORDSJOEN OG SKAGERRAK
Hydrografi

P& Fig. 2 og 38 er vist temperatur og saltholdighet
nar bunnen. Tallene representerer gjennomsnitts-
verdier fra et gjennomblandet sjikt som i tykkelse
varierer fra minimum 20 m pa enkelte deler av nord-
sjoplatiet til omlag 200 m i den indre del av Skager-
rak. Det fysiske miljo i bunnsjiktet er karakterisert
ved innstremming av salt og relativt varmt atlantisk
vann ner estkysten av Shetland og langs det vestlige
avhellet til Norskerenna.

Hastigheten av disse vannmasser er relativt stor
og reststrommen er klart retningsbestemt. P4 de sen-
trale deler av Nordsjeen er vannmassene mer stille-
stdende, og pd& Fladengrunn foregédr utskiftningen
hovedsakelig ved horisontal turbulent diffusjon pa
denne arstid. Observasjonene demonstrerer ogsd en
transversal bevegelse av vannmasser med hey tem-
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Fig. 4. Temperatur, t°C, i overflaten i Nordsjeen og Skagerrak 21. juni—8. juli 1972. Divergensen er markert ved stiplet linje.
[Temperatures, t°C, in the surface layer in the North Sea and Skagerrak, 21 June—8 July 1972,
The divergence shown as broken line].

peratur sor for Fladengrunn. Vannmassene er av at-
lantisk opprinnelse, men sannsynligvis sterkt opp-
blandet med vann fra Irskesjsen og Moray Firth.
Det inntrengende atlantiske vann langs vestkanten av
Norskerenna deler bunnmiljeet i to deler med for-
skjellig karakter. I Norskerenna er temperaturen un-
der 6.5° C og temperaturen oker med okende salt-
holdighet. P4 platiet er temperaturen heyere, men
avtar med gkende saltholdighet. Dette gir vannmas-
sene i de to omrddene signifikant forskjellig plas-
sering i en tS-relasjon.

Fig. 4 og 5 viser gjennomsnittlig temperatur og
saltholdighet i de gjennomblandete vannmasser over
termoklinen. Tykkelsen varierer fra under 1 m i indre
Skagerrak til om lag 100 m i den vestlige delen av
det undersekte omradet hvor tidevannsstremmen bi-
drar til kraftig gjennomblanding. Den baltiske strem-
men (saltholdighet lavere enn 32,00 %) og den inn-
géende atlantiske strem @st for Shetland er fremtre-
dende. P4 omrddene mellom disse er bevegelsene
komplisert ved mer eller mindre permanente hvirvler.
En ma forutsette at bevegelsen av bunnvannmassene
ogsa gir en vektor til overflatelaget pd grunnhavet.

Det undersekte omrddet kan deles i tre underom-
rdder som har signifikant forskjellige hydrografiske
forhold (Fig. 8). Fiskefordelingen synes & ha en viss
relasjon til forskjellene i de hydrografiske forhold.

Vannmassene i omrddet A (Norskerenna) er ve-
sentlig av nordatlantisk opprinnelse og har hey salt-
holdighet og den laveste temperatur. Temperaturen i
bunnlaget forandrer seg sterkt bare under eksepsjo-
nelle vinterforhold (LjoENn and Svansson 1972).

I omrddet B (danskekysten) er kontinentalt kyst-
vann med saltholdighet under 35 %0 dominerende.
Temperaturen var heoy sammenlignet med de andre
omrédene.

Vannmassene i omradet C (nordsjeplatiet) er ogsé
av nordatlantisk opprinnelse, men blir imidlertid
lokalt nedkjelt om vinteren. Den typiske egenskap i
den sentrale delen av omrddet er lave hastigheter og
hoy stabilitet opp mot de gvre vannlag om sommeren.
Omrédet er begrenset av varmere nordatlantisk vann
som trenger inn langs den vestre og estre siden og
deles i to av den tidligere nevnte transversale be-
vegelsen sor for Fladengrunn. En slik hydrografisk
situasjon blir ofte observert i dette omrédet (LjoEN
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Fig. 5. Saltholdighet, S%,, i overflaten 1 Nordsjeen og Skagerrak 21. juni—8. juli 1972. Divergensen er markert ved stiplet linje.
[Salinities, S%,, in the surface layer in the North Sea and Skagerrak 21 June—8 July 1972.
The divergence shown as broken line].

1971). Den observerte temperatur i det sentrale om-
rédet (6,5—7,0° C) tilsvarer den som ble observert i
somrene 1967 og 1971 (Ljeen 1971).

Plankton

P& grunnlag av materiale innsamlet med Judayhav
ble planktonmengden i cm® under en m? havoverflate
beregnet. Verdiene ble midlet og fordelingen er vist
pa Fig 6. Av figuren fremgér at det er to store mar-
kerte planktonmaksima i det undersgkte omradet.
Disse synes & vare lokalisert til to overflatehvirvler
med relativt lav temperatur. Materiale av makrell-
egg og larver er beskrevet av Iversen (1973).

Akustiske mengdemdlinger av fisk

Beregnet ekkomengde av fisk er vist pa Fig. 7. De
storste verdiene ble dels mélt over Norskerenna (om-
rdde A) med et maksimum sor for Lindesnes og dels
i den sentrale, nordlige delen av Nordsjeen (omrade
(). Kolmule bidro mest til de heye verdiene i om-
rdde A og oyepdl i omrade C (Fig. 3). Betydelige

36

forekomster av kolmule over Norskerenna har tid-
ligere vaert observert av Hamre og Naxkxken (1970,
1971), og bl.a. Rarrt og Mason (1968) viser til at
oyepdl kan vere sveert tallrik i fangster fra de dy-
pere, nordligere deler av Nordsjeplatdet. Disse ar-
tene danner hovedgrunnlaget for industrifisket med

smamasket trdl i den nordlige delen av Nordsjeen.

Relativ arlssamumensetning 1 trdlfangstene
Bunntrélfangstene varierte fra 80 til 2 454 kg pr.
traltime, og de storste ble tatt i omrdde G (Tabell 1).
En serie pd 9 trdlhal ble utfort i Norskerenna (om-
rdde A) for & fa undersokt den geografiske og bathy-
metriske fordeling av fiskeforekomstene ved bunnen
fra ca. 150 m og dypere. Gjennomsnittlig fangst pr.
traltime var 479 kg hvorav kolmule, vassild, syepal og
sei utgjorde henholdsvis 28 /o, 24 /0, 14 %/0 0g 13 /0.
Fiskeforekomstene sto mest konsentrert langs bakke-

kanten vest og ser i Norskerenna i grenseomradet

mellom bunnvannmassene og det inntrengende at-
lantiske vann. P& grunt vann ved danskekysten (om-
rdde B) ble det registrert relativt smé og spredte fore-




Tabell 1. Fangst med bunntral i kg. pr. traltime. Nordsjeen og Skagerrak, juni—juli 1972,
[Catch with bottom trawl in kg per hr. of trawling].

Norskerenna, omrade A: ‘ [ <
Trlstasjon { Dato | Tral (;I‘ré.l— Fangst Oyepal | Kol- Vai- | Sel Torsk | Hyse | 3vit- , Arfdr?
| L yp m kg mule sild?) t | ting | arter
| l typet) ‘ 1
1 22.6 G 284 552 1 298 213 7 — — — 33
9 25.6 « 191 476 8 170 32 254 3 — — 9
11 26.6 I 232 213 4 68 36 34 9 — — 62
12 27.6 « 216 647 227 106 125 17 49 — — 123
14 28.6 « 218 374 1 297 12 — 35 — — 29
15 30.6 « 150 415 27 105 16 15 42 1 — 209
23 04.7 « 201 677 254 43 146 164 i 38 1 30
32 08.7 G 222 653 95 36 404 76 — 29 — .13
40 17.7 « 319 305 2 92 33 11 3 1 — 163
Danskekysten, omrade B: ‘
16 30.6 I 29 80 — — — — + 18 29 33
18 01.7 « 34 467 — - — -~ 119 171 29 148
Nordsjeplatidet omriade C: }
8 25.6 G 142 670 377 21 — 188 12 46 - 26
19 02.7 I 100 2188 1718 — — 98 117 36 14 105
21 03.7 « 135 1639 1437 1 9 55 20 13 35 69
31 07.7 « 135 2454 1689 5 123 29 86 53 109 360
39 17.7 G 137 275 99 — 4 10 25 37 30 70
1) G = Grantontral, I = Industritral. 2) Iblandet stromsild pé nordsjeplatdet (omrade C).
Tabell 2. Fangst med bunntral i antall pr. traltime. Nordsjeen og Skagerrak, juni —juli 1972.
[Catch with bottom trawl in number per hr. of trawling].
Norskerenna, omrade A: j 1 [ i
Tral. ! Dato Tré-d— '.I“rz";Ldyp 1 Dyepal % Kolmule | Vassild®) Sei ] Torsk J Hyse Hyvitting
stasjon type?) % | 5 } \ &
1 22.6 G 284 36 1838 1064 6 — — —
9 25.6 « 191 326 1504 268 200 4 — —
11 26.6 I 232 182 610 146 8 3 — —
12 27.6 « 216 9080 882 504 3 19 — —
14 28.6 « 218 38 1480 62 — 12 — —
15 30.6 « 150 664 524 308 17 17 1 —
23 04.7 « 201 10160 332 1124 172 2 664 8
32 08.7 G 222 1996 217 1443 19 — 207 —
40 17.7 « 319 43 318 110 2 1 1 —
Danskekysten, omrade B:
16 30.6 I 29 — — — — 3 46 231
18 01.7 « 34 - — — — 240 558 143
Nordsjeplatdet, omrade G: g
8 25.6 G 142 31593 140 o 157 4 363 -
19 02.7 1 100 76860 — — 20 126 107 82
21 03.7 « 135 72944 14 226 12 8 290 170
31 07.7 « 135 84440 130 - 2412 8 46 422 206
39 17.7 G 137 4456 - 82 4 6 160 98

1 G = Grantontral, I = Industritral. 2 Iblandet stromsild pa nordsjeplatiet (omrade C).

komster. To bunntréltrekk ga vesentlig torsk, hyse
og hvitting (Tabell 1) med bifangst av sandflyndre,
tobis, taggmakrell og redspette. Artssammensetnin-
gen var vesentlig forskjellig fra de ovrige omradene
hvilket sannsynligvis henger sammen med de spe-

sielle miljeforhold som en fant her. I resten av det
undersokte nordsjeomradet (omrdde C) var typen av
bunnfiskregistreringer relativt ensartet. Et fatall
traltrekk ga fra 275 til 2454 kg pr. trdltime, gjen-
nomsnittlig 1445 kg. Dyepal utgjorde ca. 74 % av
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Fig. 6. Fordeling av plankton i Nordsjeen og Skagerrak 21. juni—8. Juli 1972. Mengder angitt i cm?® pr. m? overflate.
[Distribution of plankton in the North Sea and Skagerrak 21 June—8 July 1972. Abundance given in cm? per m? of surface].

fangstmengden og sei, torsk, hyse og hvitting til sam-
men 14 %o,

En kvalitativ vurdering av artssammensetningen i
pelagiske tralhal indikerer at denne var markert for-
skjellig mellom Norskerenna og nordsjeplatiet.
Over Norskerenna besto fangstene hovedsakelig av
kolmule, krill og laksesild delvis iblandet svarthd,
pigghad, vassild, sei og rognkjeks. Over nordsjeplataet
registreres slerkonsentrasjoner med liten vertikal ut-
strekning 1 omrddet nord for 58° N. Disse sto under
termoklinen 1 varierende dyp mellom ca. 20 og
130 m. De storste konsentrasjonene ble funnet i de
avkjelte bunnvannmassene i den sentrale delen av
omradet og besto av 0-gruppe fisk, vesentlig syepél
(Tabell 3). Forekomster av brisling ble pévist i naer-
heten av den britiske kyst.

Oyepdl

Som vist i Tabell 1 og 2 forekom syepal i samtlige
bunntrélfangster unntatt p& grunt vann ved danske-
kysten. Den opptridte i storst mengde og var mest
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tallrik i omrdde C med fangster opp til 1 700 kg pr.
tréltime. Ved & sammenligne fangstdata og integra-
torverdier har en pa Fig. 8 forsekt & vise at de storste
konsentrasjonene av ayepal sannsynligvis var adskilt
i et nordlig, sentralt og delvis lukket omradet mel-
lom 58° og 61° NB og et sorvestlig omrdde hvis nord-
lige begrensning antas & vare p& omkring 57°30° NB,
men hvis utstrekning for evrig er ukjent. Lengde- og
aldersmaterialet (Fig. 8) viser at I-gruppen var langt
mer tallrik enn de eldre aldersgruppene. Innslaget av
eldre fisk skte pa trilstasjonene i den nordligste de-
len av Nordsjeen og langs kanten av Norskerenna.
Middellengden for de enkelte aldersgruppene avtok
fra ser mot nord i det undersgkte omradet.

Kolmule

Tabell 1 og 2 viser at storre mengder kolmule fore-
kom i bunntralfangster langs kanten av Norskerenna
fra ca. 150 til ca. 250 m dyp. Over Norskerenna sto
den mer pelagisk og spredt i de dypere vannmasser.
Fig. 9 viser hvordan den fra de frie vannmasser i
Norskerenna konsentrerte seg inn mot den vestlige




Tabell 3. Fangst av O-gruppe torskefisk i antall pr. traltime. Nordsjeen og Skager-
rak, juni—juli 1972. [Catch of 0-group gadoids in number per hr. of trawling].

Norskerenna (omrade A): ‘ f
Tral- Dato Dyp ‘ Tral- '1;1*2"11~ \ @yee— ] Torsk | Hyse Hvit—
. k ype pal ting
stasjon | m | dyp m')
7 25.6 158 110/145 | Pel — — 2 2
11 26.6 232 — Bunn - — 14 10
13 27.6 183  85/125 | Pel. — — 2 18
14 28.6 218 - Bunn — — 5 5
15 30.6 150 — « — — 75 29
22 04.7 283  165/206 | Pel — — 1 6
23 04.7 201 - Bunn — - 10 2
Danskekysten (omrade B): [
16 30.6 — \ Bunn — 50 9 50
Nordsjeplataet (omride C): |
4 23.6 85 Pel. 28 2 20 -
24 05.7 40 « 24800 58 296 —
25 « 100 « 13600 22 116 —
26 06.7 20 « 2 — 12 -
27 « 100 « 2 — 36 -
28 « 45 « 28320 26 18 -
29 07.7 50/100 « 4190 33 569 -
30 « 115 « 31510 162 2700 —

1 Overkant av pelagisk tral.

Fig. 7. Fordeling av fiskemengde i Nordsigen og Skagerrak. Relative enheter beregnet fra maélinger med ekkointegrator.
[Fish abundance in the North Sea and Skagerrak. Relative units estimated from echo integrators].
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Tig. 8. Lengdefordeling og alderssammensetning av syepdl i

bunntraifangster fra Nordsjeen og Skagerrak. A) Norskerenna,

C) ncrdsjeplataet. [Length distribution and age composition

of Norway pout in bottom trawl catches from the North Sea

and Skagerrak. A} The Norwegian Deeps, C) The North Sea
Plateau].

Fig. 9. Ekkogram av kolmule i Norskerenna. [Echo record of
blue whiting in the Norwegian Deeps].

bakkekanten. Lengdematerialet viser stor spredning
med hovedtyngden av fisk mellom 25—32 cm (Fig.
10).

Andre arter

Vassild ble i likhet med kolmule vesentlig fanget i
Norskerenna (Tabell 1 og 2). P& nordsjeplatiet fore-
kom arten sparsomt og her oppblandet med stremsild.
Lengde- og aldersmaterialet viser stor spredning med
storst innslag av fisk mellom 19 og 34 cm og alders-
gruppene II—V. (Fig. 11).

Sei var representert i de fleste bunntrélfangstene i

40

12 -
A
4
&8
v
[]
e
o
4 4
20 2% 3 ) 3 40
LENGDE | CM
Fig. 10. Lengdefordeling av kolmule i bunntridlfangster fra

Norskerenna (omrade A). [Length distribution of blue whiting
in bottom trawl catches from the Norwegian Deeps].
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Fig. 11. Lengdefordeling og alderssammensetning av vassild i

bunntralfangster fra Norskerenna (omrade A). [Length distri-

bution and age composition of greater silver smelt in bottom
trawl catches from the Norwegian Deeps. |
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Fig. 12. Lengdefordeling og alderssammensetning av sei i bunn-
tralfangster fra Nordsjeen og Skagerrak. A) Norskerenna, C)
nordsjoplatdet. [Length distribution and age composition of
saithe in bottom trawl catches from the North Sea and Skager-
rak. A) The Norwegian Deeps, C) The North Sea Plateau].
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Fig. 13. Lengdefordeling og alderssammensetning av torsk 1

bunntralfangster fra Nordsjeen og Skagerrak. A) Norskerenna,

B) danskekysten, C) nordsjeplatiet. [Length distribution and

age composition of cod in bottom trawl catches from the North

Sea and Skagerrak. A) The Norwegian Deeps, B) The Danish
coast, (!) The North Sea Plateau].

Norskerenna og pa nordsjeplatdet, men som regel i
mindre antall (Tabell 1 og 2). I fangstene fra Norske-
renna dominerte fisk av storrelse 40—60 cm og al-
dersgruppene IV—V (Fig. 12). P4 nordsjeplatiet var
seien gjennomgdende noe storre og eldre.

Torsk ble fanget 1 relativt lite antall i hele det un-
dersekte omrédet (Tabell 2). Lengde- og aldersmate-
rialet indikerer imidlertid at den sterste og eldste
torsken, II—VII gruppe fisk, fortrinnsvis forekom i
Norskerenna (Fig. 1). Fangsten p& nordsjeplatdet be-
sto mest av I—III gruppe torsk iblandet noe eldre
fisk. Ved danskekysten fikk en bare ungfisk, hoved-
sakelig II-gruppen. (Fig. 18).

Hysefangstene var gjennomgdende smd, men re-
lativt tallrike (Tabell 1 og 2). I Norskerenna og pa
nordsjeplatiet dominerte I-gruppen fullstendig (Fig.
14). P& nordsjoplatdet fant en tydelige rester av
V-gruppen (1967-3rsklassen) som ifslge ANon. (1971)
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Fig. 14. Lengdefordeling og alderssammensetning av hyse i

bunntralfangster fra Nordsjeen og Skagerrak. A) Norskerenna,

B) danskekysten, C) nordsjeplatact. [Length distribution and

age composition of haddock in bottom trawl catches from the

North Sea and Skagerrak. A) The Norwegian Deeps, B) The
Danish coast, C) The North Sea Plateau].
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Fig. 15. Lengdefordeling og alderssammensetning av hvitting
i bunntralfangster fra Nordsjeen og Skagerrak. B) danskekysten,
C) nordsjeplataet. [Length distribution and age composition
of whiting in bottom trawl catches from the North Sea and

Skagerrak. B) The Danish coast, C) The North Sea Plateau].
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Hvitting forekom 1 alt vesentlig ved danskekysten
og péd nordsjoplatdet. (Tabell 1 og 2). Lengde- og
aldersfordelingene for de to omrédene viser at de
yngre drsklasser var tallrike ved danskekysten mens
det pd nordsjeplatiet var mer eldre individer (Fig.
15). Blandt de eldre aldersgruppene var V-gruppen
(1967-arsklassen) sterkest representert. Ifelge Anon.
(1971) var dette en meget god arsklasse i Nordsjgen.

Karakteristiske dypvannsarter som lusuer, gape-
flyndre, dypvannsreke, svarthd etc. ga pa flere tral-
stasjoner i Norskerenna (omréde A) betydelige bi-
‘ drag til fangsten. Ved danskekysten (omrade B) ut-

. SRS et oiorde sandflyndre, tobis, taggmakrell og redspette

Fig. 16. Ekkogram av 0O-gruppe oyepal over nordsjeplatiet i en vesentlig del av fangsten. P4 den gvrige delen av
ca. 50 m dyp. [Echo records of 0-group Norway pout over the nordsjoplatiet (omrdde C) var innslaget av andre
North Sea Plateau at approx. 50m depth]. arter lite. Noe sild ble imidlertid fanget 1 den sor-
vestlige delen av det undersgkte omrédet (Tabell 2).

var cksepsjonell sterk. Ved danskekysten dominerte Sma stimer av sild forekom vesentlig i den nord-

II-gruppe hyse. vestlige delen av Nordsjeen fra Fladengrunn til est
gruppe hy g
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Fig. 17. Kurser, stasjoner og overflatetemperaturer, t°C, i Norskehavet. 1) STD sonde, 2) pelagisk tral,
3) bunntral. [Survey route, stations and surface temperatures, t°C, in the Norwegian Sea. 1) STD sonde,
2) pelagic trawl, 3) bottom trawl].
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Fig. 18. Fordeling av kolmule i Norskehavet. Relative enheter beregnet fra malinger med ekkointegrator.
[Distribution of blue whiting in the Norwegian Sea. Relative units estimated from echo integrators].

av Shetland og i Skagerrak. Brisling ble bare fanget
i nzerheten av den britiske kyst.

0-gruppe torskefisk

Tabell 8 som angir antall 0-gruppe fisk pr. traltime,
viser at denne for det meste ble fanget i pelagisk tral.
Oyepdl av 0-gruppen ble vesentlig fanget pad den
sentrale delen av nordsjeplatdet og ble her tatt 1 til-
dels stort antall. Den hadde i 1972 en mer nordlig
utbredelse enn i 1970 (HisLop and Baiiey 1971) da
de storste konsentrasjonene ble funnet i Fladenomra-
det (Fig. 2). Oyepal ble bare tatt i pelagisk tral, og
lengden varierte fra 1,5—5,5 cm. Fig. 16. viser ekko-
registrering av 0-gruppe syepal i ca. 50 m dyp.

Hyse ble funnet i hele det undersskte omrédet,
men var mest konsentrert i den sentrale delen av om-
rade G. I motsetning til gyepdl ble den fanget bade

pelagisk og ved bunn. Lengdefordelingen i de pela-
giske tralhal 18 mellom 2,5 og 10,0 cm og i bunntral-
halene mellom 3,5 og 11,0 cm.

Torsk av 0-gruppen forekom i omrdde B og C,
men alltid i lite antall. Lengdefordelingen i pelagiske
trdlhal 18 mellom 3,0 og 7,0 cm og i bunntrilhal
mellom 4,5 og 11,0 cm.

Hyvitting ble bare fanget i omride A og B og 1 lite
antall bdde i pelagiske trdlhal og i bunntralhal.

Torskefisk av 0-gruppen var noe sterre i bunntral-
halene enn i pelagisk hal. Oyepal syntes & vere ser-
lig talrik i den sentrale delen av omrddet C som antas
4 veere et viktig oppvektsomrdde for denne art. Bade
i 1969 og 1970 (Hisrop 1970 og HisLor and Baiiey
1971) var gyepl den mest tallrike arten i omrade C.
Tallrikheten av de andre artene syntes & veere liten
sammenlignet med eyepal.
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Fig. 19. Vertikalfordeling av kolmule langs et lengdesnitt

gjennom Den ostislandske arktiske strom. [Vertikal distribution

of blue whiting along a cross section of the Arctic stream east of
Iceland].

NORSKEHAUET

Fig. 17 viser Den ostislandske arktiske stroms
fremtrengen mot Faereyene. Noen egentlig veldefi-
nert polarfront tilsvarende den som ble funnet 1 juni
1970 (BrinpsEmM, Jaruprsstovu, MIDTTUN og VEST-
NEs 1971) ble ikke registrert i overflaten. Den synes
& veere nedbrutt pd denne arstid 1 det undersekte om-
radet. Hovedtrekkene i den hydrografiske situasjon
kan sammenlignes med forholdene 1 juli—august
1970 (BinpuriM, BraTtBErG og Dracrsunp 1971).
Polarvannets ovre grense 18 intermedieert i dybder
mellom 60 og 150 m.

Utbredelsen av kolmule i Norskehavet er vist pa
Fig. 18. Den ble funnet spredt i hele det undersokte
omradet med de tetteste konsentrasjonene i bakke-
kanten mot Faroy- og Islandsplatiet. Over store dyp
i Norskehavet hadde kolmulen sin nedre begrensning
korresponderende til 0° C. I de omréder hvor polar-
vannet kom hevt opp var kolmulen begrenset til det
pvre vannlag. I narheten av Ferey-Islandsryggen
sto kolmulen under det atlantiske vann, d.v.s. mellom
2° og 0° C. Fig. 19 viser et lengdesnitt gjennom
Den pstislandske arktiske strom. Figuren viser sam-
tidig at kolmulen stir i termoklinen, og at den fol-
gelig konsentreres i det ovre vannlag lengst mot nord.
Drivverdige forekomster av kolmule ble ikke regi-
strert i det undersokte omradet. Fig. 20 viser lengde-
fordelingen av kolmule i Norskehavet. Tralstasjon 34
og 36 fra Fareyplatiet har en sterk innblanding av
mer sméafallen fisk mens dette mangler pd de svrige
tralstasjoner 1 Norskehavet der kolmulen var mer
jevnstor med et middel pd 29 til 80 cm.
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Fig. 20. Lengdefordeling av kolmule pé fem forskjellige tral-

stasjoner i Norskehavet: Stasjonsnumer er angitt. {Length

distribution of blue whiting from five ditferent trawlstations
from the Norwegian Sea: Station numbers are indicated].
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FORSOK MED AKUSTISKE MERKER I LOFOTEN I MARS 1974

[Experiments with acoustic tags in Lofoten in March 1974]

Av
Joun DarLen
Fiskeridirektoratets Haviorskningsinstitutt

ABSTRACT

Daren, J. 1974. Forsek med akustiske merker i Lofoten i
mars 1974. [Experiments with acoustic tags in Lofoten in
march 1974]. Fiskets Gang, 60: 433 —436.

Introductory experiments on acoustic tagging were carried
out on cod in Lofoten in March 1974. The research vessel used
was «G. O. Sars» because of her excellent sonar equipment.

Two fishes were tagged. The tags used were pure transmitters
— one working on 18 kHz and the other on 120 kHz. The sig-
nals were received by means of sonars, SIMRAD SU for 18
kHz and SIMRAD SK 120 for 120 kHz. Both fishes were track-
ed for approximately 8 hrs.

The two fishes showed some different behaviour. The first
one changed swimming speed and position all the time within
a limited area while the other moved slowly around within an
open area.

INNLEDNING

Ved adferdsundersgkelser av fisk har man i mange
ar lidd under mangelen pa fjernsensorer som kan
overbringe informasjon fra frittsvgmmende, uforstyr-
ret fisk. De senere ars framskritt innen elektronisk
teknologi har gjort det mulig & bygge smé sensorer
med tilstrekkelige energimengder som tilfredsstiller
kravene til lang levetid og stor rekkevidde. Informa-
sjoner fra en sensor overferes som et akustisk signal
— derfor navnet akustisk merke.

De forsek som er gjort i Lofoten mars 1974 og som
gér ut pa & utvikle utstyr og metodikk for fjernmaling
fra fisk, er et ledd i et samarbeid mellom SINTEF,
Trondheim og Fiskeridirektoratets Havforsknings-
institutt. Den tekniske side av utstyrsutviklingen gis
informasjon om i Horanp og Monus (1973) og
Horanp (1973).

SVINGER ELEKTRONIKK BATTERIER

3
T

19 MM 18 MM

80 MM

X
x

i
10 MM

4

Fig. 1. Akustisk merke, mekanisk formgiving. Vekt: 40 g i luft
og 25 g i vann. [Acoustic tag, mecanical design. Weight: 40 g
in air an 25 g in water].

46

FORSOKSBAT

7% SONARSVINGER

Fig. 2. Typisk arbeidssituasjon. [Typical working disposition].

UTSTYRSBESKRIVELSE OG FORSOKSMETODIKK
AKUSTISK MERKE

Et akustisk merke (Fig. 1) er en enhet som bestir
av:

1 — et svingerelement (oftest av et keramisk mate-
riale),

2 — et energireservoar (et eller flere kvikkseglvbat-
terier) og

3 — signalgenererende enhet (oftest bare kalt elek-
tronikk).

Man inndeler gjerne akustiske merkerito grupper:
I — sendere og
2 — transpondere.

% FORSOKSBAT

¢ |

Fig. 3. Kalibrering av merke og sonar. [Calibration of tag and
sonar].
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Fig. 4. Signalspenning malt pa sonar som funksjon av avstand
fra akustisk merke. @verst: SIMRAD SU, 18 kHz. Nederst:
SIMRAD SK 120, 120 kHz. [Signal voltage respons from sonar
as a function of distance from acoustic tag. Upper: SIMRAD
SU, 18 kHz. Lower: SIMRAD SK 120, 120 kHz].

En sender kan — som navnet sier — bare sende
ut et signal, kontinuerlig eller pulset mens en trans-
ponderer bade mottar og sender ut lydsignaler. Trans-
ponderer sender ikke for den har mottatt et signal,
kalt triggesignal.

Merkene som er benyttet i disse forsekene er sen-
dere. De er laget som en sylinder med svingerelementet
i den ene enden og elektronikk og batterier fordelt
inni sylinderen (Fig. 1). Sylinderen er av plexiglass
med pdstept plexiglass bunn i en ende og en O-ring-
tettet skive 1 den andre enden. Til denne skiva er
svingeren palimt. Hele svingeren er innkapslet med
et tetningsmateriale, polyurethane.

Det akustiske signal er en puls av varighet ca. 31
ms som utsendes hvert 2. sekund. Frekvensen av sig-
nalet avstemmes elektrisk til arbeidsfrekvensen for
det lytte- og peileutstyret som merket benyttes sam-
men med. I de innledende forsgk har man benyttet
to frekvenser, 18 og 120 kHz.

FESTEANORDNING  MERK
)

<0
e

Fig. 5. Fisk med akustisk merke. [Fish with acoustic tag].

LYTTE OG PEILEUTSTYR

Som mottaker har man benyttet sonar som opereres
kun i mottakermodus. For 18 kHz-merket er brukt
SIMRAD SU og for 120 kHz-merket SIMRAD SK
120. En skisse av forseksoppstilling er vist pa fig.2.

KALIBRERING

Nar man bruker en sender og kun en lytte- og peile-
stasjon, fir man bare informasjon om vinkelpeiling i
horisontal- og vertikalplanet relativt til forseksbaten
og ingen npyaktig avstandsinformasjon. Har man en
hoyttaler tilkoplet sonaren, kan man here forskjell i
signalsstyrke ved varierende avstander mellom merke
og sonar, men da herbar forskjell i audiosignalet gir
en altfor grov informasjon om variasjon i signalstyrke
og dermed avstand, ma man etablere en kurve som
viser signalstyrke som funksjon av avstand.

Denne kalibreringen gjores pd forhand pa folgende
mate. Fra en bit senkes merket ned til en passende
dybde, d (50 —60 m), hvor dens posisjon holdes kon-
stant, Forsgksbéten beveger seg i varierende avstand
mens merket holdes i sonarens lyttesektor. Signal-
styrken fra sonaren avleses enten pa et oscilloscope
eller et voltmeter samtidig som avstanden, 1, noteres
fra radar, ev. fra logg- og kursavlesninger (Fig. 3).
Avstanden, r, finnes av uttrykket

7= V P+ d2 (1)

Fig. 4 viser signalspenning som funksjon av av-
stand ved maksimal mottakerforsterkning for sendere
pd 18 og 120 kHz. Stiplet del av kurve uttrykker
ekstrapolerte verdier.

FORSOKSMETODE

Fisk som skulle benyttes, ble fanget med not. Der-
etter ble den oppbevart 1 kummer i minimum 6 timer
for & konstatere om den var skadet, f.eks. trykk-
skadet. Man valgte seg ut en passende fisk som mer-
ket ble festet til (Fig. 5) ved at det ble sydd fast med
suturtrdd i to festepunkter rett foran forreste rygg-
finne. Fisken ble videre oppbevart minimum 1 time
i kumme for om mulig & konstatere eventuell skade.

Den merkete fisk ble sluppet til sjos sammen med
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Fig. 6. Sendre del av Raftsundet. Fiskens bevegelsesomrade
innenfor avmerket rektangel. [Southern part of Raftsundet.
Movements of fish within marked rectangel].

35 andre fisker av samme storrelse. S& snart fisken
var kommet ned pd {4 meters dyhde, tok man det
akustiske signalet inn pd sonaren og selve folgingen
av fisken startet.

For 4 fa informasjon om fiskens bevegelser i forhold
til et landfast koordinatsystem ble folgende posisjons-
parametre notert:

1 — vinkelpeiling av bat i forhold til et sermerket
landmerke — fra radar,

2 — avstand fra bat til dette landmerket — fra ra-
dar,

3 — batens kurs — fra gyrokompass,

4 — loggstand — fra logg,

5 — vinkelpeiling av fisk (merke) i forhold til béten

— fra sonar,
6 — dybdevinkel (tilt) av fisk 1 forhold til baten —
fra sonar,

7 — avstand fra bat til fisk som er proporsjonal med
signalspennigen fra sonar — fra kalibreringsdia-
gram.

Tid mellom hver avlesning av disse parametrene
bestemmes primert av fiskens bevegelser og hvor de-
taljert informasjon man vil ha om disse bevegelsene.
Man valgte & starte med 5 minutters intervaller mel-
lom avlesningene med muligheter til forandring nér
det ble pakrevet.
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Fig. 7. Del av Vestfjorden ved Servagen. Fiskens bevegelses-
omrade innenfor avmerket rektangel. [Part of Vestfjorden by
Servagen. Movements of fish within marked rectangel].

RESULTATER

Man har instrumentert to fisker — en med 18
kHz — og en med 120 kHz-sender. Dette har gitt in-
formasjon om hvilke frekvenser som er mest hensikts-
messige & arbeide med bade ndr det gjelder lydgiver
— og mottakerside.

Den forste fisken, en hanfisk pd 11 kg med en sen-
der pa 18 kHz, ble sluppet i sendre del av Raftsundet
mellom Molla og Ungsmela den 12. mars kl. 0026
(Fig. 6). Umiddelbart etter utslipp mistet man fisken
P& sonaren, men den ble funnet igjen ca. 15 minutter
senere. I'ra da av og frem til kl. 0926 samme dag fulgte
man fisken kontinuerlig, avbrutt av noen fa korte
intervaller p4 mindre enn 15 minutter da fisken var
utenfor rekkevidde.

Typisk adferd var at fisken beveget seg lite innen-
for et begrenset omrade av utstrekning 20 —30 m for
en kort tid, opptil ca. 30 minutter. Deretter kunne
den ga fort en avstand pa opptil ca. 200 m for igjen
4 oppholde seg innenfor et begrenset omrade. Denne
fisken ble gjenfanget den 16. mars ca. 3 nautiske mil
sorost av Henningsvaer. Den hadde da tilbakelagt
en distanse pa minimum 25 nautiske mil over maksi-
mum 4 degn.

Den andre fisken, ogsa en hanfisk av samme stor-
relse, ble instrumentert med 120 kHz sender og slup-
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Fig. 8. Modell av overferingskanalen. [Model of thetransmis-
sion channel].

pet utenfor Servigen den 12. mars kl. 1348 ca. 1,5
nautiske mil fra land. Dybden var ca. 80 m (Fig. 7).
Denne fisken fulgte man kontinuerlig til kl. 2208
samme dag da forsgkene ble avsluttet.

Adferd for denne fisken var noe annerledes enn
hva den forste viste. Denne fisken beveget seg hele tida
med lav hastighet innenfor et omrade av sterrelse
mindre enn 1 nautisk kvadratmil., Pr. medio april
var ikke denne fisken gjenfanget.

DISKUSJON

Vurderer man de to merkene mot hverandre, kom-
mer man frem til folgende:

Sammenlikner man detekterbar rekkevidde for de to
senderne, har man funnet at senderen pa 18 kHz har
storst rekkevidde — opptil ca. 1250 m ved vindstyrke
0—1. For 120 kHz-senderen hadde man rekkevidde
opptil ca. 850 m. Dette var forventet da 18 kHz-sig-
nalet svekkes mindre p.g.a. absorpsjon enn 120 kIHz-
signalet. Utstralt effekt var tilnermet lik for begge
senderne, og de var dimensjonert til en levetid pé ca.
1,5 méaned for batteriene. Levetid og utstrdlt effekt
er sterkt korrelerte storrelser. For en gitt energi-
mengde (et visst antall batterier) er utstralt effekt og
dermed rekkevidde bestemt ndr man ferst har fast-
satt en viss levetid. Dersom lydsignalene ikke utsettes
for refraksjon p.g.a. varierende temperatur og salt-
holdighet over aktuell dyhde, vil sty i overforings-
kanalen, som her er sjo og sonar (Fig. 8) ha vesentlig
betydning for laveste deteksjonsterskel av lydsignalet
(lik terskel ved maksimal rekkevidde). Total stoy
eller stoyspenning, U, pa utgangen av mottakeren

B

er gitt ved fplgende likning:
U, = VU ¥ UL @)
U, , = stoyspenning p.g.a. akustisk stey 1 sjoen
mélt pd utgangen av sonaren.
U ,, . = stoyspenning p.g.a. elektrisk stoy i sonaren
mélt pad dennes utgang.
Ved 120 kHz har man svart lav stoy i sjeen. Lik-

ning 2 blir her

U

st

= U,,. (3)

Deteksjonsterskelen er bestemt av den elektriske
stoyen 1 mottakeren -— her malt til 0,007 V. Ved

18 kHz er derimot sjostoyen vesentlig. Ligning 2 blir
her

[]sl = Us,f, a (4)

Deteksjonsterskelen er her bestemt av den akus-
tiske stoyen i mediet — her malt til 0,6 V ved vind-
styrke 0—1. Tar man med at signalene ved 18 og
120 kHz reduseres forskjellig p.g.a. frekvensavhengig
absorpsjon — over en distanse pa 1000 m reduseres
et lydsignal (Iydtrykket) vel 100 ganger mer ved 120
kHz enn ved 18 kHz — kan man slutte: Den mest
hensiktsmessige frekvens & arbeide pa ved framtidige
forsek av denne art bor vare mellom 18 og 120 kHaz.

En frekvens som tilfredsstiller kravet om en signal-
overforing upavirket av sjostoy og stey p.g.a. regn
og hagl, vil vere i omridet 35—40 kHz. Ved denne
frekvensen vil ogs& absorpsjonen vare relativt lav.
Over en distanse pa 1000 m vil lydtrykket reduseres
med en faktor pa ca. 2 i forhold til ved 18 kHz,

Man kan ogsd slutte at et merke av denne type
ikke er optimalt & arbeide med ndr man benytter
sonar som mottaker. Det best egnete merke vil vare
en transponder. Den sender ikke ut noe signal for
den har mottatt et triggesignal fra f.eks. en sonar.
For en transponder trenger man ingen avstandskali-
brering idet avstanden [&s direkte fra sonarskriveren
eller sonarskopet. Batteriene vil ogsd ha vesentlig
lengre levetid da det bare brukes energi nér transpon-
deren er innenfor triggesignalets rekkevidde — her i
sonarstrala. Man ser da bort fra hvileeifekten. A pke
levetida vil ha vesentlig betydning ved folgeforsok i
apen sjo der verforholdene kan fordrsake at man
mé avhryte forsekene for uker.

Man har her festet merket til fiskens rygg. En
alternativ mAte er & stikke merket inn gjennom svelget
og la fisken bare merket i magesekken. Innledende
forsok med dette er gjort pa sild (Rasmussen og Tor-
sEN 1971), men det star igjen & gjore forsok pa torsk,
sei, hyse og andre aktuelle fiskeslag for 4 finne hvilken
innvirkning en sddan merkemetode vil ha pé fiskens
adferd og fysiologi for denne merkemetoden kan anbe-
fales eller forkastes.
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SKREIINNSIGET I LOFOTEN I 1974

[The spawning migration of Arctic cod in Lofoten in 1974]

Av

Opp M. SMEDSTAD
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ABSTRACT

SmeEpsTaD, O. M. 1974. Skreiinnsiget i Lofoten i 1974. [The
spawning migration of Arctic cod in Lofoten in 1974]. Fiskets
Gang, 60: 524 —528.

In the period 26 February—13 March 1974 three surveys
were made with R.V. «Peder Ronnestad» in the Lofoten area.
The distribution of the spawning Arctic cod was charted and
is presented on three figures. The abundance of cod increased
from one survey to the next, but compared with other years the
abundance was very low.

INNLEDNING

Kartlegging av skreiinnsiget i Lofoten i 1974 ble
utfort med F/I' «Peder Ronnestad» i tidsrommet 25.
februar til 13. mars. Feltarbeidet ble gjort av O.
Annaniassen, E. Molver og O. M. Smedstad.
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Fig. 1. Temperatur langs snittet Skrova—ksnesodden 28.
februar 1974. [Temperature along the section Skrova —@ksnes-
odden 28 February 1974].
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Fig. 2. Temperatur langs snittet Ballstad —Malsy —Skarhol-
men 28. februar 1974, [Temperature along the section Ballstad
—Maley —Skarholmen 28 February 1974].

MATERIALE OG METODER

Det ble foretatt tre separate kartlegginger av skrei-
forekomstene: 26. februar —1. mars, 4. —7. mars og
10. —13. mars. Under de to siste kartleggingene ble
ogsa yttersiden av Lofoten dekket. P4 alle tre turene
ble kursopplegget fra 1973 benyttet (Jakossen 1974).

Kartleggingene ble foretatt med ekkolodd, og for-
delingene er basert pi telling av enkeltfisk pa ekko-
grammene. Det ble ogsd gjort forsek pd & beregne
skreimengden ut fra tellingene ved & beregne arealet
av ekkostrdlen 1 100 m dyp og arealintegrere forde-
lingskartene.

Under toktet ble det ogsd foretatt hydrografiske
malinger. Den 28. februar tok «Peder Rennestad»
snittene Skrova —Qksnesodden og Ballstad —Malay
—Skarholmen mens snittet Rost —Tennholmen ble
tatt 1. mars. Prgvene ble samlet inn med vannhen-
tere. Den 10. —11. mars tok F/F «G. O. Sars» snittene
Skrova —Oksnesodden og Ballstad —Malgy —Skar-
holmen med STD sonde.
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Fig. 3. Temperatur langs snittet Rost—Tennholmen 1. mars
1974. [Temperature along the section Rest—Tennholmen
1 March 1974}.

OKSNES -

SKROVA ODDEN

SOJ

100

150

2004

2504

300

3504

400

Fig. 4. Temperatur langs snittet Skrova —Oksnesodden
10. mars 1974, [Temperature along the section Skrova —Qksnes-
odden 10 March 1974].

RESULTATER
HYDROGRAFI
Skreien oppholder seg som regel i overgangslaget

mellom kystvann og Atlanterhavsvann. Dette blan-
dingslaget kan i Lofoten grovt defineres som vann
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Fig. 5. Temperatur langs snittet Ballstad —M&ley —Skarhol-
men 11. mars 1974, [Temperature along the section Ballstad —
Maéloy —Skarholmen 11 March 1974].

med temperatur 4 —6°C. Malingene 28. februar viste
at blandingslaget ved Skrova var tykt og 1a grunt
mens det ble tynnere og la dypere etter hvert som
man nermet seg fastlandet (Fig. 1). Ved Ballstad 14
dette laget noe dypere, og det var tynnere enn ved
Skrova (Fig. 2) mens det ved Rest var meget tykt
(Fig. 3). Imidlertid forandret forholdene seg raskt.
Ved Skrova var overgangslaget den 10. mars presset
betraktelig dypere ned og befant seg pd 80 —140 m
dyp, med et kraftig spranglag i ca. 80 m (Fig. 4). Ved
Ballstad var det imidlertid ikke store forandringer
(Fig. 5).

Sammenliknes &rets mdlinger med et middelar
regnet ut fra mélinger ved Skrova i tidsrommet 1936
—1970 (BraATEN og S&TRE 1973), finner man at
forholdene i 1974 er normale. I normalaret finner
man i midten av mars en temperatur pa 5,0°C 1 ca.
80 m dyp.

SKREIFORDELINGER

Den 26. februar —1. mars ble det registrert meget
lite skrei. De eneste konsentrasjoner av noen betyd-
ning ble registrert ved Arnstein —Skjervey og ser av
Moholmen (Fig. 6). Ved arealintegrering og utreg-
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Fig. 6. Mengdefordeling av skrei i Lofoten basert pa ekkoloddregistreringer med F/F «Peder Ronnestad» 26. februar —

lmars 1974. 1) 1-20, 2) 2150, 3) 51—100, 4) 100200, 5) > 200 fisk pr. nautisk mil. [Distribution of Arctic cod in the

Lofoten area based on echo records with R.V. «Peder Rennestad» 26 February — 1 March. 1) 120, 2) 2150, 3) 51—
100, 4) 100—200, 5) > 200 fish per nautical mile].

ning av antall skrei pr. nautisk mil® fir man at den
forste kartleggingen representerte ca. 6000 tonn skrei.

Den 4. —7. mars var det en liten gkning av skrei-
forekomstene, serlig da mellom Stamsund og Hen-
ningsveer. P4 yttersiden var registreringene sparsom-
me bortsett fra en noe tettere konsentrasjon ser for
Skomvear (Fig. 7). Mengdeberegninger gir ca. 15000
tonn skrei for hele omrédet.

Ogsa 10.—13. mars ble det registrert en gkning i
forekomstene i omradet Stamsund —Skrova, og det
ble ogsd registrert relativt gode konsentrasjoner ser
for Skomveer (Fig. 8). Pa dette tidspunkt hadde
skreien begynt 4 sige inn pd Austnesfjorden. De regi-
strerte skreiforekomstene ble for den siste kartleggin-
gen beregnet til ca. 19 000 tonn.

Under hele undersgkelsesperioden ble hovedmeng-
den av skrei registrert mellom 75 og 125 m dyp.
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DISKUSJON

Mengdeberegningene som er gjort pd grunnlag av
tellingene synes & gi for lave verdier for skreiforekom-
stene, Ifelge en internasjonal arbeidsgruppe skulle
den kjonnsmodne delen av skreibestanden utgjere ca.
354000 tonn pr. 1. januar 1974 (rund vekt). Fra
norsk side var det til 17. mars opplisket ca. 53 000
tonn torsk (rund vekt), og dersom andre nasjoners
fiske settes til ca. 20 000 tonn, fir vi en skreibestand
pa ca. 280 000 tonn pr. 17. mars. Det m& bemerkes at
ikke all skrei gyter i Lofoten, og at inn- og utvandring
ikke skjer samtidig for hele bestanden. Dersom dette
var tilfelle skulle man hatt en sammenhengende kon-
sentrasjon fra Rest til Kanstadfjorden pd ca. 64 000
fisk pr. nautisk mil? hvilket tilsvarer 800 —900 enkelt-
registreringer av fisk pd ekkogrammet pr. utseilt
nautisk mil.
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Fig. 7. Mengdefordeling av skrei 1 Lofoten basert pa ckkoloddregistreringer med F/F «Peder Rennestad» 4.—7. mars 1974.
Tegnforklaring som i Fig. 6. [Distribution of Arctic cod in the Lofoten area based on echo records with R.V. «Peder Ronne-
stady 4—7 March 1974, Legend as in Fig. 6.

Det er lite som tyder pa at det i undersekelses-
perioden var noen utvandring av betydning. Da toktet
ble avshuttet i midten av mars var kjennsmod-
ningsprosessen ennd lite fremskredet. Imidlertid
ser det ut til at noe av skreien har gétt til andre di-
strikter. Det ble blant annet meldt om godt fiske pa
Mgre.

I begynnelsen av mars ble det rapportert relativt
gode fangster av stor kjennsmoden skrei i Finnmark
og Troms. Nar man tar i betraktning den sene utvik-
lingen av gonadene er det derfor en mulighet for
ytterligere tilsig til Lofoten, men neppe i store meng-
der. Under den siste kartleggingen ble det registrert
relativt gode forckomster ved Rest, og utviklingen
av fisket 1 dette omradet i siste halvdel av mars tyder
pa ytterligere tilsig. Imidlertid ser det ut til at fisken
har stoppet ved Rast.

Selv om en stor del av skreibestanden ikke var
kommet til Lofoten p& det tidspunkt kartleggingene
ble foretatt, synes mengdeberegningene & gi for lave
verdier. Dette kan skyldes feil under tellingen, eller
at storre skreiforckomster ikke er blitt registrert fordi
de har vert konsentrert mellom kurslinjene. Tidligere
ble det funnet relativt store forskjeller i mengdebe-
regningene fra dag- og nattregistreringer pd grunn
av vandring til grunnere vann utenfor undersgkelses-
omréddet om natten (JAKOBSEN og SMEDSTAD 1972),
men dette ble ikke registrert i 1974. Imidlertid er det
ingen tvil om at skreimengden i Lofoten i 1974 var
meget liten, noe som stemmer meget godt overens
med prognosene. Det var ventet at den tilgjengelige
bestand ville bli ca. 409, av fjorirets (Awon 1974),
og inntil 31. mars var det i Lofoten oppfisket 19 365
tonn mot 51 730 til samme tid 1 1973.
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Tig. 8. Mengdefordeling a skrei i Lofoten basert pa ekkoloddregistreringer med F/F «Peder Rennestad» 10. —13. mars 1974.
Tegnforklaring som i Fig. 6. [Distribution of Arctic cod in the Lofoten area based on echo records with

R.V. «Peder Ronnestad» 1013 March 1974. Legend as in Iig. 6].
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