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SMASEID@DEN 1 1974 — VIBRIOSE

[An epizootic of vibriosis in young saithe in 1974]
P young

Av

Evmy Ecipivs o6 KAR ANDERSEN

Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt

ABSTRACT

Ecmius, E. og Anpersen, K. 1975, Sméaseideden 1 1974 —
vibriose. [An epizootic of vibriosis in young saithe in 1974]
Fiskets Gang, 61: 862—365.

During autumn 1974 an epizootic of vibriosis occured in the
voung saithe population around the western Norwegian coast
from Flekkefjord to Brenneysund. Diseascd fish showed skin
lessions. From 10 to 100 % of fish with lessions were reported,
Vibriosis is the most common disease in seafarming of salmonids
in Norway, but the disease in the saithe population did not
seem to affect the farm fish.

I september 1974 begynte Havforskningsinstituttet
4 f& inn meldinger om sdr og masseded pd smasei,
for det meste av 1973-8rsklassen, fra ulike steder
langs kysten. Farsotten nadde sitt hoydepunkt i ok-
tober og ser ut til & ha vert allment utbredt fra
Flekkefjord til Brenngysund.

MATERIALE

Havforskningsinstituttet fikk inn de forste provene
av syk sei fra et fiskeoppdrettsanlegg i juli. I sep-
tember fikk en stadig flere meldinger om syk sei og
da farsotten var pi sitt heyeste i oktober, kom det
inn langt flere prover enn en hadde kapasitet til 4
undersoke.

I slutten av oktober ble Fiskeridirektoratets kon-
trollverk og fylkenes fiskeriadministrasjoner bedt om
4 skaffe opplysninger om sykdommens utbredelse i
sine distrikter. Serlig fra de omrdder der sykdommen
var mest utbredt, fikk en inn meget utforlige rappor-
ter som deler av denne oversikten bygger pa.

SYKDOMMEN VIBRIOSE

Sykdommen seien var angrepet av, er en generell
infeksjonssykdom forérsaket av en saltvannsbakterie,
Uibrio anguillarum, og narbeslektede arter og kalles
vibriose.

Vibriose er en av de fiskesykdommer som har vert
lengst kjent i Europa. Den kan gjenkjennes i beret-
ninger fra [talia 1 begynnelsen av 1700-drene. Syk-
dommen ble endelig beskrevet hos &l i brakkvann i
Nord-Italia i slutten av 1800-tallet. Bakteriene som
er Arsak til sykdommen, ble isolert og beskrevet fra
al 1 Ustersjoen 1 1909 av svensken Bergman som gav
den navnet Uibrio anguillarum.

Arbeidet med marine fiskesykdommer ble tatt opp
ved Havforskningsinstituttet i 1972 i forbindelse med

saltvannsoppdrett av laksefisk. I dette oppdrettet er
vibriose stadig en hey tapsfaktor, og det er derfor
rimelig at en ved instituttet forst og fremst har kon-
sentrert seg om denne sykdommen.

SYKDOMSBILDET

Hos laksefisk kan vibriose ytre seg pa forskjellig
méte. Pet foreligger en akutt form der fisken der
uten ytre sykdomstegn, men der bakre del av tarmen
ofte er betent, og en mer langvarig form med dan-
nelse av byller og sar.

Hos syk fisk kan bakterien som fordrsaker sykdom-
men, isoleres {ra bled, milt og nyre og fra byller og
sdr. Fisken kan ogsd ha bakterien i seg uten & bli
syk. Det foreligger da en skjult (latent) infeksjon, og
slik fisk antas & veere smittebaerere og spredere av
sykdommen.

Hvorvidt sykdomsforlepet hos sei er det samme
som hos laksefisk, vet en ikke med sikkerhet, men
det er ganske sannsynlig. Under angrepet hssten
1974 hadde det meste av den syke fisken mer eller
mindre tydelige sér, men dette utelukker ikke at ogsa
en del fisk dede uten ytre sykdomstegn. Det meste
av den dede fisken vil forsvinne i dypet eller bli
spist av sjefugl, sannsynligvis blir bare en liten pro-
sent lagt merke til og registrert.

SPREDNING AV SYKDOMMEN

Oppdrett av fisk, det vil si mye fisk trengt sam-
men pé et forholdsvis lite omrdde, gir i seg selv gode
muligheter for overfering av smittsomme sykdom-
mer. Laksefisk er sveert mottagelige for vibriose, og
sméifisken f&r sykdommen lettere enn den voksne.
Sykdommen opptrer hyppig nar fisken utsettes for
stressende behandling som overforing fra fersk- til
sjovann, transport, lavt oksygeninnhold o.l. og gir
arlige store tap.

Det har veart hevdet at oppdrettsanleggene for
laksefisk gker faren for vibriose i sjoen. Dette kan
veere riktig, men en har forelppig ingen sikre holde-
punkter for denne teorien. Det er like sannsynlig at
oppdrettsfisken smittes av villfisk. Fra USAs sstkyst
foreligger det en undersekelse som viser at en viss
prosent av en der vanlig utbredt flatfiskart har smit-
ten i seg. Tilsvarende undersokelser fra sei i vare
farvann er igang.




I 1965 og 1967, da en hadde storre vibrioseangrep
i sm&seien, var det ennd lite oppdrett av laksefisk i
saltvann. P4 alle steder der oppdrett av laksefisk
foregar i sjoen, ser man store mengder smafisk, mest
sei, rundt flytemezrene og andre innhegninger der
de lever av spillfér. En del arsyngel kommer inn 1
anleggene og blir snart s store at de ikke lenger kan
komme ut. I 1974 s en oppdrettsanlegg der sd godt
som all sméseien i innhegningene ble syk og dede
mens laksefisken ikke fikk sykdommen. Det motsatte
fenomen er ogsd kjent; i en sméseiprove som ble
tatt utenfor en flytemer der laksefisken var an-
grepet av vibriose, kunne vibriosebakterien ogsd pa-
vises 1 all seien, men denne fisken var tilsynelatende
helt frisk.

Selv om det er meldeplikt til veterinaer for vib-
riose 1 oppdrettsanlegg, cksisterer der pr. i dag ingen
sikre tall for utbredelsen. Ifolge Veterinerinstituttets
siste &rsrapport ble det pavist vibriose 1 32 oppdretts-
anlegg 1 1974, men Fiskeridirektoratets registrering
av oppdretisanlegg viser at bare pd Vestlandet var
mellom 80 og 90 prosent av alle nyutsatte fiskebe-
stander angrepet av sykdommen.

Forurensning har ogsd veert fremhevet som en
mulig drsak til vibriosefarsotten. Her ma en ikke
glemme at forurensningsproblematikken og den pub-
lisitet denne har fatt i de senere ar, har gjort folk
flest langt mer oppmerksom pd det som foregdr 1
sjeen. Syk fisk, fisk med svulster og vanskapt fisk
har sikkert alltid forekommet p& samme madte som
det forekommer hos landdyr. Tidligere ble slik fisk
som oftest slengt overbord, mens den nd tas vare pa
og omtales i massemedia. Selv om masseded sannsyn-
ligvis forarsaket av vibriose ikke er registrert her i
landet tidligere enn i 1962, er det ikke ensbetydende
med at sykdommen ikke har forekommet.

Noyaktig pd hvilken mate smitten av vibriose
overferes 1 sjeen, vet en ennd ikke. Der fisk gar tett
sammen, smitter sykdommen fra dyr til dyr, men
bakterien kan ogsd leve fritt i sjeen i kortere tid og
da sannsynligvis i tilknytning til andre organiske
partikler. Gjedsling av sjeen, som forer med seg
oket antall organiske partikler, kan indirekte hjelpe
til & spre sykdommen.

TIDLIGERE VIBRIOSEANGREP HOS SMASEI

I forbindelse med vibrioseangrepet pd smdseibe-
standen 1 1974 har sporsmalet om lignende sykdoms-
angrep tidligere meldt seg. Selv om Havforsknings-
instituttet aktivt tok opp arbeidet med fiskesykdom-
mer forst i 1972, finnes det en del tidligere regi-
streringer av sykdomsangrep der vibriose ble pdvist
i enkelte tilfelle.
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Fig. 1. Utbredelse av vibriose i smései i 1965. [Occurence of
vibriosis in young saithe in 1965].

I 1962 ble det meldt om sykdom og masseded hos
smasei i Lindesnesomrddet. Beskrivelsen av den syke
og dede fisken tyder pd at det dreiet seg om vibriose.

1 1965 ble det observert syk sei fra juli til desem-
ber med hovedtyngden i oktober-november pa strek-
ningen Batalden—Froya (Fig. 1). Smései opptil 1 kg
var angrepet. Fra Nordmere ble det meldt om fangs-
ter med neermere 100 prosent syk fisk. Fisken hadde
sardannelser og hevelser i huden og ofte slimdan-
nelse pé gjellene. En bakteriologisk undersekelse av
syk fisk ble foretatt av 1. Berg ved Statens Mastitis-
laboratorium i Molde og vibrioner ble pavist.

11967 fikk en fra juli til desember meldinger om
syk sei pd strekningen Tananger—Rervik, og fra
Kristiansund N, Fedje og Austevoll ble det meldt om
sdr pd nzrmere 100 prosent av smaseien. Det var
for det meste drsyngel som var rammet. En prove
ble sendt til Veterinerinstituttet der vibriose ble pa-
vist som sykdomsarsak.

I 1969 ble det i oktober sett syk smisei med sar
ved Stolmen, Vatlestraumen og Batalden. Prover fra
Batalden ble undersokt ved Veterinzrinstituttet og
vibriose pavist. T september 1970 ble der funnet ded
smései innenfor Kristiansund N og vibriose ble pa-
vist ved Veterinzerinstituttet.

Bade 1 1972 og 1973 fikk Havforskningsinstituttet
melding om syk og ded smdsei, og det ble pavist
vibriose fra enkelte lokaliteter pd Vestlandet. I for-
bindelse med innsamlingen av opplysninger om ut-
bredelsen av vibrioseangrepet i 1974 har en spurt
eldre, erfarne fiskere om de kan huske & ha sett lig-
nende sykdom tidligere. De fleste svarte at lignende
sdr finner en i sterre eller mindre utstrekning pa




smései nesten hvert eneste &r. Fra Kristiansund N
ble det hevdet at angrepet 1 1967 der i omradet hadde
vaert langt alvorligere og hadde hatt sterre omfang
enn i 1974.

FORLOPET AV FARSOTTEN T 1974

Den forste meldingen om massedad av smései
kom fra et oppdrettsanlegg for laksefisk i Sogn
og Fjordane s tidlig som i begynnelsen av juli 1974.
Her dede si godt som all seien som var kommet inn
i flytemeerene. I august fikk en samme melding fra
et anlegg 1 Hordaland, og i begynnelsen av septem-
ber ble det meldt om sei med sér i notfangst fra
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Fig. 2. Utbredelse av vibriose-farsotten i 1974,
1) Sterkt angrepet av sykdommen,
2) spredte forekomster av sykdommen,
) bakterie-isolater til videre undersokelser.
Spread of the vibriosis epizootic in 1974,
)
)
)

— — 0o

Heavy attacks of the disease,
2) sporadic occurence,
3) bacterial isolates for further studies].

Flekkefjordomradet. Frem til midten av oktober fikk

en s& daglig nye meldinger om ded eller syk sei.

Lengre nord enn Brenneysund ble sykdommen ikke
sett. Fra Nordland og Nord-Trendelag ble det bare
meldt om spredte tilfelle av sykdommen, mens det
ble meldt om store angrep fra Ser-Trendelag til
Stavanger. I Ser-Rogaland var det igjen bare spredte
angrep, mens det i Flekkefjordomrddet var noe mer
(Fig. 2).

Sykdommen ble ogsd pdvist hos smasei brukt i
forsok ved Statens biologiske stasjon ved Arendal,
og det ble pavist vibriose i 1 sei fra Horten ved
Veterinzerinstituttet.

Sykdomsangrepet ser ut til & ha n&dd sitt hoyde-
punkt i midten av oktober, og i november kunne fis-
kere i Hordaland melde 4 ha sett smdsei med helende
sar. Hvor stor dedeligheten i sméseibestanden har
veert, er det vanskelig & si. Fiskere i de forskjellige
omridene antyder at fra 10 til nermere 100 prosent
av fisken hadde sdr. Det ser ut til at det vesentlig
var 1978-arsklassen sykdommen gikk ut over, men
det var ogs& syk fisk av 1972- og 1974~ arsklassene.

1978-4rsklassen er stor. At en i en dyrebestand der
en normalt har en viss forekomst av en bestemt syk-
dom, med jevne mellomrom og szrlig nar bestanden
er stor, fir masseded av samme sykdom, er velkjent
fra dyrebestander pd land. Det er ingen grunn til &
anta at ikke samme forhold kan gjsre seg gjeldende
i sjpen. Det hevdes at sykdom ikke vil fere til be-
standsvariasjoner i en fiskepopulasjon, men dette er
det forelopig lite grunnlag for & si noe sikkert om.

Fra en del fiskere ble det opplyst at den syke seien
hadde svert liten lever som kan tas som tegn pé for
lite nzring. Dette kan vere en medvirkende arsak
til at sykdommen blusser opp, men den er mindre
sannsynlig ndr det gjelder angrepet sei i og omkring
oppdrettsanlegg. Denne fisken far nok mat og er
nesten alltid i sveert godt hold. En annen medvir-
kende &rsak til masseangrepet kan vare siste ars for-
holdsvis heye sjstemperatur. Vibriosebakterien vok-
ser best ved noe heyere temperatur og i laksefiske-
oppdrett gjor vibrioseangrepene seg som regel gjel-
dende forst pd forsommeren ndr temperaturen stiger.
Vanntemperaturen kan ogsi veere arsak til at syk-
dommen ikke nddde lenger nord enn Brenneysund.

Sykdomstegnene pd den angrepne seien var svart
tydelige. P4 grunn av den begrensede laboratorie-
kapasiteten kunne bare en del av de innsendte sei-
provene undersokes mer inngéende, og en métte ogsa
forholdsvis tidlig be om ikke & f& tilsendt flere pre-
ver. Bakterien som fordrsaker sykdommen, ble isolert
fra fiskeprever som geografisk dekker mest mulig
av det omrddet der angrepet var sterkest (Fig. 2).




VIBRIOSE PA ANDRE FISKEARTER

Med den omtale vibrioseangrepet pad sméseien fikk
hosten 1974, var det ganske naturlig at en fikk inn
ogsd andre fiskearter med sdr som var mer eller
mindre lik vibriosesdrene pa seien. Det ble sendt inn
prover av pigghf med sdr og av makrell med store
hudavskrapninger. Sarene pa pigghd var bortsett fra
et med helende sérkanter, helt friske sir som tydelig
var mekanisk péfert, og slike sdr er neppe noe nytt
fenomen. Hudavskrapningene pa makrellprevene var
helt lik de en ser ndr makrell gér sammentrengt i
steng; makrellen taler da svart lite, og i lepet av kort
tid vil storparten av fisken bli hudles og sdelagt.

Av annen [isk med sdr fikk Havforskningsinsti-
tuttet inn til undersokelse: 1 hvitting (Mere), 1 torsk
(Haugesund), 2 hyser (Hordaland og Stavanger), 1
lyr (Bergen) og sild fra Bemlo, Sotra og Kristiand-
sund N. Torskefiskene hadde alle sdr som lignet vib-
riosesdrene hos sei. Silden hadde ikke typiske sar,
men finneslitasje og sannsynligvis en gyebetennelse.
Fra disse provene ble det isolert vibriolignende bak-
terier fra den ene hysen og fra noe av silden. Disse
bakteriestammene undersgkes nd videre sammen med
en del av materialet som ble isolert fra smaseipro-
vene.




SELUNDERSOKELSER I DET NORDLIGE ATLANTERHAV I 1974

[Seal investigations in the North Atlantic in 1974]

Av

Terje BENjAMINSEN, BJoRN BERGFLoDT, ALFRED FROLAND,
Inavar Huse og TORGER (ORITSLAND

Fiskeridirektoratets Haviorskningsinstitutt

ABSTRACT

Benjaminsen, T., BercorropT, B., FrRovanp, A., Huse, 1., og
ORITSLAND, T. 1975. Selundersokelser i det nordlige Atlanterhav
i 1974. [Seal investigations in the North Atlantic in 1974].
Fiskets Gang, 61: 381 —389.

Accounts are given of weather and ice conditions, the distri -
bution of seals and of sampling of harp and hooded seals at
Newfoundland-Labrador, in the West Ice (at Jan Mayen)}, in
the East Ice (in the Eastern Barents Sea) and in the Denmark
Strait. A few provisional results of age analysis are given. Some
observations from the coast of Norway suggest increasing num-
bers of local common and grey seals.

INNLEDNING

Selundersokelsene som drives av Fiskeridirektora-
tets havforskningsinstitutt tar sikte p& & fremskaffe
de biologiske opplysninger som er nedvendige for a
vurdere bestandene og beskatningen av de selartene
som er sarlig viktige for den norske selfangsten i
nordatlantiske farvann — grenlandssel (Pagophilus
groenlandicus) og klappmyss (Cystophora cristata).
Dessuten samles det materiale og data for andre un-
dersgkelser og av andre selarter, delvis i samarbeide
med andre institutter og forskere.

Undersgkelsene pé feltet gjennomferes som regel
om bord i vanlige fangstskuter i lopet av den ordi-
nzre fangstsesong. I drenes lop har en fétt i stand et
godt samarbeide med selfangstnezeringen. Dette sam-
arbeidet og den hjelpen en fér fra selfangerne om
bord, er en forutsetning for gjennomferingen av un-
dersokelsene. For spesielle selundersekelser utenom
fangstsesongen brukes leiede fangstfartoyer. En rap-
port om undersgkelsene 1 1978 er utgitt av Benja-
MINSEN, BERGFLODT 0g OriTSLAND (1978).

I den rapporten som fremlegges her, blir det rede-
gjort for fangstforholdene og Havforskningsinstitut-
tets undersokelser ved Newfoundland, 1 Vesterisen, 1
Ostisen og 1 Danmarksstredet i 1974. En del av det
innsamlede materiale er ferdig bearbeidet, og enkelte
forelopige resultater er referert ganske kort under
omtalen av de enkelte felt.

I lopet av aret ble det ogsd samlet opplysninger
om forekomstene av sel 1 et par omréder p4 Norske-
kysten. Disse er omtalt i et eget avsnitt i rapporten.

UNDERSOKELSER PA NEWFOUNDLANDFELTET

Pa Newfoundlandfeltet ble undersgkelser og inn-
samling av materiale gjennomfert av B. Bergflodt
om bord i fangstskuten «Norvarg» av Tromsg. «Nor-
varg» var pd fangstfeltet fra 11. mars til den hadde
tatt sin del av fangstkvoten den 21. april.

En storm fra nord, som varte fra 8. til 11. mars,
hadde satt isen i sterk drift serover for de norske
skutene kom til fangstfeltet. Nordlige vinder av styr-
ke omkring frisk bris dominerte gjennom mars ma-
ned, og 28.—29. mars var det full storm fra nordest.
Middagstemperaturen i mars varierte fra + 12° til
0°C med et gjennomsnitt pd = 3,8°C. I lepet av
mars var det ddrlig sikt med sne, tdke eller sludd i 9
dager. Vaeret var dirlig ogsé i april, men med store
variasjoner fra dag til dag. Vinden varierte i retning
og i styrke fra flau vind til stiv kuling. Temperaturen
i april svingte fra = 5° til + 2°C med et middel pd
+ 1,6°C. Av 21 fangstdager i april méned var det
12 med dérlig sikt pd grunn av tdke, sne eller regn.
Varforholdene kan sdledes karakteriseres som dar-
lige gjennom hele fangstsesongen.

Isgrensene som ble observert av «Norvarg» og
andre norske fangstskuter, er vist pd Fig. 1. Det var
forholdsvis lite is 1 omridet fra Hamilton Inlet og
sorover til Belle Isle, men i den serlige delen av
feltet hadde drivisen stor utbredelse, og est for
Funk Island 13 iskanten ca. 200 (nautiske) mil fra
land. Isens utbredelse forandret seg lite gjennom
sesongen, men stormen 28.—29. mars laget tydelig-
vis en bukt i iskanten sst for Gray Islands, og tung
denning gikk langt inne i isen. Store isflorer lengst
i vest ble brukket opp, og lenger mot st i isen ble
flakene malt i stykker. Da denningen la seg fros is-
serpen sammen igjen. I enkelte omrdder var isen i
perioder si tett at skutene hadde vansker med &
forsere den. Sammenlignet med tidligere ar kan
imidlertid isforholdene betegnes som forholdsvis gode
sett fra et fangstmessig synspunkt.

Forekomstene av grenlandssel gjennom sesongen
er vist pd Fig. 1. Et fly fra det kanadiske fiskeriopp-
synet observerte den 6. mars grenlandsselhunner som
var i ferd med & samle seg for kasting 20 mil nord-
ost av Spotted Island. Ca. to tusen hunner kastet den
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Fig. 1. Isgrenser og forckomster av grenlandssel pa Fronten ved Newfoundland-Labrador 7. mars—21. april 1974. 1) Kastelegre
og fangst av unger, 2) harfellingslegre og fangst av harlellende dyr, 3) observerte isgrenser, 4) antatte isgrenser.

[Ice edges and the distribution of harp seals on the Front off Newloundland-Labrador 7 March—21 April 1974. 1) Breeding

lairs and catches of pups, 2) moulting lairs and catches of moulting seals, 3) observed ice edges, 4) inferred ice edges]
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Fig. 2. Isgrenser og forekomster av klappmyss pa Fronten ved

Newfoundland 19. mars—6. april 1974. 1) Kastelegre, 2) spredte

forekomster av kastende dyr og forlatte unger, 3) observerte isgrenser, 4) antatte isgrenser.

[Ice edges and the distribution of hooded seals on the Front
2) scattered breeding seals and abandoned p

6. mars. Om dyrene ble skremt av den stadige over-
flyvningen eller om det var sterk bevegelse 1 isen er
ikke lett & si, men da de norske skutene kom inn i
kasteomrddet den 12. mars var dyrene spredt over
et relativt stort omradde. Hovedtyngden av dyrene i
dette omrédet kastet forst 9.—10. mars mot 8. mars

off Newfoundland 19 March—6 April 1974, 1) Breeding lairs,
ups, 3) observed ice edges, 4) inferred ice edges].

i 1973. Det ble ikke sett noen nevneverdige forekoms-
ter av gronlandssel sor for den denne ansamlingen.
Den 19. og 20. mars fant en flyekspedisjon to gren-
landsselkast; det ene, som var ca. 20 mil langt, 13 6
mil est for Fox Harbour, det andre 13 den 20. mars
mellom Spotted Island og Roundhill Island, ca. 15
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mil av land. T begge disse kastene 14 dyrene adskillig
mer konsentrert enn hva tilfellet var lenger sor. Ung-
ene var kastet relativt sent, sannsynligvis omkring
12. mars mot 10. mars i 1973 og 8. mars i 1972.

P& grunn av kvotebegrensningen og en alminnelig
interesse for kvalitetsmessig seleksjon i fangsten, ble
selfangerne enige om & utsette dpningsdatoen for
gronlandssel med 3 dager. Dette ble gjort fordi un-
gene var smi, og en stor del av dem var fostergule
s& sent som den 12. mars. Fangsten pa& kvitunger
startet derfor den 15. mars bade fra norsk og kana-
disk side. De norske skutene avsluttet ungefangsten
18. og 19. mars for & lete etter klappmyss. De hadde
da fanget fra 2 000 til 4 000 kvitunger hver. De kana-
diske skutene, som hadde en relativt stor kvote pr.
bét, fortsatte fangsten pad grenlandssel.

En del av den norske fldten gjenopptok fangsten
pa grenlandssel den 28. mars. En stor del av ungene
fra det sorligste kastet var da nesten eller helt ferdige
med fellingen av ungepelsen. Restene av kastet var
imidlertid sa oppsplittet av strem og vind at en effek-
tiv fanging ikke kunne gjennomferes. Skutene fort-
satte derfor nordvestover mot de andre selkastene
der konsentrasjonen av dyr var sterre. «Norvarg»
avsluttet klappmyssfangsten 3. april og gikk nord-
vestover for & fortsette fangsten pd grenlandsselun-
ger. Det man fant var stort sett spredte dyr, og all
fangst hadde karakter av plukkfangst. I lepet av de
nermeste dagene ble det derfor klart for den norske
flaten at den matte basere seg pad fangst av harfel-
lende ett &r gamle og eldre dyr for & fylle kvotene.
Den 7. april 18 hovedtyngden av unger fra de nord-
ligste kastene ca. 80 mil est av Gray Islands og ser-
gstover.

Etter at fangstforholdene for unger ble darlige,
avsluttet de kanadiske skutene fangsten og forlot fel-
tet omkring 10. april. Den norske flaten fortsatte,
men fanget bare harfellende gammelsel mot slutten
av sesongen. Betydelige ansamlinger ble funnet i far-
vannet ost for Gray Islands, og de fleste skutene
klarte & fylle fangstkvoten i dette omradet fremover
mot slutten av sesongen. P& veg serover mot St.
John’s fant den kanadiske skuten «Theron» en bra
samling av brunsel (fra ett til ca. fire &r gamle ung-
dyr) est for Cape Bonavista. 1 dette omradet ble det
fanget omtrent 3 000 dyr. Ellers foregikk all fangst
av gammelsel sor for Belle Isle og, som det fremgér
av Fig. 1, forholdsvis langt fra land.

Observerte forekomster av klappmyss er vist pa
Fig. 2. Bare spredte dyr ble sett fra skuter eller fly
for 20. mars. Et fly sa den 19. mars ca. 50 klapp-
myssfamilier ved posisjon 49°50° N 52°20" V. Med
tanke pd at sterre ansamlinger kunne finnes i nar-
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heten, lette de norske skutene mot nord og nordest
fra den oppgitte posisjonen. To skuter gikk serover
og fant klappmyss omkring 49°20° N 51°30’ V. I lg-
pet av de nermeste dagene kom hele den norske fla-
ten i klappmyssfangst. Typisk 1& dyrene i smd grup-
per med spredte dyr mellom gruppene.

Det ble funnet tre reguleere klappmysskast. Ett 14
forholdsvis langt mot ser ved posisjon 49°00° N
51°15 'V den 23. mars, og to skuter fanget i denne
ansamlingen i 5 dager. Et annet kast, der dyrene 13
sveert tett innenfor et lite omréde, ble funnet den 24.
mars ved posisjon 50°85" N 52°15” V., Her fanget 5
skuter 1 2 dager. Den tredje konsentrasjonen ble
funnet 15—20 mil est for det andre kastet. Her var
det betydelige mengder dyr, men svaert mange unger
var forlatt og hadde begynt & g i vannet. I lopet av
fa dager trakk mesteparten av dyrene vekk fra om-
radet. Fra posisjon 50°40° N 51°20° V var det mange
dyr & se gstover, men pé grunn av sveer denning, som
gikk innover isen 28.—29. mars, méitte all fangst
pstover oppgis av sikkerhetsmessige hensyn.

De fleste skutene oppga klappmyssfangsten like
for manedskiftet mars—april, og pé veg tilbake vest-
over mot grenlandsselens kasteomrdder traff de pa
en del spredte klappmyssfamilier. Det sd ut til at
spredte dyr hadde lagt seg opp i en stripe sergstover
fra omtrent 50°40'N 54°00° V, men dette var for-
holdsvis ubetydelige forekomster.

Den 20. mars ble gjennomsnittsalderen av klapp-
myssungene ansldtt til 4 degn, og en ma anta at
hovedkastingen foregikk i dagene 15.—17. mars, alt-
s& pad samme tid som i 1973. T 1973 ble det ogsd ob-
servert noen dyr som kastet tidligere, men dette ble
ikke registrert i 1974. Derimot kastet en del dyr se-
nere, noe som ma sies & vaere helt normalt da flere
ars observasjoner tyder pd at klappmyss kaster langt
mer spredt, bade geografisk og i tid, enn grenlands-
selen.

Tellinger ble gjennomfoert for & undersoke patte-
tidens varighet hos klappmyss. I dagene fra 21. mars
til 2. april ble til sammen 1535 klappmyssunger
registrert som pattende eller som forlatt av moren.
Resultatet som er vist i Fig. 3, tyder pa at 50 prosent
av ungene var forlatt den 25. mars. Dersom en forut-
setter at halvparten av klappmyssungene var kastet
den 16. mars, antyder disse tellingene at klappmyss-
ungene bare patter i 9 degn fer de forlates av mod-
rene sine.

Flere steder i klappmysskastet var en god del un-
ger drept eller skadet av ishjern. I grenlandsselkastet
ble det fra «Norvarg» sett tre isbjern, men bare ube-
tydelige mengder skadete unger ble funnet. En is-
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Fig. 3. Frekvenser av avvendte (forlatte) klappmyssunger pa
Fronten ved Newfoundland 21. mars— 2. april 1974. Frekven-
sene er basert pa registrering av tilsammen 1535 unger. Den
antatte utvikling pa hele feliet er antydet med stiplet kurve.
[Frequencies of weaned (deserted) hooded seal pups on the
Front off Newfoundland 21 March—2 April 1974, The fre-
quencies are based on records of 1535 pups. The assumed
development in the total area is indicated by a stippled curve]

bjorn ble skutt fra en norsk fangstskute og én fra en
kanadisk skute i lopet av sesongen.

Gjennom sesongen ble det samlet 823 daterte og
kjonnsbestemte kjever av klappmyss for aldersana-
lyse av «Norvarg»s fangst. Av disse var 303 (36,8
prosent) hanner. Dessuten samlet inspektoren pa
«Veslemari» 100 klappmysskjever.

Under fangsten pd harfellende gronlandssel ble
det innsamlet daterte og kjennsbestemte prever av
1232 dyr for aldersanalyse. Av disse var 793 (64,4
prosent) hanner. Som supplement til det innsamlete
aldersmateriale av grenlandssel ble 586 dyr kjenns-
og stadiebestemt pd grunnlag av en undersekelse av
skinnene. Kjever og ovarier ble innsamlet fra 60
klappmysshunner.

Kjennsfordelingen hos ungene ble undersekt ved
opptelling av 258 blueback (53,5 prosent hanner) og
533 grenlandsselunger (53,7 prosent hanner). Dess-
uten ble 83 blueback undersekt med hensyn til leng-
de, vekt og kondisjon. For forskjellige andre institu-
sjoner ble det samlet seks kranier av greonlandssel og
klappmyss og tatt atte trekk med fytoplanktonhov.
Den planlagte merking av klappmyssunger ble ikke
gjennomfert pd grunn av ugunstige forhold pa den
tid merkingen skulle gjores. Fire brunsel som var
merket pd Newfoundlandfeltet i 1971 og 1972, ble
gjenfanget i lopet av sesongen. I juli ble en brunsel

som var merket ved Newfoundland i 1972, gjen-
fanget ved Upernavik pd Vestgrenland.

Det innsamlede aldersmateriale av gronlandssel er
ferdig bearbeidet sammen med prever innsamlet i
1971—1978. P& grunnlag av arsklassens styrke i disse
aldersprovene og i én kanadisk preve fra 1970, i for-
hold til mengden av alle voksne (7 &r gamle og eldre)
dyr i prevene, er produksjonen av grenlandsselunger
ved Newfoundland i drene fra 1960 til 1966 beregnet
til ca. 400 tusen pr. &r (BENJAMINSEN og ORITSLAND
1975). Aldersprovene fra de siste dr viser sdledes at
ungeproduksjonen midt i 1960-arene var betydelig
heyere enn man tidligere har regnet med. Bestanden
av grenlandssel ved Newfoundland var derfor storre
enn forutsatt da fangstnormene ble beregnet i 1971.

UNDERSOKELSER I VESTERISEN

Isgrenser og forekomster av sel i Vesterisen ble
registrert av Alfred Freland om bord i hjelpeskipet
«Harmoni» av Tromss. «Harmoni» var pd feltet fra
forste fangstdag, den 22. mars, til 80. april da alle
fangstskuter hadde avsluttet fangsten, fem degn fer
avslutningsdatoen.

Av Fig. 4 fremgdr at iskanten 14 forholdsvis langt
vest, ca. 85 mil nordvest av Jan Mayen, ved begyn-
nelsen av sesongen. P4 den nordlige delen av feltet
flyttet iskanten seg sstover mot O-meridianen i siste
halvdel av sesongen.

Isforholdene kan betegnes som gode med slakk for-
delt vinteris og smeltende nyis slik at skutene kunne
ta seg fram over alt pd feltet. Lengst mot nord og i
sor var det en del polarbakse.

Verforholdene var bra og uten storm. Den frem-
herskende vindretning var servestlig, med lett bris
eller mindre vindstyrker det meste av tiden. Vinden
kom opp i liten til stiv kuling i til sammen fem dager.
Siktbarheten var under middels og middagstempera-
turen varierte fra -+ 13° C til + 2° C med en gjen-
nomsnitt pd ca. < 4° C for hele sesongen.

Til tross for de gode isforholdene var imidlertid
fangstmulighetene mindre gode. Kastingen foregikk
spredt (se Fig. 4); den begynte sent og strakte seg
over et uvanlig langt tidsrom, fra ca. 19. mars til ca.
3. april for klappmyss og fra ca. 20. mars til ca.
1. april for grenlandsselens vedkommende.

De kastende klappmyss 14 1 et omtrent 120 mil
langt omréde innenfor og langs iskanten vest av
Jan Mayen. I omradet omkring 72° N var klappmys-
sen blandet med kastende grenlandssel. Henimot
midten av sesongen, den 5. april, ble det funnet blue-
back langt mot ser, og denne spredningen gjorde det
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Fig. 4. Isgrenser og forekomster av sel i Vesterisen 22. mars—30. april 1974. 1) Kastende klappmyss, 2) kastende grenlandssel,
3) harfellende gronlandssel, 4) spredte klappmyssunger, 5) spredte gronlandsselunger, 6) observerte isgrenser.
[Ice edges and the distribution of seals in the West Ice (the Jan Mayen area of the Greenland Sea) 22 March—30 April 1974.
1) Breeding hooded seals, 2) breeding harp seals, 3) moulting harp seals, 4) scattered hooded seal pups, 5) scattered harp seal
pups, 6) observed ice edges].

vanskelig for enkelte av skutene & f& fylt kvotene
bdde av klappmyss og av grenlandssel. En mindre
ansamling av harfellende greonlandssel ble observert
ved 72°30" N 01°20° V omkring 20. april, men disse
dyrene 18 pa grov avvasket is og var derfor vanskelige
a fange. Fra hjelpeskipet ble det merket 7 unger av
grenlandssel og 3 unger av klappmyss. Til sammen
ble fire eldre klappmyss gjenfanget i Vesterisen i
lopet av sesongen, fem, scks, seks og &tte ar etter at
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de var merket pd samme felt. Gjenfangstene ble gjort
fra 108 til 345 mil fra merkestedene.

UNDERSOKELSER I @STISEN

Undersgkelsene i @stisen ble gjennomfert av Terje
Benjaminsen om bord i selfangeren «Polarulv» av
Tromse. «Polarulv» var pd fangstfeltet fra 2. april
til 10. mai. Fangst var tillatt fra 22. mars til 10. mai.
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Fig. 5. Isgrenser og forekomster av grenlandssel i @stisen 2.
april—10. mai 1974. 1) Harfellende sel, 2) spredte unger, 3)
observerte isgrenser.

[Ice edges and the distribution of harp seals in the East Ice (the
southeastern parts of the Barents Sea) 2 April—10 May 1974.
1} Moulting seals, 2) scattered pups, 3) observed ice edges].

Det var lite is i det sstlige Barentshav gjennom
fangstsesongen, og iskanten 18 for det meste innenfor
den sovjetrussiske fiskerigrensen. Isgrenser og fore-
komster av sel er vist pd Fig. 5.

Nordlige vinder dominerte gjennom sesongen, med
lett til frisk bris som de mest vanlige vindstyrker.
Det var stort sett god sikt. Temperaturen varierte
mellom =+ 8° og + 5° (, med et gjennomsnitt pa
-~ 1°QG,,

Noen fa gronlandssel ble fanget utenfor kysten av
Novaya Zemlya den 12. april, men skutene kom ikke
i fangst av betydning fer den 15. og 16. april da
harfellende grenlandssel ble funnet nord for Kapp
Kanin Nos. Fra den 23. april til 10. mai ble det pluk-
ket svartunger og voksne grenlandssel nord og nord-
vest for Kanin Nos. Det kom imidlertid sd lite is ut
forbi fiskerigrensen at fangstene ble darlige Ingen
av skutene fanget full kvote, og det ble i lopet av
sesongen bare tatt vel 7 tusen grenlandssel av en
kvote pd 14 tusen dyr.

Det ble sett ca. 250 storkobbe fra «Polarulv», ho-
vedsakelig vest for Kolguev og utenfor kysten av
Novaya Zemlya mellom 71° og 72° N. Vest for

Kolguev ble det ogsa observert 28 hvalross, og 6 av
disse var unger.

Med dispensasjon fra fangstforbudet ble femti
storkobber fanget og undersokt. Kjever ble innsam-
let fra 975 gronlandssel (51,2 prosent hanner). Av
disse var 81 prosent brunsel. Forplantningsorganer
ble innsamlet fra 16 grenlandssel hunner. Kjonns-
bestemmelse av 119 unger ga 57,1 prosent hanner.
Maling og veiing av 67 unger ble utfert. Ungene
hadde en gjennomsnittslengde og vekt pa 102,6 cm
og 26,7 kg. En del materiale av sel og plankton ble
innsamlet for universitetene i Tromse og Oslo. En
drsgammel gronlandssel og fem unger ble merket. I
lopet av fangstsesongen ble en grenlandssel, som
var merket som unge i @stisen 1 1972, gjenfanget.

Etter anbefalinger fra Den norsk-sovjettrussiske
selfangstkommisjon innforte bdde Norge og Sovjet-
unionen i 1965 en sterk begrensning av fangsten i
Ostisen og Kvitsjeen. Aldersanalyser av fangstene
har vist at forholdsvis store &rsklasser er produsert i
drene etter 1965. Det er derfor ikke tvil om at regu-
leringstiltakene har virket etter hensikten og at be-
standen nd oker igjen. Med utgangspunkt i &rsklas-
senes tallrikhet i aldersprevene fra de norske fangs-
ter i Qstisen i de senere &r, og statistikken over den
samlede norske og sovjetrussiske fangst, kan unge-
produksjonen i Kvitsjeen i arene like for fangstbe-
grensningene ble innfert 1 1965 ansldes til minst 150
tusen pr. &r. Forholdet mellom &rsklassenes tallrik-
het viser en viss videre nedgang i produksjonen til
henimot slutten av 1960-drene. Utviklingen synes &
ha snudd omkring 1969—1970, og produksjonen i
1974 ble beregnet til minst 175 tusen unger og pro-
duksjonsekningen minst 4 prosent pd &rsbasis (BEn-
JAMINSEN og @ritsianp 1973). Dette stemmer for-
holdsvis godt med resultatene av de sovjetrussiske
flytellinger i Kvitsjsen som viser at antallet obser-
verte hunner i kastelegrene sket med 4—8 prosent
pr. &r (i gjennomsnitt 5,5 prosent) fra 1963 til 1973.
Likevektsfangsten i Ostisen og Kvitsjeen for 1975 er
anslatt til minst 65 tusen dyr (Benjaminsen 1974).

UNDERSOKELSER 1 DANMARKSTREDET

Innsamlingsarbeidet i Danmarkstredet ble gjen-
nomfert med fangstskuten «Fortuna» av Tromss
som var leiet for toktet. Fra Havforskningsinstituttet
deltok T. @ritsland, T. Benjaminsen og B. Bergfladt.
Dessuten fulgte A. S. Blix fra Universitetet 1 Tromse
med pé turen for & samle materiale og utfere malin-
ger for fysiologiske undersgkelser. Fiskerideparte-
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Fig. 6. Isgrenser og forekomster av klappmyss i Danmarkstredet 19. juni—7. juli 1974. 1) Harfellingslegre, 2) observerte isgrenser
[Ice edges and the distribution of hooded seals in the Denmark Strait 19 June—7 July 1974. 1) Moulting
lairs, 2) observed ice edges].

mentet hadde gitt dispensasjon fra fangstforbudet for
fangst av inntil 1 200 klappmyss.

«Fortuna» var pé feltet fra 19. juni til 7. juli. De
observerte isgrenser og ansamlinger av harfellende
klappmyss er vist pd Fig. 6. Betydelige forekomster
ble funnet ost-nordest av Steenstrups breer allerede
forste dag. Forekomstene flyttet seg med isen mot
sorvest, men trakk opp pd nordest igjen omkring
méanedsskiftet juni—juli, Veer- og isforholdene var
forholdsvis gunstige, og dermed var ogsd fangst-
mulighetene gode hele perioden, og hele den tillatte
kvote ble fanget. For & oppnéa tidsspredning i ma-
terialet ble fangsten avbrutt fra 25. til 30. juni.

Kjennsbestemt aldersmateriale ble innsamlet av
alle dyr og 300 dyr ble milt og veiet. Hannene ut-
gjorde 58,9 prosent av fangsten mot 57,2 prosent da
tilsvarende undersokelser sist ble gjennomfert 1 1972
(BENJAMINSEN et al. 19738).
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Under avbrudd i fangsten og i lepet av de to siste
dager pa feltet ble det til sammen merket 101 klapp-
myss. Av disse var 72 ungdyr (gris), 7 var voksne
hanner og 19 var voksne hunner. Ett av dyrene ble
gjenfanget dagen etter at det var merket, uten & vise
tegn pd & ha tatt skade av merkingen. Savidt en vet
er dette forste gang klappmyss er blitt merket pa
hérfellingsfeltet i Danmarkstredet (CHRISTENSEN og
ORITSLAND 1974).

Det innsamlede aldersmateriale er ferdig bearbei-
det og Fig. 7 viser aldersfordelingen av hannene og
hunnene hver for seg i 1974 sammen med aldersfor-
delingen i det materiale som ble samlet i 1972 (BEn-
JAMINSEN et al. 1973). Den sterke representasjonen
av 4—7 ar gamle hanner i forhold til de samme al-
dersgruppene av hunner skyldes at hannene ikke del-
tar i forplantningen og derfor heller ikke blir fanget
i kastelegrene for de er 7—10 &r gamle, mens hun-
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Fig. 7. Aldersfordelingen av harfellende klappmyss undersekt
i Danmarkstredet 1 1972 og 1974, hanner i gverste figur og
hunner i nederste. Stiplede kurver: 482 hanner og 376 hunner
fra 1972, heltrukne kurver: 707 hanner og 494 hunner fra 1974.
[Age-group frequencies of moulting hooded seals sampled in the
Denmark Strait in 1972 and 1974, males in upper figure and
females in lower. Broken curves: 482 males and 376 females
from 1972, solid curves: 707 males and 494 females from 1974].

nene er utsatt for fangst fra de er kjonnsmodne og
kaster sin forste unge ndr de er 4—5 ar gamle
(BenjaminseN, BErGrLoDT og JriTsLanp 1973,
OrrtsLAND og BEnjaminseN under trykking).

En arbeider n& med en samlet analyse av alle
alderspraver av harfellende klappmyss som er samlet
i Danmarkstredet fra 1955 til 1974. Til sammen om-
fatter dette materialet nesten 138 tusen aldersbestemte
dyr. De forelopige resultater viser bl.a. at den gjen-
nomsnittlige totale dodelighet for kjennsmodne
klappmyss gikk ned fra ca. 27 prosent i &rene for
1960 til ca. 20 prosent i provene fra de seneste ar.
Denne nedgangen er en direkte folge av at de voksne
dyr i Danmarkstredet har vert fredet fra 1961.

UNDERSOKELSER PA NORSKEKYSTEN

I lopet av 4ret er det samlet opplysninger om sel-
forekomstene i to distrikter p& norskekysten. Ved
Vega i Nordland fylke ble forelopige undersokelser
gjennomfert av Terje Benjaminsen. Opplysninger
ble samlet fra fiskere og fiskemottagere, og den 1.
august ble det gjort forsek pé telling. Det ble obser-
vert 20 sel, de fleste var havert (Halichoerus grypus),
for darlig veer stanset arbeidet.

Bestandene av bdde havert og steinkobbe (Phoca
vitulina) synes & ske omkring oya Vega, og samtidig
har infeksjonen av kveis (Phocanema decipiens) sket
opp til omtrent 50 prosent hos torsk og 90 prosent
hos brosme som fiskes 1 distriktet. Infeksjonsraten
veksler fra fiskeplass til fiskeplass, og dette kan ha
sammenheng med storrelsen av lokale flokker av sel.

Ved Hargy i More og Romsdal fylke ble seltellin-
ger gjennomfert 27.—28. juni og 2. juli av Ingvar
Huse. Det ble registrert minst 300 steinkobber som
kan representere en bestand pd mer enn 500 dyr i
distriktet. Det ble sett 4050 unger og dessuten 3
havert. Observasjonene tyder pd at bestanden av
steinkobbe 1 dette omrddet er storre enn tidligere an-
tatt, og at den sannsynligvis har cket gjennom de
siste ti dr.
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FORSOK MED AKUSTISKE MERKER I BARENTSHAVET VINTEREN 1975

[Experiments with acoustic tags in the Barents Sea in the winter 1975]

Jomn Daren

Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt

ABSTRACT

Daren, [. 1975. Forsek med akustiske merker i Barentshavet
vinteren 1975. [Experiments with acoustic tags in the Barents
Sea in the winter 1975]. Fiskets Gang, 61: 422 —425.

Experiments on acoustic tagging on cod took place in a limit-
ed arca of the Barents Sea in February 1975. The work was
done during a survey with R.V. «G. O. Sars» when looking for
the distribution, abundance and size composition of cod in the
southern Barents Sea.

Nine fishes with tags having different signal-characteristics
were dropped at the same time and place. After an hour the
dropping area was left for several days. Having returned to this
point after four days, the sonar, SIMRAD SK 120, was used as
hydrophon in «receiving mode» when searching for the tagged
fishes. During approximately 30 hrs four fishes were found.
Every tag with its spesific characteristics were determined each
time.

INNLEDNING

Akustiske merker er enheter som bestdr av en
svinger, en signalgenercrende del og et eller flere
miniatyrbatterier. Slike merker har i de seneste &r
blitt stadig mer benyttet i adferdsundersokelser p4
fisk.

De forsekene som er utfort i Barentshavet i feb-
ruar 1 1975, er dels en fortsettelse av hva som ble
gjort i Lofoten i 1974 (Daren 1974) og dels et ledd
i et samarbeidsprosjekt med SINTEF, NTH, Trond-

heim for fjernméling fra fisk.

UTSTYR OG METODIKK
INSTRUMENTOPPSETNING

Merkene som er brukt i disse forsokene er sendere.
I Fig. 1 er vist den mekaniske utforming. Det akus-
tiske signal, de sender ut, er en puls som varieres
mellom 30 og 50 ms med pulsavstander pd 0,8; 1,2
og 1,6 s for de forskjellige merkene (Tabell 1). Frek-
vensene, de sender pd, er avstemt til & ligge innenfor
det frekvensbindet mottakerutstyret operer pd. Som
mottaker har man benyttet sonar, SIMRAD SK 120.
Sonaren opereres da kun i mottakermodus.

Merkene, som er benyttet, har en levetid pd 30—40
degn, og ved aktuell instrumentoppsetning (Fig. 2)
oppnds en rekkevidde pd 800—1 000 m.
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Fig. 1. Akustisk merke, mekanisk utforming. Vekt: luft/vann:
13,7 g.

[Acoustic tag, mecanical design. Weight: air/water: 13,7 g].

Tabell 1. Merkenummer, signalkarakteristikker og lengde av
merkede fisker.
[Tag number, signal characteristics and lengths of tagged

fishes].

Merke- | ' |

;j;_e | Pulslengde JPuIsavstand\' Frekvens | Fiskelengde

mer | sl | J [KHz] fem]
13 30 0.8 121.8 66
23 30 1.2 121.25 79
24 30 1.2 123.4 61
31 50 1.2 119.95 66
32 50 1.2 121.5 70
33 50 1.2 121.4 76
34 50 1.2 121.9 62
41 50 1.6 120.1 59
42 50 1.6 121.0 71

FORSOKSMETODE

Fisk som skulle benyttes, ble fanget med pelagisk
tral. Innhivningshastigheten for trdlen var sveert lav
for ikke a utsette fisken for for raske trykkvariasjo-
ner. Fisken ble oppbevart i kummer i vel 5 timer for
den ble merket. For utslipp gikk de videre ca. 8 timer
i kummer for at en skulle kunne konstatere eventuelle
skader.

All merket fisk ble slupppet til sjos samtidig. Man
oppholdt seg i utslippsomradet i en kort tid for & f3
et visst inntrykk av hvordan fiskene fordelte seg.
Deretter ble omradet forlatt. Etter ca. 4 dogn kom en
tilbake til utslippsomradet. Man plottet p& forhdnd
ut et sannsynlig oppholdsomrdde for merket fisk som
ble delvis avsgkt. Utstrekningen av dette omréde er




A SONAR SONAR MOTTAKER FREKVENS
[::::::::::ﬂ;] P SVINGER SK 120 RC-74 A TELLER
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SKOP

Fig. 2. Instrumentoppsetning.
[Composition of instruments].
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Fig. 3. Typisk arbeidssituasjon.
[Typical working disposition].

bestemt av fiskens forflytning gitt av ulike stimuli
s& som forflytning og tetthet av nabofisker 1 omradet,
matforhold, hydrografiske forhold, stress pd grunn
av merket og liknende.

For hver merket fisk som ble detektert, ble folgen-
de parametre notert:

1 — bétens posisjon — fra satellittnavigasjonsan-
legg,

2 — tid,

3 — batens kurs — fra gyrokompass,

4 — loggstand — fra logg,

5 — signalfrekvens — fra frekvensteller,

6 — pulslengde og pulsavstand — fra oscilloskop og

med stoppeklokke.
Typisk sskesituasjon er vist i Fig. 3.

RESULTATER OG DISKUSJON

Den 19. februar kl. 0055—0105 ble 9 merkede fis-
ker sluppet ut i vestkanten av Skolpenbanken i posi-
sjon 71°16,18"N, 384°138,84’ 0 (Fig. 4). Der var mange
tralere 1 omrédet der fisken ble fanget og man gikk
derfor ca. 10 nautiske mil mot sor for utslipp for at
sannsynligheten for utilsiktet gjenfangst skulle bli
mindre. T omlag en time etter utslipp 14 en stille i
omradet. Noen av merkene ble klassifisert med hen-
syn pa frekvens, pulslengde og pulsavstand. Omradet
ble deretter forlatt.

Den 23. februar kl. 0340 var en tilbake 1 utslipps-
omrédet. Et sannsynlig oppholdsomrade for merket
fisk ble bestemt til et omride av rektanguler form
med grenselinjer omlag 8 nautiske mil sor og nord
for utslippspunktet og omlag 6 nautiske mil vest og
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Fig. 4. Sokeomride med ekkomengde av torsk. 1) Detekterte merker, 2) utslippspunkt.
[Searching area with echo abundance of cod. 1) Detected tags, 2) dropping point].
Tabell 2. Data for detekterte merker. februar kl. 1180. Det folgende degn ble ytterligere
[Datas of detected tags]. tre fisker registrert (Tabell 2 og Fig. 4). Seking ble
- } Posisjon 1 . \ . | Merke- avsl}lttet c‘%en 24. febru‘ar k'l. 1230. o
e e | Loned 1 urs 088 | immer Fig. 4 viser at samtlige fisker ble funnet igjen nord
| Bredde | Lemgde | ! og ost for utslippspunktet. P4 denne tida i dette om-
93.9 radet skjer en generell vandring mot Finnmarkskys-
1130 71019)21 34009)53 270° 4‘83,7 23 ten — mot servest. Vandringshastigheten kan ut fl’a
2000 | 71°19,5°  34°09,3° 270° 533,4 33 observasjoner i 1973 og 1974 anslds til om lag 2—3
2335 | 71°16,1°  34°25,5° 360° 553,5  24/31 nautiske mil/degn (JaxosEN og NakkeN 1973, Mon-
%3620 199900 3444 090° . ) sTAD og MiprTun 1973, ANon 1974). Dette var be-
2 40 0 617,3 13 stemmende for sorgrensa av sekeomrddet. Detekterte

ost for utslippspunktet (Fig. 4). Innenfor dette soke-
omrédet ble lagt et kursnett med utgangspunkt 1 ut-
slippspunktet med 1000 m (0,54 nautiske mil) av-
stand mellom kurslinjene. Sonaren, SK 120, opererte
i mottakermodus med automatisk sekeprogram «side-
til-side». Svingeren kunne i dette sgkeprogrammet
kun g 45° til hver side. Tiltvinkelen ble satt til 18°
(Fig. 8), og bathastigheten var 5—7 knop. Effektiv
dekningsgrad av sekeomradet blir da ca. 90 prosent.

Den forste merkede fisken ble observert den 23.
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fisker har ikke fulgt denne vandringa. En kan ikke
pavise at spesielle hydrografiske stimuli har vesent-
lig betydning for forflytninga (Anon 1975). Den mest
relevante av de gjenstdende faktorer er da matfor-
holdene. Man observerte (Anon 1975) at det var en
okende loddekonsentrasjon mot nord og est for ut-
slippspunktet. Det er da sannsynlig at fisken har be-
veget seg i en positiv matgradient (loddetetthetsok-
ning pr. avstandsenhet).

P4 Fig. 4 vises ogsd fisketetthet for torsk for en
del av omradet uttrykt som ekkomengde. En obser-




verer at de merkede fiskene («fisk 4» ses bort fra)
oppholder seg i omrédet med lavere fisketettheter
(< 50). Dette er likevel for lite antall fisker (3 stk.)
til & kunne dra slutninger om adferd av disse ut fra
tetthetsforhold («nabokrav»).

Man fikk erfaring for at sonaren, SK 120, ikke var
optimal & benytte som mottaker i denne type forsek.
Folgende faktorer av betydning kan nevnes:

1 — lyttesektoren er for smal (4,5°), (Fig. 3).

2 — flere og bedre automatiske sokeprogram vil
veere & foretrekke, f.eks. side-til-front, 60—90°
til hver side.

3 — signal-steyforholdet i audiokretsen (hoyttaler-
kretsen) er for lavt.

Forsekene har gitt betydelig erfaring i bruk av

akustiske merker. Dette gjelder szrlig forseksmeto-
dikken ved bruk av slike merker i dpne farvann og
pa store dyp.

Figurene er tegnet av H. Kismul og A. Raknes.

LITTERATUR

AnoON. 1974. Gyteinnsiget av lodde vinteren 1974. Fiskets Gang,
60: 713 —718.

Anon. 1975. Undersokelser pa lodde og torsk i Barentshavet
vinteren 1975. (Under bearbeidelse).

Darven, J. 1974. Forsek med akustiske merker i Lofoten 1 mars
1974. Fiskeis Gang, 60: 433 —436.

Jaxossen, T. og Nakken, O. 1973. Loddeundersokelser med
F/F «G. O. Sars» i Barentshavet i februar —mars 1973,
Fiskets Gang, 59: 916 —919.

Monstap, T. og MipTrun, L. 1973, Loddeundersekelser med
F/F «Johan Hjort» i januar —februar 1973, Fiskets Gang,
59: 817--821.

19




TEMPERATUR OG SALTHOLDIGHET LANGS NORSKEKYSTEN I 2. KVARTAL 1975
[Temperature and salinity along the Norwegian coast in 2 quarter of 1975]
Av
InariD R. BYRKJEDAL

Fiskeridirektoratets Haviorskningsinstitutt

Observasjonene er tatt med sjotermografer 1 4 m  aritmetiske middelverdier. Seylediagrammet viser
dyp av rutefartoyene «Finnmarken», «Lofoten», avvik fra normaldret 1936—1970. [The coloumn
«Rogaland» og «Braemar». Verdiene i tabellen diagram shows the temperature and salinity anomaly
bygger pi ca. 10 observasjoner pr. méned og er compared with the mean year 1936 —1970].
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10 dagers middeltemperatur og manedsmiddel for saltholdighet langs Norskekysten i 2. kvartal 1975.
[10 days mean temperature and monthly means of salinity along the Norwegian coast in 2 quarter of 1975].

t°C S?éo

April Mai Juni : : :

1| o | I I | I | II 1 o m | Apdl ) Mai @ Juni

Ferder ........ 3,7 5,3 7,0 9,1 11,2 108 11,7 144 165 | 2362 22,03 24,16
Torungen. ... .. 3.4 4.3 6,8 8,8 10,4 11,4 11,5 11,1 14,1 22,20 24,58 27,48
Lindesnes ..... 3.6 40 5.9 8.2 8,6 99 11,3 97 12,5 | 25.6¢ 27,71 29,34
Jeeren ... 49 49 5.9 8.1 8.9 8.2 93 107 100 | 28,95 2981 3121
Sletta ......... 6,1 5,4 6,0 7,7 9,0 8,7 9,9 10,7 11,3 30,70 31,61 32,75
Korsfjorden ...| 4,8 5,5 5,9 7,2 8,4 9,5 10,9 11,6 12,4 30,98 30,61 31,48
Sognesjoen . ... 6,1 6,1 6,6 8,2 8,6 8,8 10,9 10,5 32,28 31,24 32,36
Stad v 5,5 5.8 6.2 6.4 7.6 7.8 81 10,1 103 | 33,02 32.42 3335
Breisundet .. ... 5,8 6,4 6,8 7,2 8,6 8,7 9,7 11,2 10,8 33,10 31,87 29,01
Hustadvika ....|] 54 5,8 6,6 7,2 7,3 7,8 7,8 9,5 10,6 33,3¢ 33,12 32,83
Smola ...... .. 5.6 6.2 6.5 71 7.5 81 8.6 9.9 10,7 | 3331 32,90 31,79
Kjeungskjer....| 5,9 6,1 6,3 7,1 7,9 7,8 8,4 9,7 10,1 33,25 32,81 30,70
Folla ......... 5,4 5,8 6,1 7,0 7,2 6,7 8,1 9,5 10,2 33,67 33,34 32,42
Ylvingen ...... 5,0 5,1 5,6 6,4 6,7 6,6 7,6 8,5 9,1 33,64 32,86 31,92
Hestmanney ...| 4,5 4,9 5,7 6,2 6,8 6,5 7,9 8,7 8,8 33,16 32,89 30,86
Vestfjorden ....| 4,7 4,2 5,2 5,5 6,1 6,5 7,8 7,7 7.9 33,38 33,21 33,15
Andfjorden ....| 3,8 3,9 4,7 5,4 6,3 6,1 6,6 7,3 7,5 33,79 33,62 33,54
Vagsijorden 2,9 3,1 4,0 4,5 3,6 5,8 3,9 7,3 7,3 33,44 33,06 32,72
Malangen .. ... 3.0 3.4 46 49 5.7 5.5 5.9 6.6 72 | 3262 31,97 31.00
Lopphavet ....| 3.4 3.6 40 41 5.0 5.4 5.8 6.2 67 | 33.97 33.85 33,56
Revsbotn ... .. 3.7 4 3.9 46 51 5.4 5.2 5.4 61 | 3417 3410 33.74
Nordkyn....... 5,0 4,2 4,4 4,7 5,3 5,4 5,2 5,6 6,2 34,46 34,30 34,29
Varde ........ 4,2 4,1 4,6 5,2 5,5 5,0 5,7 6,3 34,49 34,18 33,81
Varangerfjorden 3,7 4,2 4,2 5,5 5,5 5,5 5,8 34,44 33,71 33,01
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MERKEFORSOUK MED MAKRELL SORVEST AV IRLAND I MAT 1975

[Tagging experiments on mackerel southwest of Ireland in May 1975]

Av

Siemunp Myxrevorr. ARNE RevaeiM og KjeLL STrRoMsNES

ABSTRACT I likhet med foregdende ars merkeforsek i disse far-
Myxkievorr, S., Reviev, A. og Stremsnes, K. 1975, Merke- o000 var formélet & f& merket minst 10 000 makrell

forssk med makrell sorvest av Irland i mai 1975. [Tagging ) ) ) R i : .
experiments on mackerel southwest of Ireland in May 1975]. utenfor Servest-Irland, og ellers var toktopplegget

Fiskets Gang, 32: 531—532. som for (MyxrevoLL, REvVHEIM og STroMsNEs 1975).
In the period from 5 to 17 May mackerel taggings were Videre skulle en melde fra om eventuelle makrell-

carried out southwest of Ireland within a rather small area  forekomster for ringnot i omradet vest og servest for
where 10003 tagged mackerel were released. The experiment  [1land.

was carried out with the R.V. «Havdron>. Makrellen ble fisket med harp, merket med inn-

INNLEDNING vendige merker og lengdemilt ned til nzrmeste hele
Merkeforsekene ble utfert i tidsrommet 5.—~17. cm. Prover av utkastfisk ble dels lengdemélt, dels
mai med F/F «Havdren» som ble fort av E. Osnes. f{rosset ned for senere alders- og lengdeundersokel-

ser.
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Fig. 1. Makrellmerking, mai 1975. Kurser og fiskestasjoner. Fig. 2. Lengdefordeling av merket markrell for hver merkedag
I) Pelagisk tral, 2) harp, ingen fangst, 3) merkeomrade. og totalt merket. [Length distribution of tagged mackerel for
[Mackerel tagging, May 1975. Survey routes and fishing stat~-  apch day of tagging and total tagged}.

tons. 1) Pelagic trawl, 2) jig fishing without catch, 3) tagging

areal.
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RESULTATER

Vest for Irland og i det nordlige undersokelsesom-
rddet ga forsok med harp ingen fangst (Fig. I). Innen-
for et relativt lite omrade sorvest av Irland (Fig. 1)
hadde en bra forekomster av makrell, og i lepet av
ca. 5 dager fikk en pa dette feltet merket 10 003 ma-
krell som ogsd var det totale antall utsatte merkete
fisk pa toktet (Fig. 1).

Vest for Irland fikk en noen slerregistreringer i
forskjellige dyp. Det hadde en ogsd mot bakken pa
merkefeltet i 10—20—60 m, og i dette sloret hadde
en tildels bra makrellregistreringer (strekregistrerin-
ger).

Utenfor Nordvest-Irland i posisjon 55°36" N,
09°21" V fikk en noen knuteregistreringer fra bunn-
skiktet i ca. 150 m dyp. Forsek med harp pa registre-
ringene ga ingen fangst, men et kort trdlhal med
Engelird]l viste at det var kolmuleregistreringer.
Fangsten ble 167 kolmuler. Lengdefordelingen av
disse er vist pd Fig. 3. I dette omrddet arbeidet en del
trélere og fabrikkskip av forskjellige nasjonaliteter.

1 1974 hadde en ogsd et bra makrellfiske over
flere dager pd merkefeltet sorvest av Irland, og det
s& da ut som om makrellen midlertidig stoppet opp
ved eggakanten (MYKLEVOLL, REVHEIM 0g STROMSNES
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Fig. 3. Lengdefordeling av kolmule. Engeltral, 13. mai 1975.
Posisjon N 55°36’, V 09°21". [Length distribution of blue
whiting, Engel trawl, 13 May 1975. Position N 55°3¢,
W 09°21"].

1975). Liknende forhold hadde en under &rets merke-
forsek i disse farvann hvilket illustreres ved lengde-
fordelingene av merket fisk (Fig. 2).

En hadde ingen registreringer som indikerte mu-
fordelingene av merket fisk (Fig. 2).

LITTERATUR

Myxrevors, S., Revariv, A, og Strems~es, K. 1974, Merkefor-
sok med makrell i irske farvann 1974. Fiskets Gang, 61:
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BUNNFISK PA DEN NORSKE KONTINENTALSKRANING

[Demersal fish on the continental slope off Norway]

ErvinG Barkewn, JoHN LAHN-JOHANNESSEN
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt

Jaxoe GjoszETER
Norges Fiskerihogskole, Universitetet i Bergen

ABSTRACT

Baxgen, E., Laun-Jouannessen, . og Groszrer, J. 1975
Bunnfisk p& den norske kontinentalskrdning. [Demersal fish
on the continental slope off Norway.] Fiskets Gang, 61:557—
565.

Investigations of distribution and abundance of demersal fish
in 400—1 000 n depth were carried out in three selected areas
off Norway in July—August 1974. Based on catches in 48 hauls
by bottom trawl and 8 longline settings the relationships bet-
ween depth, fish quantity and species composition were deter-
mined. In 800 m the catch in weight was reduced to about
10 percent and in 1000 m fo I percent of that taken on the
edge of the shelf (400—500 m). The number of fish species
caught was reduced from about 10 to 3 over the same depth
range as boreal species were replaced by a few arctic species.
Trawl catches were small, about 70 kg per hr in 600 m, while
longline in this depth gave 150 kg/1 000 hooks; mostly Mac-
rourus berglax, Raja hyperborea and Reinhardtius hippoglossoi-
des.

The abundance and vertical distribution of the fish on the
continental slope are closely related to the hydrography of
the Norwegian Sea. Atlantic water with temperature 5—7°C
covers the edge of the shelf down to about 500 m while deep
water of arctic origin with typical temperature -0.9°C is
found along the slope in depths below 600—700 m. An inter-
mediate, variable layer occurs between.

Prospects of commercial utilization of the fish resources on
the slope are discussed.

INNLEDNING.

Fiskefaunaen pa storre dyp pé kontinentalskrdnin-
gen utenfor Norskekysten er lite kjent, bdde nar det
gjelder artssammensetning og mengde. Dette har
sammenheng med at fisket hovedsakelig foregar pé
og ved de produktive bankomridene, og at forsknin-
gen mest har konsentrert seg om de samme omradene.

Trélfisket utenfor Norskekysten foreglr sjelden
dypere enn ca. 300 m. Industri- og reketrilfisket i
Norskerenna og utenfor Mere gar likevel 1 visse om-
rédder noe dypere, og stortrdlere fisker ved Bjorneya
og Spitshbergen enkelte ganger ned til 500—600 m.
Bunnlinefisket foregar heller ikke pd saerlig dypt
vann, vanligvis ikke dypere enn ca. 400 m. En unn-
takelse danner bldkveitefisket som drives utenfor
kysten av Nord-Norge og langs kontinentalskrinin-

gen nordover til Spitsbergen. Dette fisket gar helt
ned til 600-—700 m dyp.

Det er foretatt f& omfattende vitenskapelige under-
sokelser av fiskeforekomstene pd kontinentalskrinin-
gen. Illustrerende er det at resultatene fra underse-
kelser med forskningsfartoyet «Michael Sars» 1 1910
(Murray and Hyorr 1912) fremdeles gir det beste
bildet av utbredelsen av fisk pd dypt vann 1 Norske-
havet. Senere undersekelser har gitt supplerende opp-
Iysninger, men redskapen har ikke vert egnet til &
gi kvantitativ og fullstendig kjennskap til fiskefau-
naen.

Det har likevel lenge veart kjent at dyrelivet pa
dypt vann nord for ryggene mellom Faroyene, Is-
land og Grenland skiller seg klart fra faunaen lenger
sor pd grunn av sin arktiske karakter (Exman 1953).

Et sterkt press p& de vanlige, beskattete fiskebe-
standene har fort til at fiskeartene pd dypere vann
har fatt fornyet interesse. Dette har medfert enkelte
nye undersokelser av slike potensielle fiskeressurser
(f.eks. Pecuenik and Trovanovskir 1971).

Britiske fiskerimyndigheter har de senere ar satt
i verk en rekke studier av fiskeforekomstene pa kon-
tinentalskrningen vest for De britiske gyer. Under-
sokelsene har vert foretatt bdde med forskningsfar-
tayer og trélere

Resultatene viser at det eksisterer tildels gode fore-
komster av bunnfisk pd dyp mellom 550 og 1100 m
i dette omradet. Artene har med f& unntak ikke tid-
ligere veert utnyttet kommersielt, men de praktiske
forsokene har vist at forekomstene lar seg utnytte
med tral. Fangstene varierer sterkt, men ligger gjen-
nomgéende rundt 700 kg pr. traltime 1 de beste om-
rddene. Omlag 10 prosent er arter som markedsferes
i dag mens 40 prosent er ansett for & vare salgbare
(J. P. Bripcer, Fisheries Laboratory, Lowestoft,
England Upubl.).

De forhold som her er nevnt ferte til at Fiskeri-
direktoratets Havforskningsinstitutt besluttet & utfore
en del forsek med bunntrdl pd dyp mellom 400 og
1 000 m utenfor Norskekysten for 4 undersgke fiske-
faunaens mengde og sammensetning.
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Fig. 1. Den estlige delen av Norskehavet med undersokelses-
omrddene: Storegga (A), vest av Sklinnabanken (B) og i vest-
kant av Tromseflaket (C). Dypet er gitt i m x 100. [The eastern
part of the Norwegian Sea with investigated areas A, B and C.
Depth in m x 100].

MATERIALE OG METODER

Undersokelsene ble gjennomfort i tiden 18. juli—
6. august 1974 med F/F «G. O. Sars» i tre utvalgte
omrdder pa kontinentalskrdningen (Fig.1):

A: Storegga
B: vest av Sklinnabanken
C: vestkant av Tromsoflaket

I disse omrddene er kontinentalskrdningen ikke
seerlig bratt, og stigningsforholdet i dyp mellom 500
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TEMPERATUR — ©°C

T

800
BUNNDYP — M
Fig. 2. Temperaturen ner bunnen pd kontinentalskriningen i

undersekelsesomridene A, B og C. [Temperature near bottom
on the continental slope in the investigated areas A, B and CJ.

0g 1000 m er 1:170 i de to sprligste omrddene og 1:75
1 det nordligste.

I omrddet A ble det utfert 18 triltrekk i 400—
700 m dyp, i omradet B 21 trekk i 300—1 000 m og
i omrddet C 14 trekk 1 400—1 000 m (Tabell 1).
Trélstasjonene ble tatt med ca. 100 m dybdeintervall
langs skrdningen, og varigheten av hvert traltrekk
var 1 time med fart 2,5 knop.

En sammenligning av tauedistansen pd bunnen ved
ulike veerforhold for de to hovedretningene N og S
viste at forskjellene i distanse ikke var over 10 pro-
sent. Det er derfor ikke foretatt noen korreksjoner i
fangstdataene.

Til undersokelsene ble benyttet en Granton bunn-
tral med ca. 50 cm stdlbobbins. Maskevidden var
130 mm. I posen var innsatt et dekknett med 16 mm
masker. Trdlen har en vertikaldpning pd 5—6 m,
og den horisontale avstanden mellom vingene er
18—20 m under tauingen. Den relativt lave dpnin-
gen og de store bobbins gjor at trélen fisker i et be-
grenset sjikt og ikke har god kontakt med bunnen.
Denne tréltypen métte likevel velges p& grunn av sin
robuste konstruksjon som er en nedvendighet pa
ukjent bunn. Valget av tralfelt ble ikke bestemt ut fra
registreringer med ekkolodd, men loddet ble benyttet
til & finne strekninger med egnet trdlbunn.

For & supplere dataene fra trélstasjonene tok en 8
stasjoner med bunnliner. I omrddet B ble satt 17
stamper (3 230 angler) pd 600 m (2,0° C) og i om-
radet C to settinger & 8 stamper (1520 angler) pa




Tabell 1. Fangster i bunntral: Gjennomsnittlig antall fisk pr. traltime, Storegga (A), vest av Sklinnabanken (B) og 1 vestkant av
Tromseflaket (C). [Number of fish per hr of trawling in area A, B and CJ.

Omrade

A

B

Dyp, m

400

500

600

300

400 | 500

600 | 700 | 800

900 [1000

400

500

600

G
700 | 800 | 900 1000

Antall hal

2

2

5

4

} 700

2

|

2 3

3 3 3

3|2

2

2

2

2 2 2 2

Slimal
My xine glutinasa
Svartha
Etmopterus spinax
Hagjel
Galeus melanostomus . . .
Spisskate
Raja oxyrinchus
Kloskate
R. radiata
Isskate
R. hyperborea
Gréaskate
Batlyraja spinicauda . . .
Havmus
Chimaera monstrosa . . . .
Vassild
Argentina silus
Laksetobis
Notolepis rissoi. .......
Nordlig lysprikkfisk
Benthosema glaciale . . . .
Isgalt
Macrourus berglax . ...
Brosme
Brosme brosme
Skjellbrosme
Phycis blennoides
Lange
Molva molva
Blalange
M. dypterygia
Torsk
Gadus morhua
Sei
Pollachius virens. . ... ..
Hyse
Melanogrammus
aeglefinus
Oyepal
Trisopterus esmarkii . ..
Kolmule
Micromesistius poutassou
Hyvitting
Merlangus merlangus . .
Selvtorsk
Gadiculus thori
Grésteinbit
Anarhichas lupus
Blasteinbit
A. denticulatus
Flekksteinbit
A. minor
Alebrosmer
Lycodes spp.

.........

24

133

13

18

553

13

94 537

13

26

81

11

35

114

18

4 261

760

19 9

24 40

520 1903

11 28

27 1

11

168 319

19 4 3

100 2

87 42 3

61 14 1

15

31

1 2 270

26 7

115

11

20

27 7 11

28 2

1 1
Forts. neste side
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Tabell 1. Fortsatt.

Omrade A

B G

Dyp, m

400 | 500 [ 600 | 700 | 300 | 400 | 500 1 600 | 700 | 800 | 900 {1000] 400 | 500 | 60O | 700 | 800 | 900 |1 000

Uer
Sebastes marinus ... ... 3 9 1 5 51 134
Lusuer
S. vivigarus ... 97 16 758 124 72
Krokulke
Artediellus europeus . . . . 3
Paddeulke
Cottunculus microps . . . . I
Arktisk ringbuk
Careproctus reinhardti . .
Glassvar
Lepidorhombus
whiffiagonis
Blakveite
Reinhardtius
hippoglossoides
Gapeflyndre
Hippoglossoides
Dlatessotdes
Smerflyndre
Glyptocephalus cynoglossus

..... 61 164

........ 4 3 I

2 1 1

15 54 55 25

356 299 109 17 1

1 10

4 157 53 122 49 12 2

Totalt

............. }86() 141 753 201 2049 1168 2519 295 127 82 68 15

699 606 200 200 63 25 3

henholdsvis 600 m (2,4° C) og 700 m (2,0° C). Linene
var forsynt med angel nr. 6 og ble egnet med makrell.

De hydrografiske observasjonene ble tatt med
STD-sonde som gir vertikalfordelingen av tempera-
tur og saltholdighet.

RESULTATER
HYDROGRAFI

De hydrografiske forholdene i de undersgkte om-
rddene illustreres av temperaturfordelingen. Fig. 2
viser temperaturen malt ca. 15 m over bunnen 1 snitt
lagt tilnsermet normalt pd dybdekotene.

Forholdene 1 de tre omrddene er i store trekk de
samme, karakterisert ved relativt varme vannmasser
1 de gvre 400~-500 m, sveert kaldt vann ved bunnen
i dyp under 700—800 m og et mellomliggende over-
gangslag. I de to serligste omridene dekker over-
gangslaget ved bunnen bare en dybdeforskjell pa
100—200 m, mens det 1 vestkant av Tromseflaket
dekker et storre dybdeintervall uten skarpe grenser.

De hydrografiske observasjonene 1 juli—august
viser typiske trekk fra de generelle miljsforhold
langs kontinentalskriningen utenfor Norges kyst.
Disse forhold er meget skjematisk fremstilt i Fig. 3.
Iiguren viser et gjennomsnittsbilde av vannmassenes
fordeling der &rstidsvariasjoner i de svre vannlag og
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(delvis etter

geografiske forskjeller er utjevnet
LrineBe 1969 og Mossy 1970).

Vannlaget ved bunnen pé kontinentalsokkelen do-
mineres av Atlanterhavsvann. Dette vannet strommer
inn i Norskehavet fra Atlanterhavet, seerlig gjennom
Faergy—=Shetland rennen. Terskeldypet er ca. 600 m,
og dette begrenser den vertikale utstrekning av det
relativt varme og salte Atlanterhavsvannet. Langs
kontinentalskrdningen er temperaturen ved bunnen
derfor jevnt over hoyere enn 4° C &ret rundt 1 om-
réder som er grunnere enn omlag 500 m. Under dette
dypet er forholdene ved bunnen dominert av Norske-
havsvannet. Temperatur og saltholdighet i disse
vannmassene er nar konstante, updvirket av arstids-
variasjoner. Blandingssjiktet mellom Atlanterhavs-
og Norskehavsvann ligger imidlertid i varierende
dyp langsetter kontinentalskréningen og dypest 1 den
nordlige delen. De hoyeste bunntemperaturene i
f.eks. 600—800 m finnes siledes utenfor Vesterdlen.
I de dype delene av Norskehavet er det et karakteris-
tisk bunnvann med typisk temperatur — 0.9° C og
saltholdighet 34.9 %g0. Dette vannet fordeler seg ogsa
oppover kontinentalskrdningen i et tynt lag over bun-
nen. Pa storre dyp enn 900—1 000 m langs hele kon-
tinentalskrédningen er det derfor alltid temperaturer
under 0° C.
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Fig. 8. Skjematisk fremstilling av vannmassenes fordeling utenfor Norskekysten (pd ca. 66° N). [Simplified outline of the
water masses off the Norwegian coast (approx. 66° N)l.

Tabell 2. Fangst pa bunnline vest av Sklinnabanken (B) og i
vestkant av Tromseflaket (C). [Catches on longline in area

B and C].

Omrade ! B [ C
Dyp, m 600 | 600 700
Temp., C 2,0° 2.4° 2,0°

| N [ Kg | N [ Kg | N | Kg
Kloskate ........ 8 12 11 13 9 7
Isskate........... 222 784 5 20
Graskate ........ 10 88 2 39
Isgalt............ 300 338 127 199 55 57
Brosme .......... 24 37
Blalange ........ 1 8
Uer ............ 1 2 I 2
Blakveite,........ 2 4 74 177 12 21
Total ........... 543 1234 239 467 83 107
Fangst/1000 krok..| 168 382 157 307 55 70

FANGSTMENGDE OG ARTSSAMMENSETNING

En oversikt over tralfangstene i de forskjellige
omrader og dyp er gitt i Tabell 1. Tabellen viser
gjennomsnittlig antall pr. tréltime av samtlige arter.

Fig. 4 viser sammenhengen mellom dyp og trél-
fangst. P4 dyp av 500 m eller mindre var variasjonen

i fangstene meget stor. Dette skyldes i forste rekke en
del benthopelagiske arter som vassild, kolmule, sglv-
torsk og lusuer. Disse artene danner ofte stimer, og
mengden i fangstene vil derfor veaere avhengig av
om en stoter pé slike stimer.

P& dyp sterre enn 500 m var fangstene jevnere og
avtagende. P4 600 m var fangstene omkring 80 kg
mens de pd 1 000 m var nede 1 ca. 5 kg pr. traltime.
Forskjellen mellom omradene var liten.

I tillegg til at fangstmengden avtok sterkt med dy-
pet, ble ogsd antall fiskearter i fangstene mindre
etter som dypet oker. Dette er vist i Fig. 5. Artsan-
tallet i bunntrdlfangstene avtok fra omkring 10 pd
gverste delen av kontinentalskrdningen til bare 2—3
ica. 1000 m dyp. Uttynningen av fiskefaunaen mot
dypet er generell, og den har sammenheng med at
livsvilkdrene pd dypt vann er sd spesielle at bare et
fatall arter er tilpasset dem. P& grunn av tralens
selektivitet gir fangstene neppe et helt riktig bilde av
den fiskefauna som finnes i de forskjellige dyp, men
den observerte reduksjon i artsantallet er antagelig
typisk for kontinentalskraningen.

Forholdet mellom antall pr. trdltime av de karak-
teristiske artene pd dypt vann varierte lite mellom
omradene. Dette er illustrert i Fig. 6. Blakveite og
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Fig. 4. Sammenheng mellom fangst pr. trdltime og dyp i om-

rddene A, B og C. Kurven viser hvordan fangstene avtar med

okende dyp. (Beregnet regresjon: Ig y = — 0,0034 x + 3.8334).
[Relationship between catch per hr of trawling and depth].

isgalt dominerte i fangstene p& 600—700 m i alle
omradene. Innslaget av isskate og &lebrosmer var og-
sa typisk for dette dybdeomradet pé& kontinentalskra-
ningen.

Forspgkene med line i omrddet B og C viser at valg
av redskap har stor innflytelse p4 mengde og sam-
mensetning av fangstene ogsd pa dypt vann (Tabell
2). Et fatall arter dominerte i linefangstene. I omra-
det B utgjorde isskate 64 prosent av fangsten og is-
galt nesten 30 prosent i vekt. I omrddet C var de
tilsvarende verdier 3 prosent og 45 prosent mens
bldkveite utgjorde 85 prosent.

Av fangstresultatet kan en slutte at det pd kon-
tinentalskrdningen ner grenseomradet mot det kalde
Norskehavsvannet kan veere gode forekomster av en-
kelte arter.

Fig. 7 viser storrelsesfordelingen av de viktigste
artene fra linestasjonene. Isgalt som ble tatt bade i
omrédet B og C var sterst i omrddet C, men forskjel-
len var ubetydelig. For alle artene var den line-
fangete fisken noe storre enn tilsvarende trilfanget

fisk.
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Fig. 5. Sammenheng mellom antall fiskearter pr. traltrekk og
dyp i omrddene A, B og C. Kurven viser hvordan antallet
avtar med ekende dyp. (Beregnet regresjon: lg y = — 0,0011
x + 1,5454). [Relationship between the number of fish species
caught per haul and depth].
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Fig. 6. Karakteristiske fiskearter i trdlfangster fra 600 og 700 m
pa kontinentalskrningen. Gjennomsnittsantall av blikveite (1),
isgalt (2), isskate (8) og A&lebrosmer (4) i undersokelsesomra-
dene A, B og C. [Characteristic fish species in trawl catches at
600 and 700 m depth on the continental slope. Mean number of
Reinhardtius hippoglossoides (1), Macrourus berglax (2), Raja
hyperborea (8) and Lycodes spp. (4) in the investigated areas
A, B and C].

T2 12 3 4

ZOOGEOGRAFI

Ingen av de artene som ble funnet kan betraktes
som rene dypvannsarter, kanskje med unntak av
noen arter av dlebrosme. I det kalde Norskehavsvan-
net dominerte en arktisk fauna. Denne faunaen var
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Fig. 7. Lengdefordeling i linefangster av isskate (1), isgalt (2)
og blakveite (8) vest av Sklinnabanken (omrdde B) og vestkant
av Tromseflaket (omrdde C). [Length distribution in catches
on longline: Raja hyperborea (1), Macrourus berglax (2) and
Reinhardtius  hippoglossoides {3) in the investigated areas

B and CJ.

bl.a. representert av isskate, isgalt, bldsteinbit, pad-
deulke, arktisk ringbuk, en del &lebrosmer og bla-
kveite.

Fangsten av isskate i omride A og B representerer
de serligste rapporterte funn p& Norskekysten. Is-
galten blir ofte tatt pd line utenfor Finnmark og
‘Troms og sporadisk serover til Stad. Fangstene i tral
og pa line (Tabell 1 og 2) viser at den pa dypt vann
kan veere tallrik, ogsé lengre sor.

De arktiske artene var presset ned i kaldt vann 1
de sorlige omrddene, og kom ikke opp i de atlantiske
vannmassene. 1 omradet G ble de ogsd tatt p& grun-
nere vann.

En reckke av de artene som ble tatt regnes som
boreo-arktiske, f.eks. gréskate, kloskate, uer og gape-
flyndre. Disse artene ble ikke, med ett unntak, tatt
dypere enn 700 m,

Det var ogsa et vesentlig innslag av boreale arter

DYP — M
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Fig. 8. Dybdefordeling av fiskearter tatt med bunntrdl i om-
rddet B. Skalaen viser antall fisk pr. trdltime. [Depth distri-
bution of fish species caught in bottom trawl in area B. Number
of fish per hr of trawling indicated].

som f.eks. hdgjel, svarthd, bldlange, sslvtorsk og lus-
uer. Noen benthopelagiske arter som vassild og kol-
mule, m4 ogsé regnes til denne gruppen. Med unntak
av de scm kan leve pelagisk, ble ingen av disse tatt
i trekk dypere enn 700 m. De boreale artene spilte
storst rolle i de to serlige omrddene, men vassild, bla-
lange og lusuer ble ogsd tatt i omradet C.

Den vertikale fordelingen av arter tatt i omradet
B, er illustrert i Fig. 8. Den er representativ for de
to serligste omrédenec der overgangslaget mellom
Norskehavsvann og bunnvann av arktisk opprinnelse
var tynt (Fig.2). Grensen mellom arktisk og boreal
fauna var relativt skarp. I det nordlige omradet var
b&de de hydrografiske og de faunistiske gradientene
mer diffuse.

Av de 87 artene som ble tatt i tral (Lycodes spp.
regnet som ¢én art) ble 13 tatt i alle omrédene (Tabell
1). Fiskefaunaen pa kontinentalskrdningen mot
Norskehavet ma betegnes som artsfattig. P& dypt
vann vest av Storbritannia fant Bracker (1962) i alt
107 arter i 280 traltrekk. Av disse ble 22 tatt pd den
norske kontinentalskrdningen.

I dyp 300—500 m var det mest hardbunn med ko-
raller og svamp, sarlig Gorgonacea og Geodia sp.
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Det ble ogsa funnet mye av slangestjernen Gorgona-
cephalus sp. P4 dyp sterre enn 500 m var bunnen
vanligvis blet. I sonen 600—700 m forekom flekkvis
tette bestander av sjofjeer av slekten Umbellula. En
av de dominerende artene hadde en heyde pd neer-
mere 2 m. I hele blotbunnsomridet fant en relativt
mye reke, amfipoder, havedderkopper, sjopelser og
irreguleere sjopinnsvin. Disse dyrene utgjorde ogsd en
vesentlig del av mageinnholdet i fisk fra dypt vann.

DISKUSJON

Temperaturforholdene pd dypt vann i Norskehavet
er meget forskjellige fra tilsvarende dyp i Atlanter-
havet vest for De britiske oyer. P& storre dyp enn
600m er de vanlige arstidsvariasjonene sma (MEINCKE
1967). En sammenligning av typiske temperaturer
under dette dyp pd kontinentalskrdningene utenfor
Norskekysten og 1 Atlanterhavet vest for Hebridene
og Irland viser de store forskjellene (etter DieTrICH
1969):

600 m 800 m 1 000m
Norskehavet . 0— 4° 0-—2° ~0.5°
Atlanterhavet .. . 8—10° §-—9° 7°

Temperaturforskjellene gir markerte utslag 1 fiske-
faunaens mengde og sammensetning. Dette fremgér
ogsd tydelig ndr en sammenligner trélfangster fra
kontinentalskraningene vest for De britiske oyer og
utenfor Norskekysten.

Som nevnt opererer Granton-trilen i et begrenset
sjikt like over bunnen. Den er derfor mer selektiv og
mindre effektiv enn trltyper uten bobbins og med
storre vertikaldpning. Sammenligninger som ble fore-
tatt med en industrifisktral av typen Bastrdl, viste at
en slik tral ga sterre og mer varierte fangster. Dette
betyr at fangstene slik de er gitt i Tabell 1 ikke gir et
fullstendig bilde av artssammensetning og tallrikhet.
Verdiene for fangst pr. traltime i hvert dybdeinter-
vall (Fig. 4) kan derfor veere misvisende, og reduk-
sjonen i fangst med dypet uttrykkes bedre ved de
relative mengder.

I den ovre delen av det underspkte dybdeomrédet,
400—500 m, var middelfangsten 265 kg pr. traltime.
I disse dyp er miljeforholdene bestemt av de atlan-
tiske vannmasser og temperaturen er relativt hay
(>4° Q) hele &ret. Fangstene fra storre dyp med la-
vere temperaturer var jevnt over betydelig mindre.
Reduksjonen uttrykt som prosent av fangsten i
400—500 m, alle omradene under ett, er:
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Dyp, m %/

400—500 100
600 31
700 21
800 10
900 5

1 000 1

P& dyp under 800 m er fangstene mindre enn 10
prosent av det de er i gvre del av kontinentalskranin-
gen og ytterkant av bankplatéet.

Tralfangstene tyder pa at fisketettheten 1 600—
800 m er meget liten. Selv om trélens effektivitet ikke
er kjent, kan en pd basis av det areal trdlen dekker
ansld at tettheten kanskje bare er av sterrelsesorden
1 fisk pr. dekar.

Resultatene fra forsskene med bunnline (Tabell 2)
viser at utbyttet tross dette var forholdsvis bra. Ver-
diene er minimumstall da en vesentlig del av fangs-
ten, sarlig i omridet B, ble mistet fordi bruket stod
for lenge i sjoen. Forsekene indikerer at bunnline kan
veere mer aktuell enn trdl ved fiske pa dypt vann.
Dette kan ha sammenheng med at selv om mange
dypvannsarter har en lav bestandstetthet, sd er lukte-
organene velutviklet, og linene fisker derfor over et

stort omrade.

Av de dominerende artene i linefangstene, bl&-
kveite, isskate og isgalt utnyttes for tiden bare bla-
kveite kommersielt. Langs kontinentalskraningen fra
Nord-Norge til Bjornoya og Spitsbergen finnes tall-
rike forekomster av denne arten pd dypt vann. Disse
forekomstene har i mange &r veert gjenstand for fiske,
og bldkveitens biologi er relativt godt kjent (MILINsKII
1968, Soroxin 1967).

Isskate ble tatt 1 stort antall 1 omrddet B. Denne ar-
ten har vert regnet 4 vare relativt sjelden (STEHMANN
1973). Den forekommer som bifangst i blakveitefis-
ket, men utnyttes ikke,

Isgalt ble tatt i alle omridene. Forelopige alders-
avlesninger pd otolitter viser at denne arten vokser
langsomt. Ved en lengde pd 75 cm er alderen over
20 4r, og maksimumsalderen er mer enn 30 ar. Den
observerte sterrelsesfordeling (Fig. 7) og heye alder
har sammenheng med at isgalten er lite beskattet.
Et okt fiske vil sannsynligvis raskt redusere den
gjennomsnittlige storrelse og alder. P4 grunn av den
langsomme veksten vil et rimelig langtidsutbytte
vaere betinget av en relativt stor bestand. Et tilsva-
rende resonnement gjelder trolig ogsd for isskate
mens bldkveite derimot har en raskere vekst og der-
ved sterre produksjon i forhold til bestandsstorrel-
sen. Under toktet ble det tatt smaksprover av en del
av de mest tallrike dypvannsartene. Best resultat ga




isgalt som var meget velsmakende. Kjottet er hvitt
med fast konsistens. Isskate var ogsd velsmakende,
men konsistensen var noe los. Bare graskate ble fun-
net & vaere uegnet ved vanlig fersk tilberedning.

KONKLUSJON

Fiskeforekomstene pd dypt vann beskattes i dag
bare nord for Lofoten. Lenger sor er det ikke driv-
verdige mengder av fiskearter som i dag utnyttes
kommersielt.

Undersokelsene med F/F «G. O. Sars» viser at
fiskemengden p& kontinentalskrdningen avtar sterkt
mot dypet, og bare noen {é kaldtvannsarter forekom-
mer i 600—1 000 m dyp.

Enkle forssk med bunnliner i grenseomradet mel-
lom Atlantisk vann og det arktiske bunnvannet i
Norskehavet ga rimelig fangstutbytte. En utnyttelse
av fiskeforekomstene betinger imidlertid at de domi-
nerende dypvannsartene kan omsettes.

Flere lineforspk er nedvendige for & kartlegge ut-
bredelse, beregne mengde og preve drivverdighet.

MEDARBEIDERE

En rekke personer har bidratt til gjennomferingen
av underspkelsen. F/F «G. O. Sars» ble fort av An-
ders Lunde, Kéare Sollie ledet fiskeoperasjonene, Os-
kar Annaniassen, Gunn Farstad og Lars Kalvenes
utforte arbeid med de biologiske provene, @yvind
Solheim foretok innsamling av evertebrater og fiske-
parasitter for Universitetet i Bergen, Per Eide hadde

ansvar for databearbeiding, Oddvar Chruickshank og
Erling Klat stod for den akustiske instrumentering og
Per Skjoldal har tegnet figurene i publikasjonen.
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TEMPERATUR OG SALTHOLDIGHET LANGS NORSKEKYSTEN I 3. KVARTAL 1975

Observasjonene er tatt med sjotermografer 1 4 m
dyp av rutefartoyene «Finnmarken», «Lofoten», og
«Rogaland». Verdiene i tabellen bygger p& ca. 10
observasjoner pr. méned og er aritmetiske middel-

Av

INGrID R. BYRKJEDAL
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt

[Temperature and salinity along the Norwegian coast in 8 quarter of 1975]

verdier. Seylediagrammet viser avvik fra normalaret
1936—1970. [The coloumn diagrams shows the tem-
perature and salinity anomaly compared with the
mean year 1936—1970].
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10 dagers middeltemperatur og ménedsmiddel for saltholdighet langs Norskekysten 1 3. kvartal 1975.
[10 days mean temperature and monthly means of salinity along the Norwegian coast in 3 quarter of 1975].
t°C 5% 00
August September . | Sep-
I 1 | 11 | 1 P Juli | August | o be,
Ferder ........ 19,1 21,1 19,1 19,4 16,7 24,13 25,27 27,83
Torungen ..... 16,5 21,2 18,8 18,2 16,9 26,89 28,55 30,80
Lindesnes ..... 13,7 17,6 19,1 17,4 16,1 30,49 29,63 32,34
Jeeren ......... 10,2 17,1 19,4 18,2 15,9 32,21 29,55 31,40
Sletta ......... 10,2 15,5 17,7 17,8 14,8 33,13 30,51 30,92
Korsfjorden 12,0 18,4 19,4 17,4 14,9 32,38 27,99 29,02
Sognesjeen ....| 11,8 13,3 13,1 14,8 17,8 16,1 13,3 31,09 29,28 29,58
Stad .......... 11,0 11,5 11,5 13,1 14,2 14,5 13,2 32,69 31,53 30,42
Breisundet ... .. 11,8 12,4 11,6 13,8 15,0 13,6 13,2 30,18 29,74 30,72
Hustadvika ....| 11,2 11,5 12,4 13,2 13,3 13,3 12,9 32,64 32,67 31,82
Smela ........ 11,4 12,1 11,6 13,5 13,3 12,3 12,6 31,70 31,56 32,16
Kjeungskjer....| 11,2 11,4 11,8 13,0 12,4 12,5 1,8 11,5 31,62 31,52 32,15
Folla ......... 11,0 12,0 12,5 13,9 13,6 13,2 2,5 12,2 32,31 32,65 32,83
Ylvingen ...... 10,1 10,5 11,5 12,4 12,2 12,0 1,4 11,0 31,03 31,17 32,22
Hestmanngy . .. 9,8 10,5 11,0 1,9 12,5 11,5 0,9 10,4 0,0 28,53 29,98 30,07
Vestljorden . ... 8,8 9,5 11,1 1,2 11,9 11,1 9,9 10,5 0,2 33,22 32,45 32,87
Andfjorden . ... 7,9 8,4 10,3 0,5 10,9 10,4 9,5 9,1 8,7 33,42 32,63 33,15
Véagstjorden ... 7,8 8,9 9,5 0,1 10,7 9,5 9,2 9,0 8,4 32,60 31,87 32,86
Malangen ..... 7,6 8,5 9,5 9,8 9,5 8,8 8,5 8,3 8,2 28,38 29,73 32,22
Lopphavet .... 7,4 7,8 10,0 9,3 9,5 9,3 8,7 8,6 8,3 31,87 32,25 33,03
Revsbotn . ..... 6,7 6,9 8,5 8,4 8,3 8,2 8,4 8,1 8,1 33,77 33,42 33,65
Nordkyn....... 6,8 6,8 7,3 8,2 8,2 8,1 8,2 8,2 7,9 33,92 33,75 33,79
Varde ........ 6,8 7,4 8,2 8,3 8,1 8,0 8,0 8,1 7,8 33,66 33,89 33,89
Varangerfjorden 7,7 8,5 10,0 9,0 8,2 8,5 8,2 8,2 7,9 32,93 33,56 33,89
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PRESENTASJON AV DATASYSTEMET PA F/F JOHAN HJORT»

[Introduction to the computer system on R. V. «Johan Hjort»]

Av
Per K. Eme, Gunnar Herre og Hans PerreEr KNUDSEN
Fiskeridirektoratets Haviorskningsinstitutt

ABSTRACT

Eme P. K., HerLLe G. og Knupsen H. P. 1975, Presentasjon
av datasystemet pd F/F «Johan Hjort». [Introduction to the
computer system on R. V. «Johan Hijort»]. Fiskets Gang,
61: 754—757.

The computer system on «Johan Hjort» is designed by the
Institute of Marine Research, Bergen with technical assistance
from SCASE, (Scandinavian Control and System Engineering
A.S) Bergen.

The system is realised as an attempt to solve some of the
problems connected to the usual analog integrators and to
make use of the experiences with the computer system on R. V.,
«G. O. Sars». The most important advantages obtained are:
— Extended dynamic range
— Elimination of offset problems
— Possibility for a great number of channels
— Continuously analyzing of fish echoes

The main component in the system is a Nord-1 computer.
The computer has several tasks, but the main task is to integrate
the signals from an echo sounder during echo surveys and to
analyze echoes from single fishes.

It is a very flexible system, and the mode of operation can
easily be changed. The interface system performs rapid con-
nection of additional peripheral units.

INNLEDNING

Datasystemet pad «Johan Hjort» er utformet av
Havforskningsinstituttet med teknisk assistanse fra
SCASE, (Scandinavian Control and System Engi-
neering A.S) Bergen.

TESTPANEL

Systemet er et forsgk pa & overvinne en del av de
problemer man har med vanlige analoge integratorer,
og & fore videre en del av de erfaringer som er gjort
med dataanlegget pa F/F «G. O. Sars». De viktigste
fordelene som er oppnadd er:

— Utvidet dynamisk omrade

— Eliminering av «offset» problemer

— Muligheter for et storre antall integratorkanaler
— Kontinuerlig analysering av ekkoene

Systemet er meget fleksibelt og kan lett tilpasses
andre oppgaver og behov.

GENERELIL BESKRIVELSE

Systemet bygger pd en Nord-1 regnemaskin. Denne
maskinen har en rekke forskjellige oppgaver, men
hovedoppgaven er & integrere ekkosignalet fra et
ekkolodd, og & analysere ekko fra enkeltfisk. Fig. 1
viser et forenklet blokkskjema av dataanlegget.

En IBM skrivemaskin brukes til kommunikasjon
mellom operator og systemet. Dessuten foregir all
utskrift av integratorverdier, ekkoevnemalinger og
resultater fra CTD-sonden ogsd pa skrivemaskinen.
(CTD = conductivity, temperature, depth). Tab. 1
gir oversikt over de enhetene som inngar i systemet.
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Fig. 1. TForenklet blokkskjema over dataanlegget pa «Johan Hjort».
[Schematic block diagram of the computer system on «Johan Hjort»].
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Tabell I. Oversikt over enhetene som inngér i systemet.
[Units included in the system].

I
Enhet Modell 1 Produsent Leverander
\
Datamaskin Nord-1  A/S Norsk SCASE
Dataelektronikk
Ekkolodd EX Simrad Radek
12 bits A/D omf. SCASE SCASE
Hurtig digital
kvadreringsenhet » »
Skrivemaskin Selectric  IBM »
Interface til IBM SCASE »
Kassettenhet Philips »
Kass. interface SCASE »
I/O multiplexer-
buffer system » »
Testpanel » »
Gyrokompass Sirius Microtecnica  Decca
Gyro interface Norcontrol Norcontrol
Logg Bergen Nautik  Bergen Nautik
Logg interface SCASE SCASE
CTD system Neil Brown Neil Brown
Sifferdisplay SCASE SCASE
Real Time Clock
(RTC) » »
ms og us tellere » »

BESKRIVELSE AV HARDWARE

NORD-1 er en multiprogrammerbar datamaskin,
dvs. at det er mulig & gi ulike deler av et program-
system forskjellig prioritet. Prioritetsnivdet (inter-
ruptnivaet) bestemmes av et register i datamaskinen,
interruptregistret. Dette registret styres enten direkte
ifra periferenhetene eller det kan vere programstyrt.
Data og signaler fra periferenhetene er koblet enten
direkte til interruptregistret ecller via en interface-
seksjon. I denne seksjonen i datamaskinen blir
dataene kanalisert til buffere for de ulike perifer-
enhetene. Disse bufferene kan s& datamaskinen lese.
Data som skal skrives ut fra datamaskinen gar ogsa
via denne interfaceseksjonen. Det er 16 innganger til
maskinen og 8 wutganger fra maskinen 1 denne
seksjonen.

Idet lydpulsen sendes ut gir ekkoloddet et «trigger-
signal» til regnemaskinen. Dette signalet gir via en
tilpasningskrets inn pad interruptregistret.

Ekkosignalet (calibrated output) er koblet til
interfacescksjonen. Signalet blir forst detektert og
filtrert for det gar inn pd en analog-digital (A/D)
omformer. Mens A/D omformingen péagar blir om-
formeren blokkert for nye ekkosignaler. (Sample and
Hold). Utgangen fra A/D omformeren er pa 12 bit,
og maksimum spenning inn pd omformeren er 10 V.
Dette gir en opplesning i konverteringen pa 10/21% =
0,0024 V /bit.
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Tiden som brukes for & konvertere et 10 V signal
er 9 us. Det digitale signalet ut fra A/D omformeren
blir direkte overfert til et buffer som kan leses av
datamaskinen, men signalet blir ogsd kvadrert i en
digital kvadreringsenhet som har en 24 bits utgang.
Tiden kvadreringen tar er ca. 1 us, og kvadreringen
er nedvendig for 4 oppna proporsjonalitet med fiske-
tetthet.

Hver gang ekkosignalet leses, startes en A/D kon-
vertering. Konvertering og kvadrering tar ca. 10 us,
men avlesningshyppigheten er bestemt 1 software.

Loggen har et uttak som gir 10 pulser pr. nautisk
mil. Dette gir datamaskinen informasjon om utseilt
distanse. Fartspulsene (6000 pulser pr. nautisk mil)
styrer en teller som teller pulser fra 1 kHz uttaket pa
RTC (Real Time Clock). Antall pulser er omvendt
proporsjonal med farten.

Anlegget er utstyrt med 2 tellere som méler us og
ms. Ved hjelp av disse kan tidsintervaller males
meget noyaktig.

Gyroens synkrosignal blir dekodet i en synkrode-
koder. Utgangen fra denne er en 3 bits Gray-kode.
Gyrointerfacen inneholder en teller som teller opp
eller ned 1 samsvar med gyroens dreining. Data-
maskinen kan lese innholdet av denne telleren og
dermed f& informasjon om kursen.

Dataene fra CTD systemet kommer som 16 bits
ord. Dessuten kommer 5 bit pd en egen linje. Hvert
av disse 5 bitene gir et interrupt til regnemaskinen, og
de forteller hvilket data som foreligger. Dataene
kommer i rekkefplgen: «Frame sync», trykk, tempe-
ratur, konduktivitet og fortegn. Frame sync brukes
til & identifisere en ny maleserie.

Til systemet harer et sifferdisplay med 4 x 4 siffer.

De fleste perifere enheter er koblet via I/O buffere
iinterfaceseksjonen. (I/O == inputf/output). Innholdet
av disse bufferene kan til enhver tid leses binert pa
lamperegistret 1 et testpanel. Dette testpanelet kan
ogsd benyttes til & sette informasjon i bufferene. Dette
er meget nyttig ved utprgving av programmer, og det
kan ogsd benyttes til & finne feil i hardware,

IBM skrivemaskinen er utstyrt med et buffer som
kan lagre inntil 120 tegn. Dette bufferet kan fylles sa
hurtig som regnemaskinen tillater. Siden kan de
tegnene som er 1 bufferet skrives ut pa skrivemaskinen
uavhengig av datamaskinen.

En kassett-bandstasjon er tenkt brukt til & lagre
programmer og data.

BESKRIVELSE AV SOFTWARE

Programsystemet ombord pa «Johan Hjort» er i
sin helhet utviklet ved Fiskeridirektoratets havforsk-




ningsinstitutt. Systemet er skrevet i MAC, assembler-
spraket for NORD-1.

Grovt kan en dele systemet i fire hoveddeler.

Den farste delen inneholder program for initiering
av interruptsystemet, og ogsd program som tar seg av
bokholderiet av registerstatus ved de ulike interrupt-
nivder.

Del to inneholder en database. Denne databasen
inneholder konstanter som er ofte i bruk, midlertidige
lagerplasser, testord, og pekere til subrutiner og de
tekstene som skrives ut.

Den tredje delen er generelle subrutiner (I/O-
rutiner, sinus, cosinus, tangens, logaritme, eksponen-
tialfunksjon, datorutine etc.). Videre ligger alle
tekstene i denne delen.

Disse tre forste delene er tildels sveert like tilsva-
rende deler i programsystemet pd «G. O. Sars»
(Brinpaem og Eme 1973). Den eneste vesentlige
endring er at det i tillegg er kommet en rutine for
kommunikasjon mellom IBM-skrivemaskinen og
NORD-I.

Den fjerde delen inncholder programmene for de
16 forskjellige interruptniviene.

Nivd 15 Startes ved «power failure» interrupt.
Niva 14 Startes ved interrupt fra ekkolodd. Dette
nivdet tar seg av integrering og ekkoklassifi-
sering.

Startes ved interrupt fra RTC hvert sekund.
Dette nivaet leser fart og kurs og oppdaterer
skipets posisjon.

Startes av skipets logg hver kabellengde.
Dette nivaet oppdaterer datamaskinens in-
terne logg. Gir interrupt til niva 5.

Startes ved interrupt fra inputenheter.
Dette nivaet detekterer hvilken inputenhet
som har gitt interrupt og gir selv et interrupt
til niva 9.

Startes av CGTD-sonde hvert 15. millisekund.
Dette nivaet leser konduktivitet, temperatur
og dyp og gir interrupt til niva 8.

Niva 13

Niva 12

Niva 11

Niva 10

Nivd 9 Startes fra nivad 11. Dette er konversasjons-
nivdet der de forskjellige rutiner kan startes
eller stoppes av operatoren.

Niva 8 Startes fra nivd 10. Dette nivaet beregner
saltholdighet, of,2a og 4D. Gir interrupt
til niva 5.

Niva 7 Startes ved interrupt fra outputenhetene.
Dette nivaet detekterer hvilken outputenhet
som har gitt interrupt, og hvilket nivd som
bruker enheten. Nivdet gir interrupt tilbake
til dette nivaet.

Nivd 6 Dummy niva. Ikke i bruk.

Startes fra niva 12 cller niva 8. Dette nivaet
tar seg av all utskrift.

Nivd 5

Nivd 4 Dummy niva. Ikke i bruk.
Nivd 3 Dummy niva. Ikke i bruk.
Niva 2 Dummy nivd. Ikke i bruk.
Nivéd 1 Dummy niva. Ikke i bruk.
Niva 0 Dette niviet kommer inn nar det ikke er noe

heyere prioritert niva som vil inn.

Ved oppstart av systemet vil dette nivaet
sorge for at gyro, klokke, posisjon og logg
blir initiert. Ellers tar dette nivdet seg av
oppdatering av sifferdisplayene.

Det programnivéet som apenbart er det mest
interessante, er nivd 14. Det er pa dette nivaet inte-
grering og ckkoklassifisering foregér.

Rutinene for integrering og eckkoklassifisering er
integrert i hverandre, men for oversiktens skyld vil de
her bli behandlet uavhengig.

INTEGRERING

Integrering foregdr i kanaler som fritt kan velges
av operateren, og loretaes meter for meter inntil
bunnen er funnet, eller til 512 meter. Tiden program-
sloyfen tar, er slik at vi har tid til noyaktig 32 samples
pr. meter.

Programslaylen cr slik at tiden som brukes fra start
til slutt er lik, vansett hvilken vei man gar i sloyfen.

For hver meter akkumuleres den minst signifikante
(16 bit) og den mest signifikante delen (8 bit) av det
kvadrerte signalet.

Nar pinget er ferdig, ved bunn eller ved 512 meter,
blir disse verdiene addert til de respektive integrator-
kanaler. Integratorkanalene nullstilles ved hver ut-

skrift.

EKKOKLASSIFISERING

Ved ekkoklassifiseringen brukes formelen
Db =20log R-V 4+ C,
der R er dyp, ¥ er voltstyrke og C er en kalibrerings-
konstant for ekkoloddet.

Uttrykket y = 20 log & er beregnet for forskjellige
verdier av x, og de verdiene av x som gir nytt heltall
for y er lagt inn i en tabell. Ved & beregne R - I kan
man sdledes finne Db-verdier direkte ut fra denne
tabellen. Denne metoden er valgt fordi den er svert
rask. Dersom maskinen skulle beregne uttrykket
20 log R-V + Clor hvert ekko, ville dette kreve ca. 100
ganger s& lang tid. Ekkoklassifisering kan foretaes
separat for hver enkelt integratorkanal.
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MASKINBEHOV

Slik programsystemet foreligger 1 dag krever det
8K hukommelseskapasitet. Dette gir inntil 30 inte-
gratorkanaler. Systemet kan lett utvides og vil gi ca.
32 nye integratorkanaler pr. 4K hukommelse.
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SKREIINNSIGET

[The spawning migration of

Tore

Fiskeridirektoratets

ABSTRACT

Jaxossen, T. 1975. Skreiinnsiget i Lofoten i 1975. [The
spawning migration of Arctic cod in Lofoten in 1975]. Fiskets
Gang, 61: 785—789.

In the period 24 February to 14 March 1975 three echo
surveys were made with R. V. «Peder Rennestad» in the Lo-
foten area. The distribution of the spawning Arctic cod was
charted by counting the number of fish recorded per nautical
mile by the echo sounder. The spawning in 1975 occurred
relatively late, probably because of low sea temperatures. Purse
seine catches indicate that the spawning population is still to
a considerable extent composed of older fish.

INNLEDNING

I 1975 ble kartleggingen av skreiinnsiget i Lofoten
med F/F «Peder Rennestad» utfert etter samme opp-
legg og i omtrent samme tidsrom for tredje ar pd
rad (Jaxossen 1974, SmepsTap 1974). Feltarbeidet
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Fig. 1. Temperatur langs snittet Skrova—@ksnesodden 25. feb-

ruar 1975. [Temperature along the section Skrova—Oksnes-
odden 25 February 1975].
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Fig. 2. Temperatur langs snittet Ballstad—Maley-—Skarholmen
1.—2. mars 1975. [Temperature along the section Ballstad—
Méley-—Skarholmen 1—2 March 1975].
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Fig. 8. Temperatur langs snittet Rest—Tennholmen 28. februar
1975. [Temperature along the section Rest—Tennholmen 28
February 1975].
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Fig. 4. Mengdefordeling av skrei i Lofoten basert pi ekkoloddregistreringer med I/F «Peder Ronnestad» 24, februar—
1. mars 1975, 1) 1—20, 2) 21-—50, 8) 51—100, 5) > 200 fisk pr. nautisk mil. [Distribution of Arctic cod in the Lofoten area

based on echo records with R. V. «Peder Ronnestad» 24 February—! March 1975,

1) 1—20, 2) 21—50, 8) 51—100, 4)

101200, 5) > 200 fish per nautical mile].

ble 1 1975 utfert i tidsrommet 24. februar til 14. mars
av L. Kalvenes og P. Agotnes.

MATERIALE OG METODER

Det ble foretatt tre kartlegginger av skreifore-
komstene: 24. februar—1. mars, 4.—7. mars og
10.—14. mars. Hver av de tre kartleggingene dekket
innsiden av Lofoten fra Kanstadfjorden til Skomver
og utsiden fra Skomveer til Nappstraumen.

Kartleggingen ble foretatt med ekkolodd, og for-
delingen av fisk er basert pd telling av enkeltfisk pa
ekkogrammene.

De tre standard hydrografiske snittene i Lofoten,
Skrova—@ksnesodden, Rest—Tennholmen og Ball-
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stad—Malgy—Skarholmen, ble tatt henholdsvis 25.
februar og 1.—2. mars med F/F «Peder Ronnestad».

I tiden 8.—26. mars ble det under ledelse av L.
Kalvenes med leiet fartoy Mkr. «Djupaskjer» fisket
torsk med not i Lofoten til merking og biologisk
provetaking.

RESULTATER
HYDROGRAFI

Temperaturfordelingen pd de tre hydrografiske
snittene er gitt i Fig. 1-—3. Snittenes lokalisering er
vist pd Fig. 4. Sammenlignet med 1974, som var et
tilnermet normalt ar (SmEpstaD 1974), var tem-
peraturen jevnt over ca. en grad lavere. Overgangs-
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Fig. 5. Mengdefordeling av skrei i Lofoten basert pd ekkoregistreringer med F/F «Peder Ronnestad» 4.—7. mars 1975.
Tegnforklaring som for Fig. 4. [Distribution of Arctic cod in the Lofoten arca based on echo records with R. V. «Peder
Ronnestad» 4—7 March 1975. Legend as in Fig. 4].

laget mellom kystvann og Atlanterhavsvann (ca.
5—6° C) 13 betydelig dypere enn pé tilsvarende tids-
punkt i 1974, spesielt innover i Vestfjorden. Dataene
fra 1974 viste imidlertid at dybden av overgangs-
laget kan forandre seg mye i lopet av kort tid.

SKREIFORDELING

Ved den forste kartleggingen, 24. februar—1. mars,
ble de tetteste forekomstene registrert pa Hennings-
veerstraumen og vest av Skomver (Fig. 4). Pa til-
svarende tidspunkt i 1974 (Smepstap 1974) var
skreien seget lenger innover i Vestfjorden, og de
beste registreringene ble gjort ser av Moholmen og
p& Risveerfeltet.

Ved kartleggingen 4.—7. mars (Fig. 5) ble det

registrert en eokning av konsentrasjonene pa Hen-
ningsverstraumen, og skreien hadde kommet lenger
inn mot Hola, Brettesnes og Risvaer. Innsiget var
fremdeles noe mindre framskredet enn pa tilsvarende
tidspunkt i 1974, og det var fortsatt bra registreringer
ved Skomver.

Situasjonen under kartleggingen 10.—14. mars
(Fig. 6) var endret ved at registreringene i den ytre
delen av Vestfjorden og pa utsiden av Lofoten var
blitt betydelig mindre. I hovedtrekkene var fordelin-
gen svert lik fordelingen i 1974 bortsett fra at fore-
komstene pa Risveerfeltet var mer sparsomme 1 1975.

I likhet med i 1974 ble det fisket torsk med snur-
penot i omrédet Stamsund—Risvar i mars. Lengde-
fordelingen av den notfangede torsken i 1974 og
1975 er gitt 1 Fig. 7. 1 1975 var det et betydelig sterre
innslag av fisk pd 60-—90 cm. Den eldre fisken hadde
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Fig. 6. Mengdefordeling av skrei i Lofoten basert pa ekko-
registreringer med F/F «Peder Rennestad» 10.—14. mars 1975,
Tegnforklaring som for Fig. 4. [Distribution of Arctic cod in ) |
the Lofoten area based on echo records with R. V. «Peder
Rennestad» 10—14 March 1975, Legend as in Fig. 4].

Fig. 7. Lengdefordeling av skrei fanget med snurpenot pa
strekningen Stamsund—Risvaer 5.—28. mars 1974 og 3.—26.
mars 1975. Length frequency of Arctic cod with purse seine 50 s 70 80 90 10 to 120 10 10 150
in Lofoten 5—28 March 1974 and 3—26 March 1975]. LENGDE [ CM
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imidlertid vokst s& mye at gjennomsnittslengden
likevel var gket fra 98,08 til 98,53 cm.

DISKUSJON

Lofotsesongen 1975 var karakterisert ved sen gyt-
ing. Det hoyeste ukeutbyttet 1 Lofoten oppsynsdistrikt
kom sdledes ikke for farste uke i april. Den sene
gytingen har etter alt & demme sammenheng med
generelt lave sjotemperaturer. Ifolge Ecevin (1934)
oppholder skreien seg gjerne i overgangslaget mel-
lom kystvann og Atlanterhavsvann og dersom dette
fortsatt 18 dypt utover i mars—april, kan ogsé det
ha bidratt til & forsinke gyteprosessen. Dette kan ogsa
vaere drsaken til at det ble registrert lite skrei pa
Risveerfeltet i forhold til i 1974 under den siste kart-
leggingen.

Notfangstene kan ifelge RorLErsEN (1953) regnes
som representative for alders- og sterrelsessammen-
setningen av den skreien som er tilstede. Dette gjel-

der selvsagt bare det omrddet hvor det ble fisket
med not slik at lengdefordelingen i notfangstene i
1975 neppe er representativ for innsiget i sin helhet.
En sammenligning med lengdefordelingen 1 not-
fangstene fra samme omréde i 1974 kan imidlertid
tyde p& at rekrutteringen av ferstegangsgytere har
vert forholdsvis liten og at eldre fisk fremdeles ut-
gjor en meget betydelig del av gytebestanden.
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