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Materiale og metode

isert random +tral-

survey. Det stratagrenser er vist i
Fig. 1.

intervall

felger dybhdekotense og fplgende dybde-
0=-100 m, 100-200 m, 200-300 m, 300-

Denne stratifisevinga ble valgt fordi tid-

Lo okt har vist at dyp splller en vesentlig rolle ndy det

z

fordeling med hensvn pd mengde, stgrrelse og

hislp av arealproposjonal
hal pa ca 210. Antall

trdihal i

hal i strata i

av strata i

A er totalt areal av alle strata
Etterpd ble antsll tralhal redusert en del, og en del av
stasijonens i de s¢r og segrgstlige stratene flyttet til den
vestlige delen av omrddet. Dette fordi tidligere undersgkelser
har vist at variasjonene i fangstene er stgrre i det vestlide

omraddet ann 1 det s¢gr og serpstlige.

Hvert strata ble delt inn i ruter pa 3.75' lengde og 7.5°
bredde og nummersart. Ved hijelp av tilfeldige tall ble ruter
trukket til det onskede antall stasijoner 1 hvert strata var
nddd. Areal, antall trdlstasjoner oppsatt i hvert strata og
antall som hle tatt er gitt i Tabell 1. Totalt ble det tatt 184
stasioner.

Som indeks For tettheten av de ulike fiskeartene blir det

stratifiserts middel av fangst pr trdltime brukt. Dette er

beregnet som:
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der Y , er det stratifiéerte middel av. fangst pr. traltime.
A er totalt areal av alle strata

a er areal av strata.i

X. er midlere fangst pr. trdltime i strata i

k er antall strata

variansen til det stratifiserte middel er gitt ved

- , koages]
Var(Y ,) = &% L =
sth % =1 M

der A, ai og k er som fgr og

Var(?st) er varians til det stratifiserte middel

2 , . .
Si er varians 1 strata 1

ng er antall trélstasjoner i strata i
Et tilnermet 95% konfidensintervall for det stratifiserte
middel kan beregnes dersom vi antar at dette er tilnermet
normalfordelt. Denne tilnermelsen vil bli bedre ettersom antall
trilhal gker. Konfidensintervallet kan beregnes som

C = Yst + SD(YSt)-t
der t er en T-fordelt variabel med N-k frihetsgrader der N er
antall tralhal. For en god del sammensldinger blir den nedre
konfidensintervallgrensen negativ. Dette kommer av at det ikke
er nok trilstasjoner til & anta at det stratifiserte middelet
er normalfordelt. I tabeller er disse negative grensene satt

til null.

Undersgkelsene startet opp med punnsedimentundersgkelser pa
Tromsgflaket. Fiskeriundersgkelsene begynte pa 80°N den 12.9.
Kursene fremgdr av Fig. 2. Fig. 3 viser posisjonene til bunn-

tri&lstasjonene, og fangstene fremgdr av Tabell 2-4.



Det ble tatt 115 hydrografiske stasjoner. Posisjonene fremgir
av Fig. 2.

Det var godt arbeidsvar i september, men meget dirlig ver i
oktober.

RESITLTATER
Hydrograll

Temperaturen i 100 m og ved bunnen fremgdr av .Fig. 4 og 5. I
Storfjordrenna og Bjgrngyrenna er temperaturen noe lavere i
1981 enn de var til samme tid i 1980.

Torsk

Torsk ble registrert i det meste av omrddet med unntak av
kaldtvannsomrddet nordgst for Bigrngyva og forekomstene var
spredt langs Spitsbergen nord til ca 77°30° (Fig. 6 og 7). De
stprste forekomstene ble registrert i strataene 16, 25, 39 og
42 med opp til 334 torsk pr hal i middel. I vekt var det stra-
taene 25, 29, 39, 40 og 44 som dominerte med middelfangster opp
til 514 kg/time i strata 39. Tabell 5 viser at det er drs-
klassene 1979 og 1978 som er de tallrikeste av ungfisken og
1975 og 1974 er de mest tallrike av eldre fisk.

Aldersfordelingen forandrer seg med dypet (Fig. 14). Den
yngste fisken er grunnest og den eldre dypere. Ungfisk ble
sarlig registrert i strata 42 og en del 1 strata 16.

Sammenlignet med 1980 er det en gkning i mengden torsk (Tabell 4).

Dette skyldes delvis at sveipelenogden ble gket fra 40 til 80 m
i 1981, og undersgkelser i Barentshavet har vist at dette gker
fangsten med en faktor pd ca 1.8. Dessuten var toktet i 1981
lagt opp som et random trdlsuxrvey, mens de tidligere middel-
fangstene er middelfangst av trdlhal tatt under akustiske
surveys. Dette gj¢gr at resultatene ikke er helt sammenlignbare.
Men selv om en tar hensyn til dette, ser det allikevel ut som

om det er en oppgang i fangsten av torsk, sarlig syd for 76°N.




HYSE

Totalt ble det fanget 104 hyse hvorav de fleste ble tatt nord
for 76°N. Det fremgdr av Tabell 3 at de fleste individer ble
fanget mellom 100 og 200 m. Lengdefordelingen fremgdr av

Fig. 15,

VER

Ved Spitsbergen og Bjgrngya er det snabelueren som dominerer
(Fig. 8 og 9). Nord for 76°N utgjgr den 93.3% av uerfangstene

i antall, mens den utgjgr 76.2% syd for 76°N. I vekt er de
tilsvarende andeler henholdsvis 96.8% og 80.5%. Snabelueren var
mest tallrik nord for 760N, 0og i dette omradet var den mest
tallrik dypere enn 400 m. S¢r for 76°N var den mest tallrik
mellom 300 og 400 m.

Det fremgdr av Fig. 16 at stgrrelsen gker med dypet. Ned til
300 m dominerer fisk mindre enn 20 cm, mens fisk mellom 20 og
35 cm dominerer dypere enn 300 m. Totalt er det fisk mellom 20

0g 35 cm som dominerer i prdvene.

Vanlig uer utgjor ca 20% av den totale uerindeksen. Den er mest
tallrik syd for 76°N. I det nordlige omraddet er den fanget i
stgrst mengde mellom 200 og 300 m, mens den er mest tallrik

dypere enn 400 m i det sydlige omrddet.

Fig. 17 viser at det er fanget flere individer mindre enn 15 cm
av vanlig uer enn av snabeluer. Det m8 i den forbindelse nevnes
at denne lengdegruppen kan vaere vanskelig & artsbestemme slik

at en del av de minste fiskene hgyst sannsynlig er snabeluer.
Totalt ble det fanget mer uer i 1981 enn i 1980. Dette skyldes

hovedsakelig de lave fangstene i det nordlige omrddet i 1980. I
det sydlige omrddet har det v®rt en nedgang i fangstene fra

1980 til 1981.

BLAKVEITE

Blakveite ble fanget i relativt lite antall. Den var mest



tallrik i det nordlige omrddet (Fig. 1l). Her hadde vi de
stogrste fangstene mellom 200 og 400 m, mens i det sgrlige
omradet ble det tatt stgrst fangster dypere enn 300 m. Smafisk
| ble fanget ned til 400 m, men dypere enn 400 m var det bare

stgrre individer (Fig. 18).

GAPEFLYNDRE

mest tallrilk i det s¢grlige omrddet (Fig. 12). Ba&de i det
sprlige g det nordlige omrddet fikk vi st@grst fangster mellom
100 og 300 m. Det fremgdr av Fig. 19 at lengdefordelingene

varierer lite med dyp og omrade.
RKOLMULE

RKolmula var lite tallrik i bunntrdlfangstene. Dette skyldes an-
tagelig at kolmula hovedsakellig sto pelagiske Den var mest
tallrik i det sydlige omrddet (Fig. 10). Fangstene gkte med
dypet. Det var hovedsakelig fisk pd 30-40 cm som ble fanget
(Fig. 20).

REKE

Reke ble fanget i hele omrddet, men ble tatt i stgrst mengde i
det nordlige omraddet. Her hadde vi stegrst fangster mellom 200

og 300 m dyp, mens i det sydlige omridet hadde vi stgrst fang-
ster mellom 300 og 400 m dyp. Rekefangstene var langt mindre

enn tilsvarende fangster i 1980.

ANDRE ARTER

Det ble fanget steinbit i smd mengder i hele undersgkelses-

omradet.
Registreringene av lodde fremgdr av Fig. 13.

Bergen 1¢ juli 1982

Kjell Randa ] 0dd M. Smedstad



rabell 1. Areal (n.mil%) og antall tr&lstasjoner i de forskjellige strata.

Dyp © - Nord for 76°N : B o " ser for 76°N
0 Strata 1 6 11 16 21 Sum 25 26 31 42 Sum
- Areal 218 212 622 . 96 205 .| 1354 862 2378 2371 3504 - 9116
100 Oppsatt 2 2 2 2 2 10 3 9 .9 13 34
‘ Tatt 2 2 2 2 1 3 5 6 7 21
100 Strata 2 7 12 17 22 Sum 24 27 32 40 43 Sum
- Areal 535 311 1070 603 1345 3864 586 1211 1302 2117 3487 8702
200 Oppsatt 2 2 4 2 5 15 2 4 5 8 13 32
Tatt 2 2 5 3 4 16 3 5 6 6 7 27
200 Strata 3 8 13 18 ) Sum 23 28 33 39 44 Sum
- Areal 89 829 525 353 1797 1530 786 1399 1285 1910 6909
70 Oppsatt 2 3 2 2 9 i 6 3 5 5 7 26
Tatt 1 6 4 4 15 5 3 7 5 4 24
300 Strata 4 9 14 19 Sum 29 34 38 41 45 Sum
- Areal 155 208 102 611 1075 1217 871 1434 3871 1377 8770
400 Oppsatt 2 2 2 2 8 4 3 5 14 5 31
Tatt 3 2 3 3 11 6 4 2 7 3 22
Strata 5 10 15 20 Sum 30 35 36 37 Sum
>400 Areal 846 269 249 246 1610 357 3861 4020 2876 11114
Oppsatt 3 2 2 2 9 2 14 14 10 40
Tatt 4 3 3 3 13 3 7 9 5 24

Tabell 2. Fangster i kg/tféltime (stratifisert) for forskjellige dybdeintervaller og omrader av
de ulike artene.

Nord for 76°N Se¢r for 76°N

Art Dybde 0 100 200 300 0 100 200 300 ,

~100 ~200 =300 =400 >400 Tot. |=100 -200 ~300 =400 >400 Tot. Tot.
Torsk 3.2 18.4 9.2 14.9 12.9 13.3 [79.7 50.1 147.5 48.6 27.2 65.2 56.0
Hyse 0.3 8.2 3.1 - 0.0 0.0 3.9 1.0 2.7 0.3 0.0 0.0 0.8 1.3
Vanlig uer 0.0 0.3 4.6 5.6 0.1 1.6 0.0 0.6 2.9 12.5 18.7 7.7 6.6
Snabeluer 2.6 1.0 16.5 11.5 261.9 48.5 0.0 11.3 18.6 92.5 33.8 31.7 34.7
Blakveite 9.4 12.3 22.7 19.8 25.2 16.8 0.1 0.4 1.8 7.1 12.6 4.9 7.0
Gapeflyndre 4.7 24.4 32.3 7.1 1.9 17.4 6.2 89.7 41.4 15.5 25.4 34.6 31.5
Kolmule 0.1 0.5 0.0 0.9 0.7 0.4 0.1 0.1 4.6 11.9 13.4 6.5 5.4
Bldsteinbit 0.0 0.1 0.0 1.7 0.0 0.2 0.0 29.6 4.5 4.9 6.2 9.0 7.4
Grésteinbit 0.4 2.8 12.5 2.8 1.8 1.1 | 0.7 3.8 1.5 0.0 0.8 1.3 1.8
Flekksteinbit 3.0 2.9 3.6 2.9 3.1 3.1 1.1 10.8 1.3 1.4 0.9 3.0 3.0
Reke 4.0 12.8 80.8 34.4 41.5 31.3 1.6 10.3 24.9 65.2 27.8 25.9 26.9




Tabell 3. PFangster i antall/tr&ltime (st:atifiéext).ﬁof forskjellige dybdeintervaller og omrider av

de ulike artene. - - ’

Nord for 76°N

segr for 76°M

Art Dybde 0 100 200 300 -0 100 200 300
=100 =200 =300 =400 »400 | Tot. | =100 =200 ~300 -400 400 | Tot. | Tot.
Torsk 16.3 6.3 2.2 4.8 2.5 6.1 |149.5 17.1 30.2 14.8 7.1 1 43.2 | 36.6
Hyse S 1.3 6.8 0.8 0.0 0.0 3.0 0.6 1.0 0.2 6.0 0.0 0.4 0.8
Vanlig uer 0.0 4.6 50.3 13.0 ° 0.3] 12.6 0.0 1.3 4.2  53.9 107.6 | 38.3{ 33.7
Snabeluer 12,8 12.7 127.5 57.7 827.5|174.3 | 0.0 60.0 61.5 391.2 114.8 |122.9 |132.0
Blakveite 17.6  60.3  82.1 89.9 33.6| 57.2 0.2 0.7 2.9 10.1- 13.1 5.8 15.0
Gapeflyndre 48.0 277.3 360.2  60.2 9.51192.2 | 29.5 660.5 372.0 114.0 124.7 |246.0 | 23A.4
Kolmule C0.1 2.1 0.0 3.0 2.9 1.7 0.2 0.6 22.4 48.4 68.01 30.1)] 0 o
Blastelnbit 0.0 0.1 0.0 1.8 0.0 6.2 0.0 3.0 0.7 0.5 1.4 1.2 1.0
Grasteinbit 0.4 2.1 4.7 1.2 0.4 2.4 0.7 2.1 0.7 0.0 0.4 0.8 1.1
Flekksteinbit 4.9 3.5 4.0 3.3 2.6 3.6 0.3 3.4 1.2 0.8 0.3 1.2 1.6
Tabell 4. Fangsten i kg/trdltime (ustratifisert) for forskjellige omrdder og undersgkelsesar.
Antall Torsk Hyse Uer Bld~ Gape-  Kol- BRlé- Gré- Flekk- Reke Total
tr&lhal kveite flyndre mule st.bit st.bit st.bit
76 16 70 19 100 13 84 93 4 1 10 - 403
77 14 36 + 45 8 45 133 2 (« 13) 63 365
Nord for 78 19 27 2 22 5 44 99 1 5 11 49 285
76°N 79 19 29 + 80 27 32 433 + 3 + 107 726
80 20 5 + 9 g 26 1 (+ 5 +) 69 - 129
81*¥) ' 66 i4 3 78 19 16 1 + 4 4 40 179
76 32 61 4 57 7 75 103 12 6 5 - 339
77 8 73 3 21 3 114 83 13 (+ 15) 40 365
syd for 78 12 27 2 69 4 75 21 "8 7 9 57 279
76°N 79 12 60 + 130 6 122 215 41 - 6 76 657
80 24 23 - 82 8 33 12 (« 10 +) 46 216
81®) 118 79 1 58 6 42 8 12 2 3 23 234
76 48 . 64 9 71 9 78 100 4 6 - 358
77 22 49 1 36 6 70 115 6 (« 14) 55 365
78 31 27 2 40 4 56 68 4 5 10 52 280
Total 79 31 41 + 99 19 67 349 16 2 2 95 700
80 44 15 + 49 8 30 7 (+ 8 +) 56 177
81*) 184 55 2 65 6 42 8 12 2 3 23 218

x) Tkke direkte sammenlignbar med tidligere 8r pga. ¢kt sveipelengde (fra
fra akustisk til random trélsurvey.

40 m til 80 m) og om;egging



Nord for 76°N

Se¢r for 7¢

Nord for 76°N

S¢r for 76°N

konfidensintervall (parantes) for torsk

Tabell 5. Stratifisert indeks med for hver &rsklasse i
hvert dybdeintervall og totalt.
D Alder 1 2 3 4 5 6
P Arsklasse 1980 1979 1978 1977 1976 1975
0-100 m 0.5 (0.0-1.6) »7 {0.0= 20.3) 6.3(0.0- 16.3) 0.6(0.3- 1.4) 0.0(0.0~- 0.2) 0.0(0.0- 0.1
100~200 m 0.0 (0.0-0.0) .8 (0.0- 1.8) 1.0(0.0- 2.2) 0.8(0.3= 1.9) 0.2(0.0~ 0.4) 1.5(0.2- 9.2
200-300 m 0.0 (0.0~0.0) .2 (0.0~ 0.6) 0.0(0.0- 0.0) 0.1(0.0- 0.1) 0.0(0.0~ 0.0) 50.7(0.0- 1.6
300=-400 m 0.0 (0.0-0.0) 0.0 (0.0- 0.0) .0.0(0.0— 0.0) 0.2(0.0- 0.6) 0.0(0.0~- 0.0) 1.5(0.0- 3.5
>400 m 0.0 (0.0-0.0) 0.0 (0.0~ 0.0) 0.1(0.0- 0.2} 0.0(0.0- 0.0) 0.1(0.0= 0.2}y 0.9(0.6- 2.3
Total .1 (0.0-0.2) 1.6 (0.2- 3.0) 1.3(0.1~ 2.5) 0.4(0.0~ 0.9) 0.1(0.0- 0.1) 1.0(0.5- 1.6
0-100 m (0.0-0.3) 42.9 (0.0-121.7) 71.5(0.0-184.9) 22.7(9.0-36.3) 5.5(0.3-10.6) 4.8(0.4~ 9.8
100-200 m .2 (0.0=0.5) 3.2 (0.0- 7.8) 3.3(0.0~ 8.2) 1.0(0.4- 1.7) 0.5(0.2~ 0.8) 2.7(0.7- 4.7
200-300 m 0 (0.0-0.0) 0.1 (0.0- 0.3) 0.3(0.0- 0.6) 0.8(0.2- 0.6) 0.9(0.0- 1.7) B8.4(0.0-18.6
300~400 m (0.0-0.0) 0.0 (0.0- 0.0) 0.2(0.0- 0.6) 0.9(0.2- 2.1) 0.5(0.1- 1.0) 4.6(2.0- 7.1
>400 m (0.0-0.,0) 0.0 (0.0- 0.0) 0.0(0.0- 0.1) 0.4(0.0- 0.8) 0.1(0.0~ 0.4) 2.4(0.9- 3.8
Total - (0.0~0.1) 9.4 (0.0= 24.5) 15.3(0.0~ 37.1) 5.2(2.6~ 7,9) 1.5(0.5- 2.5) 4.3(2.5- 6.1
Total 0.1 (0.0-0.1) 8.0 (0.0~ 20.3) 12.8(0.0~ 30.5) 4.4(2.2~ 6.,5) 1.2(0.4~- 2.1) 3.7(2.2~ 5.2
Tabell 5 forts.
Alder 7 8 9 10+
Dyp Arsklasse 1974 1973 1972 1971+ Totalt
0-100 0.0 (0.0~ 0.0) 0.0 (0.0-0.0) 0.0 (0.0-0.0) 0. (0.0~0.0) 16.3 (0.0- 36.3)
0-200 1.2 (0.2- 2.1) 0.0 (0.0-0.0) 0.0 (0.0-~0.0) 0.6 (0.0-1.7) 6.3 (2.2- 10.4)
200-300 0.8 (0.0~ 1.7) .0 (0.0-0.2) 0.0 (0.0-0.0) 0.2 (0.0-0.6) 2.2 (0.6- 3.8)
300~400 2.0 (0.0~ 4.3) 0.2 (0.0-0.6) 0.2 (0.0-0.6) 0.8 (0.0-1.9) 4.8 (0.0~ 10.2)
>400 1.0 (0.0~ 3.0) 0.1 (0.0-0.3) 0.1 (0.0~0.2) .4 (0.0-1.0) 2.5 (0.0~ 6.6)
Total 1.0 (0.5~ 1.5) 0.0 (0.0=0.1) 0.0 (0.0-0.1) .4 (0.0-0.8) 6.1 (3.1- 9.2)
0-100 1.6 (0.1= 3.1) .1 (0.0~0.2) 0.0 (0.0-0.1) 0.1 (0.0-0.4) 149.5 (0.0-343.6)
100-200 3.4 (0.5- 6.2) .4 (0.0-0.9) 0.2 (0.0-0.1) 1.7 (0 4-3.0) 17.1 (5.5~ 28.7)
200~300 12.1 (0.0-29.3) 1.8 (0.0-4.9) 0.8 (0.0-2.0) 4.5 (0.0-9.5) 30.2 (0.0~ 66.6)
300-~400 5.8 (3.0~ 8.6) 0.6 (0.1-1.0) 0.3 (0.0~0.5) 0.9 (0.3-1.6) 14.8 (7.5- 22.1)
>400 3.0 (1.6- 4.4) 0.2 (0.0-0.4) 0.1 (0.0-0.3) 0.5 (0.0-0.9) 7.1 (3.9~ 10.3)
Tctal 4.7 (2.1- 7.4) 0.5 (0.0-1.0) 0.2 (0.0=~0.5) 1.4 (0.6-2.2) 43.2 (5.2- B81.3)
Total 4.1 (1.9~ 6.2) 0.4 (0.0-~0.8) 0.2 (0.0-0.4) 1.2 (0.6-1.8) 36.6 (5.7- 67.6)
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Fig. 1. Undersgkelsesomrddet inndelt i strata. . Fig. 2. Kurser og hydrografiske stasjoner
— . tatt av R/V "Michael Sars” i pericden 7
september i1 10 cktober.
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Fig. 5. Temperatur ved bunnen.

Fig. 6. Registreringer av torsk. Integrert
ekkomengde i mm/n.mil.
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Fig. 7. Fordeling av torsk i trédlfangstene
(antall/time).

Fig. 8. Registreringer av uer. Integrert
ekkomengde i mm/n.mil.,
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Fig. 10. Registreringer av kolmule. Inte-

Fig. 9. Fordeling av uer i trédlfangstene

(antall/time).

grert ekkomengde i mm/n.mil.
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~ Fig. 1ll1l. Fordeling av bladkveite i trél-

fangstene (antall/time).

Fig. 12. Fordeling av gapeflyndre i

fangstene (antall/time).
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Fig. 13. Registreringer av lodde. Integrert

ekkomengde i mm/n.mil.
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Fig. 14. Aldersfordelingen av torsk. A: 0 m - 100 m
dyp, B: 100 m - 200 m dyp, C: 200 m = 300 m dyp,

D: 300 m - 400 m dyp, E: Dypere enn 400 m, F: Nord
for 760N, G: syd for 76ON, H: Hele owmradot.
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Fig. 15. Lengdefordelinger
av hyse. A: Nord for 76°N,
B: Syd for 760N, C: Hele

omradet.
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Fig. 16. Lengdefordelinger av snabeluer Sebastes

mentella. (Figurinndeling se fig. 14).
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Fig. 17. Lengdefordelinger av vanlig uer Sebastes . Fig. 18. Lengdefordelinger av blikveite. (Figurinn-

marinus. (Figurinndeling se fig. 14). deling se fig. 14).
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Fig. 19. Lengdefordellnger av gapeflyndre. {(Figur-
inndeling se fig. 14).
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Fig. 20. Lengdefordeling
av kolmule.



