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GJENNOMFORING

I lgpet av toktet dekket vi folgende fjordsystemer i Ofoten og
Vesteralen: Indre del av Vestfjorden, Sagfjord, Tysfjord,
ofotfjord, Tjeldsundet, Astafjord, Gratangen, Lavangen,
Salangen, Vagsfjord, Andfjord, Kvaf jord, Sortlandsundet,
Eidsfjord, Gimseystraumen, @ksfjord, Grundfjord. Det ble tatt
"miljpstasjoner" i Ofotfjorden, Tysfjorden og Sagfjorden.
Posisjoner for trdling og andre prever er vist i Fig. 1.

Det ble brukt et Simrad EK500 ekkolodd, bade til observasijon
av fiskeforekomster og til integrering. Registreringer og
integratorverdier ble skrevet ut pa en fargeskriver. Pa
grunnlag av registreringene ble det vurdert hvor stor del av
integratorverdiene som kunne henferes til sild. Prever av
sildeforekomstene ble tatt med Harstadtral. I de tetteste
forekomstene ble det tralt med dpen sekk, og preven bestod da
av sild som hadde hengt seg opp i maskene eller 13 lest
bakover i sekken nar tralen kom opp.

Til "miljestasjonene" ble det brukt CTD-sonde, Nansen-
vannhentere, og WP2-planktonhav. CTD-sonden gav kontinuerlig
registrering av temperatur og saltholdighet ned til ca 10 m
over bunnen, og vannet fra Nansen-vannhenterne ble brukt til a
midle mengden av naringssalter (nitrat, fosfat, silikat, og
tildels ammonium) og oksygen. Havtrekkene ble tatt fra bunn
til 200m og fra 200m til overflaten, og vil bli opparbeidet
senere.



RESULTATER

Hydrografi

Det ble tatt en rekke "miljpstasjoner" i et snitt fra indre
Vestfjorden til bunnen av Ofotfjorden, og fem stasjoner i
Tysfjorden. Det ble ogsa tatt to stasjoner i sagfijorden, for a
fa observasjoner fra et omrade hvor det ikke har statt sild

nylig.
sild

Vi observerte sild i Ofotfjorden og Tysfjorden og, i siste
halvdel av toktet, i indre Vestfjord. I de andre fjord-
systemene vi undersekte fant vi ikke sild.

I indre del av Ofotfjorden stod det vesentlig mindre sild (ca.
24 - 31 cm). Fra Ballangen og utover stod det stor sild i et
tett slor da vi kom dit 6. januar, med integratorverdier opp
til 500.000 (Fig. 5). I lepet av toktperioden flyttet dette
sloret seg utover, og da vi forlot Ofotfjorden 19. januar stod
hovedkonsentrasjonen av sild nzr munningen av fjorden. En
vesentlig del av silda var da vandret ut i Vestfjorden
(Fig.6).

Ogsa i Tysfjorden stod det litt mindre, umoden sild i enkelte
av fjordarmene, men den store silda dominerte. Den totale
mengden av sild i Tysfjorden var vesentlig mindre enn i
ofotfjorden (Fig. 5 og 6).

I begge fjordene stod registreringene om natten fra ca. 30 m
dyp og gjerne ned til ca. 400 m. De tetteste registreringene
ble observert mellom 100 og 200 m. Om dagen stod silda dypere,
fra ca. 150 m. og nedover. De tetteste registreringene stod
da gjerne i ca. 200 m. dyp. Av og til hadde vi ogsa natt-
registreringer som stod like dypt som om dagen.

vi fant ikke sild i indre del av Vestfijorden da vi startet
undersekelsene 6. januar. 12. januar undersekte vi igjen indre
del av Vestfjorden, og fant noe sild serover til Traney. 19.
januar var det kommet atskillig mer sild ut i Vestfjorden.

Alders- og lengdefordelinger for sild i de forskjellige
omradene er vist i Figur 7 - 10. 1983-arsklassen (9 ar gammel)
er fremdeles helt dominerende blant de eldre arsklassene.

Det har tidligere vart registrert relativt lave verdier for
oksygenkonsentrasjon i Ofotfjorden, og det er derfor av
interesse & se hvordan silda star i forhold til oksygen-
konsentrasjonene. I Fig. 11 er vist biomassen av sild
(nattregistrering) i gram pr. kubikkmeter i et snitt fra
munningen til bunnen av Ofotfjorden. Snittet er identisk med
den innerste del av oksygen-snittet i Fig. 4. Det synes som om
de tetteste sildekonsentrasjonene star i vann med 1,5-2.0 ml.
oksygen pr. liter. Om dagen vil silda std litt dypere enn den
gjor pa dette snittet.



I de forste tralprevene fra Ofotfjorden og Tysfjorden fikk vi
en del sild som var angrepet av sopp (Ichthyophonus hoferii).
Innslaget av angrepne sild varierte fra 1% til 24% av total=
antallet i provene. De heye verdiene i noen av pregvene var
alarmerende, men det var vanskelig & tro at de var representa=
tive for sildepopulasjonen i omradet. Vi hadde tralt bare i
overkant av de tetteste sildekonsentrasjonene, for 4 unnga &
fa for store preover, og vi regnet med at den syke silda gikk
mer eller mindre separat fra den friske. Etter & ha diskutert
dette med instituttet (J. Hamre), begynte vi & trale med apen
sekk. Det foregikk ved at vi senket trdlen helt under silde=
floene og hev langsomt inn, slik at vi fikk et "skratrekk".
Det var da fremdeles rikelig med sild i trdlen til en prove.
En del tralhal med 3pen sekk i de tetteste sildekonsentra=
sjonene i Ofotfjorden gav til resultat at 1=2% av silda kan
vere angrepet av sopp. Pa slutten av toktet, da gytebestanden
var trukket ut mot munningen av Ofotfjorden, stod det frem=
deles et meget tynt slor i den midtre delen av Ofotfjorden.
Tralprover viste at dette bestod av sild hvor opptil 80% hadde
symptomer pa soppangrep. Det kan derfor se ut til at den syke
silda i stor grad blir hengende igjen ndr gytevandringen
begynner = noe som ogsa var forventet.

Det er laget et akustisk estimat for mengden av sild i Ofot=
fjorden og Tysfjorden. Det er basert pa et detaljert kursnett
i ofotfjorden natten mellom 8. og 9. januar, og i Tysfijorden
om natten 16. og 17. januar. Kursnettet for estimatet er vist
i Figur 12. Utbredelsesomrddet for sild under disse
estimatene tilsvarer det som er vist i Figur 5 for Ofotfjorden
og i Figur 6 for Tysfjorden.

Bergen Echo Intrgrator (BEI) er ikke brukt til dette
estimatet. Integratorverdiene er basert pd utskriftene fra
EK500, og judgingen er gjort direkte pa papiret. Det er brukt
50m dybdeintervaller.

Vi har ogsd et detaljert kursnett med sikte pa akustisk
estimat i Ofotfjorden natten til 16. januar, men da var silda
begynt & gd ut av fjorden, og vi har ikke gjort beregninger
fra disse observasjonene. Vi har ogsd et grovere survey fra i
Tysfjorden 6.=7. januar, men vi mener det fra 16.=17. januar
er det beste.

Estimatet er vist i Tabell 1, og er oppsummert i tabellen
nedenfor.

Akustisk estimat av sild i Ofotfjorden 7.=8. januar 1992 og i
Tysfjorden 16.=17. januar 1992.

Antall = individer x 10e=6, Biomasse = tonn x 10e=3,

Lengde = middellengde i cm, Vekt = middelvekt i gram

— A — ——— — —— ——— W W G W ——————— ——— — — ——— —" ————— - —— —— T W S S W ——————— ——

Arsklasse: 82+ 83 84 85 86 87 88 89
Antall: 30 5290 140 580 70 290 930 460
Lengde: 37,1 35,5 35,1 35,0 34,4 33,6 30,7 26,6
Biomasse: 12 1940 48 206 23 86 209 59

Vekt: 391 367 345 355 327 296 224 128




Summen av estimert biomasse for Arsklassene 1989 og eldre er
2,582 mill. tonn. Av dette er 1,965 mill. tonn fra Ofotfjorden
og 0,617 mill. tonn fra Tysfjorden. Integratorverdiene fra
ofotfjorden er korrigert for skyggeeffekt. Dette gir en ekning
av estimatet pa ca. 15%. Verdiene fra Tysfjorden er ikke
korrigert for skyggeeffekt, men dette ville ikke gitt mer enn
anslagsvis 5% okning der. Foregvrig var judgingen vanskeligere
i Tysfjorden, og fjorden er ogsad mer vkomplisert" arealmessig,
slik at det er mye mer skjonn inne i denne delen av estimatet.

Hvis vi regner med at gytebestanden utgjeres av all sild som
er 31,0 cm eller storre, gir det en estimert gytebestand pa
2,407 mill. tonn. Tallet varierer lite om vi flytter grensen
for modning litt opp eller ned. Alders- og lengdesammensetning
for sild over 31 cm er vist i Figur 13.

Et tilsvarende akustisk estimat i Ofotfjorden i januar 1991
(R. Toresen) gav feolgende tall:

Akustisk estimat av sild i Ofotfjorden i januar 1991.
Antall = individer x 10e-6.

Malingene i Ofoten i 1991 og 1992 skjedde under ideelle var-
forhold og nzr ideelle forhold for judging, og i lepet av
meget kort tid (en natt for 80% av estimatet i 1992).

A. Dommasnes J. C. Holst



Tabell 1. "Michael Sars" 6-20 januar 1992. Mengdeestlmat for
norsk vargytende sild i Ofotfjorden og Tysfjorden i Jjanuar

1992.

PNOA3E Ver §-B  Mengdebereqninger

EMEMMM@MEKW@MMESE OPOTEN ... Side 15

OAntall i omr. @ N X 10 Bxp~7 Niddel-lengde : Vekt i oxr. ¢ Tonn x 10 Bxp-3
Gjovol : Milliliter Kondisjon -1000 % Vol / Lengde BxpH] Dato : 30/ 1-1992
: 6 =200
Oar}de : Alle ‘ C:1.230%10 ¢tL
loge 1 2 3 4 5 6 7 8 9§ 0 U I 13 4 15 Tt Vet G
2.0-21.4 1 1 .6 5.7
A.5-2.9 0 .0 .0
2.0-22.4 1 1 .6 650
2.5-22.9 0 W0 0
3.0-23.4 2 2 L5 T
2.5-23.9 (I BN |
U.0-.4 1 19 923
U549 2 2 19 9.3
25.0-25.4 ] 330 1004
25.5-25.9 { L 46 1
26,0-26,4 6 6 7.3 1210
26,5-26.9 7 7 9.2 1310
2,0-27.4 9 3 12 167 138.9
21.5-21.9 1 1 8 122 1831
28,0-28.4 ¢ 2 6 9.4 1505
28,5289 1 5 6 103 176
29.0-29.4 7 7129 184.3
2.5-29.9 9 9 179 199.4
30,0-30.4 7 1 18 369 2049
30,5-30.9 u 4 30.6 2183
31,0314 8 1 9 20,5 228.3
31.5-31.9 6 2 8 19.8 28.1
32,0324 0 2 12 1.9 2828
32.5-32.9 5 1 6 176 21
3.0-13.4 6 2 8 2.6 2949
335339 1 I3 6 3 68 296.9
0= 7 6 | 6 62 All 0.4
W59 5 B 3 9 123 4203 3U5.0
3.0-354 1 10 5 m U7 535.0 363.9
35,5-35.9 ¥ 1 138 1 15 5919 372.3
36.0-36.4 1 1 66 1 69 265.5 384.8
36.5-36.9 i . A 14.6 4020
37,0-37.4 9 9 3.9 4ud
37.5-31.9 1 6 7 281 4019
38,0-38.4° [N N |
38.5-38.9 0 0 0
39,0-39.4 1 1 47 4.0
Atall: 0 2 4% % ¥ 7 % 4 5% 1 1 0 1 0 0 W
Glgd: .00 20,75 26.63 30,68 33,59 34,39 35,02 35.11 35.46 35,75 36.25 .00 33.25 .00 .00 £ Wi}
Vekt: .0 1.2 58.9.208,5 85.8 22.9 2057 48.31940.6 3.4 3.6 .0 47 .0 .0 2836
©Gjwol: .0 60.4 128.1 224.2 295.7 327.3 354.7 345.0 366.8 34L.0 36L.0 L0 470.0 .0 0 3308

Yond.:

0 59 67 7.7 177 8.0 83 80 82 7.5 7.6

H 78 0 0 B8O
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Figur 1. "Michael Sars" 6-20 januar 1992. Posisjoner for
provetaking. 1) Pelagisk tral 2) CTD-sonde og "miljgstasjon".
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Figur 2. "Michael Sars" 6-20 januar 1992. Temperaturer i et
snitt fra bunnen av Ofotfjorden (Herjangsfjorden) til et
stykke ut i Vestfjorden. Posisjoner for snittet er markert pa
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Figur.3. "yichgel Sars" 6-20 januar 1992. Saltholdighet
(prom%lle) 1 snittet fra bunnen av Ofotfjorden til ut i
Vestfjorden. ’
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Figur 4. "Michael Sars" 6-20 januar 1992. Oksygeninnhold i
snittet fra bunnen av Ofotfjorden til ut i Vestfjorden.
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Figur 5. "Michael Sars" 6-20 januar 1992. Fordeling av
modnende sild i Ofotfjorden og Tysfjorden 6.-7. januar.
Skraveringen refererer til integratorverdier:

1) 0 - 30.000 2) 30.000 - 100.000 3) 100.000 - 300.000
4) over 300.000.
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Figur 6. "Michael Sars" 6-20 januar 1992. Fordeling av
modnende sild i Ofotfjorden 18. januar, i Tysfjorden 16.-17.
januar, og i Vestfjorden 19. januar. Skravering som i Fig. 5.

Herjangsfjorden og Rombaken, Jan 92,

Figur 7. "Michael Sars" 6-20 januar 1992. Alders- og

lengdefordeling av sild (vesentlig umoden) i indre del av
Ofotfjorden.
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Figur 8. "Michael Sars" 6-20 januar 1992. Alders- og
lengdefordeling av sild (vesentlig modnende) i ytre del av
Ofotfjorden.
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Figur 9. "Michael Sars" 6-20 januar 1992. Alders- og
lengdefordeling av sild (blanding av umoden og modnende)
Tysfjorden.
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Vestfjorden, Jan 92.
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Figur 10. "Michael Sars" 6-20 januar 1992. Alders- og

lengdefordeling av sild i Vestfjorden.
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Figur 11. "Michael Sars" 6-20 januar 1992. Biomasse av sild
(gram per kubikkmeter) 7. og 8. januar i et snitt fra

munningen til bunnen av Ofotfjorden.

Snittet er det samme som

innerste del av oksygensnittet gjengitt i Fig. 4.
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Figur 12. "Michael Sars" 6-20 januar 1992. Kurser for akustisk
estimat av sild i Ofotfjorden 8.-9. januar og i Tysfjorden
16.-17. 3januar,
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50.0

Alderi % Totlengde i %

.
— o |

- - N Lo L
‘ LI ST SIS S SN A 1 P U SR S A
O DI P A JS S F A S S Y D S S N te.dee-deao - 300
P e P
P Y Y L
S Y T
AR R R T R R R T ¥ R TR s CRETERRR PP ST 411}
L e
LI S P

. . . . . . . . . 3 . . . . P . .

I . . . . . . . . . . . . . ' . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . .
........................................................................  10.0

. .. . . . . . . . . . . . . . .

.. . . . . . . h . . . . . . . . .

.l‘l’l.l 0.0

lll‘l.l‘l-
123456780910111213

Figur 13. "Michael Sars" 6-20 januar 1992. Alders- og lengde-
sammensetning for antatt gytebestand av norsk vargytende sild
sild (31.0 cm og sterre), basert pa akustisk estimat i
Ofotfjorden 8.-9. januar og i Tysfjorden 16. og 17. Jjanuar.



Tabell 1. "Michael Sars" 6-20 januar 1992. Mengdeestimat for
norsk vargytende sild i Ofotfjorden og Tysfjorden i januar

1992.

PHOA3E Ver 8-B  Mengdebereqninger
OAntall i car. : N x 10 Exp-7

6jovol

Oarjde : Alle

Lengde

a.0-21.4
a.5-21.9
22.0-22.4
22.5-22.9
8.0-234
3.5-8.9
U.0-U.4
A5-U.9
25.0-25.4
25.5-25.9
26.0-26.4
26.5-26.9
27.0-21.4
7.5-21.9
28.0-28.4
28.5-28.9
29.0-29.4
29.5-29.9
30.0-30.4
30.5-30.9
31.0-31.4

15319

32.0-32.4
32.5-32.9
33 . 0'33 o‘
33.5-33.9
3.0-34:4
359
35.0-35.4
35.5-35.9
36.0-36.4
36.5-36.9
37,0-37.4
37.5-31.9
38.0-38.4
38.5-38.9
39.0-39.4
Antall:
6].1gd:
Vekt:

© Gj.vole

Middel-lengde : Cu

NEHEESTDO? HORSE VRGTTEIDE STD. 0

s Milliliter Kondisjon  : 1000 x Vol / Lengde Bxpt3
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£
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7.
9.2
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9.4
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Figur 1. "Michael Sars" 6-20 januar 1992. .Posisjgner for |
provetaking. 1) Pelagisk tral 2) CTD-sonde Og "miljestasjon”.



o s
2 ~--12 71

DEEPTH (m)

300

Temperatur CC)

4001 / . 9- 10 januar 1992
-

5001 0 4 8 n.m. / >

Figur 2. "Michael Sars" 6-20 januar 1992. Temperaturer i et
snitt fra bunnen av Ofotfjorden (Herjangsfjorden) til et
stykke ut i Vestfjorden. Posisjoner for snittet er markert pa
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Figur.3. "@ich§el Sars" 6-20 januar 1992. Saltholdighet
(prom%lle) 1 snittet fra bunnen av Ofotfjorden til ut i
Vestfjorden.
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Figur 4. "Michael Sars" 6-20 januar 1992. Oksygeninnhold i
snittet fra bunnen av Ofotfjorden til ut i Vestfjorden.
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Figur 5. "Michael Sars" 6-20 januar 1992. Fordeling av
modnende sild i Ofotfjorden og Tysfjorden 6.-7. januar.
Skraveringen refererer til integratorverdier:

l) 0 - 30.000 2) 30.000 - 100.000 3) 100.000 - 300.000
4) over 300.000.
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Figur 6. "Michael Sars" 6-20 januar 1992. Fordeling av
modnende sild i Ofotfjorden 18. januar, i Tysfjorden 16.-17.
Januar, og i Vestfjorden 19. januar. Skravering som i Fig. 5.

Herjangsfjorden og Rombaken, Jan 92.
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Figur 7. "Michael Sars" 6-20 januar 1992. Alders- og

lengdefordeling av sild (vesentlig umoden) i indre del av
Ofotfjorden.
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Figur 8. "Michael Sars" 6-20 januar 1992. Alders- og

lengdefordeling av sild (vesentlig modnende) i ytre del av
Ofotfjorden.
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Figur 9. "Michael Sars" 6-20 januar 1992. Alders- og

lengdefordeling av sild (blanding av umoden og modnende) i
Tysfjorden.



Vestfjorden, Jan 92.
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Figur 10. "Michael Sars" 6-20 januar 1992. Alders- og
lengdefordeling av sild i Vestfjorden.
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Figur 11. "Michael Sars" 6-20 Jjanuar 1992. Biomasse av sild
(gram per kubikkmeter) 7. og 8. januar i et snitt fra
munningen til bunnen av Ofotfjorden. Snittet er det samme som
innerste del av oksygensnittet gjengitt i Fig. 4.
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Figur 12. "Michael Sars" 6-20 januar 1992. Kurser for akustisk
estimat av sild i Ofotfjorden 8.-9. januar og i Tysfjorden
16.-17. januar.
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Figur 13. "Michael Sars" 6-20 januar 1992. Alders- og lengde-
sammensetning for antatt gytebestand av norsk vargytende sild
sild (31.0 cm og sterre), basert pa akustisk estimat i
Ofotfjorden 8.-9. januar og i Tysfjorden 16. og 17. januar.



