HAVFORSKNINGSINSTITUTTET

TOKTRAPPORT
Fartgy: 7 F/F "Michael Sars", tokt nr 5 1990
Omrade: Kystomrdda frd Vester8len til Aust-Finnmark
Periode: Bodg¢, 13/3 1990 til Kirkenes, 2/4 1990
Formdl: Kartleggje og mengdemdle gyteinnsiget av lodde.

Kartleggje skrei nord for R¢stbanken.
Mageundersgpkingar torsk.

Personell: - Jaime Alvarez, Harald Gjgsater (toktleiar),
Gunnleiv Sangolt, ¢yvind Tangen.

Instr. pers.: Terje Haugland, Bjarte Kvinge (instrumentsjef).

Gjester: Ruwan Guruge og Anis Immad (Norad stipendiatar)
(26 mars til 2 april)

Stutt samandrag av rapporten

Kystomrdda frad Lofoten til russegrensa vart dekke med eit
akustisk survey. Det vart teke 12 botntrdlhal, 18 flytetr&l-
hal, og 75 CTID-stasjonar. Det vart vidare samla inn 8 indi-
vidprgver av torsk, teke mageprgver av 187 individ, og teke 13
individprg¢ver av lodde.

Det vart ikkje observert nemnande mengder av lodde vest for
Rolvspy. Fr& Rolvspy og austover til Nordkyn var gytinga
allereie i gong rundt 20 mars. Austanfor Nordkyn vart det
berre registrert sporadiske fprekomstar av lodde, for det
meste utgytt fisk.

Eit mengdeestimat av lodda, som m& sjdast som eit minimums-
estimat, gav 106 000 tonn.

Aldersfordelinga synte at gytefisken bestod av omlag 1like
mykje 3- oy 4-aringar (hhv. 43% og 53%), og omlag 4% 5~
dringar. Kjénnsfordelinga var 81% hofisk og 19% hanfisk.

Resultata frd skreiundersg¢kingane vert publisert annan stad.
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Gjennomfpring
Dekning

Kursnettet er vist i Figur 1, med unnatak av torskesurveyet
fra Rg¢stbanken til Torsvig.

Vi gjekk ut ved Gimsdy, og dekka _.rcaLe uelen av Rpstbanken og
platdet vidare nordover fra& kysten til eggakanten med sikk-
sakk-kursar. Hovedformdlet var her & kartleggje skreifore-
komstar. Heile Malangsgrunnen og Fugldybanken vart dekka vha.
paralelle kursar, omlag 10-15 mil frd einannan. Dei ytre
kystomrada i Troms og Vest-Finnmark vart ogsd dekka. Bortsett
fr4& ein tur ut i vestkant av Nordkappbanken, avgrensa vi
dekninga vidare austetter til dei kystnare omrada.

Vi hadde verhindring i omrdda Andenes til Hekkingen, Fuglgy-
banken, Nordkappbanken, og Nordkyn til Vard¢, dels med darleg
dekning, dels med tidsspille som resultat.

Metodikk

EK 500 vart ke¢yrt pa frekvensen 38 KHz, 0g ekkogramma overf¢rt
til BEI der dei vart tolka. Settingar og miltal relevante for

mengdeestimering var:

Svingar: Splitt-strile

3 dB stradlevidde: 7.1 dg
2-vegs strdlevinkel: -20.1 dB
Effekt: 4000 W
Pulslengde: Middels (1 ms)
Ba&ndbredde: Auto, 3.8 kHz
Absorb.koeff.: 10 dB/km
Vinkelfglsomhet: 21.9 dB

S, svinger forsterkning: 27.0 dB
TS svinger forsterkning: 26.1 dB

Stgpymargin: 1.0 dB
Botndetektor min. niv&: -60.0 dB
Ekkogram presentasjon: TS-farge min.: -60 dB
Sy-farge min.: -70 dB
Parameteren Botndetektor minimumsnivd, ("minimum level" i

botndeteksjonsmenyen) stod for det meste pd -60 dB, men vi
forspkte & variere denne ein del, for & underspkje verknaden
pa& botndiskrimineringa.

Ekkomengda vart under tolkinga fordelt p& fplgjande katego-
riar: Torsk/Hyse, Lodde, Sild, Uer, Sei, Plankton, Pelagisk
fisk (kolmule, ¢yepdl, lysprikkfisk o.l.) og Botnfisk.

Vi trdla pd registreringar, med Campelen reketrdl og Harstad-
tral. Trdlinga pd Troms og Vest-Finnmark vart noko hindra av
bruk i sjgen, og aust av Nordkyn av sterk wvind.

CTD-stasjonar vart tekne med jamne mellomrom, for & kartleggje
dei hydrografiske tilh¢va i undersgkingsomrddet, tilsaman 75
stasjonar. ‘



Resultat

Resultata av botnfiskundersgpkingane pa kysten av Troms er
overlatne til hotrnfiskavdelinga for bearbeiding og publi-
sering. Mageprgver frd 187 torsk pd 8 stasjonar er overlatne
fleirbestandsgruppa for opparbeiding.

Lodde

Utbreiing

Figur 2 syner utbreiinga av lodde, der tettleiken er markert
med skravering.

Dei f¢rste fprekomstane av lodde fann vi ved Silda/Loppa; i
form av einskildeksemplar av gyteferdig og utgytt fisk i
overflata (50 stk 1 1.5 mils hal 1 overflata). Det var ingen
akustiske registreringar 1 omrd&det som sikkert kunne til-
skrivast lodde.

Fiskarar som fiska 1 omrddet ved S¢rpya rapporterte om bety-
delege loddestimar ved Tarhalsen og Mylingen, men dette viste
seg & vera mussa.

Neste fgprekomst fann vi ved Rolvspy, der det fgregjekk gyting.
Utanfor fyret bestod ein fangst av gytande og utgytt fisk i
blanding, p& fjorden like vest av Havgysund av utgytt hofisk.
Juksafanga torsk 1 omrddet var sprengfull av lodde. Mykje
dykkande fugl vart observert pd det kjende gytefeltet nord av
Fruholmen fyr.

Vidare stod det lodde i omrddet mellom Hjelmspy og Magerdy;
ein fangst her bestod av utgytt holodde. Det var lite regi-
streringar av lodde nord for Magergpya, men trdlfanga torsk i
dette omradet hadde mykje lodde i magen.

Det stod lodde 1 vytre delen av Porsangerfjorden og Lakse-
fjorden, og vidare austetter til Nordkyn nzr land. Somme
prg¢ver viste her utgytt fisk, andre inneheldt fisk 1 siste

stadium f¢r gyting. I alle prgvene var det stor overvekt av
hofisk.

Aust for ©Nordkyn var det berre spreidde registreringar av
lodde, og i1 Varangerfjorden mest ingen. P& ein botntrdlstasjon
ved Buggynes var det litt lodde som ikkje var heilt gytemoden.

Mengde

Eit mdl av den totale mengda av gytelodde er av ulike grunnar
umogeleg & gi. For det fgrste var gytinga allereie i gong pé
Vest-Finnmark, og "hannane og ein stor del av hofisken var
truleg d¢d. Vidare var lodda til dels fordelt heilt inne
mellom ¢yane, noko som gjer det vanskeleg & f& ein fullgod
oversikt over den totale mengda. Dessutan vart det observert
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at eindel av stimane, szrleg i omrdde der vi fekk utgytt
holodde, stod heilt fra overflata, og vert difor ikkje dekka
av integratoren som byrjar male pa omlag 14m djup (10m under
svingaren). Mengdeestimatet (Tabell 1) gjeve nedanfor md difor
sjdast som eit minimumsestimat.

Det vart mé&lt omlag 6.5 milliardar individ med samla biomasse
p& 106 000 tonn. Denne fisken hadde ei gjennomsnittslengde pa
16.2 cm og gjennomsnittsvekt p&d 16.2 gram (Tabell 1).

Tabell 2 viser eit samandrag av biologiske data for lodda.

Det var ei sterk overvekt av hoer 1 prgvene (81%). 67% av
hoene var utgytt, samanlikna med berre 26% av hannane.

Anna fisk

Dei tettaste konsentrasjonane av botnfisk fann vi 1 bakke-
kanten utanfor Magergya, med verdiar p& over 1500 m spreie-
tverrsnitt pr nmi‘. Eit tr&lhal her gav omlag like mykje torsk
cg vanleg uer, med litt innblanding av hyse og sei. Det stod
elles torsk 1 omraddet frd Restbanken til Fugl¢ybanken. Aust
for Nordkyn var det mindre registreringar av torsk/hyse.

Sild (1989-Aarsklassen) vart observert mellom Kvalgya og Tar-
halsen og i Laksefjorden. Registreringar som truleg var sild i
Tanafjorden let seg ikkje gjera & rad pr¢ve av pd dagtid. Det
var 0Og spreidde silderegistreringar i Syltefjorden og Var-
angerfjorden.

Overlapp mellom torsk/hyse og lodde

Det var sazrleg i omrdda Rolvsgy-Magerpy at det var vesentleg
overlapping mellom torsk/hyse og lodde. Ein overflatisk
analyse av mageinnhald av torsk pad bunntrdlstasjonane synte
ein kl&r samanheng mellom férekomst av torsk og lodde i same
omrédde og lodde i torskemagane. Det vart ikkje observert lodde
i torskemagane langs Troms-kysten, noko som stér opp under
intrykket av at det ikkje kan ha vore nemnande mengder lodde
vest for Hjelms¢y 1 det tidsrommet vi dekka dette omridet.

Heller 1ikkje i Varangerfjorden var det nemnande mengder lodde
1 torskemagane.

Ekkomengde~-rekneskap

I tabell 3 er vist korleis ekkomengda fordeler seg pd dei
ulike kategoriane bruka i tolkinga, og pd& djupnekanalane. Det
er torsk/hyse som totalt har den stédrste ekkomengda, men lodde
'1ligg like Dbak. I dei ¢verste kanalane er det sild og lodde som
dominerer, medan det pa stérre djup er ymse botnfiskarter og
kategorien "pelagisk fisk". I botnkanalen (10m) er det
torsk/hyse som kl&rt dominerer ekkomengdefordelinga.



Hydrografi

Figur 3 til 6 syner temperaturen i hhv. overflata, 50m djup,
100m djup, og ved botnen. Biletet er det samme for alle tre
djupa; temperaturen avtek .frd 6°C lengst vest, til 27 lengcot
aust 1 overflata, og tilsvarande frd 7 C til @ i dei andre
djupa. Samanlikna med temperaturane frd tilsvarande tokt i
1989, viser temperaturkarta at det er omtrent same temperatur-
tilhgva i1 overflata i &r som p& tilsvarande tokt i 1989, sjplv
om 6 -isotermen strekkjer seg noko lenger austetter i 1990. I
50m, 100m og ved botnen er temperaturtilh¢va nzrast identiske
desse to dra. Det md likevel merkjast at dekninga kjem 2-3
veker tidlegare i &r enn i 1989.

Ut fr& temperaturane ved botnen 1 dei aktuelle gyteomr&da (4-
5°C), vil klekketida for egga vera omlag ein ménad.

Diskusjon

Giennomféring

Sjplv om toktet i &r vart gjennomfért meir enn 2 veker tid-
legare enn i 1989, for & koma loddegytinga 1 forkjgpet, var
gytinga 1likevel komen i gong da det aktuelle omrddet vart
dekka. Dette skuldast bade at gytinga har byrija litt lidlegare

enn i 1989, men Og at gytinga f¢regjekk lenger aust, og altsa
seinare 1 dekningsperioden.

Utbreiing av lodde

Hovudutbreiinga vart funnen mellom Rolvspy og Nordkyn. Fe¢r vi
nddde dette omrddet (20-26 mars) hadde vi sikre opplysningar
om loddeobservasjonar lengre aust (Tana til Vardg¢), der lodda
stod ute over bakkekanten, og ikkje var heilt gyteferdig (B.
Isaksen, FTFI). D& vi dekka dette omrddet siste veka i mars,
fann vi lite og 1ingenting att av denne lodda. Sjplv om sterk
vind gjorde ekkointegrering og trdling vanskeleg, er det grunn
til & tru at lodda hadde forlete omrddet og vandra vestover
til omré&det rundt Nordkapp-Nordkyn.

Det var 0g berre spreidde observasjonar av lodde i Varanger-
fjorden. Ogsa i dette omrddet vart det observert lodde i
februar-mars. Dette tyder p& at gytinga i 1990 har vore kon-
sentrert om omradet Rollvsgy-Nordkyn, men at gyting g har
f¢regdtt i mindre omfang ved S¢prpya og pd& Aust-Finnmark.

Mengde, Biologi

P& samme maten som pd tilsvarande tokt 1 1989, var det svart
stor overvekt av hofisk i prgvene i omrdda der gyting pagjekk
eller nyleg var avslutta; 81% mot 96% i 1989. Overvekta av
hofisk var tydelegast 1 stimar som hadde gytt, men vart dg
funne i stimar av fisk som enno ikkje hadde gytt. Det er kjent
at kjgnna har ulik atferd pd og ved gytefelta, men det er
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grunn til & tru at frévaret av hanfisk i provene md skuldast
at dei d¢yr stutt tid etter at gytinga er over. Om ein stegrre
del av hofisken kan overleva gytinga er usikkert. I &r som i
fjor observerte vi at ein del av den utgytte hofisken var i
bra kondisjon og omlag 25% hadde mat i magen (mot 89% i 1989).

Ein f¢rebels konklusjon etter hausttoktet 1989 var at ein
vesentleg del av gytarane av 1986 &rsklassen som gytte varen
89 neppe kunne ha overlevd. Dette fordi mengda av denne &rs-
klassen var mindre enn ein skulle vente sjplv med total dpde-
lighet pd gytarane, men ogsd fordi det ikkje var mogeleg &
spora nokon overvekt av hoer av denne &rsklassen, som burde

syna seg dersom det var vesentleg meir hoer enn hannar som
overlevde.

Estimatet (Tabell 1) viser at det er ei overvekt av 1986
&rsklassen som deltek i gytinga i1 1990. Dette h¢ver ddrleg med
det ein skulle vente ut fra haustestimatet 89, nemleg at denne
drsklassen berre ville utgjera ein fjerdepart av gytarane. Som
nemnt ovanfor fann vi mindre av denne &rsklassen enn vi skulle
venta sist haust, basert p& ein avtakande trend i dpdelighet.
Kan dette tyda pd at vi underestimerte 3-&ringane i haust? Kan
dette gytebestandsestimatet ogsd tyda p& at det kanskje like-
vel var eindel overleving etter gytinga i fjor?

Som nemnt f¢r kan ikkje det fpreliggiande gytebestands-
estimatet reknast for eit totalestimat. Men dersom vi antek at
kjgnnsforholdet i utgongspunktet var 1likt, og vi kompenserer
for den manglande hanfisken, f&r vi omlag 200 000 tonn gyte-
bestand. Dette er pd 1lag det vi venta skulle gyta i &r. Det er
likevel langt mindre av 1987 &rsklassen enn venta inne i dette
estimatet, og langt meir av 1986 og 1985 &rsklassane enn
venta. 1985 arsklassen var praktisk tala fravarande i haust-
estimatet 1989, men utgjer 4% av den mdlte gytebestanden no.
Dette stgr og opp under teorien om at den eldre fisken vart
underestimert i hausttoktet 1989.

Ekkomengderekneskap-

Summert ekkomengde for heile toktet, fordelt p&d arter og djup
(Tabell 3), viser at det totalt sett vart mdlt 60% meir fisk L
1990 enn p& tilsvarande tokt i 1989. Mengda av lodde er den
samme; det er f@grst og fremst torsk/hyse (4 gonger meir) og
det store innslaget av sild (ikkje observert i 1989) som
utgjer denne auken. Grunnen til at silda kjem sd kraftig inn i
drets estimat er at fjordomrdda i Finnmark i &r vart dekka, i
motsetnad til i 1989. Trekkjer vi ut silda, er auken pd omlag
20%. Den sterke auken i torsk/hyse er heller ikkje heilt
reell, men skuldast nok i noko mon at vi starta dekninga 1litt
lengre sgr i 1990 enn i 1989. Mengda av plankton gjekk noko
ned, og ekkomengda tolka som sei gjekk kraftig ned fri 1989.

F/F "Michael Sars", 2. april 1990

Howald Gioseden
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Tabell 1. Mengdeestimat av lodde "Michael Sars" tokt nr 5, 13
mars til 2 april 1990. C-verdi bruka: 2.0 - 1¢ - E#&

Omrade : Kysten av Finnmark
Lengde 1 2 3 4 5 Tot Vekt Gj.v
13.5-13.9 4 4 .0 9.0
14.0-14.4 83 11 94 .9 9.3
14.5-14.9 11 399 69 479 " 5.4 11.3
15.0-15.4 751 470 1221 15.2 12.4
15.5-15.9 785 480 1265 17.6 13.9
16.0-16.4 420 746 45 1211 18.7 15.4
16.5-16.9 215 778 27 1020 17.9 17.5
17.0-17.4 60 483 36 579 12.2 21.1
17.5-17.9 58 259 58 375 9.0 24.0
18.0-18.4 24 92 45 161 4.8 29.5
18.5-18.9 52 56 108 3.4 31.5
19.0-19.4 9 9 18 .6 32.5
19.5-19.9 -0 .0 .0
20.0-20.4 8 8 -4 45.0

Antall: 0 11 2799 3449 284 6543 (million ind.)

Gj.lgd: .00 14.75 15.67 16.47 17.75 16.18 (cm)

Vekt: .0 .2 40.3 57.7 7.8 106.0 (tusen tonn)
Gj.vol: .0 15.0 14.4 16.7 27.5 16.2 (gram)
Kond.: .0 4.7 3.7 3.7 4.8 3.7
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Tabell 2. Samandrag av biologiske data for lodde. '"Michael
Sars", tokt nr 5, 13 mars til 2 april 1990.
Omrade: Kysten av Finnmark
Han Ho
Kj¢nnsford. (%) 18.8 81.2
Aldersford. (%)
1
2 0.4
3 30.2 41.2
4 50.9 56.8
5 19.0 1.6
Middellengde (cm) 17.2 16.1
Middelvekt (g) 25.4 14.9
Modning: (%)
Umoden 1.3 0.4
Modnande 72.9 32.8
Utgytt 25.8 66.8
Magefyll: (%)
Tom 76.0 74.0
Lite innhald 19.0 23.0
Mykje innhald - 5.0 3.0
Kondisjon: 5.1 3.6
Tabell 3. Ekkomengderekneskap (total integrert ekkomengde [r/nmi’] r

kvar fiskekategori, delt i 50m kanalar. "Michael Sars'", tokt nr 5, 13 mars
=31 2 april 1990.

Kanal nr: 1 2 3 4 5 6 7 8 Botn Totalt
Djup fra: 10 50 100 150 200 250 300 350 10m
tils 50 100 150 200 250 300 350 botn

Plankton: 847 437 436 381 263 207 113 437 334 3119
Lodde : 11958 8674 519 421 158 29 10 0 2362 21770
Sild: 13973 346 364 1583 294 7 3 1 2026 16570
Torsk/hyse: 302 2886 5174 5509 4983 2680 545 425 13420 22503
Seis: 38 131 420 469 426 256 55 43 1090 1838
Uer: 39 699 906 1202 1580 1136 510 506 3918 5578
Pel. mix.: 232 143 311 1030 1603 1328 514 1005 1408 6167
Botnmix: 67 201 347 235 137 153 68 112 836 1319
Total 27457 13517 8476 10828 9443 5796 1820 2526 25393 79863

T

T vVerdiane 1 botnkanalen er ogsa fordelt til del relevante djupnekanalane
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Figur 1. KRursar og stasjonar "Michael Sars" tokt nr 5, 13 mars

til 2 april 1990. Kvadrat tyder botntrdl, trekant flytetrdl og
z tyder CTD-stasjon.
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Figur 2. Utbreiing og mengde av lodde "Michael Sars" tokt nr
5, 13 mars til 2 april 1990. Prikka skraverlng tyder < 50
individ/nmi’, enkel skraverlng 50-250 individ/nmi og dobbel
skravering >250 individ/nmi’. Antal gjeve multlpllsert med 10*
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Figur 3. Temperatur 1 overflata "Michael Sars" tokt nr 5, 13
mars til 2 april 1990.
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Figur 4, Temperatur i 50m djup "Michael Sars" tokt nr 5, 13
mars til 2 april 1990.



11

732

35°

Figur 5. Temperatur i 100m djup. "Michael Sars" tokt nr 5, 13
mars til 2 april 1990.
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Figur 6. Temperatur ved botnen "Michael Sars" tokt nr 5, 13
mars til 2 april 1990.



