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Prøveinnsamlingen ble gjort på vei fra Arendal til Hirtshals 19. mars 1994. På stasjonene ble 
saltholdighet og temperatur målt med CTD (Neil Brown) og fluoresensen med fluorometer (Sea 
Tech) fra overflaten til bunnen. 

I standard dypene ble det tatt vannprøver for analyser av oksygen, nitrat, nitritt, fosfat og 
silikat, og i de øvre 50 m også prøver for analyse av klorofyll og phaeo-pigmenter. De siste 
type pigmenter er nedbrytningprodukter av klorofyll og vil normalt forekomme i meget små 
mengder. Phaeo-pigmenter er særlig knyttet til zooplankton-ekskrementer, og dersom det måles 
mye av det, er det tegn på at det foregår en stor beiting i vannmassene. For algetelling ble tatt en 
blandeprøve, like deler vann fra O, 5, 10, 20 og 30m dyp (Tabell l). På stasjonene 2, 6 og 11 
ble det også samlet alger i overflaten med håv, som hadde en maskevidde på 35 jlm. 

Stasjonsnettet er vist i Fig. l, og Tabell l viser posisjoner, ekkodyp og prøveprogram for 
stasjonene på snittet. 

Foreløpige resultater 

Siktdypet lå over hele snittet på mellom 5 og 7 m (Tabell l). Temperaturen i overflatelaget lå på 
2-3°C og var lavere enn på snittet i feb1uar, bortsett fra helt innerst ved norskekysten (Fig. 2). 
Temperaturen i de dypere vannlag i den sentrale delen av Skagerrak var også lavere enn i 
februar, og var nå <7°C. I likhet med i februar lå vannmasser med saltholdighet >35 %o 
(atlantiske vannmasser) dypt, og nå dypere enn 100m over hele snittet. I overflatelaget strakte 
norske kystvannmasser seg langt utover i Skagerrak, mens det inn mot danskekysten ble 
registrert jyllandske kystvannmasser i de øvre 20 m. Hverken i Ærøydypet i skjærgården eller i 
den dypeste delen av Skagerrak hadde det foregått noen fornyelse av vannmassene. I 
Ærøydypet i 140m dyp var okygeninnholdet redusert fra 6,3 ml·l-1 til 5,09 ml·l-1 siden 
februar, og på 630 m dyp i Skagerrak var den redusert fra 6,07 ml·l-1 i februar til 5,06 ml·l-1. 
Næringssaltkonsentrasjonene (Fig. 3) viste lave verdier i de midre salte norske kystvann
massene ute i Skagerrak, mens det var høye verdier av nitrat og silikat inn mot norskekysten. I 
disse vannmassene var også NIP-forholdet meget skjevt, d.v.s. mellom ca 25 og 50. I de 
jyllandske kystevannmassene som ble funnet inn mot danskekysten var det meget høye nitrat
og silikatkonsentrasjoner. Nitratkonsentrasjonene var mer enn dobbelt så høye som det tidligere 
har blitt målt på disse toktene siden målingene startet i 1980. Her var også NIP-forholdet meget 



skjevt, fra ca 25 til 70. I disse vannmassene var konsentrasjonene av fosfat omtrent som 
vanlige vinterverdier. 
Klorofyllmålengene (Fig. 4) og planktontellingene viste en kraftig våroppblomstring av 
diatomeer på norskekysten og ute i Skagerrak, men artssammensetningen av diatomeene i de to 
områdene var forskjellig. I de jyllandske kystvannmasser inn mot danskekysten var det lite 
klorofyll, og også lite diatomeer. Det lave siktdypet som ble registrert inn mot danskekysten 
skyldtes sandpartikler i sjøen. Dinoflagellater ble ikke funnet på noen stasjoner. 
Den videre utviklingen av den unormale situasjonen med ekstremt høye konsentrasjoner av 
nitrat og silikat som ble registrert på dette toktet bør følges opp i tiden fremover etter våropp
blomstringen. 

D.S. Danielssen 
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Fig. l. Stasjonsnettet på snittet Torungen-Hirtshals 19~ mars 1994. 

Tabell1 

Stasjonsnettet og prøveprogrammet på snittet Torungen-Hiltshals 19. mars 1994. 

St. St. navn Posisjon Ekko- Obs.- Temp Salt Oks. N.salt Klf. 
nr. dyp dyp 

(m) (m) 
36 1.ÆrØdyp 58°24'N 150 140 + + + + + 

08°46'N 
37 2. l nm 58°23'N 105 75 + + + + + 

08°50E 
38 3. 5 nm 58°20'N 260 225 + + + + + 

08°53E 
39 4. 10 nm 58°16'N 400 390 + + + + + 

08°59E 
40 5. 15 nm 58°12N 415 400 + + + + + 

09°05N 
41 6. 20 nm 58°08N 647 630 + + + + + 

09°11E 
42 7. 30 nm 58°00N 425 400 + + + + + 

09°21E 
43 8. 35 nm 57°56'N 175 165 + + + + + 

09°27E 
44 9. 41 nm 57°51'N 72 65 + + + + + 

09°34'E 
45 10.47 nm 57°48N 33 30 + + + + + 

09°40'E 
46 Il. 52 nm 57°42'N 64 60 + + + + + 

09°47E 
47 12. 57 nm 57°38N 27 25 + + + + + 

09°52E 

Fy to pl. Sikt-
dyp 
(m) 

+ 7 

+ 7 

+ 7 

+ 7 

+ 7 

+ 6 

+ 7 

+ 6 

+ 6 

+ 5 

+ 5 

+ Mørkt 
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HIRTSHALS 
12 11 lO 9 8 7 

SKIP: G.M.DANNEVIG 
DATO: 19 MAR 1994 

PARAMETER: roe 

58'24' 8'46' 4 58'16' 8'59' 
58'23' 8'50' 5 58'12' 9'05' 
58'20' 8'53' 6 58'08' 9'11' 

HIRTSHALS 
12 11 lO 9 8 7 

SKIP: G.M.DANNEVIG 
DATO: 19 MAR 1994 

PARAMETER: at 

TOR UNGEN 
6 5 4 3 2 l 

58'00' 9'21' 10 57'48' 9'40' 
57'56' 9'27' 11 57'42' 9'47' 
57'51' 9'34' 12 57'38' 9'52' 

TORUNGEN 
6 5 4 3 2 

58'2.(' 8'46' 
58'23' 8'50' 
58'20' 8'53' 

58'16' 8'59' 7 58'00' 9'21' 10 57'48' 9'40' 
58'12' 9'05' 8 57'56' 9'27' 11 57'42' 9'47' 
58'08' 9'11' 9 57'51' 9'34' 12 57'38' 9'52' 
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HIRTSHALS 
12 11 10 9 8 7 

SKIP: G.M.DANNEVIG 
DATO: 19 MAR 1994 

PARAMETER: S psu 

58'24' 8'46' 4 58'16' 8'59' 
58'23' 8'50' 5 58'12' 9'05' 
58'20' 8'53' 6 58'08' 9'11' 

HIRTSHALS 
12 11 10 9 8 7 

TOR UNGEN 
6 5 4 3 2 

58'00' 9'21' 10 57'48' 9'40' 
57'56' 9'27' 11 57'42' 9'47' 
57'51' 9'34' 12 57'38' 9'52' 

TOR UNGEN 
6 5 4 3 2 

~~· • ~ • ~78 .••..• 

SKIP: G.M.DANNEVIG 
DATO: 19 MAR 1994 

PARAMETER: O 2 ( ml·l-1) 

l 
. 7. 

58'24' 8'46' 
58'23' 8'50' 
58'20' 8'53' 

58'16' 8'59' 7 58'00' 9'21' 10 57'48' 9'40' 
58'12' 9'05' 8 57'56' 9'27' 11 57'42' 9'47' 
58'08' 9'11' 9 57'51' 9'34' 12 57'38' 9'52' 

Fig. 2. Isopleter for temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygen i snittet Torungen-Hirtshals 
19. mars 1994. 
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HIRTSHALS 
12 

SKIP: G.M.DANNEVIG 
DATO: 19 MAR 1994 

PARAMETER: 02 %Sat. 

58'2.4' 8'.46' 
58'23' 8'50' 
58'20' 8'53' 

HIRTSHALS 

58'16' 8'59' 
58'12' 9'05' 
58'08' 9'11' 

12 11 10 9 8 7 

SKIP: G.M.DANNEVIG 
DATO: 19 MAR 1994 

PARAMETER: NO; !Jmol·l-1 

58'24' 8'.46' 
58'23' 8'50' 
58'20' 8'53' 

58'16' 8'59' 
58'12' 9'05' 
58'08' 9'11' 

TOR UNGEN 

58'00' 9'21' 10 57'.48' 9'.40' 
57'56' 9'27' 11 57'42' 9'47' 
57'51' 9'3.4' 12 57'38' 9'52' 

TORUNGEN 
6 5 4 3 2 

58'00' 9'21' 1 o 57'48' 9'40' 
57'56' 9'27' 11 57'42' 9'.47' 
57'51' 9'34' 12 57'38' 9'52' 
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HIRTSHALS 
12 11 10 9 8 7 

SKIP: G.M.DANNEVIG 
DATO: 19 MAR 1994 

PARAMETER: PO ;- !Jmol·l-1 

58'2.4' 8'.46' .4 58'16' 8'59' 
58'23' 8'50' 5 58'12' 9'05' 
58'20' 8'53' 6 58'08' 9'11' 

HIRTSHALS 
12 11 10 9 8 7 

SKIP: G.M.DANNEVIG 
DATO: 19 MAR 1994 

PARAMETER: SiO t !Jmol·l-1 

58'24' 8'46' 
58'23. 8'50' 
58'20' 8'53. 

58'16' 8'59' 
58'12' 9'05' 
58'08' 9'11' 

TORUNGEN 
6 5 4 3 2 

58'00' 9'21' 10 57'48' 9'40' 
57'56' 9'27' 11 57'42' 9'47' 
57'51' 9'34' 12 57'38' 9'52' 

TORUNGEN 
6 5 4 3 2 

58'00' 9'21' 10 57'46' 9'40' 
57'56' 9'27' 11 57'42' 9'.47' 
57'51' 9'34' 12 57'38' 9'52' 

Fig. 3. Isopleter for nitrat, fosfat og silikat i snittet T01ungen-Hirtshals 19. mars 1994. 
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HIRTSHALS 
12 11 10 9 8 7 

SKIP: G.M.DANNEVIG 
DATO: 19 MAR 1994 

TOR UNGEN 
6 5 4 3 2 l 

PARAMETER: CHLOROPHYLL 2 f19 ·l- 1 

HIRTSHALS 
12 11 10 9 8 7 

SKIP: G.M.DANNEVIG 
DATO: 19 MAR 1994 

TOR UNGEN 
6 5 4 3 2 l 

PARAMETER: Phaeo- pigments fl9 .1- 1 
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HIRTSHALS 
12 11 10 9 8 7 

SKIP: G.M.DANNEVIG 
DATO: 19MAR 1994 

TOR UNGEN 
6 5 4 3 2 l 

PARAMETER: CHLOROPHYLL 2 fl9 ·l- 1 ( Syrekorrigert) 

Fig. 4. Isopleter for klorofyll og phaeo-pigmenter i snittet Torungen-Hirtshals 19. mars 1994. 


