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Gjennomforing

Det ble brukt CTD-sonde og samlet inn vannprever fra alle stasjoner.
Folgende parametre inngikk i programmet: temperatur, saltholdighet,
oksygen, nitrat, nitritt, fosfat, silikat og klorofyll a. Det ble tatt en
blandingspreve med like deler vann fra 0, 5, 10, 20 og 30 m dyp (dersom
stasjonen var sa dyp) for algetelling i tillegg til en preve fra 10 m dyp, og
en prove i det dyp der det var et utpreget maksimum. Det ble ogsa
foretatt en interkalibrering av klorofyll med Kristineberg Marinbiologiske
Station i Sverige. Temperatur- og saltholdighetsdata fra CTD-sonden ble
overfort hver time over satelitt via Meteorologisk Institutt til HOV-
senteret i Bergen. Stasjonsnettet er vist pa Fig. 1, og Fig. 2-8 viser
fordelingen av temperatur, saltholdighet, tetthet, oksygen, fosfat, nitrat,
silikat og klorofyll a pa snittene i det undersgkte omradet. I tillegg er
temperatur, saltholdighet og nitrat i 10 m og sterste verdi av N:P-
forholdet i hele omradet vist pd Fig. 9-12. I Fig. 13 er vist det maksimale
antall av Chrysochromulina spp. som ble funnet pa de enkelte stasjoner.
P& grunn av darlig veer var det ikke mulig 4 ta snittet Torungen-Hirtshals
pa dette toktet.

Forelgpige resultater
Ytre Skagerrak og Danmarks vestkyst (Fig. 2 og 3)

Temperaturforholdene i bade overflatelaget og de dypere vannmasser pa
snittet Oksg-Hanstholm var meget homogene og omtrent som 1i 1991. Det
samme var ogsa tilfelle langs vestkysten av Danmark hvor ogsa forholdene
var svaert homogene. Saltholdighetsfordelingen pa snittet Okso-
Hanstholm var ogsa meget lik det som ble observert i 1991 hvor det ogsa
nAa ble malt forholdsvis lave saltholdigheter i overflatelaget langt ut fra
norskekysten. Det var imidlertid litt lavere saltholdighet inne ved danske-
kysten enn hva som ble funnet i 1991. Pa Hanstholm-Aberdeen-snittet var
det ogsa lavere saltholdighet inne ved kysten, og sydover inne langs
danskekysten var saltholdigheten ca 2 psu lavere enn aret for. Oksygen-
verdiene viste som i 1991 at det var en overmetning i overflatelaget pa
alle snittene pa grunn av planteproduksjon bortsett fra i 10 og 20 m dyp



pa den ytterste stasjonen pa snittet Knude Dyp hvor det tydeligvis var et
visst oksygen-forbruk. I det storste dypet pa snittet Oksg-Hanstholm
syntes det & veere en viss stagnasjon, og det var nd mindre enn 6 ml/]
(5,87 ml/]) i disse vannmassene.

I overflatelaget var det lite ortofosfat pd alle snittene bortsett fra innover
mot Hanstholm pd Okse-Hanstholm-snittet hvor det var nesten 0,4
umol/1, og pd Hanstholm-Aberdeen-snittet og ytterst pA Harbogr-snittet
hvor det ogsé var en del igjen (0,3-0,5 pmol/l). Forholdene var ganske
like det som ble funnet i 1991.

Det var lite nitrat igjen i overflatelaget p4 Oksp-Hanstholm-snittet
bortsett fra neer danskekysten hvor det ble funnet hgye konsentrasjoner i
Jylland kystvannmasser i likhet med i 1991, og p4 samme mate som da
ble det ogsa funnet sterkt pkende konsentrasjoner sydover langs danske-
kysten hvor det péd det sydligste snittet ble registrert helt opp til 29
umol/l. Konsentrasjonene var mye hegyere enn i 1991, og det var ogsa
ferskere vannmasser langs kysten. I det storste dypet pa Okso-
Hanstholm-snittet var det en liten gkning i konsentrasjonen som sann-
synligvis skyldes en viss stagnasjon av vannmassene som nevnt ovenfor.
Som tidligere 4r var det hpye N:P-forhold pa danskekysten, og sterkt
ekende sydover mot snittet ut for Esbjerg. Det var lite silikat tilstede i
overflatelaget pA Oksg-Hanstholm-snittet og pa de andre snittene sydover
vestkysten i likhet med i 1991.

Pa snittet Oksp-Hanstholm var det lite klorofyll bortsett fra som siste ar
nzer danskekysten. Det ble registrert lite alger i hele omradet, bare noen
f4 diatoméer og ciliaten Mesodinium rubrum nzer danskekysten. Langs
vestkysten av Danmark ble det registrert gkende klorofyllmengder
sydover i likhet med i 1991 og med betydelige mengder i den sydlige
delen. P4 det nordligste og spesielt pa det sydligste snittet var
diatoméene arts- og tallrike si det syntes som om varoppblomstringen
enna ikke var ferdig. Chrysochromulina spp. ble bare registrert i
ubetydelige mengder pé enkelte f4 stasjoner i ytre Skagerrak og langs
den danske vestkysten (Fig. 13).

Kattegat (Fig. 4 og 5)

Temperaturen i overflaten var mellom 6,5 og 7°C i hele omradet, bortsett
fra utfor @resund hvor vannmassene var noe varmere og mindre salte. P4
alle stasjonene var det meget homogene forhold i overflatevannmassene
ned til og med vel 10 m dyp, og et kraftig sprangsjikt derfra og ned mot
15 m dyp. Under sprangsjiktet 14 temperaturen mellom 5,5 og 6°C og
saltholdigheten mellom 32 og 34,6 psu, hoyest og meget like forhold pa
de tre nordligste stasjonene langs svenskekysten. Her var ogsa oksygen-
konsentrasjonen over 6 ml/1 ned mot bunnet p4 alle tre stasjonene,
bortsett fra stasjon 191 i 50 m dyp hvor det ble registrert 5,5 ml/1. P4 de
tre andre stasjonene ble det under sprangsjiktet registrert si lave
konsentrasjoner som mellom 5,1 og 5,5 ml/] (metning mellom 70 og
80%). Det var ca 0,5 ml/l heyere enn pa samme tid i 1991.

P4 Goeteborg-Fredrikshavn-snittet var temperaturforholdene omtrent som
aret for, og ganske homogene. Saltholdigheten var lavest mot svenske-



kysten (<20 psu), og det var i resten av omradet ganske jevne forhold
(<25 psu). Sprangsjiktet 14 mellom 15 og 20 m dyp i hele omradet,
bortsett fra naermest danskekysten hvor det 14 noe hoyere oppe (mellom
10 og 15 m). Neer bunnen i det midtre omradet var det mindre enn 6
ml/1 oksygen, og et sted ble det ogsa registrert mindre enn 5 ml/l, det vil
si at naer bunnen i dette omradet 14 metningen p& mellom 70 og 80%. I
den dype rennen ved svenskekysten var forholdene bedre, og her ble det
registrert mellom 6 og 7 ml/], det vil si over 90% metning. I overflate-
laget ble det registrert smd mengder av fosfat, men det var praktisk talt
ikke noe nitrat igjen pa liknende méate som i 1991. De tre sydligste
stasjonene (186, 187 og 188) hadde de heyeste konsentrasjonene av bade
fosfat og nitrat, henholdsvis ca 1 og 11 pmol/l under sprangsjiktet, og pa
de to nordligste stasjonene var konsentrasjonene bare halvparten sd
store, mens stasjon 189 inntok en mellomstilling. Det samme forhold ble
registrert i 1991, og konsentrasjonene var ogsd av samme storrelses-
orden.

Pa alle stasjonene ble det registrert mer silikat i overflaten enn i 1991.
Under sprangsjiktet var det store konsentrasjonsforskjeller, og
stasjonene ga det samme innbyrdes bilde som nevnt ovenfor nar det
gjaldt fosfat og nitrat. I Kattegat ble den stgrste mengden av klorofyll
registrert pa de to sydligste stasjonene st. 187 og 188, hvor det ble
funnet storst mengder av henholdsvis Chrysochromulina spp. og
diatomeéer, og spesielt da Skeletonema costatum. P4 de to stasjonene 187
og 190 hvor Chrysochromulina spp. forekom i storst antall, var det
praktisk talt ingen andre arter tilstede. Det ble imidlertid der funnet
tomme skall av andre alger pA samme mate som observert i 1988. Pa
snittet Goteborg-Fredrikshavn var diatoméene arts- og tallrike i hele
omradet. Det syntes som om viroppblomstringen ikke var avsluttet,
Chrysochromulina spp. ble funnet i lite antall pa de fleste stasjonene.
Dinoflagellater ble bare funnet i sma mengder i hele Kattegat.
Alexandrium excavata ble imidlertid funnet i lite antall pa st. 187, 188,
189 og 191 og pa alle stasjonene pid Geteborg-Fredrikshavn-snittet,
bortsett fra stasjonen neermest danskekysten, hvor heller ikke
Chrysochromulina spp. ble funnet.

Indre Skagerrak (Fig. 6,7 og 8)

Temperatu ‘ene i dette omradet var meget homogene og sveert lik
det som ble iu:- i 1991. Saltholdigheten i overflaten var lav pa den ytre
delen av Maseskéa:snittet, mens forholdene inn mot svenske- og norske-
kysten liknet det som ble observert i 1991. Det var et kraftig sprangsjikt i
ca 10 m dyp, noe dypere pa snittet innover mot Jomfruland. I den enda
ferskere kyststrommen helt inne ved svenskekysten 14 sprangsjiktet enda
heyere opp, og her var det en meget kraftig nordgaende strom. De dypere
vannmassene var ikke s& salte som i de to siste &rene pa Maseskaer-
snittet, 35 psu 13 helt nede pa 175 m i motsetning til de to siste arene
hvor den ble funnet i mellom 30 og 50 m dyp. Midt i Skagerrak pa
Jomfrulandsnittet var det imidlertid en salt kjerne av vannmasser som i
tidligere &r, og hvor 35-isohalinen né gikk opp til 50 m dyp. Det var over
100% oksygenmetning i store deler av vannmassene i likhet med i 1991,
nord av Skagen og inn mot svenskekysten var det mer enn 105% metning



helt ned til mer enn 75 m dyp. Bare i den salte kjerne av vannmasser
(>35 psu) var det undermetning helt opp til 50 m dyp.

Det var lite neeringssalter i overflatelaget i hele omradet, bortsett fra
innerst ved svenskekysten hvor det var noe nitrat, og her var det ogsa et
skjevt N:P-forhold. Et litt skjevt N:P-forhold ble ogsa funnet oppe ved
norskekysten helt i overflaten, men betydelig mindre enn i tidligere &r,
og her var de absolutte konsentrasjonene sma og saltholdigheten liten. Pa
et par stasjoner nord for Skagen hvor det ble registrert oksygenover-
metning ned til mer enn 75 m dyp, var det sveert lite neeringssalter
tilstede i disse vannmassene. Det neeringsrike vannet fantes i den salte
kjerne av vannmasser ute i Skagerrak og gkningen i neeringsinnholdet
fulgte stort sett 35-isohalinen. Det var lite klorofyll i hele omradet. De
sterste mengdene ble funnet nord for Skagen pa dyp helt ned til 100 m.
Her ble det funne forskjellige arter av diatoméer, og hvor Rhizosolenia
delicatula s& ut til 4 dominere. Algene s& ut til 4 veere i god kondisjon,
hvilket oksygenovermetningen og lave konsentrasjoner av nzeringssalter
ogsa skulle tyde pa. En slik situasjon har ikke vaert observert for i dette
omridet. I overflatelaget naermest kystene var det fremdeles noe
diatoméer tilstede, mens det var lite dinoflagellater i hele omradet. I
likhet med i Kattegat ble Chrysochromulina spp. funnet pa nesten alle
stasjonene i indre Skagerrak (Fig. 13). Selv om det stort sett var i meget
sma mender, har ikke en slik jevn spredning av algen veert observert pa
denne tiden i de tidligere drene siden 1988.

D.S. Danielssen
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1 58°49 9°36° 4 58°34' 9°49' 7 58° 16" 10°08° 10 57°58° 10°24°
2 58°45° 9°40° 5 58°29° 9°55° B 58° 09 10°14° 1} 57°54° 10°27°
3 58°4)° 9°45° 6 58°23°10°00° 9 58° 03 10°19 12 57°49 10°32

SKAGEN JOMFRULAND
1211710 9 8 7 6 5 4 3 2 1
2 2.

g\

SKIP: G.M.DANNEVIG
DATO: 5 MAI 1992

PARAMETER: Ot

10 57°58° 10°24°
11 5754 10°27°
12 5749 10°32°

} 58°49 936" 4 58°348° 9°49° 7 58° 1& 10°08°
2 58°45° 9°40° 5 58°29° 9°55° 8 58° 09 10° 14
3 58°4)° 945 8 58°23°10°00° 9 58° 0 10°1¢
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SKAGEN
12 1110

27

>

SKIP: G.M.DANNEVIG
1 DATO: 5 MAI 1992

PARAMETER: S%o

10 57° 58" 10°24°
11 57°54° 1027
12 5749 1032

4 58°36° 9°4% 7 58° 1& 10°08°
5 58°29° 9°55° 8 58° 09 10°14°
6 5§8°23° 10°00° 9 58° 03 10°19

1 58°49 9° 3¢
2 58° 45 940"
3 58° 41" 9745

SKAGEN JOMFRULAND

12 1110 9 8
1 1 L

SKIP: G.M.DANNEVIG
< DATO: 5 MAI 1992

PARAMETER: O3 [ml-1-1)
10 57 58" 10° 24’

1} 5754 10°27
12 57° 4% 10° 32

1 5B"49 9°36° 4 58°3¢& 9°49 7 58° 16 10°08°
2 5B* 45 9°40° 5 58°29 9°55° 8 58° 09 10° 14
3 58°41° 9745 6 58°23 10°00° 9 58° 03 10°1¢

Fig. 8. Fordelingen av temperatur, saltholdighet, tetthet, oksygen. fosfat, nitrat,
silikat og klorofyll a pa snittet Jomfruland-Skagen.
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500 - DATO: 5 MAI 1992 500
PARAMETER: O % Sal.
600 1 1 58°49° 9°36° 4 58°36° 9°49° 7 58° 16 10°08° 10 57°58° 10°24° 600
2 58°45° 940" 5 58°29° 9°55° 8 58 0% 10°14° 1| 57°54' 10°27"
3 58°41° 9" 45" 6 58°23°10°00° 9 58" 03 10°19° 12 57°4% 10°32’
SKAGEN JOMFRULAND
12 1110 9 8 7 6 5 4 3 2
A 1 1 A L L L i 1 L 1 1
0 1 : . 0
10 - 10
20 4 - 20
30 4™ 30
>
|/
5 4%t - 50
75 4 . 75
100 +-2 100
150 A . C I 150
200 - S U AR ¢ 200
250 - . 250
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SKIP: G.M.DANNEVIG
500 4 DATO: 5 MAl 1992 500
PARAMETER: NO 3 pmol- |
600 1 58°49 9°36° 4 58°3¢6° 9°49° 7 58° 16" 10°08 10 57° 58 10° 24" 600
2 58°45° 9°40° 5 58°29' 9°55° 8 58 09" 10°14° 1} 57°54' 10°27°
3 58%41° 9°45° 6 58%23°10°00° 9 58° 03 10°19° 12 57°49 10°32°
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i 1 1 A

JOMFRULAND

SKIP: G.M.DANNEVIG
71 DATO: 5 MAI 1992

PARAMETER: PO ™ pmol- !

2 58°45° 9°40° 5 58°29 9°55°
3 58°41) 9745’

1 58°49 ©°36° 4 58°36 9°49 7 58° 1&' 10°08°
8 58° 09" 10° 14"
6 58°23°10°00° 9 58° 03 10°19

10 57" 58" 10°24°
11 57° 54" 10°27°
12 57° 49 10*32
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SKIP: G.M.DANNEVIG
7 DATO: § MAI 1992

PARAMETER: SiO 4™ pmol -1}

| 5849 9°36° 4 58°36° 949
2 5845 9°40° 5 5829 9°55°
3 58°41° 9°45° 6 58°23°10°00

12 1110 9 8 7
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7 58° 16" 10°08" 10 57°58" 10°24°
8 58° 09 10°14° 11 57°54° 10°27
9 58° 03 10"19 12 57°49 10°32
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SKAGEN JOMFRULAND
12 1110 9

SKIP: G.M.DANNEVIG
<] DATO: 5 MAI 1992

PARAMETER: CHLOROPHYLL® pg -1~

) 5B°49 9°36" 4 58°38° 9°49° 7 58> 14" 10°08 10 5/°58 10" 24"
2 58°45° 9°40° 5 58°29° 9°55° 8 58° 0% 10° 14" 11 57°54° 10°27
3 58°4)° 945 6 58°23°10"00° 9 58° 03 10°19° 12 57°49 10°37

8. Forts.
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Fig. 9. Temperatur i 10 m dyp pa toktet 22. april - 9. mai 1992.



(o
59°
NORWAY
SWEDEN
30
58°
30" 1
57° 4
30" 1
56°
S$%o 10m
30°4 23 APR-9 MAI
1992
SKIP: G.M.DANNEVIG
55° | I
40 50 60

Fig. 10. Saltholdighet i 10 m dyp pa toktet 22. april - 9. mai 1992.



59° 4
 NORWAY
30" -
58° —
30" -
57° -
30’ -
56° —
3 20
NOj pmol-1"! 10m
301 23 APR-9 MAI /25 \
1992 J . / n o N
SKIP: G.M.DANNEVIG 20 U \
55° I I I — I a— T =
4° 5° 6° 7° 8° Q° 10° 11° 12°

Fig. 11. Nitrat i 10 m dyp pa toktet 22. april - 9. mai 1992.
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Fig. 12. Hoyeste verdi av N:P-forholdet i mellom 0 og 30 m dyp pa toktet
22, april - 9. mai 1992.



Fig. 13. Maksimalt antall av Chrysochromulina s
observert i en prave Pa en stasjon pa toktet 22,

PP. ¢/1x 1000 som ble

april - 9. mai 1992,
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