





Havforskningsinstituttet driver en omfattende overvakning og ut-
forskning av det marine miljg. Dette skal legge grunnlaget for en
barekraftig hgsting av de levende marine ressursene, og en ansvarlig bruk

av de marine habitatene i vare havomrader.

Havmiljgforskningen drives gjennom systematisk overvékning av havets
fysikk, biologiske produksjon og forurensning langs faste snitt, gjennom
regionale dekninger og fra utvalgte kyst- og fjordstasjoner. I stor utstrek-
ning brukes ogsé numeriske modeller til & gjenskape helhetlige bilder av
havmiljgets utvikling basert pd maledata, og i stadig stgrre grad ogsa til &

forutsi fremtidig utvikling.

Gjennom forskning og overvdkning av hgy vitenskapelig kvalitet, skal
Havforskningsinstituttet gi rdd og premisser slik at vi fir en gkosystemba-

sert forvaltning av vére havomréder.



Bruk av malinger
fra satellitt er et
svart viktig hjelpe-
middel i klima-

overvakningen

KLIMA - HAY 0G KYST

Vi overvaker havklimaet for & se om det skjer noen
endringer over tid, enten naturlige eller menneskeskapte.
Variasjoner i havklimaet er av meget stor betydning for
fiskens mattilbud, dens vandring og utbredelse og ikke
minst dens vekst og rekruttering. Derfor er det svert viktig
a kjenne klimatilstanden til enhver tid, og helst forutsi den.

I de norske havomrédene er klimaet stort sett styrt av
mengden og egenskapene til atlanterhavsstrommen, som
kommer inn i omradet mellom Skottland og
Island, og av forholdene i den norske
kyststrgmmen, som renner nordover langs
hele norskekysten. De egenskapene vi méler
er temperatur og saltholdighet, altsd de
hydrografiske forhold. De forteller det meste
om klimatilstanden i havet. Vi observerer
disse i faste lokaliteter eller i faste snitt som
krysser de viktigste strgmmene.

Andre forhold som er viktig & overvéake er mengden av vann
som transporteres med havstrgmmene. Dette gjgres ved a
bruke strgmmaélere som stdr i havet over lengre tid, og
gjores i dag bare i innlgpet til Barentshavet. I fjordene er
tilsiget av ferskvann, og vannutvekslingen med kystvannet,
av stor viktighet for de klimatiske forholdene lokalt.

Bruk av maélinger fra satellitt er ogsa
et svart viktig hjelpemiddel i
klimaovervakningen, spesielt for
isforholdene i Arktis. Men satellitt-
overvakning har sine begrensninger
pd épent hav og kyst, fordi bare
overflatelaget blir malt. Man far der- |
med ingen informasjon om det som
foregar nede i vannet.

PLANKTON OG NARINGSSALTER

Naeringssalter
Plantene i havet trenger neringssalter for & vokse, det er
serlig forbindelser med nitrogen og fosfor som er viktig.
Noen arter trenger ogsd silisium. Nar vi skal beskrive et
marint gkosystem og beregne den mulige biologiske
produksjonen, er det viktig & vite hva som finnes av
neringssalter i det aktuelle omrddet. Serlig i de gvre
vannlag, hvor det er lys nok til at planteplankton kan gro.
Havet selv sgrger for slik tilfgrsel, men vi mennesker bidrar
ogsa med urenset kloakkvann, avrenning fra landbruket og
utslipp av nitrogenoksider til atmosfazren. For mye
naringssalter kan fgre til overgjgdsling og oppblomstring
av ugnsket planteplankton, inkludert
skadelige typer.

Planteplankton

Planteplankton (alger) er mat for dyre-
plankton, og representerer fgrste trinn i
den marine neringskjeden. Kunnskap
om vekst, fordeling og sammensetning
av planteplanktonet er viktig for & forsta deres betydning i et
marint gkosystem. Noen planteplanktonarter er giftige,
derfor har vi drevet regelmessig algeovervdkning siden
1981 for a kunne varsle om risiko for oppblomstring av
skadelige alger langs kysten. I perioden mars—oktober
overvikes ca. 26 stasjoner fra @stfold til Finnmark, og vi
legger ut informasjon om algesituasjonen langs kysten pa
Internett under http://algeinfo.imr.no

Dyreplankton

Dyreplankton er smé dyr som driver i vannmassene. I vare
farvann utgjgr krepsdyr som raudate og krill en vesentlig
del. Disse er svert viktig mat for fisk som sild, lodde og
makrell. I Norskehavet og Barentshavet har vi overviket
dyreplanktonet i en arrekke. Mengden dyreplankton i et
omride, og dermed ogsa neringstilgangen for fisk, kan
variere betydelig. Dette er en viktig grunn til at de store
fiskebestandene svinger i stgrrelse. Klimaendringer og foru-
rensning kan fgre til mer permanente endringer. Kunnskap
om mengde og sammensetning av dyreplankton er viktig
ved beregning av mulig fiskeproduksjon i et omréde.




EGG, LARVE 0G YNGEL

Vi har drevet egg-, larve- og yngelundersgkelser nesten
kontinuerlig siden 2. verdenskrig. Dette er viktig fordi det
gir oss en god mulighet til 4 beregne hvor stor foreldre-
bestanden er. Det er ogsé en fgrste indikasjon pa hvor sterk
arsklassen kommer til 4 bli.

For tiden har vi ansvaret for seks undersgkelser etter egg,
larver og fiskeyngel gjennom éret. Det starter i januar, da vi
fanger larver av nordsjgsild med en 2 meter rund tral. Vi
fisker midt pa natten slik at de 20-30 millimeter store silde-
larvene ikke klarer 4 stikke av. Mengden av sildelarver som
blir fanget gir en god pekepinn pé hvor sterk drsklassen blir.

Sildelarvetoktet i april er en drviss begivenhet. Hele den
norske sokkelen fra Stavanger til Tromsg blir undersgkt pd
jakt etter de sma sildelarvene. Mengden sildelarver kan
fortelle oss omtrent hvor stor foreldrebestanden av sild er.
Samtidig pagar det en undersgkelse etter skreiegg i Lofoten.
Dette gér sammen med en undersgkelse etter den voksne
skreien, og eggmilingene gir oss en indikasjon pa hvor
langt i gytingen torsken er kommet.

I juni starter undersgkelser av loddelarver i den sgrlige
delen av Barentshavet. Mengden loddelarver og hvor de
befinner seg forteller oss hvor gytingen har foregtt, og om
den har vert vellykket. Et par maneder senere
kommer drets yngelundersgkelse i Barents-
havet, som er et samarbeid mellom Norge
og Russland.

Fra 1986 til 1991 undersgkte vi

fiskeegg og larver fra en rekke

arter, i noe vi kalte "HELP”

(Havforskningsinstituttets

\Egg- og Larveprogram). Na
gnsker vi oss et nytt
“"HELP”-program for & se
om det vi fant for over 20
ar siden fremdeles holder
stikk.

KORALLREY

Norske korallrev har et hgyt biologisk
mangfold av virvellgse dyr. Revene tiltrekker
seg ogsa mye fisk, og er derfor viktige for line- og
garnfiske. 1 tillegg er det ofte stor aktivitet av
oljevirksomhet i korallomrddene. Derfor md revene
kartlegges og overvikes slik at skader pa korallrevene kan
unngas.

I 1997 begynte vi med arlige kartlegginger av korallene.
Alle korallobservasjoner er nd samlet i en database, og kan
visualiseres med geografiske informasjonssystemer (GIS).
Ved slutten av 2002 bestod databasen av 768
enkeltobservasjoner, som skal gjgres tilgjengelig for
publikum. Langs eggakanten mellom Stad og Lofoten og pa
kontinentalsokkelen har vi identifisert mange store og
viktige korallomrader. Noen av disse er Rgstrevet,
Iverryggen, Sularevet, Storneset og Storegga.

Vi skal etter hvert begynne & overvake korallrevene ogsa.
Det beste er da a bruke en fjernstyrt miniubét for & ta
videofilm og bilder av revene. En annen mulighet er a
utvikle akustisk metodikk for a overvike
stgrrelsen pa enkeltrev. Multistraleekkolodd
montert i sdkalte autonome farkoster som blir
programmert til & ga nzr havbunnen, kan gi
kart med meget hgy opplgsning. Denne
metoden kan bli aktuell til overvakning av
korallrev.

Det er forst og
fremst bunntraling

som adelegger

koralireyene

Vi har ogsa dokumentert skader pa revene. Det er fgrst og
fremst bunntriling som gdelegger, men ogsa deler av olje-
virksomheten kan skade korallrevene, for eksempel rgrgater
og andre installasjoner pa havbunnen. I 1999 kom derfor
Fiskeridepartementet med en forskrift som forbyr bevisst
gdeleggelse av korallrev, og som krever forsiktighet fra
fiskerne. Det er na stengt for bunntriling ved Rgstrevet,
Iverryggen og Sularevet.

Mer om kartlegging og andre aktiviteter angéende dyp-
vannskoraller finnes pa vare nettsider: www.imr.no/coral




FORURENSNING

Vi forsker pa forurensning fra organiske miljggifter, olje,
radioaktivitet og neringssalter. Dette er viktig av mange
grunner. De som kjgper norsk sjgmat vil naturlig nok vite
hvor ren den er. Finner vi ut at forurensningsnivéet gér opp,
mé vi gi beskjed til myndighetene s de kan prgve a
forhindre at det skjer igjen.

Organiske miljggifter kommer gjerne fra industri og
landbruk, og man er mest redd for de som hoper seg opp
(akkumulerer) i organismer og i naringskjeden. Disse
stoffene kan forstyrre normale funksjoner som immun-
systemet, noen er ogsa kreftframkallende. Derfor ma vi vite
hva som finnes i maten vi spiser, og hvordan gift-
nivaene i naturen forandrer seg over tid.

"
Norge har en stor olje- og gassindustri til
- havs, og herfra blir det sluppet ut store
mengder avfallsstoff, som produksjonsvann
som fglger med oljen opp fra brgnnen og
blir dumpet rett i havet. Dette utgjgr svart
store mengder (120 millioner tonn i 2002),
som kan fa konsekvenser for livet i havet.

Vi har funnet ut at fiskens naturlige formeringsprosess blir
forstyrret av noen kjemiske stoffer i produksjonsvannet,
nemlig alkylfenoler. Nér fisken spiser sma mengder av slike
stoff, utvikler rogna seg mye senere enn den skal. Torsken
gyter opptil 3 uker for sent, dermed far fiskelarver og yngel
problemer med & finne mat. I naturen er dette en alvorlig
sak. Kjgnnskjertlene (melken) hos hannfisken utvikler seg
ogsa senere enn normalt.

Nar det gjelder radioaktivitet, viser det seg at utslippene av
radioaktivt stoff fra Sellafield ved Irskesjgen har gitt en
gkning av dette stoffet i vdre hav- og kystomrader. Men
havariet og hevingen av “Kursk” har ikke tilfgrt
radioaktivitet til det marine miljget.

MODELLER | OVERVAKNINGEN

Til hjelp i overvakningen
bruker vi dynamiske mod-
eller. Slike modeller er gitt
ved ligninger som gir en
forenklet framstilling av ut-
viklingen til et komplekst
naturlig system. Modellen
starter med en beskrivelse
av systemet, og regner seg
fram i tid ved hjelp av

ligningene under pavirkning
av ytre drivkrefter. Modeller
erstatter ikke observasjoner. Modellenes rolle er a fylle
gapet mellom de spredte observasjonene, siden det ikke er
mulig & méle alle miljgvariabler i havet til en hver tid.

Et godt eksempel er en regional
fysisk sirkulasjonsmodell, som
modellerer strgm, temperatur og
saltholdighet i et havomrade.
Ligningene kommer fra fysiske
naturlover. De ytre drivkreftene
er blant annet vind, tidevann,
oppvarming/avkjgling og fersk-
vann fra elver. En slik modell
kan ogsa utvides til a dekke deler
en hver tid av  gkosystemet, slik som
! naringssalter og planteplankton.

Modellenes  rolle er a

 fylle gapet mellom
de spredte obser-
vasjonene, siden det

ikke er mulig &
male alle miljg-
variabler i havet til

De senere ar er dynamisk modellering blitt stadig mer
aktuelt som del av et overvakningssystem. Dette skyldes
blant annet at kvaliteten pd modellene stadig gker gjennom
bedre formuleringer av ligningene, bedre beskrivelse av
drivkreftene og raskere datamaskiner. Ved Havforsknings-
instituttet brukes fysiske modeller til overvékning av
innstrgmningen til Nordsjgen og Barentshavet, transport av
egg, larver og yngel hos viktige fiskeslag samt langtransport
av forurensning. Et utvidet modellsystem brukes i Nord-
sjgen for & overvike primarproduksjon inkludert skadelige
alger.
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