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Fishoridvvettorald
 Bilbliokket

HAVFORSKNINGSINSTITUTTET ER

eit nasjonalt forskingssenter for liv og miljp
i havet og pad kysten.

HAVEORSKNINGSINSTITUTTET SKAL

utforske og overvake livet, miljpet og samspelet
mellom dei ulike organismane i havet og i farvatna langs kysten

framskaffe ny og oppdatert kunnskap om marine ressursar
som er viktige for fiske, fangst og havbruk

utvikle teknologi og biologisk grunnlag for ei rasjonell og
[framtidsretta fiskeri- og havbruksneering

gje rad til styresmakter og neering om forvalting av
havmiljpet og dei marine ressursane

formidle forskingsresultat for a fremje fiskeri-,
havbruks- og gvrige samfunnsinteresser
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avforskingsinstituttet si hovudoppgave
er a utforske og overvake havmiljget og
dei marine ressursane - og gjennom for-
sking leggje grunnlaget for nzringsut-
vikling og forvalting innan havbruk. Da-
ta samla inn fra eigne forskingsfartgy,
leigebétar, fra landa fangstar, frd samar-
beidande institusjonar m.v. blir giennom
ei arbeidskrevjande handsaming til ein
arviss oppdatert kunnskapsbase. Det er
denne kunnskapen som ligg til grunn for instituttets rad til
styresmaktene om korleis ein bgr trygge eit godt havmil-
j9 og hauste for 4 fa eit maksimalt og vedvarande utbytte
fra havet. Instituttet si havbruksforsking framskaffar
kunnskap som ligg til grunn for forvaltingsrad til styres-
maktene og skal medverke til utvikling av ei havbruksnz-
ring tufta pa eit biologisk godt og miljgmessig trygt
grunnlag for verdiskaping.

Etter Styret si vurdering har Havforskingsinstituttet i
1995, med dei midlane instituttet har fatt til radvelde, gje-
ve styresmaktene forvaltingsrad tufta pa omfattande over-
vaking og god forsking.

Styret er nggd med at instituttet sine forskingsresultat er
svart etterspurte her heime, og at dei internasjonalt blir
hggt verdsette.

P4 fleire omrader vil det truleg i ara som kjem bli stilt
enno strengare krav til solid kunnskapsgrunnlag for for-
valting av havmiljget, og for hausting og dyrking av ha-
vet. New York-avtalen har innfgrt det sékalla

“fgre var”’-prinsippet i forvaltinga av marine ressursar, og
Rio-avtalen krev forsking pa biologisk mangfald (biodi-
versitet). Det er difor viktig at Havforskingsinstituttet
maktar & tryggje og vidareutvikle den kompetansen insti-
tuttet har bygt opp.

Instituttet si u-landsforsking, pa oppdrag frd NORAD, har
i 1995 gatt som planlagt. I tillegg til & gje utviklingsland
auka kunnskap og kompetanse for framtidsretta forvalting
av sine marine ressursar, gjev denne verksemda viktige
faglege og menneskelege impulsar tilbake til HI. Det er
ogsd positivt at instituttets havbruksforskarar no kan kome
med i den u-landsretta forskinga.

Havforskingsinstituttets lgyvingar direkte over statsbud-
sjettet har vore heller uendra dei siste ara. Styret er difor
glad for at instituttet ogsd i 1995 har klart a fa inn pro-
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sjektmidlar til & oppretthalde aktiviteten innan viktige felt.
Styret er ogsa nggd med at instituttet no far positivt svar
pa mange sgknader om prosjektmidlar fra EUs ulike for-
skingsprogram.

Styret ser imidlertid med stor uro pa at den nasjonale inn-
satsen innan havbruksforskinga har stagnert og reelt gatt
attende i 90-ara. Dette kan fa negative verknader for den
raskt veksande havbruksnaringa som vil mgte nye utfor-
dringar. Det er viktig at desse kan handsamast og lgysast
sa tidleg som rad er for & hindre store negative verknader
for n@ringa. Skal forskinga utvikle eit godt forskingsmes-
sig grunnlag for nye artar i norsk havbruk - som kveite og
skjel - ma det offentlege ta eit s@rleg ansvar og satse mo-
nalege midlar. Instituttets havbruksforsking er i dag sa av-
hengig av kortsiktig prosjektfinansiering at det er vanske-
leg & planleggje og gjennomfgre ei langsiktig strategisk
havbruksforsking.

Kostbart forskingsutstyr, bygningar og fartgy treng forny-
ing etter ars slitasje . Men offentlege institusjonar mgter
her eit regelverk som gjer slike fornyingar vanskelege.
Styret vonar difor at Fiskeridepartementet i samarbeid
med instituttet kan fa laga ein plan for slike naudsynte
fornyingstiltak.

Styret er glad for at Stortinget har 1gyvt midlar til nytt til-
bygg og ombygging ved HI pa Nordnes, og at byggearbei-
da dermed kjem i gang varen 1996. Her vil instituttet
mellom anna fa moderne kjemi- og havbrukslaboratori-
um, som stettar dei strengaste krav til kvalitetssikring /
akkreditering.

For Styret er det overordna viktig at HI til eikvar tid har ei
god teknologisk plattform - det vil seie gode metodar og
reiskapar for innsamling, kvalitetssikring og handsaming
av data.

I denne samanhengen er Styret nggd med at det i 1995
vart utarbeidd ein plan for informasjonsteknologi (IT) ved
instituttet. Styret meiner at HI mé vere ein leiande brukar
av moderne IT, for rasjonelt & kunne handsame og utnyt-
te dei store datamengdene instituttet arleg samlar inn.
Dette er ogsa ein fgresetnad for frameleis & bli vurdert
som eit leiande institutt innan marin forsking.

IT-planen er ikkje minst viktig i arbeidet med den nye
databasen ved instituttet, som mellom anna vil gjere det
lettare & samkgyre gamle og nye dataseriar, og kunne ko-
ple havmiljgdata til rekruttering og bestandsutvikling for
kommersielle fiskeartar. Dette er eit viktig steg i arbeidet




for a kunne gje tidlege varsel om utviklinga i viktige fis- Etter Styret si vurdering er bestandsovervakinga og rad-
kebestandar. gjevinga ved Havforskingsinstituttet avgjerande viktig i
denne samanhangen. I 1995 gav HI forvaltingsrad for 45
HI er eitt av tre institutt som har fatt i oppdrag a gje rad bestandar, hovudsakleg gjennom deltaking i arbeidsgrup-
om korleis Det internasjonale rad for havforsking (ICES) per og radgjevingskomitéen i Det internasjonale rad for
skal organisere sin sentrale database. Dette ser Styret som havforsking (ICES). I bestandsvurderingane nyttar insti-
eit teikn pa at HI har ITkompetanse pa eit hggt internasjo- tuttet no i aukande grad data fra fleirbestandsarbeidet og
nalt niva. forventa utvikling i havklimaet. I 1995 har fleirbestands-
forskinga mellom anna framskaffa betre kunnskap om
For a kunne dokumentere gode og etterprgvbare rutinar kannibalisme, som no blir nytta direkte i bestands- og
innan bade administrativt og forskingsmessig arbeid, er fangstprognosar for norsk-arktisk torsk. HI har kontinuer-
instituttet no godt i gang med & gjennomfgre eit storstilt leg overvaking av dietten til torsken, og data fra denne blir
kvalitetssikringsarbeid, lagt opp etter sakalla ISO-standar- brukt i berekningar av den individuelle veksten hos torsk.
der. Ein slik prosess er, etter Styret si vurdering, bade I samsvar med internasjonale avtalar for forvalting av fel-
nyttig og naudsynt, ikkje minst for & kunne dokumentere lesbestandar, har radgjeving om sonefordeling kravd auka
at forvaltingsradgjevinga star pa eit fagleg trygt grunnlag. innsats. I 1995 vart det i samarbeid med Island, Fergya-
ne og Russland utfgrt eit omfattande arbeid for & klarleg-
Styret har i 1995, i trad med tilrddingar frd den faglege ge sonefordeling av norsk vargytande sild, som hovud-
evalueringa av instituttet i 1994, vurdert samansetjinga og grunnlag for deling av denne ressursen mellom kyststat-
organiseringa av forskingsprogramma ved HI. Fra og med ane og internasjonalt omrade.
1996 er forvaltingsradgjeving knytta til dei tre forskings-
sentra skilt ut som eigne linjeprogram. Den rutinemessige 1 1995 har instituttet arbeidd vidare med & kunne nytte so-
overvakinga og radgjevingskompetanse knytta til havmil- nar til mengdemaling av stimfisk, og metoden vart i fjor
j¥, marine ressursar og havbruk ligg i desse linjeprogram- brukt aktivt for & kartlegge vandringsmgnsteret til norsk
ma - medan forskingsprogramma skal framskaffe nye me- vargytande sild. Det vart ellers oppnadd gode resultat med
todar og ny grunnleggjande kunnskap som mellom anna ein nyutvikla prgvetakingstral, med fleire fiskeposar som
skal medverke til 4 gjere radgjevinga betre. kan opnast og lukkast ved hjelp av fjernkontroll, slik at ein
kan ta tre ulike prgver (til dgmes pa ulike djup) i eitt tralhal.

Oppgaver knytta til kysten og Dette vil bade gje betre prgver og effektivisere prgvet-
kystnare farvatn vil auka mo- .~ B, akingsarbeidet. Samstundes arbeider instituttet
naleg. Styret har difor gatt inn kontinuerleg med & betre bestandsover-
for at instituttet fra 1996 etable- vakinga, til dgmes gjennom den nye
rer eit forskingsprogram om- haustgranskinga av botnfisk i Barents-
kring ressursar og miljg i kyst- havet. Siktemalet er her meir presise
sona. HI vil samarbeide nert med bestandsmal for torsk og hyse.
andre institusjonar som har kom-
petanse og verksemd innan dette
omrédet.

Innan metodeutvikling for eit
meir selektivt fiske er det gle-
delig & registrere at sorterings-
rist i reketral no vert brukt i
stadig fleire land. I samarbeid
med Fiskeridirektoratet og Uni-
versitetet i Tromsg, gjorde HI i
1995 samanliknande forsgk med
norsk og russisk ristsystem i torske-
tral, og desse danna grunnlaget for
vedtaket om a innfgre ristsortering i
Barentshavet fra og med 1997. Med omsyn
til artsseleksjon viser forsgk lovande resultat

Instituttet har i 1995 kome godt i gang
med forskingsprogrammet som skal
utvikle betre reiskapar og metodar
for innsamling og handsaming av da-
ta knytta til bestandsvurderingar. Dette
er ei overmate viktig oppgave, nettopp for
a kunne gje trygge rdd om hausting av dei
fornybare fiskebestandane i vare farvatn.

Styret i 1995 bedt om ei evaluering av den “repeterande

verksemda” ved instituttet. Dette for a fa ei kvalifisert vur- “+~ med omsyn til & skilje torsk, sei og hyse i tral-
dering av kor god og relevant HIs miljg- og ressursover- fisket. I linefisket har eit nyutvikla agn vist klar
vaking er, og kor godt instituttet nyttar ressursane knytta arts seleksjon mellom torsk og hyse.
til denne verksemda. Dette vil vere ei oppfglgjing av eva-
lueringa fréd 1994 av forskings-verksemda ved HI. Til & MILJO
gjennomfgre dette arbeidet har styret utpeika ei gruppe Hovudmalet for miljgforskinga ved instituttet er betre
eksterne fagfolk med internasjonal deltaking. kunnskap om miljgtilhgva i havet - kunnskap som skal
medverke til ei framtidsretta og heilskapleg forvalting av
RESSURSAR havmiljget. Ei viktig oppgéve for HI er 4 lage prognosar
OG FANGSTTEKNOLOGI for miljgendringar, og talfeste korleis desse endringane
Fiskeressursane vare har dei siste ara gitt grunnlag for eit verkar inn pa rekruttering, vekst, fordeling og vandring
stabilt hggt fangstuttak. Dette skuldast ikkje minst ei for- hos fisk. Ei anna oppgave er & dokumentere nivaet av
svarleg forvalting og utnytting av dei ulike fiskebestandane. ureining i norske havomrader.
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Havomrada var i ara 1987-93 uvanleg varme og gav gode
rekrutteringsvilkar for fisk. Vi er no truleg inne i ein av-
kjglingsperiode skulda lagare temperatur i det innstrgy-
mande atlanterhavsvatnet. Men i 1995 auka temperaturen
til over normalen i Barentshavet, og vi registrerte ein svak
temperaturauke ogsa i Nordsjgen. Nord av Island fekk vi
derimot eit kaldare havklima, og dette saman med meir
austleg utbreiing av Aust-Islandsstraumen kan ha medver-
ka til redusert innvandring av norsk vargytende sild til is-
landsk sone i 1995.

Styret har merka seg at kartlegginga i programmet “Ma-
re Cognitum” har vist at der i Norskehavet er store meng-
der plankton og smafisk. Biomassen av raudate og andre
sma dyreplankton er rundt 100 millionar tonn, og der kan
finnast like store mengder krill og amfipodar. Av mesope-
lagisk sma fisk, som laksesild og lysprikkfisk, er der i
Norskehavet fleire millioner tonn. Desse mengdene
plankton og fisk er viktige i gkosystemet i Norskehavet,
som n&ring og neringskonkurrentar til kommersielle fis-
keslag. Dei kan ogsa vere ein stor og interessant ressurs
som for til norsk oppdrettsnaring. Her ligg det etter Styret
si vurdering viktige utfordringar.

Ein viktig del av miljgforskinga ved HI er kartlegginga av
miljggifter i norske havomrader som har halde fram i
1995. 1 samarbeid med Noregs geologiske undersgkelser
og Statens forureiningstilsyn (SFT) har instituttet granska
miljggifter i sedimenta i Skagerrak i prosjektet «Marin-
geologisk kartlegging» (MGK), og resultata blir no opp-
summert. Ved bruk av kjerneprgver og datering i sedimen-
ta har vi fatt eit interessant bilete over tidsutviklinga og
dynamikken i tilfgrslene av ureining til Skagerrak, som
fungerer som utsynkingsomrade for Nordsjgen. Metall og
organiske miljggifter har vist ein auke sidan omlag 1850,
medan vi for nokre stoff har registrert ei utflating eller ein
nedgang dei siste tidra. Barium, nytta som vektstoff i bo-
revasker i oljeindustrien i Nordsjgen, viser derimot ein
klar auke etter ca. 1970. Dette viser at dei betydelige ut-
slipp av borevasker og borekaks i Nordsjgen dei siste 25
ara gjennom spreiing og utsynking har etterlate eit tyde-
leg signal i sedimenta i Skagerrak.

Etter Styret si vurdering er det viktig at HI kan oppretthal-
de ei forsvarleg overvaking av miljggifter og andre typar
ureining i vare kyst- og havomrade, ikkje minst for & kunne
dokumentere “helsetilstanden” i norske farvatn og i sjgmat
fra Noreg. Den planlagte opprustinga av kjemilaboratoriet
ved instituttet er i denne samanhangen svert viktig.

HAVBRUK

Norsk laksenering har hatt ein stor vekst dei siste ara. Slik
Styret ser det er det ei viktig oppgéave for havbruksforskinga
ved instituttet & vere med pa a trygge ei positiv og konkur-
ransedyktig utvikling i n@ringa, noko som 0g inneber at nye
forskingsresultat raskt blir formidla og tekne i bruk. Havfor-
skingsinstituttet har i 1995 tilfgrt laksenzringa vesentleg ny
kunnskap om avl, for, foring, teknologi, helse og hygiene.

Kunnskap om bruk av lys og resultat fra bruk av akustisk
foringskontroll er tekne i bruk. I 1995 fekk vi og ved gen-
teknologi utvikla og teke i bruk ei vaksine mot IPN (In-
feksigs pankreas nekrose).
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Lakselus synest vere eit aukende problem bade for opp-
dretts- og villaks. Lgysinga pa dette er i dag fgrst og
fremst a kunne gje gode varsel om “oppblomstring” av
lakselus, og finne fram til god og tilpassa behandling.
Kyvaliteten av laks er eit viktig omrade som krev stor inn-
sats. Ulike marked har forskjellige krav med omsyn til
farge, fastleik, feitt, innhold av fleirumetta feittsyrer osb.
Styret er nggd med at instituttet gjennom forsking og for-
sgk med ulike typar for har medverka til betre styring av
kvaliteten pa oppdrettslaks.

Instituttet har ogsé arbeidd med problem knytta til vekst
og fysiologi, genetiske skilnader i fordgying, stamfisk-
hald og steril laks (triploid) i 1995. Etter Styret si vurde-
ring er det serleg viktig & fa auka kunnskap om genetisk
samspel mellom fisk i merd og villfisk.

Kunnskap om laksefisk er i stor grad blitt internasjonal
sameige. For kveite derimot ma kunnskap i all hovudsak
utviklast i Noreg. Produksjon av matfisk synest no & kun-
ne gjennomfgrast i modifiserte laksemerder, med langt
lagare investering enn ved landanlegg. Ved styrt lysbruk
kan forskarane i dag fa kveita til & gyte til ulike tider av
aret, men problema knytt til startforing av kveitelarvane
har ein enno ikkje lgyst. Etter Styret si vurdering er det her
behov for ein vesentleg forskingsinnsats om vi skal fa ein
stabil produksjon av setjefisk for ei kveitenzring.

Nar ein fisk som kveite skal bli husdyr, ma ein ogsa for-
vente sjukdomsproblem, og desse ma lgysast i god tid for
a hindre store tap i ei framtidig kveitenzring. Forskarane
har i dag lite kunnskap om kveita sitt immunsystem. Bak-
teriesjukdomar vil truleg kunne handsamast ved 4 tilsette
foret “snille” bakteriar, som hindrar vekst av sjukdoms-
framkallande bakteriar. Ein virussjukdom, VNN (viral
nervenekrose) har derimot vist seg & vere eit problem for
oppdrettskveita, og instituttet arbeider med a lgyse dette
problemet. A utvikle ei vaksine tek imidlertid fem til ar,
det er difor viktig & satse pa denne typen forsking.

Styresmaktene har peika ut skjel, tilliks med kveite, som
nasjonale satsingsomrade for norsk havbruk. Slik Styret
ser det, har Noreg gode naturgitte fgresetnader for dyrking
av skjell. Utfordringa i dag er & utvikle ein optimal yngel-
produksjon, etablere hengekulturar og fa meir kunnskap
om dyrking av kamskjell pa grunne botnomrader. Ei sat-
sing pa skjel er avhengig av at styresmaktene legg tilhgva
til rette for ei slik n@ring, og sars viktig er det 4 fa etablert
eit kontrollapparat for overvaking av giftinnhald i skjel.
Havforskningsinstituttet var i 1995 den eineste leverandg-
ren av torskeyngel, og denne vart produsert ekstensivt i
poll. Arbeid med intensiv produksjon av yngel har halde
fram i avgrensa grad. Skal torsk bli oppdrettsfisk, mé det
utviklast ein effektiv metode for yngel- og matfiskproduk-
sjon. Havforskingsinstituttet vil i 1996 produsere torske-
yngel for eigne forsgk og for interesserte oppdrettarar.

Havbeiteprogrammet er no inne i sluttfasen, der innsatsen
er retta mot attfangst. For torsk og laks er gjenfangstresul-
tata ikke sd gode som venta ved starten av programmet.
For torsk er beste gjenfangsresultat seks til atte prosent.




For laks varierte gjenfangsten i 1995 mykje etter stamme ner over budsjettet til Utanriksdepartementet for 4 lette det
og familie. Dalestamma gav best attfangst, gjennomsnitt- praktiske forskingssamarbeidet. Desse midlane har bl.a.
leg fem prosent, men oppi ti prosent for enkelte familiar vore nytta til datautstyr til PINRO og oppleringstiltak.

av Dalelaks. I @ygarden har dei beste attfangstane av hav-

beitetorsk i 1995 vore seks til atte prosent. Skarv har synt Under den norsk-russiske miljgkommisjonen har HI i
seg & ete mykje av den utsette havbeitetorsken. Pa Kvits- 1995 vore med pa & utarbeide ein miljgstatus for Barents-
gy har 1990-utsettinga gitt opp i seks prosent attfangst, havet og Kvitsjgen. Rapporten er klar pa nyaret 1996.
men her vil attfangstprosenten truleg stige. Instituttet har ogsé vore med pa nytt tokt for & male radio-

aktivit ureining i Karahavet.
Havbruksforskinga ved HI har lenge nytta avanserte

DNA-metodar pa oppdretts- og havbeiteorganismar. Sty- Samarbeidet med kystvakta er vidarefgrt i 1995, og kyst-
ret er nggd med at denne teknologien no ogsa blir teken i vaktskipa samlar no inn data for instituttet ved mellom
bruk for ville fiskebestandar, i 1995 ved bestandsidentifi- anna 4 ta fiskeprgver fra kommersielle fiskefarty. Kyst-
sering av sild. Bruk av bioteknologiske og genteknologis- vakta stilte ogsa fire bruksvaktskgyter til radvelde for den
ke metodar blir viktig i norsk havbruk i dra som kjem, store kvalteljinga i 1995.

med omsyn til avl, for og fiskesjukdomar. Mellom instituttet og fiskeristyresmaktene har samarbei-

deti 1995 vore szrdeles godt.
Helse- og miljgretta arbeid er ein fgresetnad for ei bere-

kraftig oppdrettsnzring. Vaksinasjonstrategiar, helse- og FARTY, ADMINISTRASJON M.V.
hygienetiltak er avgjerande vilkér for ei levedyktig ne- Forskingsfartgya vart i 1995 godt nytta og instituttet har
ring. I 1996 vil eit overvakingsprogram for matfiskanlegg for 1996 planlagt ein ytterlegare auke, for dei store fartya
bli utprgvt. til ei driftstid pa 310 til 320 dggn. I 1995 fekk HI ogsa
forhandla fram ein eigen overeinskomst med fartymann-
SAMARBEID skapa. Styret er glad for at deti 1995 ikkje har vore uhell

Ogsa i 1995 har det vore bade formelle og uformelle mgte med mannskap og farty.
mellom leiarane ved HI og dei norske universiteta, og HI-

forskarar har hatt eit nert fagleg samarbeid med universi- Etter tilrading fra Styret har Regjeringa og Stortinget ved-
tetskolleger. Styret gnskjer at instituttet vidareutvikler det teke at drifta av forskingsfartya i Igpet av 1996 skal organ-
nazre samarbeidet med universiteta, og naturleg nok gjeld iserast som eiga eining under leiing av ein avdelingsdirek-
dette s@rleg med Universitetet i Bergen og Fiskerihgg-sku- tgr som rapporterer direkte til administrerande direktgr.
len i Tromsg. Ogsa med universiteta i Trondheim og Oslo

har HI eit vidtfemnande samarbeid. Det har vore fa forskingssjefstillingar ved HI, og i stor grad
I trad med samarbeidsavtalen mellom HI og Fiskerifor- har desse vore knytta til administrative oppgaver. Styret er
sking i Tromsg har der vore avvikla fellesmgte mellom difor nggd med at forskarar som ikkje vil inn i administra-
leiargruppene og styra ved dei to institusjonane i 1995. tive stillingar no har fatt ein alternativ karriereveg ved a
Det fellesansvaret HI har saman med Fiskeriforsking gjer sgkje sakalla 1183-stilling (seniorforskar). Det er ogsa i trad
desse mgta viktige for mellom anna utveksling av fagleg med Personalpolitisk handlingsplan innfgrt stillings-titte-
informasjon og stimulering til & drgfte ei rasjonell forde- len “leiande forskingsteknikar”, og det er utarbeidd krav til
ling av arbeidsoppgaver framover. kompetanse og erfaring for denne stillinga.

Samarbeidet med det russiske havforskings-insituttet PIN- HI hadde i 1995 eit svert 14gt sjukefraver - pa 3,27 pro-
RO i Murmansk har vore konstruktivt, med mgte der for- sent, omlag det same som i 1994.

skingssamarbeidet har blitt drgfta, felles forskingstokt er Styret er ikkje kjent med at verksemda til instituttet urei-
gjennomfgrt, det har blitt utveksla data og arrangert felles nar det ytre miljget.

kurs vedkomande forskingsmetodar o.l. HI har dei tre sis- Styret vil til slutt takke alle tilsette ved Havforskingsinsti-
te dra hatt ei eiga lgyving pa til saman fem millionar kro- tuttet for godt arbeid i 1995.
i #23 P s
(’"— an l "/I / 7 / / <
et 4 './/'/ i /7/ 7
M ;@%ﬁ/&\ [0 {/5{/@%'{}:;&"} L /i W4 ,{;/Z// { N Ol fockicaddin
MﬁrﬁNUS ..!OHANNESSEN MERETE JOHANNESSEN LILLIANN Al\i\[bREASSEN
3 ¥
{ :" i‘ !;:\\ ~ 'im“\ %
. [ () v Q
Ko, arar L AL ok / /Y Z]’&’jzf 7 5 ;
1 ; / g7 / 3
‘{%KJELL OLSEN VIGGG"JAN OLSEN TRYGVE GYTRE “ @YVIND MARVIK
Y ,
) j > 7 ; //{/, Y /
{4\7‘/ AR ¢ 7 i /’;‘/// /‘ .
(s . i} A ; \<f VY 2Ly
_///ﬂ-'u- i P b i 24 ; Y > S
~~JDPRN KROG ODDRUNN PETTERSEN ROALD VA/AGE
styreleiar Adm. direktor

7




BIBLIOTEK




FORSKINGSPROGRAM 1996

(Programansvarlege i parentes)

LINJEPROGRAM:

* Ressursovervaking og radgjeving (Asmund Bjordal)
* Havmiljp og produksjonsgrunnlag — overvaking, ‘
tilstandsvurdering og radgjeving (Hein Rune Skjoldal - Jan Aure for overvakzng)

* Havbruk og radgjeving (Erik Slinde)

FORSKINGSPROGRAM:

* Ressurs- og miljpforsking i kystsona (Jakob Gjgsceter)

* Pkosystem Norskehavet - “Mare Cognitum” (Svein Sundby)

* Reproduksjon og rekruttering (Erlend Moksness)

* Populasjonsdynamikk og fleirbestandsmodellering (Dankert W. Skagen)

* Mengdemalingsmetodikk (Olav Rune Godp)
* Ansvarleg fiske (Ingvar Huse)

* Yngelproduksjon i havbruk (Ingegjerd Opstad)

* Oppdrettsorganismer - helse, vekst og kjignnsmogning (Geir Lasse Taranger)

* Havbeite (Knut Jprstad)

* Marin forureining (Jarle Klungsgyr)

* Fiskeriforsking i u-land (Tore Strgmme)

* Fiskehelse og bioteknologi (Brit Hjeltnes)

STYRET

Avdelingsdirektgr Jprn Krog, leiar
Sekretariatsleiar Oddrunn Pettersen, nestleiar
Fiskar @yvind Marvik, Hasvdg

Forskingssjef Merete Johannessen, NIVA
Professor Kjell Olsen, Noregs Fiskerihpgskule
Dagleg leiar Lilliann Andreassen, Bergen
Fiskeridirektgr Viggo Jan Olsen

Forskar Trygve Gytre, Havf.instituttet (HI)
Havforskarassistent Magnus Johannessen, HI

ADMINISTRASJONEN

Adm. direktgr Roald Vaage
Informasjonsleiar Arnold Farstad

Varamedlemmer:

Direktgr Kristian Holst, Harstad
Matfiskoppdrettar Marit Dille, Abelveer
Professor Tor Rgdseth, Univ. i Bergen .
Underdir. Grethe Kuhnle, Fiskeridirektoratet
Avd. ingenigr Askjell Raknes, HI

Konsulent Ase Lgvaas Pedersen, HI

Forskar Geir Dahle, HI

Forskar Knut Jgrstad, HI

Forskingsdirektgr Asmund Bjordal, Senter for marine ressursar
Forskingsdirektpr Hein Rune Skjoldal, Senter for marint miljp

Forskingsdirektgr Erik Slinde, Senter for havbruk

Forskingssjef Jakob Gjgseeter, Forskingsstasjonen Flpdevigen
Forskingssjef Erling Bakken, Fiskeriforsking u-land
Avdelingsdirektgr Hans Erstad, Administrasjons- og serviceavd.
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INNTEKTER 1995

Andre inntekter (

Tilvisingar- sja under tabell neste side.

10




FINANSIERING 0G FORBRUK 1995 mewisonon

Finansieringskjelde Inntekter | Kostnadsstad Lon Varer/tenester SUM
Fiskeridep./Statsbudsjettet 174.801 Administrasjonen 20.661 15.363 36.024
Noregs forskingsrad 47.180 Senter for ressurs 25.378 22.689 48.067
PUSH 5.911 Fangstseksjonen 6.714 5.759 12.473
Dir.for naturforvalting 743 Senter for miljo 18.870 10.132 29.002
SFT (Statens forureingstilsyn) 4.142 Senter for havbruk 24,993 27.624 52 617
Utanriksdepartementet 1.235 Flzdevigen 6.917 4.017 10.934
Naerings- og energidepartementet 2.800 Fiskeriforsk. u-land 6.157 11.289 17.446
Miljgverndepartementet 986

NORAD 37.471 Forsk.fartya 39.893 27.963 67.856
Statskonsult 200 Leigefarty ressurs-

EU 4.261 og fangstgranskingar 1.898 10.196 12.094
Nordisk Ministerrad 1.501 "Dr. Fr. Nansen" 7.652 10.797 18.449
Nordisk industrifond 308

Fylker/kommunar 587 Til saman drift 159.133 145.829 304.962
Universitet 260

ELF 485 Forskotsfakturerte

BP 50 prosjektmidlar (5) 6.977
Conoco 235

Statoll 300 Disposisjonar (6) 19.312
Hydro 180

Stolt Sea Farm 1.700

Austevoll fiskeindustri 615

Fangstinntekter 15.662

Diverse industri 4.494

Arb.marknads-/fadselsref.(1) 2.604

Tilfeldige inntekter(2) 1.131

Andre inntekter (3) 16.037

Diverse oppdrag (4) 5.372

SUM 331.251 SuUMm 331.251

(1) Refusjon ved arbeidsmarknadstiltak og fedselspermisjonar ser vi som ei styrking av budsijettet.
(2) Tilfeldige inntekter gjeld inntekter fra mindre oppdrag.
(3) Andre inntekter er disposisjonar ved arsavsluttinga 1994.
(4) Diverse oppdrag inneheld falgjande eksterne finansieringskjelder: Fiskeriforsking, Scantroll, Leray, Teko, Mustad, Mowi, Norges Sildesalgslag, Norway Foods, Dan-
marks miljgundersgkelser, Nina, Norsk fiskeoppdrett, Statsbygg, Fiskerisjefen i Hordaland, Tveit oppdrett, AMY, Norsk Pyretrum, SSF, Nutreco, GIGA og Rong laks.
(5) Gjeld inntekter innkomne i 1995, men der prosjektutgiftene farst kjem i 1996.
(6) Midlar disponert til ulike prosjekt i 1996.
Byggelayving 1995 til nybygg pa Nordnes er ikkje med i oppstillinga.

FORBRUK 1995 FORDELT PA PROGRAM sew oo

Budsjett desember 1995 Totale kostnader
Program Totalt Fiskeridep. Ekstern 1995
Ressursovervaking og radgjeving 96.299 67.780 28.519 95.364
Statteprosjekt/avspasering 27 598 13.766 13.832 19.771
Sum ressursovervak og statteprosjekt 123.897 81.546 42.351 115.135
Overvaking og tilstandsvurd.av havmiljget 21.967 17.679 4.288 19.508
Jkosystem Norskehavet «Mare Cognitum» 23.178 18.370 4.808 23.852
Reproduksjon og rekruttering 8.221 5.682 2.539 6.831
Populasjonsdynamikk og fleirbestandsmodellar 11.671 4.944 6.727 11.821
Mengdemaling og bestandsstruktur 12.470 9.205 3.265 12577
Ansvarleg fiske 15.389 6.779 8.610 13.315
Yngelproduksjon i havbruk 11.921 7.268 4.653 11.773
Oppdrettsorg. - helse, vekst- og kjpnnsmogning 17.927 5.029 12.898 15.910
Havbeite 13.783 3.591 10.192 14.354
Miljgkvalitet 7.537 3.830 3.707 6.099
Fiskeriforsking u-land 34.479 34.479 39.118
Sum forskingsprogram 178.543 82.377 96.166 174.753
TOTALSUM 302.440 163.923 138.517 289.888

Verksemdsrekneskapet viser at totale kostnader er mindre enn budsjetterte. Asaka er blant anna 19 000 fzrre registrerte interne timar i 1995
enn kva som var budsjettert. Fiskeriforsking i utviklingsland har sterre kostnader enn budsjettert. Dette skuldast i hovudsak innkjap av nytt utstyr
for ca 3,1 millionar kroner til forskingsfartyet “Dr. Fridtjof Nansen” mot slutten av aret. | 1995 var grunnlaget for budsjetteringa 1300 FOU-timar
per FOU tilsett, medan det i 1996 vil bli nytta 1250 timar som normtal.
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TOK'T

Forskingsfartya var ogsd i 1995 sveert godt utnytta, og
det har berre vore korte, naudsynte avbrot i tokt-
aktiviteten for pussing og vedlikehald. Tida for
vedlikehald er no endra til desember/januar, og der-
med kan heile sommarhalvéret nyttast til forsking.
Siste delen av tjuefemarsklassinga av “G. Q. Sars”
vart avslutta fgr avgang i midten av januar. Under
opphaldet i Bergen 10. oktober vitja Kyrkje-,
Utdannings- og Forskingskomitéen fra Stortinget “G.
O. Sars”. Fartyet har hatt problem med drikkevatnet,
og vi har sett i verk provisoriske tiltak slik at det opp-
sette  toktprogrammet kunne gjennomfgrast.
“G.0.Sars” er no det einaste av dei store instituttfartya
utan senkekjgl.

“Johan Hjort” har hatt problem med sig av funda-
menta til hovedmotoren, og folk frd maskin-
leverandgren (Wirtsila Propulsion) har vore om bord
og leia opprettingsarbeidet. Fartyet fekk samstundes
utfgrt femadrsklassing. Desse arbeida seinka ikkje
normal avvikling av dei oppsette toktplanane.

Dei andre fartgya - “Michael Sars”, “G.M.Dannevig”

og “Fjordfangst” har stort sett halde sine oppsette
tokt. “Michael Sars” var i 1995 leigd ut til Fiskeri-
forsking i Tromsg i ein ménad i september-oktober.
Dette fartgyet har og hatt problem med drikkevatnet,
og ymse tiltak for & betre pa dette har blitt sett i verk,
mellom anna sandblésing av ferskvasstankane og
innsetjing av filter i vassleidningane.

Drifta av “Fjordfangst” har auka dei siste ara. I 1995
gjekk vi over til full drift, tilsette nok ein skipper og
utarbeidde reguler skiftplan for fartgyet. Ogsé
“G.M.Dannevig” og “Dr.Fridtjof Nansen” har gjen-
nomfgrt sine tokt i samsvar med oppsette planar. Pa
ettersommaren fekk vi semje med sjgmanns-
organisasjonane om overeinskomst og hovudavtale
for fartya. Likeeins vart sjgmannsfréatrekket innfgrt pa
ny med verknad fra 1.september.

Toktdggn vist i tabellen gjeld tid nytta til forsking.
Gangtid mellom dei ulike forskingsomrada og
opphald ved verkstad og landhgge for mannskapsklfte
er 1kk_;e rekna med

BRUK AV EIGNE FARTY 06 LEIGEFARTY

1 9 9 3 1 9 9 4 1 9 9 5
Farty Toktdagn Person-toktdagn Toktdagn Person-toktdagn Toktdagn Person-toktdagn
G.O. Sars 295 2.773 294 2.330 277 1.771
Johan Hjort 286 2.640 285 2.228 300 1.836
Michael Sars 290 1.401 274 1.262 276 1.256
G.M. Dannevig 169 539 143 376 194 483
Fjordfangst 193 404 186 438 202 476
Dr.Fr. Nansen 107 490 255 1.050 258 726
Leigefarty 1.012 1.667 745 1.297 859 1.501
SUM 2.352 9.914 2.182 8.981 2.366 8.049
Fart 1 9 9 4 1 9 9 5

y NORD SR NORD SoR

G.O. Sars 222 72 218 59
Johan Hjort 245 40 219 81
Michael Sars 190 84 176 100
Fjordfangst 111 75 82 120
G.M. Dannevig 143 194
SUM 768 414 695 554
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PERSONALE

I 1995 hadde instituttet til saman 495 arbeidstakarar
- av desse 343 stillingar over statsbudsjettet, ein meir
enn i 1994. Instituttet har 132 prosjektengasjerte
medarbeidarar, og 20 sjgfolk pa “Dr. Fridtjof Nan-
sen”.

Det var i 1995 tre forskarar som tok doktorgraden.
Oppleringsverksemda har vore pa omlag same niva
som i 1994, Vi har halde 21 interne kurs med 205

deltakarar (96 kvinner og 109 menn). I tillegg har 37
vore med pa havarivernkurs, og fem i tryggleiksopp-
leering for mannskap pa forskingsfartgy. I 1995 brukte
instituttet 323 000 kroner pa interne kurs, og 663 000
kroner pa opplering totalt. Medarbeidarsamtalane,
innfgrt i 1992, har vore ein viktig reiskap for a
kartleggje oppleringsbehovet og planleggje
kursverksemda.

FAST ORGANISERTE STILLINGAR 1990-1995

Kategori 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Forskarar 77 83 81 81 81 81
Teknisk/adm. 1i75.5 186,5 181 184 177 177
Sjefolk 63 89 89 90 84 90
Sum 313,5 358,5 351 355 342 348

STILLINGAR 1995 (FASTE 06 LANGTIDSENGASJERTE)

Kategori Havbruk Miljo Ressurs Flogdevigen U-land Adm. SUM
Forskarar 45 35 46 9 4 1 140
Teknisk/adm. 57 38 60 18 8 69 250
Sjefolk 20 85 105
SUM 102 73 106 27 32 155 495

DOKTORGRADAR

VED HAVFORSKINGSINSTIUTTET

Sted 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Ressurs 6 9 11 10 10 10
Miljo 7 7 8 9 10 11
Havbruk 5 6 9 12 16 18
Fladevigen 1 1 3 3 3 3
U-land - 1 1 1 1
SUM 19 23 32 35 40 43
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“MICHAEL SARS”

Byggedr 1978/79 493 brt. 47,5 m

“G. 0. SARS”

Byggear 1970 1446 brt. 70 m

“JOHAN HJORT”

Byggedr 1990 910 brt. 644 m

“G. M. DANNEVIG”

Byggear 1979 171 brt. 27,85 m

Michael Sars (1805 - 1869). Prest og zoolog. Stu-
derte tre ar naturhistorie fgr teologistudium. Etter
24 ar som prest vart han professor i zoologi ved
Universitet i Christiania. Hovudinnsats pa studier

av marine dyr, forplanting, utvikling og vertikal

utbreiing.

Georg Ossian Sars (1837-1927), son til M. Sars.
Saman med Axel Boeck den fgrste havforskaren i
Noreg. Mest kjent for granskingane av livsstadia til
torsken. Ei avhandling pa 4000 s. om krepsdyra i
Noreg er framleis eit internasjonalt anerkjent stan-
dardverk. Leiar for dei praktisk-vitskaplege
granskingane over sjgfiskeria i Noreg til 1893.

Johan Hjort (1869 - 1948). Biolog, utdanna i
Miinchen. I 1893, 24 &r gamal, vart han G. O. Sars
sin etterfglgjar som leiar for dei praktisk-vitskap-
lege granskingane over sjgfiskeria i Noreg, seinare
havforskings- og fiskeridirektgr. Ein av grunnlegg-
jarane av Det internasjonale rad for havforsking
(ICES). Stor vitskapleg produksjon. Ein av dei fgr-
ste havforskarane som freista forsta gkosystema;
naringsnettet og samanhengen mellom artane i
havomrada vare.

“DR. FRIDTJOF NANSEN”

Byggear 1993 1450 brt. 56,75 m
Eigar: NORAD - drive av Havforskingsinstituttet

/( ;

G. M. Dannevig (1841 - 1911). Sjgmann og kap-
tein. Bygde i 1884 Flgdevigen Utklekkingsanstalt
ved Arendal (i dag Havforskingsinstituttet Forsk-
ingsstasjonen Flgdevigen), der han klekte og sette
ut i sjgen millionar av plommesekklarvar av torsk,
med fagleg stgtte fra G. O. Sars. Malet var 4 sikre
stabil rekruttering til torskebestanden, men
verknaden var truleg minimal. Dannevig skapte
initiativ hos unge forskarar, og har difor fétt ein stor
plass i historia til norsk havforsking.

Fridtjof Nansen (1841 - 1911). Professor i bade
zoologi og oseanografi. Ein av grunnleggjarane av
moderne oseanografisk vitskap, viktige arbeid i
kartlegging og forstding av sirkulasjonssystema
(straumane) i havet, og kva verknad havstraumane
har pa andre fysiske og biologiske tilhgve. Ein av
grunnleggjarane av ICES. Konstruerte eit instru-
ment for henting av vassprgver og maling av tem-
peratur fra ulike havdjup (“Nansen vasshentar”),
som har vore i bruk til vare dagar.

“FJORDFANGST”

Byggear 1983 25 brt. 14,17 m

Informasjon
om personane er i
hovudsak henta fra heftet
«Fiskeri- og havforskning-
ens fartgyer 1900-1990...»
Tekst: Per Solemdal og
Sigmund Myklevoll.
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Matre havbruksstasjon
N-5198 Matredal

Tel. 5636 60 40
Faks 56 36 61 43

Austevoll havbruksstasjon
5392 Storebp

Tel. 563803 42

Faks 5638 03 98

Forskingsstasjonen Fladevigen
4817 His

Tel. 37059000

Faks 37059001
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HAVFORSKINGSINSTITUTTET

Nordnesgaten 50 Tel. 5523 8500
Postboks 1870 Faks 5523 8531
5024 Bergen Telex 42297 OCEAN N

Senter for marine ressursar Faks 55 23 83 87
Senter for marint miljg ~ Faks 5523 85 84
Senter for havbruk Faks 55 23 83 33




RESSURSOVERVAKING
06 RADGJEVING

Programeleiar: Asmund Bjordal

. iskebestandane i havomrada utanfor No-
. reg er utan tvil det viktigaste fornybare
* ressursgrunnlaget vart. Utanom det inn-
. anlandske behovet for fisk, eksporterte
' vii 1995 fiskeprodukt for vel 20 milli-
. ardar kroner, havbruk medrekna. Fisk er
saleis det nest viktigaste eksportproduk-
tet fra Noreg.

For a tryggje ressursgrunnlaget og der-
med sikre langsiktig stabil lgnsemd i fiskenzringa er det
viktig a forvalte fiskeria slik at vi berre haustar overskots-
produksjonen utan a drive uansvarleg overfiske. Her er
overvaking av fiskebestandane eit grunnelement, slik at
forvaltinga kan byggje pa gode réd om tilstand og forven-
ta utvikling i bestandane.

Fré og med 1995 organiserte vi ressursovervakinga og rad-
gjevinga som eige program med hovudmal 4 levere arlege
rad for dei ulike bestandane av fisk, skaldyr, sel og kval.
Desse rada er grunnlaget for fastsetjing av fiskekvotar. Re-
sultata fra dette programmet er saleis det viktigaste sluttpro-
duktet for den forvaltingsretta forskinga ved Havforsking-
sinstituttet.

I dag gir vi rad for 45 ulike bestandar, med hovudinnsats
pa dei 15-20 viktigaste. Bestandsmala bygg i hovudsak
pa tidsseriar av mengd fisk i dei ulike arsklassane i kvar
bestand - og dette krev naturleg nok ein stor feltaktivitet
med forskingsfartya vare over svert store havomrade. Ved
mengdemaling av ein bestand freistar vi best mogleg &
dekkje utbreiingsomradet til bestanden. Dei mest brukte
mélemetodane er hydroakustikk (ekkolodd) som gir eit
mal for biomassen i omradet - og prgvetaking med tral for
a kunne fordele malt biomasse pa ulike fiskeslag. Fra tral-
fangstane tek vi biologiske prgver; lengde, vekt, alder,
mogningsgrad og mageinnhald. Vi fordeler antal fisk pa
ulike aldersgrupper, reknar ut vekst og nyttar ogsa dei bio-
logiske prgvene som grunnlag for fleirbestandvurderingar
(kven et kven). For & illustrere omfanget av dette grunn-
leggjande feltarbeidet kan nemnast at vi berre for norsk-
arktisk torsk arleg lengdemaler narare 300. 000 fisk.
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1tillegg til data fra eigne tokt, mottek vi data fra kystvak-
ta, fangststatistikk fra Fiskeridirektoratet og fra andre for-
skingsinstitusjonar. Fiskeriforsking i Tromsg deltek her
mellom anna i overvaking av reker i Barentshavet, sjgpat-
tedyr, kysttorsk og i fleirbestandarbeidet - medan Mgre-
forsking utfgrer prgvetakingsarbeid pa artar som brosme,
lange, breiflabb og djuphavsfisk.

Flesteparten av dei viktigaste fiskebestandane “vére” er
sakalla fellesbestandar som vi forvaltar i samrad med an-
dre kyststatar - i hovudsak med Russland i nordomréda
og med EU i sgrlegare farvatn. Den endelege bestands-
vurderinga blir difor oftast gjort i samarbeid med for-
skarar fra andre land i arbeidsgrupper i Det internasjona-
le rad for havforsking (ICES). Pa grunnlag av tilradin-
gar fra ICES vert det sa forhandla om totale fiskekvotar
(TAC) og ei fordeling av totalkvotane mellom dei delta-
kande landa. Programmet “Ressursovervaking og rad-
gjeving” leverer séleis eit stort bidrag til den arlege fis-
keriforvaltingsprosessen - frd innsamling av radata til
endelege fangstalternativ og prognosar for bestandsut-
vikling. I dette arbeidet ligg framleis hovudtyngda pa
maling og framskriving av enkeltbestandar. Men i au-
kande grad tek ein 0g omsyn til fleirbestandsverknader,
mellom anna samspelet mellom torsk, lodde og sild i
Barentshavet og kannibalisme hos torsk. Det blir ogsa
lagt vekt pa a nytte miljgdata i stgrre grad i ressursprog-
nosane, mellom anna korleis havklimaendringar verkar
pé rekruttering og vekst.

I tillegg til rad om bestandsstorleik og fangstprognosar,
har det for mange bestandar blitt viktig 4 kartleggje vand-
ringsmgnster, ikkje minst som grunnlag for fordeling av
bestanden pa ulike lands gkonomiske soner og pa interna-
sjonale havomrader. I 1995 vart det gjort eit sveert viktig
arbeid med omsyn til sonefordeling av norsk vagytande
sild mellom dei ulike kyststatane og det sakalla “Smuttha-
vet”. Liknande vurderingar vart gjort for torsk i interna-
sjonal sone i Barentshavet (“Smuttholet”) - og soneforde-
ling av makrell er no ei svart aktuell arbeidsoppgéve.

Oppdatert kunnskap om stoda og framtidsutsiktene for dei
viktigaste bestandane presenterer vi i den drlege “Ressurs-




oversikta” fra Havforskingsinstituttet. Denne rapporten
fortel om bestandsutvikling og fangstmengd dei siste ti
ara, og gjer greie for vurderingar fra Det internasjonale
rad for havforsking med omsyn til forventa utvikling i be-
standane ved ulike fangstkvotar.

I ei ansvarleg fiskeriforvalting er det sjglvsagt grunnleg-
gjande viktig at uttaket fra ein bestand er i samsvar med
vitskaplege rad ndr det gjeld mengd. I tillegg er det viktig

at ein fiskar rett art og fiskestorleik, det vil seie eit mest
mogeleg selektivt fiske for & redusere utkast av ungfisk og
anna bifangst. Her er det gjort store fremsteg innan fangst-
teknologien dei siste &ra, serleg med utvikling av ristsorte-
ring for ulike reiskapar. 11995 blei det mellom anna utfgrt
samanliknande forsgk med norsk og russisk ristsystem, og
dette gav forvaltingsmessig grunnlag for innfgring av sorte-
ringsrist i torsketrél i Barentshavet frd og med 1997.



OVERVAKING 0G TILSTANDS-
VURDERING AV HAVMILJAET

Programeleiar: Jan Aure

alet for dette programmet er a overvake
. langtidsutviklinga og gi prognosar for
. havklima, produksjonstilhgve og for-
. ureining i norske kyst- og havomrade.
. Resultat frd programmet skal medverke
til at styresmaktene kan forvalte havmil-
jget og dei levande marine ressursane pa
ein berekraftig mate.

Tidsseriar for menneskeskapte verknader
pé miljget og naturlege svingingar i gkosystemet er hggt et-
terspurte datai milj@- og ressursforskinga. Ved Havforsking-
sinstituttet har det difor i mange ar vore ei prioritert oppgave
a fa oppdatert gamle tidsseriar og halde fram med overvakin-
ga av havmiljget. Ei grunnstamme i overvakingsprogrammet
er ei rad faste hydrografiske kursliner (sakalla “snitt”) i hav-
omrada, og data fré stasjonar langs kysten. Her observerer vi
fgrst og fremst temperatur og saltinnhald i vassgyla. [ tillegg
far vi data om vasskjemi og plankton pa nokre lokalitetar. I
Nordsjgen og Skagerrak kartlegg vi regelmessig neringssalt
seint pa hausten og om varen, og ved Forskningsstasjonen
Flgdevigen observerer vi hyppig naringsalt og algar. Dette er
ein del av den nasjonale overvakinga av miljget, og viktig for
beredskapen med omsyn til stgrre blgmingar av skadelege
algar. I Barentshavet og Norskehavet overvakar vi i hovud-
sak havklima og produksjonsforhold (dyreplankton) som
grunnlag for vekst i bestandane av lodde, torsk og sild. Innan
metodeutvikling arbeider vi med statistisk metodikk for stu-
diar av samanhenger mellom tidsrekkjer av miljgforhold og
fiskebestandar. Fgremalet med dette er & talfeste korleis
klimavariasjonar verkar pa dei viktigste fiskebestandane i
Barentshavet. Eit prognoseverkty for varsling av havtempe-
raturen i Barentshavet vart vidareutvikla i 1995. Elles har vi
arbeidd med a betre instituttets havmodell (NORWECOM)
som mellom anna er nytta til simuleringar av havstraumar og
algeproduksjon i Skagerrak. MOM-prosjektet (Modellering
- Overvaking -Matfiskanlegg) har i 1995 levert eit framlegg
til overvakingsprogram, miljgstandard og modellar for sprei-
ing og omsetjing av organiske stoff under matfiskanlegg.

Innstrgyming av varmt atlanterhavsvatn er avgjerande for
klimaet i havomrada vére, og det er ein viktig gkologisk
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faktor som verkar inn pa dei biologiske tilhgva i havet. Fis-
kebestandane har som regel best vilkar nar sjgtemperaturen
er hgg. Det er som regel i varme periodar vi far talrike nye
arsklassar av fisk. I Norskehavet, langs standardsnitta fra
Svingy til Sgrkapp, har vi dei siste 15 &ra registrert monale-
ge svingingar i temperatur og saltinnhald. I slutten av 1970-
ara og i 1985-87 var det relativt ldge temperaturar i inn-
strgymande atlantisk vatn, medan det var varme periodar
rundt 1983 og 1990. I den kalde perioden i slutten av 1970-
ara var temperaturen i det innstrgymande atlanterhavsvatnet
den lagaste sidan hundrearsskiftet. I perioden 1987-1992
var det relativt hgge temperaturar og hggt saltinnhald i at-
lanterhavsvatnet, med eit lokalt maksimum i 1990.
Perioden fra 1990 til 1995 var det atter synkande tempe-
raturar i atlanterhavsvatnet i heile omradet. I 1995 var
temperaturen redusert til nzr det normale i Svingysnittet,
men lag framleis over normalen lenger nord ved Gimsgy
(Lofoten) og Sgrkappsnittet. I djupare lag langs norske-
kysten var saltinnhaldet og temperaturen n®r det normale
i 1995.

I motsetnad til dei relativt hgge temperaturane i dei aust-
lege og nordaustlege delane av Norskehavet, fekk vi ei
monaleg endring av havklimaet nord for Island. Det rela-
tivt varme atlanterhavsvatnet som strgymer inn langs vest-
kysten av Island, vart trengt bort i lgpet av 1995, og om-
radet fekk den sterkaste dominans av arktisk vatn sidan
regelmessige malingar byrja i 1952. Dei lage sjgtempera-
turane og den auka austlege utbreiinga av Aust-Islands-
straumen kan ha medverka til redusert innvandring av
norsk vargytande sild til islandsk sone i 1995.

Ved Fargyane og pa Vérskipsstasjon M i Norskehavet
har ogsa saltinnhaldet og temperaturen i atlanterhavsvat-
net gétt ned dei siste ara. I Grgnlandshavet har relativt
lagt saltinnhald i overflatevatnet dei siste dra fgrt til ein
monaleg reduksjon i danninga av djup-og botnvatn. Det-
te har arsaka ein temperaturauke i djupvatnet, og dette
vil kunne verke inn pa sirkulasjonen og havklimaet i
Norskehavet. Saltinnhaldet i sentrale delar av Grgn-
landshavet har likevel auka dei siste ara, og det bgr sé-
leis igjen kunne dannast djupvatn.




Etter at temperaturen gjekk ned i heile Barentshavet i 1994,
venta vi ein ytterlegare reduksjon i 1995. Men den kortva-
rige temperaturauken vi registrerte hausten 1994 heldt fram
utoveri 1995. I fjor fekk vi saleis eit relativt varmt havkli-
ma i Barentshavet, med temperaturar 0.3 til 0.5 °C over
normalen i vestlege og sentrale delar. Den stgrste tempera-
turauken observerte vi likevel i dei austlege omrada i Ba-
rentshavet, med temperaturar ca 1 °C over normalen i fe-
bruar og 0.7 °C i byrjinga av september 1995.

I Nordsjgen hadde vi eit svert mildt klima i perioden
1988-1992, og vintrane 1989 og 1990 var truleg dei var-
maste pa 130 &r. Ogsa i Nordsjgen har det vore ei gradvis
avkjgling dei siste par ara, og i 1994 lag bade saltinnhald
og temperaturar under det normale i den nordlege delen av
havomradet. I 1995 stoppa avkjglinga, og vi observerte
ein svak auke i bade temperatur og saltinnhald. Arsaka til
dette var auka innstrgyming av atlantisk vatn til Nordsjg-
en siste halvaret 1994 og utover véaren 1995. Ogsa pa kyst-
stasjonane vare sgr for Stad ség vi den same utviklinga, og
i Igpet av 1995 auka temperatur og saltinnhald i djupare
lag av kyststraumen til nar det normale for arstida.

I Skagerrak var det om sommaren og tidleg pa hausten i
1995 uvanleg lagt saltinnhald i overflatevatnet. Dette
skuldast mellom anna storflaumen pa Austlandet i juni
manad. I Skagerrakbassenget, under ca 300 meters djup,
ldg framleis temperaturane ner det normale, men pa
grunn av stagnerande vassmassar gjekk oksygeninnhaldet
i vatnet ned i 1995.

Observasjonane fra Norskehavet i 1995 tyder pa at nee-
ringstilhgva for dei viktigaste planktonetande fiskeart-
ane som sild og kolmule var betre i 1995 enn i 1994.
Fra Barentshavet har vi ein tidsserie for perioden 1986-
94. Fra 1991 til 1994 observerte vi ein klar auke i
mengdene av dyreplankton. I dei nordaustlege omrada
var det ein fortsatt auke i 1995, medan planktonmeng-
dene i dei andre omrdda av Barentshavet minka. Ne-
ringstilhgva for lodde, sild og fiskeyngel var difor
framleis relativt gode i Barentshavet i 1995.

Malingar av radioaktivitet i fisk og botnsediment i Ba-
rentshavet viser monaleg lagare verdiar enn til dgmes i
Nordsjgen og Austersjgen. I Bartentshavet har det faktisk
vore ein nedgang i radioaktivitetsverdiane samanlikna
med 1982. Ogsé granskingane i Karahavet og i fjordane
pa Novaja Semlja 11994 viste generelt lage verdiar av ra-
dioaktivitet. Det var framleis lag radioaktivitet bade i vatn
og sediment nzr den forliste russiske atomubéaten
“Komsomolets,” som ligg pa ca 1600 meters djup sgrvest
for Bjgrngya.

Innhaldet av organiske miljggifter, som PCB i torskelever
frad Barentshavet, er vesentleg ldgare enn i torsk fra omra-
de med stor miljgbelasting, som sgrlege delar av Nordsjg-
en og Austersjgen. I fisk frd dei nordlege omrada av
Nordsjgen er ogsa verdiane lage, medan hggare verdiar er
malt i botnsedimenta i dei djupare delane av Skagerrak og
Norskerenna. Dette avspeglar seg ogsa i verdiane fra fisk
i dette omradet.

Konsentrasjonar av PAH (tjgrestoff) i sediment er ogsé
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monaleg forhgga i Skagerrakbassenget/Norskerenna, og
(PAH-)verdiane er i hgve til SFT sin klassifikasjon karak-
terisert som «noksa darlege».

Den omfattande olje- og gassproduksjonen i dei sentrale
og nordlege omrada i Nordsjgen fgrer ogsa til auka miljg-
belasting. Vi har pavist oljerestar i fisk, men konsentra-
sjonane er so lage at dei neppe paverkar fiskekvaliteten.
1 ei omfattande kartleggjing av havbotnen i Skagerrak, ut-
fgrt i samarbeid med blant anna Noregs geologiske under-
sgkingar (NGU), observerte vi ogsa spor av oljeaktivite-
ten i Nordsjgen. I sediment danna etter ca 1970 fann vi
barium, som ikkje finst naturleg i sedimenta. Barium er
den viktigaste komponenten i boreslam. Observasjonane
viser at utslepp fra oljeverksemda i Nordsjgen har stgrre
spreiing enn ein tidlegare har trudd, og dei endar ofte opp
i Skagerrak. Observasjonar dei siste ara tyder difor pa at
Skagerrakbassenget og deler av Norskerenna i rgynda
fungerer som sjglvaste «bosskassa» i Nordsjgen.

I lgpet av vinteren og varen 1995 var det, som i 1994, ei
vesentleg innstrgyming av naringsrikt vatn til Skagerrak
frd den sgrlege delen av Nordsjgen. Dei uvanleg hgge
konsentrasjonane av nzringsalt skuldast truleg flaumen pa
kontinentet rundt arskiftet 1994-95. I mai fekk vi, som i
1994, ei blgming av den mogeleg skadelege algen
Chrysochromulina spp. Men miljgtilhgva i Skagerrak i
slutten av mai og byrjinga av juni var slik at blgminga
blei kortvarig. Prgver viste 0g at Chrysochromulina spp. i
1995 berre gav svak giftigheit i vatnet, og séleis heller
ikkje skapte store skadar pa oppdrettsfisk. Problema med
andre skadelege algar for oppdrettsfisk og for konsum av
skjel langs norskekysten var heller smé i 1995, med berre
nokre lokale problem.

Ei fem ars oppsummering av miljgtilhgva langs sgrlands-
kysten, utarbeidd i samarbeid med NIVA, viser teikn til
regional overgjgdsling, og dette skuldast i hovudsak store
tilfgrsler av neringssalt oppstraums i den sgrlege delen av
Nordsjgen og Kattegat. I indre Skagerrak gir n@ringssal-
ta forhgga konsentrasjonar og skeiv samansetjing av nz-
ringssalt om varen og forsommaren, hggt innhald av orga-
niske partiklar i gvre vasslag, redusert oksygeninnhald i
kystvatnet om hausten, auka oksygenforbruk i fjordbas-
seng og auka biomasse av botndyr.




PKOSYSTEM NORSKEHAVET
"MARE COGNITUM"

Programeleiar: Svein Sundby

et overordna mélet for programmet er &
identifisere og talfeste dei viktigste
faktorane og mekanismane som &rsakar
vekslingar i gkosystemet i Norskehavet.
- Slik grunnleggjande innsikt i verkematen
til gkosystemet vil vi nytte som grunnlag
- for prognosar om utviklinga i havklima,
: produksjonstilhgve og tilstanden i fiske-
¢ bestandane.

Programmet har i 1995 hatt atte prosjekt ved Hav-
forskingsinsituttet. Tilsaman dekkjer desse prosjekta alle
hovudelementa som ligg til grunn for programmet. Halvpar-
ten av prosjekta tek for seg sild, kolmule, makrell, laks og
kval. Dei gvrige er retta mot dyre- og planteplankton, fysiske
prosessar og havklima.

I plankton/fysikk-delen av programmet ligg hovud-vekta
fgrst og fremst pa granskingar av dyreplankton, szrleg
raudate og krill. Denne delen er igjen direkte knytt saman
med ressursprosjekta, ettersom dyreplankton er viktige
byttedyr for fisk og kval. Tyngdepunktet for HI-innsatsen
ligg difor naturleg nok pa dei ressursane vi haustar av. Men
fordi “MARE COG-NITUM?” enno ikkje er etablert som eit
nasjonalt program, med ei koordinert nasjonal finansering,
deltek universiteta og andre havforskingsinstitusjonar
berre i svart avgrensa grad i programmet. Difor har vi hel-
ler ikkje fatt den naudsynte balansen mellom dei ulike
delane i programmet, slik at “MARE COGNITUM?” kan
seiast 4 vere eit gkosystemprogram. Vi har hatt for liten inn-
sats pa bade produksjon av dyreplankton og grunnlaget for
denne, nemlig produksjonen av planteplankton og dei fy-
siske prosessane, blant anna havklimaet. Vi har heller ikkje
fatt bygd saman dei ulike disiplinane, nemleg det matema-
tiske modellverktyet. I eit gkosystemprogram omfattar
dette alt fra numeriske, fysiske sirkulasjonsmodellar til
plankton-modellar og individbaserte modellar for fisk. Pro-
grammet manglar soleis innsats pa viktige omréde.
Havforskingsinstituttet har i stor grad drive programmet
aleine utan stor nok nasjonal drahjelp.

Pa prosjektniva er situasjonen for programmet monaleg
betre. Vi nyt her godt av den kompetansen forskarane har
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med omsyn til & gjennomfgre dei einskilde prosjekta.
Soleis har vi I 1995 fatt fleire resultat som har vekt inter-
nasjonal oppsikt.

Eit dgme pé dette er kartleggjinga av unglaks (postsmolt,
25-30 cm) i Norskehavet. Unglaksen er praktisk talt ikkje
a finne i kystvatnet. Han vandrar svert rask ut i havet, og
var gransking syner at dei nordlege delane av Norskehavet
er viktige beiteomrade for laks. I hovudsak finn vi laksen
i atlantisk vatn med saltinnhald over 35 promille, og amfi-
poden Themisto var den viktigste n@ringa til laksen.

Vi har ogsa funne at makrell sommarstid har ei meir nord-
leg fordeling enn tidlegare registrert. Makrell merka sé
langt sgr som i spanske farvatn vart attfanga nord i Norske-
havet. Som ei fglgje av dette ser ein no makrellen som gyt
vest av Dei britiske gyane som ein stor nordatlantisk be-
stand, med utbreiing fra Biskaya til nord i Norskehavet.
Det er soleis fleire viktige artar - mellom anna sild, makrell
og laks - som har store delar av det nordlege Norskehavet
som eit viktig omrade for sommarbeiting.

I eit samarbeidsprosjekt med Storbritannia har vi synt at
egg og larvar frd kolmule som gyt vest av Dei britiske
gyane, ikkje berre driv nordover inn i Norskehavet. Ein
betydeleg del blir ogsa transportert sgrover mot Biskaya.
Modellen NORWECOM (Norwegian Ecological Model
System), som dekkjer havomradet fra Biskaya til Stadt og
Nordsjgen, har vore ein viktig reiskap i desse gransking-
ane.

1 sildeprosjektet har vi fatt fleire viktige resultat ved & stu-
dere stimdynamikk og atferd i forhold til frontomrade og
fordeling av plankton.

Silda beiter pa dyreplankton, og er soleis ein ngkkelbestand
i Norskehavet. Difor er sjglvsagt silda ogsa heilt sentral i
dette programmet. Eit hovudmaél er & f4 kunnskap om kor-
leis fiskeressursane utnyttar planktonproduksjonen, og
korleis variasjonar i havklimaet paverkar plankton og fisk.

1 laboratorieforsgk har vi funne at neringstilhgva for den
kjgnnsmogne silda paverkar eggproduksjonen, slik vi tid-
legare har synt gjeld for torsk. Sild som har hatt godt med




nezring, gyt klart fleire egg enn sild med dérlegare nrings-
tilhgve. Dess forsgka tyder dermed pa at planktontilhgva
i Norskehavet har klare fglgjer for rekrutteringa til silde-
bestanden.

Analyser av innhaldet i sildemagar innsamla pa tokt har vore
sveert ressurskrevande, og vi ligg pa etterskot i dette arbei-
det. Vi vurderer no a redusere innsatsen pa planktonanalyser
for a kome i rute med dietten til silda.

Etter samanbrotet i sildestamma rundt 1970 stod dei sma
restane av stamma i norske farvatn heile aret. I 1987 kom
den sterke 1983arsklassa inn i den vaksne sildebestanden,
som igjen byrja bli stor. Same aret sig vi at silda so smatt
byrja vandre ut pa sommarbeite i den nordlege delen av
Norskehavet. Det vart dermed viktig & fglgje silda, for
mellom anna & sja om ho ville ta opp att full beitevandring
og eventuelt ogsd overvintre nordaust av Island.

Vare granskingar viser at silda framleis har Norskehavet
einast som sommarbeite. Ogsa hausten 1995 gjekk silda
attende til Ofotfjorden/Tysfjorden for a overvintre.
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NORSK VARGYTANDE SILD 1995

Pé kartet ovanfor kan vi sja vand-
ringa til sildai 1995. Etter gytinga
imars i fjor trekte silda ut fra norske-
kysten, fra gytefelta mellom Mgre og Helgeland. I april
stod silda i internasjonalt farvatn, i det sakalla
“Smutthavet”. Ho tok so ein sving innom Fargysona i mai
og vandra nordover, langs Polarfronten. I juni-juli var ho
innom Jan Mayen-sona, gjekk over “Smutthavet” og inn til
kysten utanfor Vesteralen i august-september.

Under gytinga i februar-mars observerte vi at silda at svert
lite - men straks ho vandra ut fra gytefelta, starta n@rings-
opptaket veldig snart.
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Fjorarsgranskinga av dietten til silda syner at fgda varierer
etter bade arstid og omrade. Straks etter gytinga, medan
silda stod n&r kysten, var hovudkosten krill. I april, d4 silda
stod lenger ute i havet, at silda stort sett hoppekreps ( mest
raudate), ogijuli var ein stor del av dietten vasslopper. Vi
samla ogsa inn mange mageprgver fra kolmule og makrell,
men desse er enno ikkje analyserte. Sja elles eigen artikkel
i “Miljgrapport 1996” om dietten til silda.

I 1995 har vi ogsé gjort interessante utrekningar om pro-
duksjonen av dyreplankton i Norskehavet. Feilkjeldene i
desse utrekningane kan vere mange - men fgrebels tal ty-
der pa i alle hgve ein drsproduksjon pa 800-900 millionar
tonn. Da er ikkje plankton som star djupare enn 200 meter
rekna med, og heller ikkje organismer som er for sma til &
fangast med planktonreiskapen MOCNESS. I Miljgrapport
1996 er det ein artikkelom dyreplankton i Norskehavet.

I samarbeid med amerikanske oseanografar publiserer vi no
ein tidsserie for utviklinga av temperaturen i djupvatnet i
Norskehavet og Grgnlandshavet. Dette arbeidet kastar lys
over langtidsendringar i havklimaet. Det har 0g medverka
til & avklare spekulasjonar i presse og forskingsfora siste
halvaret om danninga av botnvatn i Grgnlandshavet og
endringar i Golfstraummen. Sjglv om vi ikkje har fatt nytt
botnvatn i Grgnlandshavet dei siste fem ara,
har det med uminska styrke blitt skapt
tyngre vatn til midlare djup. Og om
temperaturen i botnvatnet no er hggre
enn vi har mélt nokon gong tidligare, var
det ogsa i 1960-ara ein periode med heller
hgg temperatur i djupvatnet.

Vitskapsplanen til programmet @kosystem Norskehavet
(“Mare cognitum” - “Det kjente hav”) vart utvikla i naert
samarbeid med GLOBEC International (Global Ocean
Ecosystem Dynamics). Det overordna mélet til GLOBEC
er & forstd korleis produksjonen av fisk i verdshava blir
paverka av planktonproduksjonen og variasjonane i hav-
klimaet. GLOBEC kom til med stgtte fra dei fire store in-
ternasjonale organisasjonene for havforsking (Det interna-
sjonale rad for havforsking (ICES), International
Oceanographic Commision (IOC) under UNESCO, Scien-
tific Committee on Oceanic Research (SCOR) under ICSU
og Pacific International Council for the Exploration of the
Sea (PICES).

Hausten 1995 vart GLOBEC offisielt godkjent av SCOR
som eit program under International Geosphere Biosphere
Program (IGBP). GLOBEC International er delt inn i fire
regionale program. Det Nordatlantiske programmet (ICES/
GLOBEC North Atlantic Program), som MARE
COGNITUM hgyrer inn under, blir koordinert fra ICES, og
eit eige sekretariat vart oppretta 1. januar 1996 ved ICES-
hovudkvarteret i Kgbenhavn. Andre nasjonale GLOBEC-
program under Det nordatlantiske programmet er no opp-
retta i USA, Canada, Storbritannia og Tyskland.




REPRODUKSJON
0G REKRUTTERING

Programeleiar: Erlend Moksness

- dlet med dette programmet er & betre be-
standsberekningane pa fiskebestandane
vére ved auka kunnskap om dei prosess-
ane som regulerer reproduksjon og re-
kruttering. Programmet skal ogsa pro-
dusere auka kunnskap om korleis men-
- neskelege inngrep i det marine miljget
+ kan paverke rekrutteringa til fiskebestan-
+ dene.

For a na desse mala har vi lagt s@rleg vekt pa fglgjande
hovudomrade:

* Korleis verkar kondisjonen til foreldrebestanden pa
eggkvalitet, eggmengde og gytetidspunkt? Kunnskap
om dette vil mellom anna gje oss stgrre innsikt om til-
hgvet mellom storleiken pé gytebestanden og rekrutte-
ringsevna til ein populasjon.

* Kva betydning har fysiske og biologiske prosessar
for vekst og overleving av marine fiskelarvar i dei tid-
lege levestadia?

* Analysar av lange tidsseriar for kystnzre fiskebe-
standar der vi ser rekruttering i samanheng med miljg,
gytebestand og hausting.

* Videreutvikle bruken av fisken sin gyrestein (otolitt)
for 4 fastsetje alderen til fiskelarvar og fiskeyngel, og
som reiskap til bestandsidentifisering.

Verksemda i 1995 var basert pa nye prosjekt, og omfatta
artane sild og torsk.

Varen 1995 gjennomfgrte vi eit relativt omfemnande for-
sgk ved Senter for marint miljg der vi granska egg- og
larveproduksjonen til skrei av ulik alder. Dette arbeidet
var ei vidarefgring av studiar gjennomfgrte varen 1994. Vi
har no eit relativt godt materiale pa eggproduksjonen til
skreien, men treng fleire studiar pa levedyktigheita til lar-
ven i forhold til morfiskens kondisjon.
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Eit anna prosjekt granska tilhgve som har verdi for fgde-
opptak hos torskelarvar. I prosjektet har vi dokumentert
ein sterk positiv samanheng mellom vindskapt turbulens
(omrgring i vatnet) og betring i fgdetilhgva til torskelar-
var. Fgrebels resultat viser at det var hgge naringskon-
sentrasjonar for torskelarvane under maleperioden. Turbu-
lensmaélingane synte at den viktigaste kjelda for produk-
sjon av turbulent energi pa det grunne granskingsomradet
nord for Gimsgystraumen var lange dgnningar. Elles var
vind-intensiteten svert lag under heile toktet, og dette var
idéelt for a studere verknaden av andre turbulenskjelder
enn vind. For f@grste gong var ein i stand til & male turbu-
lens fra eit absolutt fast punkt, fra eit sju meter hggt fast
montert undervasstarn som stod pa botnen. Dette gav
svert vellukka mélingar.

Modellsimulering av transport og spreiing av egg, larvar
og yngel av norsk-arktisk torsk, norsk vargytande sild og
haustgytande nordsjgsild, fra gyteomréda til oppvekstom-
rada, har vore eit prioritert felt innan programmet dei sis-
te ara. Samanstilling av modellresultata med feltmateriale
viser rimeleg godt samsvar, men det ma gjerast eit vesent-
leg arbeid fgr gode nok modellar vil vere tilgjengelege.

Pa sildelarvetokt i 1995 fann vi svert hgge konsentrasjo-
nar - meir enn tusen sildelarvar per kvadratmeter - over
Haltenbanken og pa ein stasjon utanfor Bremanger. Pa
Rgstbanken, ved Sklinna og Griptaren fann vi hgge kon-
sentrasjonar - mellom hundre og tusen larvar per kvadrat-
meter. Over Buagrunnen, Sunnmgrsfelta og ved Utsira var
det moderate forekomstar av sildelarvar, mellom 10 og
100 per kvadratmeter.

Alti alt var talet pa nyklekte sildearvar det tredje hggaste
sidan 1985. Men larvane hadde darlege utsikter for & vek-
se opp, ettersom vi fann svaert 14ge konsentrasjonar av
plante- og dyreplankton pa sokkelen nord for Stad. Der-
som varoppblgminga ikkje kom igang umiddelbart, slik
at sildelarvane fekk eit betre mattilbod og byrja vekse,
vart dei nok svert sarbare for beiting (predasjon).

Vi gjennomfgrte ogsa avgrensa granskingar kring tilhgvet
mellom sildeyngel og lundefugl. I beiteomradet til lunden




fann vi lite sildeyngel, og rekrutteringa i 1995 hos lunde-
fuglen vart svert dérleg. Berre 4 fuglar la egg, og svart fa
av desse blei ruga.

For & vidareutvikle bruken av gyresteinen (otolitten) til
fisken som ein framtidig reiskap bade i studiar av dei tid-
lege stadia i fiskens liv og for forvalting av bestandane, er
det naudsynt & ha kunnskap om muligheitene og begren-
singane til denne metoden. I 1995 gjennomfgrte vi forsgk
med larvar av norsk véargytande sild, der vi granska

1) samanhengen mellom klekkestorleiken til larven og
avstanden fra sentrum til fgrste dagring i gyresteinen,
og 2) koplinga mellom kropps- og @yresteintilvekst ved
foring gjennomfgrt pa norsk vargytande sild ved 4, 8 og
12 °C vasstemperatur. Forsgka har gétt etter planen, men
fgrebels har vi ingen resultat fra granskingane.

S == e e ——.
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POPULASJONSDYNAMIKK 06
FLEIRBESTANDSMODELLERING

Programeleiar: Qyvind Ulltang/Dankert W. Skagen (frda 1/11 1995)

- alsettinga til dette programmet er a klar-
. gjere og talfeste korleis fysisk og biolo-
gisk miljg og fiskeri paverkar utviklinga
- av bestandar og haustbar biologisk pro-
duksjon i beskatta levande marine res-
sursar. Kjernen i programmet er mate-
matisk modellering av fiskebestandar og
fiskesamfunn. Til det treng ein bade a
utforme, programmere, teste og kgyre
modellar. Ein ma vidare forsté det biolo-
giske samspelet som er avgjerande for & kunne formulere
realistiske modellar - og ein ma ha dei data som er naud-
synte for at modellane skal kunne kome ut med meinings-
fylte resultat.

Data kjem i stor grad fra andre program ved instituttet,
framfor alt fra dei sakalla overvakingsprogramma, men
noko ma ogsa skaffast szrskilt. Programmet spenner di-
for over eit vidt omrade, frd teoretiske problem til feltar-
beid, og fra store prosjekt som fleirbestandsprosjektet til
ganske sma, som ofte er meir & rekne som utprgving av
nye idéar.

Dei siste ara har tyngdepunktet i denne typen forsking ved
Havforskingsinstituttet vore arbeidet med fleirbestands-
modellen for Barentshavet. Dei fleste aktivitetane har di-
rekte eller indirekte vore knytt til dette arbeidet.

Sjglve fleirbestandsmodellen for Barentshavet (MULT-
SPEC) har no vore operativ ei tid. I 1995 fullfgrte vi
samankoplinga mellom MULTSPEC og ein einbestands-
modell for sild i Norskehavet og Barentshavet (HER-
MOD). Studiar av samspelet mellom lodde, sild, torsk,
grgnlandssel og vagekval vart lagde fram for vitskapsko-
miteen i Den internasjonale kvalfangstkommisjonen
(IWC) og pa eit symposium om rolla til sjgpattedyr i gko-
systemet. MULTSPEC vart 0g presentert pa mgtet i

fleirbestands-arbeidsgruppa i ICES i Bergen i juni. Her
konsentrerte ein seg om & sja pa samspelet mellom torsk
og lodde. Arbeidet med den forenkla fleirbestandsmodel-
len AGGMULT, som vert brukt til & studere forvaltings-

24

reglar, er sluttfgrt. Dette er prosjektet sitt sluttprodukt til
NFR-programmet “Fleirbestandsforvalting”, og er opp-
summert i ei bok som blir utgitt av Norges forskingsrad i
1996.

At MULTSPEC no er operativ og NFR sitt fleirbestands-
program avslutta, tyder ikkje at fleirbestandsmodelleringa
kan leggjast ned. Modellane ma betrast etter kvart som ny
kunnskap og nye data kjem til, og der er naudsynt & utvi-
de bruksomradet, ikkje minst mot forvaltinga. Arbeidet
med fleirbestandsmodellering vil difor bli fgrt vidare
omlag pa same niva som i 1995, med omlag tilsvarande
stgtte fra Norges forskingsrad.

Til dette fagfeltet ligg ogsa studier av samspelet mellom
artar, og mellom generasjonar innan kvar art, med omsyn
til vekst, mogning, vandring, beiting (predasjon), anna
dgdeligheit og rekruttering. Dessutan korleis alt dette vert
paverka av ytre tilhgve som til dgmes klima og straum.
Kunnskap om alle slike tithgve vil direkte eller indirekte
kunne medverke til ei meir fullstendig modellering av
systemet. Programmet har fleire slike prosjekt.

Fra eit historisk materiale ser vi i eit prosjekt korleis vekst
av lodde har vore paverka av klimaet og av korleis saman-
setjinga er i bestanden. I eit anna prosjekt granskar vi kor-
leis samansetjinga av gytebestanden verkar pa val av gy-
tefelt hja norsk vargytande sild. Grunnlaget for desse
granskingane er omfattande innsamling av prgver av sild,
ei datainnsamling som byrjai 1995 og held fram neste ar.
Gytefelta for polartorsk kjenner vi berre delvis, og i eit
prosjekt har vi prgvt 4 modellere kvar dei kan kome fra
dei polartorsklarvane ein finn. Pa eit tokt i 1996 vil vi
freiste granske dette omradet neerare.

I bestandsmodellar er tilhgvet mellom fgdeinntak, energi-
forbruk og vekst er viktig for modellering av individuell
vekst. Ein studie av dette er no snart klar for publisering.

Kartlegging av bestandsidentitet er grunnleggjande for all
populasjonsdynamikk. Ved instituttet har vi i dette arbei-
det tekje i bruk genetiske metodar, som mellom anna er




nytta til a skilja mellom Kvitsjgsild og Norsk vargytande
sild i Barentshavet.

I fleire prosjekt sgkjer vi 4 nytta informasjon som finst om
bestandane, men som ikkje normalt vert direkte brukt i
bestandsmodellering. Eit prosjekt har som mal & utvikle
ein populasjonsdynamisk modell for norsk arktisk torsk,
der ein nyttar kunnskapane ein har, eller kan skaffa, om
kva som paverkar eggproduksjon, overleving og vekst pa
ulike livsstadier. Her arbeider vi no med a leggje til rette
data om eggproduksjonen hja den norskarktiske torsken
dei siste 50 ara. Eit arbeid om basisfilosofien i fleirbe-
standsmodellering er under revisjon for publisering. Eit
tredje granskar skilnader i vekst og dgdelegheit mellom
fisk som byrja gyte ved ulik alder. Dette prosjektet er sein-
ka avdi Prof. R. J .H. Beverton, som var sterkt inne i det-
te, dgydde i fjor. Arbeidet vil bli fgrt vidare i 1996.

Ein forenkla systemmodell for storskala variasjonar i re-
kruttering og vekst hjé sild, torsk og lodde, har blitt utvi-
kla i samarbeid med Norsk Reknesentral. Malet er & kart-
legge kva som er viktigast for & forklara variasjonane i
store trekk. Modellen vil venteleg kunne publiserast i
1996.

Programmet inneheld ogsa nokre meir frittstaande pro-
sjekt. Vi har vore med pa ei fellesnordisk kartlegging av
grunnleggjande informasjon om bestandane lange, blélan-
ge og brosme. Dette har vi gjort i samarbeid med Mgre-
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forsking, med delfinansiering fra Nordisk Ministerrad.
Arbeidet skal avsluttast i 1996, og vil vera eit viktig steg
med omsyn til forvalting av desse bestandane pa eit vit-

skapleg grunnlag.

Utvikling av metodar for bestandsberekning tufta pa andre
prinsipp enn dei vi nyttar i dag, vil kunna hjelpe oss til &
tilpasse bestandsberekningane betre til s@rdraga til dei
einskilde bestandane og fiskeria, og til & nytta eksisteran-
de informasjon pa ein betre mate. Eit steg pa denne vegen
er eit lite prosjekt der vi arbeider med sékalte stokastiske
populasjonsmodellar basert pa fiskens alder og lengde. Vi
vil i dra framover satse betydeleg meir pad denne typen
metodeutvikling.

Vi har i 1995 hatt god kontakten med ICES si arbeids-
gruppe om fleirbestandsforskning i Nordsjgen. I eit EU-
finansiert prosjekt arbeider vi vidare med a analyse mage-
innahlds-materialet som vart samla inn frd Nordsjgen i
1991.

Studier av atferd hja norsk-arktisk torsk og kysttorsk ved
hjelp av merker har gjeve interessante resultat, blant anna
ulike vandringsmgnster for desse to torskestammane.

Innsamling og opparbeiding av torskemagar har i 1995
halde fram i omlag same omfang som tidlegare ér. Dette
er eit heilt sentralt datagrunnlag for fleirbestandsmodelle-
ringa. Fra og med 1996 vil dette arbeidet bli overfart til
programmet “Ressursovervaking og radgjeving”.




MENGDEMALINGS-
METODIKK

Programeleiar: Olay Rune Godgp

gi sikre mal for bestandsstorleik og pali-
telege prognosar for fangst av dei vikti-
gaste fiskeslaga vdre er eit hovudmal for
Havforskingsinstituttet. Data fra kjelder
utanom kommersielt fiske, det vil seie
fré eigne granskingar, har vorte alt vik-
tigare dei siste dra. Dette forskingspro-
grammet skal ut fra fiskeriuavhengige
data arbeide for & betre og utvikle meto-
dane for fastsetting av storleik og saman-
setting av fiskebestandar.

Ekkolodd og trél er dei mest brukte reiskapa for a obser-
vere og male fisketettleik og biologiske parametrar i be-
standane. I hovudsak arbeider vi med fisk, men ettersom
det er behov for effektiv overvaking av stortare, har vi fatt
inn eit prosjekt pa utvikling av akustisk malemetodikk til
dette fgremalet.

For instituttet er det gjennom metodeutvikling viktig &
gjere resultat fra granskingar med ekkolodd og tral meir
sikre.

I metodearbeidet konsentrerer vi oss om to innfallsvinklar
for 4 betre bestandsmala. For det fgrste skal metodikken
for observering, maling og prgvetaking gjerast betre, slik
at grunnlaget for mengdeberekningane vert meir paliteleg
og fullstendig. For det andre har programmet fleire pro-
sjekt med mal & utnytte innsamla data betre gjennom meir
effektive metodar for datahandsaming og gjennom utvik-
ling av ny metodikk for mengdeberekning.

Problema i samband med observering, maling og prgvet-
aking er sterkt knytta til grenseflatene i havet - til botnen
og overflata.

I overflata er vindauget som ekkoloddet “ser” innskrenka
fordi lydkjelda (“svingaren”) einast “ser nedover” fra det
djupet han er plassert i under baten.

Metoden si evne til & “sja” fisk n@r botnen er avgrensa av
type botn, djup, vertilhgve og liknande.
Observasjonsvindauget til tralen er avgrensa av storleiken
pé tralen, og vil i alle hgve sile berre ein brgkdel av volu-
met i vassgyla anten ein traler pelagisk eller ner botnen.
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Skal ein kunne rekne ut fiskemengdene etter ein eller beg-
ge observasjonsmetodane, ma ein ta omsyn til kor tilgjen-
geleg fisken er innafor observasjonsvindaugene til meto-
dane.

Fisk er ikkje punkt med faste eigenskapar og stabil posi-
sjon, slik mange standardmodellar set som vilkar. Som vi
veit er fisk tvert om levande organismar som naturleg
vandrar bade vertikalt og horisontalt i vatnet, og som har
varierande eigenskapar etter sesong og miljgtilhgve. Ar-
beidet i programmet har vore konsentrert om torsk, hyse
og sild, og dette er artar som i stor grad fordeler seg ba-
de innan og utanfor observasjonsvindauget til ekkolodd
og tral. I tillegg er fisken ofte lett paverka av bat og tral
under prgvetaking og observering - han flyktar unna - og
dette kompliserer berekningane av mengder fisk innan-
for og utanfor observasjonsvindauget til malemetodane.
Pégdande prosjekt har skaffa ny kunnskap om naturleg
og fangstpaverka atferd til fisk. Dette er viktig kunnskap
i arbeidet med a talfeste underskotet i bestandstala - alt-
sé fisk utanom observasjonsvindauga til tral og ekko-
lodd.

Akustisk refleksjonsemne til fisk (TS) - kor sterke ekko vi
far - varierer med forma og storleiken pa symjeblera, og
vidare med korleis fisken stdr om han stér vassrett eller ei
i hgve til overflata (vinkelen til fisken). Arbeidet femner
om bade eksperimentelle studiar og feltarbeid, og kvalite-
ten pa dei akustiske mélingane kan styrkast gjennom ei
samanlikning av resultata. Kompliserte studiar av fiskeat-
ferd i felt vert sett i hgve til miljget (lys, temperatur, oksy-
gen) og biologiske status (modning, feittinnhald og lik-
nande), og vi samanliknar ekkostyrke-malingar (TS) un-
der kontrollerte tilhgve. Ein kan her méle TS gjennom aret
med ngye kontroll over miljget, atferd og biologisk status.
Malet er a talfeste korleis variasjonar i refleksjonemne
paverkar mengdeberekninga av ein fiskebestand.

I dette programmet er det ei viktig oppgave 4 talfeste kor
effektive prgvetakingsreiskapane er, og likeeins a utvikle
nye reiskap og reiskap som fangar meir representativt fra
fiskebestandane. I 1995 fekk vi laga ein prototyp til ein




pelagisk tral med lukke- og opnings-mekanisme og fleire
sekkar. Tralen kan dermed ta fleire prgver i eitt hal, og har
store voner om betra kvalitet og effektivitet i yngeltokta
nér denne metodikken kjem i bruk. Nar vi gjennom trél-
forsgk har fatt nye tal for kor effektive prgvetakingreis-
kapane er, vil korrigeringsanalyser bli gjennomfgrte og
dei korrigerte tidsseriane nytta til & analysere kva effekten
er pa bestandsvurderingane.

Innsamling av data er berre halve jobben fram mot eit fer-
dig utrekna mal for storleiken og samansetjinga av ein
bestand. Feltarbeid er sveert dyrt og ein ma heile tida prg-
ve 4 utnytte innsamla data betre. Dei modellane og verk-
tya som vert brukte til handsa-
ming av data ma vere pélitele-
ge og dei ma ta omsyn til ek-
sisterande kunnskap om for-
delinga og atferda til fisken.
Mykje av arbeidet har tra-
disjonelt vore avhengig av
kunnskapen og vurde-
ringsemna til ansvarleg
forskar, eller grunna pa
vilkdr om stabilitet i tid

og rom som i mange hgve
ikkje held stikk.
Med tradisjonell
metodikk kan effek-
ten pa toktberekningar
vere alvorleg. For & gje-
re mengdeberekning fra
tokt sikrare, betre doku-
mentert og lettare & re-
petere, utviklar vi no
dataverkty for bruk
om bord i for-
skingsfartya.

Vi har 0g sett

inn monaleg
med ressursar i
utvikling av nye
metodar for berek-
ningar tufta pa
geostatistikk. Vi
freistar her & karleg-
gje strukturar i fiske-
fordelingane og knyte
dei til omgivnad og miljg
(botndjup, temperatur og liknan-
de). Lukkast vi med dette, vil ein fa
bestanden malt med mindre avvik og hgg-

are presisjon. Det er eit viktig mal & utvikle me-

todar som i mykje mindre grad enn i dag er grunna pa vil-
kar som ikkje er oppfylte.

Programmet driv i stor grad med forskingsaktivitetar som
er sveert ressurs- og kompetansekrevande. Det er difor
viktig & samarbeide med andre institusjonar og over lan-
degrensene. Prosjekta i programmet har difor ei brei kon-
taktflate gjennom direkte prosjektsamarbeid (Norges for-
skingsrad og EU) og gjennom deltaking i internasjonale
arbeidsgrupper, symposier og liknande.
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ANSYARLEG FISKE

Programeleiar: Ingvar Huse

nsvarleg fiske - internasjonalt kalla “Re-
. sponsible Fishing” - er eit vidtfemnande
. omgrep. I dette ligg at ein skal hausta
- overskotet av ressursane i havet utan a
- skade korkje ressursane eller miljget.
Med andre ord femner det om mest heile
verksemda til Havforskningsinstituttet.
¢ Men i dette forskingsprogrammet, som
« er nytt i 1995, har vi fgrst og fremst sett

spkelyset pa korleis vi haustar ressurs-
ane, med andre ord sjglve fangstprosessen:

e at vi berre fangar den arten, storleiken og mengda vi
gnskjer

e at vi far stgrst mogeleg overleving av dei organisma-
ne vi sorterar ut av reiskapen under fangstprosessen

e at vi far best mogeleg kvalitet og dermed ogsa stgrst
verdiskaping av fangsten

Vi arbeider fré ulike stdstader for & na mala i dette for-
skingsprogrammet. Eit breitt og grunnleggjande fiskeat-
ferdsprosjekt skal gje oss kunnskap om lukt, syn og hgyr-
sle hos fisk. Denne kunnskapen skal sa brukast til & betre
gamle og utvikle nye fangstprosessar. Forsgk med levan-
de fisk skal auke verdiskapinga innafor avgrensa fangst-
kvotar, og opne for nye produkt og marknader. Vi saman-
liknar ulike fangstmetodar for a fa fram fordelar og ulem-
per i ulike fiskeri. Likeeins granskar og samanliknar vi
ulike redskapstyper med tanke pa kva potensial dei har for
eit meir selektivt fiske. Men mest av alt skal dei ulike
prosjekta betre dei selektive eigenskapane til det einkilde
reidskap i eit spesifikt fiskeri.

Alle prosjekta i programmet er delfinansierte av Noregs
forskingsrad. Nokre er samarbeidsprosjekt med industri-
verksemder.

I 1995 gjennomfgrte vi atferdsforsgk for det meste i
fjordar i Troms og Hordaland. Vi nytta lydmerke innpak-
ka i agn, som fisken sa et i seg i sitt naturlege miljg. Mer-
ka sender signal til oppankra bgyer som registrerer posi-
sjonen til fisken, djupet med vidare. Forsgka synte at
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torsk og lange held seg i ro pa same faste staden om natta,
og vandrar pa beite om dagen. Dei sgkjer snggt mot agn-
lukta fra ei line, og pa sterk lyd reagerar i all hgve torsken
raskt ved & symja vekk, medan raudspetta blir liggjande i
ro. Torsk og sei vart tiltrekte av blinkande grgne lysiodar.

Tapte garn som star og fiskar vidare er eit stort problem vi
freistar arbeide med fra ulike vinklar. Det er ingen tvil om
at tapte garn held fram med a fiska svart sa effektivt i lang
tid. Vi har gjort forsgk med a feste lydmerke pa garna slik
at dei kan attfinnast, og dette vil vi utvikle vidare. Grun-
nen til tap av garn er ofte at ilane gar ned i sterk straum. Vi
prgver ut blaser med mindre vassmotstand, og vi gjer for-
spk med trad som etter ei tid vert nedbroten av bakteriar i
vatnet. Tanken er & kunna nytte slik trad til skytingstrad
eller liknande, slik at garnbussen sgkk til botnar og sluttar
a fiske etter ei tid.

Vi har i 1995 utfgrt mange seleksjonsforsgk med tral og
snurrevad. Tradtjukkleik og tauefart har ingen verknad pa
seleksjonen i Nordsjgtral. Men ikkje uventa auka selek-
sjonslengda med aukande fangstar. Rekerist med v-pro-
filar gjev betre utskiljing av sméreke og fiskeyngel enn
rist med runde profilar. Seleksjon i snurrevad er eit aktuelt
tema ettersom fiskarane fér betre betalt for stor fisk enn
for liten. Snurrevadrist med 50 mm spileavstand gjev sa-
me seleksjon for torsk og hyse som trélrist med 55 mm
spileavstand . For sma snurrevadbétar kan sekkar med
kvadratiske mauskar vere enklare & bruke enn rist, og se-
leksjonen er om lag like god.

Eit vassrett skiljepanel i fisketrdl gav god separasjon av
torsk og hyse. I 42 tralhal vart til saman 90 prosent av
hysa fanga i den gvre sekken, medan 70 prosent av tor-
sken vart fanga i den nedre. Resultatet var om lag det sa-
me om natta som pa dagtid. Dette er eit langt steg pa ve-
gen mot ein artsselektiv tral i torskefiskeria. Ein brei og
lag sjgkrepstral sett saman av tre mindre tralar i parallell,
utstyrt med eit enkelt ristarrangement gav gode fangst- og
seleksjonsresultat. Kombinert med korte sveipar gir den
store breidda pa opninga i hgve til breidda mellom traldg-
rene minimalt med fisk i hgve til sjgkreps.




Rister i notfisket etter sei og makrell har vi prgvt ut med
vekslande hell. For sei gar det fint. Ei rist med alumini-
umsramme og spiler av polyesterkompositt pa 2x2 m med
40 mm spileavstand gav god seleksjon og overleving, og
ho er enkel & nytte. Makrellrista gjev 0g brukbar selek-
sjon, og denne er ogsa rimeleg grei 4 bruke, men overlev-
inga av utsortert makrell er ikkje sa hgg som vi skulle
gnskje.

Lineforsgka er retta mot seleksjon i hyselinefisket, og mot
kunstig agn. Det er for hggt innslag av smafisk i hyseli-
nefisket, og vi vurderer no pa ulike matar & redusere det-
te problemet. Kunstig agn gjev stgrre fangstar av hyse enn
naturleg agn, men enno er det eit stykke att fgr kunstig
agn gjev like store fangstar av torsk, brosme og lange. Dei
komande to dra vil vi auke innsatsen pa dette feltet.

Levandefiskprosjektet femner om aktivitetar fra teinfiske
etter torsk og lagring av levande Lofottorsk til silderogn
patareblad. Tokammerteina fiskar mykje torsk, ogi 1996
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vil ho verte prgvd i noko stgrre forsgk. Lofotskreien taper
30 prosent i vekt under gyting i merd ved levande lagring.
450 kilo Kazunoko-kombu, silderogn gytt pa tareblad,
vart hausta under sildegytinga i 1995. Prgvepartiet gav i
Japan ein middelpris pé kr. 150,- og ein topp-pris pa kr.
320,- pr. kg.

I prosjektet som omhandlar fangststrategiar samanliknar
vi fangstar fra ulike reiskap i same tid og omrade. Mélet er
a kunne etablere seleksjonskurvar for dei ulike reiskapa.
Datamaterialet er ikkje godt nok, sa nye fiskeforsgk ma
til. Vidare har vi fatt i oppdrag fra Noregs forskingsrad a
vurdera kva potensial dei ulike fiskereiskapa har til & kun-
ne gjerast betre i eit “ansvarleg fiske”-perspektiv.

Norske fiskarar er ansvarlege. Dei veit at det er deira eiga
framtid det gjeld, og framtida til dgtre og sgner. Vér opp-
gave er & hjelpa dei med reiskap og metodar som gjer dei
enda betre i stand til & hauste av havet utan 4 skada korkje
ressursane eller miljget.




YNGELPRODUKSJON
| HAVBRUK

Programeleiar: Ingegjerd Opstad

alet er a utvikle intensive metodar for
. arstidsuavhengig sjukdomsfri produk-
. sjon av marin yngel, og oppskalere den-
. ne til stor skala.

. Programmet omfattar kveite, torsk,
steinbit og stort kamskjel, med hovud-
vekt pa kveite.

KVEITE

Skal kveite utviklast til lgnsam naring, ma vi ha ein kon-
tinuerleg, sikker og kostnadseffektiv produksjon av yngel.
Hovudinnsatsen pa kveite er no a lgyse problem i startfor-
ingsperioden. Produksjon av startforingsklare kveitelarvar
er svaert tid- og kostnadskrevande. Vi har difor utfgrt eit
simulert transportforsgk for & undersgkje om larvane kan
transporterast fra eit anlegg til eit anna. Resultata viste at
transporterte larvar utsette opptak av byttedyr i tilhgve til
ei ikkjetransportert kontrollgruppe, men vi fann ikkje skil-
nader i overleving eller vekst mellom dei to gruppene.

Vi har 0g gjort forsgk med tilsetting av to ulike algar -
Tetraselmis og Isochrysis - i startféringstankane. Tetrasel-
mis skulle vere darlegare enn Isochrysis pa grunn av
manglande innhald av fleirumetta feittsyrer. Men forsgka
tyder pé at det er anna enn feittinnhaldet i algane som pa-
verkar foropptak og overleving hos kveitelarvar. I tidleg-
are startforingsforsgk har det vore vanskeleg a fa eit gn-
skjeleg fortilslag (at larvane byrjar ete) fordi larvane sam-
lar segi store tettheiter i overflata. Men nar vi nytta lys av
typen UV-a i ein kort periode etter overfgring til startfor-
ingstankene, lgyste vi dette problemet. For a finne optimal
alder ved startforing har vi gjort forsgk med a startfore
kveitelarvar ved ulik alder - ved 200, 230, 260 og 290
dggngrader etter klekking ( dggngrader er dgger multipli-
sert med temperatur). Best resultat fekk vi ved a startfore
ved ein alder pa 260 dggngrader.

Feilpigmentering av yngel er eit problem som skuldast
feilernzring. Vi har freista lgyse dette problemet gjennom
foringsforsgk konsentrert om ein periode midt i starfor-
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ingsfasen - pa den tida dyreplankton synest naudsynt for
4 oppna rett pigmentering pa yngelen.

Vi nyttar Artemia som hovudf6r. Ved a fore med naturleg
dyreplankton i sju dagar av ein levendeforperiode pa 50 -
60 dager, har vi fatt 95 prosent med rett pigmentering.
Effekten av ein slik féringsperiode med copepodar er
stgrst i tida like fgr eller i byrjinga av metamorfosen til
kveitelarvane (1,75 - 2,5 mm standard lengde). Kva som
finst av copepodar, men ikkje i Artemia, og som avgjer
pigmenteringa, veit vi enno ikkje. Ein kort periode med
copepodeforing like fgr kveitelarvane metamorfoserte fgr-
te ogsa til at yngelen hadde fullgod augevandring og kvit
underside.

Eit alternativ til & samle dyreplankton fra sjgen er & dyr-
ke lokale artar av desse.

I dette arbeidet har det vore viktig & finne produksjonspo-
tensialet til den valde copepoden, Eurytemora affinis. Det
synte seg vanskeleg & fa denne arten til 4 la vere a danne
kvileegg, og han vart difor borte i mai/juni. Det har heller
ikkje vore lett & halde stabil kontinuerleg produksjon av
denne arten i store utandgrs system. I 1995 satsa vi difor
pa ein meir intensiv produksjonsmetode - ein hall der ta-
ket slepp lyset gjennom, dagleg tilsetting av laboratorie-
dyrka algar og betre temperaturkontroll. Skiftande alge-
samfunn i naturen gjennom varen (artssuksesjon) er ei for-
klaring pa at Eurytemoras sa tidleg blir borte. Ved a satse
pa fleire mindre, etterfglgjande kulturar (batch-kulturar) i
staden for store kontinuerlege kulturar har vi klart a halde
copepoden i kultur ogsa gjennom sommaren. Vi har sam-
la inn og berekna mengde av kvileegg, og funne faktorar
som startar klekking av kvileegg fra botnen av kulturen.
Egg som ikkje klekker, klekte etter & ha blitt utsette for
hydrogensulfid i ein kort periode. Slike egg kan lagrast i
lang tid og nyttast til & starte nye copepodekulturar.

Vi har gjort forsgk med to forskjellige laboratoriedyrka
algeartar for & granske verknaden pa produksjonsrate og
neringsinnhald (feittsyresamansetjing). I tillegg under-
spkte vi potensialet for slike copepodekulturar i tilhgve til
forbehovet til kveitelarvar. Fgrebels berekningar gir for-
produksjon til 40 kveitelarvar pr kubikkmeter copepode-
kultur.




TORSK

Ved Austevoll havbruksstasjon meistrar vi ein halvinten-
siv metode for yngelproduksjon av torsk som gir 50 %
overleving. 11995 arbeidde vi vidare med & utvikle ei in-
tensiv line, for & fa full kontroll i alle ledd. Vi fekk heile
22 prosent overleving i den intensive torskeyngelproduk-
sjonen, medan malet var meir enn ti prosent. Vekstraten i
desse forsgka var som rapportert fra pollar. Torskelarvar
er veleigna som studieart, fordi vi har rikeleg tilgang pa
naturleg gytte egg, og larvane er heller robuste. I &r meis-
trar vi ogsa teknikker for 4 undersgke opptak av visse ra-
dioaktivt merka naringstoff i larvar. Dette vil gje oss
kunnskap om larven si evne til & fordgye ulike féremne,
kunnskap som er viktig for & kunne utvikle eit tgrrfor til
marine fiskelarver.

I 1995 har vi ogsa freista evaluere verknaden av ulik for-
tilgang gjennom larvefasen hos torsk. Torskelarvar blei
ala fram i fem kubikkmeter store posar i Svartatjern og
fora med naturleg plankton (halvintensiv metode). Vi nyt-
ta ein energimodell til & styre fortilfgrsla. I to posar fora
vi for & gi 12,5 prosent dagleg vektauke, i to andre for 7,5
prosent. Resultata synte at larvane med minst n&ringstil-
gang vaks darlegast og hadde stgrst spreiing i storleik.
Ulik vekst kunne observerast alt etter ei veke. Overlevin-
ga var jamn (41-52 prosent), og verka ikkje vesentleg til
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dei observerte vekstskilnadene. Nok for er difor ein ngk-
kelfaktor for a redusere variasjon i storleik, og sveert vik-
tig for & minske kannibalismen ved intensivt yngelopp-
drett.

STEINBIT

Prosjektet vart avslutta ved arsskiftet. Vi har utarbeidd ei
prosedyre for befrukting av steinbitegg. For a fa hgg kva-
litet pa egg fra grasteinbit, ma temperaturen under siste
delen av eggmogninga liggje under 11 °© C. Forsgka i
1995 har granska verknaden av temperaturen under eggin-
kubering, inkubasjonstid og yngelkvalitet. Effekt av tem-
peratur (5-14 ° C) pa tilvekst og opptak av protein er un-
dersgkt pa yngelstadiet. Effekten av temperatur pa eggut-
vikling, vekst og utvikling av larven og forbruk av plom-
mesekk er undersgkt.

Overlevinga i dei einskilde inkubasjonsgruppene varierte
mellom 70 og 95 prosent. Noko unormal utvikling er ob-
servert hos nyklekka larvar inkubert ved 11° C. Optimal
temperatur for steinbitegg er mellom 3 og 9 ° C. Larvar
fra ulike temperaturgrupper er startféra med hgg overlev-
ing bade ved bruk av berre tgrrfér og kombinasjon av tgrr-
for/levande for. Optimal temperatur for grasteinbityngel
ligg mellom 10 - 11 ° C, medan vi fekk lagast férfaktor
ved 9 ° C. Normalt far vi 95 prosent befrukting av egga,
overleving i Igpet av egginkubering er pa 80 prosent; og
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82 prosent overleving i samband med startforing. Opti-
malisering av teknologien bgr gi hggre overleving i dei
einskilde fasane.

KAMSKJEL

Arbeidet med & optimalisere yngelproduksjonen held
fram. 1995forsgka har vore retta mot 4 teste korleis for-
samansetjing og temperatur i larve- og yngelfasen verkar
pa den vidare veksten. Vi har undersgkt effekten av alge-
samansetjing pa overleving og vekst hos postlarvar (stgr-
re enn 2 mm) og liten yngel (2 - 15 mm) etter overfgring
til tre ulike temperaturar (6, 9 og 15 ° C). Fire typar for-
ingsopplegg er testa. Postlarvane hadde over 50 % over-
leving og hggast vekst ved 15 ° C. Liten yngel hadde og-
sa hggast overleving (73 93 %) ved dei hggaste tempera-
turane.

HELSE OG SJUKDOM

Malet er 4 redusere tap som skuldast sjukdom i yngelpro-
duksjon av anadrom og marin fisk, ved & utvikle fgrebyg-
gjande tiltak mot sjukdom. Stikkord i denne samanhen-
gen er vaksinar og vaksinasjonsstrategiar, metodar for &
pavise sjukdom, betre hygiene og bruk av probiotika
(ikkje sjukdomsframkallande bakteriar).

Hovudinnsatsen har vore pa kveite. Ved hjelp av nye pa-
visingsmetodar for sjukdom pa celleniva og smitteforsgk
har vi vist at plommesekklarvar av kveite er mottakelege
for sjukdom. Bade bakteriar og virus ser ut til & kunne gi
sjukdom i desse stadia. Forsgk synte 6g at immunsyste-
met til kveita ikkje er utvikla sé tidleg, og dermed kan ho
ikkje vaksinerast. For & unngé sjukdom i desse stadia i ei
produksjonsline for kveite, er einaste fgrebyggjande tiltak
god hygiene og inntak av djupvatn som normalt inneheld
mindre smittestoff enn overflatevatn.

Vi har vist at immunsystemet til kveita blir utvikla tidleg
i startforingsfasen, og at kveita fglgjeleg kan vaksinerast
pa dette stadiet - nar vi har fatt utvikla vaksinasjonsmeto-
dar for dette livsstadiet hos kveite. Her arbeider vi no
med a fa tilsett vaksinar i levande for.

Ved & nytte probiotika kan ein fgrebyggje sjukdom. Me-
toden er tufta pa at den naturlege bakteriefloraen i tarm og
pa overflata av dyr vernar mot sjukdomsframkallande
bakteriar. I forsgk fekk kveitelarvar i tidleg startféringsfa-
se tilsett levande bakteriar med antatt probiotisk verknad.
Larvane fekk probiotika via Artemia, som var den einaste
fororganisma i forsgka. Forsgka viste at det gar an 4 ma-
nipulere tarmfloraen hos dei primitive larvane, og at det er
naturleg a tilsette probiotiske bakteriar i fororganismane.
Tilsvarande forsgk med bruk av ulike algar tilsett vatnet
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under startforing av kveite har vist at algane ogséa paverkar
tarmfloraen. Vér fgrebels konklusjon er difor at det er
mogleg & manipulere tarmfloraen under startféring av
kveite. Vi vil arbeide vidare for & utnytte dette til & betre
larveoverlevinga i denne fasen.

Det finst vaksinar mot virussjukdom (infeksigs pankreas-
nekrose) hos laks og bakteriesjukdom hos kveite. Forsgk
har vist at vaksinasjon mot bakteriesjukdomar utfgrt etter
metamorfose gir ca. 80 prosent vern mot sjukdom. Vaksi-
nasjon mot infeksigs pankreasnekrose ser ikkje ut til & gi
same gode resultat som hos laks. Dette kan skuldast ulike
immunsystem hos kveite og laks. Vi arbeider vidare med
a betre og vidareutvikle desse vaksinane.

For laks er malet & betre og vidareutvikle vaksinar og vak-
sinasjonsstrategiar. Det er her viktig 8 ha god kunnskap
om immunsystemet til laksen og kva det er som paverkar
dette. I samarbeid med Enzringsinstituttet har vi vist at
vitamin- og jarninnhaldet i foret paverkar immunsystemet
til laks. I samarbeid med Universitetet i Bergen er det ut-
vikla reiskapar for & karakterisere immunsystemet. Dette
er reiskapar som ma videreutviklast for a kunne nyttast i
vidare utvikling av vaksinar og vaksinasjonsstrategiar.

Det er veterin®rstyresmaktene som er ansvarlege for helse-
overvaking av skjel. I delprosjektet “Skjelhelse’ har vi di-
for prioritert & samarbeide med Veterinerinstituttet . Vi har
utarbeidd ein helseplan for norsk flatgsters og byrja samle
inn materiale fra kommersielt viktige gsters- og kamskjel-
bestandar. I studier avimmunforsvar til skjel er Stort kams-
kjel nytta som modelldyr. Det er utvikla metodar som gjer
det mogleg a méle direkte fagocytose (opptak av framand-
partiklar) i celler i immunsystemet hos skjell, og ein arbei-
der vidare for a kunne nytte metoden i eksperimentelle stu-
diar av immunforsvar under ulike vilkar.

Dei “kommersielle” produsentane av kveiteyngel har i
1995 produsert mindre enn ein tredel av antal yngel pro-
dusert i 1994. Dette har fgrt til mangel pa yngel for dei
som vil starte opp med matfiskproduksjon av kveite. Den
lage yngelproduksjonen skuldast fgrst og fremst fortil-
gang og sjukdom. Mengda tilgjengeleg naturleg dyre-
plankton var i 1995 lag, truleg grunna ugunstige vértilhg-
ve. Itillegg har det vore skort pad Artemia pa verdsmark-
naden. 1995-resultata syner at vi i dag ikkje har ein sikker
metode for a produsere kveiteyngel. Framleis er mykje
grunnleggjande forskingsarbeid ugjort. Det er viktig &
finne alternative forkjelder (formulert for/dyrka dyre-
plankton). Arbeidet med fgrebyggjande helsearbeid ma
halde fram. Det er 0g svert viktig a redusere kostnadene
i produksjonen av kveiteyngel.




OPPDRETTSORGANISMAR, HELSE
VEKST 06 KJONNSMOGNING

Programeleiar: Geir Lasse Taranger

alet til dette programmet er a utvikle
biologisk og gkonomisk rasjonelle pro-
duksjonsliner der salgbar matvare av hgg
kvalitet er sluttproduktet.

- Programmet skal:

1) Auke kunnskapen om kva som paver-
- kar vekst, fysiologi, férutnytting, slakte-
< kvalitet og atferd til fisken.

2) Auke kunnskapen om reproduksjon hos oppdrettsorga-
nismar og utvikle metodar for & utvide gytesesongen og
betre kvalitet pa egg og melke.

3) Auke kunnskapen om utvikling og fgrebyggjing av
sjukdomar, ugunstige miljgverknader og parasittatak.

VEKST OG FYSIOLOGI

Nullérig smolt kan produserast ved & gi lakseparren ein
periode med korte daglengder fulgt av ein periode med
lang dag. Vi evaluerer no laksesmolt produsert under lys-
regimer med 0, 2, 4, 6, 8 eller 10 veker. Resultata tyder pa
at nullaringane kan produserast ved hjelp av lyspaverknad
i seks veker med ei daglengde kortare enn 14 timar, fulgt
av seks veker med kontinuerleg lys. Det er vist at lyssty-
ring i sjgvatnsfasen verkar positivt pa vekst av nullarig
haustsmolt sameleis som for vanleg eittarig varsmolt.

Utsetting av haustsmolt av laks i lukka merd med djup-
vatn gir betre vintervekst samanlikna med opne merdar,
medan sommarveksten er betre i opne merdar. Ei kombi-
nasjonsdrift der ein set haustsmolt ut i lukka merd, for sa
a overfgre fisken til open merd om sommaren, kan totalt
sett gje betre vekst enn bruk anten av open eller lukka
merd i heile sjgvatnsfasen. Fgrebels data tyder pa at vekst-
raten til regnbogeauren i sjgvatn let seg paverke av lyspe-
riode. Varen 1996 vil vi méle effekten pé kjgnnsmogning.

Sur nedbgr har arsaka mykje fiskedgd i Sgr-Noreg. Desse
problema er ofte knytt til giftige aluminiumsstoff (ionar)
som blir vaska ut av jordsmonnet av den sure nedbgren.
Observasjonar pa Vestlandet tyder pa at det ogséa kan dan-
nast giftige stoff ndr surt aluminiumshaldig smeltevatn
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blandar seg med sjgvatnet i fjordane. I forsgk har vi pa-
vist bade dgdelegheit og skadelege effektar pé laks opp-
dretta i slike blandingssoner. Vi har ogsa klare indikasjo-
nar pé at andre marine organismer som blaskjel og tang-
lopper blir paverka av sur nedbgr.

Vi har i 1995 gjennomfgrt vekstforsgk med matfisk av
kveite i kar, i lukka merd og i open merd med utspilt botn.
Forsgk i kar viser at botntilhgva er viktige for helsa til
kveita. I kar med glatt botn prgver kveita a grave seg ned,
og ho far da ofte sar. Men desse problema blir redusert
ved & bruke plastnetting pa botnen av karet. Vi har ogsa
vist at ein kan bruke plastnetting som hyller for a auke
botnarealet. Forsgka i open merd viser at kveita trivst godt
pa ein utspilt notbotn, og at denne oppdrettsmetoden sy-
nest gi minst like god vekst som kveite i kar. Dette viser at
kveite kan oppdrettast i modifiserte laksemerdar, og ein
kan séleis fa langt lagare produksjonskostnader i matfisk-
oppdrett av kveite. Bruk av open merd vil gjere det lettare
bade gkonomisk og kompetansemessig a byrje med mat-
fiskoppdrett av kveite. Kveite i open merd kan likevel fa
stgrre problem med parasittatak og solbrentheit. Ein far
ogsa god vekst ved a halde kveite i lukka merd. Denne
teknologien har den fgremonen at ein kan nytte varmt
djupvatn om vinteren for & auke veksten, og ein kan 0g
unngé ekstreme sommartemperaturar.

Forsgk utfgrt i kar viser at det er mogleg & utsetje kjgnns-
mogninga hos torsk med meir enn eitt ar ved hjelp av lys-
styring. Tidleg kjgnnsmogning er eit hovudproblem i mat-
fiskoppdrett av torsk, fordi dette gjev seinka vekst og len-
gre produksjonstid til salsstorleik. Innleiande forsgk med
lysstyring i merd, i samarbeid med industripartnar, viser at
kjgnnsmogninga kan utsetjast med eit halvt ar samstundes
som veksten aukar. Det er likevel gnskjeleg a utsetje mog-
ninga med minst eitt ar for & fa torsken opp i slaktestorleik
fgr mogning. Vekstrata for stor torsk bgr ogsé aukast for &
fa lgnsam drift.

STAMFISKHALD
Vi har i 1995 gjort forsgk for & utvikle kommersielle
metodar for & framskunde gytetidspunktet hos laks ved




hjelp av lysperiodestyring. Grunnlaget for effektivisering
av produksjonen av nullarig laksesmolt er tidleg gytte
egg. Ei fgrebels evaluering av resultata viser at framskun-
dinga av gytetidspunktet var mindre enn venta. Dette kan
skuldast relativt hgg temperatur like fgr gyting.

Vi har utvikla metodar for sesonguavhengig gyting hos
kveite ved hjelp av lysperiode- og temperaturstyring. I
samband med dette har vi ogsa utfgrt mélingar av kjgnns-
hormon i blodplasma for & fa meir grunnleggjande kunn-
skap om reproduksjonsfysiologien til kveita, og korleis
ulike miljgfaktorar verkar inn pa kjgnnsmognings-proses-
sen hos kveite.

LAKSELUS

Med metodar utvikla i dette programmet har vi fulgt luse-
utviklinga gjennom vinteren. Det ser no ut til at luseniva-
et i sesongen (fré tidleg vér og utover) kan bereknast og
lusear varslast sé tidleg som i januar. Det stér att 4 sja om
metoden kan vidareutviklast til & gjelde stgrre omrade el-
ler heile kysten. I siste halvar av 1995 vart nye laksegrup-
per sett ut for 4 berekne péslag (og framvekst) av lakselus
fram mot sommaren 1996. Det er grunn til & tru at 1996
ikkje blir det same lusedret som 1995 langs norskekysten.
Det er grunn til peike pa at den spesielle situasjonen for
fjordsystema ikkje er med i denne granskinga. I samarbeid
med Universitetet i Oslo har vi starta grunnleggjande stu-
dier av biologi og atferd hos lakselus, mellom anna hop-
pemgnster som vil ha konsekvens for spreiing av vaksne
individ.

Vinterlagring av leppefisk har vist at sjukdomskontroll er
heilt avgjerande for & lukkast. Sjglv sma skader pa fisken
gjev sjukdomsutbrot av atypisk furunkulose og vibriose.
Vi har vist at leppefisk ikkje vil ete kamskjel av utsettings-
storleik. Dette gjer det mogleg & bruke leppefisken i sam-
band med hengande kulturar av kamskjel.

SLAKTEKVALITET

For 4 betre kvaliteten pa norsk oppdrettslaks treng vi betre
malemetodar for slaktekvalitet og innsikt i prosessane
som paverkar kvalitet . Vi har samanlikna tradisjonelle
kjemiske metodar med ein ny metode ( kalla “Ner infra-
raud transmisjon”- NIT) for & male feitt, protein og vatn
i filét i fisk med ulik bakgrunn. NIT er ein enkel og rask
metode for & méle dette i laksefilét. Vi har ogsa til prgving
optiske malemetodar og biletanalyse for a bestemme far-
ge og jamnheit i farge pa filét, og vi har samanlikna desse
metodane med visuelt vurdert farge og kjemisk malt
astaxanthin i filét. Vi testar 0g ein mélemetode for kjgt-
struktur (tekstur) hos laks. Forsgka viser at ein kombina-
sjon av svelting og lysstyring kan nyttast til a paverke ei-
genskapar som feittinnhald og tekstur hos laks.

GENETISKE SKILNADER
| FORDOGYING
Vekst og kvalitet hos laks blir paverka bade av proteinkva-
liteten i foret og fisken si evne til & utnytte proteinet i f6-
ret. Laks som har den vekstfremjande forma av fordgy-
ingsenzymet trypsin (TRP-2*92) viser betre férutnytting
og stgrre motstandskraft mot sjukdom. Laks med TRP-
2*92 utnyttar protein betre enn laks med andre former av
trypsin og har meir av frie aminosyrer i kvit muskel. Den-
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ne effekten blir forsterka nar vi gir laks delvis nedbrote
protein (ensilasje, fiskeproteinkonsentrat). TRP 2*92-for-
ma er arveleg, og utveljing av fisk med denne forma kan
séleis gi positive effektar pa vekst og forutnytting i norsk
lakseoppdrett. Vi har no byrja a utvikle ein metode for &
kunne pavise fgrekomst av TRP 2*92 pa genniva ved
hjelp av DNAteknikkar. Ein slik metode vil gjere det mo-
gleg & pavise om eit individ har TRP-2*92 ved 4 ta prgver
av allslags vev fra laks.

SJUKDOM I
MATFISKPRODUKSJON

Studiar av smittevegane for Infeksigs lakseanemi (ILA)
syner at smitten blir spreidd gjennom blod, slim, urin og
avfgring. Ting tyder pa at smitten blir teken opp over
gjellane, og at smitte gjennom munnen er ein lite truleg
smitteveg. Fisk som er smitta skil ut virus alt ei veke etter
at den ble utsett for smitte, og vi har vist at fisk som over-
lever ILA kan skilje ut virus fleire veker etter sjukdomsut-
brot. Forsgk er starta for a studere overfgring av sjukdom
mellom laks og marin fisk. Smitteforsgk med ILA-virus
pé kveite tyder pa at kveite ikkje utviklar ILA eller funge-
rer som smittekjelde for ILA-virus. Vi har no byrja gran-
ske sesongvariasjonar i fgrekomst av sjukdomsarsakande
mikroorganismar i ein populasjon av leppefisk (berg-
nebb). Vi har gjort forsgk med ulike vaksinasjonstids-
punkt pa nullarig laksesmolt med tanke pa & finne fram til
optimale vaksinasjonstrategiar.

I 1995 har vi ogsa utfgrt studiar for 4 finne effektive anti-
bakterielle midlar. Desse viser at stoffa flumekvin, ok-
solinsyre og ein kombinasjon av trimetoprim og sulfadi-
midin er effektive for & stogge sjukdomsutbrot arsaka av
bakterien Aeromonas salmonicida.

STERIL LAKS
Det er produsert triploid laks ved & utsetje lakserogn for
hggt trykk like etter befrukting. Triploid laks er steril, og
bruk av slik laks kan redusere mogleg negativ paverknad
pa villaks-stammar i elvane. Ved & bruke triploid holaks
kan ein truleg unnga at rgmt oppdrettslaks gar opp i elv-
ane. Vi studerer no produksjonseigenskapane til triploid
laks i oppdrett. Sa langt viser resultata at triploid laks har
like god vekst i ferskvatn som normal laks, mens dgde-
ligheita er hggare hos triploid laks fra befrukting til start-
foring. Smitteforsgk med bakterien Aeromonas salmoni-
cida tyder pa at det ikkje er skilnader i motstandskraft
mot furunkulose mellom vanleg og triploid presmolt

(yngel).

HYDROAKUSTISK
FORINGSKONTROLL
Det er utfgrt innleiande forsgk med hydroakustisk over-
vaking som viser ulik vertikalfordeling mellom kunstig
lyssett laks og laks med naturleg lys.

Dette programmet endrar omfang i 1996, ettersom helse-
, sjukdomsforskninga og molekyl@rbiologiske studiar av
fordgying er overfgrte til eit nytt program for fiskehelse
og bioteknologi. I samband med dette er no ogsa tittel,
mal og prosjektorganiseringa i dette programmet noko
endra.







HAVBEITE

Programeleiar: Knut Jgrstad

en viktigaste delen av havbeiteforskinga
ved instituttet fell inn under det nasjona-
le PUSH-programmet som no gér mot
endes. I fleire av dei tunge prosjekta inn-
an programmet vert aktiviteten sterkt
prega av arbeid med attfangst og endeleg
rapportering av resultata. Sjglve pro-
grammet skal evaluerast i 1997.

TORSK

11995 produserte vi torskeyngel i Parisvatnet, og kunne
henta ut 170 000 yngel fra pollen. Storparten av denne fis-
ken selde vi til oppdrettarar. Berre nokre titals fisk vart
nytta i eigne forsgk.

Utsettingsforsgka i @ygarden har gétt som planlagt. Vi har
gjennomfgrt forsgk med omsyn til val av lokalitetar, pre-
dator-trening og akklimatisering. Predasjon (beiting) fra
skarv i utsettingomradet ser ut til & vera eit alvorleg pro-
blem. Den utsette fisken har ei svart varierande overlev-
ing. Attfangstane varierer mykje, dei beste resultata er 6 -
8 prosent attfangst, og det er ldgare enn venta. Dette gjeld
og torskeutsettingane i Nord-Trgndelag, som er gjort i
samarbeid med fiskerisjefen i Trgndelag. Attfangstane er
lage, noko som 0g skuldast liten fiskeaktivitet i dette om-
rédet. Det same gjeld for villfanga torsk, som er merka og
sett ut igjen. Ogsa her er beiting fra skarv eit problem.

I 1995 gjennomfgrte vi 0g eit forsgk for & mala korleis
overlevinga er for plommesekklarvar av torsk, noko inter-
nasjonal havforsking dei siste hundre ara fafengt har frei-
sta finna svaret pa. I forsgket nytta vi genetisk merka fisk,
noko som gjer mogleg & identifisera larvane alt nar dei
klekkjer. I mai sette vi ut 21 millionar nyklekte torskelar-
var med genetisk merke i Heimarkspollen i Austevoll . To
manedar seinare synte ei prgvetaking i pollen ei mélbar
overleving, og ti prosent av dei innfanga torskelarvane var
genetisk merka. Vi skal no fglgje opp med prgvetaking for
a fa tal pa kor mange som framleis er i live eitt ar etter
utsettinga.

HUMMAR

Hummarklekkeriet pa Kyrksaztergra er no lagt ned, og
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aktiviteteten i prosjektet er i hovudsak attfangst ut hum-
mar utsett pa Kvitsgy. I ein eigen rapport - “Handbok i
hummaroppdrett” -gjer vi greie for rgynsler vi til no har
fra hummarproduksjonen. Vi har 0g skrive ei utgreiing om
hummar og ulike forvaltingstiltak.

Hausten 1995 la vi ned eit omfattande arbeid i 4 registre-
re attfanga havbeitehummar pa Kvitsgy. Vi har her eit
godt samarbeid med Kvitsgy kommune og dei lokale fis-
karane. P4 Kvitsgy har vi registrert ein kraftig auke i
fangstane av havbeitehummar. Til saman fann vi over 800
havbeitehummar i fisket, noko som utgjorde 26 prosent av
all fiska hummar over det lovlege minstemélet pa 25 cm.
I dei registrerte fangstane av smd hummar under lovleg
storleik, var heile 63 prosent utsett havbeitehummar, og vi
ventar ein klar auke av havbeitehummar i dei lovlege
fangstane i ara framover. Det er 1991-utsettinga som do-
minerar attfangstane sa langt, og vi har truleg ikkje nadd
maksimum i attfangstane. Dette tydar at det er for tidleg a
berekne kor stor den endelege attfangsten blir. No er att-
fangsten pa den beste gruppa av 1991- utsettinga ca 6
prosent, og her er ikkje medrekna attfangst under lovleg
storleik. Vi har sett ut merka hummar pa Kvits¢y kvart ar
fra 1991 til og med 1994. Det er saleis heilt klart at dei
endelege tala frd attfangsten ikkje kan samlas inn i 1¢pet
av PUSH-perioden.

I tillegg til fors¢ka pa Kvits¢y, held vi fram med dei min-
dre, eksperimentelle utsettingsfors¢k i Pygarden. Ogsa
her er attfangsten prioritert. Vi har 0g registrert vill hum-
mar i utvalde referanseomrader, for & kunne vurdere nyt-
ta av utsettingane. I 1995 har vi vidare arbeidd med a fin-
na metodar for & kunne finne fram til kor gamal hummar
er (alderslese-metodar) , og i desse forsgka har vi nytta
attfanga havbeitehummar fra Kvits¢y, ettersom dette er
hummar vi kjenner alderen til.

LAKS
Lakse-utsettingane pa Sotra - med mal & utvikle havbeite
med laks i kystomrade med sma vasskjelder - er no nerast
sluttf¢rt. Vi ventar berre fa fiskar attende i 1996, og desse
vil paverke gjenfangstresultata i liten grad. Tala fra 1995




st¢ttar tidligare resultat. Som venta er fangstane dominerte
av fisk som har vore to ar i sj¢en, og berre 9 prosent av
desse er tekne pa utsetjingsstaden, det vil seie i
Selst¢vagen. Fisk fra Dale-stamma kjem h¢gast ut i att-
fangst, og for begge dei viktigaste utsetjingane ligg gjen-
nomsnittleg attfangst no pa 5 prosent. Nokre familiegrup-
per i denne stamma har ein attfangst pa narare 10 prosent.
Dei andre stammaene som er nytta - Lone- og Vosso-laks
- har gjeve langt lagare attfangst. Vi har observert ei bety-
deleg streifing av laks, og streifarane er s@rleg rapporterte
fré nokre av dei sure elvane pa S¢r-Vestlandet. Vi har re-
gistrert lita streifing til lakseelvar i Hordaland . Nokre
fors¢k viser at streifinga vert redusert dersom fisken féar ga
i oppdrettskar med kraftig vasstraum.

Havforskingsinstituttet er ogsa fagleg radgjevar for lakse-
utsetjingane pa Vega. Siste utsetjinga av 135 000 lakse-
smolt vart gjennomf¢rt i juni i 1995. Under utsettinga
vart det utf¢rt atferdsobservasjonar og hydrografiske re-
gistreringar . F¢rebels attfangstar fra tidlegare utsetjingar
av laks pé Vega viser lage tall (0,2 -0,4 prosent) for eittédrig
smolt, men noko h¢gare attfangst (2 -3 prosent) for to-arig
smolt. Den attfanga laksen i utsetjingsomradet er gjen-
nomgdande stor fisk som har vore fleire dr i sj¢en.

I hovudprosjekta nemde ovanfor har vi i st¢rre eller min-
dre grad lagt inn genetiske analyser. Her granskar vi s&r-
leg genetiske endringar i produksjonsprosess og mogleg
innverknad pa dei ville stammene av laks og hummar . I
tillegg har vi gjennomf¢rt spesielle studiar knytta til gen-
interaksjon mellom oppdrettslaks og ville laksestammer.
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Som ein lekk i dette har vi i 1995 gjennomf¢rt ein st¢rre
analyse av pr¢ver av oppdrettslaks fra avlsstasjonen pa
Kyrksazter¢ra, og her er det funne fleire nye gensystem
som kan nyttas vidare i meir detaljerte studiar. I 1995 har
vi 0g arbeidd med utvikling av samarbeidsprosjekt med
russiske fagmilj¢. Fleire ulike sildetypar blandar seg i
Barentshavet, og vi treng her ein sikker metode til identi-
fisering, og denne ma utviklast saman med russarane. P4
laks har vi 0g byrja samanlikne genkarakterar hos norsk
og russisk laks. I 1995 har vi vidaref¢rt arbeidet med til-
passing av DNA-metodar til identifisering av fiskestam-
mer.

KAMSKJELL

1 1995 har det vore stor interesse for kamskjelldyrking.
Saman med Universitetet i Bergen og fleire fylkeskom-
munar langs kysten, er det bygt opp ein eigen organisasjon
der forsking, forvalting og naringsut¢varar samarbeider
svert tett. Forskingsaktiviteten er og

knytt opp mot liknande arbeid i andre land gjennom delta-
king i EUprosjekt. I 1995 fekk ein eit gjennombrot i dyr-
kinga av kamskjelyngel med storleik 15 mm. I Espevik-
pollen vart det produsert omlag 1,5 million yngel, og dette
opnar for ei monaleg produksjon av st¢rre skjel. Ei anna
viktig oppgave er & utvikle rasjonelle metodar for ut-
setjing og dyrking i sdkalla botnkultur. Pd det omradet har
ein eit nert samarbeid med aktive naringsut¢varar i
Tr¢ndelag, og i 1995 vart merka kamskjel sette ut pa fleire
lokalitetar . Vidare har vi byrja a registrere gode lokalitar
for kamskjelldyrking pé kysten. Det er planlagt ei mona-
leg opptrapping av kamskjelforskinga dei kommande ara.




MILJOKVALITET

Programeleiar: Jarle Klungsgyr

. alet med dette programmet er & finne ut i
. kva grad tilfgrsler av forureining til nor-
ske kyst- og havomrade paverkar kvali-
2. teten og livsvilkara for fisk og andre
& marine organismar.

Havforskingsinstituttet har i fleire ar
gjennomfgrt granskingar langs norske-
kysten, i Nordsjgen, Norskehavet og
Barentshavet. Granskingane i Nordsjgen
er ei direkte oppfglgjing av problema og kunnskapshola
tekne opp i den sakalla Statusrapporten for Nordsjgen
(North Sea Quality Status Report 1993), utarbeidd av for-
skarar og miljgadministrasjonane i nordsjglanda. I rappor-
ten kom det fram at Skagerrak og Kattegat var szrleg be-
lasta grunna store tilfgrsler av nzringssalt og organisk
materiale, noko som fgrte til overgjgdsling. Eit anna vik-
tig punkt var dei forhgga nivda av organiske miljggifter i
botnsedimenta i omradet, arsaka av lokale og langtran-
sporterte tilfgrsler.

Skagerrak er det djupaste omradet i heile Nordsjgen. Mes-
teparten av vatnet frd Nordsjgen og Austersjgen renn fgr
eller seinare gjennom Skagerrak. Vatnmassane fgrer med
seg store mengder opplgyst n®ringssalt, organisk materi-
ale og finkorna partiklar, og Skagerrak er det viktigaste
avsetningsomradet for slikt materiale frd Nordsjgen. Av
25 millionar tonn finkorna materiale som arleg blir fgrt ut
i Nordsjgen, har vi rekna ut at havstraumane fraktar hei-
le17 millionar tonn til Skagerrak. Miljggifter, bade metall
og organiske samband, er ofte bundne til dei finkorna par-
tiklane.

Denne transporten av n@ringssalt, organisk materiale og
miljggifter til Skagerrak blir overvaka ved feltgranskingar
og modelleringsarbeide. Malet er & kunne bruke modellar
til 4 talfeste “naturleg” og menneskeskapt tilfgrsle av for-
ureining til nordiske hav- og kystomrader. Vi nyttar ein
tredimensjonal  fysisk/kjemisk/biologisk havmodell,
NORWECOM (the NORwegian ECOlogical Model sys-
tem) for & studere og talfeste variasjonar i sirkulasjon,
transport og omsetjing av naringssalt, organisk materia-
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le (inkludert algar) og miljggifter i Nordsjgen, Skagerrak
og Kattegat. Og vi set dette i samanheng med utslepp fra
viktige utsleppskjelder (elvar) pa kontinentet. Utviklinga
og bruken av modellen vil leggje grunnen for betre og sik-
rare berekningar av kor stor miljgbelastinga er for Skager-
rak og Kattegat fra langtransportert forureining fra Nord-
sjgen og Pstersjgen.

I perioden 1992-95 har vi teke kjerneprgver langs eit sys-
tematisk stasjonsnett i den norske delen av Skagerrak.
Arbeidet er ein del av ei geofysisk og geologisk kartleg-
gjing av omradet, og blir utfgrt av Noregs geologiske un-
dersgkingar i samarbeid med Havforskingsinstituttet og
andre forskingsmiljg i Noreg, Sverige og Danmark. Pro-
sjektet inngar som ein fgrste del i ei grunnleggjande ma-
ringeologisk kartleggjing av norske havbotnomrade
(MGK-planen).

Fgr MGK-prosjektet starta, fanst det lite kunnskap om
bakgrunnsniva av naturlege element i sediment frd Ska-
gerrak. Naturlege element definererer vi her som alt pro-
dusert naturleg fra stoff i naturen ved biosyntetiske, geo-
kjemiske og ulike kjemiske prosessar. I dette omgrepet
inngar ikkje “naturframande” stoff som til dgmes PCB
(polyklorerte bifenylar) og klorerte plantevernmidlar
skapt ved kjemisk syntese. For desse stoffa skulle det
naturlege bakgrunnsnivéet vere lik null.

Lange kjerneprgver pa ca tre meters lengd fra dei djupa-
ste delane av Skagerrak, syner at nivaa av bly og kvikk-
sglv og andre grunnelement var relativt konstante fra ar
1500 og fram til ar 1850. Etter1850 har dei fleste ele-
menta vist ein gradvis auke fram til i dag, men nivaa er
ikkje urovekkjande hgge. For ca 75 prosent av dei gran-
ska areala er tilfgrslene av metall uendra eller mindre
enn i 1950. Barium er eit szrtilfelle, ettersom det fgrst
viser ein kraftig auke etter ca 1970. Barium er eit viktig
element i barytt, som i stor grad har vore nytta som vekt-
stoff i borevasker av oljeindustrien i Nordsjgen. Signa-
la frd dei monalege utsleppa av borevasker og borekaks
i Nordsjgen dei siste 25 ara ser vi no tydeleg i sediment-
kjerner fra Skagerrak.




Ei grunnleggjande
gransking Havfor-
skingsinstituttet

4 studere korleis
PCB verkar pa re-
produksjonen til

gjennomfgrte i
1990-91 i Nordsjg-
en, viste at sedimen-
ta fra Skagerrak had-
de hggare konsentrasjo-
nar av organiske miljggifter
enn sediment fré andre delar av
Nordsjgen. Dette fordi organiske mil-
jpgifter som polyklorerte bifenyler (PCB) og polya-
romatiske hydrokarbon (PAH) er bundne til den store
mengda organisk materiale og finkorna sediment som
sgkk ut i Skagerrak. I samsvar med klassifikasjonssyste-
met til Statens forureiningstilsyn (SFT), karakteriserer ein
situasjonen som “noksa darleg”. Resultata fra MGK-pro-
sjektet stadfestar fullt ut dei forhgga nivda av organiske
miljpgifter i Skagerrak. Analysar av kjerneprgver viser at
signala p& auka mengder miljggifter, som for tungmetalla,
starta kring &r 1850. Samla viser grunndataene vire pd
fysisk oseanografi, geofysikk og geologi at tilfgrslene fra
Nordsjgen er ein monaleg del av den samla belastinga pa
sedimenta i Skagerrak. MGKprosjektet har saleis gjeve ny
kunnskap og dokumentasjon som kan nyttast i miljg- og
ressursforvaltingen av omradet.

I eit prosjekt starta opp i 1995 granskar vi korleis forurein-
inga verkar inn pa nzringsnett og fiskesamfunn i Skager-
rak. Mélet er 4 identifisere i kva grad dei organiske miljg-
giftene blir tekne opp i nringskjeda og transporterte
gjennom neringsnettet fra plankton og botnorganismar til
fisk. Kunnskap om dette er viktig for 4 kunne vurdere kva
biologiske verknader desse stoffa kan ha pa einskildindi-
vid og samfunn. Denne kunnskapen vil 0g kunne nyttast
av fiskeri- og helsestyresmaktene i ei vurdering av fiske-
kvalitet.

Havforskingsinstituttet er internasjonalt anerkjent for
analysar av organiske miljggifter som PCB, og vi har
hgg kompetanse innan biokjemi og reproduksjonsbiolo-
gi. Denne samla, tverrfaglege kompetansen nyttar vi til
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torsk. Fgrste-
gongsgytarar  er
gjennom ein sesong
fora med mat anrika
pa PCB, og vi saman-
liknar gonadeutvikling
og gyting med utviklinga i ei
kontrollgruppe. Prosjektet skal gje
meir kunnskap om dei biologiske verknadene av
PCB. Dei fgrste resultata fra prosjektet vil vere klare i
1996.

Miljggifter har ei global spreiing og kan sporast over alt i
havomréda vare. Dei siste ara har det vore aukande uro
over at ogsa dei marine gkosystema i Arktis blir paverka
av lokal og langtransportert forureining. Ein statusrapport
om miljgtilstanden i nordomréda blir no utarbeidd i regi
av Arctic Monitoring and Assessment Programme
(AMAP). I samband med dette har Havforskingsinstituttet
i perioden 1991-95 gjennomfgrt ei basisgransking i Ba-
rentshavet og Norskehavet for & kartleggje belastingsgra-
den i sediment og marine organismar. Szrleg har det vore
stor interesse for innhaldet av miljggifter i fisk. Ei fgrebels
vurdering er at alle miljggiftene som er méalt i meir tempe-
rerte og tettfolka omrade, 0g kan sporast i Arktis. Generelt
er likevel konsentrasjonane noko lagare i nordomréda enn
til dgmes i Nordsjgen. Vi vil arbeide vidare i 1996 med
desse problemstillingane.

Studiar knytta til miljgeffektene av utslepp frd petrole-
umsverksemda pa norsk sokkel er dg ein viktig aktivitet
innan dette forskingsprogrammet. I 1995 har vi arbeidd
med ei basisgransking pa oljerestar i fisk, og rapport frd
denne granskinga vil liggje fgre i 1996. Arbeidet fglgjer vi
opp med studiar av korleis utslepp fra oljeverksemda pé-
verkar biomarkgrar i fisken. Mélet er & prgve ut i kva grad
sakalla biomarkgrar - som registerer ulike typer biologisk
verknad av forureininger - kan nyttast i ei meir langsiktig
overvaking av petroleumsaktiviteten.

e se————— R



FISKERIFORSKING |
UTVIKLINGSLAND

Programeleiar: Tore Strgmme

rogrammet skal medverke til ei berekraf-
tig hausting av dei marine levande res-
sursane i dei landa vi arbeider i, pa opp-
drag fra NORAD. Maélet er & medverke til
at desse landa far effektive forvaltingssys-
tem tufta pa forsking - og at dei far sjglv-
+ stendige forvaltingsinstitusjonar i drift.
Meélet skal vi na ved & overfgre etablert og
ny kunnskap til forskings- og forvaltings-
institusjonar i samarbeidslanda.

NORAD finansierer nesten heile verksemda i program-
met, som er delt i atte prosjekt etter geografisk arbeidsom-
rade. Nansenprogrammet er det mest vidfemnande og
omfattar ressurs- og miljggranskingar med det nye for-
skingsfartgyet “Dr. Fridtjof Nansen”. Vi har og ei rad ak-
tivitetar for meir direkte a styrke forskinga og fiskerifor-
valtinga i samarbeidslanda. I 1995 var hovudinnsatsen i
Namibia og Angola, og i noko mindre grad i Sgr-Afrika.

Med “Dr. Fridtjof Nansen” gjennomfgrte vi i 1995 fgl-
gjande tokt:

I Angola,Kongo og Gabon: To sesongmessige granskingar
av dei pelagiske ressursane, som i ein viss grad er felles
for dei tre landa. I Angola gjennomfgrte vi ogsa botnfisk-
granskingar.

Pa spesielt oppdrag fra FAO maélte vi i november-desem-
ber dei pelagiske bestandane utanfor Nordvest-Afrika.

For betre & forsta arsakene til at fiskebestandane svingar
mykje i tallrikheit, har vi utfgrt hydrografisk kartleggjing
av havomréadet utanfor Angola. Dette er eit omrade som
kan ha stor betydning for dei meir kystnzre farvatna.Vi
har ogsé utfgrt granskingar pa egg- og larvestadiet av ly-
sing i Namibia.

“Nansenprogrammet” har ogsd metodestudiar som tek
sikte pa a fa betre og meir presise bestandsmalingar. Det-
te arbeidet utfgrer vi i n@rt samarbeid med tilsvarande
verksemd i heimlege farvatn. Vi utfgrer interkalibrering
av tralutstyr og granskingar av fangsteffektivitet i botntral.
Vidare arbeider vi med & utvikle sonar til reiskap for
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mengdemaling av fisk som gar i stim i overflata og i grun-
ne omrade.

Forskingstokta skal i stor grad dekkja dei meir daglege
behova for forvaltinga. I tillegg gir vi praktisk opplaring
i toktarbeid om bord, og vi har tilbod om meir systematisk
og teoretisk opplering gjennom sakalte institusjonsbyg-
gjande tiltak.

1 1995 har vi organisert ei arbeidsgruppe for forsking og
forvalting av lysing i Namibia, med regional og interna-
sjonal deltaking. Arbeidsgruppa granska ogsa i kva grad
lysingbestandane i omradet er fellesbestandar. I dette ar-
beidet tok vi ogsd i bruk internasjonalt nytta kriteriar for
deling av fellesbestandar.

Det er 0g arrangert eit seminar og oppretta ei arbeidsgrup-
pe som skal setje opp eit koordinert forskingsprogram for
regional miljg- og ressursforsking i Benguelasystemet
utanfor det sgrvestlege Afrika.

I samarbeid med FAO har vi arrangert kurs for forskarar
fra Namibia i bestandsmaling og prgvetaking .

Likeeins kurs i miljgfysikk for studentar frd Angola, Na-
mibia og Mosambik.

For a styrke det tosidige samarbeidet er det oppretta ein
styringskomité for “Nansenprogrammet” i Namibia.

Pa grunn av dei politiske tilhgva i landet er det tosidige
institusjonsbyggjande samarbeidet med Angola ikkje blitt
utvikla i same mon som i Namibia. Det er avvikla eit ar-
beidsmgte med representanter fra fiskeridepartementa i
Luanda og FAO. Malet var & utarbeide eit planleggjings-
dokument for innsatsen til Nansenprogrammet i Angola i
perioden1996-2000.

I Mosambik er samarbeidet med forskingsinstituttet i
Maputo gjennomfgrt som avtalt, med unntak av rekrutte-
ring av ein radgjevande fiskeribiolog. Biologen skulle ha
vore pa plass i Maputo i juni-juli 1995, men blir eitt ar
seinka. Innsatsen til Havforskingsinsituttet blir i 1996
omlag som i 1995. Pa forvaltingssida er ikkje aktivitetane
gjennomfgrte etter planen grunna manglande oppfglgjing
frd Mosambik.




Prosjektet i Sentral-Amerika vart som planlagt avslutta i
september. Hovedmalet har vore 4 styrkje regional og na-
sjonal ressursforvalting og fiskeriforsking. Méla og resul-
tata synest vere oppnadde, det vil seie auka kapasitet hos
fiskeriadministrasjonane og forskingsinstitusjoner, og det
er utarbeidd ein strategiplan for fiskerisektoren i kvart
land. Dei sentral-amerikanske landa har ogsé kome med
framlegg om forsatt samarbeid, og dette blir no vurdert i
NORAD.

“Bei Dou”-prosjektet i Kina vart avsluttet ved utgangen
av 1995, men i forlenginga av dette er det planlagt eit
nytt tredrs prosjekt innan forsking og forvalting. For-
skarutveksling, studiebesgk og undervisingsstgtte er
stort sett gjennomfgrt i samsvar med arsplanen. Hav-
forskingsinsituttets tekniske stgtte til drift og vedlike-
hald av forskingsfartgyet “Bei Dou” vart avslutta i
1995. Vi overleverte blant anna ei grundig skipsteknisk
vurdering med rad om oppfglgjingstiltak. Samarbeidet
med Yellow Sea Fisheries Research Institute vil halde
fram, men prosjektet vil i 1996 rettast

meir mot miljgstudiar og fiskeri-
forvalting.

I prosjektet i Nicara-
gua har aktivitetane
vore svart avgren-
sa ettersom Vi
ventar pa ei av-
gjerd i NO-
RAD om eit ny
land-til-land
samarbeid
med Nicara-
gua. Vér inn-
sats har i
1995 i hoved-
sak vore fagleg
stgtte til NO-
RAD i vurderin-
ga av det nicara-
guanske program-
framlegget.

Etter fgrspurnad fra fis-
keristyresmaktene i Viet-
nam, og med NORADs godkjen-
ning, laga vi i juni-august eit utkast til
eit prosjektdokument for norsk fiskerihjelp. I slut-

ten av 1970-ara samarbeidde Havforskingsinstituttet med
Vietnams havforskingsinstitutt i Haiphong om ressurs-
kartlegging. I dette arbeidet nytta vi det norskbygde for-
skingsfartgyet “Bien Dong”. Vietnam gnskjer no ny akti-
vitet blant anna pa forskingssida, og i lgpet av fgrste halv-
ar 1996 vil vi utarbeide framlegg til prosjektplanar for
Havforskingsinstituttets verksemd i Vietnam.

I India har CIFNET utfgrt det meste av dei planlagde pro-
sjektaktivitetane. Havforskingsinstituttets sin innsatsen
har, bortsett frd nokre praktiske forsgk i byrjinga av dret,
vore avgrensa til rettleiing og vurdering av resultata etter
kvart som data har blitt tilgjengelege.
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NOKRE FRAMTIDSVURDERINGAR:
NORAD har bede Nansenprogrammet lage eit utkast til
eit strategisk plandokument for perioden 1998-2000. Det-
te skal leggje grunnen for det meir langsiktige planarbei-
det som skal utfgrast av NORAD, Havforskingsinstituttet,
FAO og UNDP i fellesskap. F/F “Dr. Fridtjof Nansen” vil
truleg bli overfgrt til ein annan region i lgpet av dei n&ras-
te 4ra. Det blir difor naudsynt & kartleggje behovet for
forskingsinnsats i andre regioner vurdert etter NORAD
sine prioriteringar og prinsippa i uhjelpsarbeidet.

I 1gpet av forste halvéar 1996 skal det lagast meir spesifik-
ke planar for forsking og forvalting i Angola, Namibia og
Sgr-Afrika for perioden 1996-2000. Nansenprogrammet
vil halde fram med institusjonsstgtte og forskingssamar-
beid i desse landa, sjglv om fartgyet skulle bli overfgrt til
eit annet omréde.

Det blir ogs& naudsynt med stgrre innsats frd Nansenpro-
grammet til utarbeiding av eit detaljert plandokument for
det internasjonale forskingsprogrammet i
havomradet for Benguelastraumen. I
neste omgang vil vi sgkje stgtte fra
internasjonale fond til gjen-
nomfgring av programmet.
Det ma klargjerast kva rol-
le Nansenprogrammet
skal ha i gjennomfg-
ringa av dette for-
skingsprogrammet.

Studiane for & utvi-
kla forskingsmeto-
dane vil halde
fram. Vi kjgper ei
taua instrument-
plattform til “Dr.
Fridtjof Nansen”, og
denne blir ein viktig
reiskap for stgrre pre-
sisjon i bade tral- og
akustiske granskingar.
Miljgforholda til fiskeres-
sursane kan da ogsa kart-
leggast raskare og meir om-
fattende. P noko lengre sikt vil
plattforma kunne leggje grunnen for
ein ny metodikk for bestandsvurdering.

Vi veit fré eigne rgynsler at det er vanskeleg a lage realis-
tiske framdriftsplanar for mange av prosjekta i dette pro-
grammet. Rammevilkéra i utviklingslanda er ikkje stabile,
og framdrifta er i stor grad avhengig av avgjerdsprosessar
i landa ute og i NORAD. Desse prosessane er vanlegvis
omstendelege, og det er ofte vanskeleg & vite nar naudsyn-
te avgjerder blir tekne, og nér ein realistisk kan vente re-
sultat. Fglgjeleg mé prosjektleiarane vere fleksible i plan-
leggjingsarbeidet og stadig justere framdrifta. Det kan
ogsa vere vanskeleg 4 fa til ei opptrapping av arbeidsinn-
satsen pa enkelte omrader i prosjekta , ettersom ein i stor
mon er avhengig av spesialkompetanse som berre nokre fa
personar har.




Hovudoppgava til Havforskingsinsituttet er & overvake og
utforske livet og miljget i havet, og utvikle teknologi og
biologisk grunnlag for fiskeri- og havbruksnringa i No-
reg. Instituttet skal vidare gje rad til norske styresmakter for
ei framtidsretta forvalting av dei marine ressursane, det
marine miljget og norsk havbruksnaring. Forskingsresul-
tata skal ut til n@ringane, til andre som har direkte eller
indirekte nytte av forskinga, og ogsa til grupper og ein-
skildpersonar som er interesserte i kva vi arbeider med.
Aktiv, utadretta informasjon er difor ei viktig oppgave for
instituttet.

Dei mange og store oppgavene instituttet har, og dei
enorme havomréada vi skal overvake, gjer det naudsynt og
gnskjeleg 4 ha eit omfattande samarbeid bade nasjonalt og
internasjonalt. Dette gjeld blant anna overvaking og for-
sking knytta til felles fiskebestandar, forureining som blir
transportert med havstraumane, havklima, forskingsoppga-
ver knytt til havbruk, utvikling av forskingsmetodar med
vidare.

Det internasjonale rad for havforsking (ICES) star heilt
sentralt i det internasjonale samarbeidet, og HI var ogsa i
1995 aktivt med i ei rad ekspertgrupper (sékalla arbeids-
grupper) og i tilrddingskomitéane for fiskeriforvalting
(ACFM) og havmiljg (ACME).

Samordna feltgranskingar og utveksling av data er ein
viktig del av det internasjonale samarbeidet. HI samarbei-
der her tett med til dgmes PINRO, det russiske havfor-
skingsinstituttet i Murmansk. Dette gjeld fgrst og fremst
overvaking og mengdemaling av viktige felles fiskebestan-
dar, men 0g rutinemessig overvaking av havklima/havmil-
j9, planktonproduksjon og liknande. Dei siste fire ara har
HI ogsa vore med pa eit norsk-russisk tokt for a overvake
radioaktiv ureining i Karahavet.

Med dei andre nabolanda vare har HI eit tilsvarande
forskingssamarbeid. Fra 1995 vil vi her nemne spesielt
prosjektet der Noreg, Russland, Island og Fergyane gjekk
saman om a kartleggje/overvake norsk vargytande sild i
Norskehavet. Havforskarar fra desse landa skreiv 0g ein
fellesrapport tufta pa historiske data om sonetilhgyrsle for
norsk véargytande sild. Denne rapporten ligg til grunn for
politiske drgftingar landa imellom om forvaltinga av den-
ne bestanden.

Data fra dei fleste fellestokt, og informasjon samla inn
elles av kvar einskild nasjon, blir handsama og kvalitets-
vurdert i Det internasjonale rad for havforsking (ICES), av
forskarar fra fleire land i dei sékalla arbeidsgruppene. I
neste omgang kjem sa dei rddgjevande komitéane i ICES
med rdd om kvotar og miljgtiltak.

Som ein vil sja av publikasjons- og foredragslista bak i
arsmeldinga har instituttet ogsa i 1995 vore med pa fleire
viktige nasjonale og internasjonale forskarmgte arrangert
béade innanfor og utanfor ICES-systemet. Her presenterer
ein dei siste forskingsresultata, nye vitskaplege metodar og
drgftar moglege nye samarbeidsprosjekt.

Innanlands har HI i 1995 vidarefgrt det nzre samarbei-
det instituttet har med andre forskingsinstitusjonar og nor-
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ske universitet. Med Fiskerforsking i Tromsg har HI ein
samarbeidsavtale, og tilliks med tidlegare ar hadde vi og-
sai 1995 felles leiargruppe- og styremgte, der det praktis-
ke forskingssamarbeidet vart drgfta.

Samarbeidet med Universitetet i Bergen (UiB) er vidare-
fgrt i 1995. Som tidlegare har studentar fatt hgve til &
skrive hovedoppgéver basert pa data og toktdeltaking ved
HI, og fleire av vare forskarar har fatt rettleiing ved UiB i
arbeid med doktorgradsavhandlingar. Fleire HI-forskarar
er forelesarar og sensorar ved UiB, og vi har universitets-
forskarar med spesiell kompetanse i forskingssjef II-stillin-
gar ved instituttet.

Det er ei sentral oppgéve for HI & gje rad til norske fis-
keristyresmakter om korleis vi bgr forvalte dei marine res-
sursane vare. Likeeins skal vi gje rad om korleis vi bgr
vidareutvikle norsk havbruk pa eit trygt genetisk og gko-
logisk grunnlag. Ei tilsvarande oppgéve har instituttet and-
synes norske miljgstyresmakter, s@rleg om spgrsmal knytt
til forureining av vare kyst- og havomrade. I samband med
desse radgjevingsoppgavene er HI representert i ei rad
utval og rad, og deltek elles i Igpande radgjeving basert pa
den breie kompetansen til instituttet, arlege overvakings-
aktivitetar og konkrete utgreiingar og granskingar.

Sjé elles illustrasjonen her i arsmeldinga som syner dei
viktigaste nasjonale og internasjonale kontaktane til Hav-
forskingsinstituttet.

INFORMASJON
Informasjon om resultata fra den omfattande forskinga til
Havforskingsinstituttet kjem ut til styresmakter, nzrings-
utgvarar og folk flest gjennom ulike kanalar.

Norske medier - aviser, radio/TV, fagblad og andre - har
ogsd i 1995 vore ein viktig formidlar av forskingsresulta-
ta vare. Forskarane har halde foredrag for n@ringsutgvara-
ne pa arsmgte og andre samkome, s®rleg i fiskerinzringa.
Dette er ein sers verdfull del av informasjonsverksemda
ved instituttet.

Tilliks med tidlegare &r har vi ogsa i 1995 spreidd ei stor
mengde rapportar og popul@rvitskaplege trykksaker til
naringane, til skular og andre interesserte.

Ogsa fra andre land har deti 1995 vore stor interesse for
HI-forskinga, og instituttet har hatt TV-selskap og avisjo-
urnalistar fra heile Europa og fra andre verdsdelar pa be-
sgk. Reportasjane desse har laga, syner at Noreg satsar pa
havforsking og ei ansvarleg ressurs- og miljgforvalting.
Tilsvarande gode reportasjar frd havbruksforskinga var har
kome i beste sendetid i til dgmes BBC og andre utanland-
ske medier.

I november 1995 inviterte instituttet til eit to dagars pres-
seseminar for vel tjue norske journalistar. Temaet var vit-
skaplege metodar for bestandsberekning, med s@rleg fokus
pa sild og torsk. Deltakarane fekk ogsé orientering om
ressursstoda i Nordsjgen.

I Noreg har vi, ulikt stoda i mange av dei europeiske
nabolanda vare, eit relativt stort korps av interesserte og




velorienterte fiskeri- og havbruksjournalistar. Dei arlege
presseseminara er eit godt verkemiddel for & gje norske
medier fagleg oppdatering innan dette omrédet. Gjennom
seminara far vi ogsé nye pressemedarbeidarar og medie-
verksemder til 4 interessere seg for HI-forskinga.

I tillegg til presseseminar og mange besgk av norske og
utanlandske journalistar har instituttet i 1995 arrangert
pressekonferanse om kvoterada fra ICES, og i samarbeid
med Noregs Eksportrad presentert havbruksforskinga pa
"Aqua Nor "95" i Trondheim. I det daglege har vi freista &
gje norske medier god service med omsyn til bakgrunns-
materiale, illustrasjonar og anna.

1 1995 har instituttet vore representert pa ulike messer, og
forskarane har ogsa her vore aktive informasjonsmedarbei-
darar og gode ambassadgrar for instituttet.

I mai deltok vi pa messa "European Seafood Expositi-
on" i Briissel, og instituttleiinga hadde samstundes orien-
teringsmgte med sentrale personar innan forskingsforval-
tinga i EU. Dette var ei nyttig og viktig markering av HI,
ikkje minst med tanke pa nye samarbeidsprosjekt med
europeiske sgsterinstitusjonar og finansiering gjennom
forskingsprogramma i EU.

I august var vi med pa messa "Aqua Nor 95", og fekk her
pé ein effektiv mate spreidd informasjon om havbruksfor-
skinga var fgrst og fremst til norske oppdrettarar. Fra mai
til september hadde vi pa Solsiden Kystesenter i Oslo ei
ubemanna utstilling der vi presenterte kamskjell som mo-
gleg oppdrettsnaring i Noreg.

I 1995 gav vi ut 21 utgaver av det populervitskaplege
"Havforskningsnytt", og i hgve havbruksmessa "Aqua Nor
‘95" i Trondheim satsa vi pa havbruksforsking som tema.
"Havforskningsnytt" blir svert godt motteke, og vi har
ogsa i 1995 fatt rimeleg bra spreiing, bdde direkte til les-
ararar og via media. P4 havbruksmessa aleine distribuerte
vi 8 - 10 000 eksemplar.

Publikasjonsserien "Fisken og havet" er ogsa viktig for
formidling av forskingsresultat.

Fra 1994 til 1995 auka talet pa ut-
gaver fra 17 til 33 (s@rnumme-
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ra medrekna, sja oversyn pa siste sidene i publikasjonslis-
ta). Det er szrleg dei tre sernummera Ressursoversikt,
Miljgrapport og Havbruksrapport som nér ut til mange
innan naring, forvalting, skuleverk og andre. Desse rap-
portane har dei siste dra blitt oppgraderte bade innhalds-
messig og med omsyn til layout. Sernummera er dei drle-
ge "statusrapportane” fra Havforskingsinstituttet, og dei er
no obligatorisk lesing for mange som studerer marine fag
ved hggskular og universitet. I desse rapportane blir det
ogsa no trykt fleire utdjupande spesialartiklar, skrivne slik
at lesarar utan serlege forkunnskapar skal kunne fa innsyn
i bade vitskaplege metodar og i viktige deler av forskinga
Var.

Taugust 1995 fekk vi sett i drift Havforskingsinstituttetts
informasjons-database pa Internett. Her har vi blant anna
lagt inn generell bakgrunnsinformasjon om HI, toktpro-
gram, prosjektoversyn, arsmelding, publikasjonsliste, stra-
tegiplan, offentleg postjournal, rapportoversyn, tekstar fra
Ressursoversikt, Havbruks- og Miljgrapport, samtlege
Havforskningsnytt, pressemeldingar og ein del artiklar.
Noko av dette ligg ogsd engelsk.

Utan fgrebels & ha gjort noko s@rleg for 8 marknadsfgre
Internett-basen vér, hadde vi hausten 1995 rundt 10 000
bespkande kvar ménad. S@rleg synest det & vere stor in-
teresse for Havforskningsnytt, artiklar, pressemeldingar
og generell informasjon om fisk, miljg og havbruk. Stgrst
besgk er det i kontortida méndag til fredag, og mange av
dei som vitjar Internett-basen var kjem fra forskings- og
utdanningsinstitusjonar. Etter kvart er det no ogsa man-
ge norske medieverksemder som har tilgang til Internett,
og desse vil i var infodatabase finne nyttig bakgrunnsstoff
og anna dei raskt kan hente inn. S& langt ser infodataba-
sen ut til 4 bli ein nyttig informasjonsreiskap. Etterkvart
som norske medieverksemder no blir knytt til det elektro-
niske postsystemet (E-mail), kan vi ogsé sende skriftleg
materiale og illustrasjonar av hgg kvalitet pd ein rask og
billeg mate.
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