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Bilete
Otolitten — fisken
sin ferdskrivar
Bilete pa framsida
er ein pyrestein
(otolitt) frd ein 59
dagar gammal sil-
delarve 1200 gon-
gar naturleg stor-
leik. Foto:
Qystein Paulsen,
Hl/Fladevigen.



Styret s1 melding

Etterspurnaden av fisk og annan sjgmat aukar.
Noreg har saerlege foresetnader for & produsera
slik mat. Marknadene krev kontinuitet, stabilitet
og palitelege fgrehandstilsagn for leveransar av
kvalitetsprodukt fra reint hav. Noreg kan imate-
koma desse krava bade for produkt som er
baserte pa ravarer fra tradisjonelt fiske/fangst
og fra havbruk. Kombinasjonsformer av fiske/
havbruk/havbeite vil i framtida setja oss enno
betre i stand til & stetta marknadskrava.

| framtida vil rAvareproduksjonen bli sterkt
marknadsstyrt innafor dei rAmene som naturen
set for berekraftig utvikling bade i fiske/fangst
og i havbruk. Krava til palitelege fgrehandstil-
sagn om leveransar, stabilitet og kontinuitet i
ravareproduksjonen vil auka. Kunnskapane
som no manglar for & utarbeida langsiktige
(fleirarige) og sikre framskrivingar for

— berekraftig fangstutbyte og rasjonell fangst
— berekraftig og rasjonell havbruksproduksjon

ma framskaffast; og dei ma — saman med alle-
reide eksisterande kunnskapar — takast i bruk.
Styret vil framheva at Havforskingsinstituttet
si rolle er & framskaffa slike kunnskapar, og &
gje rad til naeringsliv og styresmakter om kor-
leis kunnskapane skal brukast. Med dei store
utfordringane fiskerinaeringa star framfor, blir
HI si rolle stadig viktigare. Instituttet ma opprett-
halda stor fagleg breidde og samstundes utvikla
spisskompetanse pa utvalde sentrale felt. For-
skingsresultat av hag kvalitet méa raskt fram til
brukararane og tilpassast neerings- og sam-
funnsliv, slik at nytteverdien vert starst mogeleg.
Ved utgangen av 1991 er Instituttet omorga-
nisert. Resultatet er ein meir «programorientert
organisasjon» med klare ramer for ansvar og
mynde, og samstundes smidig nok til & utnytta
den samla kompetansen i Instituttet. Omsynet
bade til framdrifta av forskinga og til samfunnet
sine ynskje om tenester og rad er tekne vare
pa. Linjeorganisasjonen vart etablert tidleg i
1991, og seksjonsleiarane tilsette (5 ars are-
mal) i farste kvartal. Forskingsaktiviteten er or-
ganisert i program/prosjekt med deltaking fra
dei ulike seksjonane alt etter kva slags kompe-
tanse som trengst. Det vert lagt vekt pa at bade
kompetanse og utstyr skal utnyttast mest moge-
leg rasjonelt for & na forskingsmala. Det er

ogsa etablert eit gkonomistyringssystem som
viser aktivitets- og kostnadsutvikling i program/
prosjekt, og der driftsmidlane fra Fiskerideparte-
mentet og andre kjelder vert brukte i saman-
heng. Til & leia og samordna arbeidet i for-
skingsprogramma er det utpeika programieiarar
(5 ars aremal).

Eit godt arbeidsmiljo er heilt avgjerande for
aktiviteten. Ei organisasjonskartleggjing haus-
ten 1990 viste at bade organisering og leiing
av arbeidet kunne betrast i Instituttet. | 1991
er det difor lagt vekt pa leiaroppleering og -utvik-
ling med sikte pa a utvikla effektive og trivelege
arbeids- og samarbeidsformer. Planar og tiltak
for betring av arbeidsmiljget er utvikla og gjenn-
omfarde etter retningsliner fra arbeidsmiljgutva-
let ved Instituttet. Utvalet har vore i funksjon
heile aret.

For at Instituttet sine forskingsresultat skal
ha gjennomslagskraft ma kvaliteten i forskinga
vera hag. | tillegg til fagleg kvalitet m& Institut-
tet dessutan ha kompetanse til & omsetja for-
skingsresuitat til gode rad for naeringsliv og sty-
resmakter. | perioden 1987—-1991 har kompe-
tanseauke vore sterkt prioritert for alle perso-
nellgrupper. Dette har m.a. resultert i at talet pa
forskarar med dr.grad har auka. Instituttet sine
faglege rad blir séleis godt funderte, og dess-
utan blir omdgmet som hagkvalitets forskingsin-
stitusjon styrkt.

Mange av Instituttet sine forskingsresultat har
stor direkte verknad pa nzeringslivet. Dette set
krav bade til kvalitetsvurdering og til rett og rask
informasjon; krav som berre kan imgtekomast
ved eit tett samarbeid mellom fagspesialistar
og profesjonelle informasjonsmedarbeidarar. |
1991 tilsette Instituttet informasjonsleiar.

Det nye forskingsfartayet «Johan Hjort» vart
sett i vanleg drift i januar 1991 og har fungert
seers godt. Under garantiopphaldet ved byggje-
verkstaden i desember vart det gjort utbetringar
av arrangement og utrusting.

Gjennom forskings- og kartleggjingsaktivitet-
ane er det klarlagt at etter mange ar med min-
kande mengder av viktige fiskeartar i vare far-
vatn, tykkjest situasjonen no & vera snudd. Lod-
debestanden i Barentshavet er oppattbygd og
bestandane av norsk-arktisk torsk, hyse og
norsk vargytande sild er i vekst, og desse fiske-



artane hadde ein god yngelproduksjon i 1991.
Tekniske nyvinningar utvikla bl.a. ved Instituttet
sin fangstseksjon vert no tekne i bruk, og desse
gjer det mogeleg & fa til eit betre yngelvern i
fisket. Samla gjev dette gode utsikter for utvik-
linga utover i 1990-ara.

| Nordsjgomradet er bestandane av sild og
makrell rimeleg gode, og saerleg makrellfisket
tykkjest blir godt i 1992 og 1993. Bestandane
av hyse, torsk og sei er derimot pa eit lagmal,

i hovudsak fordi yngel og ungfisk ikkje har godt
nok vern.

Det er pavist konsentrasjonar av miljggifter i
sediment og fisk i sgraustlege delen av Nordsjg-
en. Sjalv om konsentrasjonane er langt under
grensa som er sett for & bruka fisk til mat, er
dette urovekkjande fordi ein fgrebels ikkje veit
kva verknader det har for reproduksjon og rek-
ruttering til artene i omradet. Szerleg er omrada
i Norskerenna utsette fordi straumtilhgva forer
til at sveert mykje av partikkelutsleppet til Nord-
sjoen sedimenterer i Norskerenna. Instituttet er
med i eit internasjonall forskingsprogram som
overvakar og studerer verknadane av miljagifter
i Nordsjgen.

Fargestoffet astaxanthin set raudfarge pa
laks og aure, men nyleg er det vist at dette stof-
fet ogsa er avgjerande for vekst og overleving
av fisken. Dette er kunnskap som kan kome til
nytte i produksjonen av for til havbruket. Det
er ogsa skaffa fram kunnskapar om ulike bakte-
rieslekter sin innverknad pa vekst og atferd av
kveitelarvar; kunnskapar som fgrer oss eit steg
neerare ein lgnsam yngelproduksjon av kveite.

Resultata er oppnadde gjennom omfattande
bruk av stort utstyr, og dei viser at langsiktige
investeringar i fartey, laboratorier og forskings-
stasjonar bade er naudsynte og lgner seg.

Havforskingsinstituttet sine starste utfordrin-
gar i kommande &r er & knyta talfesta mal for
palitelegheit il resultat og prognosar for produk-
sjon og hausting bade i naturlege bestandar og
innan havbruk. Bade for forvaltninga av havets
ressursar og -miljg, og for utviklinga av norsk
havbruk, er det avgjerande & vita kor sikre for-
skingsresultat og prognosar er.

Omlag 32 prosent av Instituttet sine driftsmid-
lar kjem fra kjelder utanom Fiskeridepartemen-
tet sitt budsjett. Av dei tre hovudomrada Miljg,

unn Farsta Svein A. Iversen
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Styreleder

ivind Marvik

Ressursar og Havbruk er det saerleg aktiviteten
i Havbruk som vert finansiert ved «eksterne»
midlar (50 prosent). Innan havbruksforsking er
Instituttet tungt inne i det nasjonale havbeitepro-
grammet PUSH. Til no har ikkje PUSH blitt sett
i stand til & gjeva tilsagn om fleirarlege tildelin-
gar, og dette har gjort det vanskeleg a plan-
leggje og gjennomfare Havforskingsinstituttet
sine aktivitetar i programmet.

Styret konstaterer at presset pa driftsdelen
av budsijettet er blitt seerleg hardt dei siste ara.
| komande ar ma det skapast betre balanse
mellom lgns- og driftsdel.

Odd Nakken sitt &remal som administrerande
direkter gar ut 30. april 1992. Han gar over i
forskarstilling ved HI. Styret har innstilt Roald
Vaage il stillinga. Han er no administrerande
direkter i Norges Fiskerforskingsrad.

1991 har vore eit «omorganiseringsar» ved
Instituttet. Likevel har det vore god framdrift i
forsking og kompetanseauke. HI har styrka stil-
linga si som eit institutt pa hegt internasjonalt
niva, og makta a prioritera og utnytta ressursa-
ne sine innan omrade som er vesentlege for
fiskerinaering og forvalting. Dyktige og resultat-
orienterte medarbeidarar har skapt ein slag-
kraftig forskingsorganisasjon samstundes med
at omfanget og kvaliteten av forsking og radgje-
vings-tenester er oppretthalden og auka. Styret
rosar dei tilsette ved HI bade for viljen og entu-
siasmen dei har mgtt omorganiseringa med, og
engasjementet dei viser i det daglege arbeidet.
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Odd Nakken
Administrerende direktgr

Bilete

Styret for Havfor-
skingsinstituttet la
nokre av mota sine
til forskingsstasjo-
nane i 1991 og
vitia mellom anna
Forskingsstasjo-
nen Fledevigen.



Organisasjon

Figur 1

Styret vedtok den
nye organisasjons-
strukturen til Hav-
forskingsinstituttet i
1991. Instituttet er
etter dette organi-
sert i tre faglege
senter og ein for-
skingsstasjon, i til-
legg til ein admini-
strasjons- og ser-
viceavdeling.

Styre
Adm. direkter
Fiskeriforsking s o
leiar = =
u-land Nest —I Informasjon ]— —_— —|: _ Bibliotek :l
Senter for havbruk
Forskingsstasjonen Senter for S Administrasjons- og
Fladevigen Senter for marint miljg Seksjonar: serviceavdeling
marine ressursar — Kulturbetinga fiske
, _ Seksjonar: — Helse og sjukdom Seksjonar:
Seksjonar: ; : :
AL — Fysisk oseanografi Austevoll havbruks- — Bkonomi og
- Pelag(sk fisk 0g akustikk stasjon administrasjon
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— Fangst oseanografi Nisirs havbriiastasi — Reiariag
— Havmiljodata aLaks:fisI'(u asion — Elektronisk
og modellering N Drift instrumentering
e — Teknisk drift

Havforskingsinstituttets
forskingsprogram:

e Havklima og fisk
Primaerproduksjonen i havet
Reproduksjon og rekruttering
Ressursgkologi og fleirbestands-
modellar

Mengdemaling og bestandsstruktur
Bestandsvurdering
Yngelproduksjon

Oppdrettsartar:

Vekst og kjennsmogning
Havbeite

Fangstteknologi og atferd
Miljokvalitet og fiskehelse
Fiskeriforsking i utviklingsland

Havforskingsinstituttets Styre:

Direktor Kari Kveseth, NTNF, leiar

Fiskeridirektor Viggo Jan Olsen,
Fiskeridirektoratet, nestleiar

Fiskar @ivind Marvik, Hasvag

Forskingssjef Merete Johannesen, NIVA

Prof. Kjell Olsen, Noregs Fiskerihegskule

Adm.direkter Pal Kriger, Melbu Fiskeindustri A/S

Direkter Torild Lohne, Bergegrend

Forskar Svein A. Iversen, Havforskingsinstituttet

Konsulent Gunn Farstad, Havforskingsinstituttet

Varamedlemmer:

Avdelingsleiar Jan Skrede, Norsk Sjemannsforbund

Ass. fiskeridirektor Hallstein Rasmussen,
Fiskeridirektoratet

Seksjonsleiar Vigdis Harsvik, Norges Fiskarlag

Direktor Karl Baadsvik, NINA

Hogskuledosent Magne Karl Haakstad,
Hagskolesenteret i Nordland

Fiskearbeidar Toril Hansen, Deknepollen

Oppdrettskonsulent Astrid Pestalozzi, Fiskerisjefen i
Finnmark

Forskar Svein Sundby, Havforskingsinstituttet

Konsulent Roy Heggholmen, Havforskingsinstituttet

Administrasjon

Adm. direktor Odd Nakken
Nestleiar Erling Bakken
Informasjonsleiar Arnold Farstad

Senterleiar Steinar Olsen, Senter for marine ressursar

Senterleiar Roald Szetre, Senter for marint miljo

Senterleiar Snorre Tilseth, Senter for havbruk

Forskingssjef Jakob Gjosaeter, Forskingsstasjonen
Flodevigen

Forskingssjef Gunnar Sazetersdal, Fiskeriforsking u-land

Avd.direktor Hans Erstad, Administrasjons- og
serviceavdeling




Nogkkeltal

Inntekter 1991

Andre offeptlege Private Div

Havbeite - PUSH

Fondet for fiske-
leiting og
forsgk

NFFR
Fiskeridepartementet

Utvikling i driftsbudsjett 1982-1991

mill. kr

Utgifter 1991

Forskingsfartgya Investeringar  Administrasjon/service

Forskingsstasjon
Flgdevigen

Havbruk

Ressurs

300

200

100

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991

[ ] - Finansiert av eksterne kjelder
I - Finansiert over statsbudsjettet

Figur 2

Dei totale inntekte-
ne og utgiftene i
1991 var 233,7 mill.
kr.

Figur 3
Havforskingsinsti-
tuttet sitt driftsbud-
sjett 1982 — 1991 i
mill. kr.



Tabell 1. Loyvingar og forbruk 1991 (1000 kr.)

Finansieringskjelde Drift  Invest.  Tils. Forbruk Drift ~ Totalt
Fiskeridepartementet: Adm. og service
Statsbudsjett 153079 6567 159646 Len 12 584
prosjekt 2312 2312 Varer og tenester 7753 20337
NFFR 31743 31743 | Ressurs
NTNF 756 756 Lan 25616
Universtietet i Bergen 820 820 Varer og tenester 19319 44935
Nordisk industrifond 271 271 | Fangst
Statoil 743 743 Lon 6 199
BP 199 199 Varer og tenester 7128 13327
SFT 2423 2423 | Milig
Dir. for naturforvaltning 505 505 Len 18 497
PUSH 14773 14 773 Varer og tenester 9581 28078
Fondet fiskeleiting/forsgk 11 613 11 613 | Havbruk
Hoffmann la Roche 519 519 Lon 13 005
Shell 1371 1371 Varer og tenester 12623 25628
Distriktutbyggingsfondet 307 Matre havbruksstasjon
Salar 677 Lon 5 662
AKUP (Olje- og energidep.) 1125 1060 1 060 Varer og tenester 5238 10900
Statskonsult 499 4915 | Austevoll havbruksstasjon
SBED Len 8 577
Fladevigen 630 Varer og tenester 4850 13427
Adm. 430 Help
Diverse prosjekt 2 307 Len 1 055
Varer og tenester 807 1862
Forskningsst. Fledevigen
Len 6 762
Varer og tenester 3229 9 991
Forskningsfarteya
Lon 31 969
Varer og tenester 25588 57557
Til saman — Drift 226 042
Utstyr «Johan Hjort» 4 283
Databasemaskin 784
Miljginvestering Matre 1 500
SBED (Adm. + Fladevigen 1060
Til saman 226042 7627 233669 | Tilsaman 233 669

Tabell 4. Person-tokt-degn nord og ser for

Tabell 3. Doktorgradar siste ara 62. breddegrad i 1991:
Senter 1988 | 1989 | 1990 | 1991 Hav- Hav-
omrader | omrader Total:
Marine ressursar = 2 6 9 i ser i nord
Marint milje 4 7 7 7 Ressurs. 1.364 3.227 4.591
Havbruk 2 4 5 6 Miljg 821 1.312 2.133
Fledevigen 1 1 1 1 Andre 491 1.471 1.962
7. 14 19 23 Total 2.676 6.010 8.686
Tabell 5. Stillingar fordelte pa arbeidsstad og kategori 1991
Senter for Senter for Senter for Fledevigen |Adm./service- Sum
havbruk m. miljg m. ressurser’ avd. m.m.
Forskarar 40 30 40 7 3 120
Teknisk 53 32,5 45 13 - 143,5
Adm. 8 6 7 3 28,5 52,5
Service/drift 6 - - 2 30 38
Sjofolk = = - - 89 89
Sum 107 68,5 92 25 150,5 443




(Dkonomi og personale

Det samla gkonomiske forbruket til Havfor-
skingsinstituttet var i 1991 pa 233,7 mill kr (ta-
bell 1) mot 279,7 mill kr i 1990. Nedgangen
skuldast mindre investeringar etter at det i 1990
var lgyvt mykje til bygging av det nye fartoyet
«Johan Hjort». | 1991 vart det

loyvt midlar til utstyr ombord i fartayet.

Layvingane til drifta auka med 17,3 mill kr til
231,9 mill kri 1991. Dette er ein auke pa vel
8% fra 1990, og skuldast hovudsakleg at
Fangstseksjonen ved tidlegare FTFI vart tilfort
Havforskingsinstituttet i 1991. Berre 7,6 mill kr
av dei auka driftsutgiftene kom over Instituttet
sine kapittel pa statsbudsjettet.

Eksterne tildelingar har auka i dei siste tiara,
slik det gar fram av figuren. | 1991 auka dei
med nesten 10 mill kr. Av dette var lgyvingar
fra regjeringa sitt havbeiteprogram (PUSH) vel
7 mill kr, men ogsa leyvingar frd NFFR, SFT
og Fondet for fiskeleiting og forsgk auka fra
1990 til 1991.

Til saman utgjorde lgyvingar fra andre kjelder
enn direkte layvingar over statsbudsjettet i 1991
nesten 32% av driftsmidlane. Tilsvarande for
1990 var 30%.

Personale

| 1991 hadde Havforskingsinstituttet 358,5
stillingar organisert over statsbudsjettet mot
315,51 1990 (tabell 2). Auken kjem av at
Fangstseksjonen ved tidlegare FTFI fra 1.1.91
vart ein del av Instituttet. Vi fekk ogsé 27 nye
sjofolk; 26 nye stillingar da «Johan Hjort» kom
i full drifti 1991 og ein person til «Fjordfangst»
(som vi tok over fra FTFI).

Utvikling i arsverk 1982—1991
500

400 |...

300

200

100

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991

Tabell 2. Utvikling i fast organiserte stillingar
1986—1991

1987 1988 | 1989 | 1990 | 1991

Forskarar 73 74 78 77 83

Tekn./adm.| 169,5| 168,5| 168,5| 175,5| 186,5
Sjefolk 57 | 62 | 63 | 63 | 89
Sum 299,5| 304,5| 309,5| 315,5| 358,5

Det er eit positivt mal & auke kompetansen
ved Instituttet. | 1991 var det sett av 1 million
kr til oppleering. 147 personar var med pa kurs;
65 kvinner og 82 menn.

Organisasjons- og leiarutvikling har ogsé vore
hagt prioritert i 1991. Talet pa doktorgradar har
auka med fire (tabell 3). Vartdalutvalet sette
som mal for Instituttet at minst 20% av forskar-
staben i 1995 har ein doktorgrad. No har omlag
19% av forskarstaben (faste og engasijerte) ein
doktorgrad.

Bilete

Talet pa tilsette ved
Havforskingsinsti-
tuttet auka monaleg
i 1991 etter at
Fangstseksjonen
ved tidlegare Fiske-
riteknologisk For-
skingsinstitutt
(FTFI), vart overfort
til Instituttet fra 1.
januar 1991.

Totalt
358,5 stillingar

Av 120 forskarar
har 23 doktorgrad



Toktverksemda

Bilete
«Fjordfangst» er
det nyaste tilskotet
av Havforskingsin-
stituttet sine fartoy.
Den vart overfort
saman med
Fangstseksjonen
fra FTFI. (Foto:
John Willy Valde-
marsen)

| gjennomsnitt
300 toktdegn

pr. farty

Instituttet sine fem forskingsfartey har i 1991
hatt i snitt 300 toktdegn pr fartay. Toskiftord-
ninga gjer at fartgya vert utnytta maksimalt.

Dei oppsette forskingstokta er gjiennomfert
slik det var lagt opp til i toktplanen, men pa
grunn av eit havari pa gearet matte «G.M.
Dannevig» pa verkstad og var ute av drift ein
periode i februar/april.

Erfaringane etter at det nye forskingsfartoyet
«Johan Hjort» har vore i drift er gode. Fartoyet
har vist seg a vera godt, sjolv i darleg ver. |
desember gjennomgjekk fartgyet 1 ars klasse
ved byggjestaden i Flekkefjord.

Offiserane pa fartgya har i 1991 gjennomfart
ulike kurs for betre & kunna utnytte det teknisk
avanserte utstyret som er installert bade pa
brua og i maskina.

Instituttet slit med stadig aukande driftskost-
nader for samtlege fartgy. Lons- og bunkersut-
giftene er dei tyngste postane. For dei fire stars-
te fartoya folgjer lonsutgiftene avtala som gjeld
for offshorefarteya. Dette gjer oss i stand til &
operere fartaya dagnkontinuerleg i eit tovaktsy-
stem. Driftsbudsjetta er ogsa noko belasta med
fornying av tralutstyret da slitasjen pa dette er
relativt hog.

Toktinnsatsen i dei nordlege havomrada, som

omfattar Norskehavet, Barentshavet og kysten
nord for 62°N, er over dobbel s& stor som i dei
sgrlege. Totalt gjekk det med 6010 persontokt-
dagn i dei nordlege havomrada mot 2676 i ser
(tabell 4, side 6).

Den storste innsatsen er konsentrert om res-
sursgranskingar, noko som utgjer over halv-
parten av den totale forskingsinnsatsen pa ha-
vet. Miljggranskingane er ei stadig viktigare for-
skingsgrein, som har fatt auka omfang dei sei-
nare ara og vil fortsatt fa det utover i 1990-ara.

Av anna toktverksemd utgjer fiskeleiting ein
stor del, men i dette inngar ogsa utpreving av
instrument og nye metodar i forskinga.

Tabell 6. Havforskningsinstituttets bruk av eigne ag leigde fartoy

1990 1991

Navn Drifts- Person- Drifts- Person-

degn toktdagn degn toktdegn

G.O. Sars | 283 2388 295 2129
Johan Hijort") 28 256 299 4174
Michael Sars 310 1831 298 1708
G.M. Dannevig 233 706 155 818
Fjordfangst?) 136 422
Andre fartoy 516 1594 917 1936
Totalt 1 666 8 864 2100 11187
Dr. F. Nansen 260 1040 209 743

") Johan Hjort overlevert 17.11.90.

2) Overfort HI saman med FTFI pr. 1.1.91



De1 marine ressursane

Havomrada i sor

Forskinga pa fiskeressursane i Nordsjgen har i
1991 vore prega av internasjonalt samarbeid
pa fleire omrade. Vi har m.a. studert kor rask
fordgyinga er hos makrell, og HI har vore med
pa eit stort internasjonalt toktprogram som skal
gje kunnskap om rekruttering og vekslingar i
bestandsstorleik.

Resultata fra den ferste granskinga av fiskens
mageinnhald i 1881 har lagt grunnen for den
fleirbestandsmodellen vi no nyttar for Nordsjga-
en. Det internasjonale radet for havforsking
(ICES) vedtok at dette skulle felgjast opp i 1991.
Batar frda Danmark, England, Frankrike, Neder-
land, Noreg, Skottland og Tyskland har teke del
i desse granskingane, og Noreg har ansvaret
for & analysera mageprevane fra makrell.

Ei av ulempene ved den fleirbestandsmodel-
len som vert nytta i Nordsjgen i dag, er at han
ikkje skil mellom ulike omrade. Dette forer til
at modellen «lar seien pa Tampen eta opp
smatorsken i Tyskebukta». For & bgta pa dette
skal fordelinga av dei fleste fiskesortane kart-
leggjast kvart kvartal i fem ar. For & dekkja
heile Nordsjeen og Skagerrak gar det med
omlag 18 toktveker pr kvartal. Noreg deltok i
fyrste, andre og fijerde kvartal. Granskingane
vert samordna av ICES, og alle data vert sam-
la i ein felles database i Kebenhavn.

Hovuddelen av arbeidet som vert utfart pa
botnfisk i Nordsjeen gar inn i dette internasjona-
le samarbeidet, men Instituttet gjer ogsa eigne
granskingar pa sei og industrifisk. Saerleg har
provetaking av industrifangstar vorte betra det
siste aret, slik at vi no far eit rett bilete av kva
fiskeslag som finst i fangstane.

Mengdene av pelagisk fisk i Nordsjgen endra
seg ikke seerleg fra 1990. For makrell er storlei-

ken pa stamma omlag som i 1990, omlag

80 000 tonn. Fisket i Nordsjeen var difor ogsa

i 1991 hovudsakleg vestleg makrell som vandra
inn i Nordsjgen om sommaren. Utbreiinga til
makrellen i Norskehavet viste at det i 1991 fanst
makrell i store deler av omradet heilt nord til
73°30'N.

Utvekslingar mellom nordsjgsilda og nabo-
stammar av sild gjer det vanskeleg & f& gode
mal for nordsjesilda aleine. Malingane tyder pa
ein liten nedgang sidan 1990.

Dei siste ara har den norske fiskeflaten le-
vert ein stadig sterre del av nordsjgsildfangsta-
ne i utanlandet. Prgvetakinga er difor endra ein
deli 1991, slik at Instituttet har sikra seg prover
frd norske landingar i Danmark og fra russiske
oppkjgpsfartey. Provetakinga av sild i det nors-
ke industritralfisket i Nordsjgen er ogsa vesent-
leg betra i 1991.

Havomrada i nord

Granskingane pa beiteomrada for norske vargy-
tande silda vart utvida med eit partral-tokt som-
maren 1991. Vi registrerte sild over store delar
av Norskehavet. Pa toktet vart det ogsa pavist
infeksjon av soppen Ichtyophonus hoferi, eller
tummelsykje, i sildestamma.

Denne soppen kan gje stor dgying hos sild.
Han er ogsa funnen i nordsjesild og austersjo-
sild. Prgver fra fangst og forskingstokt er analy-
serte for & kartleggje omfanget av soppinfeksjo-
nen. Farebels ser det ut til at soppsjukdomen
ikke har gjort szerleg stor skade pa desse silde-
stammane.

Sidan 1989 har den norske vargytande silda

Bilete

Bearbeiding av
dataene pa tokta
gar mykje raskare
etter at BEI-syste-
met (Bergen ekko-
integrator) vart te-
ken i bruk ombord i
forskingsfartoya.

Mageinnhaldsgran-
sking har lagt grun-
nen for fleirbestands-
modell i Nordsjen.

Bilete
Havforskingsinsti-
tuttet deltek i eit in-
ternasjonalt samar-
beid for & framskaf-
fa kunnskap om
rekruttering og
vekslingar i fiskebe-
standane i Nordsjo-
en. ( Foto: @ystein
Paulsen).



Bilete

Det vart pavist in-
feksjon av soppen
Ichtyophonus hoferi
eller tummelsykje
(bilde a) pa dei fles-
te sildestammane i
vére havomrade i
1991. Forebels ser
det ikkje ut til at det
har fatt noko verk-
nad for bestandane
sin storleik. (Foto:
Ingrid Uglenes og
Odd Magne Rad-
seth)

Eigne tokt er meir
palitelege enn fangst-
fal for bestands-
berekningane.

Figur 3

Fordeling av torsk i
Barentshavet slik
det vart registrert i
toktet med vanlege
trélarar, hausten
1991.
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gytt pa dei tradisjonelle felta ved Karmay i til-
legg til gytinga pa kystbankane pa strekninga
Mare-Sklinna. Det er registrert sma endringar i
gytestamma fra 1990. 1991-arsklassa av norsk
vargytande sild ser ut til & gje eit godt tilskot til
gytestamma nar ho vert kignnsmogen midt pa
1990-talet.

Vi arbeider for & betre dei akustiske be-
standsmala, m.a. ved malingar pa dei tette sil-
destimane i overvintringsomradet i Ofotfjorden.

Kolmulestamma nordaust i Atlanterhavet har
i storleik vore uendra fram til 1991, da vi regis-
trerte ein klar nedgang. Meir enn 80% av gyte-
stamma er 2-5 &r gammal fisk, og 2-aringane
er klart den starste gruppa.

Etter fire ar med forbod mot fiske etter lodde
i Barentshavet, vart det vinteren og hausten
1991 opna for fiske. Loddestamma hadde pa
kort tid bygd seg opp til same storleik som midt
pa 80-talet. Hausttoktet 1991 viste at lodde-
stamma framleis auka. Den individuelle veksten
hadde gatt dramatisk ned fra 1990, truleg fordi
loddestamma, seerleg 1989 arsklassa, no er
seers talrik, slik at mattilbodet ma delast pa
mange fleire individ.
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Botnfisk

Ressursane av botnfisk i vare nordomrade vert
overvaka ved hjelp av data fra eigne tokt og fra
kommersielt fiske. Instituttet konsentrerer inn-
satsen pa dei gkonomisk viktige artane norsk-
arktisk torsk, hyse, blakveite, sei, vanleg uer
0g shabeluer.

Fangststatistikken gjev informasjon om det
totale uttaket frd bestandane. Havforskingsinsti-
tuttet tek prgvar av fangstane om bord i fiskefar-
toy og pa landanlegg. Vi tek prgver av alle vikti-
ge artar fra ulike reiskap og omrade gjennom
heile aret. Prgvane gjer det mogeleg a fordele
fangsten fra norske landingar pa arsklassar.
Liknande informasjon kjem fra andre land. Over
mange ar gjev dette informasjon om livshistoria,
utbytet og mengda av dei einskilde arsklassane.

Det vi forst og fremst far kunnskap om pa
vare eigne tokt er storleiken pa yngre arsklas-
sar som enno ikkje har kome inn i fisket. Vi far
ogsa malt endringar i bestandsstorleik og sam-
ansetning dei siste ara. Kvaliteten pa bestands-
berekningane vare er avhengig av bade ein
paliteleg fangststatistikk og av korleis endringar
i bestandane blir fanga opp pa vare rutinetokt.

| dei aller siste ara har vare eigne tokt vore
avgjerande for bestandsvurderingane. Dette er
rutinetokt som dekkjer bestandane, tokt gjenn-
omfert kvart ar pd same mate og til same tid.
Farste mal pa arsklassestyrke far vi for sei pa
eit tokt i april-mai og for dei andre viktige arta-
ne i august—september. Utbreiingsomréada vert
da systematisk dekka med pelagiske tralstasjo-
nar, og fangst pr traltime vert brukt som mal
pa kor tett yngelen star. Med botntral kartlegg
vi ungfiskbestandane i Barentshavet om vinte-
ren og i Svalbard-omradet om hausten. Sam-
stundes maler vi fisken med akustiske instru-
ment, og denne metodikken bruker vi ogsa
kvart ar for & male gytebestanden av torsk og
ungfiskbestanden av sei.

Nedskrivinga av vare fiskebestandar i 80-ara
viser kva uvisse som kan vere knytt til vare
bestandsmalingar. Dette gjer det vanskeleg for
fiskerineeringa & bruke denne informasjon for
planlegging og investering. Tokt med vanlege



trélarar kan bgte noko pa dette problemet. Slike
tokt har vi gjennomfert sidan 1989. Fig. 4 viser
fordelinga av torsk hausten 1991 fra dette tok-
tet. Traltoktet har gitt vesentleg ny informasjon
om den vaksne delen av bestanden. | 1992 vil
vi sende tralresultata til ICES si arbeidsgruppe
for torsk, som vil vurdere a bruke desse i be-
standsutrekningane av torsk.

Roaynslene fra traltokta er sa langt positive,
og malet er & gjennomfare eit tokt ogsa i 1992.

I 1993 vil vi vurdere heile perioden 1989—-1993
for & avgjere framtida til desse traltokta.

Fisket pa blakveitebestanden var sveert hagt
i 1990 og 1991, godt over det som var tilradd.
Gytebestanden er no pa eit historisk lavmal, og
sveert lave yngelindeksar fire ar pa rad kan tyde
pa svikt i dei &rsklassane som no skal rekrutte-
re til fisket. For & snu den negative utviklinga
og byggje blékveitestamma opp igjen, vert det
i 1992 sett i verk strenge reguleringar, mellom
anna forbod mot alt direkte tralfiske etter blak-
veite.

Reker er den gkonomisk viktigaste skalldyrar-
ten i nordomrada. Endringar i bestanden vert
overvaka pa tokt som dekkjer dei viktigaste re-
kefelta i Barentshavet, med tralhal i april-mai
og i Svalbardomradet i august. Desse granskin-
gane vil frd 1992 Fiskeriforsking i Tromsg ta
seg av.

| 1991 starta vi i samarbeid med andre land
arbeid for & komme fram til sams metode for
alderslesing av uer, noko som venteleg vil gje
oss rettare bestandsmal. Vi samarbeider ogséa
med dei nordiske landa for & kartleggje dei ulike
uer-artane i heile det nordaustlege Atlanterhav.

Sjopattedyr

| NFFR sitt forskingsprogram for sjgpattedyr er
Havforskingsinstituttet med pa fleire viktige pro-

sjekt. | samarbeid med Norsk Reknesentral i
Oslo, har vii 1991 avsiutta analysene av fangst-
utbytet i flaten (fangst pr eining fangsinnsats),
som er eit viktig mal for utviklinga i vagekval-
stamma. Vi har vidarefert utviklinga av metodar
for bestandsutrekning og overvaking av kval,
og tilpassing av data fra sel og kval til fleir-
bestandsmodellen (MULTSPEC).

Havforskingsinstituttet arbeider ogsa med vi-
dareutvikling av metodar for alderslesing av
vagekval, og i samarbeid med Noregs fiskeri-
hagskule, Universitetet i Tromsg, har vi har
vore med pa gransking av spekkhoggar pa
norskekysten ved hjelp av fotografisk og akus-
tisk identifisering av enkeltindivid.

I 1991 innleidde vi eit samarbeid mellom Insti-
tuttet si Tromsg-gruppe, Fylkesmannen i Finn-
mark og Marinbiologisk stasjon i Murmansk for
vidarefgring av kystselteljinga i Finnmark og pa
Kolakysten.

| Vesterisen gjennomfgarte vi eit kombinert
tokt med fly, leigefartoy og helikopter for a telje
og merke sel i kastesesongen. Vi samla ogsa
inn materiale for aldersanalyser av harfellande
grenlandssel bade i Vesterisen og i Austisen.
Samanlikningar viser klart ein mangel pa yngre,
umodne dyr i pravene fra Austisen dei siste
ara. Dette tyder pa sviktande rekruttering til
Kvitsjgstamma av grenlandssel og stetter resul-
tata av sovjetiske flyteljingar, som har vist ein
sterk nedgang i talet pa vaksne hoer i kasteleeg-
ra pa isen i Kvitsjgen.

1991 var det andre aret vi nytta flyfoto for a
telje sel i Vesterisen etter innleiande metodefor-
spk i 1990. Eit kombinert observasjons- og foto-
fly var stasjonert pa Jan Mayen og flyet gjenn-
omfarte sju leitetokt og tre fotograferingstok. |
same tidsrommet var ekspedisjonsfartayet M/S
«Polarsyssel» med helikopter ombord, pa fel-
tet. Helikopteret vart brukt til leiting, og teljing
visuelt og til video-opptak langs spesielle kursar

Bilete .

| Vesterisen nytia

vi leiefartoyet Polar-
syssel i kombina-
sjon med fly og heli-
kopter, til & telje og
merke sel. (Foto:
Kjell A. Fagerheim)

Data fra sel og kval
vert no tilpassa fleir-
bestandsmodellen.

Bilete

Roynslene fra tok-
tet med konvensjo-
nelle tralarar i Ba-
rentshavet er positi-
ve. Toktet har gjeve
vesentleg ny in-
formasjon om den
vaksne delen av
torskebestanden.
(Foto: Per Agotnes)
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Bilete

Forsgk har vist at
skillerist i reketrdl
gjev god seleksjon
av yngel og sma-
fisk. (Foto: John
Willy Valdemarsen)

Seismisk skyting farer
il reduserte line-
fangstar.

Bilete

Avlusing ved hjelp
av leppefisk har vist
gode resultat. |
1991 vart det nytta
142 000 leppefiskar
til avlusing av 5,5
mill. laks her i
landet.

(Foto: Jan Erik
Fosseidengen).
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eller liner, regelmessige alderfastsetjingar av
selungar og til merking av ungar.

P& grunnlag av dei visuelle helikopterteljinga-
ne har vi fgrebels vurdert ungeproduksjonen av
grenlandssel i kastelaegra i Vesterisen i 1991
til omlag 75 000. Vi har da ikkje teke omsyn il
den spreidde ungekastinga utanom kasteleegra.

| 1991 merka vi meir enn 3 000 ungar av
grenlandssel i Vesterisen, og pa tre ar har vi
no merka vel 10 000 ungar. Fangstar av harfel-
lande dyr som tidlegare har vorte merka pa
dette feltet, tyder pa at grgnlandsselen produ-
serte omlag 60 000 ungar pr ar i Vesterisen
omkring 1980.

Instituttet si Tromsg-gruppe var med ei
fangstskute til Austisen og granska grgnlanrds-
selen sitt neeringsopptak, og med leigde fangst-
skuter i den nordlege delen av Barentshavet i
juni og august-september.

Fangstforsking

Instituttet sine fangstforskarar har i 1991 ar-
beidd for a finne fram til teknologiske laysingar
for betre a skilje ut yngel og smafisk i fisketral,
snurrevad, reketral og snurpenot. | samarbeid
med Tromsg- og Trondheimsmiljga er utviklinga
av ristsortering for fisketral vidarefert. Sorte-
ringsrista viste seg a gje noko betre seleksjon
enn vanlege maskar i trdlposen, uavhengig av
fangstmengda i trélen.

Arbeidet med & betre storleiksutskiljing i reke-
tral er ogsa vidarefert, m.a. i eit nordisk samar-
beid, der ulike rister er testa mot ulike storleikar
av diamant- og kvadratmaskar.

Forsgk med snurrevad viste at omlag halv-
parten av yngel/smafisk-utskiljinga skjedde me-
dan snurrevadposen lag i overflata under inn-
hiving av fangsten. Innleiande forsgk med rist
i snurrevad gav god seleksjon, og handteringa
av rista under utsetjing og haling gjekk greitt.

Lineforsgk med plast staypt pa fiskekrok for

& gjere kroken sterre, gav fangstar av meir stor
hyse enn fiske med vanleg krok, men dette
galdt ikkje for lange og brosme. | forsgk der vi
brukte flytande agn, har vi sett at dette kan
betre bade fangsteffektivitet og seleksjon i tei-
ne- og linefiske. | hyselinefisket gav forsgk med
EZ-krok like gode fangstar som Wide Gap-krok,
medan seneforsyn ikkje gav slik fangstauke
som vi hadde venta i linefisket etter brosme og
lange.

Lagring og féring av fisk etter fangst krev
skdnsom handsaming av fisken under fangst
og transport. Forsgk i snurrevadfiske etter torsk,
mellom anna med lgft av seilduk i pose-enden,
har gjeve hag overleving av fisken for vidare
lagring i merdar. Vi arbeider no vidare med ut-
vikling av havruser, som ogsa vil vere ein tenleg
reiskap for fangst av «levande fisk».

Fisken si atferd er studert i samband med
seleksjon og reiskapsforsgk. Vi har ogsa grans-
ka atferda til leppefisk for & utvikle eit effektivt
teinefiske, og vi har gjiennomfart ei studie av
atferda og vandringsmeansteret til villfisk (sei)
ved oppdrettsanlegg. Mindre sei star gjerne i
fleire manader ved same anlegget. Men nar fis-
ken vert kignnsmogen, kan han vandra mellom
ulike anlegg og ut i havet.

Materiale fra fangstdagbeker til line- og tral-
fartoy viser stor nedgang i linefangstar under
seismisk skyting, medan resultata for tralfisket
ikkje er like eintydige.

Fangstforskinga ved Instituttet har ogsa som
mal & utvikle teknologi som skal gjere arbeidet
til fiskeoppdrettarane lettare. Med utgangspunkt
i garn/ nothandteringsteknologi («ball-roller»/
«hjelpemann»), har vi utvikla eit enkelt apparat
for & lette arbeidet med opphaling av oppdretts-
merdar.

Fra studiar av laksen si beiteatferd har vi
ogsa utvikla to metodar for automatisk férings-
kontroll i oppdrett. Ved hjelp av ekkoloddregis-
trering stoppar féringa nar laksen er mett, og
ein overforar da ikkje oppdrettsfisken.

Bruk av leppefisk (saerleg bergnebb) til aviu-
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sing av laks har vorte ein suksess, og i 1991
nytta fiskeoppdrettarane 142 000 leppefisk til
avlusing av 5,5 mill. laks i 29 lakseanlegg.

Overlever fisk utskilt fra botntral?

Seleksjonen til fiskereiskap har berre meining
dersom utsortert sméfisk overlever og gar inn
i fisket i framtida. Til for nokre fa ar sidan trud-
de ein at dette ikkje var noko problem, men
skotske og sovjetiske forskarar ropte s eit
varsko: overlevinga til hyse og sild kunne vere
sterkt nedsett etter at smafisken hadde gatt
giennom maskane i ein trélpose. Ved Fangst-
seksjonen har vi freista talfeste kor mykje fisk
som dayr av skadar dei far etter kontakt med
not, tral og snurrevad.

I 1991 gjorde vi slike forsgk ombord i ein fa-
brikktralar i Varangeromradet. Vi brukte ein van-
leg torsketral (Cotesi nr. 3) med 135 mm mas-
ker i posen og ein tilsvarande tral med sorte-
ringsrist i overgangen mellom posen og forlen-
ginga. Fisk som rgmde fra tralen samla vi opp
i store nettingbur (2x2x5m), som var monterte
rundt tralposen. Til samanlikning hadde vi ei
kontrollgruppe der buret var montert direkte til
forlenginga pa ein tral utan pose. Her gjekk all
fisken rett bak i buret utan & passere gjennom
maskar eller rist. Etter ei kort tauetid (10 min.)
frigjorde vi bura fra tralen og ankra dei pa sje-
botnen. Fisken vart deretter overvaka med un-
dervasskamera i to veker, og daud fisk talt opp.

Forsgka viste at torsk toler hard handsaming.
Skjeltapet i huda, eit mal for skadar pafert ved
reiskapskontakt, var seers lite (mindre enn 1%
av kroppsoverflata). Ingen torsk deydde i bura
i den tida fisken sto til observasjon. Ut fra dette
er det difor grunn til & tru at torsk som regel
overlever nar han vert utsortert fra tralen.

Hysa, szerleg den minste, var meir utsett for
skadar enn torsk. Av fisk utsortert gjennom
maskar dgydde i gjennomsnitt 3,7%, medan
7,9% av hyse sortert ut gjennom rist deydde.
| kontrollgruppene deydde i snitt heile 20,3%
av fisken. Men her hadde vi store problem med
kannibalisme, fordi den starste fisken ikkje vart
halden attende av maskar eller rist i tralen.

Det er vanskeleg a fa rette tal for overleving
i slike forsgk, fordi all handtering som er naud-
synt for & fange fisken og halde han til observa-
sjon, lett gjev opphav til nye skadar. Neye studi-
ar av fisken med undervasskamera gjennom
heile forsgksopplegget synte at minst halvdelen
av den fisken som ikkje overlevde, deydde av
skadar han fekk da bura vart lgyste fra tralen
eller under tauing. Vi reknar difor med at opp
mot 5% av den hysa som vert sortert ut fra ein
tral, deyr pa grunn av skadane dei vert paferde
i fangstfasen.

Kva sa med andre artar og anna reiskap?
Resultata fra vare forsgk med torsk og hyse kan
ikkje overfarast til andre fiskeslag. Forsgk i Fin-
land og ved var Fangstseksjon, med sild i not
og tral, syner at silda er saers var for reiskaps-
skadar. Heilt nye data tyder pa at ogsa mak-
rell kan vere utsett for slike skadar. Desse arta-
ne skal vi arbeide vidare med neste ar.

Bilete

Torsk toler den
harde handsaminga
frd utsorteringa av
trdl, medan hysa er
meir utsett for
skadar.

(Foto: Per Agotnes)

Bilete

Tre tralar vart
dregne samstundes
gjennom sjeen i eit
forsok for a betre
provetakinga av O-
gruppefisk. Resul-
tata viste at trlen
som vert nytta i dag
har stor seleksjon
av den minste fis-
ken pé& 0-gruppe-
stadiet. (Foto: Olav
Rune Godp).
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