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S T Y R E T S  B E R E T N I N G  

l Fiskeressursene i våre produktive havområder har til alle tider 

vært selve grunnlaget for bosetting på norskekysten. Nå er våre 

viktigste bestander i vekst, og ressursutsiktene for norsk fiske- 

rinæring er bedre enn på lenge. Denne positive utviklingen er 

ikke minst et resultat av den forsiktige beskatningspolitikken 

Havforskningsinstituttet sterkt har anbefalt. 

Maksimalt utbytte fra havets ressurser får vi bare når 

nøkkelbestandene er tallrike nok til å utnytte havets rike beite 

områder, og vi har gytebestander som kan sikre god rekruttering. 

Overvåkning av havmiljøet, særlig menneskeskapt miljø- 

påvirkning, er en svært viktig oppgave i denne sammenhengen. 

i Oppdrett - og i framtiden kanskje også havbeite - er et viktig 

tilskudd ti1 kystens ressurser. Lakseoppdrett har i løpet av de 

siste 10-15 årene vokst til er betydelig næring. Vekstmulighetene 

er imidlertid langtfra utnyttet, og mange problemer må løses. 

Instituttet skal medvirke til et best muIig biologisk grunnlag for 

effektivt og miljøvennlig oppdrett med både etablerte og nye 

arter - og utforske mulighetene for et økonomisk interessant og 

økologisk ansvarlig havbeite. 

Havforskningsinstituttets hovedoppgave er gjennom forskning 

og rådgivning å medvirke til en rasjonell høsting av havets 

ressurser, til et "maksimalt, vedvarende utbytte" grunnlagt på en 

økologisk helhetsforståelse. 

Styret ser positivt på at Havforskningsinstituttets tjenester 

stadig oftere blir etterspurt, ikke bare av fiskerimyndighetene, 

fiskere og havbruksnæringen - men også av fiskeindustrien, 

eksportører, av miljømyndighetene og organisasjoner utenfor de 

tradisjonelle kundegruppene til instituttet. Dette viser at 
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Havforskningsinstiti 

relevant kompetanse. Økt 

-hold betinger at institutt€ 

med verdinqtr~ 

fra det oi ktize 

RESSURSER OG FANGCn 

Måling av kskebestandene 

utviklingen l i  t&dtariden 

ningsinstituttkt. l, el 

berekninger o$ pmgnoser 11 

kan skyldes såxel datagrun 

forskningsinstituttet datser de 

forbedrede bes&arrdsim'5linger n 

nærinvern og my,ndi&@teme bedre ,, 

1 0 ved ul hfntealtern; 

Feltundersøkelsene har de siste to-tre år påvist -store mi 

yngel av torsk, hyse og sild i nordlige farvann. Om noen år vil d 

nye, tallrike årsklassene gi gode fangstkvoter, om bare ungf 

får vokse opp. Instituttets forskning på "selektivt fiske" er 

denne sammenhengen overmåte viktig, og resultatene h; 

ailerede vakt stor interesse i utlandet. 

For en mest mulig helhetlig ressursforvaltning er det viktig å få 

ferdigutviklet flerbestands-modeller som omfatter samspillet 

mellom alle våre kommersielt viktige fiskearter i den totale nær- 

ingskjeden i havet . Flerbestandsmodellene er tatt i bruk ved 

kvoteanbefalinger for lodde. I 1992 ble også hval og sel inkludert 

i flerbestandsmodellen MULTSPEC, og nå arbeides det for å få 



l* 
ed norsk vårgytende sild og modeller for plankton og oseano- 

t nære norsk-russiske samarbeidet innen flerbestandsforsk- 

ngen ble i 1992 styrket ved oppretting av direkte datakommu- 

isjon mellom Havforskningsinstituttet i Bergen og søster- 

TD3 i Murmansk. Instituttene har nå en felles 

ette norsk-russiske samarbeidet er 

s---kningen. 
D i  ' 
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" " nsvarlig fiske". 

:så at fisken i våre nordlige farvan 

lit i ressurs- 

92 testet i et 

MWORSKMNG 
- -., tre fiskebestander lever i vannmasser som jlant'dsr 

m finiis, både med hensyil til kjemiske rniljqi 

aktivitet. Det vise le forelepige resultater fra det riorsk- 

russiske fellestoktet i Karallavet sommeren 1992. Instituttets 

nfattende miljøundermkelser i Bareiitslia\7et dokumenterer 

t rent miliø, 3g 

således er sunn og ren mat. 

Fr? mer forurensede omr..,,. 

ver 

--'ljøgifter forårsaker imii~u~~svikt, sykdom og nedsatt 

hos marine organismer. Styr p. det 
lavforskningsinstit t kontirnuerlig r 

overvåker forurensnii itiiasjonen også i våre sørlige havom- 

råder, ettersom miljragifter fra industzn i Europa blir ført med 

både stren 

produksjon i det havet coni trolig igjen blir det viktigste 

beiteonwådet for en voksende bestand av atlanto-skalidisk sild . 

HAVBRUK 

Laksen kan ved målrettet forskning bli mye mer effektiv som 

oppdrettsorganisme, og flere prosjekter liar i 1992 framskaffet 

resultater som vil få stor betydning for næringen. 

Ved Matre Havbruksstasjon liar forskerne hos laks påvist en 

spesiell og arvelig variant av fordøyelses-enzymet trypsiii. 

Denne enzymvarianten påvirker trolig i positiv retning laksens 

utnytte proteiner i foret. Målet er å kunne forbedre 

let av laks ved å viderefere den arvelige vekstegen- 

m ligger i dette ensymet. 

Lys-styring er med hell nyttet i forsøk på å produsere iner leve- 

dyktig laksesniolt og til helårlig produksjon av niarin fiskeyngel. 

Utvikling av gode og effektive produksjonslinjer for marin yngel 

til oppdrett og havbeite krever omfattende og langsiktig forsk- 

ning. Det tok 20 år å gjøre laksen til en effektiv oppdrettsfisk. 

Havforskningsinstituttets bidrag i denne fasen var av avgjørende 

betydning. Utvikling av marine havbruksarter må man trolig se 

i et tilsvarende tidsperspektiv. Forsknings- og utviklingsarbeidet 

må derfor i hovedsak gjennomføres ved hjelp av langsiktige 

bevilgninger over offentlige budsjetter. 

Bakterie- og virusinfeksjoner er sannsynligvis hovedhindringene 

for en effektiv masse-produksjon av marin fiskeyngel, og her 

har desinfisering av kveiteegg med et jodbasert middel gitt gode 

resultater. . 
Prosjektet "Biologisk avlusing av laks", som ble avsluttet i 1992, 

ist at leppefisk er et effektivt, enkelt og miljevennlig middel 

selus. I fjor benyttet hele 65 oppdrettsanlegg leppefisk 

ing av sju millioner laks. Metoden er uten tvil av stor 

økonomisk betydning for naringen - og den har høstet 

internasjonal anerkjennelse. 

Havbeiteforsak ble i 1992 gjennomført med torsk, hummer og 

i havklimaet forårsaker trolig variasjoner i den laks, i hovedsak finansiert gjennom regjeringens havbeitepro- 

duksjonen i havet. I 1992 fikk vi b1.a. ny kunnskap gram PUSH. 

in utstrømmingen fra Barentshavet, fra strømmålere oppankret Flere år med masseutsetting av torskeyngel i Masfjorden har 

helt år i russisk farvann mellom Novaya Semlja og Frans Josef ikke øket torskemengden i fjorden. Årsaken kan være stor 

ind. Målingene har gitt ny og viktig kunnskap for utvikling av dødelighet av ungtorsk pga hsy fisketetthet i fjorden. Småtorsk 

,&p ømmodeller, som i sin tur vil øke forståelsen av klimaend- skal nå settes ut i åpnere og trolig mer produktive kystområder. 

- ringer og variasjoner i biologisk produksjon. Forsøk med utsetting av merket småhummer har gitt lovende 

I det nye Norskehavs-programmet ,"Mare Cognitum", er målet å resultater med tanke på gjenoppbygging av lokale hummer- 

skaffe ny kunnskap om både sirkulasjonssystemet og biologisk bestander. 



I forsøkene med 1aks.på havb&e.er det for tidlig å si noe sikkert aktiviteten vil bli organisert i "Nansen-programmet". Program- 

om tilbakevandring. Foreløbig er gjenfangsten liten, men met omfatter både ressurs- og miljøundersøkelser og bistand til 

storskala utsetting av stiliehavslaks i b1.a. Alaska gir gode fiskeriinstitusjoner. Instituttets u-landsengasjement blir bygget 

resultater. Japan har også gjort lovende forsøk med marine arter opp omkring en ny "Dr. Fridtjof Nansen", som ble kontrahert 

på havbeite. høsten 1992. 

SAMARBEID FORSKNINGSFARTØYER OG FORSØKSANLEGG 

92. Fartøyet fungerer 

ige avbrudd i driften. 

lv med godt vedlikehold 

moderne forskningsfartøy. 

"G.O. Sars" kan likevel fungere 

et har i 1992 hatt 00 dersom det foretas en 

t. Styret har tatt initiativ for å 

nengig av å leie fiskefartøyer for å 

særlig innen fangstforskningm. 

r har i stor grad vært dekket av 

rsøk. Fondet var i 1992 under 

idet med budsjettet for 1993 vert 

støtten til instituttets fangstforskning. 

ved en egen post på statsbudsjettet 

som kan brukes til leie av egnede 

røra fikk "nyttårsstormen" 

gninger, og den faglige fremdriften i forsknings- 

søkt om felles 

miljøforskning. Tilba idsår med ny organisasjons- 

vil Havforskningsinstituttet arbeide . For å få et hensiktsmessig styringsverkttay la Styret opp 

EFs etablerte og nye forskningspro tem med rapportering pr tertial av fremdrift, resultater 

mi for de enkelte forskningsprogrammer. Dette krever 

ing av koctnader til pro- 

Havforskningsinstituttet får her forskni mer og prosjekter. For mye av instituttets feltaktivitet er 

Nordisk ministerråd. fartøyene på de alier fleste 

-e  - tokt innhenter data og materiale for mange programmer og 

Havforskningsinstituttet har sammen med Fiskeridirektoratet prosjekter. I hele 1992 er det derfor nedlagt et betydelig arbeide i 

inngått en avtale med NORAD om samarbeid innen fiskeriforsk- å etablere et tjenlig system for fordeling av blant annet fartøy- 

ning og fiskeriforvaltning for utviklingsland. En stor del av kostnader. 
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Styret viser forøvrig til årsmeldingens oversikt over økonomi 

og nøkkeltall for 1992. 

Administrasjonen har undersøkt mulighetene for et påbygg på 

baksiden av instituttets bygning i Nordnesparken. Dette vil 

kunne gi bedre , møterom, kantine, og også muligheter for å 

samle grupperinger som i dag holder til i leide lokaler. 

Byggeprosjektet blir nå utredet i samarbeid med kommunale og 

statlige myndigheter. 

Styret vil rette en takk til Odd Nakken, som 30. april, etter endt 

åremålsperiode på seks år, sluttet som administrerende direktør, 

og gikk over i en forskerstilling ved Ressurssenteret. Styret 

takker også nestleder Erling Bakken, som ble konstituert i 

direktørstillingen frem til 1. august da instituttets nye 

administrerende direktør Roald Vaage tiltrådte. Og ikke minst 

vil Styret takke alle tilsatte ved Havforskningsinstituttet for 

helhjertet innsats og godt lagarbeid. Dette er en forutsetning for 

kvaliteten i Havforskningsinstituttets arbeid. 

Gun i~  Farstad Svein A. Iversen 

På1 Kruger Torild Loline 

Kari Kveseth 
Styrets leder 

Øivind Mårvik 
\ 

Kjell Olsen 

Viggo Jan Olsen wy 
Roald Vaage 
Adrniilistrerende direktør 
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... . . . , ._,.-. IINGSINSTITUTTETS 
FORSKNINGSPROGRAMMER: 

Overvåkni~ig og tilstandsvudering av 
havmiljøet 
Okosystem Nmkhavet - "Mare 
Cognitum" -,T. bu 

Reproduksjon og rekruttering 
Ressmkologi q flerbestandsmodeller 
Mengdemåling og bestandsstruktur - Bestandsvurdering 
Yngelproduksjon i liavbruk 

I Oppdmttsorganismer - vekst og 
kjsnnsmodning 

I 
Havbeite 

a Fangstteknologi og adferd 
Miljøkvalitet og fiskelielse 
Fiskeriforskniiig i utviklingsland 
Staitteprosjekter 

8. - - 7 '  ;=',G)* . x  : -  

i Og 2 er 1 9 2  var 

I h g a m  1: "Havkihri o g  fisk - 
P q m m  2: ''Psiniae~pduksjonen i 
havet". Ikke avsluttde pmjekter fm 
disse avviklede pgmmmene er tatt 
inn i de nye programmerre. I - 

HAVPOI ENING~SIN4TITUTTETS 
STYRE: 

Duektør Kari Kveseth, NTNF, Ide r  
Fiskeridirekter Viggo Jan Olsen, neatleder 
Fisker Øivind Mårvik, Hasvåg 
Forskningssjef Merete J o h a n n m ,  NIVA 
Professor Kjell Olsen, Norges FiskeriliøyskolL! 
Adni. dir. På1 Kriiger, Melbu Fiskeindustri A/S 
Direktør Torild Lohne, Bergegrend 
Forsker Svein A. Iversen, Havfsrskningsinstitut.t& 
Konsulent Gunn Farstad, Haaforckiiingsincfit~~tkt 

Varamedlemmeg 
A.irael~pfedqf Jan Skrqde; Nqpk 
!3jmuzimf ~ x h i d ~  
A s .  &kridirekt& HaPst&n %smussen 
h . s e k r .  Vigdis Hamvik, Noyl- Fiskaflag 

l Dit-ektm h l  Biadsvik, NINA 
H-bled-t Magne Kw1 Haakstad, 

Hegsk0f:esenteret i Mordhnd 
E h h a M d e  Toril Hamen, Dekrtiepallen 
Oppdi&tskc)nsiilent Astrid Pestalozzi, 

Fiskerisjden i Finnmark 
Forsker Svein Sundby, Haufomk~Uingcinatitutt& 
Konsident Roy Heggholnien, 
Havfmkningsinstihittet 

L. 

Adin. direktar k a l d  Vaage ~ ~ ~ r n ~ p f  j a h b  i?+w&r, 

Info*mled@r' Arncikl Fmtad FomskningssPaspnen Eiødevigen 
%lerter ~teuaar Olsen, Santer fsr nlnri~te ressurser kfskningyjef Erling Bakken, Fiskmifo-g ii-laitd 

Slentrrldm Roald Sætre, Selter for niarint Avd. ctimkterr Hans Erctd, 
~ t e r I&er%ao~re  Tilcetli, Ejenti-r for laavbruk A d n i i n i s t r ~  og semireavdeling 
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TABELL 1. FORBRUK 1992 (1 000 KR) 

Fiiiaiisieringskilde Drift Invest. Til sammen Forbruk pr kostnadssted Drift Totalt 

Fiskeridepartenientet: 
Statsbudsjett l 66 632 1 929 168 561 Adni. og service 
prosjekt 38 38 Lonn 12 944 I NFFR 31 447 31 447 Varer og tjenester 8 268 21 212 1 

NORAD 27 653 27 653 Ressurs 
PUSH 1 O 883 10 883 Lsnn 24 532 
Fondet fiskeleitiiig/forsøk 10 457 4 430 10 457 Varer og tjenester 19972 44 504 
St. bygge- og eieiidonisdir. 4430 Fangst 
Uteliriksdeparteiiietitet 2 751 2 751 Løtili 6 426 
SFT 2 730 2 730 Varer og tjenester 6 820 13 246 
NTNF 2 208 2 208 Miljø 
Nordisk råcd 1 495 1 495 Len11 19 682 
Effekti\riseriiigsniidlcr 445 445 Varer og tjeiiester 11 975 31 657 
Olje og energidept. 1 025 1025 Havbruk 
SHELL 1 000 1 O00 Leiin 10 733 
Salar tiiariii yngel 613 613 Varer og tjeiiester 11819 22552 
Hoffniaiiii 452 452 Matre havbruksstasjoii 
Dir. for tiati~rforvaltiiig 428 428 Lonn 5 108 
STATOIL 417 41 7 Varer og tjenester 10356 15464 
Seafarni 326 326 Austevoll liavbruksstasjon 
DNMI 240 240 Lonii 10 089 
Diverse 1 020 1 020 Varer og tjenester 6930 17019 

Forskiiiiigsst. Flodevigen 
Løiiii 7 186 
Varer og tjenester 2 522 9 708 

U-la~idsforsk~ii~ig 
Loiiii 13 829 
Varer og tjenester 13 824 27 653 

Forskiiiiigsfartøyeiie 
Lo1111 34 974 
Varer og tjenester 24 271 59 245 

I 
Til saninien - Drift 262 260 

Utstyr "Jolian Hjort" 713 
Databasenlaskiti 1 216 
SBED (Adni + Flodevigen) 4 430 

k 1 6 359 1 268 619 Til samnien 268 619 1 

Det samlede økonomiske forbruket til Havforskningsnistituttet stor del reprecenterer ekstrabevilgning til dekning av skader 

var i 1992 på 268,6 mill h. I dette tallet er med i alt kr 27,7 mill kr (storm eg brann) bygg- og anlegg, refusjon av ekstrautgifter 

til u-landsforskning finansiert av NOKAD. Detle har i tidligere til renter ag kon~pensasjun for bartfall av sjamannsskatt. Slike 

årsmeldinger v& b l d l  utenfor de økonomiske oversiktem. ekstmbevi1gNnge~ utgjorde i ah 8,7 mill kr, slik at det egentlig 

L)escom vi ser bort fra NOBAR-snidIene, represakerer m r  en redtiksj~ri i drifZsIreviignbgne i 1992 samenlignet med 

totalforbruket i 1992 en aking pfi 7 2  mill kr h året fm. 1W. 0@ de eksterne bevilgningene (eksklusiv PSOEAD) viser 

Investeringene i 1992 var vel en mifl. kironer lavere e m  i 1991, slik en r-iomiirell nedgang på 3,7 mill kr fra 1991. D-et er s z r Q  

at økningen i drifts-forbruket i alt var 8,6 mifl kr, eller vel 3,876 K.$uks@men i PUSH-beuilgnbgme som etgjør hele nsdpngen. 

lwyere enn i 1991. Far mrig m det h e  minare @texkg@ i ekskrne beYi@thw 

Hele økningen fra 1991 er kommet over instituttets bevilgning $i dm bLa W W - - @ p  &te ineY1 m Q5 b 119132 

@statsbudsjettet. Imidlertid er ikke denne økningen reell, fordi en 

11 
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P E R S O N A L E  I 

l 1992 hadde Havforskningsinstituttet 351 stillinger organisert 

over statsbudsjettet. Dette er en nedgang fra 1991 fordi 

midlertidige stillingshjemler på HELP-prosjektet ble inndratt i 

1991 og tre ansatte overført til Fiskeriforskning, Tromsø, fra 1. 

januar 1992. HI fikk dessuten i 1992 overført en halv 

stillingshjemmel fra Fiskeridirektoratet. Tabell 2 viser hvordan 

antallet fast organiserte stillinger har utviklet seg. 

I tillegg til organiserte stillingshjemler hadde instituttet 115 

prosjektengasjerte medarbeidere, og 17 sjøfolk på "Dr. Fridtjof 

Nansen", slik at totalt antall stillinger i 1992 var 483. Tabell 3 

viser hvordan disse var fordelt på arbeidssted. 

Forskere som har tatt doktorgrad har i 1992 øket med ni, slik at 

det nå er i alt 32 forskere med doktorgrad ved HI. Tabell 4 viser 

hvordan utviklingen på dette området har vært siden 1988. 

I 1992 ble organisasjons- og ledelsesutviklingsprosjektet 

Havomorg avsluttet. Prosjektet, som ble startet opp i 1991 med 

John Dalen som prosjektleder, var støttet med interne 

opplæringsmidler og en ekstern bevilgning fra Statskonsult. 

Konsulentfirmaet ISU-i-Bergen var engasjert som rådgivere, og 

alle ledere på topp- og mellomnivå deltok på kurs og seminarer. 

Et resultat av dette var at vi i 1992 gjennomførte medarbeider- 

samtaler som en del av styringsprosessen i hele instituttet. 

Medarbeidersamtalene har også spilt en viktig rolle i en 

systematisk kompetanseutvikling av de ansatte. I 1992 ble det 

gjennomført en rekke kurs og annen opplæringsvirksomhet der i 

alt 217 ansatte (92 kvinner og 125 menn) deltok. Totale midler 

brukt til opplærings-virksomhet var 814 000 kroner. 

. . . . . . . . . . .  . . e . . . . . . .  . a . . . . .  5 -......... _: ....................... :* .< >: : . . . .  . , v - . .  .............. ......................'*... ...... . . . .  . . - . a .  t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .. ,;;.::..; ..p..............*. :...-..-. ::..: ............/........:.... -.:. . -,. . +',... ............. ...*'.. ". . . . . . .  - -  ;-"'..A., .,...;..................;.>..~..*....................:.. TABELL 3. STILLINGER FORDELT ETTER ARBEIDSSTED OG KATEGORI 1992 : t - ~ ~ ~ $ : ! : :  j:'.~:~$~::$$~::::::~:::;:::~ 



T O K T V I R K S O M H E T  

Instituttets forskningsfartøyer har vært svært godt utnyttet i Ser vi på toktinnsatsen for hjemmebåtene, viser den at innsatsen 

1992. De tre store fartøyene har et snitt på like under 300 drifts- i nordlige farvann (i Barentshavet, ~orskehavet og kysten nord 

døgn, og "G.M. Dannevig" og "Fjordfangst" har en stor økning i for 62"N), også i 1992 er over dobbelt så stor som i de sørlige 

antall driftsdøgn i 1992. Til tross for en samlet økning i drifts- kyst- og havområder. Tabell 6 viser hvordan innsatsen er 

døgn, har persontoktdøgn likevel gått ned i 1992. Det represen- fordelt. 

terer en effektivisering og bedre utnyttelse av fartøy-tiden. Denne tabellen viser også at den største innsatsen på havet er 

Tabell 5 viser hvordan utviklingen av driftsdøgn og persontokt- ressursundersøkelser, med over 58% av total innsats. I andre 

døgn har vært fra 1991. inngår bla. fangstforskning, fiskeleiting og metodeutprøving. 

Driftsdøgn er reell tid brukt til forskning. Det som ikke er med i 

driftstiden, er verkstedopphold, landligge for skifte av 

mannskap, toktdeltakere eller annet, og gangtid mellom ...... ..... . -  ...- ................ . . .  undersøkelsesområder uten vitenskapelig personell ombord. 



I H A V K L I M A  O G  F I S K  

Programmets målsetting har vært å utforske endringene i >elv om vi vet at ~iimasvingningene påvirker vekst og rekrutte- 

havklimaet, hva som er årsakene til endringene - og å ring i fiskebestandene, er det i stor grad uklart hvordan de gjør 

studere virkningene av klimaendringer på fiskeressur- det. Enkelte av de direkte virkningene, som f. eks. hvordan 

sene, både direkte og indirekte, giennom de "like temperatur påvirker veksthastigheter hos fisk, kjenner vi ganske 

leddene i næringskjeden. godt. Men mange indirekte virkninger gjennom næringskjeden er 

uklare. 

Subarktiske havområder, slik som de norske, kjennetegnes ved en 

høy biologisk produksjon. Men samtidig er denne produksjonen De framtidige gevinstene for våre fiskerier av å forstå disse 

underlagt store naturlige ~~iiigninger fra til år; svingninger prosessene er store: Vi vil kunne gi sikrere prognoser for 

som i stor grad er forårsaket av havklimavariasjoner. klimautviklingen, produksjonen av fisk - og kanskje også 

Vi vet at variasjonen i innstrømningen av Atlantisk vann til de forbedret strategisk forvaltning dempe de store årlige 

Nordiske havområder, i stor grad styrer variasjonene i svii,gningenei fiskebestandene. 

liavklimaet. Mer uklart er det hva som er årsaken til denne 

~ ~ r k r e n d e  innstrømmingen, og hvilken betydning andre klima- Aktiviteten i 1992 har vært fordelt på seks hovedprosjekter som 

faktorer har, som varmeutveksling mellom hav og atmosfære. både geografisk og emnemessig spenner over et bredt spekter. 

Overvåkning av havklimaet har vært en viktig aktivitet ved 

Havforskningsinstituttet siden de faste hydrografiske stasjonene 

(hvor vi måler temperatur og saltholdighet) ble etablert i 1936. Fra 

I 
samme året ble det også etablert reglemessige målinger av 

sjøtemperatur fra ruteskipene. Sammen med de faste hydro- 
. . 

grafiske snittene fordelt fra Nordsjøen til Barentshavet utgjør nå 

1 
disse dataene kjernen i instituttets enestående tidsserier over 

-- havklimaet i norske fiskeriområder. Arbeidet med å modernisere 

denne virksomheten har pågått de siste tre årene. Nå er det 

tradisjonelle utstyret erstattet med små sonder som måler 

temperatur, vannets ledningsevne og dyp. Dataene blir overført 

til instituttets database via mobiltelefon. Halvparten av de faste 

stasjonene har nå slikt utstyr. 



I flere av prosjektene er numeriske (matematiske) havmodeller et 

sentralt verktøy, og de hydrografiske dataene, delvis innsamlet 

ved faste snitt og faste stasjoner, er et viktig materiale til 

havmodeliene. Betydningen av vekselvirkningen mellom hav og 

atmosfære gjør datatilfanget fra Det norske meteorologiske 

"SKAGEX" er et forskningsprogram som skal kartlegge sirkula- 

sjonen i Skagerrak, som et grunnlag for forurensningsmodeller 

for dette området. 

institutt (DNMI) til en nødvendig del av modelleringen. 

Instituttet har også et nært samarbeid med DNMI om utvikling, 

utprøving og simulering av havmodeller. Det er utviklet en 

modell for drift av tobis-larver i Nordsjøen, og det arbeides med å 

simulere drift av torskelarver fra gytefeltene i Nord-Norge inn i 
t 

Barentshavet. 

Hydrografiske feltundersøkelser har vært gjennomført i Skager- 

rak, i Norskehavet og i Barentshavet. Undersøkelsene i Skagerrak 

og i Norskehavet er begge Havforskningsinstituttets bidrag til 

internasjonale programmer som SKAGEX og WOCE. 
t 

I stredet mellom Novaja Semlja og Franz Josef Land er nå dataene 
1 I 

fra et enestående strømmålings-program bearbeidet. Resultatene 

viser en betydelig transport av opprinnelig Atlanterhavsvann fra 

Barentshavet inn i Polbassenget. Dette har bidratt til en betydelig 

økning i vår kunnskap om varmeutvekslingen i Arktis. 

Prosjektet "Komparative (sammenliknende) undersøkelser av 

larver og yngel fra Atlantiske torskestammer" er en del av det 

internasjonale programmet Cod and Climate Change (Torsk og 

klimaendringer). Formålet med prosjektet er å undersøke 

overlevelse og vekst i ulike torskepopulasjoner i Nordatlanteren, 

for å avklare liva som er årsaket av genetiske forskjeller i popula- 

sjonene og liva som har klimamessige årsaker. I oppstartingssåret 

1992 ble vekst og overlevelse lios kysttorsk og skrei studert. 

Forsøkene som liar vært gjennomført i store poser i Svartatjern i 

Austevoll, viser en meget h0y overleving fram til ca 30 mm lang 4 
yngel. I enkelte av posene fikk vi eii overleving på hele 50 prosent. I 

I 

I nye forsøk vil vi gjøre sammenlignende st~idier av torsk fra 

Østersjøen, Faryene og Island. 

Fotnote: Fra og med 1993 Iieter Program 1 "Overvåkning og 

tilstandsvurdering av liavmiljøet". De fleste av prosjektene 

YHavklinia og fisk er overført til det nye Program 2 "0kosystem 

Norskehavet - Mare cognituni". 

"WOCE er et 10 års forskningsprogram som skal kartlegge 

sirkulasjoiieii i verdensliavene. 

Disse to kartene illustrerer arbeidet som pågår med å simulere drift 
av torskeyngel fra gytefeltene på kysten av Nord-Norge. Lyseblå 
punkter viser fordelingen av torskeyngel etter 30 dagers drift, 
msrkeblå punkter etter 60 dager og rsde punkter viser fordelinger 
av torskeyngel etter 90 dager. Modellresultatene framstilt på de to 
kartene viser en betydelig mer sstlig fordeling av torskeyngelen i 
1986 enn i 1982. Dette gjenspeiler de ulike vindforholdene i de to 
årene. I neste kinn av modellarbeidet vil også yngelens vekst og 
ddelighet bli inkludert i beregningene. 



H A V E T S  P R I M R R P R O D U K S J O N  

Programmets målsetting har vært å framskaffe kunnskap 

om samspillet av de fysiske, kjemiske og biologiske 

prosesser som danner grunnlaget for produksjon og 

ressursutnyttelse i våre havområder. Et siktemål har vært 

å tallfeste tiba-sler og transport av næringssalter, og 

hvordan dette påvirker algevekst og overgiødsling i våre 

kyst- og fjordområder. Overvåking av næringssalter og 

alger har også inngått i dette programmet. 

Etter oppblomstringen av algen Cl~r~oc l~ror i~ i~ i i i~n  yolyieyis i Skager- 

rak på forsommeren 1988 har det ved Havforskningsinstituttet 

vært arbeidet med å undersøke forholdene omkiiing næringssalter, 

overgjødsling og algevekst i dette liavområdet. 

Arbeidet i 1992 har vært konsentrert om å sammenfatte tidligere 

resultater, samt å videreutvikle og bruke en matematisk modell 

for sirkulasjon og algevekst. Denne modellen er utviklet i samar- 

beid med Universitetet i Bergen med støtte fra forskningspro- 

grammet "Skadelige alger" og SIT. Modellen beskriver sirkula- 

sjonen i Nordsjøen med meteorologiske drivkrefter, transport og 

omsetning av næringssalter og vekst av to typer alger (diatomeer 

og flagellater). Det er gjennomført simuleringer av algeproduksjo- 

nen gjennom et år, med nåværende og en halvering av nærings- 

salter fra de viktigste europeiske elver. Dette er gjort i tilknytning 

til arbeidet innen North Sea Task Force, utarbeidelse av statusrap- 

porter for miljøtilstanden i Nordsjøen. 

Den sørlige delen av Nordsjøen mottar store mengder nærings- 

salter fra elver og fra utslipp til kystområdene. Disse tilførslene har 

et betydelig overskudd av nitrogen i forhold til fosfor. O p p  

summering av resultater fra de senere år har vist at en betydelig 

del av dette overskuddet av nitrogen transporteres med Jyllands- 

strømmen nordover langs vestkysten av Danmark og inn i 

Skagerrak og Kattegat. Våre beregninger viser at Jyllandsstrøm- 

men er den største kilde til overgjødsling (eutrofiering) av Kattegat 

og indre deler av Skagerrak, med en årlig transport av ca 400 tusen 

tonn nitrogen. Til sammenligniiig er de lokale tilførsler til området 

og eksporten fra Østersjøen tilsammen omtrent 100 tusen tonn. 

Graden av overgjødsling av Kattegat og indre (østlige) deler av 

Skagerrak er betydelig, med klare effekter på bunndyrssamfunn 

og oksygenforliold i dypere vannlag i Kattegat. Beregninger utført 

på grunnlag av langtidsserier av oksygendata, viser en økning i 

forbruket av oksygen i terskelfjorder på Sørlandet. Dette er sann- 

synligvis forårsaket av påvirkning av kystvannmassene med 

langtransporterte næringssalter og organisk materiale som sedi- 

menterer i fjordene og belaster dypvannet der. 

Værskip i posisjon "M" i Norskehavet har spilt en viktig rolle i 

norsk og internasjonal havforskning. Vi har fått detaljerte tids- 

serier av observasjoner og avledet teori om reguleringsmekanis- 

mer for våroppblomstring og produksjon (satt frem av H. U. 

Sverdrup i 1950-årene). Stasjon M har vært betjent av fartøyet 

"Polarfront" de senere år, og Havforskningsinstituttet har gjen- 

nomført detaljerte undersøkelser av tidsutviklingen i planktonet. 

Siden 1990 er det blitt gjennomført et detaijert prøvetaknings- 

program med daglige og ukentlige innsamlinger. Disse 

observasjonene viser den sesongmessige utviklingen av primær- 

produksjonen, men også hvordan meteorologiske forhold skaper 

store korttidsvariasjoner i produksjonen. 



Aret8 dager 



Programmets målsetting er å øke kunnskapen om hvor- Dette tyder på at eggkvaliteten lios førstegangsgytere er dårligere 

dan naturgrunnlaget påvirker overleving og vekst for de eiin egg fra eldre gytere. Undersokelsen styrkes ved at saii~iiie 

tidligste stadier i fiskens liv - for dermed å kunne gi fisk ~ i a r  vrert flligt gjeiinoni flere år, og indikerer store indivi- 
- 

sikrere beregninger av årsklassesiyrke på et tidligst mulig duelle forskjeller. Resultatene viser også på at gytetidspunktet for 

tidspunkt. Hvordan menneskelige inngrep i det marine iivert individ ikke forandres fra ett år til et annet. 

miljø kan påvirke rekrutteringen til fiskebestandene, er 

også et mål for dette programmet. Analyse av fiskens øresteiner (otolitter) har i de siste årene blitt 

svzrt viktig for å øke forståelsen av rekrutteriiigsmekanisnie~ie. 

Ved avlesning av øresteinenes iiiikrostrukhir (dagsoner) er det 

iiiulig å få pålitelige data oni individets alder, klekketidspunkt og 

Virksomheten i 1992 liar onifattet artene torsk og sild, med daglig tilvekst frani til fangstøyeblikket. 

spesiell vekt på tre liovedområder: I 1992 ble niikrostrukhireii i øresteiner fra yngel av den sterke 

* Effekten av foreldrebestaiidens kondisjon på eggkvalitet, egg- 1991 årsklassen av Norsk vårgyteiide sild avlest. Resultatene 

iiieiigde og gytetidspunkt, blant annet vurdert ut fra kliiiiatiske styrker antagelsen av at årsklassenes styrke blir etablert i løpet av 

svingniiiger. de første ukene etter klekking. Data on1 klekketidspunkt og dag- 

* Fysiske og biologiske prosessers betydning for vekst og over- lig tilvekst har blitt sammenlignet nied tilsvarende data for den 

levelse av marine fiskelarver i de tidlige stadier. svakere 1990 årsklassen av Norsk vårgytende sild. 

* Analyser av lange tidsserier for kystnære fiskebestaiider, hvor 

rekruttering sees i sanimenlieng med miljø, gytebestaiid og Resultatene indikerer at Iiovedmengdeii av larvene i 1990-års- 

beskatning. klassen klekket på et tidspunkt med få byttedyr tilstede, i 

motsetning til 1991 årsklassene hvor liovedmengden av larvene 

Effekten av foreldrebestandens kondisjon og alder på eggkvalitet, hadde et godt mattilbud ved første nzriiigsopptak. Forskjell i 

-niengde og gytetidspunkt liar vzrt  unders~kt både fra torsk antall larver soiii overlevde første næringsopptak de to første 

holdt i laboratoriet og villfanget torsk (Lofoten). I deler av under- årene, ble sannsynligvis noe utjevnet ved tettlietsavhengige 

søkelsene liar det inngått et nært sainarbeid nied andre faktorer som f. eks. begrenset niattilbud utover i larve og yiigel- 

forskningsinstitutter i inn- og utland. stadiet. Vi ser også dette i øresteinens mikrostruktur, hvor vi 

finner smalere dagsoner - og smalere dagsoner betyr dårligere 

Undersøkelsene i 1992 viser at førstegangsgytere av kysttorsk tilvekst av 1991 årsklassen i denne perioden. Dette viser betyd- 

produserer små egg (liten eggdiameter og lav tørrvekt) i forhold ningen av otolittenes mikrostruktur som et verktøy til forståelse 

til eldre gytere. Kysttorsk som gyter for andre og tredje gang av prosesser som regulerer rekrutteringen hos niarin fisk. 

produserer egg av samme størrelse som egg fra eldre gytere. 
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Lange tidsserier med biolgiske og hydrografiske data fra Skager- 

rakkysten, der årlig prøvetaking med strandnot på ca 120 stasjoner 

er den viktigste tidsserien (påbegynt i 1919), danner grunnlaget for 

et prosjekt hvor formålet er å belyse rekrutteringsmekanismer hos 

marin fisk på Skagerrakkysten. Det er i dette prosjektet lagt spesiell 

vekt på lokale foreldres betydning for rekrutteringen i forhold til 

inndrift av larver fra omliggende områder. 

Forløpige analyser viser at i enkelte sterkt miljøbelastete områder 

som indre Oslofjord og i Grenlandsområdet, har vi registrert 

betydelig svikt i rekruttering av f. eks. torsk, hyse og hvitting . 

mai 

Rekrutteringssvikten synes ikke å ha sammenheng med plutse- 

lige endringer i miljøforholdene eller at oksygenforholdene er 

blitt kritiske. Innsikt i årsakene til disse endringene antas å kunne 

gi informasjon om grunnleggende rekrutteringsmekanismer i 

marine økosystemer. 

Analyse av det historiske strandnotmaterialet - og undersøkelser 

foretatt etter den giftige algeoppblomstringen i Skagerrak i mai 

1988 - har indikert at blant mange arter av fisk og evertebrater 

(hvirvelløse dyr) langs Skagerrakkysten domineres rekrutterin- 

gen av lokale foreldre. 

FIGURTEKST S. 19: 

Den viktigste føden til nyklekte silde- 

larver er egg og yngel fra raudåte. 

1990 ser vi at de fleste sildelarvene 

var klekket før raudåtegytingen. Dette 

førte til stor ddelighet pga mat- 

mangel. Bare de sist uiklekte silde- 

larvene fant nok mat. 

1 1991 var matsihiasionen mye mer 

gunstig fordi raudåtegyting og uiklek- 

king av sildelarver foregikk samtidig, 

og vi fikk stor overleving av silde- 

larver på Mnrrefeltene. 

Forskjellene i larveoverleving i 1990 

og 1991 ble senere noe utjevnet, fordi 

1990-larvene fikk bedre oppvekst- 

betingelser utover våren. 

Fra Forskningsstasjonen Fladevigens 
høstundersøkelser - strandnottrekk. 
Foto: Øystein Paulsen. 



Programmets formål er å nceringsgrunnlag, Flerbestandsforskningen ved Havforskningsinstihittet liar til nå i 

popu)as~onsdynamikk, bestandsidentitet, og stor grad vzrt  konsentrert til Bareiitsliavet. Et storskala program 

vandringsmønster for alle viktige levende marine for innsamling av mageprover ble startet i 1984. Siden 1987 liar vi 

ressurser i våre havområder. videre skal en vurdere og hatt et nzr t  samarbeide nied liavforskiiiiigsinstituttet i Murmansk 

utvikle populasionsdynamiske modeller som tallfester (PINRO) dette1 ved ~~tgal-igen av 1992 A 

samspillet mellom artene og miljøets betydning for hadde begge il-istit~lttelie indentiske 6 
bestandsutvi klingen. databaser over iiiageiiinlioldet til mer enn 

50.000 torsk. Denne databasen liar gjort det rilulig å benytte 

inli data og utvikle nietoder som kan benyttes til å forutsi lodde. Deiiveseiilig . . styrkete kontakten 

forandringer i prodiiksjoiisgr~~ii~ilaget for våre viktigste fiskerres- "ed 'INR0 i 1992 

surser. Populasjorisdynamiske studier skal avdekke livordan de i a t  det er 

n~ringsgruniilag. Et hjelpemiddel lier er studier av biologiske mellom instihlttelie i Bergen og Murmansk. ~atabasen over eldre 

langtidsserier, F~~ llorsk vårgytende er nå tidsserie over magedata vil vzre sentral i studier av biologiske langtidsserier. 

bestandsdata gjort tilgjengelig tilbake til 1950, og vi tar sikte på at 

denne tidsserien skal fnres tilbake til 1904. Parallellt med iiinsainling av nødvendige data for kartlegging av 

samspillet mellom artene liar en arbeidet med utvikling av fler- 

I flerbestandsmodelleringen er målet å matematiske bestandsmodellen MULTSPEC. I 1992 fikk en inkludert sjøpatte- 

modeller som tallfester det direkte samspillet mellom bestandene i at denne nå bestandene av lodde, 

i et havområde, ~ ~ i t i ~ ~  vil påvirke dødeligheten på byttedyr- torsk, vågehval og grønlandssel i Barentshavet. Resultater av 

bestandene, tilgang på byttedyr vil påvirke individuell vekst, testkjøringer MULTsPECl der en beregnet bestands- 

kondisjon og kjønnsmodning, mens rekrutteringen blir påvirket fangst predasjon Over en 20-års periode 

av både tilstanden i gytebestanden og beiting på fiskens tidlige under forskjellige forutsetninger, ble presentert i et dokument til 

livsstadier - larver og yngel. Den internasjonale Hvalfangstkomisjonen (IWC) i juni 1992. 





Resultatene viste hvor viktig det er å få kartlagt dietten til 

bestandene av vågehval og grønlandssel. Et hovedformål med 

/ det 3-årige forskningsfangstprosjektet på vågehval, som ble 

i startet under NFFR's Sjøpattedyrprogram i 1992, er å skaffe data 

~ over matkonsum og diett til bruk i MULTSPEC. 

Øverst på prioriteringslisten for perioden 1993 - 1995 står arbeidet 

med å tilknytte MULTSPEC en bestandsmodell for norsk vårgyt- 

ende sild, samt modeller for plankton og oseanografi. 

I Nordsjøen har flerbestandsarbeidet gått i regi av Det internasjo- 

nale havforskningsrådet (ICES). Havforskningsinstituttet har 

bidratt både til modellutvikling og datainnsaniling/opparbei- 

delse. I 1991 gjennomførte landene rundt Nordsjøen et storstilt 

mageinnsamlingsprogram, og instituttet fikk ansvaret for å 

analysere de ca, 7000 makrellmagene som ble innsamlet. Ved 

utgangen av 1992 var de fleste av disse analysert. 

Populasjondynamiske studier og flerbestaiidsmodellering har 

som forutsetning at grunnleggende spørsmål knyttet til bestaiids- 

identitet, utbredelse og vandring er løst, og studier knyttet til 

dette problemområdet er en viktig og nødvendig del av prograin- 

met. Sentralt i prograniniet i 1992 stod utarbeidelse av en ramme- 

plan for et forskiiingsprogram i Norskehavet. En viktig del i 

i oppstarten av dette progranmiet blir å kartlegge nærmere sam- 

, spillet nielloni sildas beitevandring i Norskel~avet og dynaniik- 

/ ken i dyreplankton-produksjonen. 

Planlagt utviding l993 



Programmets målsetting er å framskaffe mål for 

totalbestand og gytebestand hos alle viktige fiskebestan- 

der, sel og hval i norske og tilgrensende farvann, samt 

reker i Skagerrak og Nordsjøen. I tillegg blir alders- og 

størrelsesstrukturen i de to bestandskomponenter ana- 

lysert. Aktiviteten i programmet har i stor grad vært 

sentrert om bruken av forskningsfartayene og innleide 

fiskefartøyer. Materialet fra de enkelte arter samlet inn 

ved bruk av forsknings- og fiskefartøyer, blir brukt i 

bestandsvurderingene som foretas under Program 6. 

pålitelig enn for de eldre aldersgruppene. Hvert år i januar måles 

gyteinnsiget av lodde, nien fordi den niodnende lodda vandrer 

hurtig, otte i store stiii-ier nær overflaten, er det svsrt vanskelig å 

få gode mål for tallrikheten. Det blir derfor nå forsokt utviklet 

metoder hvor ei1 kan nytte sonar i stedet for eller i tillegg til 

ekkolodd. I juni livert år undersokes loddelarvenes utbredelse 

og niengde. Et tallrikl-ietsmål på dette stadiet gir svært usikre 

grognoser om fraii-itidig drsklassestyrke, fordi det på denne tiden 

er Iioy nah~rlig dødeligliet på larvene. Underseikelse~i er likevel 

nyttig, fordi den forteller hvorvidt det er produsert mye eller lite 

larver, altså o111 selve gytingen har vært tilfredsstillende. 

Sildebestandene i Nordsjøen og i Norskehavet/Barentshavet blir 

også mengdemålt akustisk. Den norske vårgytende silda blir 

De fleste pelagiske bestander i Nordsjøen og målt både i overvintringsområdene i Ofotfjorden og på 

Norskehavet/Barentshavet blir mengdemålt ved hjelp av gytefeltene. Bestanden har en vidt forskjellig oppførsel i disse to 

akustisk metodikk. Stimer av pelagisk fisk (sild, makrell, lodde) situasjonene, og det er vanskelig å sammenligne disse målene. 

- spesielt når de er nær overflaten - har hittil representert et Nye årsklasser blir niålt på ulike stadier gjennom de to første 

problem m.1i.t. mengdemåling, men en sonar med spesiell høy årene. En første indikasjon på årsklassestyrke får en under 

oppløselighet, installert ombord i "G.O. Sars" i 1992, synes larvetokter langs kysten om sommeren, og under de 

særdeles velegnet også for adferds observasjoner av stimer. internasjonale O-gruppe undersøkelsene i Barentshavet i august. 

Sildeyngelen i fjordene blir målt akustisk senhøstes, og et første 

Loddebestanden i Barentshavet måles akustisk under et felles akustisk mål for årsklassen på ettårsstadiet i Barentshavet får en i 

norsk/russisk tokt i september hvert år. Ved å benytte stor mai året etter. De viktigste bunnfiskarter i nordlige farvann 

innsats (4-5 fartøyer), oppnår en en god dekning uten vesentlige mengdemåles både akustisk og ved bunntråling, i Nordsjøen 

utelukkende ved bunntrålundersøkelser. problemer med vandring. 

Den ett år gamle lodda står ofte blandet med yngel av lodde og I Nordsjøen og Skagerrak deltok Havforskningsinstituttet i 1991 

andre arter. Beregningen av ettåringer er derfor trolig mindre og 1992 i internasjonale standariserte bunntråltokt koordinert av 
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Det internasjonale råd for havforskning (ICES). Formålet var å 

skaffe fiskeriuavhengige mål for torsk, hyse, hvitting og øyepål. I 

1992 omfattet undersøkelsene dessuten sei, rødspette, knurr, 

breiflabb, lyr, brosme og firetrådet tangbrosme. Programmet 

skal vare i fem år. De seks førstnevnte artene har stor økonomisk 

betydning, og en kontinuerlig overvåking gir et bedre grunnlag 

for bestandsvurderinger og prognoser. De fem sistnevnte artene 

er lite undersøkt, slik at økt biologisk kunnskap er ønskelig. 

Den årlige internasjonale kartlegging av halvtårsyngel hos torsk, 

hyse, uer, sild, lodde, blåkveite, polartorsk og gapeflyndre ble 

foretatt i august/september i Barentshavet og Svalbardregionen 

av tre norske og tre russiske forskningsfartøyer. 

Metodikkstudier har tallfestet svakheter ved nåværende system. 

En nykonstruert prøvetrål fanget torskeyngelen langt mer 

effektivt enn "standardtrålen", mens O-gruppe sild ble fanget 

bedre med standardtrålen. 

Mengdemåling av torsk, hyse, uer og blåkveite ble foretatt om 

vinteren i Barentshavet med to norske forskningsfartøyer og en 

leiet tråler. I august/sepkember ble undersøkelsen gjentatt under 

yngelundersøkelsene ,med tre norske forskningsfartøyer, og i 

datagrunnlaget for overvåking av blåkveitebestanden. 

Fiskeridirektoratet gjennomførte derfor i regi av Havforsknings- 

instituttet forskningsfiske med en fabrikk- og en ferskfisktråler. 

Også en garnbåt og en linebåt ble engasjert, for å sammenligne 

ulike redskapstyper og vurdere mulighetene for å bruke fangst 

innsatsdata fra garn og line. 

I 1991 ble det i Vesterisen gjennomført telling, merking og 

registrering - også flyfotografering - av unger av grønlandssel 

gjennom kastesesongen. Fra disse flyfotografiene er nå antallet 

unger av grønlandssel beregnet for tre av de fire kastelegrene 

som ble observert. Beregningene er ikke korrigert hverken for 

separat kasting utenfor legrene, eller for at kastingen skjer over 

en lengre periode. 

Til 1992-møtet i Hvalfangstkommisjonens Vitenskapskomite ble 

det lagt fram reviderte beregninger for vågehvalbestanden i 

nordøst-Atlanteren basert på telletoktdata fra 1988 og 1989, og fra 

eksperimentelle data fra 1989 og 1990. Beregningen av antall dyr 

ble ansett som det beste som var tilgjengelig, og ble dermed også 

nyttet ved innføring av den nye forvaltningsprosedyren utviklet 

av Vitenskapskomiteen. 

Svalbardområdet med assistanse av en leiet tråler. 

I program 5 er det et eget prosjekt for mer effektiv innsamling, 

Etter at sorteringsrist ble påbudt i alt rekefiske i nordlige farvann, bearbeiding og registrering av data, samt å optimalisere 

har en undersøkt variasjoner i mengde bifangst av torsk, hyse, prøvetakingen. Videre skal elektroniske hjelpemidler i 

uer og blåkveite - og data fra tidligere år, fra reketrål uten prøvetakingen utvikles og tilpasses, og man tar sikte på å utvikle 

rekerist, er omgjort til reketrål med rist. systemer for automatisert alderslesing. Et bildeanalysesystem 

Akustisk mengdemåling er usi 

og arts-sanimenset~uiigen i tr 

usikkerhet. Ettersom både ar 

er viktige opp1ysninger.fi.a begg 

nedlagt mye arbeide i å forbedre trål ktronisk lengdemåling av fisk 

blir mest niulig representativ 

Det er lagt særlig vekt på å fo etsmålene for alle år 

aldersgrupper av torsk og hyse. messige kombinasjoner 

av akustikk og trålfangstdata kan trolig redusere en del av Det er også arbeidet med metoder for aldersbestemmelse av 

variasjonen fra år til år. Det er for de yngste aldersgruppene vågehval. Hos bardehval er soner i ørebeinet de senere år blitt 

(1,2,3 år) at "gevinsten" i presisjon synes å kunne bli størst. For benyttet til fastsettelse av alder. Sonedannelser er blitt studert på 

eldre torsk tyder foreløpige analyser av liøsttoktene 1989-1992, 1/2 cm tykke snitt av ørebeinet, etset med maursyre, i påfallende 

niecl koiiiniersielle trålere, at resultatene med fordel kan benyttes lys og på tynnsnitt på 0.2 - 0.3 mm for gjennomfallende lys. 

i bestandsberekiuiigeiie. Begge metoder vil bli nærmere studert før den rutinemessige 

metodikk for alderslesing blir fastlagt. 

I 1992 ble det ikke tillatt å fiske etter blåkveite. Dette reduserte 
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B E S T A N D S V U R D E R I N G  

Programmets mål er å vurdere tilstanden i fiskebestan- Datagrunnlaget for bestandsvurderinger av sild og makrell i 

dene med tanke på optimal utnyttelse av ressursene på Nordsjøen er rimelig godt, niens målene for rekrutteringen er ' kort og lang sikt - sluttproduktet i Havforskningsinsti- mere usikre. For makrellen er det vanskelig å skille nie~loiii 

tuttets forvaltningsrettede forskning. Data og kunnskap vestlig makrell og Nordsjø-makrell. Men så lenge stammen av 
l som framskaffes i andre programmer, blir i dette pro- Nordsjø-makrell er så liten som den nå er, betyr dette problemet 

grammet oppsummert i vurderinger av de enkelte lite for totalvurderingen av makrellbestanden. Økosystemet i 

bestandene. Det er disse bestandsvurderingene som blir Nordsjøen er også relativt stabilt så lenge torskebestandeii i 

, lagt til grunn for anbefalinger om fiskerireguleringer. dette havområdet er liten. Noen store forandringer i beitepresset 

For de Reste bestandene blir de endelige bestands- på de pelagiske bestandene er derfor ikke sannsynlig. 

vurderinger utført i arbeidsgrupper og i dun 

rådgivende komite for fiskeri forvaltning (ACFM) i Det 1 Norskehavet/Barentshavet er bestandsforlioldene langt mer 

internasjonale havforskningsråd (ICES). mangfoldig sammensatt og kompliserte. Økosystemet i dette 

området har liten stabilitet, fordi det består av få men tallrike 

Grunnlaget for bestandsvurderingene er niål for tallriklieten av bestander - og disse bestandene har også svært varierende 

eldre og yngre årsklasser i bestaiideiie - og informasjon om de rekruttering avhengig av de klimatiske forhold. I slike 

forhold suni påvirker rekruttering, vekst og dødelighet i økosystemer er samspillet mellom bestandene ofte mere 

bestandene. Utbredelse og forandringer i utbredelsesmø~lst~ret avgjørende for utviklingeli enn vekstpotensialet innen hver 

er også viktige data for bestandsvurderingene. bestand. 

Dødelighet i forbindelse nied fiske beregnes på grunnlag av 

fangststatistikken. Det forekoninier imidlertid feilrapportering I Barentshavet foregår for tiden en dramatisk elidring av 

både når det gjelder fangstkvantuni og Iivor fangstelle er tatt, og styrkeforholdet (den relative tallriklieten) mellom lodde, sild og 

det er derfor ofte vaiiskelig å tallfeste det virkelig dør på torsk. En klimaendring på slutten av 1980-årene førte til tallrike 

grunn av fisket. Feil i rapporterte fangster er en betydelig feilkilde årsklasser av sild og torsk, rnens lodda er i tilbakegang på grunn 

i bestaiicisvurderiiigeiie, og denne usikkerheten gjur seg sterkest av sviktende rekruttering. 

gjeldende for bu~infiskbestaiidei-ie (torsk, Iiyse m.v.), hvor en 

liovedsakelig liar fiskeriavlieiigige bestaiidsniål å bygge på. 
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Så langt er utviklingen ganske lik hendelsene i 1980-årene, da det 

oppstod akutt mangel på planktonspisende byttedyr (lodde, sild) 

i området. Sildebestanden var stor nok til å forhindre tilvekst i 

loddebestanden. Men da lodda forsvant, var sildebestanden for 

liten til å gi nok mat til de fiskeetende bestandene (torsk m.v.1 . 

Dette førte til massedød av fisk, fugl og marine pattedyr. 

Sildebestanden er nå betydelig større enn hva den var midt på 

80-tallet. Men det er usikkert om sildeårsklassene 1990-92 er store 

nok både til å fore torsken og samtidig gi ny tilvekst i den voksne 

sildebestanden. Denne "økologiske usikkerheten" er 

dominerende i vurderingen av utviklingen, såvel i 

bunnfiskbestaiidene som i de pelagiske. 

Datainnsamling fra fiskeflåten gjennomføres rutinemessig for de 

fleste fiskeslag. Personell fra instituttet er ombord i fiskefartøy 

eller tilstede ved mottaksanlegg. Instituttet har også avtale med 

personell tilknyttet mottaksanleggene om innhenting av 

fangstdata. I 1992 ble dette innsamlingsarbeidet utvidet med to 

prosjekter, "Samarbeid om havforskning" og "Ressurslink", her 

Havforskningsinstituttet deltar sammen med Fiskeriforskning i 

Tromsla, Kystvakten og Marintek. Fangstdata - lengdemålinger 

og artssammensetniiig - fra industritrålfangster blir sendt inn 

elektronisk via satelitt fra fiske- og kystvaktfartøyer utstyrt med 

Inmarsat-C stasjon. Dette er begynnelsen på en mer moderne 

innsamlingsmetodikk, som vil bli ytterligere utvidet i årene som 

kommer. 

De akustiske mengdemålingene av sild i overvintringsområdet i I Havforskningsinstituttets publikasjon "Ressursoversikt 1993" 

Ofoten-Tysfjorden er høyere enn målene fra gytefeltet. Tolkingen er bestandssituasjonen for alle de viktigste fiskeartene i våre 

av bestandsestimatene blir derfor usikker. Dette problemet vil få farvann ncermere beskrevet. 

liøy prioritet i undersøkelsene i 1993. Det vil b1.a. bli gjennomført 

et større gjenfangstprosjekt for merket sild, som kan gi mer 

pålitelig informasjon om bestandsstørrelsen. 

q 
Bestandsanalysene av norsk-arktisk torsk bygger på fangst- 

kvaiitui~i, alderssamn~ensetningen i bestanden og individvekter i 
I- 

fangstene 

Bestanden ble ved begynnelsen av 1992 oppskrevet fra 1,2 til 1,8 

niillioner tonn. Revidering av antall fisk i bestanden ville alene 

lia gitt 19 prosents økning - nye vektdata 22 prosents økning. 

De nye, avvikende data for individvekter i forliold til prognosen, 

ble tidlig i 1992 forelagt Det internasjonale Iiavforskiiingsråd. 

Den rådgivende komite (ACFM) mente imidlertid at de nye 

vektdataene var for usikre, og at det således var beliov for mere 

inforniasjon. Oppskrivingen av torskebestanden ble derfor ikke 

foretatt for i november. 

I forvaltningen av den norsk-arktiske torskebestanden må det tas 

liensyn til andre lands fiske, deres statistikk og I 
forskningsresultater. Den nevnte undervurderingen av i 
individuell vekst hos norsk-arktisk torsk kan delvis tilskrives 

ulik tolking eller telling av årringer i torskens øresteiner ] 
(otolitter). I 1992 innledet Havforskningsinstituttet derfor en I 
utveksling av alderslesingsrutiner med Russland og Tyskland , 

og vi forventer at samarbeidet på dette feltet vil gi en mer 
Otolittene (øresteinene) i fiskens hode forteller hvor gammel fisken 

vurdering av 'lder - - dermed er. Korrekt alderslesing, identifisering av årringer, er avgjørende 
også en riktigere vurdering av bestanden fra år til år. viktig for bestandsvurderingene. 



Programmets målsetting er å utvikle metoder 

mulig (optimal) produksjon av laksesmolt, 

smoltproduksionen kan foregå til alle årstider. V 
skal en utvikle produksionslinier for kveite, pigg 

torsk, steinbit og kamskjell. 

Bakterie og virusinfeksjoner er sannsynligvis de viktigste 

faktorene som hindrer en effektiv masseproduksjon av yngel av 

marine arter. De viktigste smitteveiene er sannsynligvis 

gjennom morfisken og gjennom foret. Innenfor programmet har 

en derfor utprøvd en storskalainetode for desinfeksjon av 

kveiteegg ved hjelp av et middel basert på jod. Både 

dødeligheten og andelen feilutviklede larver sank når eggene var 

desinfisert. Videre har det vist seg at hvileeggene til de viktigste 

byttedyrene også kan desinfiseres, noe som muliggjør etablering 

av "rene" byttedyrkulturer. Det er manipulert hvileeggdannelse 

både i laboratoriekulturer og i utendørs storskalakulturer, og det 

viser seg at slike egg kan oppbevares i kjøkskap i opptil flere år. 

En undersøkelse av sykdomsfremkallende organismer isolert fra 

egg, larver og yngel av kveite viste at disse ble hemmet når 

tarmbakterier fra kveite var tilstede i store mengder. 

I to storskalaforsøk med kveitelarver i plommesekkfasen-har en 

vist at dødeligheten øker og plommesekkutnyttelsen minker 

med økende vannstrøm og økende vannutskiftningsrate. Lysfor- 

søk viste dessuten at lav lysstyrke, gav høyest overlevelse, 

plommesekkutnyttelse og høyest overlevelse etter overføring til 

startforing. 

at våtfor gav den beste veksten både hos kveita og den *& \ 
torsken. Kveita ble også forsøkt 

ved hjelp av to ulike teknikker. 

('agglomerert" for) gav bedre 

tørrfor ("ekstrudert" for). 



Innen lakseforskningen har de biologiske funksjonene til det 

røde fargestoffet astaxanthin alltid vært en gåte. Undersøkelser 

har vist at astaxanthin-innholdet i egget har liten effekt på 

eggkvaliteten hos laks. Årets forsøk har imidlertid vist at 

astaxanthin kan fungere som provitamin A tidlig i livsyklusen, 

og at enkelte vitamin A former er lite tilgjengelig for lakseyngel. 

Minimumsbehovet for astaxanthin er bestemt til å være 5-10 ug 

astaxanthin pr gr for. 

Foreløpige resultater viser at sykdomsmotstand (immunitet) 

påvirkes av tidspunktet for vaksinering. Vaksinering under den 

kritiske smoltifiseringen ga. dårligere effekt enn hos fisk 

vaksinert før mai. Det er også større sykdomsmotstand i 

gruppene med to måneder mellom første og andre gangs 

vaksinering enn de med en måned. Også de gruppene som fikk 

førstegangs vaksine i februar med vanntemperatur på 3 grader, 

fikk god effekt av vaksinering. Vaksineringen påvirket 

imidlertid ikke smoltkvaliteten. 

Tidspunktet for smoltifisering styres best ved å kontrollere 

tidspunktet for reduksjon i daglengde (vinterstiinuli). Når 

imidlertid laksen er snioltifisert, vil den raskt miste evnen til å 

regulere salter (desnioltifisere), hvis den ikke blir satt i sjøvann. I 

årets forsøk har vi vist at bruk av kontinuerlig lys ikke er en 

effektiv nietode for å utsette desmoltifiseringen. Det er også 

gjennomført forsøk som belyser sider ved sanivirkningene 

mellom årstid, fiskestørrelse, vekst og snioltkvalitet. Reduksjon 

i daglengden om høsten (vinterstiniiili) har stor betydning for 

antallet smolt og smoltstørrelsen. Resultatene tyder også på at 

en absolutt daglengde er viktigere for vinterstimiiliet enn en 

minimum reduksjon i daglengden. Variasjonen i lysintensitet 

mellom dag og natt hadde også stor betydning for veksten 

gjennom liøsten og vinteren. Forsøkene viser at ulike 

laksestanimer reagerer ulikt på reduksjoner i daglengden, og at 

andelen ettårssmolt innenfor de ulike stamme~ie er påvirket av 

en kombinasjon av atferd, sosiale forhold og vekstpotensiale. 

Smoltkvaliteten ble ikke redusert selv om korteste vinter- 

daglengde bare hadde vært 14 eller 16 timer lys. Hvis derfor 

"høst"- og "vårn-stimuliet styrer uavhengige prosesser i fisken, 

kan dette utnyttes til å forbedre smoltproduksjonen, fordi 

daglengder med 14-21 timer lys gir en klar vekstgevinst i forhold 

til kortere daglengder. 



i O P P D R E T T S O R G A N I S M E R  - V E K S T  O G  K J Ø N N S M O D N I N G  I 
Programmet skal medvirke til å utvikle norsk oppdretts- trolig også en direkte innflytelse på fiskens opptak og utnyttelse 

næring til en framtidsrettet og bærekraftig næring ut fra av proteiner fra foret, og en arbeider med muligheter for å 

et nasjonalt ressursgrunnlag. Målet er å utvikle produk- utnytte denne naturlige variasjonen i fiskens fordøyelsesapparat. 

sjonslinjer for oppdrettsorganismer med utgangspunkt i Spørsmålet er om en kan forbedre avismateriaiet av laks ved å 

miljø-, ressurs- og økonomivurderinger. I forsknings- benytte gener som koder for denne egenskapen. Forskerne 

arbeidet skal en søke å innarbeide nødvendige kontroll- tro på at det lar seg 

og behandlingsrutiner på en miliø- og markedsmessig deler av laksens genbibliotek med d 

akseptabel måte. beskrevet fem fors 

koder for fordøyelses 

1 
Oppveksten fra robust yngel til salgbar matvare vil for de fleste 

aktuelle oppdrettsarter representere en kostnadsintensiv 

produksjoiisfase. Biologisk forskning kan i denne sammen- 

heiigeii lett gi stor økonomisk gevinst. Erfaringene fra norsk 

lakseoppdrett, livor tapene enkelte år liar vært store, under- 

streker betydningen av å kunne foreta sikker produksjonsstyring 

og kvalitetskontroll. I tillegg til å utvikle biologisk sikre løsninger 

for en best m~ilig produksjon av laks, er det et mål for Austevoll 

Havforskiiingsinstih~ttet å utvikle alternative oppdrettsarter for studerte en utviklin 

å gi oppdrettsnæringen flere bein å stå på. 

forsøk med sortering av kjønnsmodnende 

Hos laksefisk, som utnytter protein i foret særlig godt, har kjønnsmodnende fisk) ved hjelp av atferdsforskjeller. Målt i 

forskerne ved Matre Iiavbruksstasjon påvist en spesiell og forhold til gjeldfisk spiste kjønnsmodnende laks 2 - 3,5 ganger 

arvelig variant av fordøyelsenzyniet trypsin, kalt TRP-Z(92). Hos mer i observasjonsperiodene fra januar til mai, og matkonsumet i 

laks med denne enzymvarianten fant en et spesielt liøyt nivå av forliold til kroppsvekten var det doble hos kjønnsmodnende 

frie aminosyrer i blodplasma, noe som tyder på at disse fiskene laks. Resultatene har stor betydning for matfiskoppdrett av laks. 

har et sa3rs lioyt proteinopptak. Denne spesielle trypsinvarianten Det har imidlertid så langt vist seg vanskelig å utvikle praktiske 

er ikke bare et genetisk merke for denne egenskapen. Den liar sorteringsmåter som effektivt skiller mellom laks med lav og høy 
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appetitt. Prosjektet gjennomførte også sultforsøk på fisk som har Også NFFR-prosjektet "Alternativ behandling av lakselus" ble 

gått en vinter i sjø. Sultperioder på 0,2,4,6 og 8 uker fra midten avsluttet i 1992, utført ved Austevoll havbruksstasjon. I dette 

av februar ga maksimalt 10 prosent reduksjon i kjønns- prosjektet har en særlig arbeidet med å finne og videreutvikie 

modningen hos hannfisk. kjemiske avlusningsmetoder, og forskningen har i stor grad 

konsentrert seg om pyretrum, et giftstoff utvunnet fra en 

blomsterart. I 1992 har en utviklet en metode for å få eventuelle 

I 1992 startet et annet viktig prosjekt ved Austevoll rester av pyretrum ut av fiskeniuskel, skinn og lever, for så å 

liavbruksstasjon "Industriell produktion av halleflundra (kveite), analysere dette ved hjelp av væskekromatografi (HPLC). Et 

torsk och flackig havskatt (flekksteinbit)." Dette et nordisk resultat av disse forsøkene er at tilbakeholdelsestiden for 

samarbeidsprosjekt finansiert av Nordisk Industrifond, Nordisk forsøkslaks behandlet med pyretrum, kunne reduseres fra 60 til 7 A 
Ministerråd og NFER. Hovedmålet med prosjektet er helårlig dager. Prosjektet liar også vist at kommersielt tilgjengel4 - 

produksjon av egg og larver. I det første prosjektåret viste en at hvitløksfor ikke gir noen avlusningseffekt, selv 

lysmanipulert kveite kan gi egg i september - oktober. Høy opptilåtteuk 

vanntemperatur i samme periode gjorde det vanske1 

eggoverleving, selv om en del av e 

normalt. I 1993 skal en videreføre 

både av torsk og k v d  

s avslub 

der 

€te er fisk _cqm.:a+yv?a _.' . 
en*m 
P.. --PI, 

tikttek har u ~ v ~ s l a l ~ ~ Z m e ~ d e r  . lar . ~ & k e b m $ ~ * : ~  

anvendelse og gi stor okonomisk gevinst. Instituttet har i utført avanserte forsøk for å undersøke om ILA kan overføres til 

betydelig grad bistått oppdrettere med veiledning og annen fisk enn laks. Så langt er meldingen positiv: det har til nå 

informasjon, og metoden har høstet internasjonal anerkjennelse ikke vært mulig å overføre sykdommen hverken til røye, piggvar 

og anvendelse. eller leppefisk. 
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H A V B E I T E  

Programmets mål er å kartlegge grunnlaget for u k i k m  

av havbeite på torsk, hummer og lak+fM ,I økologisk 

riktig og økgomis nt grunnlag. Hovedaktivi- 

#r 

-.fl -r f,d&g 
(e d?? a,,, v& , 

..,å n ,g L 

årsklassestyrken til marine fiskearter er bestemt få måneder etter Ved siden av $roduks$ 

klekking. Dette forsøket har gitt økt kunnskap om 

rekrutteringsinekanismene hos torsk. Det er i tillegg skrevet en 
, 

rekke publikasjoner fra formkene i Masfjorden, og en større 

t e u  er+%nyftet opp qot  ' 'PUSH-programmei 
! 

eringens havbeiteprogram), mens størstedelen a\ 

pblonistring av giftige algc 

wskeyngel iJarisvahiet. Målet m 

)rodusere 350 OOd(lbrskeyngel, mens resultatet ble under 

mket torsk i 1992. 

utenfor fjorden. Med få unntak sier litteraturen at m e n t e t , o g d f f l l e t f i k k h e ~  

merking av humrne-- _ 

oppsummeringsrapport blir utgitt i 1993. Utsettingcforsøkene 

med torsk fortsetter i mer åpne områder i Øygarden, der en tror - ,r% 
torskeproduksjonen er høyere enn i Masfjorden. WkeZlsakseWer I 
Det er gjort lovende forsøk med massemerking av torskeegg og 

yngel, ved å bade torskeegg i fargestoffet alizarin complexon. 

Fargestoffet setter seg da b1.a. i fiskens otolitter (øresteiner). 



det gjort forsøk for å forbedre overlevelsen av hummer på utvandring i 1991, m- 

larvestadiene. Kontakt med fagmiljmr i England har bidratt til hovedgrunnen. n-' 

bedre merkemetoder for hummeryngelen. .AB- 

d 
I 1992 ble det satt ut 35.000 mer 

i Rogaland, som del av et stors 

finne ut om det er mulig ved ut 

regi 

Pro: 

%& 
>- 

av 

blir 

)rsk 

fisket å 

ledet av 

ningsin: 

havbeitelaks ' ' 

- 
.@v&be11 genetisk påvirkning fra oppdrett. Dkse studiene 

- r  W & -  r 

~ Q Y  b1.a. å smidere on 

 YL ble 39 000 merket lak k %i-ketfisk'får %i vec 

. Ved utsekting ble disken over& ekle$ (&r ,udk1 
video og hydmkustikk (Simrad EK 500, so - Avkom fra slik genet 

merker). Dette resulterte i iiy kerirnskap om aiferd Iiw oppdrettet ved å ana lp re  gensanunenei 

laksesnrolt. C1iwlten danner til dels store stimer med dlrettet 

vandring etter slipp i *n. Dette antas å være en guttstig atferd Undersøkelser i mars eg august 1992 viser en svak nedgang i I 
far å slippe eniia mf isk /pr&alo~r  Fmkeet Iiar vakt appiki innfert genmateriale i de to ville anetstammene. Ferste utsetting I 
på både nasjanale T inteniasjmale forskersamlinger. av genetisk merket hciv~tecmolt We foretatt i Oyrwlva i juni. I 

Den viiie gytebestanden i elva er kalt, og det er samlet inn I 
En rappmfert @angst pil bnre0.30 a r  den farsste firsklaiun av genetiske opplysninger om den ville laksen. V i d e  Me det I 
Lks -t ut på Sotra ble mindre erui forve~~tet. Tilbakevandring høsten l%? etablert fanuliegrupr av vill og oppdrettet laks 

av vill ettårslaks (te*) til elvene i %r-Norge var også meget svak med genetiske merka for utsetting i 1993. 

i 1992. Årsak11 kati viere en kraftig labl~isinfeksjcm ved 



F A N G S T T E K N O L O G I  O G  F I S K E A T F E R D  I 



rødspette på Finnmarkskysten, ble det køsten 1992 gjort forsøk sjektet "Bidødelighet i fisket" ble det sommeren 1992 gjennomført 

med 160 mm kvadratiske masker i trålposen. Dette reduserte forsøk med et snurrevadfartøy utenfor Finnmarkskysten, for å 

bifangsten til et minimum, uten at flyndrefangsten ble mindre. undersøke overlevelse til snurrevadfanget torsk og hyse som 

Seleksjonsrist ble også med godt resultat testet i snmevad. unnslipper gjennom maskene etter at snurrevadposen er hevet 

Forsøkene omfattet også observasjoner med undervanns TV- opp til overflaten. Fisk som svømte ut av posen, ble samlet i store 

kamera. Nesten all fisk som unnslapp gjennom rista, svømte finmaskede merder og overvåket i en 10-døgns periode. Til tross 

aktivt ut. Seleksjonsegenskapene i fiskedypet var bedre med rist for at nesten all fisk hadde trykkskader (sprengt svømmeblære), 

enn med tradisjonelle masker. Under selve fangstoperasjoneli er og enkelte i tiilegg liadde skader i hudoverflaten, overlevde aU 

ringnotfisket lite selektivt, og det er derfor aktuelt med torsk observasjonsperioden, mens mellom 4 og 8% av hysa døde. 

størrelsessortering også av ringnotfangster. Dette stemmer godt med tidligere forsøk med torsk og hyse 

unnsluppet fra torsketrål. 

Gode resultater liar vi også fra forsøk med en justerbar og en 

fleksibel seleksjorisrist i lagringsmerder for sei. Det ble oppnådd Leppefisk, spesielt bergnebb, grasgylt og grønngylt, blir i økende 

en skarp størrelsesseleksjon, og seien tok ingen skade. I omfang brukt som rensefisk for luseinfisert oppdrettslaks. 

iiiakrellnot er det også utført lovende forsøk med stor seleksjons- Leppefisk blir omsatt for 5-8 kr. pr. stk., og for mange kystfiskere 

rist. I april 1992 ble det utført innledende forsøk i Lofoten med har fisket etter leppefisk blitt et interessant alternativ i sommer- 

nedsenkbare nierder for mellom-lagring av torsk på fiskefelt. og høstsesongen. I prosjektet "Fangst av leppefisk var målet å 

Håndteringmiessig fungerte merdene tilfredsstillende. I merd utvikle effektive og skånsomme fangstmetoder, og ved hjelp av 

ankret opp på dypt vann overlevde 95% av torsken. grunnleggende atferdsstudier er det utviklet ei spesiell teine for 

fangst av leppefisk. Teina ble satt i produksjon i 1992, og er tatt i 

Havruser til fangst av torsk ble utprøvd i Lofoten og på Møre bruk av en rekke fiskere. For å klarlegge hvor langt nord en kan 

med negativt resultat. I andre områder og til andre årstider har forvente å forsyne oppdrettsanlegg med lokalt fanget leppefisk, 

rusene gitt lovende fangster. Operativt er der ingen problemer ble det i juli/august foretatt prmefiske fra Nordmøre til Tromsø. 

med å fiske med store l~avruser på minst 150 m dyp. Det ble fanget leppefisk (bergnebb) nord til Lofoten, men fra 

Trøndelag og nordover var fangstene generelt små, bortsett fra 

Seleksjon i fiskeredskaper har bare liensikt dersom fisken som enkelte lokaliteter med relativt god fangst og et mulig grunnlag 

unnslipper overlever og vokser opp til fangbar størrelse. I pro- for lokalt fiske. 

I 
l 
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Sorteringsrist for reketrål, prinsippskisse. Fisk blir sortert ut, rekene går giennom risten og inn i trålposen. 
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M I L J Ø K V A L I T E T  O G  F I S K E H E L S E  

Programmets mål er å øke innsikten i hvordan forurens- sedimentene i store deler av Skagerrak og i Norskerenna viser 

ning virker inn på miliaet og livet i havet, med særlig vekt seg å inneholde betydelige mengder organiske miljøgifter. Dette 

på fisk og andre utnyttbare ressurser. har sammenheng med at disse områdene er svært viktige utsynk- 

ningsområder for organisk materiale fra hele Nordsjøen. I tillegg 

Overvåkning av forurensning i havområdene omkring Norge kan det være bidrag fra lokale kilder og fra Østersjøen. De 

inngår som en viktig del av Havforskningsinstituttets miljøunder- organiske miljøgiftene løser seg ikke lett opp i vann, men er i stor 

søkelser. Analyser av organiske miljøgifter,'~~radioisotoper, olje og grad bundet og følger småpartikler i sjøvannet. Det har også vist . 

næringssalter/organisk materiale foregår ved egne laboratorier. seg at dypvannfisk i Skagerrak og i Norskerenna inneholder for- 

høyete nivåer av miljøgiften PCB. Dette kan bety at transporten 

I 3990-91 ble det en grunnleggende internasjonal av miljøgifter inn til området påvirker fiskebestandene og andre 

undersøkelse av bunnsedimenter i Nordsjøen, i regi av North Sea deler av økosystemet. 

Task Force (NSTF) og Joint Monitoring Group (JMG). NSTF er en 

internasjonal gruppe opprettet på ministernivå i 1988, og JMG er Radioaktiv forurensning får stor oppmerksomhet i media. Hendel- 

en gruppe innenfor forurensningskommisjonene OSPARCOM ser Som TsjernobylulyW<en, forliset av atomubåten ved Bjørnøya, 

(Oslo- og Paris-kommisjonene). prøvesprengninger på Novaja Semlja og mistanker om dumping 

av radioaktivt avfall i Barentshavet, er med på å skape usikkerhet 

Undersøkelsen gir et bilde av belastningen av tungmetaller og og frykt for livet i havet. Havfo~kningsinstituttet overvåker 

orgamske miljøgifter i ulike geografiske områder av Nordsjøen. nivåene av radioisotoper i norske havområder ved rutinemessige 

De høyeste verdiene av forurensning finner en utenfor de store målinger av caesium-137. Kartet viser resultatene fra et tokt med 

elveutløpene langs østkysten av England, i den sørlige delen av F/F "Johan Hjort" i oktober 1991. Antatte dumpeområder for 

Nordsjøen ogi Tyskebukta. Enkelte norske fjorder er også ganske mdioaktivt avfall er angitt på kartet sammen med nivåene av 

hardt belastet. caesium-137 i bunnsedimenter. Resultatene viser at nivåene er lave, 

med unntak av noen få posisjoner nordvest av Novaja Cemlja, der 

vi fant verdier på over 100 becquerel pr kvadratmeter (Bq/m2). 

Konsentrasjonene varierte etter bunntypen, og de fineste sedimen- 

tene inneholdt de høyeste nivåer av ceasium-137. 

At vi registrerer b y e  forurensningsverdier ved de store 

elveutløpene og i en del innelukkede områder nær utslipps- 

kildene, overrasker neppe mange. Mer betenkelig er det at 



I 1992 har instituttet vært sterkt engasjert i det arbeidet norske og 

russiske miljøvernmyndigheter har igangsatt for å kartlegge den 

radioaktive forurensning i Barentshavet og Karaliavet. Det ble 

gjennomført et tokt med det russiske forskningsfartøyet "Viktor 

Buinitsky" til Karahavet, og med egne fartøyer foretok vi 

undersøkelser i Barentshavet. Prøvene .fra disse toktene er ennå 

ikke ferdig analyserte, men foreløpige resultater viser lave nivåer 

av caesium-l37 både i Barentsliavet og i Karahavet. De sistnevnte 

toktene inngår forøvrig i et nystartet program for kartlegging av 

miljøsituasjonen i tiske områder, Arctic Monitoring and 

Assessmeiit Prograi : (AMAP). 

~orsk-russisk toktmannskap i Karahavet 
med forskningsfartqet "Viktor Buinitsky". 

Foto: Svein Bæren. 
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x lirirali lokalitet for dumping av fast raaioaktivt avfaii. 
u Antatt amrade for utslipp av flytende radioaktivt avfall. 

Sedimentprever samlet oktober 1991 (Sværen & Feyn, 1992) 

Russland, Canada, U.S.A., Finland, Sverige, Daninark, Island og 

Norge deltar i AMAP, og prograniniet omfatter fonireiisiiings- 

uiidersokelser av atmosfæren, landjorda, ferskvann og liavniil- 

jøet. Sekretariatet for AMAP er lagt til Norge, og Havforsknings- 

instihittet er iiitertiasjoiial koordinator for undersakelsene i det 

marine miljøet. 

Uteilom den mer storstilte kartleggingen av niiljøsihiasjonen i 

våre 11~v6niråder onifatter program 11 en rekke prosjekter der 

målet er å undersoke livilke bidlogi$ke effekter ulike typer for- 

vokst raskt, og den kan påvirke miljøet rundt anleggene i 

betydelig grad. De viktigste påvirkningene er nedslamming av 

bunnen, spredning av medisiner og forringet vannkvalitet i 

merdene. Vi arbeidet med å tallfeste nedbrytningen av organisk 

avfall for å finne ut hvordan sedimentering av forrester m.v. 

virker inn på livet på bunnen. Målet er å utvikle metoder for å 

tilpasse belastningen til områdets bcereevne. Vi har videre 

undersøkt spredningen av antibiotika til villfauna, og om 

tilgjengelig utstyr kan redusere utslippene effektivt. Miljø er også 

en viktig produksjonsfaktor, og programmet prioriterer studier 

urensiiiiig liar på marine orgaaismef og det niarine miljø. Blant av forlioldet mellom miljø og helse. 

annet shiderer vi'effekter av' lia\fbruk! Havbruksnæringen liar 



Fisk og fiskerier har stor beiydning, ikke bare i Norge, aktivitet ble dekker over NORAD-bevilgninger, som totalt beløp 

men også globalt. Verdens årlige fiskefangst er ca 100 seg til 27,7 mili kr. 

mill. tonn, og sett på bakgrunn av veksten i verdens 

befolkning er det behov for å øke fangstene, både for å I perioden januar-mars gjennomførte "Dr. Fridtjof Nansen" 

opprettholde mattilførslen og for å gi arbeid og inntekt. akustisk registrering av de viktigste pelagiske ressurser i 

området Marokko-Guinea Bissau. Bunntrålundersøkelser, særlig 

av rekebestanden, ble også foretatt utenfor kysten av Senegal- 

Gambia og Guinea-Bissau. Dette arbeidet ble utført etter ønske 

Det er på denne bakgrunn fiskeriforskningen må arbeide. Kan fra disse landene og i samarbeid ned FAO. 

verdensfangsten fortsatt økes, eller nærmer kvantumet seg 

grensen for den biologiske produksjonen? Eksisterende erfaring I Namibia ble det gjennomført undersøkelser i april-mai og 

og kunnskap i vår egen del av verden må utnyttes. Ny viten må oktober-desember. Programmet var en videreføring av et 

framskaffes om havområder i sør, for å få pålitelig oversikt over samarbeid som startet i 1990, med målsetting å beskrive og 

fiskeressursene. Det må innføres bedre fiskeriforvaltning, og overvåke de viktigste fiskebestandene. Arbeidet i 1992 har vært 

gjennom riktigere fiskeriteknologi må en redusere tap og utkast. konsentrert om bestanden av hake (lysing), en av de viktigste, og 

tidligere høyest beskattede ressurser i Namibia. 

Havforskningsinstituttet har gjennom en mannsalder vært 

engasjert i fiskeriforskning i og for utviklingsland. I juli 1992 I perioden august-september ble det gjennomført full dekning av 

inngikk instituttet sammen med Fiskeridirektoratet en mer pelagisk fisk og bunnfiskressurser utenfor Angola-kysten. Denne 

formell avtale med NORAD om samarbeid innen fiskeri- aktiviteten er en fortsettelse av et program for ressursunder- 

forskning og -forvaltning. En stor del av aktiviteten er knyttet til søkelser som startet i 1985/86 og ble gjenopptatt i 1989. 

"Nansen-programmet", som omfatter både ressurs- og miljø- 

undersøkelser samt bistand til fiskeriinstitusjoner. Programmet Havforskningsinstituttet har ansvaret for teknisk tilsyn ved 

er bygget opp omkring et nytt forskningsfartøy, "Dr. Fridtjof byggingen av det nye forskningsfartøyet "Dr.Fridtjof Nansen", 

Nansen", som ble kontrahert høsten 1992, og erstatter det og gjennom NORAD-prosjektene har forskere ved instituttet 

eksisterende fartøyet "Dr. Fridtjof Nansen" når dette blir tatt ut av veiledet u-landsstudenter som gjennomfører sin M.phil grad ved 

drift høsten 1993. Universitet i Bergen. 

Havforskningsinstituttets aktivitet i 1992 i de forskjellige pro- 

sjektene for fiskeriutvikling er kort omtalt i det følgende. All som tidligere gir Havforskningsinstituttet bistand til Yellow Sea 
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Fisheries Research Institute, Qingdao i Kina, for å holde fartøyet 

"Bei Dou" operativt ved forsyning av reservedeler og tilsyn med 

teknisk vedlikehold. Havforskningsinstituttet deltar også i 

undersøkelser og overvåking av ansjosbestanden i Gulehavet og 

Østkinahavet, og til redskapsutvikling i ansjosfisket. Opp- 

læringskomponenten i prosjektet har fått øket omfang i 1992. Tre 

kandidater fra partnerinstituttet har deltatt i M.phi1. kurset i 

Bergen, og flere mer .kortsiktige stipendopphold har vært 

arrangert. En gruppe kinesiske fageksperter besøkte Norge i 

august for å studere teknisk fiskeriutstyr og knytte kontakter til 

norske bedrifter. 

Hovedmålet for arbeidet i Nicaragua er å støtte Senter for 

Fiskeriforskning, CIP, INPESCA, Managua, i bestandsanalyser 

og forvaltning av reke- og hummerbestandene, og i den 

forbindelse ble konsulentoppdrag organisert. 

En samarbeidsavtale er inngått mellom Havforskningsinstituttet 

og OLDEPESCA, en mellomstatlig, sentralamerikansk fiskeri- 

organisasjon. Instituttet skal forsatt ha en rådgivende rolle og i 

tillegg være ansvarlig for rekruttering av en langtidsekspert for å 

lede prosjektet. 

I Mosambik har arbeidet ved siden av konsulentoppdrag og råd- 

givning overfor NORAD og samarbeidsinstitusjonen Institute de 

Investigacao Pesqueira, Maputo, omfattet faglig bistand b1.a. til 

utvikling av mer selektive reketråler og til en reorganisering av 

forskningsinstituttet.-- - 
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B Y G G I N G  A V  D A T A B A S E  

Data innsamlet på forskningsfartøyene og i labora- 

toriene har hittil blitt lagret på avdelingene og i prosjek- 

tene , i kartotek eller databaser.bygget opp for å fylle 

rimelig kortsiktige krav til etterbehandling. 

For å lette tilgangen på slike data for alle brukerne ved 

~avforskn/n~cinstituttet, har en i 1991 og 1 992 model- 

lert en større database, som skal romme alle forsknings- 

data ved instituttet. 

Det skal nå bli mulig for forskeren, på sin egen arbeidsplass, å få 

tak i alle datasett som er innsamlet - for å kunne bearbeide og 

kombinere disse. For eksempel vil det ofte være snskelig for 

forskerne å undersøke hvorfor torsken dette året vokste d5rlig. 

Kunne det lia sammenheng med sjøtemperaturen i området, 

maten den spiste, eller kunne det kanskje være strmnforholdene 

som gjorde størst utslag For å svare på slike spørsmål er det 

ofte nødvendig å kombinere store datamengder, gjare 

beregninger, ag vise resdkatet i tabeller og m r e r .  

Databasm instituttet har satset p6 er en såkalt relasjonsdatabse 

basert p5 INGRES, der hovedtyngden av dataene er modellert i 

en åpen generell struktur, sterkt forenklet vist i Figur 1. Det som 

her er kallet forskningsdata er: Fiskestasjonsdata -Akustiske data 

- CTD data - Strømdata - Egg- og larvedata - Planktondata - 

Kjemiske data - Genetiske data. 

Noen av disse datasettene inneholder mange ulike målinger på et 

lavere nivå. F.eks. inneholder fiskestasjonsdata alle målinger 

gjort på fisken i et trålhal, helt ned til data om mageinnhold. Et 

slikt datasett er derfor bygget opp i en egen trelignende struktur. 

I 1992 har en ferdigtilt databasen, laget innleggingsprogram for 

historiske testdata, og lagt inn datasett for to hele år. Dette er nå 

gnuinlaget for en testkjøring av databasemadellen og maskin- 

utstyret, før en starter innlasthg av alt det historiske data- 

materialet. Rutiner for kvalitetssikring og innlegging av data blir 

nå laget, og det arbeides med å tilrettelegge programvare for 

analyse og presentasjon av data fra databasen. 

To kraftige datamaskmer, type HP 9006/755, med 11 Gigabyte 

disk, skal s ~ r g e  for at tiden en bruker for å søke i basen blir så 

kort sem mulig. Maskinene er tilkoblet nettverket på instituttet 

sammen med ca. 3.0 arbeidsstasjoner, 14 X-terminaler, 110 PC-er 

av IBM typen, og ca. 50 Macintosh maskiner (Figur 2). 

Arbeidet med databasen er i hovedsak blitt utført av personell 

ved HavforskningcInstituttet, med komlenthjelp fra Chr. 

Michelsens Institutt, Bergen, og Cap Gemini, Bergen. Prospktet 

har vaert delfinansiert av NFFR. 
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m i g u r  2. Skjematisk oversikt over 
datamaskin-nettverket. 



Havforskningsinstituttet har en utstrakt kontakt med 

nasjonale forsknings- og forvaltningsorganer og med 

forskningsinstitusjoner i andre land. Norske myndig- 

heter får råd i forvaltningsspørsmål knyttet til marine 

resurser, marint miliø og havbruk. Kontakten med 

norske og utenlandske forskningsinstitusioner omfatter 

først og fremst samarbeid om feltundersøkelser og 

utveksling av forskningsresultater. 

Det internasjonale råd for havforskning (ICES) er svært sentralt i 

dette samarbeidet. Havforskiiiiigsiiistituttet deltok med en stor 

delegasjon på ICES-årsmøtet 1992 i Rostock. Her ble resultater 

fra instituttets forskning innen både ressurser, miljø og liavbruk 

presentert, og nye forskningsaktiviteter diskutert. 

Den gamle ICES-koinit6eii for liavforureiisiiing ( A CMP) ble på 

Rostock-møtet omdannet til ACME (Advasary Conimittee 

Marine Eiiviroiinient), og oii~fatter nå ikke leilg$r bare forttrens- 

ning nieii liavinilje i vid forstand. Dette b1.a. g@r sterkere å rette 

søkelyset iiiot livordan Iiavkliiiia/liavniiljø pi@rker fiskeressur- 

sene. ICES legger nå også opp til en tettere Lp~takt inelloii 

ACME og Den rådgivene komiteen fc iskeriforvaltiiin; 

(ACFM), for nettopp tverrfaglig samarbeN m~fjov~ayi&iø- 01 

ressursforskere. r 
Roald Sztre, Senter for niariiit miljo, er iiors~]r??edleni - i AC ..., 

t 
Tore Jakobsen, Senter for marine ressurser, er norsk niedeiii 

ACFM. 

Under ICES-årslnotet ble også fornieii på kvoterådgiviiingeii fra 

Iiavforskiiiiigsrådet ciroftet. De siste årene Iiar ICES for flere 

fiskearter gitt flere kvote-alternativer. Hosten 1993 vil ICES 

arrangere et teinanlote on1 risikoanalyser i tilknytning til ulike 

kvote- eller beskatiiingsstrategier. 

I 1992 opprettet Norge, Island, Grønland og Fcerøyene en 

kommisjoii for regional forvaltning av sjøpattedyr i Nord- 

Atlanteren - NAMMCO (Nortli Atlantic Marine Mamnial 

Comnussion). Forsker Nils Øyen er Havforskningsinstituttets 

representant i NAMMCOs vitenskapskomit6 

1992 arrangert flere nasjonale 

anser, og vi tar her nied noen a\ 

I juni 19'32 var institwYBt?t i ternasjon 
L 

konferad om fiskeatferd og fangsttekm~06i)Selektivt fiske var 
7 

det seiltrale tema, 8 kkrskerne v 4  htituttets Fangstseksjon var 

tert blant foredragsholde 

riL av intituttets Senter .fm 

cqg Universitetet i 

Bwgen. Ogs5 på denne konferansen kom instituttets forskere I 
nad  mange f e g e  bidrag. 1 IA 

november 1992 var ~ f o r s k n ~ g s l l i s t ~ h i t t e ' y s ~ t e r  for 

-1j. vert for det &?de &te i Noitli !%a Task ~o'$ee ( W S T R , ~  1 
irbeidspppen f y  Nordsje. lene som forbereder 'm ny 

l 

t (f&dig 1995) om miljøet i Nordsj.en. 
1 

Havfor,.-.,.,siiis&tiittet delta svmt aktivt i NSTF. -m 

hrtlegge milja$orliolde,,, L de nordlige lirivområder - .,, 
- 

ogsa i atmosfn-ren og på land -r det startet opp et tilsvarend& I 
arbeid under Ar&& Monitoring A s s e s ~ e n t  Programme, 

- .  
(AMAP). En forste stat~1sr2ppo: I @al foreligge i 1996. Norge hK I 
sekretariatet for AMAP, og Hadorskniiigsinitituttet er inter- I 
nasjonal kooridinator for den xnqine delen av A ~ P S  arbei! I 



Internasjonalt er felles feltundersøkelser og utveksling av data 

viktig. Mest omfattende er samarbeidet med PINRO, det russiske 

havforskningsinstituttet i Murmansk. 

Også i 1992 ble det gjennomført flere fellestokt i våre nordligste 

havområder, for overvåking og bestandsvurdering av viktige 

felles fiskearter som f. eks. torsk, hyse og lodde. Seleksjon i 

trålredskaper - sorteringsrist - ble utprøvt i et norsk-russisk 

fellestokt. Høsten 1992 hentet F/F "Johan Hjort" inn 

strømmålere oppankret et helt år i russisk farvann mellom 

Novaja Semlja og Frans Josef Land, en viktig begivenhet i det 

norsk-russiske forskningssamarbeidet. Havforskningsinstituttet 

var likeledes med på et norsk-russisk tokt i Karahavet, for 

kartlegging av radioaktiv forurensning i dette området. Det 

norsk-russiske samarbeidet innen havforskning blir årlig drøftet 

og detaljplanlagt i et møte i Murmansk i mars måned. Et nært og 

godt forskningssamarbeid med PINRO er avgjørende viktig for 

overvåking av ressurser og miljø, og for en trygg forvaltning av 

våre felles ressurser i nordlige farvann 

Nasjonalt er forskere ved Havforskningsinstituttet med i ulike 

programstyrer og faggrupper innen c&siirs, miljø og havbruk. 

Også i internasjonale forskningskot&t6er og råd er instituttet 

godt representert. W 
Innenlands har instituttet t beid im andre 

forskningsinstitusjoner og universiteter. Med Fiskerifors ning i k 
tuttet en samarbeidsavta e, og i i 

hadde: styr .q ledagdmprte fellesmøter hi-- 

rL 
arøftet det praktiske rmsknin~ssamarbeidet. 

k - 
Flere forskere ved ~a%$orsknin~sinstituttet ,har professor I1 

, stilling og er sensorer ved norske universiteter og høyskoler. I 
Il 

INFORMASJON 

Kontakt med fiskeri- og havbruksnæringen - og i økende grad 

også med andre grupper og almennheten - er en viktig del av 

instituttets utadrettede virksomehet. Informasjon om instituttets 

forskningsresultater blir gitt både direkte i foredrag og i skriftlig 1 

materiale - og selvsagt i stor grad via media. 

Forskerne ved Havforskningsinstituttet har i 1992, som tidliger 

år, holdt en rekke foredrag på årsmøter i fisker- og - 

fiskeoppdrettsogranisasjoner, for skoleelever, studenter - og ikke 

minst på forskerkonferanser i inn- og utland. Tilsammen dreier 

det seg om rundt to hundre slike foredrag i 1992. 

Kontakten med media var også omfattende i 1992. Så godt som 

daglig henvender journalister fra aviser, tidsskrifter, radio og TV 

seg til Havforskningsinstituttet. Interessen i media for instituttets 
I 

forskning synes klart økende, også lios mange utenlandske 

journalister. 

I tillegg t i l  å arrangere pressekorg------ r og sende ut 

pressemeldinger er det en viktig oppi ' r instituttets 
- .  

i ig å legge forholdene til rette for best mulige 

alister. En *E ildse-minst &ge for at 

media får'nødvendig bakgrunnsuifosmaspn for sine reportasjer. l 
b1.a. ved å arrangere prissesemhar. 

I 1992 var tjue norske journalider ined pl  et to dagers iinar, 

111 av dagene onibord i F/F "Johan Hjort". Konferanseis tema 

rar ressurser og niiliø i Barent~havet, n i d  hovedvekt p" fysisk/ 

kjemisk haviniljø milji virkning på havets 1 essurser. 

Pilbakemeldingen ffa ddb8 e var svært positiv, jmnalistene 

ikk innsyn j. ;\tuctig,e deler av insituttetc virkso 

ikke liar vært så mye. o n ~ U  i media. Også 

journalistv liar ved besøk p& instituttet fxu 

i 
I 

1992 ble også ghfl laget  'lagt for at universitePsforskere med kaper som hm resultert i gode reportasjer. 

, ' spesiell kompetanse skal få bistilling ved Havforsknings- nstituttets poplæwitenskapelige trykksak 

n instituttet. I Y -- " h r  Ijlitt svæzt p i t i v t  mottatt i 1992. "Ha 

I 

.i Særlig nært samarbeid har instituttet med Universitetet i Bergen, blir n;& også publicert på engelsk ("IMRnew 

og flere studenter ved UiB har kortere eller lengre opphdd *ed 1xtenlanW medier rask, korrekt og oppdater 

instituttet. Forskere ved Havforskningsinstituttet som arbeider mtitattets forskningsresultater, ikke minst o 

med doktoravhandlinger får rettledning ved UiB, vare fiskaessurcer. 
-- - -  

;l - En sentral oppgave%f~vforskningsili$tituttet er å gi råd til Instituttet gir årIig ut Resursov~rsikt, Miljø~apport og 

fiskeriforvaltningen med hensyn til utnytkisav fiskeressurs- ~ a v b n i k s ~ ~ $ o r t .  Instituttets forskere 'har også i 1 9' 92 publisert 
I ! i våre havområder. I forhdelse med dette er forskerne med i n rekke popular~lbonskapelige a w e r  i norsk$ aviser og 

, råd og utvalg som legger grurmen for norske fiskerireguleringer fagtidskrifter. Vi vker eilers ti1 $smeldingedg liste over 

- b1.a. Sjøgrenseutvalgek og Reguleringcrådet - og i kommisjoner vitenskapelige artikIeY i norske og uterhandske tidsskrifter. 

som forhandler kvoter med a n d ~ b n c ,  

I 
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HAVFORSKNINGS 

1 INSTITUTTET 

-.-C- .-.e* >- +- 

I Forkortelser benyttet i figuren: 
l 

ICES - Det internasjonale råd for haviorskning NAMMCO - Den nordatlantiske sjøpattedyrkommisjon 

NEAFC - Den nordøstatlantiske fiskerikommisjon 

NAF0 - Den nordatlantiske fiskerikommisjon 

NASCO - Den nordatlantiske organisasjon for 

lakseforvaltning 

UiO, UiTø, UiB - Universitetene i Oslo, Tromsø og Bergen 

~ V F  - Norges landbruksvitenskapelige 

forskningsråd 

NAVF - N. allmennvitenskapelige f.råd 

NTNF - N. teknisk-naturvitenskapelige f.råd 
l 
I 
I NFFR - N. fiskeriforskningsråd 

l DNF - Direktoratet for naturforvaltning 

SFT - Statens Forurensningstilsyn 

NIVA 

NINA 

NLH 

NVH 

PINRO 

MR1 

DFHU 

MAR LAB 

CCAMLR 

IWC 

- N. institutt for vannforskning 

- N. institutt for naturforskning 

- N. landbruksvitenskapelige høyskole 

- Norges veterinærhøyskole 

- Det russiske (polare) havforskningsinstitutt, 

Murmansk 

- Havforskningsinstituttet i Island 

- Danmarks fiskeri- og havundersøgelser 

- Det marine laboratoriet i Skotland 

- Kommisjonen for verning av levende 

ressurser i Antarktis 

- Den internasjonale hvalfangstkommisjon 

SINTEF - Stiftelsen for industriell og teknisk forskning FAO - FNs matvareorganisasjon 
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