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STYRETS BERETNING

Fiskeressursene i vdre produktive havomrader har til alle tider
veert selve grunnlaget for bosetting pa norskekysten. Na -er vare
viktigste bestander i vekst, og ressursutsiktene for norsk fiske-
rinzering er bedre enn pé lenge. Denne positive utviklingen er
ikke minst et resultat av den forsiktige beskatningspolitikken
Havforskningsinstituttet sterkt har anbefalt.
Maksimalt utbytte fra havets ressurser far vi bare nar
nokkelbestandene er tallrike nok til & utnytte havets rike beite-
omrader, og vi har gytebestander som kan sikre god rekruttering.
Overvdkning av havmiljeet, serlig menneskeskapt  miljo-

pavirkning, er en sveert viktig oppgave i denne sammenhengen.

Oppdrett - og i framtiden kanskje ogsa havbeite - er et viktig
tilskudd til kystens ressurser. Lakseoppdrett har i lopet av de
siste 10-15 darene vokst til er betydelig naering. Vekstmulighetene
er imidlertid langtfra utnyttet, og mange problemer ma loses.
Instituttet skal medvirke til et best mulig biologisk grunnlag for
effektivt og miljovennlig oppdrett med bdde etablerte og nye
arter - og utforske mulighetene for et skonomisk interessant og
okologisk ansvarlig havbeite.

Havforskningsinstituttets hovedoppgave er gjennom forskning
og radgivning 4 medvirke til en rasjonell hesting av havets
ressurser, til et "maksimalt, vedvarende utbytte" grunnlagt pa en
okologisk helhetsforstaelse.

Styret ser positivt pa at Havforskningsinstituttets tjenester
stadig oftere blir etterspurt, ikke bare av fiskerimyndighetene,
fiskere og havbruksneeringen - men ogsd av fiskeindustrien,
eksporterer, av miljpmyndighetene og organisasjoner utenfor de

tradisjonelle kundegruppene til instituttet. Dette viser at

Havforskningsinstituttet har en omfattende, anerkjent og
relevant kompetanse. @kt kunnskapsetterspersel fra mange
hold betinger at instituttet har en hoy faglig og fagetisk standard
med verdinoytral radgivning. Det krever solid grunnfinansering

fra det offentlige.

RESSURSER OG FANGSTTEKNOLOGI
Maling av fiskebestandene og utarbeidelse av prognoser for
utviklingen i bestandene er en sentral oppgave for Havforsk-
ningsinstituttet. I ettertid har vi imidlertid sett at bestands-
berekninger og prognoser har veert beheftet med feil , noe som
kan skyldes savel datagrunnlaget som analyseverktoyet. Hav-
forskningsinstituttet satser derfor na betydelig pa a framskaffe
forbedrede bestandsmalinger med tallfestet palitelighet - slik at

neringen og myndighetene bedre skal kunne vurdere konse-

kvenser og risiko ved ulike kvotealternativer.

Feltundersokelsene har de siste to-tre dr pavist store mengder
yngel av torsk, hyse og sild i nordlige farvann. Om noen ar vil de
nye, tallrike drsklassene gi gode fangstkvoter, om bare ungfisken
faér vokse opp. Instituttets forskning pa "selektivt fiske" er i
denne sammenhengen overmdte viktig, og resultatene har

allerede vakt stor interesse i utlandet.

For en mest mulig helhetlig ressursforvaltning er det viktig 4 fa
ferdigutviklet flerbestands-modeller som omfatter samspillet
mellom alle vdre kommersielt viktige fiskearter i den totale neer-
ingskjeden i havet . Flerbestandsmodellene er tatt i bruk ved
kvoteanbefalinger for lodde. I 1992 ble ogsd hval og sel inkludert
i flerbestandsmodellen MULTSPEC, og na arbeides det for a fa



med norsk vargytende sild og modeller for plankton og oseano-
gafi.

Det neere norsk-russiske samarbeidet innen flerbestandsforsk-
ningen ble i 1992 styrket ved oppretting av direkte datakommu-
nikasjon mellom Havforskningsinstituttet i Bergen og soster-
instituttet PINRO i Murmansk. Instituttene har na en felles
database for torskens diett. Dette norsk-russiske samarbeidet er

viktig for den videre flerbestandsforskningen.

Hensiktsmessig fangstteknologi er et viktig element i ressurs-
forvaltningen. Skilleristteknologien, utviklet i samarbeid med
forskere i Tromso, er med godt resultat tatt i bruk i rekefisket i
nordlige farvann, og en effektiv sorteringsrist for torsketral er
langt pa vei ferdig utviklet. Torskeristen ble ogsa i 1992 testet i et
felles norsk-russisk forsok med en norsk og en russisk
kommersiell traler. Norge ligger na helt i teten i utviklingen av
arts- og storrelses-selektiv fangstteknologi, av Rio-konferansen

kalt "ansvarlig fiske".

MILJGFORSKNING

Vare fiskebestander lever i vannmasser som er blant de reneste
som finns, bade med hensyn til kjemiske miljogifter og radio-
aktivitet. Det viser bl.a. de forelopige resultater fra det norsk-
russiske fellestoktet i Karahavet sommeren 1992. Instituttets
omfattende miljoundersokelser i Barentshavet dokumenterer
ogsa at fisken i vare nordlige farvann lever i et rent miljo, og
saledes er sunn og ren mat.

Fra mer forurensede omrader ser vi imidlertid at menneske-
skapte miljegifter forarsaker immunsvikt, sykdom og nedsatt
reproduksjonsevne hos marine organismer. Styret ser det derfor
som svert viktig at Havforskningsinstituttet kontimuerlig
overvaker forurensningssituasjonen ogsa i vare serlige havom-
rader, ettersom miljegifter fra industrien i Europa blir fort med

bdde strom og vinder til vare kyst- og havomrader.

Svingninger i havklimaet forarsaker trolig variasjoner i den
biologiske produksjonen i havet. I 1992 fikk vi bl.a. ny kunnskap
om utstreommingen fra Barentshavet, fra stremmalere oppankret
et helt ar i russisk farvann mellom Novaya Semlja og Frans Josef
Land. Malingene har gitt ny og viktig kunnskap for utvikling av
stremmodeller, som i sin tur vil eke forstdelsen av klimaend-
ringer og variasjoner i biologisk produksjon.

I det nye Norskehavs-programmet ,"Mare Cognitum", er malet a

skaffe ny kunnskap om bade sirkulasjonssystemet og biologisk

produksjon i det havet som trolig igjen blir det viktigste

beiteomradet for en voksende bestand av atlanto-skandisk sild .

HAVBRUK

Laksen kan ved malrettet forskning bli mye mer effektiv. som
oppdrettsorganisme, og flere prosjekter har i 1992 framskaftet
resultater som vil fa stor betydning for naeringen.

Ved Matre Havbruksstasjon har forskerne hos laks pavist en
spesiell og arvelig variant av fordoyelses-enzymet trypsin.
Denne enzymvarianten pavirker trolig i positiv retning laksens
evne til a utnytte proteiner i foret. Malet er a kunne forbedre
avlsmaterialet av laks ved a viderefore den arvelige vekstegen-
skapen som ligger i dette ensymet.

Lys-styring er med hell nyttet i forsok pa a produsere mer leve-

dyktig laksesmolt og til helarlig produksjon av marin tiskeyngel.

Utvikling av gode og effektive produksjonslinjer for marin yngel
til oppdrett og havbeite krever omfattende g langsiktig forsk-
ning. Det tok 20 ar & gjore laksen til en effektiv oppdrettsfisk.
Havforskningsinstituttets bidrag i denne fasen var av avgjerende
betydning. Utvikling av marine havbruksarter ma man trolig se
i ettilsvarende tidsperspektiv. Forsknings- og utviklingsarbeidet
ma derfor i hovedsak gjennomfores ved hjelp av langsiktige
bevilgninger over offentlige budsjetter.

Bakterie- og virusinfeksjoner er sannsynligvis hovedhindringene
for en effektiv masse-produksjon av marin fiskeyngel, og her
har desinfisering av kveiteegg med et jodbasert middel gitt gode
resultater.

Prosjektet "Biologisk avlusing av laks", som ble avsluttet i 1992,
har vist at leppefisk er et effektivt, enkelt og miljovennlig middel
mot lakselus. I fjor benyttet hele 65 oppdrettsanlegg leppefisk
til avlusing av sju millioner laks. Metoden er uten tvil av stor
okonomisk betydning for neringen - og den har hostet

internasjonal anerkjennelse.

Havbeiteforsek ble i 1992 gjennomfort med torsk, hummer og
laks, i hovedsak finansiert gjennom regjeringens havbeitepro-
gram PUSH.

Flere ar med masseutsetting av torskeyngel i Masfjorden har
ikke oket torskemengden i fjorden. Arsaken kan vere stor
doedelighet av ungtorsk pga hoy fisketetthet i fjorden. Smatorsk
skal na settes ut i apnere og trolig mer produktive kystomrader.
Forsok med utsetting av merket smahummer har gitt lovende
resultater med tanke pa gjenoppbygging av lokale hummer-

bestander.



I forsekene med laks pa havbeite er det for tidlig & si noe sikkert
om tilbakevandring. Forelobig er gjenfangsten liten, men
storskala utsetting av stillehavslaks i bla. Alaska gir gode
resultater. Japan har ogsé gjort lovende forsgk med marine arter

pa havbeite.

SAMARBEID

I 1992 har Havforskningsinstituttet utvidet samarbeidet med
norske universiteter. Instituttet har etablert en bistillings-
ordning, som gir professorer med spesiell kompetanse en formell
tilknytning til Havforskningsinstituttet. Dette vil styrke institut-
tets forskning og trekke inn flere dr.grads- og hovedfags-
studenter.

Havforskningsinstituttet har i 1992 hatt felles ledergruppe- og
styremoter med Fiskeriforskning i Tromse. Pa disse motene har
en diskutert savel det dagsaktuelle som det framtidige forsk-
ningssamarbeidet.

Styret har med stor -interesse fulgt prosessen - omkring
nedleggingen av Norges fiskeriforskningsrdd og opprettelsen av
det nye Norges forskningsrad. Denne endringen kan fra 1994 fa
betydning for stotten til endel av instituttets prosjekter gjennom
okt konkurranse og okte muligheter. Havforskningsinstituttet
onsker 4 utnytte mulighetene det nye forskingsrddet gir til &

engasjere seg i forskningsprogrammer med stor faglig bredde.

Havforskningsinstituttet har siden instituttet ble opprettet hatt
et neert forskningssamarbeid med andre land som grenser til vare
havomrader. Norges orientering mot resten av Europa gjennom
E@S-avtalen vil veere en naturlig og viktig videreutvikling av
dette samarbeidet. Instituttet har i 1992 gjennom det eksisterende
samarbeidet med forskningsinstitusjoner i andre europeiske land
sokt om felles prosjektstotte innen ressurs, havbruk og
miljeforskning. Tilbakemeldingene er sa langt postitive. I 1993
vil Havforskningsinstituttet arbeide aktivt videre i forhold til
EFs etablerte og nye forskningsprogrammer innen fiskeri og
havbruk.

Det nordiske fiskeriforskningssamarbeidet blir viderefert, og
Havforskningsinstituttet far her forskningsmidler bevilget av

Nordisk ministerrad.

Havforskningsinstituttet har sammen med Fiskeridirektoratet
inngdtt en avtale med NORAD om samarbeid innen fiskeriforsk-

ning og fiskeriforvaltning for utviklingsland. En stor del av

aktiviteten vil bli organisert i "Nansen-programmet”. Program-
met omfatter bade ressurs- og miljpundersokelser og bistand til
fiskeriinstitusjoner. Instituttets u-landsengasjement blir bygget
opp omkring en ny "Dr. Fridtjof Nansen", som ble kontrahert

hosten 1992.

FORSKNINGSFARTQYER OG FORSOKSANLEGG

Etter "garantioppholdet" ved byggeverkstedet i desember 1991
har "Johan Hjort" veert i drift i hele 1992. Fartoyet fungerer
seerdeles godt og har ikke hatt nevneverdige avbrudd i driften.
"G.O. Sars" derimot er nd 22 dr, og selv med godt vedlikehold
kan fartoyet ikke fylle kravene til et moderne forskningsfartey.
Ett nytt fartey er enskelig, men "G.O. Sars" kan likevel fungere
hensiktsmessig fram mot ar 2000 dersom det foretas en

omfattende oppgradering av skipet. Styret har tatt initiativ for &

fa dette gjennomfort

Havforskningsinstituttet er avhengig av 4 leie fiskefartoyer for d
gjennomfere enkelte forsok, serlig innen fangstforskningen.
Utgiftene til leie av fiskefartoyer har i stor grad veert dekket av
Fondet for fiskeleiting og forsek. Fondet var i 1992 under
avvikling, og Styret har i arbeidet med budsjettet for 1993 veert
seerlig opptatt av & sikre stetten til instituttets fangstforskning.
Det er derfor gledelig at det ved en egen post pa statsbudsjettet
for 1993 ble bevilget midler som kan brukes til leie av egnede
fiskefartoy.

Hummeranlegget pa Kyrkseterora fikk "nyttdrsstormen”
betydelig skader, men disse ble raskt utbedret med ekstra-

ordinaere bevilgninger, og den faglige fremdriften i forsknings-

arbeidet ble ikke hindret.

ADMINISTRASJON
1992 var Instituttets forste hele arbeidsar med ny organisasjons-
struktur. For a fa et hensiktsmessig styringsverktoy la Styret opp
til et system med rapportering pr tertial av fremdrift, resultater
og ekonomi for de enkelte forskningsprogrammer. Dette krever
bla. klare retningslinjer for fordeling av kostnader til pro-
grammer og prosjekter. For mye av instituttets feltaktivitet er
dette vanskelig, ettersom forskningsfarteyene pa de aller fleste
tokt innhenter data og materiale for mange programmer og
prosjekter. I hele 1992 er det derfor nedlagt et betydelig arbeide i
a etablere et tjenlig system for fordeling av blant annet fartoy-

kostnader.



Styret viser forevrig til arsmeldingens oversikt over skonomi

og nekkeltall for 1992.

Administrasjonen har undersekt mulighetene for et pabygg pa
baksiden av instituttets bygning i Nordnesparken. Dette vil
kunne gi bedre , moterom, kantine, og ogsa muligheter for &
samle grupperinger som i dag holder til i leide lokaler.
Byggeprosjektet blir nd utredet i samarbeid med kommunale og

statlige myndigheter.

o auslod

Gunn Farstad

U o
\\é\* <\u»\¢\\.a\\,_

Pal Kriiger Torild Lohne

=N

Kari Kveseth

Styrets leder
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Viggo Jan Olsen

Styret vil rette en takk til Odd Nakken, som 30. april, etter endt
dremdlsperiode pé seks ar, sluttet som administrerende direkter ,
og gikk over i en forskerstilling ved Ressurssenteret. Styret
takker ogsd nestleder Erling Bakken, som ble konstituert i
direktorstillingen frem til 1. august da instituttets nye
administrerende direktor Roald Vaage tiltrddte. Og ikke minst
vil Styret takke alle tilsatte ved Havforskningsinstituttet for
helhjertet innsats og godt lagarbeid. Dette er en forutsetning for

kvaliteten i Havforskningsinstituttets arbeid.
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Administrerende direktor




ORGANISASJON

i F'SKE%fa'ﬁgN'NG ADM. DIREKT@R INFORMASJON BIBLIOTEK

FORSKNINGS- |\ SENTER FOR SENTER FOR SENTER FOR ADMINISTRASIONS-
i [ MARINE RESSURSER I} MARINT MILIG HAVBRUK OG SERVICE-
Seksjoner: AVDELING

| o Kulturbetinget Seksjoner:
| o Pelagisk fisk e Fysisk oseangrafi fiske
og akustikk * Helse og sykdom

e Kjemisk oseano- Austevoll
ggaﬁ havbruksstasjon: e Personal

e Marine arter e EDB

* Drift * Rederi
Matre
¢ Havmiljedata og havbruksstasjon:

modellering o Laksefisk
o Drife e Teknisk drift

| Seksjoner: Seksjoner:

o @konomi- og

e Bunnfisk administrasjon

e Sjopattedyr

| » Fangst

e Biologisk oseano-
grafi

e Elektronisk
instrumentering




HAVFORSKNINGSINSTITUTTETS
FORSKNINGSPROGRAMMER:

Overvdkning og tilstandsvurdering av
havmiljeet

@Kkosystem Norskehavet - “Mare
Cognitum”

Reproduksjon og rekruttering
Ressursekologi og flerbestandsmodeller
Mengdemaling og bestandsstruktur
Bestandsvurdering

Yngelproduksjon i havbruk
Oppdrettsorganismer - vekst og
kjennsmodning

Havbeite

Fangstteknologi og adferd
Miljokvalitet og fiskehelse
Fiskeriforskning i utviklingsland
Stetteprosjekter

Program 1 og 2 er nye -1 1992 var
Program 1: “Havklima og fisk” -
Program 2: “Primeerproduksjonen i
havet”. Ikke avsluttede prosjekter fra
disse avviklede programmene er tatt
inn i de nye programmene.

HAVFORSKNINGSINSTITUTTETS
STYRE:

Direktor Kari Kveseth, NTNF, leder
Fiskeridirektor Viggo Jan Olsen, nestleder

Fisker @ivind Marvik, Hasvag

Forskningssjef Merete Johannesen, NIVA
Professor Kjell Olsen, Norges Fiskerihoyskole
Adm. dir. Pal Kritiger, Melbu Fiskeindustri A/S
Direktor Torild Lohne, Bergegrend

Forsker Svein A. Iversen, Havforskningsinstituttet
Konsulent Gunn Farstad, Havforskningsinstituttet

Varamedlemmer:

Avdelingsleder Jan Skrede, Norsk

Sjemannsforbund

| Ass. fiskeridirektor Hallstein Rasmussen
| Gen.sekr. Vigdis Harsvik, Norges Fiskarlag

Direktor Karl Baadsvik, NINA

Hogskoledosent Magne Karl Haakstad,
Hogskolesenteret i Nordland

Fiskearbeider Toril Hansen, Deknepollen

Oppdrettskonsulent Astrid Pestalozzi,
Fiskerisjefen i Finnmark

Forsker Svein Sundby, Havforskningsinstituttet

Konsulent Roy Heggholmen,

Havforskningsinstituttet

ADMINISTRASJON

Adm. direktor Roald Vaage

Informasjonsleder Arnold Farstad

Senterleder Steinar Olsen, Senter for marine ressurser
Senterleder Roald Seetre, Senter for marint miljo
Senterleder Snorre Tilseth, Senter for havbruk

Forskningssjef Jakob Gjosaeter,

Forskningsstasjonen Flodevigen
Forskningssjef Erling Bakken, Fiskeriforskning u-land
Avd. direktor Hans Erstad,

Administrasjons- og serviceavdeling
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PUSH (havbeite)

NORAD
NFFR
Fiskeridepartementet
UTGIFTER 1992
Investeringer Adm. og sevice
Forskningsfartoyene

Ressurs

Fangst

Matre Havbruk
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TABELL 1. FORBRUK 1992 (1000 KR)
Finansieringskilde Drift Invest. |Til sammen| Forbruk pr kostnadssted Drift Totalt
Fiskeridepartementet:
Statsbudsjett 166 632 16929 168 561 Adm. og service
prosjekt 38 38 Lonn 12944
NFFR 31 447 31447 Varer og tjenester 8 268 21212
NORAD 27 653 27 653 Ressurs
PUSH 10 883 10 883 Lonn 24 532
Fondet fiskeleiting/forsok 10 457 4430 10 457 Varer og tjenester 19972 44 504
St. bygge- og eiendomsdir. 4430 Fangst
Utenriksdepartementet 2751 2751 Lonn 6426
SET2 730 2730 Varer og tjenester 6 820 13 246
NTNF 2208 2208 | Milje
Nordisk rad 1 495 1 495 Lonn 19 682
Effektiviseringsmidler 445 445 Varer og tjenester 11975 31 657
Olje og energidept. 1025 1025 Havbruk
SHELL 1 000 1 000 Lonn 10733
Salar marin yngel 613 613 Varer og tjenester 11819 22 552
Hoffmann 452 452 | Matre havbruksstasjon
Dir. for naturforvalting 428 428 Lonn 5108
STATOIL 417 417 Varer og tjenester 10 356 15 464
Seafarm 326 326 | Austevoll havbruksstasjon
DNMI 240 240 Lonn 10 089
Diverse 1020 1 020 Varer og tjenester 6930 17 019
Forskningsst. Flodevigen
Lonn 7186
Varer og tjenester 2522 9708
U-landsforskning
Lonn 13 829
Varer og tjenester 13 824 27 653
Forskningsfartoyene
Lonn 34974
Varer og tjenester 24 271 59 245
Til sammen - Drift 262 260
Utstyr "Johan Hjort" 713
Databasemaskin 1216
SBED (Adm + Flodevigen) 4430
Til sammen 262 260 6359 268 619 Til sammen 268 619

Det samlede ekonomiske forbruket til Havforskningsinstituttet
var i 1992 pa 268,6 mill kr. I dette tallet er med i alt kr 27,7 mill kr
til u-landsforskning finansiert av NORAD. Dette har i tidligere
arsmeldinger vert holdt utenfor de okonomiske oversiktene.
Dersom vi ser bort fra NORAD-midlene, representerer
totalforbruket i 1992 en eokning pa 7,2 mill kr fra dret for.
Investeringene i 1992 var vel en mill. kroner lavere enn i 1991, slik
at okningen i drifts-forbruket i alt var 8,6 mill kr, eller vel 3,8%
hoyere enn i 1991.

Hele okningen fra 1991 er kommet over instituttets bevilgning pa

statsbudsjettet. Imidlertid er ikke denne ekningen reell, fordi en

stor del representerer ekstrabevilgning til dekning av skader
(storm og brann) pa bygg- og anlegg, refusjon av ekstrautgifter
til renter og kompensasjon for bortfall av sjpmannsskatt. Slike
ekstrabevilgninger utgjorde i alt 8,7 mill kr, slik at det egentlig
var en reduksjon i driftsbevilgningene i 1992 sammenlignet med
1991. Ogsa de eksterne bevilgningene (eksklusiv NORAD) viser
en nominell nedgang pa 3,7 mill kr fra 1991. Det er serlig
reduksjonen i PUSH-bevilgningene som utgjor hele nedgangen.

For evrig er det bare mindre justeringer i eksterne bevilgninger

der bl.a. NFFR-bevilgningene okte med ca 0,5 mill kr i 1992.
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PERSONALE

ledelsesutviklingsprosjektet

I 1992 hadde Havforskningsinstituttet 351 stillinger organisert
over statsbudsjettet. Dette er en nedgang fra 1991 fordi
midlertidige stillingshjemler pd& HELP-prosjektet ble inndratt i
1991 og tre ansatte overfort til Fiskeriforskning, Tromsg, fra 1.
januar 1992. HI fikk dessuten i 1992 overfert en halv
stillingshjemmel fra Fiskeridirektoratet.. Tabell 2 viser hvordan
antallet fast organiserte stillinger har utviklet seg.

I tillegg til organiserte stillingshjemler hadde instituttet 115
prosjektengasjerte medarbeidere, og 17 sjefolk pa "Dr. Fridtjof
Nansen", slik at totalt antall stillinger i 1992 var 483. Tabell 3
viser hvordan disse var fordelt pa arbeidssted.

Forskere som har tatt doktorgrad har i 1992 gket med ni, slik at

det nd er i alt 32 forskere med doktorgrad ved HI. Tabell 4 viser

hvordan utviklingen pé dette omréadet har veert siden 1988.

I 1992 ble organisasjons- og
Havomorg avsluttet. Prosjektet, som ble startet opp i 1991 med
John Dalen som prosjektleder, var stettet med interne
oppleringsmidler og en ekstern bevilgning fra Statskonsult.
Konsulentfirmaet ISU-i-Bergen var engasjert som radgivere, og
alle ledere pé topp- og mellomniva deltok pé kurs og seminarer.

Et resultat av dette var at vi i 1992 gjennomferte medarbeider-

samtaler som en del av styringsprosessen i hele instituttet.

Medarbeidersamtalene har ogsd spilt en viktig rolle i en
systematisk kompetanseutvikling av de ansatte. 11992 ble det
gjennomfert en rekke kurs og annen oppleringsvirksomhet der i
alt 217 ansatte (92 kvinner og 125 menn) deltok. Totale midler

brukt til oppleerings-virksomhet var 814 000 kroner.

e aw

Stillingskategorier 1987 1988 1989 1990 1991 1992
Forskere 73 74 78 77 83 81
Tekn./adm. pers. 169,5 168,5 168,5 175,5 -186,5 181
Sjefolk 5% 62 63 63 89 89
Sum 299,5 304,5 309,5 315,5 358,5 351
Senter Senter for Senter for Flode- U-lands- Adm. og
for havbruk miljo ressurs vigen | forskning service. HIi alt
Forskere iz 42 30 40 8 2 1 123
Tekn./adm. pers. 68 38 63 18 2 65 254
Sjafolk 5 : - . 17 89 106
Sum 110 68 103 26 |- 21 155 483
Sted 1988 1989 1990 1991 1992
;{_; : '::E Marine ressurser 2 2 6 9 11 BR
eV miljo 4 7 7 7 8 [sEaes
Havbruk 2 4 5 6 9
Flodevigen 1 1 1 1 3
U-landsforskning - - - - 1
HI i alt 7 14 19 23 82




TOKTVIRKSOMHET

Instituttets forskningsfartoyer har veert svert godt utnyttet i
1992. De tre store fartoyene har et snitt pd like under 300 drifts-
degn, og "G.M. Dannevig" og "Fjordfangst" har en stor okning i
antall driftsdegn i 1992. Til tross for en samlet okning i drifts-
dogn, har persontoktdegn likevel gdtt ned i1992. Det represen-
terer en effektivisering og bedre utnyttelse av fartey-tiden.
Tabell 5 viser hvordan utviklingen av driftsdegn og persontokt-
dogn har veert fra 1991.

Driftsdogn er reell tid brukt til forskning. Det som ikke er med i
driftstiden, er verkstedopphold, landligge for skifte av
mannskap, toktdeltakere eller annet, og gangtid mellom

undersokelsesomrader uten vitenskapelig personell ombord.

Ser vi pd toktinnsatsen for hjemmebdtene, viser den at innsatsen
i nordlige farvann (i Barentshavet, Norskehavet og kysten nord
for 62°N), ogsa i 1992 er over dobbelt sd stor som i de sorlige
kyst- og havomrdder. Tabell 6 viser hvordan innsatsen er

fordelt.
Denne tabellen viser ogsd at den storste innsatsen pa havet er

ressursundersokelser, med over 58% av total innsats. I andre

inngdr bl.a. fangstforskning, fiskeleiting og metodeutproving.

Fartoy Driftsdegn Persontoktdogn Driftsdegn Persontoktdegn
"G.O. Sars" 295 2129 299 2 542
"Johan Hjort" 299 2601 291 21127
"Michael Sars" 298 1708 283 1699
"G.M. Dannevig" 155 818 194 591
"Fjordfangst" 136 422 154 299
Andre fartoyer 917 1936 1014 1981
"Dr. Fridtjof Nansen" 209 743 229 982
Totalt 2309 10232 2464 10221
Havomrader i sor Havomrader i nord Totalt
Ressursundersokelser 2008 3432 5440
< Miljeundersekelser 332 1546 1878
: 5| Andre 514 1407 1921
& Totalt 2854 6385 9239



HAVKLIMA OG FISK

Programmets mélsetting har veert & utforske endringene i
havklimaet, hva som er érsakene til endringene - og &
studere virkningene av klimaendringer pé fiskeressur-
sene, bdde direkte og indirekte, gjennom de ulike

leddene i naeringskjeden.

Subarktiske havomrdder, slik som de norske, kjennetegnes ved en
hoy biologisk produksjon. Men samtidig er denne produksjonen
underlagt store naturlige svingninger fra ar til dr; svingninger
som i stor grad er forarsaket av havklimavariasjoner.

Vi vet at variasjonen i innstremningen av Atlantisk vann til de
variasjonene i

Nordiske havomrader, i stor grad styrer

havklimaet. Mer uklart er det hva som er arsaken til denne

varierende innstremmingen, og hvilken betydning andre klima-

faktorer har, som varmeutveksling mellom hav og atmosfeere.
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Selv om vi vet at klimasvingningene pavirker vekst og rekrutte-
ring i fiskebestandene, er det i stor grad uklart hvordan de gjor
det. Enkelte av de direkte virkningene, som f. eks. hvordan
temperatur pavirker veksthastigheter hos fisk, kjenner vi ganske
godt. Men mange indirekte virkninger gjennom neeringskjeden er

uklare.

De framtidige gevinstene for vare fiskerier av & forsta disse
prosessene er store: Vi vil kunne gi sikrere prognoser for
klimautviklingen, produksjonen av fisk - og kanskje ogsa
gjennom forbedret strategisk forvaltning dempe de store arlige

svingningenei fiskebestandene.

Aktiviteten i 1992 har veert fordelt pa seks hovedprosjekter som

bade geografisk og emnemessig spenner over et bredt spekter.

Overvékning av havklimaet har veert en viktig aktivitet ved
Havforskningsinstituttet siden de faste hydrografiske stasjonene
(hvor vi méler temperatur og saltholdighet) ble etablert i 1936. Fra
samme dret ble det ogsa etablert reglemessige malinger av
sjptemperatur fra ruteskipene. Sammen med de faste hydro-
grafiske snittene fordelt fra Nordsjoen til Barentshavet utgjor nd
disse dataene kjernen i instituttets enestdende tidsserier over
havklimaet i norske fiskeriomrader. Arbeidet med @ modernisere
denne virksomheten har pagdtt de siste tre arene. Na er det
tradisjonelle utstyret erstattet med sma sonder som madler
temperatur, vannets ledningsevne og dyp. Dataene blir overfort
til instituttets database via mobiltelefon. Halvparten av de faste

stasjonene har na slikt utstyr.



I flere av prosjektene er numeriske (matematiske) havmodeller et
sentralt verktoy, og de hydrografiske dataene, delvis innsamlet
ved faste snitt og faste stasjoner, er et viktig materiale til
havmodellene. Betydningen av vekselvirkningen mellom hav og
atmosfeere gjor datatilfanget fra Det norske meteorologiske
institutt (DNMI) til en nedvendig del av modelleringen.

Instituttet har ogsd et naert samarbeid med DNMI om utvikling,
utproving og simulering av havmodeller. Det er utviklet en
modell for drift av tobis-larver i Nordsjeen, og det arbeides med &
simulere drift av torskelarver fra gytefeltene i Nord-Norge inn i

Barentshavet.

Hydrografiske feltundersokelser har veert gjennomfert i Skager-
rak, i Norskehavet og i Barentshavet. Undersokelsene i Skagerrak
og i Norskehavet er begge Havforskningsinstituttets bidrag til
internasjonale programmer som SKAGEX og WOCE.

[ stredet mellom Novaja Semlja og Franz Josef Land er na dataene
fra et enestdende strommalings-program bearbeidet. Resultatene
viser en betydelig transport av opprinnelig Atlanterhavsvann fra
Barentshavet inn i Polbassenget. Dette har bidratt til en betydelig

okning i var kunnskap om varmeutvekslingen i Arktis.

Prosjektet “Komparative (sammenliknende) undersekelser av
larver og yngel fra Atlantiske torskestammer” er en del av det
internasjonale programmet Cod and Climate Change (Torsk og
klimaendringer). Formalet med prosjektet er d undersoke
overlevelse og vekst i ulike torskepopulasjoner i Nordatlanteren,
for & avklare hva som er darsaket av genetiske forskjeller i popula-
sjonene og hva som har klimamessige arsaker. | oppstartingssaret
1992 ble vekst og overlevelse hos kysttorsk og skrei studert.
Forsokene som har veert gjennomfort i store poser i Svartatjern i
Austevoll, viser en meget hoy overleving fram til ca 30 mm lang
yngel. L enkelte av posene fikk vi en overleving pa hele 50 prosent.
I nye forsok vil vi gjore sammenlignende studier av torsk fra

Ostersjoen, Feeoryene og Island.

Fotnote: Fra og med 1993 heter Program 1 “Overvdkning og
tilstandsvurdering av havmiljoet”. De fleste av prosjektene
i”Havklima og fisk” er overfort til det nye Program 2 “@kosystem

Norskehavet - Mare cognitum”.

“WOCE” er et 10 drs forskningsprogram som skal kartlegge

sirkulasjonen i verdenshavene.

“SKAGEX" er et forskningsprogram som skal kartlegge sirkula-
sjonen i Skagerrak, som et grunnlag for forurensningsmodeller

for dette omradet.
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Disse to kartene illustrerer arbeidet som pagar med @ simulere drift
av torskeyngel fra gytefeltene pa kysten av Nord-Norge. Lysebla
punkter viser fordelingen av torskeyngel etter 30 dagers drift,
morkebla punkter etter 60 dager og rede punkter viser fordelinger
av torskeyngel etter 90 dager. Modellresultatene framstilt pa de to
kartene viser en betydelig mer gstlig fordeling av torskeyngelen i
1986 enn i 1982. Dette gjenspeiler de ulike vindforholdene i de to
arene. | neste trinn av modellarbeidet vil ogsa yngelens vekst og

dedelighet bli inkludert i beregningene.
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HAVETS PRIMARPRODUKSJON

Programmets malsetting har vaert & framskaffe kunnskap
om samspillet av de fysiske, kjemiske og biologiske
prosesser som danner grunnlaget for produksjon og
ressursutnyttelse i vare havomrader. Et siktemdl har vaert
& tallfeste tilfersler og transport av neeringssalter, og
hvordan dette pévirker algevekst og overgjedsling i vére
kyst- og fiordomré&der. Overvéking av naeringssalter og

alger har ogsé inngdtt i dette programmet.

Etter oppblomstringen av algen Chrysochromulina polylepis i Skager-
rak pa forsommeren 1988 har det ved Havforskningsinstituttet
veert arbeidet med & undersoke forholdene omkring naeringssalter,

overgjodsling og algevekst i dette havomradet.

Arbeidet 1 1992 har veert konsentrert om & sammenfatte tidligere
resultater, samt & videreutvikle og bruke en matematisk modell
for sirkulasjon og algevekst. Denne modellen er utviklet i samar-
beid med Universitetet i Bergen med stotte fra forskningspro-
grammet “Skadelige alger” og SFT. Modellen beskriver sirkula-
sjonen i Nordsjeen med meteorologiske drivkrefter, transport og
omsetning av neeringssalter og vekst av to typer alger (diatomeer
og flagellater). Det er gjennomfert simuleringer av algeproduksjo-
nen gjennom et dr, med naveerende og en halvering av neerings-
salter fra de viktigste europeiske elver. Dette er gjort i tilknytning
til arbeidet innen North Sea Task Force, utarbeidelse av statusrap-

porter for miljotilstanden i Nordsjeen.

Den sorlige delen av Nordsjeen mottar store mengder neerings-

salter fra elver og fra utslipp til kystomrddene. Disse tilforslene har
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et betydelig overskudd av nitrogen i forhold til fosfor. Opp-
summering av resultater fra de senere ar har vist at en betydelig
del av dette overskuddet av nitrogen transporteres med Jyllands-
strommen nordover langs vestkysten av Danmark og inn i
Skagerrak og Kattegat. Vare beregninger viser at Jyllandsstrom-
men er den storste kilde til overgjodsling (eutrofiering) av Kattegat
og indre deler av Skagerrak, med en drlig transport av ca 400 tusen
tonn nitrogen. Til ssmmenligning er de lokale tilforsler til omradet
og eksporten fra @stersjoen tilsammen omtrent 100 tusen tonn.
Graden av overgjodsling av Kattegat og indre (ostlige) deler av
Skagerrak er betydelig, med klare effekter pa bunndyrssamfunn
og oksygenforhold i dypere vannlag i Kattegat. Beregninger utfort
pad grunnlag av langtidsserier av oksygendata, viser en okning i
forbruket av oksygen i terskelfjorder pa Serlandet. Dette er sann-
synligvis fordrsaket av pdvirkning av kystvannmassene med
langtransporterte naeringssalter og organisk materiale som sedi-

menterer i fjordene og belaster dypvannet der.

Veerskip i posisjon “M” i Norskehavet har spilt en viktig rolle i
norsk og internasjonal havforskning. Vi har fétt detaljerte tids-
serier av observasjoner og avledet teori om reguleringsmekanis-
mer for vdroppblomstring og produksjon (satt frem av H. U.
Sverdrup i 1950-drene). Stasjon M har veert betjent av fartoyet
“Polarfront” de senere ar, og Havforskningsinstituttet har gjen-
nomfort detaljerte undersgkelser av tidsutviklingen i planktonet.
Siden 1990 er det blitt gjennomfert et detaljert provetaknings-
program med daglige og ukentlige innsamlinger. Disse
observasjonene viser den sesongmessige utviklingen av primeer-
produksjonen, men ogsd hvordan meteorologiske forhold skaper

store korttidsvariasjoner i produksjonen.



Det har i 1992 veert gjennomfert overvdkning av neeringssalter og
alger i Nordsjeen, Skagerrak og kystomrader. Det var ikke noen
storre oppblomstring av skadelige alger som krevde spesiell
innsats, men prosjekter i programmet var involvert i den rutine-
messige beredskap og varsling som del av vart engasjement i

HOV (Havovervakningen).

Havforskningsinstituttets Program 2 heter fra 1993 “@kosystem
Norskehavet - Mare cognitum”. De fleste prosjektene i “Havets
primaerproduksjon” blir viderefort i andre programmer, i hoved-

sak programmene 1 og 11.

Figurtekst Fig. 1:

Figuren viser fem dagers middelverdier av siktedypet (gjennom-

skinnligheten) i vannmassene ved Stasjon M (Mike) - 66° N; 2° @.

Dette er en indirekte méling av innholdet av planteplankton og

~ andre partikler i vannet. Lave verdier er lav giennomskinnlighet

og hayt innhold av planteplankton.

| @pne havomréader, med liten innflytelse fra land, er siktedypet en

indikator pé& hvor mye planteplankton det er i vannet. Siktedyp-

verdiene ved Stasjon M i perioden 1990-1992 viser det samme
forlopet i planteplanktonets utvikling for disse fre darene, og
kjennetegnes av flere faser:

1) Januar til ca. 25 april: siktedypet er variabelt, men gér sakte
ned. Vi ser en gradvis overgang fra vinter til begynnende opp-
blomstring.

2) Ca. 25. april il ca. 25. mai: siktedypet gér kraftig ned. Dette er
selve varoppblomstringen.

3) Ca. 25. mai til ca. 20 september: siktedypet gar sakte oppover.
Dette er en vanlig sommer- og tidlig hestsituasjon.

4) Etter ca. 20. september: Siktedypet aker igjen kraftig fordi hast-
stormene blander vannmassene.

Figurtekst Fig. 2:

Kartet viser beregnet arsproduksjon av planteplankton i Nord- »
sjen, fra en tre-dimensjonal matematisk modell for vannsirkula- WL L

sjon og algevekst. Produksjonen er gitt som gram carbon pr i i ﬁ*‘?‘,

kvadratmeter vannflate. AL 2%
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REPRODUKSJON OG REKRUTTERING

Programmets mélsetting er & oke kunnskapen om hvor-
dan naturgrunnlaget pévirker overleving og vekst for de
tidligste stadier i fiskens liv - for dermed & kunne gi
sikrere beregninger av érsklassestyrke pé& et tidligst mulig
tidspunkt. Hvordan menneskelige inngrep i det marine
milie kan pavirke rekrutteringen til fiskebestandene, er

ogsé et mal for dette programmet.

Virksomheten i 1992 har omfattet artene torsk og sild, med

spesiell vekt pa tre hovedomrader:

* Effekten av foreldrebestandens kondisjon pa eggkvalitet, egg-
mengde og gytetidspunkt, blant annet vurdert ut fra klimatiske
svingninger.

* Fysiske og biologiske prosessers betydning for vekst og over-
levelse av marine fiskelarver i de tidlige stadier.

* Analyser av lange tidsserier for kystneere fiskebestander, hvor
rekruttering sees i sammenheng med milje, gytebestand og

beskatning.

Effekten av foreldrebestandens kondisjon og alder pa eggkvalitet,
-mengde og gytetidspunkt har vert undersekt bade fra torsk
holdt i laboratoriet og villfanget torsk (Lofoten). I deler av under-
sokelsene har det inngdtt et neert samarbeid med andre

forskningsinstitutter i inn- og utland.

Undersokelsene i 1992 viser at forstegangsgytere av kysttorsk
produserer sma egg (liten eggdiameter og lav terrvekt) i forhold
til eldre gytere. Kysttorsk som gyter for andre og tredje gang

produserer egg av samme storrelse som egg fra eldre gytere.
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Dette tyder pa at eggkvaliteten hos forstegangsgytere er darligere
enn egg fra eldre gytere. Undersokelsen styrkes ved at samme
fisk har veert fulgt gjennom flere ar, og indikerer store indivi-
duelle forskjeller. Resultatene viser ogsa pd at gytetidspunktet for

hvert individ ikke forandres fra ett ar til et annet.

Analyse av fiskens oresteiner (otolitter) har i de siste arene blitt
sveert viktig for a oke forstaelsen av rekrutteringsmekanismene.
Ved avlesning av oresteinenes mikrostruktur (dagsoner) er det
mulig a fa palitelige data om individets alder, klekketidspunkt og
daglig tilvekst fram til fangstoyeblikket.

1 1992 ble mikrostrukturen i oresteiner fra yngel av den sterke
1991 arsklassen av Norsk vdrgytende sild avlest. Resultatene
styrker antagelsen av at arsklassenes styrke blir etablert i lopet av
de forste ukene etter klekking. Data om klekketidspunkt og dag-
lig tilvekst har blitt sammenlignet med tilsvarende data for den

svakere 1990 drsklassen av Norsk vargytende sild.

Resultatene indikerer at hovedmengden av larvene i 1990-drs-
klassen klekket pd et tidspunkt med fa byttedyr tilstede, i
motsetning til 1991 arsklassene hvor hovedmengden av larvene
hadde et godt mattilbud ved forste naeringsopptak. Forskjell i
antall larver som overlevde forste naeringsopptak de to forste
drene, ble sannsynligvis noe utjevnet ved tetthetsavhengige
faktorer som f. eks. begrenset mattilbud utover i larve og yngel-
stadiet. Vi ser ogsa dette i oresteinens mikrostruktur, hvor vi
finner smalere dagsoner - og smalere dagsoner betyr darligere
tilvekst av 1991 drsklassen i denne perioden. Dette viser betyd-
ningen av otolittenes mikrostruktur som et verktoy til forstaelse

av prosesser som regulerer rekrutteringen hos marin fisk.



Lange tidsserier med biolgiske og hydrografiske data fra Skager-
rakkysten, der arlig provetaking med strandnot pa ca 120 stasjoner
er den viktigste tidsserien (pdbegynt i 1919), danner grunnlaget for
et prosjekt hvor formadlet er & belyse rekrutteringsmekanismer hos
marin fisk pd Skagerrakkysten. Det er i dette prosjektet lagt spesiell
vekt pa lokale foreldres betydning for rekrutteringen i forhold til
inndrift av larver fra omliggende omrader.

Forlepige analyser viser at i enkelte sterkt miljobelastete omrader
som indre Oslofjord og i Grenlandsomrddet, har vi registrert

betydelig svikt i rekruttering av f. eks. torsk, hyse og hvitting .

Rekrutteringssvikten synes ikke & ha sammenheng med plutse-
lige endringer i miljeforholdene eller at oksygenforholdene er
blitt kritiske. Innsiktidrsakene til disse endringene antas 4 kunne
gi informasjon om grunnleggende rekrutteringsmekanismer i
marine gkosystemer.

Analyse av det historiske strandnotmaterialet - og undersokelser
foretatt etter den giftige algeoppblomstringen i Skagerrak i mai
1988 - har indikert at blant mange arter av fisk og evertebrater
(hvirvellese dyr) langs Skagerrakkysten domineres rekrutterin-

gen av lokale foreldre.
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FIGURTEKST S. 19:

Den viktigste feden til nyklekte silde-
larver er egg og yngel fra rauddte.
1990 ser vi at de fleste sildelarvene
var klekket fer raudategytingen. Dette
forte fil stor dedelighet pga mat-
mangel. Bare de sist utklekte silde-
larvene fant nok mat.

I 1991 var matsituasjonen mye mer
{ gunstig fordi raudategyting og utklek-
’ king av sildelarver foregikk samtidig,
og vi fikk stor overleving av silde-

larver p& Morefeltene.
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Forskjellene i larveoverleving i 1990
og 1991 ble senere noe utjevnet, fordi

1990-larvene fikk bedre oppvekst-

betingelser utover varen.

Fra  Forskningsstasjonen
hestundersokelser -

Foto: @ystein Paulsen.

Fledevigens
strandnottrekk.



RESSURSOKOLOGI OG FLERBESTANDSMODELLER.

Programmets formél er & undersgke naeringsgrunnlag,
populasjonsdynamikk, bestandsidentitet, utbredelse og
vandringsmenster for alle viktige levende marine
ressurser i vare havomrader. Videre skal en vurdere og
utvikle populasjonsdynamiske modeller som tallfester
samspillet mellom artene og miljgets betydning for

bestandsutviklingen.

Undersokelser av neeringsgrunnlag har som et hovedmal & samle
inn data og utvikle metoder som kan benyttes til & forutsi
forandringer i produksjonsgrunnlaget for vare viktigste fiskerres-
surser. Populasjonsdynamiske studier skal avdekke hvordan de
enkelte bestander tilpasser seg et varierende havmiljp og
naeringsgrunnlag. Et hjelpemiddel her er studier av biologiske
langtidsserier. For norsk védrgytende sild er nd en tidsserie over
bestandsdata gjort tilgjengelig tilbake til 1950, og vi tar sikte pa at
denne tidsserien skal feres tilbake til 1904.

I flerbestandsmodelleringen er malet & utvikle matematiske
modeller som tallfester det direkte samspillet mellom bestandene
i et havomréde. Beiting vil pavirke dedeligheten pa byttedyr-
bestandene, tilgang pa byttedyr vil pavirke individuell vekst,
kondisjon og kjennsmodning, mens rekrutteringen blir pavirket
av bade tilstanden i gytebestanden og beiting pa fiskens tidlige

livsstadier - larver og yngel.

lﬁt .
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Flerbestandsforskningen ved Havforskningsinstituttet har til ng i
stor grad veert konsentrert til Barentshavet. Et storskala program
for innsamling av mageprover ble startet i 1984. Siden 1987 har vi
hatt et neert samarbeide med havforskningsinstituttet i Murmansk
(PINRO) om dette, og ved utgangen av 1992
hadde

begge instituttene indentiske

databaser over mageinnholdet til mer enn
~ %} 50.000 torsk. Denne databasen har gjort det mulig a benytte
resultater fra flerbestandsforskningen i kvoteanbefalinger for
lodde. Den vesenlig styrkete kontakten
med PINRO i 1992

i at det er blitt

: y har ogsd resultert
installert en ny database
for eldre magedata og opprettet direkte datakommunikasjon
mellom instituttene i Bergen og Murmansk. Databasen over eldre

magedata vil veere sentral i studier av biologiske langtidsserier.

Parallellt med innsamling av nedvendige data for kartlegging av
samspillet mellom artene har en arbeidet med utvikling av fler-
bestandsmodellen MULTSPEC. I 1992 fikk en inkludert sjopatte-
dyr i modellen, slik at denne na omfatter bestandene av lodde,
torsk, vagehval og grenlandssel i Barentshavet. Resultater av
testkjoringer med MULTSPEC, der en beregnet bestands-
utvikling, fangst og predasjon over en 20-drs periode
under forskjellige forutsetninger, ble presentert i et dokument til

Den internasjonale Hvalfangstkomisjonen (IWC) i juni 1992.






Resultatene viste hvor viktig det er 4 fd kartlagt dietten til
bestandene av vdgehval og grenlandssel. Et hovedformal med
det 3-drige forskningsfangstprosjektet pa védgehval, som ble
startet under NFFR's Sjopattedyrprogram i 1992, er a skaffe data
over matkonsum og diett til bruk i MULTSPEC.

Qverst pa prioriteringslisten for perioden 1993 - 1995 star arbeidet
med 4 tilknytte MULTSPEC en bestandsmodell for norsk vargyt-

ende sild, samt modeller for plankton og oseanografi. Modellerte pavirkninger 1992

I Nordsjeen har flerbestandsarbeidet gétt i regi av Det internasjo- ol GruMax{dffsel
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nale havforskningsradet (ICES). Havforskningsinstituttet har

bidratt bade til modellutvikling og datainnsamling/opparbei-

delse. 11991 gjennomforte landene rundt Nordsjeen et storstilt

mageinnsamlingsprogram, og instituttet fikk ansvaret for &

analysere de ca. 7000 makrellmagene som ble innsamlet. Ved

utgangen av 1992 var de fleste av disse analysert.

Populasjondynamiske studier og flerbestandsmodellering har

- . Plankton
som forutsetning at grunnleggende sporsmal knyttet til bestands- e

identitet, utbredelse og vandring er lost, og studier knyttet til
dette problemomradet er en viktig og noedvendig del av program-
met. Sentralt i programmet i 1992 stod utarbeidelse av en ramme-
plan for et forskningsprogram i Norskehavet. En viktig del i
oppstarten av dette programmet blir a kartlegge naermere sam-

spillet mellom sildas beitevandring i Norskehavet og dynamik-

ken i dyreplankton-produksjonen.
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MENGDEMALING OG

BESTANDSSTRUKTUR

Programmets mélsetting er & framskaffe mal for
totalbestand og gytebestand hos alle viktige fiskebestan-
der, sel og hval i norske og tilgrensende farvann, samt
reker i Skagerrak og Nordsjeen. | tillegg blir alders- og
storrelsesstrukturen i de to bestandskomponenter ana-
lysert. Aktiviteten i programmet har i stor grad veert
sentrert om bruken av forskningsfarteyene og innleide
fiskefarteyer. Materialet fra de enkelte arter samlet inn
ved bruk av forsknings- og fiskefartayer, blir brukt i

bestandsvurderingene som foretas under Program 6.

De  fleste bestander i  Nordsjeen  og

Norskehavet/Barentshavet blir mengdemalt ved hjelp av

pelagiske

akustisk metodikk. Stimer av pelagisk fisk (sild, makrell, lodde)
- spesielt nar de er neer overflaten - har hittil representert et
problem m.h.t. mengdemaling, men en sonar med spesiell hoy
opploselighet, installert ombord i "G.O. Sars" i 1992, synes

serdeles velegnet ogsa for adferds observasjoner av stimer.

Loddebestanden i Barentshavet males akustisk under et felles
norsk/russisk tokt i september hvert ar. Ved a benytte stor
innsats (4-5 farteyer), oppndr en en god dekning uten vesentlige

problemer med vandring.

Den ett 4r gamle lodda stér ofte blandet med yngel av lodde og

andre arter. Beregningen av ettdringer er derfor trolig mindre
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palitelig enn for de eldre aldersgruppene. Hvert ar i januar males
gyteinnsiget av lodde, men fordi den modnende lodda vandrer
hurtig, ofte i store stimer neer overflaten, er det sveert vanskelig a
fa gode mal for tallrikheten. Det blir derfor na forsekt utviklet
metoder hvor en kan nytte sonar i stedet for eller i tillegg til
ekkolodd. I juni hvert ar undersekes loddelarvenes utbredelse
og mengde. Et tallrikhetsmal pa dette stadiet gir sveert usikre
prognoser om framtidig arsklassestyrke, fordi det pa denne tiden
er hoy naturlig dedelighet pa larvene. Undersokelsen er likevel
nyttig, fordi den forteller hvorvidt det er produsert mye eller lite

larver, altsa om selve gytingen har veert tilfredsstillende.

Sildebestandene i Nordsjeen og i Norskehavet/Barentshavet blir
ogsa mengdemalt akustisk. Den norske vargytende silda blir
malt bade i overvintringsomradene i Ofotfjorden og pa
gytefeltene. Bestanden har en vidt forskjellig oppfersel i disse to
situasjonene, og det er vanskelig & sammenligne disse malene.
Nye arsklasser blir malt pa ulike stadier gjennom de to forste
arene.

En forste indikasjon pd arsklassestyrke far en under

larvetokter langs kysten om sommeren, under de
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internasjonale O-gruppe undersokelsene i Barentshavet i august.
Sildeyngelen i fjordene blir madlt akustisk senheostes, og et forste
akustisk mal for arsklassen pd ettarsstadiet i Barentshavet far en i
mai aret etter. De viktigste bunnfiskarter i nordlige farvann
mengdemales bade akustisk og ved bunntrdling, i Nordsjoen

utelukkende ved bunntralundersokelser.

I Nordsjeen og Skagerrak deltok Havforskningsinstituttet i 1991

0g 19921 internasjonale standariserte bunntraltokt koordinert av



Det internasjonale rad for havforskning (ICES). Formdlet var &
skaffe fiskeriuavhengige mal for torsk, hyse, hvitting og eyepal. I
1992 omfattet undersokelsene dessuten sei, redspette, knurr,
breiflabb, lyr, brosme og firetradet tangbrosme. Programmet
skal vare i fem &r. De seks forstnevnte artene har stor skonomisk
betydning, og en kontinuerlig overvaking gir et bedre grunnlag
for bestandsvurderinger og prognoser. De fem sistnevnte artene
er lite undersokt, slik at okt biologisk kunnskap er enskelig.

Den érlige internasjonale kartlegging av halvtarsyngel hos torsk,
hyse, uer, sild, lodde, bldkveite, polartorsk og gapeflyndre ble
foretatt i august/september i Barentshavet og Svalbardregionen
tre  norske tre  russiske

av forskningsfarteyer.

og
Metodikkstudier har tallfestet svakheter ved naveerende system.
En nykonstruert provetral fanget torskeyngelen langt mer
effektivt enn "standardtrdlen", mens O-gruppe sild ble fanget

bedre med standardtrdlen.

Mengdemaling av torsk, hyse, uer og blakveite ble foretatt om
vinteren i Barentshavet med to norske forskningsfarteyer og en
leiet traler. I august/september ble undersekelsen gjentatt under
yngelunderspkelsene med tre norske forskningsfarteyer, og i

Svalbardomradet med assistanse av en leiet traler.

Etter at sorteringsrist ble pabudti alt rekefiske i nordlige farvann,
har en underspkt variasjoner i mengde bifangst av torsk, hyse,
uer og bldkveite - og data fra tidligere ar, fra reketral uten

rekerist, er omgjort til reketral med rist.

Akustisk mengdemaling er usikker naer bunnen, mens storrelses-

og arts-sammensetningen i tene er beheftet med

usikkerhet. Ettersom bdde arts- og s-sammensetningen
er viktige opplysninger fra begge ty] ‘

nedlagt mye arbeide i a forbedre tralre

datagrunnlaget for overvdking av  bldkveitebestanden.
Fiskeridirektoratet gjennomferte derfor i regi av Havforsknings-
instituttet forskningsfiske med en fabrikk- og en ferskfisktraler.
Ogsé en garnbat og en linebat ble engasjert, for & sammenligne
ulike redskapstyper og vurdere mulighetene for & bruke fangst

innsatsdata fra garn og line.

I 1991 ble det i Vesterisen gjennomfert telling, merking og
registrering - ogsa flyfotografering - av unger av gronlandssel
gjennom kastesesongen. Fra disse flyfotografiene er nd antallet
unger av gronlandssel beregnet for tre av de fire kastelegrene
som ble observert. Beregningene er ikke korrigert hverken for
separat kasting utenfor legrene, eller for at kastingen skjer over
en lengre periode.

Til 1992-metet i Hvalfangstkommisjonens Vitenskapskomite ble
det lagt fram reviderte beregninger for vagehvalbestanden i
nordest-Atlanteren basert pa telletoktdata fra 1988 og 1989, og fra
eksperimentelle data fra 1989 og 1990. Beregningen av antall dyr
ble ansett som det beste som var tilgjengelig, og ble dermed ogsa
nyttet ved innfering av den nye forvaltningsprosedyren utviklet

av Vitenskapskomiteen.

I program 5 er det et eget prosjekt for mer effektiv innsamling,

o

bearbeiding og registrering av data, samt & optimalisere

provetakingen.  Videre skal elektroniske hjelpemidler i
provetakingen utvikles og tilpasses, og man tar sikte pa a utvikle

systemer for automatisert alderslesing. Et bildeanalysesystem

(ZEUS) har blitt utviklet ved Havforskningsinsti ttet, ogi 1992

alders- og 'ﬁe estemmelse 0,

gjort i cﬂ‘{

%

SNy SRS

blir mest mulig representative bade

N

Det er lagt seerlig vekt pa d forbe ' 1het<malene for alle

aldersgrupper av torsk og hyse. H§51tsmessige kombinasjoner
av akustikk og tralfangstdata kan trolig redusere en del av
variasjonen fra ar til ar. Det er for de yngste aldersgruppene
(1,2,3 ar) at "gevinsten" i presisjon synes a kunne bli storst. For
eldre torsk tyder forelopige analyser av hosttoktene 1989-1992,

med kommersielle trdlere, at resultatene med fordel kan benyttes

i bestandsberekningene.

11992 ble det ikke tillatt & fiske etter blakveite. Dette reduserte
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Det er ogsa arbeidet med metoder for aldersbestemmelse av
vagehval. Hos bardehval er soner i orebeinet de senere ar blitt
benyttet til fastsettelse av alder. Sonedannelser er blitt studert pa
1/2 cm tykke snitt av erebeinet, etset med maursyre, i pafallende
lys og pd tynnsnitt pa 0.2 - 0.3 mm for gjennomfallende lys.
Begge metoder vil bli neermere studert for den rutinemessige

metodikk for alderslesing blir fastlagt.
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BESTANDSVURDERING

Programmets mél er & vurdere tilstanden i fiskebestan-
dene med tanke pd opfimol utny-ﬁe|se av ressursene pd
kort og lang sikt - sluttproduktet i Havforskningsinsti-
tuttets forvaltningsrettede forskning. Data og kunnskap
som framskaffes i andre programmer, blir i defte pro-
grammet oppsummert i vurderinger av de enkelte
bestandene. Det er disse bestandsvurderingene som blir
lagt til grunn for anbefalinger om fiskerireguleringer.

For de fleste bestandene blir de endelige bestands-
vurderinger arbeidsgrupper og i den
rédgivende komite for fiskeriforvaltning (ACFM) i Det

internasjonale havforskningsréd (ICES).

utfert i

Grunnlaget for bestandsvurderingene er mal for tallrikheten av
eldre og yngre drsklasser i bestandene - og informasjon om de
forhold som pavirker rekruttering, vekst og dodelighet i
bestandene. Utbredelse og forandringer i utbredelsesmonsteret
er ogsa viktige data for bestandsvurderingene.
Dodelighet i forbindelse med fiske beregnes pd grunnlag av
fangststatistikken. Det forekommer imidlertid feilrapportering
bade nar det gjelder fangstkvantum og hvor fangstene er tatt, og
det er derfor ofte vanskelig a tallfeste det som virkelig der pa
grunn av fisket. Feil i rapporterte fangster er en betydelig feilkilde
i bestandsvurderingene, og denne usikkerheten gjor seg sterkest
gjeldende

for bunnfiskbestandene (torsk, hyse m.v.), hvor en

hovedsakelig har fiskeriavhengige bestandsmal a bygge pa.
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Datagrunnlaget for bestandsvurderinger av sild og makrell i
Nordsjoen er rimelig godt, mens malene for rekrutteringen er
mere usikre. For makrellen er det vanskelig a skille mellom
vestlig makrell og Nordsjo-makrell. Men sa lenge stammen av
Nordsjo-makrell er sd liten som den na er, betyr dette problemet
lite for totalvurderingen av makrellbestanden. Okosystemet i
Nordsjoen er ogsa relativt stabilt sa lenge torskebestanden i
dette havomradet er liten. Noen store forandringer i beitepresset

pa de pelagiske bestandene er derfor ikke sannsynlig.

[ Norskehavet/Barentshavet er bestandsforholdene langt mer
mangfoldig sammensatt og kompliserte. @kosystemet i dette
omradet har liten stabilitet, fordi det bestdr av fa men tallrike
bestander - og disse bestandene har ogsd sveert varierende
rekruttering avhengig av de klimatiske forhold. I slike
okosystemer er samspillet mellom bestandene ofte mere
avgjorende for utviklingen enn vekstpotensialet innen hver

bestand.

| Barentshavet foregdr for tiden en dramatisk endring av
styrkeforholdet (den relative tallrikheten) mellom lodde, sild og
torsk. En klimaendring pa slutten av 1980-arene forte til tallrike
arsklasser av sild og torsk, mens lodda er i tilbakegang pa grunn

av sviktende rekruttering.



S4 langt er utviklingen ganske lik hendelsene i 1980-drene, da det
oppstod akutt mangel pa planktonspisende byttedyr (lodde, sild)
i omradet. Sildebestanden var stor nok til a forhindre tilvekst i
loddebestanden. Men da lodda forsvant, var sildebestanden for
liten til & gi nok mat til de fiskeetende bestandene (torsk m.v.) .

Dette forte til masseded av fisk, fugl og marine pattedyr.

Sildebestanden er nd betydelig storre enn hva den var midt pa
80-tallet. Men det er usikkert om sildedrsklassene 1990-92 er store
nok béde til & fore torsken og samtidig gi ny tilvekst i den voksne
sildebestanden.  Denne usikkerheten”

“pkologiske er

dominerende i vurderingen av utviklingen, sdvel i

bunnfiskbestandene som i de pelagiske.

De akustiske mengdemalingene av sild i overvintringsomradet i
Ofoten-Tysfjorden er hoyere enn malene fra gytefeltet. Tolkingen
av bestandsestimatene blir derfor usikker. Dette problemet vil fa
hoy prioritet i undersokelsene i 1993. Det vil bl.a. bli gjennomfort
et storre gjenfangstprosjekt for merket sild, som kan gi mer
palitelig informasjon om bestandsstorrelsen.
Bestandsanalysene av norsk-arktisk torsk bygger pa fangst-
kvantum, alderssammensetningen i bestanden og individvekter i
fangstene

Bestanden ble ved begynnelsen av 1992 oppskrevet fra 1,2 til 1,8
millioner tonn. Revidering av antall fisk i bestanden ville alene
ha gitt 19 prosents okning - nye vektdata 22 prosents okning.

De nye, avvikende data for individvekter i forhold til prognosen,
ble tidlig i 1992 forelagt Det internasjonale havforskningsrad.
Den radgivende komite (ACFM) mente imidlertid at de nye
vektdataene var for usikre, og at det sdledes var behov for mere
informasjon. Oppskrivingen av torskebestanden ble derfor ikke

foretatt for i november.

I forvaltningen av den norsk-arktiske torskebestanden ma det tas
fiske, og

av

lands deres  statistikk

Den

hensyn til andre

forskningsresultater. nevnte undervurderingen
individuell vekst hos norsk-arktisk torsk kan delvis tilskrives
ulik tolking eller telling av arringer i torskens oresteiner
(otolitter). T 1992 innledet Havforskningsinstituttet derfor en
utveksling av alderslesingsrutiner med Russland og Tyskland ,
og vi forventer at samarbeidet pa dette feltet vil gi en mer
samstemt vurdering av torskens alder - og vekst - og dermed

ogsd en riktigere vurdering av bestanden fra ar til dr.
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Datainnsamling fra fiskefldten gjennomferes rutinemessig for de
fleste fiskeslag. Personell fra instituttet er ombord i fiskefartey
eller tilstede ved mottaksanlegg. Instituttet har ogsa avtale med
personell tilknyttet mottaksanleggene om innhenting av
fangstdata. I 1992 ble dette innsamlingsarbeidet utvidet med to
prosjekter, “Samarbeid om havforskning” og “Ressurslink”, her
Havforskningsinstituttet deltar sammen med Fiskeriforskning i
Tromse, Kystvakten og Marintek. Fangstdata - lengdemalinger
og artssammensetning - fra industritralfangster blir sendt inn
elektronisk via satelitt fra fiske- og kystvaktfartoyer utstyrt med
Inmarsat-C stasjon. Dette er begynnelsen pd en mer moderne

innsamlingsmetodikk, som vil bli ytterligere utvidet i arene som

kommer.

I Havforskningsinstituttets publikasjon “Ressursoversikt 1993”
er bestandssituasjonen for alle de viktigste fiskeartene i vare

farvann neermere beskrevet.

Otolittene (oresteinene) i fiskens hode forteller hvor gammel fisken
er. Korrekt alderslesing, identifisering av érringer, er avgjerende
viktig for bestandsvurderingene.



YNGELPRODUKSJON | HAVBRUK

Programmets mélsetting er & utvikle metoder for best
mulig  (optimal) produksjon av laksesmolt, og  at
smoltproduksjonen kan forega til alle érstider. Videre
skal en utvikle produksjonslinjer for kveite, piggvar,
torsk, steinbit og kamskiell.

Bakterie og virusinfeksjoner er sannsynligvis de viktigste
faktorene som hindrer en effektiv masseproduksjon av yngel av
marine arter. De viktigste smitteveiene er sannsynligvis
gjennom morfisken og gjennom foret. Innenfor programmet har
en derfor utprevd en storskalametode for desinfeksjon av
kveiteegg ved hjelp av et middel basert pa jod. Bade
dedeligheten og andelen feilutviklede larver sank nér eggene var
desinfisert. Videre har det vist seg at hvileeggene til de viktigste
byttedyrene ogsd kan desinfiseres, noe som muliggjor etablering
av "rene" byttedyrkulturer. Det er manipulert hvileeggdannelse
bdde i laboratoriekulturer og i utenders storskalakulturer, og det
viser seg at slike egg kan oppbevares i kjoleskap i opptil flere ar.
En underspkelse av sykdomsfremkallende organismer isolert fra

egg, larver og yngel av kveite viste at disse ble hemmet nar

tarmbakterier fra kveite var tilstede i store mengder.

I to storskalaforsek med kveitelarver i plommesekkfasen har en
vist at dedeligheten oker og plommesekkutnyttelsen minker
med okende vannstrem og ekende vannutskiftningsrate. Lysfor-
sok viste dessuten at lav lysstyrke, gav hoyest overlevelse,
plommesekkutnyttelse og hoyest overlevelse etter overfering til

startforing.
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En kjenner fortsatt ikke de marine larvers neyaktige krav til
forsammensetning, men en av hovedhypotesene har vert at
innholdet av frie aminosyrer er viktig. Fra forsek med Artenia
(saltkreps) vet vi at naturlig dyreplankton ikke er nedvendig
som det forste startfor for kveitelarver. | Fordi Artemin ogsa
inneholder | frie aminosyrer (30-50% av mengden i naturlig

dyreplankton) kan en imidlertid ikke med sikkerhet fastsla at frie

aminosyrer er nodvendige i denne fasen.

I lopet av aret ble det utarbeidet en teoretisk energimodell for
kveitelarver. Videre ble vekst, stoffskifte og utskillelse malt ved
en gitt temperatur. Ut fra disse parametrene er det satt opp en
modell til bruk i beregninger av nedvendige byttedyrmengder.
Denne vil bli brukt i arbeidet med & bestemme matinntak og

Stoffskifte og

temperaturer vil ogsa bli bestemt i 1993,

avfering /utskillelse. utskillelse ved ulike

Qvergangen fra levende til kunstige for har vist seg vanskelig for
de aktuelle artene av marin yngel. I lopet av, sommeren og
hosten _har det vert gjennomfert forsek med a fa kveite og
torskeyngel tilvent for med ulikt vanninnhold. Resultatene viste
at vatfor gav den beste veksten bade hos kveita og den sterste
torsken. Kveita ble ogsa forsekt tilvent fiskemelbasert for laget
ved hjelp av to ulike teknikker. Perlef6r/kulturfor
("agglomerert" for) gav bedre vekst og overlevelse enn vanlig

torrfor ("ekstrudert” for).
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Innen lakseforskningen har de biologiske funksjonene til det
rode fargestoffet astaxanthin alltid veert en gate. Undersokelser
har vist at astaxanthin-innholdet i egget har liten effekt pa
eggkvaliteten hos laks. Arets forsgk har imidlertid vist at
astaxanthin kan fungere som provitamin A tidlig i livsyklusen,
og at enkelte vitamin A former er lite tilgjengelig for lakseyngel.
Minimumsbehovet for astaxanthin er bestemt til & veere 5-10 ug

astaxanthin pr gr for.

Forelopige resultater viser at sykdomsmotstand (immunitet)
pavirkes av tidspunktet for vaksinering. Vaksinering under den
kritiske smoltifiseringen ga ddrligere effekt enn hos fisk
vaksinert for mai. Det er ogsa sterre sykdomsmotstand i
gruppene med to maneder mellom forste og andre gangs
vaksinering enn de med en maned. Ogsd de gruppene som fikk
forstegangs vaksine i februar med vanntemperatur pa 3 grader,
fikk god effekt av vaksinering. Vaksineringen pavirket

imidlertid ikke smoltkvaliteten.

Tidspunktet for smoltifisering styres best ved & kontrollere
tidspunktet for reduksjon i daglengde (vinterstimuli). Nar
imidlertid laksen er smoltifisert, vil den raskt miste evnen til d
regulere salter (desmoltifisere), hvis den ikke blir satti sjpvann. I
arets forsek har vi vist at bruk av kontinuerlig lys ikke er en
effektiv metode for a utsette desmoltifiseringen. Det er ogsa
giennomfort forsok som belyser sider ved samvirkningene
mellom drstid, fiskestorrelse, vekst og smoltkvalitet. Reduksjon
i daglengden om hosten (vinterstimuli) har stor betydning for
antallet smolt og smoltsterrelsen. Resultatene tyder ogsa pa at
en absolutt daglengde er viktigere for vinterstimuliet enn en
minimum reduksjon i daglengden. Variasjonen i lysintensitet
mellom dag og natt hadde ogsa stor betydning for veksten
gjennom hesten og vinteren.  Forsokene viser at ulike
laksestammer reagerer ulikt pa reduksjoner i daglengden, og at
andelen ettarssmolt innenfor de ulike stammene er pavirket av
en kombinasjon av atferd, sosiale forhold og vekstpotensiale.
Smoltkvaliteten ble ikke redusert selv om korteste vinter-
daglengde bare hadde veert 14 eller 16 timer lys. Hvis derfor
"hest"- og "var'-stimuliet styrer uavhengige prosesser i fisken,
kan dette utnyttes til & forbedre smoltproduksjonen, fordi
daglengder med 14-21 timer 'ys gir en klar vekstgevinst i forhold

til kortere daglengder.



OPPDRETTSORGANISMER -

\

EKST OG KJONNSMODNING

Programmet skal medvirke til & utvikle norsk oppdretts-
naering til en framtidsrettet og beerekraftig naering ut fra
et nasjonalt ressursgrunnlag. Mélet er & utvikle produk-
sjonslinjer for oppdrettsorganismer med utgangspunkt i
miljg-, ressurs- og ekonomivurderinger. | forsknings-
arbeidet skal en sgke & innarbeide nedvendige kontroll-
og behandlingsrutiner pa en miljg- og markedsmessig

akseptabel méte.

Oppveksten fra robust yngel til salgbar matvare vil for de fleste

aktuelle oppdrettsarter representere en kostnadsintensiv
produksjonsfase. Biologisk forskning kan i denne sammen-
hengen lett gi stor okonomisk gevinst. Erfaringene fra norsk
lakseoppdrett, hvor tapene enkelte ar har veert store, under-
streker betydningen av a kunne foreta sikker produksjonsstyring
og kvalitetskontroll. I tillegg til a utvikle biologisk sikre losninger
for en best mulig produksjon av laks, er det et mal for
Havforskningsinstituttet a utvikle alternative oppdrettsarter for

a gi oppdrettsneeringen flere bein 4 st pa.

Hos laksefisk, som utnytter protein i foret serlig godt, har
forskerne ved Matre havbruksstasjon pdvist en spesiell og
arvelig variant av fordoyelsenzymet trypsin, kalt TRP-2(92). Hos
laks med denne enzymvarianten fant en et spesielt hoyt niva av
frie aminosyrer i blodplasma, noe som tyder pd at disse fiskene
har et seers hoyt proteinopptak. Denne spesielle trypsinvarianten

er ikke bare et genetisk merke for denne egenskapen. Den har
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&, utnyl

trolig ogsa en direkte innflytelse pa fiskens opptak og utnyttelse
av proteiner fra foret, og en arbeider med muligheter for a
utnytte denne naturlige variasjonen i fiskens fordeyelsesapparat.

Spersmalet er om en kan forbedre avlsmaterialet av laks ved a

benytte gener som koder for denne egenskapen. Forskerne h
tro pa at det lar seg gjore, og er allerede i gang med &
deler av laksens genbibliotek med dette
beskrevet fem forskjellige sak

koder for fordeyelsesen:

%
o

ken som et

valitetsproduktEisk so ningsprosessen.,

este oppdrettere onsker &

FFR'&osjektet "Vekst og atferd

rokser imidlertid sveertrask

or de slakte]

h6s kjennsmodnende laks" bleimulighetene som ligger i denne

delen av ens Iiv‘ssyqus studerty, Arbeidet ble utfort ved

Austevoll havbru ‘

kjonnsmodnende fisk) ved hjelp av atferdsforskjeller. Malt i
forhold til gjeldfisk spiste kjonnsmodnende laks 2 - 3,5 ganger
mer i observasjonsperiodene fra januar til mai, og matkonsumet i
forhold til kroppsvekten var det doble hos kjennsmodnende
laks. Resultatene har stor betydning for matfiskoppdrett av laks.
Det har imidlertid sd langt vist seg vanskelig a utvikle praktiske

sorteringsmater som effektivt skiller mellom laks med lav og hoy



appetitt. Prosjektet gjennomferte ogs sultforsek p4 fisk som har ~ Ogsa NFFR-prosjektet "Alternativ behandling av lakselus" ble
gatt en vinter i sjo. Sultperioder pa 0, 2, 4, 6 og 8 uker fra midten  avsluttet i 1992, utfort ved Austevoll havbruksstasjon. I dette
av februar ga maksimalt 10 prosent reduksjon i kjenns-  prosjektet har en serlig arbeidet med & finne og videreutvikle
modningen hos hannfisk. kjemiske avlusningsmetoder, og forskningen har i stor grad

konsentrert seg om pyretrum, et giftstoff utvunnet fra en

blomsterart. I 1992 har en utviklet en metode for & fa eventuelle
I 1992 startet et annet viktig prosjekt ved — Austevoll  rester av pyretrum ut av fiskemuskel, skinn og lever, for sd a

havbruksstasjon “Industriell produktion av hélleflundra (kveite),  analysere dette ved hjelp av vaeskekromatografi (HPLC). Et

torsk och flickig havskatt (flekksteinbit).” Dette et nordisk  resultat av disse forsokene er at tilbakeholdelsestiden for
samarbeidsprosjekt finansiert av Nordisk Industrifond, Nordisk  forsekslaks behandlet med pyretrum, kunne reduseres fra 60 til 7
Ministerrad og NFFR. Hovedmélet med prosjektet er helarlig  dager. Prosjektet har ogsd vist at kommersielt tilgjengelig
produksjon av egg og larver. I det forste prosjektaret viste enat  hvitloksfor ikke gir noen avlusningseffekt, selv ved f6
lysmanipulert kveite kan gi egg i september - oktober. Hoy  opptil dtte uker. Hvitloksforing reduserte heller ikke

larver som feste

vanntemperatur i samme periode gjorde det vanskelig a fa god
eggoverleving, selv om en del av eggene klekket tilsynelats
normalt. T 1993 skal en viderefore fo
bade av torsk og kveites
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grunnleggende  biologi temmelig uventet kan komme til
anvendelse og gi stor okonomisk gevinst. Instituttet har i  utfert avanserte forsek for & underseke om ILA kan overfores til
betydelig grad bistdtt oppdrettere med veiledning og  annen fisk enn laks. Sa langt er meldingen positiv: det har til na
informasjon, og metoden har hestet internasjonal anerkjennelse  ikke vaert mulig & overfore sykdommen hverken til roye, piggvar

og anvendelse. eller leppefisk.
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| HAVBEITE r

Programmets mal er & kartlegge grunnlaget for utvikling
av havbeite pa torsk, hummer og laks pé et gkologisk
rikig og skonomisk interessant grunnlag. Hovedaktivi-

knyttet  opp
(Regjeringens havbeiteprogram), mens sterstedelen av

teten er mot  PUSH-programmet

de genetiske undersekelsene er finansiert av andre kilder.

[ drene fra 1988 til 1990 ble det drlig merket og satt ut 30 - 80.000
torskeyngel under ett ar i Masfjorden. De utsatte fiskene styrket i
betydelig grad disse torskearsklassene i utsettingsomradet. Men
innen fisken nadde toarsalderen registrerte vi stor dedelighet i
disse tre arsklassene, trolig pga hoy fisketetthet i fjorden. Ved
rekruttering til fisket som todringer var antall torsk i
utsettingsomradet ikke malbart storre enn i kontrollomradet like
utenfor fjorden. Med fa unntak sier litteraturen at
arsklassestyrken til marine fiskearter er bestemt fi maneder etter
klekking. Dette forsoket har gitt okt kunnskap om
rekrutteringsmekanismene hos torsk. Det er i tillegg skrevet en
rekke publikasjoner fra forsekene i Masfjorden, og en sterre
oppsummeringsrapport blir utgitt i 1993. Utsettingsforsokene
med torsk fortsetter i mer dpne omrader i Gygarden, der en tror

torskeproduksjonen er hoyere enn i Masfjorden.

Det er gjort lovende forsek med massemerking av torskeegg og
yngel, ved a bade torskeegg i fargestoffet alizarin complexon.

Fargestoffet setter seg da bla. i fiskens otolitter (eresteiner).
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Denne merkemetoden vil kunne fa stor betydning ved utsetting
av liten torskeyngel, som det ikke har vart mulig & merke

tidligere.

Etter flere ar med framgang i yngelproduksjon av torsk, var 1992
et tilbakeslag. Oppblomstring av den giftige algen Alexandrium
excavatum forte til massedod av torskeyngel i Parisvatnet. Mdlet
var a produsere 350 000 torskeyngel, mens resultatet ble under
5 000. Den lave produksjonen i Parisvatnet forte til at det ikke blir

satt ut merket torsk i 1992.

1992 ble innledet med orkan og avrevet tak pa Havforsknings-
instituttets hummeranlegget pa Kyrkseeterora. Taket ble for-
holdsvis raskt bygget opp igjen med midler fra Finansdeparte-
mentet, og uhellet fikk heldigvis ikke alvorlige foelger for driften.

Ved siden av produksjon og merking av hummer til utsetting, ble

B unerket
. Umerket/sakseklor

Merket



det gjort forsek for & forbedre overlevelsen av hummer p3
larvestadiene. Kontakt med fagmiljeer i England har bidratt til

bedre merkemetoder for hummeryngelen.

11992 ble det satt ut 35.000 merket hummer, de fleste ved Kvitsey
i Rogaland, som del av et storskala utsettingsforsok. Malet er &
finne ut om det er mulig ved utsetting av oppdrettet hummer og
regulering av fisket 4 bygge opp nedfiskete hummerbestander.
Prosjektet blir ledet av en koordineringsgruppe med medlemmer
fra Havforskningsinstituttet, Fiskeridirektoratet og Norges
Fiskarlag. Den utsatte hummeren har ennd ikke rekruttert til
tisket, men i 1992 har en beregnet at mellom 40 og 60 prosent av
fanget humnier under minstemalet (18-24 cm) utsatt oppdretts-
hummer. Men det vil ennd ga flere r for en kan si noe sikkert oni

effekten av utsettingsforsoket.

I'mai 1992 ble 39 000 merket laksesmolt satt ut ved Teelavdg pa
Sotra. Ved utsetting ble fisken overvaket ved hjelp av dykkere,
video og hydroakustikk (Simrad EK 500, sonar og akustiske
merker). Dette resulterte i ny kunnskap om atferd hos oppdrettet
laksesmolt. Smolten danner til dels store stimer med malrettet
vandring etter slipp i sjoen. Dette antas d veere en gunstig atferd
for & slippe unna rovfisk/predatorer. Forsoket har vakt oppsikt

pa bade nasjonale og internasjonale forskersamlinger.

En rapportert gjenfangst pa bare 0.3% av den forste drsklassen av
laks satt ut pa Sotra ble mindre enn forventet. Tilbakevandring
av vill ettdrslaks (tert) til elvene i Sor-Norge var ogsd meget svak

i 1992. Arsaken kan vare en kraftig lakselusinfeksjon ved
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utvandring i 1991, men det er enna for tidlig a fastsla om dette er
hovedgrunnen. Det er ikke rapportert mer enn noen fa
havbeitelaks fra stamfisket i omkringliggende elver, og
fangstdata fra Sotra tyder pa en konsentrasjon av gjenfangstene
til neerheten av utsettingsomradet. Det tyder pa at den
havbeitelaksen i stor grad er i stand til a finne hjem til utsettings-
omradet. Pga. knappe prosjektmidler matte gjenfangstinnsatsen
reduseres i forhold til oppsatt plan, noe som til en viss grad

svekker paliteligheten i datagrunnlaget.

Genetiske studier er utfort i arbeidet med alle de artene som
inngar i havbeiteprogrammet. I tillegg er "samspillet" (interak-
sjonen) mellom villfisk og utsatt fisk studert, for a undersoke
eventuell genetisk pavirkning fra oppdrett. Disse studiene
omfatter i tillegg til laks ogsa orret.

Sakalt genetisk merking er et viktig redskap for bl.a. a studere om
utsatt fisk krysser seg med villfisk. Genetisk merket fisk far vi ved
d krysse individer slik at avkommet far et sjeldent (eller unikt)
gen. Avkom fra slik genetisk merket fisk kan en sa identifisere
ved d analysere gensammensetningen til disse fiskene. Genetisk
merket orret er tidligere satt ut i to lokaliteter i @yreselva.
Undersokelser i mars og august 1992 viser en svak nedgang i
innfort genmateriale i de to ville orretstammene. Forste utsetting
av genetisk merket havbeitesmolt ble foretatt i Oyreselva i juni.
Den ville gytebestanden i elva er talt, og det er samlet inn
genetiske opplysninger om den ville laksen. Videre ble det
hosten 1992 etablert familiegrupper av vill og oppdrettet laks

med genetiske merker for utsetting i 1993.



Programmets mél er & bidra til utvikling av fangst-
teknologi tilpasset et framtidig ansvarlig fiske, basert p&
at det skal fiskes selektivt pé& fisk med hey markedsverdi,
der uensket bifangst og utkast reduseres til et minimum.

I 1992 var arbeidet i programmet konsentrert om disse hoved-

oppgavene:

- Effekter av seismisk skyting pa tral- og linefangster.

- Storrelsesseleksjon av fisk, reke- og sjokreps i trdl ved hjelp
av ristteknologi.

- Artsselektivt fiske av flyndre med snurrevad.

- Sterrelsesseleksjon av makrell og sei med rist, i snurpenot og
i lagringsmerder.

- Tallfestet dedelighet til torsk og hyse som slipper ut gjennom
maskene i snurrevad.

- Snurrevadteknologi for fangst, mellomlagring og fering av
torsk som skal oppdrettes.

- Store fiskeruser for fangst av torsk.

- Fangstteknikk for leppefisk.

I mai ble det gjennomfort akustisk kartlegging og fiskeforsek
med tral og line pa Nordkappbanken for a finne ut om seismisk
skyting med luftkanoner pavirker fiskefordeling og fangst av
torsk og hyse. Forsokene viste at seismisk skyting har en sterk
effekt pa fiskefordeling og fangstrater for torsk og hyse, ikke bare
lokalt innenfor skyteomradet, men ogsa langt utenfor. Ned-
gangen i fiskemengde og fangstrater innenfor skytefeltet skjedde
brétt da skytingen tok til, og kan vanskelig forklares ut fra fangst-

uttak eller skremmeeffekter fra fiskefartoyene som deltok i

undersokelsen.
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FANGSTTEKNOLOGI OG FISKEATFERD

Reduksjonen i akustisk malt fiskemengde og i tralfangstene var
pa ca. 50% for hele forsoksomradet sett under ett. Sterst var
fangstnedgangen inne i skytefeltet, for tral hele 70% i forhold til
for skyting startet, for line noe mindre. Det var en betydelig
storre reduksjon i antall stor (>60 cm) enn liten (<60 cm) fisk, noe
som er viktig med hensyn til fangstverdien. Det ble ikke funnet
noen ekning i fangstene i de fem dagene fangstforsekene pagikk

etter at skytingen hadde opphert.

Sorteringsrist er tatt i bruk med godt resultat i reketrdlfisket, og er
fulgt opp med utvikling av ristteknologi ogsa i annet tralfiske der
fangst av undermdls organismer er et problem. For torsketral i
Barentshavet er denne utviklingen kommet lengst. 1 1992 ble det
utfort felles seleksjonsforsek med norsk og russisk tréler for a
dokumentere seleksjonsegenskapene for torsk og hyse. Identiske
ristkonstruksjoner viste bedre seleksjon i den russiske trdlen, noe
som antyder at tralkonstruksjon og fangstteknikk har effekt pa
egenskapene til sorteringsristen.

I reketrdl arbeides det med a redusere fangst av smareke og
fiskeyngel som ikke fjernes effektivt nok med den sorteringsrista
som allerede er i bruk. I tre fellesnordiske tokt i Nordsjeen, pa
Vest-Grenland og Island er rist med 11-13 mm spileavstand testet
med hensyn til rekeseleksjon. Resultatene viser at smareke kan
sorteres ut ved hjelp av rister, med at effektiviteten ennd ikke er

god nok.
Et gkende antall norske fiskere beskatter sjokreps i Nordsjoen.
Innledende forsek antyder at sorteringsrist ogsa kan brukes med

godt resultat i dette fisket for a redusere fangsten av smakreps.

For & begrense bifangst av torsk og hyse i snurrevadfisket etter



rodspette pd Finnmarkskysten, ble det hosten 1992 gjort forsek
med 160 mm kvadratiske masker i trdlposen. Dette reduserte
bifangsten til et minimum, uten at flyndrefangsten ble mindre.
Seleksjonsrist ble ogsa med godt resultat testet i snurrevad.
Forsokene omfattet ogsa observasjoner med undervanns TV-
kamera. Nesten all fisk som unnslapp gjennom rista, svemte
aktivt ut. Seleksjonsegenskapene i fiskedypet var bedre med rist
enn med tradisjonelle masker. Under selve fangstoperasjonen er
ringnotfisket lite selektivt, og det er derfor aktuelt med

storrelsessortering ogsa av ringnotfangster.

Gode resultater har vi ogsd fra forsok med en justerbar og en
fleksibel seleksjonsrist i lagringsmerder for sei. Det ble oppnadd
en skarp storrelsesseleksjon, og seien tok ingen skade. I
makrellnot er det ogsa utfort lovende forsok med stor seleksjons-
rist. [ april 1992 ble det utfort innledende forsok i Lofoten med
nedsenkbare merder for mellom-lagring av torsk pa fiskefelt.
Handteringsmessig fungerte merdene tilfredsstillende. I merd

ankret opp pa dypt vann overlevde 95% av torsken.

Havruser til fangst av torsk ble utprovd i Lofoten og pa More
med negativt resultat. I andre omrader og til andre arstider har
rusene gitt lovende fangster. Operativt er der ingen problemer

med a fiske med store havruser pa minst 150 m dyp.

Seleksjon i fiskeredskaper har bare hensikt dersom fisken som

unnslipper overlever og vokser opp til fangbar sterrelse. I pro-

sjektet "Bidedelighet i fisket" ble det sommeren 1992 gjennomfort
forsok med et snurrevadfartey utenfor Finnmarkskysten, for d
undersoke overlevelse til snurrevadfanget torsk og hyse som
unnslipper gjennom maskene etter at snurrevadposen er hevet
opp til overflaten. Fisk som svemte utav posen, ble samlet i store
finmaskede merder og overvéket i en 10-degns periode. Til tross
for at nesten all fisk hadde trykkskader (sprengt svommebleere),
og enkelte i tillegg hadde skader i hudoverflaten, overlevde all
torsk observasjonsperioden, mens mellom 4 og 8% av hysa dede.
Dette stemmer godt med tidligere forsek med torsk og hyse

unnsluppet fra torsketral.

Leppefisk, spesielt bergnebb, grasgylt og grenngylt, blir i okende
omfang brukt som rensefisk for luseinfisert oppdrettslaks.
Leppefisk blir omsatt for 5-8 kr. pr. stk., og for mange kystfiskere
har fisket etter leppefisk blitt et interessant alternativ i sommer-
og hostsesongen. I prosjektet "Fangst av leppefisk” var mélet a
utvikle effektive og skinsomme fangstmetoder, og ved hjelp av
grunnleggende atferdsstudier er det utviklet ei spesiell teine for
fangst av leppefisk. Teina ble satt i produksjon i 1992, og er tatt i
bruk av en rekke fiskere. For a klarlegge hvor langt nord en kan
forvente a forsyne oppdrettsanlegg med lokalt fanget leppefisk,
ble det i juli/august foretatt provefiske fra Nordmore til Tromse.
Det ble fanget leppefisk (bergnebb) nord til Lofoten, men fra
Treondelag og nordover var fangstene generelt sma, bortsett fra
enkelte lokaliteter med relativt god fangst og et mulig grunnlag

for lokalt fiske.
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Sorteringsrist for reketral, prinsippskisse. Fisk blir sortert ut, rekene gér gjennom risten og inn i trélposen.



MILJOGKVALITET OG FISKEHELSE

Programmets mél er & oke innsikten i hvordan forurens-
ning virker inn pa& miljget og livet i havet, med szerlig vekt

pd fisk og andre utnyttbare ressurser.

Overvakning av forurensning i havomradene omkring Norge
inngér som en viktig del av Havforskningsinstituttets miljpunder-
sokelser. Analyser av organiske miljegifter,"‘ radioisotoper, olje og

neeringssalter/organisk materiale foregér ved egne laboratorier.

I 1990-91 ble det gjennomfert en grunnleggende internasjonal
undersgkelse av bunnsedimenter i Nordsjeen, i regi av North Sea
Task Force (NSTF) og Joint Monitoring Group (JMG). NSTF er en
internasjonal gruppe opprettet pd ministerniva i 1988, og JMG er
en gruppe innenfor forurensningskommisjonene OSPARCOM

(Oslo- og Paris-kommisjonene).

Undersokelsen gir et bilde av belastningen av tungmetaller og
organiske miljegifter i ulike geografiske omréder av Nordsjeen.
De hoyeste verdiene av forurensning finner en utenfor de store
elveutlopene langs gstkysten av England, i den serlige delen av
Nordsjoen ogiTyskebukta. Enkelte norske fjorder er ogsd ganske

hardt belastet.

At vi registrerer hpye forurensningsverdier ved de store
elveutlopene og i en del innelukkede omréder neer utslipps-

kildene, overrasker neppe mange. Mer betenkelig er det at
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sedimentene i store deler av Skagerrak og i Norskerenna viser
seg a inneholde betydelige mengder organiske miljogifter. Dette
har sammenheng med at disse omradene er svaert viktige utsynk-
ningsomrader for organisk materiale fra hele Nordsjeen. I tillegg
kan det vere bidrag fra lokale kilder og fra Ustersjgen. De
organiske miljogiftene lgser seg ikke lett opp i vann, men er i stor
grad bundet og felger smapartikler i sjpvannet. Det har ogsa vist
seg at dypvannfisk i Skagerrak og i Norskerenna inneholder for-
hoyete nivder av miljegiften PCB. Dette kan bety at transporten
av miljegifter inn til omradet pavirker fiskebestandene og andre

deler av gkosystemet.

Radioaktiv forurensning far stor oppmerksomhet i media. Hendel-
ser som Tsjernobylulykken, forliset av atomubdten ved Bjernoya,
prevesprengninger pd Novaja Semlja og mistanker om dumping
av radioaktivt avfall i Barentshavet, er med p4 & skape usikkerhet
og frykt for livet i havet. Havforskningsinstituttet overviker
nivdene av radioisotoper i norske havomrader ved rutinemessige
malinger av caesium-137. Kartet viser resultatene fra et tokt med
F/F “Johan Hjort” i oktober 1991. Antatte dumpeomrader for
radioaktivt avfall er angitt pd kartet sammen med nivéene av
caesium-137 i bunnsedimenter. Resultatene viser at nivdene er lave,
med unntak av noen fa posisjoner nordvest av Novaja Semlja, der
vi fant verdier pa over 100 becquerel pr kvadratmeter (Bq/m?).
Konsentrasjonene varierte etter bunntypen, og de fineste sedimen-

tene inneholdt de hoyeste nivaer av ceasium-137.



11992 har instituttet veert sterkt engasjert i det arbeidet norske og
russiske miljovernmyndigheter har igangsatt for a kartlegge den
radioaktive forurensning i Barentshavet og Karahavet. Det ble
gjennomfort et tokt med det russiske forskningsfartoyet “Viktor
Buinitsky” til Karahavet, og med egne fartoyer foretok vi
undersokelser i Barentshavet. Provene fra disse toktene er ennd
ikke ferdig analyserte, men forelopige resultater viser lave nivaer
av caesium-137 bade i Barentshavet og i Karahavet. De sistnevnte
toktene inngdr forovrig i et nystartet program for kartlegging av
miljosituasjonen i arktiske omrader, Arctic Monitoring and

Assessment Programme (AMAP).

Norsk-russisk toktmannskap i Karahavet
med forskningsfarteyet “Viktor Buinitsky”.

Foto: Svein Baeren.

Antatt lokalitet for dumping av fast radioaktivt avfall.

Z

Antatt omrade for utslipp av flytende radioaktivt avfall.

® Sedimentprever samlet oktober 1991 (Sveren & Feyn, 1992)

Russland, Canada, U.S.A., Finland, Sverige, Danmark, Island og
Norge deltar i AMAP, og programmet omfatter forurensnings-
undersokelser av atmosferen, landjorda, ferskvann og havmil-
joet. Sekretariatet for AMAP er lagt til Norge, og Havforsknings-
instituttet er internasjonal koordinator for undersokelsene i det

marine miljoet.

Utenom den mer storstilte kartleggingen av miljosituasjonen i
vare havomrader omfatter program'll en rekke prosjekter der
malet er & undersoke hvilke biologiske effekter ulike typer for-
urensning har pa marine organismer og det marine miljo. Blant

annet studerer vi effekter av' havbruk: Havbruksnaeringen har
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vokst raskt, og den kan pavirke miljoet rundt anleggene i
betydelig grad. De viktigste pavirkningene er nedslamming av
bunnen, spredning av medisiner og forringet vannkvalitet i
merdene. Vi arbeidet med 4 tallfeste nedbrytningen av organisk
avfall for & finne ut hvordan sedimentering av forrester m.v.
virker inn pa livet pd bunnen. Malet er & utvikle metoder for a
tilpasse belastningen til omrddets bereevne. Vi har videre
undersokt spredningen av antibiotika til villfauna, og om
tilgjengelig utstyr kan redusere utslippene effektivt. Miljo er ogsa

en viktig produksjonsfaktor, og programmet prioriterer studier

av forholdet mellom miljo og helse.



FISKERIFORSKNING

Fisk og fiskerier har stor betydning, ikke bare i Norge,
men ogsd globalt. Verdens érlige fiskefangst er ca 100
mill. tonn, og sett p& bakgrunn av veksten i verdens
befolkning er det behov for & oke fangstene, bade for &

opprettholde mattilferslen og for & gi arbeid og inntekt.

Det er pa denne bakgrunn fiskeriforskningen ma arbeide. Kan
verdensfangsten fortsatt okes, eller neaermer kvantumet seg
grensen for den biologiske produksjonen?. Eksisterende erfaring
og kunnskap i vér egen del av verden m4 utnyttes. Ny viten ma
framskaffes om havomrader i sor, for a fa palitelig oversikt over
fiskeressursene. Det md innferes bedre fiskeriforvaltning, og

gjennom riktigere fiskeriteknologi ma en redusere tap og utkast.

Havforskningsinstituttet har gjennom en mannsalder vaert
engasjert i fiskeriforskning i og for utviklingsland. T juli 1992
inngikk instituttet sammen med Fiskeridirektoratet en mer
formell avtale med NORAD om samarbeid innen fiskeri-
forskning og -forvaltning. En stor del av aktiviteten er knyttet til
"Nansen-programmet”, som omfatter bade ressurs- og miljo-
undersekelser samt bistand til fiskeriinstitusjoner. Programmet
er bygget opp omkring et nytt forskningsfartey, "Dr. Fridtjof
Nansen", som ble kontrahert hesten 1992, og erstatter det
eksisterende fartoyet "Dr. Fridtjof Nansen" nér dette blir tatt utav
drift hesten 1993.

Havforskningsinstituttets aktivitet i 1992 i de forskjellige pro-

sjektene for fiskeriutvikling er kort omtalt i det folgende. All
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I UTVIKLINGSLAND

aktivitet ble dekker over NORAD-bevilgninger, som totalt belop
seg til 27,7 mill kr.

[ perioden januar-mars gjennomforte "Dr. Fridtjof Nansen"
akustisk registrering av de viktigste pelagiske ressurser i
omradet Marokko-Guinea Bissau. Bunntralundersekelser, saerlig
av rekebestanden, ble ogsa foretatt utenfor kysten av Senegal-
Gambia og Guinea-Bissau. Dette arbeidet ble utfort etter enske

fra disse landene og i samarbeid ned FAO.

I Namibia ble det gjennomfort undersokelser i april-mai og
oktober-desember. Programmet var en viderefering av et
samarbeid som startet i 1990, med malsetting & beskrive og
overvike de viktigste fiskebestandene. Arbeidet i 1992 har veert
konsentrert om bestanden av hake (lysing), en av de viktigste, og

tidligere hoyest beskattede ressurser i Namibia.

I perioden august-september ble det gjennomfert full dekning av
pelagisk fisk og bunnfiskressurser utenfor Angola-kysten. Denne
aktiviteten er en fortsettelse av et program for ressursunder-

sokelser som startet i 1985/86 og ble gjenopptatt i 1989.

Havforskningsinstituttet har ansvaret for teknisk tilsyn ved
byggingen av det nye forskningsfartoyet "Dr.Fridtjof Nansen”,
og gjennom NORAD-prosjektene har forskere ved instituttet
veiledet u-landsstudenter som gjennomferer sin M.phil grad ved

Universitet i Bergen.

Som tidligere gir Havforskningsinstituttet bistand til Yellow Sea



Fisheries Research Institute, Qingdao i Kina, for & holde fartoyet
"Bei Dou" operativt ved forsyning av reservedeler og tilsyn med
teknisk vedlikehold. Havforskningsinstituttet deltar ogsd i
undersekelser og overvaking av ansjosbestanden i Gulehavet og
Ostkinahavet, og til redskapsutvikling i ansjosfisket. Opp-
leeringskomponenten i prosjektet har fatt sket omfang i 1992. Tre
kandidater fra partnerinstituttet har deltatt i M.phil. kurset i
Bergen, og flere mer kortsiktige stipendopphold har veert

arrangert. En gruppe kinesiske fageksperter besgkte Norge i

august for & studere teknisk fiskeriutstyr og knytte kontakter til

norske bedrifter.
Hovedmalet for arbeidet i Nicaragua er a stotte Senter for

Fiskeriforskning, CIP, INPESCA, Managua, i bestandsanalyser

og forvaltning av reke- og hummerbestandene, og i den
forbindelse ble konsulentoppdrag organisert.

En samarbeidsavtale er inngatt mellom Havforskningsinstituttet
og OLDEPESCA, en mellomstatlig, sentralamerikansk fiskeri-
organisasjon. Instituttet skal forsatt ha en radgivende rolle og i
tillegg veere ansvarlig for rekruttering av en langtidsekspert for &
lede prosjektet.

I Mosambik har arbeidet ved siden av konsulentoppdrag og rad-
givning overfor NORAD og samarbeidsinstitusjonen Instituto de
Investigacao Pesqueira, Maputo, omfattet faglig bistand bl.a. til
utvikling av mer selektive reketraler og til en reorganisering av

forskningsinstituttet.
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BYGGING AV DATABASE

Data innsamlet pd forskningsfarteyene og i labora-
toriene har hittil blitt lagret p& avdelingene og i prosjek-
tene , i kartotek eller databaser.bygget opp for & fylle
rimelig kortsiktige krav til etterbehandling.

For & lette tilgangen pé slike data for alle brukerne ved
Havforskningsinstituttet, har en i 1991 og 1992 model-
lert en sterre database, som skal romme alle forsknings-
data ved instituttet.

Det skal nd bli mulig for forskeren, pa sin egen arbeidsplass, a fa
tak i alle datasett som er innsamlet - for a kunne bearbeide og
kombinere disse. For eksempel vil det ofte veere onskelig for
forskerne & undersoke hvorfor torsken dette dret vokste dadrlig.
Kunne det ha sammenheng med sjotemperaturen i omradet,
maten den spiste, eller kunne det kanskje veere stromforholdene
For a svare pa slike sporsmal er det

som gjorde storst utslag ?

ofte nedvendig & kombinere store datamengder, gjore

beregninger, og vise resultatet i tabeller og figurer.

Databasen instituttet har satset pd er en sdkalt relasjonsdatabase
basert pa INGRES, der hovedtyngden av dataene er modellert i

en dpen generell struktur, sterkt forenklet vist i Figur 1. Det som
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her er kallet forskningsdata er: Fiskestasjonsdata - Akustiske data
- CTD data - Stremdata - Egg- og larvedata - Planktondata -

Kjemiske data - Genetiske data.

Noen av disse datasettene inneholder mange ulike malinger pa et
lavere niva. F.eks. inneholder fiskestasjonsdata alle malinger
gjort pa fisken i et trdlhal, helt ned til data om mageinnhold. Et

slikt datasett er derfor bygget opp i en egen trelignende struktur.

11992 har en ferdigstilt databasen, laget innleggingsprogram for
historiske testdata, og lagt inn datasett for to hele ar. Dette er na
grunnlaget for en testkjoring av databasemodellen og maskin-
utstyret, for en starter innlasting av alt det historiske data-
materialet. Rutiner for kvalitetssikring og innlegging av data blir
nd laget, og det arbeides med a tilrettelegge programvare for
analyse og presentasjon av data fra databasen.

To kraftige datamaskiner, type HP 9000/755, med 11 Gigabyte
disk, skal serge for at tiden en bruker for & soke i basen blir sd
kort som mulig. Maskinene er tilkoblet nettverket pa instituttet
sammen med ca. 30 arbeidsstasjoner, 14 X-terminaler, 110 PC-er
av IBM typen, og ca. 50 Macintosh maskiner (Figur 2).

Arbeidet med databasen er i hovedsak blitt utfert av personell
ved Havforskningsinstituttet, med konsulenthjelp fra Chr.
Michelsens Institutt, Bergen, og Cap Gemini, Bergen. Prosjektet

har veert delfinansiert av NFFR.
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Figur 1. Datamodellen for databasen Figur 2. Skjematisk oversikt over
sett fra en brukers side. datamaskin-nettverket.




Havforskningsinstituttet har en utstrakt kontakt med
nasjonale forsknings- og forvaltningsorganer og med
forskningsinstitusjoner i andre land. Norske myndig-
heter f&r rad i forvaltningsspersmdl knyttet til marine
resurser, marint miljg og havbruk. Kontakten med
norske og utenlandske forskningsinstitusjoner omfatter
forst og fremst samarbeid om feltundersokelser og
utveksling av forskningsresultater.

Det internasjonale rad for havforskning (ICES) er sveert sentralt i
dette samarbeidet. Havforskningsinstituttet deltok med en stor
delegasjon pa ICES-arsmotet 1992 i Rostock. Her ble resultater
fra instituttets forskning innen bade ressurser, miljo og havbruk
presentert, og nye forskningsaktiviteter diskutert.

Den gamle ICES-komitéen for havforurensning (ACMP) ble pa
Rostock-motet omdannet til ACME (Advisory Committee
Marine Environment), og omfatter na ikke lenger bare forurens-
ning men havmiljo i vid forstand. Dette bl.a. for sterkere a rette
sokelyset mot hvordan havklima/havmiljo pavirker fiskeressur-
sene. ICES legger na ogsa opp til en tettere kontakt mellom
ACME og Den radgivene komitéen for fiskeriforvaltning
(ACEM), for nettopp tverrfaglig samarbeid mellom havmiljo- og
ressursforskere.

Roald Seetre, Senter for marint miljo, er norsk medlem i ACME.
Tore Jakobsen, Senter for marine ressurser, er norsk medlem
ACFM.

Under ICES-arsmotet ble ogsa formen pa kvoteradgivningen fra
havforskningsradet droeftet. De siste arene har ICES for flere
fiskearter gitt flere kvote-alternativer. Hosten 1993 vil ICES
arrangere et temamote om risikoanalyser i tilknytning til ulike

kvote- eller beskatningsstrategier.

KONTAKTVIRKSOMHETEN  °
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[ 1992 opprettet Norge, Island, Gronland og Feeroyene en
kommisjon for regional forvaltning av sjopattedyr i Nord-
Atlanteren - NAMMCO (North Atlantic Marine Mammal
Commission). Forsker Nils @yven er Havforskningsinstituttets

representant i NAMMCOs vitenskapskomité

Havforskingsinstituttet har i 1992 arrangert flere nasjonale og
internasjonale forskerkonferanser, og vi tar her med noen av de
viktigste.

[ juni 1992 var instituttet vert for en internasjonal ICES-
konferanse om fiskeatferd og fangstteknologi. Selektivt fiske var
det sentrale tema, og forskerne ved instituttets Fangstseksjon var
sveert godt representert blant foredragsholderne pa konferansen.
Kultivering av atlantisk laks var i august 1992 tema for en
internasjonal konferanse arrangert av intituttets Senter for
havbruk sammen med Erneringsinstituttet og Universitetet i
Bergen. Ogsa pa denne konferansen kom instituttets forskere
med mange faglige bidrag.

I november 1992 var Havforskningsinstituttets Senter for marint
miljo vert for det niende mote i North Sea Task Force (NSTF),
arbeidsgruppen fra Nordsjolandene som forbereder en ny
statusrapport  (ferdig 1995) om miljoet i Nordsjoen.
Havforskningsinstituttet deltar sveert aktivt i NSTF.

For a kartlegge miljoforholdene i de nordlige havomrader - og
ogsa i atmosfearen og pd land - er det startet opp et tilsvarende
arbeid under Arctic Monitoring and Assessment Programme
(AMAP). En forste statusrappo:t skal foreligge i 1996. Norge har

sekretariatet for AMAP, og Havforskningsinstituttet er inter-

nasjonal kooridinator for den marine delen av AMAPs arbeid.



Internasjonalt er felles feltundersekelser og utveksling av data
viktig. Mest omfattende er samarbeidet med PINRO, det russiske
havforskningsinstituttet i Murmansk.

Ogsa i 1992 ble det gjennomfort flere fellestokt i vdre nordligste
havomrader, for overvaking og bestandsvurdering av viktige
felles fiskearter som f. eks. torsk, hyse og lodde. Seleksjon i
tralredskaper - sorteringsrist - ble utprevt i et norsk-russisk
fellestokt. Hosten 1992 hentet F/F “Johan Hjort” inn
stremmalere oppankret et helt ar i russisk farvann mellom
Novaja Semlja og Frans Josef Land, en viktig begivenhet i det
norsk-russiske forskningssamarbeidet. Havforskningsinstituttet
var likeledes med pd et norsk-russisk tokt i Karahavet, for
kartlegging av radioaktiv forurensning i dette omradet. Det
norsk-russiske samarbeidet innen havforskning blir arlig droftet
og detaljplanlagti et mete i Murmansk i mars maned. Et neert og
godt forskningssamarbeid med PINRO er avgjorende viktig for
overvaking av ressurser og miljo, og for en trygg forvaltning av

vare felles ressurser i nordlige farvann

Nasjonalt er forskere ved Havforskningsinstituttet med i ulike
programstyrer og faggrupper innen ressurs, miljo og havbruk.
Ogsa 1 internasjonale forskningskomitéer og rad er instituttet
godt representert.
Innenlands har instituttet et neert samarbeid med andre
forskningsinstitusjoner og universiteter. Med Fiskeriforskning i
Tromse har Havforskningsinsituttet en samarbeidsavtale, og i
1992 hadde styrene og ledergruppene fellesmoter hvor en
droftet det praktiske forskningssamarbeidet.

Flere forskere ved Havforskningsinstituttet har professor II
stilling og er sensorer ved norske universiteter og heyskoler. I
1992 ble ogsa grunnlaget lagt for at universitetsforskere med
spesiell kompetanse skal fa bistilling ved Havforsknings-
instituttet.

Seerlig naert samarbeid har instituttet med Universitetet i Bergen,
og flere studenter ved UiB har kortere eller lengre opphold ved
instituttet. Forskere ved Havforskningsinstituttet som arbeider
med doktoravhandlinger far rettledning ved UiB.

En sentral oppgave for Havforskningsinstituttet er & gi rad til
fiskeriforvaltningen med hensyn til utnyttelse av fiskeressursene
i vare havomrader. I forbindelse med dette er forskerne med i
rad og utvalg som legger grunnen for norske fiskerireguleringer

- bl.a. Sjegrenseutvalget og Reguleringsrddet - og i kommisjoner

som forhandler kvoter med andre land.
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Kontakt med fiskeri- og havbruksneeringen - og i gkende grad
ogsa med andre grupper og almennheten - er en viktig del av
instituttets utadrettede virksomehet. Informasjon om instituttets
forskningsresultater blir gitt bade direkte i foredrag og i skriftlig
materiale - og selvsagt i stor grad via media.

Forskerne ved Havforskningsinstituttet har i 1992, som tidliger
ar, holdt en rekke foredrag pa drsmeter i  fisker- og
fiskeoppdrettsogranisasjoner, for skoleelever, studenter - og ikke
minst pa forskerkonferanser iinn- og utland. Tilsammen dreier
det seg om rundt to hundre slike foredrag i 1992.

Kontakten med media var ogsa omfattende i 1992. Sa godt som
daglig henvender journalister fra aviser, tidsskrifter, radio og TV
seg til Havforskningsinstituttet. Interessen i media for instituttets
forskning synes klart okende, ogsa hos mange utenlandske
jourhalister.

[ tillegg til a arrangere pressekonferanser og sende ut
pressemeldinger er det en viktig oppgave for instituttets
Informasjonsavdeling a legge forholdene til rette for best mulige
arbeidsforhold for journalister. En skal ikke minst sorge for at
media far nedvendig bakgrunnsinformasjon for sine reportasjer.
bl.a. ved a arrangere presseseminar.

[ 1992 var tjue norske journalister med pa et to dagers seminar,
en av dagene ombord i F/F “Johan Hjort”. Konferansens tema
var ressurser og miljo i Barentshavet, med hovedvekt pa fysisk/
kjemisk havmiljo og miljoets virkning pa havets ressurser.
Tilbakemeldingen fra deltakerne var sveert positiv, journalistene
fikk innsyn i viktige deler av insituttets virksomhet som ellers
ikke har vert sa mye omtalt i media. Ogsa en rekke andre
journalister har ved besok pa instituttet fatt bakgrunnskunn-
skaper som har resultert i gode reportasjer.

Instituttets populervitenskapelige trykksak “Havforsknings-
nytt” har blitt sveert positivt mottatt i 1992. “Havforskningsnytt”
blir nd ogsa publisert pa engelsk (“IMRnews”), for & kunne gi
utenlandske medier rask, korrekt og oppdatert informasjon om
instituttets forskningsresultater, ikke minst om havmiljeet og
vare fiskeressurser.

Instituttet gir arlig ut Ressursoversikt, Miljerapport og
Havbruksrapport. Instituttets forskere har ogsa i 1992 publisert
en rekke populervitenskapelige artikler i norske aviser og

fagtidsskrifter. Vi viser ellers til drsmeldingens liste over

vitenskapelige artikler i norske og utenlandske tidsskrifter.
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Forkortelser benyttet i figuren:
ICES - Det internasjonale rad for havforskning NAMMCO - Den nordatlantiske sjopattedyrkommisjon
NEAFC - Den nordestatlantiske fiskerikommisjon NIVA - N. institutt for vannforskning
NAFO - Den nordatlantiske fiskerikommisjon NINA - N. institutt for naturforskning
NASCO - Den nordatlantiske organisasjon for NLH - N. landbruksvitenskapelige hoyskole
lakseforvaltning NVH - Norges veterineerhoyskole
UiO, UiTe, UiB - Universitetene i Oslo, Tromse og Bergen PINRO - Det russiske (polare) havforskningsinstitutt,
NLVF - Norges landbruksvitenskapelige Murmansk
forskningsrad MRI - Havforskningsinstituttet i Island
NAVF - N. allmennvitenskapelige f.rad DFHU - Danmarks fiskeri- og havundersogelser
peug g g
NTNF - N. teknisk-naturvitenskapelige f.rad MAR LAB - Det marine laboratoriet i Skotland
NFFR - N. fiskeriforskningsrad CCAMLR - Kommisjonen for verning av levende
DNF - Direktoratet for naturforvaltning ressurser i Antarktis
SFT - Statens Forurensningstilsyn IWC - Den internasjonale hvalfangstkommisjon
SINTEF - Stiftelsen for industriell og teknisk forskning FAO - FNs matvareorganisasjon
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