
Rauåta kan bli klimataperen

Gunnar Grytås
Tromsø

– Jeg har en 
uggen følelse 
når det gjelder 
global oppvar-
ming, forsur-
ing og hvor-
dan dette vil 
påvirke rauåta, 
sier havforsker 
Svein Sundby 
ved Havforskningsinstituttet 
i Bergen.

Han frykter for hva som kom-
mer til å skje med rauåta der-
som den i framtida skal over-
vintre på havdypet i områder 

der vannet blir stadig surere.
Rauåta er et dyreplankton 

som har en nøkkelrolle i pro-
duksjonen av fisk i Barentsha-
vet: Som mat for sild, lodde - og 
i neste ledd for torsk og annen 
hvitfisk. Den spiser plante-
plankton og overfører denne 
energien på en svært effektiv 
måte oppover i næringskje-
den. Dette gjør Barentshavet 
og Norskehavet til noen av de 
mest produktive havområder 
i verden.

Varmes opp
Når havet varmes opp flytter 
denne produksjonen seg grad-
vis nordover, men det i kaldere 
perioder gir fordeler til Nord-
sjøen.

– Rauåta har en strategi for å 
overvintre som gjør den svært 
utsatt for vannmasser med 
undermetning av kalsiumkar-
bonat. 

Det store problemet i dag er 
at vi vet svært lite om hva som 
skjer med rauåta i denne fasen 
av livet. Derimot vet vi at hum-
mer som lever i surt vann, får 

problemer med å utvikle skall. 
Rauåta utvikler sitt skall på en 
måte som har mye til felles med 
hummeren.  Det samme har 
reka, og for så vidt også mange 
andre skalldyr, sier Sundby.

Kunnskapshull
Han understreker at det haster 
med å få mer kunnskap om hva 
som vil skje med rauåta dersom 
den i framtida blir tvunget til å 
overvintre på havdyp med surt 
vann.

– Vi jobber for å komme i gang 
med eksperimentelle forsøk i 

laboratoriene på stasjonen i Ma-
tre for å finne ut mer om dette, 
sier Sundby som understreket 
behovet for mer forskning på 
Miljøverndepartementet sitt 
seminar om havforsuring i Oslo 
i forrige uke.

Global oppvarming som 
skyldes økte utslipp av CO2 og 
andre klimagasser har også 
gitt varmere hav. 

I de nordlige havområdene 
har produksjonen av plankton 
og fisk økt.  Samtidig har ut-
bredelsen for fiskebestandene 
endret seg. Flere arter søker 

nordover i større grad enn 
før.

Krise uten vinnere
Dette har skapt ei slags popu-
lær-oppfatning om at norsk 
fiskerinæring blir en  «vinner» 
på den globale klimakrisa. Men 
prisen for at mer CO2 oppløses 
i havet, er at vannet blir surere. 
Dette kalles «det andre CO2-
problemet», og er så alvorlig 
både for havmiljøet og ressur-
sene i havet at forskerne slår 
alarm.

Fiskerinæring er vant til 

Forsuring av havet i nord 
kan bli en dramatisk 
trussel mot rauåta. Den 
«blå åkeren», som hav-
områdene i nord kalles, 
kan bli lagt brakk på 
under hundre år.

z HAVMILJØ Havforsker frykter truslene den viktige rauåta står overfor
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Sundby

Jeg har en uggen  ”følelse når det gjelder 
global oppvarming, for-
suring og hvordan dette 
vil påvirke rauåta
Svein Sundby, havforsker

Ketil Falch
Bergen

– Dette skremmer meg virkelig, 
sier forskeren Jan Helge Fosså 
ved Havforskningsinstituttet, 
og forskningsdirektør Reidar 
Toresen istemmer med at for-
suringa er til å bli skremt av. 
Nå skal instituttet prioritere 
forskning på konsekvensene 
av at havmiljøet blir surere 
år for år. Årsaken er de store 

utslippene av 
karbondioksyd 
(CO2) i vår in-
dustrialiserte 
verden.

Ingen kan 
med sikkerhet 
si hva effek-
tene vil bli, og 
hvor raskt de 
åpenbares, men laverestående 
organismer som planteplank-
ton er følsomme for forsuring. 
Rauåta eter plankton. 

Næringskjeden
Hvis plankton-utbredelsen 
skulle bli redusert, begynner 
det å spøke også for rauåta, og 
den er avgjørende for alt liv vi-
dere oppover i næringskjeden. 
Også torsken kan komme til å 
få slite for sitt næringstilfang.

Forsuringa går nå så raskt at 

havet om ikke veldig mange år 
vil nå sitt største surhetsnivå 
på 20 millioner år. Surhetsgra-
den overgår allerede nivåer fra 
perioder mellom ulike istider, 
da havet var noe surere enn 
ellers. Det har spesialister på 
marin kjemi kommet til gjen-
nom modellerings-studier.

Verst i kaldt hav
Spesielt lite hyggelig for oss i 
Norge er det at forsuringa har 
kommet først og økt sterkest 
i de kalde og arktiske havom-
rådene helt i nord og sør på 
kloden.

– Vi står overfor ei større end-
ring i den kjemiske balansen 
i våre havområder, og konse-
kvensene skal vi nå studere 
nærmere. 

Vi vet at korallene ikke lenger 
vil klare å produsere kalkskje-

letter, når surhetsgraden har 
nådd et visst nivå. 

Skjellettene vil gå i oppløs-
ning, og korallene dør, sa Jan 
Helge Fosså på et pressesemi-
nar arrangert av miljøorgani-
sasjonen Greenpeace om bord 
på kampanjebåten «Rainbow 
Warrior» i Bergen mandag.

Korallrevene
I forskermiljøene er det nå frykt 
for at store korallrev som er 
blitt oppdaget utafor norske-
kysten de siste 10-15 årene, får 
problemer med å overleve i an-
dre halvdel av dette århundret. 
Situasjonen er faretruende for 
de små koralldyrene, spesielt 
hvis CO2-utslippene bare fort-
setter som før. 

Ei negativ utvikling vil etter 
hvert også innhente, torsken, 
laksen, silda og hva det måtte 

være av arter lenger opp i næ-
ringskjeden, men for fisk er det 
ingen akutt fare. 

Voksen fisk forventes å være 
helt upåvirket iallfall fram til 
2025, men surere hav kan etter 
hvert bli et problem for egg og 
larver.

– Vi vil nå se på hvordan ulike 
arter i havet kan reagere på ei 
økende forsuring.

I dag er det lite vi kan gjøre 
for å stanse den prosessen som 
er i gang. Selv om vi klarer å 
oppnå en reduksjon av CO2-
utslippene, kan det ta alt fra 
tusen til ti tusen år å reversere 

Stadig økende forsuring 
av havet kan i verste fall 
føre til at fiskebestande-
ne dør ut. Forskerne er 
alvorlig bekymret over 
utviklinga de seinere 
årene.

Jan Helge 
Fosså

Dette skremmer  ”meg virkelig
Jan Helge Fosså, forsker ved 
Havforskningsinstituttet

z MILJØ Havforskerne slår alarm om surt hav

Havet kan bli 
TØMT FOR FISK
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utviklinga i havet, forteller Jan 
Helge Fosså.

ketil.falch@fbfi.no
Telefon: 55 21 33 06

TRUENDE UTSIKTER: Om 
hundre år eller så er kanskje 
havet tomt for næring. CO2-
utslipp til atmosfæren bindes 
i havet. 
FOTO: KETIL FALCH

Fakta: SURERE HaV
Man regner med at havet i QQ

lange tider har hatt en ganske 
stabil ph-verdi på over åtte.

Forskere har beregnet at pH-QQ

verdien i havet er redusert med 
minst 0,1 i forhold til tida før vi 
fikk industrielle utslipp.

De nærmeste tiårene må vi QQ

regne med en ytterligere reduk-
sjon på 0,1 til 0,2.

Fram mot neste århundre-QQ

skifte kan pH-verdien bli redusert 
med alt fra 0,5 til 0,7, og det vil 
være et nivå som havet ikke hatt 
på 20 millioner år.

z MILJØ Havforskerne slår alarm om surt hav

Kan bli effektiv 
utrydding i havet
Den økende forsuringa av 
havet kan vise seg å få like 
dramatiske effekter som ei 
antatt forsuring i etterkant 
av at en gigantisk komet traff 
Yucatan-halvøya i Mexico for 
65 millioner år siden. Denne 
hendelsen førte til at mange 
plante- og dyrearter døde ut, 
også i havet.

Etter komet-treffet regnet 
det svovelsyre ned over 
planeten, og ikke karbonsyre, 
som skapes av de økende CO2-
utslippene. De umiddelbare 
effektene som inntraff i havet 
for 65 millioner år siden, kan 

ha lignet mye på de virknin-
gene karbonsyre har. Komet-
episoden var imidlertid en 
forbigående hendelse, og 
forsuringssjokket som oppsto, 
varte antagelig bare i noen år 
før kjemien i havet begynte å 
normalisere seg.

Ingen mennesker levde den 
gang på jorda. Det sjokket 
som ser ut til å komme nå, 
har vi mennesker selv skapt, 
og vi får kanskje oppleve en 
effektiv utryddelse av arter 
i et hav som for 65 millioner 
år siden var skjermet fra 
kometeffekten.

«Havets 
gress» vil 
bli borte
Planktonalgene i havet er 
de første organismene som 
ligger an til å bukke under 
for ei økende forsuring. De er 
det laveste leddet i nærings-
kjeden, og kalles også «havets 
gress», fordi de er grunnlaget 
for nesten alt liv i havet.

Planktonalgene er mi-
kroskopisk små encellede 
organismer som svever fritt 
rundt i sjøen. Planteplankton 
kan via fotosyntesen om-
danne CO2 til organisk stoff 
til bygging av cellestrukturer. 
Det spiller en hovedrolle i kar-
bonsyklusen, og står for rundt 
50 prosent av det globale 
opptaket av CO2.

Noe av det organiske 
karbonet synker til bunns 
i dyphavet, og blir gjennom 
nedbrytingsprosesser igjen 
omdannet til CO2, eller blir 
begravd i sedimentet. Denne 
prosessen blir kalt den bio-
logiske pumpa som effektivt 
fjerner CO2 fra atmosfæren 
over en periode på hundrevis 
til millioner av år.

Solheim sager 
for Obama
Norsk kunnskap om snø og is, 
er et vesentlig norsk bidrag 
til å snu de globale klimaend-
ringene. Det nye ICE-senteret 
skal gjøre Tromsø til et inter-
nasjonalt nevesenter for denne 
forskningen.

Det sa miljø- og utviklings-
minister Erik Solheim da 
han i går åpnet et nytt senter 
for is, klima og økosystemer 
ved Norsk Polarinstitutt i 
Tromsø.

Sammen med den ameri-
kanske guruen blant klima-
forskere, James Hansen ved 
NASA Goddard Institute og 
direktør for Norsk Polarin-
stitutt, Jan-Gunnar Winther, 
saget Solheim i går over en 
borekjerne av is hentet fra 
Framstredet. I tillegg til å 
hylle norske polarforskere, la 
Solheim mye vekt på å sette 
sin lit til USAs nye president.

Etter at forgjenteren George 
W. Bush har satt foten ned for 
ethvert tiltak mot klimatiltak, 
har Barack Obama ifølge 
Solheim gitt svært offensive 
signaler om en helt annen 
miljøpolitikk.

– Og det haster,sa Solheim 
som slo fast at issmeltingen 
og klimaendringene er verre 
enn det som beskrives av FNs 
klimapanel. Likevel er det håp 
om å treffe tiltak som mon-
ner. 

Det framholdt både Solheim 
og James Hansen.

Hansen som lenge har hatt 
tyngde både som forsker og 
som politisk rådgiver i USA, 
slo alarm mot drivhuseffekten 
allerede i 1988.

James Hansen sa at i tillegg 
til CO2, bidrar også andre 
forbrenningsgasser negativt. 
Med økt temperatur vil økte 
utslipp av metangasser fra 
tundraområder idra i samme 
negative retning.

– Men det er ikke for seint å 
snu dersom vi tar dette alvor-
lig og reduserer utslippene. 
Temperaturendringene i ha-
vet er den beste indikatoren 
for hvor mye vi må kutte, sa 
Hansen.

Erik Solheim understreket 
at selv små endringer får store 
konsekvener. Foreløpig er det 
de små isbreene som har smel-
tet og det skjer alvorlige end-
ringer i isen på Grønland.

– Vi vet fortsatt ikke om isen 
i antarktisk minker. Om alt 
smelter vil havnivået stige 70 
meter. Det vi neppe skje. Men 
om 1,5 prosent av sydpolisen 
smelter, vil havet stige med 1,5 
meter. Dette vil ramme flere 
hundre millioner mennesker 
som bor helt nær kysten.

bjorn.forberg@fbfi.no
Telefon77 66 56 82

ÅPNING: Klimaguruen James Hansen fra NASA, Miljøvern- 
og utviklingsminister Erik Solheim og direktør for norsk 
polarinstitutt Jan-Gunnar Winther sager over en iskjerne 
hentet fra framstredet.FOTO: BJØRN TORE FORBERG

11 kroner ned
I følge Eksportutvalgets im-
portstatistikker kostet fryst 
russetorsk 27,92 i januar i fjor. 
I samme måned i år gikk den 
for 16.91. 

– For de som har kunder 
som vil ha klippfisk produsert 
av fryst råstoff, så er det nes-
ten dumt å produsere på norsk 
fisk som er 2 - 3 kroner dyrere. 
Det tilsvarer 4 - 5 kroner på 
ferdigvaren, påpekes det over-
for FiskeribladetFiskaren.

Det paradoksale i en slik 
situasjon er naturligvis at nor-
ske produsenter på denne må-
ten bidrar til å opprettholde 
salgstørken på saltfisk fra 
fersk, norsk torsk til Portu-
gal, og derigjennom forsterker 
krisa på kysten.  Dette skjer 
dessuten i en situasjon hvor 
norske myndigheter bruker 

minst ti millioner i ekstra 
markedsføring i Portugal.  In-
gen har i dag sikre tall på hvor 
mye norsk klippfisk som pro-
duseres av importert frossent 
torskråstoff. Til det er fros-
senfiskens veier for uransake-
lige, og lite statistikkvennlig. 
I følge importstatistikken ble 
det i januar importert vel 1000 
tonn frossenfisk fra Russland 
til den omtalte snittprisen på 
16,91. Det er bare halvparten 
av det som ble importert i ja-
nuar i fjor til 11 kroner mer pr. 
kilo. Prisnedgangen på fryst 
russisk torsk aksellererte i 
desember i fjor. Både i oktober 
og november ble den betalt 
med drøyt 23 kroner. I desem-
ber falt prisen til 17,59, før den 
altså i januar gikk ned under 
17 kroner.  
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Rauåta kan bli klimataperen

HASTER: Svein Sundby me-
ner det haster med kunnskap 
om rauåte og forsuring. Her 
ser vi innsamling av rauåte. 

Fakta: FORSURING
En tredjedel av all CO2 til QQ

atmosfæren tas opp av havet. 
Når CO2 oppløses i vann, blir 
havet surere. Økte utslipp fører 
til forsuringen går raskere, og 
denne prosessen går raskere på 
høye breddegrader.

Når havet blir surere dannes QQ

det mindre kalk og kalkforbindel-
ser. Organismer som bruker kalk; 
plankton, reker, skjell, sjøstjer-
ner, kråkeboller og koraller får 
dårligere livsvilkår.

Kombinasjonen av klimaend-QQ

ring, forurensing og havforsuring 
blir i dag vurdert som en alvorlig 
trussel mot livet i havet. 

I Norge ble forsuring i elver QQ

og vann et stort problem på 
60-tallet og utover. Årsaka var 
utslipp av svovel både nasjonalt 
og langveis fra. 

Fakta: RaUÅtE
Rauåte er små dyr som lever i QQ

havet og i ferskvann. 
En stor andel av dyreplank-QQ

tonet i norske hav og andre 
havområder er hoppekreps; de er 
viktige beitedyr for fisk, hval og 
andre krepsdyr som krill. 

z HAVMILJØ Havforsker frykter truslene den viktige rauåta står overfor
svingninger for fiskebestan-
der, mellom kulde og varme 
perioder og andre endringer i 
økosystemene. 

Her kan endringene skje i 
løpet av kort tid.

I tusenvis av år
Forsuring er ikke en slik pro-
sess. Om havet surner til ned-
over mot dypet på 2200 meter 
der rauåta overvintrer, blir det 
slik i tusenvis av år framover. 
Og havforskerne mener at både 
Barentshavet, Norskehavet, 
Grønlandshavet og de arktiske 
sokkelhavene kan bli så påvir-
ket av CO2 at metningspunktet 
blir nådd i løpet av hundre år. 
De første skadelige effektene vil 
dukke i god tid før 2000-tallet er 
omme. I Norskehavet kanskje 
så tidlig som i 2025.

– Det er snakk om en irrever-
sibel prosess, og det er akkurat 
en slik endring i havets karbo-
natsystem vi har vært redde for, 
sier Svein Sundby.

gunnar.grytas@fbfi.no
Telefon: 77 66 56 93

Får 40 tonn 
mer torsk
FISKE:  De største fiskebå-
tene i konvensjonell sektor får 
40 tonn mer torsk per hele 
kvote. Det bestemte Fiskeridi-
rektoratet nylig. Konvensjonell 
havfiskeflåte består i all ho-
vedsak av båter som er lengre 
enn 28 meter som fisker med 
garn- og line. De fleste er 
linebåter. - Fiskeridirektøren 
har fra og med i dag beslut-
tet å øke torskekvotene for 
konvensjonelle havfiskefartøy 
nord for 62º nord. Fartøy 
med kvotefaktor 1 får etter 
økningen en kvote på 264 
tonn torsk. Kvoteøkningen gis 
som maksimalkvote, og fisket 
på maksimalkvotene kan bli 
stoppet på kort varsel dersom 
gruppekvotene blir beregnet 
oppfisket. Ved en eventuell 
stopp i fisket, vil det frem-
deles kunne fiskes innenfor 
garantert kvantum, heter det i 
meldingen.

Reddet av klær
ulyKKE: Fisker Bjørn Pe-
dersen fra Rødøy i Nordland 
takker flytebuksen for at han 
er i live i dag.

Viktig varsler
– Havet kan bli utsatt for 
enorme kjemiske endringer 
på kort tid. Vi kan få oppleve 
de høyeste mål for surhet; ph-
verdier som vi ikke har sett 
på 20 millioner år, sa forsker 
Helge Drange (foto) fra Bjerk-
nessenteret i Bergen på en 
konferansen som Miljøvern-
departementet arrangerte om 
havforsuring i dag..

De første skadevirknin-
gene av forsuring er ventet i 
Norskehavet allerede innen 
2025. Det er særlig dyr som 
er avhengige av kalk som er 
skadelidende. Mange av disse 
har en helt sentral rolle i øko-
systemene. Det gjelder både 
plantonarter, skjell, krepsdyr 
og koraller

Alle økosystem har arter 
som spiller rollen som vars-
lere når det skjer dramatiske 
endringer. Nå har den lille 
vingesneglen fortalt forskerne 
hva som holder på å skje. Den 
finnes i ulike varianter i alle 
verdenshav, og blir nå fulgt 
med stor oppmerksomhet på 
grunn av deformerte vinger 
der kalkstoffer er en viktige 
byggesteiner. Vingesneglen er 
viktig mat for kvalartene, og 

er det trolig også for fisk, men 
uten at forskerne vet nøyaktig 
i hvor sterk grad.

Effektene av finanskrisa 
har bare spart inn ett halvt 
års CO2-utslipp. Mens utslip-
pene økte med en prosent år-
lig på 1990-tallet, er økningen 
3,5 prosent per år i perioden 
2000-2007. Sjøl om det ble en 
reduksjon på 2,6 prosent i fjor, 
går det mot en raskere global 
oppvarming enn FNs klima-
panel liker å tenke på.

I følge forsker Are Olsen, 
også han fra Bjerknessente-
ret, vil dette raskt forplante 
seg som foruring til havområ-
dene - også i nord.

– Barentshavet vil være surt 
før 2100. Det samme gjelder 
for Norskehavet, Grønlands-
havet og samtlige sokkelhav 
i Arktis vil være det i samme 
tilstand i løpet av dette 
hundreåret. Også i de neste 
50 åra kan det skje endringer 
med store konsekvenser 
for marint liv, sa Olsen som 
understreket betydningen av 
å overvåke hva som skjer med 
de viktige kalkforbindelsene 
i havet etterhvert som det 
surner til

– Havet inn i 
klimapolitikken
mInSt: Miljøvernminister Erik 
Solheim mener trusselen om 
havforsuring løfter havet og livet 
i havet inn i klimadebatten på en 
helt annen måte enn før.

– Dette er den av klimaend-
ringene vi vet minst om i dag, 
men i framtida vil alle spørsmål 
om påpvirkning, forvaltning og 
forskning på livet i havet bli helt 
sentralt, sa Solheim da han åpnet 
departementet sin konferan-
sen om havforsuring i Oslo sist 
torsdag.

Oppvarmingen av havområ-
dene i nord har så langt vært et 
scenario som norsk fiskerinæring 
har kunnet leve med bedre enn 
mange andre. Det har handlet 
om større primærproduksjon og 
dermed også større fangster - 
delvis av nye arter som vil trekke 
nordover i jakt på mat. Dette er 
effekter som fiskerne mener de 
allerede merker.

Men på litt lenger sikt kan et 
surere havmiljø føre til store 
økologiske endringer som også 
forstyrrer produksjonen. Og 
nå tar miljøvernminister Erik 
Solheim til orde for økt forskning 
på disse endringene.

I følge Lars Horn i Forsknings-
rådet har de norske miljøene 
allerede inne 42 søknader om 
tilsammen 27 millioner kroner til 
spørsmål omkring havforsuring. 
På forslaget til statsbudsjettet 
har Miljøverndepartementet og 
Fiskeri- og Kystdepartementet 
nøyd seg med å foreslå 8-10 mil-
lioner for 2010.

En løsning kan bli at norske 
forskningsmiljø også her må gå 
til EU for å skaffe seg finansier-
ing. Fra norsk side er det tatt 
initiativ for å få forskning på 
havforsuring høyt opp på lista 
når de europeiske regjeringene i 
forbindelse med et nytt program 
skal definere de viktige oppga-
vene for framtida. 

Har du riktig bank om bord?
En fiskeribedrift har få likheter 

med en vanlig bedrift. For å kunne 

gi deg best mulige råd, har våre 

kunderådgivere skaffet seg dype 

kunnskaper om fiskerinæringen og 

andre typiske kystnæringer. 

Med blikket festet mot havet og mot 

fiskerinæringens eksportmarkeder, 

kan vi som bank bidra med langt 

mer enn å låne ut penger.

VI ER KYSTENS BANK!

Nordea Bergen: Tlf. 55 21 88 13 Gjør det mulig
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