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Bade jordbruk og havbruk pavirker miljget med gjgdsling, men havbruket star for en forsvinnende

liten del av overgjgdslingen

Skyld ikke pa havbruket

KRONIKK

Hein Rune Skjoldal,
seniorforsker
Havforskningsinstituttet

Vi har alle et forhold til gjgdsling,
enten det gjelder blomsterpotter,
hager eller jorder. Naeringssalter
som inneholder nitrogen og fos-
for trengs av alle planter. I sjgen
finnes slike stoffer naturlig, men
tilforselen av dem kan bli sd stor
at det oppstdr negative virknin-
ger. Okt algevekst kan medfere at
oksygenmengden reduseres, eller
i verste fall brukes opp. Giftige
alger kan ogsd opptre mer hyp-
pig og i sterre omfang. Lukt eller
redusert vannkvalitet for bading
og annet friluftsliv kan vaere en
annen konsekvens.

Graden av gjgdsling bestemmes
av to sterrelser: mengde naerings-
salter som tilfores, og areal eller
volum som mottar denne meng-
den. Samme gjgdselmengde
spredd pa en liten hageflekk eller
pa en stor dker vil ha ulik virk-
ning. Det samme er tilfelle om en
viss mengde neringssalter tilfpres
til en liten og innelukket poll eller
en stor og dpen fjord.

OSPAR er en konvensjon for
bevaring av miljeet i Nordest-
Atlanteren. Gjennom denne kon-
vensjonen er det utviklet en pro-
sedyre for d vurdere om et omrdde
er overgjodslet. Ifplge den er krite-
riet for overgjodsling en gkning av
neeringssalter i sjgen om vinteren
(da det er lite alger) pd 50 % eller
en tilsvarende gkning av alger i
sjoen om varen og sommeren.

Ikke overgjgdslet

Havforskningsinstituttet har
beregnet tilfgrselen av naringssal-
ter til Hardangerfjorden. Den tota-
le arlige tilferselen av nitrogen fra
menneskelig aktivitet er nd rundt
4500 tonn, hvorav oppdrett av
laks og erret bidrar med knappe
2000 tonn. Den naturlige omset-
ningen av nitrogen til fjorden er
imidlertid pd om lag 15.000 tonn
per ar. Tilferselen fra havbruk lig-
ger dermed pa rundt 12 %. Dess-
uten beregner man at bare rundt
60 % av nitrogenet fra havbruk er
tilgjengelig for plantevekst i det
ovre vannlaget. Det vil si at tilfor-
sel fra oppdrett bare utgjer rundt
7 % av den drlige algeproduksjo-
nen i Hardangerfjorden.

Dette regnestykket tar imidler-
tid ikke hensyn til vannutskift-
ning. Oppholdstiden for vann i
overflatelaget i Hardangerfjorden
er ca. en maned. Utskiftningen
drives av flo og fjeere, vind og
endringer i tettheten av vannet i
kyststrgmmen utenfor munnin-
gen til fjorden. Beregninger med
modeller hvor vannutskiftning
inngdr, indikerer at utslippene
fra havbruk i Hardangerfjorden
stimulerer algeveksten med 2-5
%. Graden av gjodsling i Hardan-
gerfjorden ligger altsd langt under
det som er OSPAR-kriteriet for
overgjedsling.

Tilfgrsel langveisfra
Gjedsling av kyst- og fjordvann

HARDANGERFJORDEN: Havforskningsinstituttet planlegger, som nevnt i Bergens Tidendes artikkel 12. februar, en stgrre undersgkelse av gkosystemet i Hardangerfjorden.

Prosjektet starter i februar med prgvetaking av naeringssalter for d fd et best mulig bilde av nivdet fgr véroppblomstringen starter.

trenger slett ikke komme fra loka-
le utslipp. En nasjonal ekspert-
gruppe vurderte for 10 ar siden
gjodslingssituasjonen i Ytre Oslo-
fjord og langs kysten av Skagerrak
og Vest-Norge nord til Stad. Grup-
pen konkluderte at det var tydelig
overgjodsling i Ytre Oslofjord og
langs Skagerrak-kysten med en
gjedslingsgrad pa 50-100 %. Situa-
sjonen skyldtes langtransport av
naringsalter med strommene fra
kystomrddene sgr i Nordsjgen. De
norske utslippene til Ytre Oslo-
fjord var beskjedne

Nederland og Tyskland var gjods-
lingsgraden 200-300 %. Disse
gjodslete vannmassene ble fort
med Jyllandsstrommen opp langs
vestkysten av Danmark og inn i
Skagerrak.

Men underveis ble altsd neerings-
saltene fortynnet slik at gjgdslings-
graden i den norske kyststremmen
var redusert. P4 strekningen fra
Ytre Oslofjord til Arendal 14 den
som nevnt pa 50-100 %. Vest for
Arendal var den redusert til rundt
25 %. Kyststrommen blir ytterli-

gere fortynnet vest

og bidro lite til " Tilfm’sel fm for Lindesnes slik at

gjodslingsgraden i
kystomradene.
Kystvannet pa
Serlandet ble vur-
dert & vaere over-
gjodslet siden det
var klare negative
virkninger i fjord-

oppdrett utgjor
bare s]u prosent hvert viskes bort.

gjodslingsgraden fra
langtransporterte
neringssalter etter

Mens tilforslene

av den drlige al- fra land til den sor-

lige Nordsjgen var pa

geproduksjonen rundt % million tonn

bassengene pa
denne strekningen.
Anrikningen ble tilfort fjordene
med kyststremmen og forte til
okt produksjon av alger som sank
ned og brukte surstoff i fjordbas-
sengene ndr de ratnet.

Slike virkninger av naeringssalt-
tilfgrsler er en analogi til proble-
met med sur nedber, hvor utslipp
andre steder transporteres til vire
omrader og pavirker miljpet her.

Utvanning

Nordsjeen ble rundt 1990 tilfgrt
omtrent en million tonn nitrogen
arlig. Tilferselen kom i hovedsak
til den sorlige delen av Nordsjeen
med elvene Rhinen og Elben, og
mesteparten var nitrogen fra
gjodsling i det intensive landbru-
ket i Europa. I kystvannet utenfor

nitrogen, var tilfors-
lene fra norske kilder
til Ytre Oslofjord ca. 20.000 tonn.
Til sammenligning ligger de sam-
lede tilfprslene fra norsk havbruk
pd rundt 35.000 tonn.

Lokale variasjoner

Virkningene av gjedsling avhen-
ger ikke bare av gjodslingsgrad
men ogsa av egenskaper i omra-
det som mottar tilfgrselen. De
fleste fjorder har en relativt dyp
terskel (ofte 100 m eller mer) og
stdr dermed i dpen kontakt med
kyststremmen utenfor. Vannut-
vekslingen er generelt god, med
oppholdstid fra noen dager til
uker for vannlaget over terskel-
dypet for de fleste fjorder.

I Skagerrak forer utstrommin-
gen av brakkvann fra @stersjoen

[l fakta

Tilgroing i Hardanger
M Flere forskningspro-
grammer skal kartlegge
omfanget av, og arsaken
til, endringen i sjg-vege-
tasjonen langs kysten
og i Hardangerfjorden
spesielt.

M | dag arrangerer Hardan-
ger Fiskehelsenettverk
informasjons- og
debattmgte om miljg-
forholdene i fiorden. Les
invitasjonen pa www.
fom-as.no/

M Norsk Institutt for vann-
forskning (NIVA) og
Havforskingsinstituttet
(HI) har begge publisert
rapporter og vurderin-
ger om pavirkningen
oppdrettsnaeringen har
pa fiordene. P3 oppdrag
fra Fylkesmannen i Hor-
daland har Radgivende
Biologer levert en rap-
port som oppsummerer
all forskning som er
gjort om tilstanden i
Hardangerfjorden.

ARKIV: ROAR CHRISTIANSEN

til en sterk lagdeling i vannmas-
sene. Dette reduserer omrgringen
i vannet og kan forsterke virk-
ningen av okt algevekst bl.a. pd
oksygenforhold i dypere vannlag
i fjordene. Derfor er de lagdelte
vannmassene i Skagerrak og fjord-
bassengene der folsomme miljger
for overgjpdsling.

Nar det gjelder oppdrettsanleg-
gene, ligger de ofte naer land. Hvis
de ligger i bukter med darligere
sirkulasjon er det mulig at alge-
veksten lokalt kan bli stimulert av
utslipp selv om disse er sma.

Fremtidig utbygging

Dyrking og hesting av mat, enten
pd land eller i sjp, kan ikke gjores
uten pavirkning pa miljget. Hav-
bruk har mange viktige miljgpro-
blemer som ma4 finne sin lgsning.
Pdvirkning pa ville laksestammer
gjennom remming, okt forekomst
av parasitten lakselus, og risiko for
spredning av sykdom er de viktig-
ste. I lokal maélestokk kan utsyn-
king av forrester og fiskeavfgring
péd bunnen under og i nerheten
av anlegg vaere betydelig. Utslipp
av neeringssalter og stimulert
algevekst er imidlertid ennd et lite
problem. Men neringen er i vekst.
Derfor er det viktig at overviking
og forskning styrkes slik at det
kan gis god dokumentasjon pa at
vi dyrker mat med en akseptabel
grad av miljepdvirkning. Hva som
er akseptabelt er det til syvende
og sist politikere og befolkning
gjennom stemmegivning som méa
bestemme. Forskningens oppgave
er & gi et godt grunnlag for kloke
valg for fremtiden.
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