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I, FORCED,

I sommerminedene 195% og 1955 deltok jeg i fisket etter stor-
je med snurpenot, Under fisket kom jeg i kontakt med stirje-

fiskere som 1 en drrekke hadde ilakttatt stirjestimenes opp-

srie
treden 1 vire kyststrik, Deres beretninger og de iakttagel-
ser Jjeg 1 den tiden gjlorde vedrorende stirjefiskel, og de
mange elendommellge forheld 1 forbindelse wed flskens hiolo-
gi, fBrte til flere prohlemstillinger jeg fikk lyst til &

arbeide videre med,

Denne avhandling er en undersikelse over stirrelsesvariasjon
og alder av makrellstdrje fanget pd fiskefeltene utenfor Der-
gen 1 1tpet av tre &r, og er ubtfirt ved Fiskeridireckitoratets
Havforskningsinstitutt, Fergen, Arbeidet har stott ph mange
vanskeligheter si vel av Skoncmisk som av teknisk karakter,
Men ved hjelp av den velvilje opg indtekommenhet Jez overalt
er blitt mott med er vanskelighetene overvunnet, og deane
hjelpsomhet vil Jeg uttrykke min varmeste takk for.

Alle utgifter i forbindelse med understkelsene er blitt dek-
ket av Fiskerldirektoratets Haviorskningsinstitutt og Flskeri-
bedriftens Forskningsiond, og Jeg vil her spesielt 4 lov &
takke direkttr Gunnar Rollefgen for all hjelp han har ytt og

for den store interesse han har vist for dette arbeidet,

En vesentlig del av det materialet avhandlingen bygeer pad er
skafiet tll vele gjennom Hordaland Fiskesalslag 8.5, Tor det-
te skylder jeg disponent Kvamme og kontorpersonalet ved sals-
laget stor takl,

For verdifull hjelp ved innsamlingen av det Svrige materialet
vil jeg takke wiltenskapelig konsulent Arne Tevheim, og maskine

lerer Lars Lien for hans arbeide veﬁfoﬁggép kenstruksjonen av

U3

de ntdvendige instrumenter,

Jeg vil ogsd takke kontorpersonalet ved Haviforskningsinstitut-

tet for den hjelp jeg hayr ©itt ved den tallmesslge behandling
av materialet,

Storst taklk skylder jeg imidlertid vitenskanelig konsulent
Gunnar Duﬁﬂ&?fb for de mange verdifulle 1 %d jeg har £2%t un-

der arbeldet,
Bergen, september 1957,




IT. TiWLEDNING,

Makrell=stdrja (Thunnus thynnus L.) horer til den gruppe ma=-
krellfisk vi kaller tunfisk., Tidligere antok man at stdrja (pd
engelsk kalt bluefin tuna) nmrmest hadde en kosmopolitisk ut-
bredelse, Understkelser 1 den senere tild har inmidlertid vist
at sd ikke er tilfelle. P& grunnlapg av blometirske undersitkel-
ser har Godsil og Holuberg (1950) slitt fast at den "bluefin
tuna-art® som fanges 1 Stillehavet og den vestatlantiske stor-
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je ma henfores til te forskjellige arter av slekien Thunnus,

B P i LRy s o o A PR I I |
;.z.ui%@:wﬁ"‘g (?5}”}3; funnet at den vestatvlantls!

-

og den Sstatlantiske stérja ogsi har biometirske data son

Ja skal 1 s& fall hete Thunnus secundodorsalis A0

den geograiiske utbredelse av arten Thunnus t:yﬂﬁu% e bBlir

sfledes begrenset til NordsjBomridet, de europeiske atlanter-
8

havskyster, Middelhavsomridet og vesthkysten av Airim‘ st langt
sor gomn $il Kanarityene,

Imidlertid kan ikke det materialet Ginshurg Ifremlegger betrali-
tes gom et fullpgodt bevig for at inndelingen 1 %o atlantis-
ke storjearter er beretilset, op uthredelsen av arten Thunnus

thynnus L. mé ennd ansees som el ubesvart spdremil,

Pe norske o nordatlontiske farvann er storjas nordligste ut-
bredelsesomride, og den opptrer her pi en nmringsvandring i
tiden Jjuli-oktober, Den nordlizste observasjon av stirje er
Laksefjord 1 Finnmark (Cellet 1923). Ellers er den fra tid til

annen observert i alle str-forligzende kyststrik, pd nordsjo-

el

bankene og i Skagerals,

Vire kystetrthk er siledes et grenscomride for stirjas utbre-
delse, og det er derfor naturlig at det her forekommer sto-

re variasjoner i storjeiorekomstene, Slike variasjoner har

vi da cgsd flere beretninger om. (Collet 1902, Eernhard Tlanson
1929) ,

I de siste ti ar har storieflorvekcomstene vz=rt mest stablle
pi kysten av Vestlandet og nordover til Vestijorden, og da
spesielt forekomster av storstirje (fisk som er stdrre enn
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150 kg). I slutten av 1940-8rene ble det ogsd observert mye
storje 1 Skagerak og ytre Oslofjord, men i de senere Ar har
den her vert i sterk tilbakegang., I 1956 ble det si vidt jes
vet llke observert stdrje i disse omrider, Dette &r var det
observert relativt lite storje ogsed péd de andre feliene langs
kysten., Med hensyn til sméstorje (150 kg eller mindre) har det
siden 1952 vzrt smd forekomster, I drene 1950-52 derimot var
ﬁ@ﬂﬂ@‘ifﬁlﬁé opplysninger fra flskefe? meget tallrik pa fel-
tene fra Trondelags kysten og sdrover til Karmdy.

I "Horges Dyreliv" har Bernhard Hanson skreveb om stidrias opp-
treden 1 vare kvststrﬁk,‘ﬁé;ﬁha?d Hanson har ogsi nndersokt
stdrjas ernmringsforhold, og har 1 magen pd stirje funnet fol-
gende fiskearter reoresenterts 2ild, makrell, sei, torsk, lyr,
lanpge, brosme, uer, sjoirret op laks, Ellers er stdrjas blo-
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logl 1 norske farvann lite understkt, og den litteratur som

=

foreligger, bygger vesentlly pd understkelser f{ra sydligere

ten av Vestlandel cpptrer de ullke stirrelsesgrupper av

®

1lige tider 4 fiskesesongen., fn hapr siledes
torja kommer first, smistdrja noe senere,

1

ha en forskjel-
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Storja gar 1 stim, jestimene mb derfor

-4

lig alderssamnensetning etter scm de kommer tidlig eller sent
i sesoncen. Det er gpdremdl i denne forbindelse som vil bli
behandlet i denne avhandling, og problemene faller 1 tre ho-

vedavenitt com kan formuleres slilz:

T=

1. Storjeforekomstenes samnengetniing med hensyn il fiskens
vekt, hvordan denne varierer fra uke til vke 1 1ldpet av en
sesongy 0g hvsr sterkt de ulike stérrelsesgrupper er repre-
gentert,

2., Alder og vekst,

3. Aldersiordelingen i gstodrjeforekomstene,

&)

Problemene vil bli behandlet p2
gtorje fanzet pd fiskefelbene utenfor Bergen 1 Arene 1954,
1955 og 1956, iMed hensyn til punkt 2, er det foretatt en al-

grunnlag av veltoppgaver over

dersanalyse av fisken, basert pi hvirvlenes sonestriktur,
Materialet denne del av arbeidet bygger pi, er ufullstendig,



og dette medfirer at sporsmilet nevnt under punkt 3, bare del-
vis kan hesvares.

I1T, DEUEGHFLSER 00 STATIRGION THEHIRT,

n = antall prévedyr,
§ - =sntall oppiisket stiorjie.
v = vekt av sldyet storije (komersiell vekt).
¥ o= vekt av stirje ;
1 = lengden malt lan~s

le tilfestning til skulderbelto

De statistiske parametre som er benyitet ved den tallmegsil-
ge behandling av materlialet epr definert slik:

> 9 na i .

X, middelverdl X - = a(x)

s, standardavvik
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v, korrelasjonskoelfislents v - “irSigpdaihie, -

55

s 3 (2=%) ¢ 5(?*3)

jonsligningen for v med hengyn ni x er gitt ved ftlgen-
i

e 5 { o f i L
vy - 8LE=X) (g T (x-%).
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7il de statistlske prover er benyttet t-fordelingen ({-test)
etter Qfﬁe7@1
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IV, STURJESTIMENTS T

Materinlet er sgkaffet t1l vele glennom Hordaland Flskesalslag
Sel. Balslaget omsetter all storje som blir fort lnn til
daland Fylﬁe. Figken leveres till sikalte ordrestas
lagets ordrestasjoner ligger pi ?5lg@n&@ stedar (f
Pedje, Blomvig, Glesver og Brandasund,

jonor og Sals-
ix“) ?} %

S*“u_u

Gtorjefisket pd Vestlandet har 1 de 4r det her gielder vesent-
lig foregdtbtt 1 Spen s]8, Fisket har Torepdtt fra kysten og til
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storjefiskerne leverer sine fanges

{a

sted, vil de fiske lokaliteter privene er hentet fra, falle
pa kartet 1 i i

mellon de prikkede linjer p
ningen Holmengra-Ltmlafjord,

Nir fisken leveres fra fisker til kjbper, blir del utstedt en
sbkalt veleseddel, Pa denne er anidet hvor wmye hver fisk veil-
er (komersiell wvekt), og sedlene er datert den dag fangsten
leveres, Pa omlag halvparten av velesedlene er ogsd innleve-
rinzgstedet notert. P4 grunnlag av velesedlene herepnes sam-
let vekt for hele fangsten, og vektsummen sammen med antall
figk féres over »ni en sluttseddel, Det ey slubtsedlene som er
av interesse for salslagel, men 1 de fleste tilfelle blir og-

st velesedlene gendt inn til salslagets kontor, De innkomne
velesedler er tatt vare pd av u@ﬁﬁ@f]¢ﬁ Martin Olsen og over-

sendt meg,

Materialet omfatter vektoppgaver over 56084 fisk, 20727 fra
1954, 2B69% fra 1955 og 11663 fra 1956, I dlsse &rene omsate
te Hordaland Fiskesalslag henholdsvis 22963, 35128 og 16746

stl, stirje, Opplysningene om antall fisk cppiisket pr, uke



0g
hgl@efi,

ey

ppfisket kvantun angitt 1 kg er hentet fra salalagets bok-
1

)

op regresionalisningen,

2. forrelasionskoelfiglenten o o .,

ben kommersielle vekt som er anglit pnd velesedlene er vekten
av sliyet stirle, d.v.,s, det Tisken veler etter at hode, inn-
mat og finner er [jernet. (Mandsaming av storje!, Piskeridi-
rektoratets Smiskrifter 1995.) ., Vekien er angliit i hele kg,

r for v og V (tab, 1),
Glesver 1955 (dverst

P8 grunnlas av 49 keorresponderende malinge
hvorav 13 ble utidert i BSrvik 1955, 16 pd
i tabellen) og 20 pé Veidholmen 1956 epr o v beregnet og fun-

]

esjonslieningen for ¥V mad hensyn né v er

Korrelasjonskoeffislenten P mAler hvor stramt v oz ¥V or knyb-
tet sammen, Den kan anta Vﬁﬁgiez mellom O og 1. Vawr ooy 1

A4 alle observagjonene nd regresjonslinjen gitt ved @@éns%ﬁm
ende ligning, Den stramme korrelasjon mellom v o V viser atb

velkaten 1 de orpaner som fjernes under sloyvinpen er proporsios
13 1% 3 & h [

nal med velksten 1 den Ovrlge del av

Fisken slidyes etter Torskrifter utgltt av Statens Fershilskkon-
o t av folk =om hawp éyQV@t

dette avbelde 1 mange ar, Detle nedibrer at all novshianget

gtorje blir bebhandlet pd samme mite, et forhold som selveazt

£ n.

orad har stor betydning for hkorrelasjonskoeffisicntens stbr-

relse,
Fig, 2 viser spredningsdiagrammet for milingene, P4 flpuren er
ogsa regresjonslinjen inntegnet,

Tdet fisken blir tatt opp av noben blir den blizget, $,V.S8.

at giellearterien bliy skiret over. 3tbrrelsen V er derfor
fiskens totalvekt ninus vekten av det blod den har mistet gom
zet vanskelig

ilge av bloggingen. Denne blodmengde er meg
i blodnengden er Hil-

méle, Det er imidleriid hiyst sannsynlig at
nsrmet proporsjonal med fiskens vekt, og den stramme korrelasjon

1y I en statlstiki utgitt av ualgsbjr for Storjeomsctningen
er dev gj t tilasvarende opplysninger, men det forekommer her



mellom v og V tatt 1 betralktoing, skulle vekien v vare &b bruk-
bart mal for fiskenes relative stdrrelse,

]

3, PBehandline av materialet,

Grupperling, Jaterialet er fUrst grunpert etier fangsttiden,

og som enhet er valgt en uke, gitt ved dvels ukenumnmer, Vele-
sedlene er datert den dag fangsten 1@?9?@89 og det kan derfor
& kl

fTorekonne at denne datvering ikke er i full overensstemmelse

med fangstdatum, Differansen vil i tilfelle ikke vere gstirre
ennn ¢t dogn, Velger en derfor en kalendervke gom tidsenhet,
vil denne feilkilde bli eliminert pd grunn av helgedagsfrod-

ningen av fisketl, o

Materialet som her framlegeges streklzer seg over tvre fr, Da 1,

dag 1 Arvets fPrste uke varierer mellom 1, og 6. januar, vil
te meditre at en uke gitt ved ukenuwmer vil falle pd for-

kjollige datumer fra 8r il 9r, Variasjonen or imidleptid pe-
1

sl
riodisk, op av 88 liten stirrelsesorden ‘mindre enn 7 ddgn)

at det ikke shkulle vere nddvendig & forlate den naturlige uke
com enhet av den grunn, Tab, 2 viser dateringen av de alktuel-

Fiskene 1 her zLeEﬁﬁgai or ordnet etiter den velt zom er an-
sl

glts pé veiesedlene, og glibtt sammen 1 femkilo~-grupper med grup-
pemidl 7, 12, 179gaa, 0.,2,V, In har s beregnet hvor man-

ge bﬁosen@ antail fisk i hver vektgruppe utgjr av antall fisk

undersidkt 1 vedkommende uke, Prosentene er fUrt inn i tab. 3,
L og 5 for henholdgvis 1954, 1955 og 955, Kolonnene til hoy-
re 1 tabellene viser hvor mange prosent antall fisk 1 vedkoms

mende vekbgruppe utg 8r av arsmateri ”1{ua

Ted denne fremetilling av materialed onponir en at wekitforde-
Lingen av filsken 1 en uke ilkke blir inflnert av ukefangstens
stdrrelse og de er son forekommer i for-

tilfeldis
holdet n/W, Fordelingene blir derfor bedre & sammenligne,

Under den forubsetning st roterialet er representative fov

forekomstene av storje, gir tabellene 3, 4 og 5 vekifordelin-

gen 1 de storjestimer som hver uke har opptradi 1 disse fa
3

T
venn, og skulle derfor wvere vel egnet Tor & helyse de fHrast-
nevnte problemer under punkis 1.



Vet frckvensen, Tabellene -5 viger de vekbgruoper av otdn!
som har V$?t fanget pé fiskefeltene i Hoprdaland i
a

ve v, Den stbrste flsken materialet inneholder blie levert pi
1956 og velde 201 kg (V=-361), den minste

cg ble fort inn til Glesver Y. septenber
atrrelser Uinner en alle velktgrupper ro-

nbtallene hvor hypplg de ulike vekt-
fiak, Crafliske fromstillinger av
&

ir siledes en frekvenskurve for vekb-

: i tene 1 vedkonmnende tildsrom, HMed wwmtak
av de uker hvor materialet er s tallmessig 1ite at de tilfel-
dige svingninger blir doanlnerende, vise? Tigurene Es% o 5

frelvenskurven for hver fangstuke i hemheluﬁvik 1954, 1955

)

& plotte antall prosent i

og 1956, Kurvene er fremhomn T
en vektegrunpe mot vektgruppens midtverdi, I det iBlgende be-

nevnes en vektgruppe med gruppens nidbverdi, Fks.i vektgruppe

Om5l 1

52 = welrtgrupne 50=5% kg,

I fige 3 er inntegnet Lrekvenshkurver for 11 fangstuker 1 1
Figuren bekrefter de tidligere eviorvinger alt den otirste fisken
e

opptrer tidligset 1 sesonren, Overgansen til mindre Tigkestdrrel-
ser ey ikke kenbtinuerlig, men har foregitt sprangvis. T de fem

te fangstuker er siledes frekvenskurvene stort sett like,
og det er figk melleom 100 op 150 kg som er donincrende,

T uke 3% begynner mindre fisk & gjdre seg gicldende i fangste-
ne, furven er blitt tydelig %@tonQCUD og de nye vektgrupper
har en varkert maksimalverdi 1 den vektgruppe som har nidtver-

di 67 kg. T de piflegende uker blipr fisk av disse stirrelser
dominerende, Den store fisken synes & forsvinne 1itt ebter hvert,
og i uke W1 utgidres si op si hele Tangsten ov ik mellom

&

& ,‘ - - . . .." oy s i ixd
iaken ﬁ)@tfﬁr 1 sarme Srstl

T uke 35 fay en imnslag av nindre vekbgrupper med vekigruppe
87 som den sterkest re @“GSG&E@VEG, Denne flsken synes ogsd 2

ltes
36, Men 1 tillﬁzg har en bt

D

vere il stede pd feltet



nnslag av ends mindre fishk

, didet kurven i denne uke har £81%
ny og sterkt frastredende topp 1 vekbtgrunpe 57, I de pifdle
de uker blir de sistnevate vekvgrupper domlnervende, et fo

son ligner det vl fant 1 overgangen nellom uke 3% og 3

: &

gongens Ltre siste uker e

da det er muliz

: S T S merd e 5 8 o cade man T ] E
PLAn som vamllgwl@ gilester lHordgjtonridet, Opnlysningey fra
.skere som har drevet storjeliske i Skageral, po Hordsjtbankee

ne op pi fiskhefeltene nordenfor Hodalond ayd@? nh dette,

hvav rangen fra ctor- il smisttrie er tydeligst marker

sonpen 1956 (fig

helt er utebli
STE

bilde av vekufordel

e

%t 1 ce-
s 5 og fant sted i uke 36, Warakiteristlsk for

¢

Jice

oged vektgruppene 32 og 37 sterktd

ne sesoncen er at de mellenmsgtBrrelser av fisk omkring 100k

var relativt godt wepresentert 1 tidligere Sr, si godi
th 9lik at kuvven 1 ;vgyfangsut@n cr blitt toe-

et

har 1 det foregiende behandlet vektfordel!

del av de strjefan-ster som er [Urt inn ©il Hordalond Fyl-
ke i 1lopet av tre drv, og det vil nf falle naturiig 4 stille
fBlpende spbremils Gir velktfordelingen i faﬁgsteﬁ@‘g% rikbig

ingen 1 de stirjeforekomster com har opp=
tradt pd feltet 1 vedkonmende tidsvom, d,v.s, er materialet
£3

v franlesces inncholder si mange priver
i b i

rsom man kan kor 5 at prdvene ey btilfeld

1w lov til 4 anta at provene er representabive,

gberkt beskattet innen hver ul

Spdremilet om alle vektgrupper av stdrje som forekommer 1 en

ene er hentelt fra kommersielle fangster, og derscn alle

grupper av 5'”?3@ som opptrer 1 dlsse farvann blir like

g, kan det oppfiskede Lvantum

i

Y

3

alktes som en tilfeldd

Bude
e

ek s

er llke sterkt beskattet, er selvsagt umulig 4 avgjdre

o

gikkerhet, da det kan forekowrme scleksjonsiakicorer under

skhet son ingen har kiennskap til,

prive av forekocugtene i nevnte tidsron,
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fanges med not, og spbrsnidlet om nobtas selclktiw

,
o

23, SLre

er forvelaglt erfarne stirjefickere, Etter deres ubttalelser
shulle det vmre utelukket al de stirrelgesgrupper av stirje som
er representert 1 fangstene hunne gd gjlennom notmaskene, of

b forelkommer nindr
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g e
enn det sowm fanges pd disse fiskefelt., Derimot ansd de det
mer sanngynlig at notas styrke il en vigs gra@ kuane virke
seleltiv, Stdrja har betydelige krefter, og det

at den setter hull i notveggen, Da en md gd vt fra at de o dr-
ste figkene er sterkest, =i det vare disse som fortrimnsvis
gar igijonnom, TDenne 931@%$?C|Sfaft0r kan aen derfor ilkke ae

o at den er ay en neget
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ghaigteln) Sulahsggz yfalttor son ogse kan korme 1o taleg er stor-

LR
Lo
storia, Imidlertid skyldes ikke devte fiskens storrelse, men

hvordan den oppilrer sep ph fiskefeltet, Det forekommer ot ogsi

G
Ja vanligvis gicr, og

L]

K a - Topn 794 £y 4 B e it
storstdria gar 1 "knuter® slik smisio:

ot o oo qgede e o - £ 4 ey B T T T O T Py
da spesielt 1 slutten av sesoncen for storstirjas oppitreden,

oy 3 L K . . - ¢ 2o e -y
@Br atdria 1 knuter er den vanskelir 4 fange enten den er stor
og da stirjas gang synes & vere mer tidsbestent

3

2

sesbestent, @
lelingen 1 ukefansstene. T hvert f2ll kan en 813

cte forhold ha I1iten betydning
1

Tast at den smistbrje scom er representert 1 fangstene tidligst
i sesonren opnftrer gseg pi samme mite pa £i feltet som den
store fisken, og at det ikke shulle vore gruma til & tro at
den ev underrepresentert i fangstene, Jeg vil ogsi senere kom-
me tilbake €11 disse spdrsmil,

Av tabellene 3, 4 og 9 framgir det at for mange vkers vedkom-
mende utgitr materialet bare en del av det oppflskede kvantum

(%1), Det kunne dericr tenkes at en seleksjon kan ha iorekom-

3

met 1 utvalgel av velesedler,

(\—....

"or det oppilskede kvantum pr,
anlet vekt, In kan derfor bprrgn i
I tab, 6 betezn %2 denne middelvek’: og v1 tilsvarende nide
delvekt beregne % pé grunnlag av det ordnede materiale,

- LI T 1

cienner vl antall fishk og
iskens gjennomenittsvelk
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(Vg =3 8 vy £y, hvor h er antall vekbgrup

den vektgruppe som har mi@%vefai vy
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mfﬁéﬁléié prosentvice ehirrelse av det o
1. 1

-+ el o 1 e{: bl % Q ol 4
(I” H o AT 1 2 = 0 nay P, = 100 ma skyldes det
forheld at fiskenswidlere vekt innen de ulike vekigrupper ik-
e

ke alltid faller samien med gruppens midtverdi,
Tabvellene vigser at forskiellen mellom de to nlddelverdier lor
de Tlegste uker er mindve enn 1 kg, Dot er derfor lite

g kS

rommet ahull

da det & o4
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felle ni ha skiedd pd en slilk mite ot det iklke pir untelap i

fekons niddelvelt for vedkormende uke,

De stirgte avvikelser i de vo ndlddelverdicor finner vi 1L ukene
) -y [ B ey i e o em 2T -
wie 36 1 1956, T digse er opsi P, relativ 1li-

. o

ten, Ogsh her ligger det devioprnrrnest o

wie

se, Inidlerdid er denne av en so 1iten ghiveelsesorvden ab den

har ingen betydning for de resuliater en ey kowet from til,

Ve FORTROVSTENES

1. Stimer av stdrje med en ny stdérrelsessammensebning byttes

ut ned de stimer som er Hil stedc,
2, iye s
ateda,

4

torrelsesgrupner kommer 1 tillegg til de som er il

15}

3¢ Pestente stdrrelsesgrupper forlater fiskefeltet. Skyldes




skijedd, ville det der
mil

ikt mal skulle anvall

av et o fisk 1 u
lig, oz det sporsmal som reiser sep er Iy

proporsonal med forekomstones sibrrelse

Storjas fiskbarhet inkluderver faktorer vedrdrende hvor "villigh
sturla lar seg fanpe, Det er b relabivi mdl det her eor tale

t
oy, of disse faktorer ville devfor ikhe s;flle noen rolie dop-
£3

gom sumnen av fat

le sesony e,

je er mer besteml av tiden den fanges, enn av {fiskens stbrrel-
S T e e ISR SRR DRUI. IO VI O 4 S oy e 82 mmiy TS SRS
sg., Dette forhold vil derfor 9 betydning for sidrrelsen av

etbter som den er tatt tidlig eller sent 1 sosoie

Pet or hevet over eanhver tvil at nir stirja piz i "knuter®,
slik den vanligvis g;@r 1 slutten av sesongen, or den vanske-
gere & fange enn nar den ghr volig 1 overflaten. Dette er

[

ilanzon (1929) , oz jeg mener det nd skyl-

ras nevnt av Hernhard
o,
iy

nrhold at den

Men gar stiria r@lmg i

son asdie og ek lel@éﬁ ar 1ite effektive for & lokalilisere en
stirjestim, vil dette bevirke en mindre fiskbarhet av denne
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virknine, Jeg har dish

og de fleste mener at 1 relagion $il utbytte er forekonstene



er naturlig at en I

hvor en er lokallkijent, of det

hirer hjﬁﬂng 1 Hordaland Tor det nmeste ficker pb feli

av storje de lre siste v, har stirjeflatens
nar vert ubnyttet. Dette forhold vil redusere
feil en givr ved & bebralkte antall notbruk som kongtant glen-

nom 3e801N8e,

Verforholdene pf fiskefeltet er derimot av avgjbrende betyd-
svnt har flsket forepgdtd
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Sort et relativi ndl for forchkomstenes stdrrelse har jeg der-

Pal

O
eitektiv ifangstdag. En ei-

som en dag da glennomsnittet
Y1, 10 oz k1. 16 pi fellessy

knop og vindstyrien forcgéende dag har

be meteorologiske observasjoner er
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hentet fra journaler som jeg hor 8%t utlint fra Vervarsline
y

e

e
ra pd Vestlandet, Poregiende dage vindstyrke er tat
cynnn av sanmnenhangen mellom vind og dinning, Grenseverdiene

o

i
-4 . S e 2 S s
faringenossip grunnlar,

for vindstyrken er valgt pd er

Yedenstoende sicjema viser hvordan antall eficktive fanpstda-

+

1. Foregiende dags vindstys

Vindstyrke 0-10 knop -
i 11=01 m,}? W %

¥ Y I -0 ¥

rhende dags vindstyvke 721 knop.

S ; 4~ - 1 o T o . R
sbyrke O-10 knop - 5 elf. fangstd,

£ i w6 - (3 it 1

Hederst 1 tabellene 3=5 er angitt opoilsket kvantum hver uks

er iag%
w/ad for

Iidlee opplysninger fra Salss
antall notbruk som 1 L i i
noe 1L lopet av de tre ar, lUen ﬂ@ﬁ ar 1;te sannsynlig at dette
har spilt noen vesentlig rolle for utbytte, oo jeg er devior

rodt sammenlieninge-

mellon de uwlike g

irelkvenge
roliommer atoe

det ogga

Dyveliv! blir

det framholdt at storstirjene oftest gdv 1
ett halvh hundre individer, mens stimene av sulstirie er langt

omlkring
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Det er forhausends 4
£

o de oo
seg giennon hele stlaen,

A

nunner, og disse er av den

P T U P . a9 e ol o
alfs sturrelsegsgrunner o tab, o

gruppe fozx

av tabellene at den grunpe som vanlipgvis er sterkest
all fisk 1 hver fangst ligper wellom

at storparten ov fangstene inneholder nindre enn

stke on det erv noen gamuenheng nele
og Tiskens vekt, Tabs, 9 wviser

agr disze ster-
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forsikkjell i fangstenes sttrrelse av stor= oz smistirje fore-
rommer Llike,

har her behandlet stirrelsen av fansgctene slik de leveres

<
el

ha

ro kitper til fisker. Men om antall fisk i hvert kast er

by

1ik oantall fisk 1 stimen kan ikke resultatene uten videre
overfires til ogsd & gjelde stimenes stdrrelse., Det kan nem-
lig forekomnme at en fangst som leveres er tatt 1 fleve kast,

d.v.8, at fanggten inneholder flere stiner,

lten ikke blir lagt pd is ombord i Tiskebiter
S

9
om en ma regne med at bestemmelsen o & levere innen selks ti-
1

en o 1 bebtrakitning at del gjennomsnittlige utbyite pry. nob-
. . - i

bruk i de to &r har henholdsvis ea 370 og 250 fisk, ) kan

det ikke vere vanlig at et notbruk far fisk to ganger 1 18-

pet av si kort tid. Jeg er likevel ikie 1 tvil om at dette
har forskoumnet og en nd regne med at det fovekoumer hyppigst
nar forvekomstene av storie er stirst, Det er derfor mulig at

stinene av storje vanlipgvis er mindre enn det en far inntrykk
av ved & studere tabellene & og 9, Nar det gjelder Forholdet

o

ok

mellom stirrelsen av stor- oz smistirjestinene derimot, me-
3

ner jep at denne fellkilde har ubetydelig virkaing., T den 1it-
&=

teratur som omtaler stdrje i norske farvann, nevnes stadig den
nene er sbttrre en storstirjestinmene,

Teorien bygger pa iaktbagelser, men det er selvsast svart van-
skalig 4 avgidre storrelsen pd en stirjestim nir den Jasger

Det fundament mine resultater bygger pd er ogsd en teori som

A

o

er meget vanskellg 4 bevise, nemlig den at en stirjenoct van-

)

1) Disse oppgaver er hentel fra den tidligere newnte statistikk
apm er ubgltt av Salsstyre for Storjeonseiningen op er bareg-
net pi grunnlag av antall notbruk gom har levert stérje i

Hordaland 1 de to %rg



1igvis fanger en hel stim op at denne regel har like stor gyl-
dighet for a er. Dertil keommer at materiale

l.'

i 86
er hentet fra et relativt 1ite wride og bare dekker et tide-

rom av to fv., Mine resuliater kan dervfor ikke sies & gjielde
generelt, Jeg er likevel tilbdyelir til &5 fro at den tidlige-

re teori om storjestimenes stirrelse er sterki overdrevel,

o

og at dette skyldes et synsghedrag. Det er heli

en stirjelflokk, hvor individene bryter sjCoverilater
voldsomhet som smistirja gibr, nmd virke stdrre og mer hpone-
rende pd en lakbttager enn en tilsvarende flokk storstirje som
heveger seg rolipgere og hvor individens tildels er et van-

<3 ia 1 A B P8 e &
SReLLS 4 1 GVe a.

VII., DR ULILKE THNSIG AV STORJE TIL

Vi har care funnet at overgangen fra stor b1l mindre fisk

har foregs sprangvis, og ab fiskens veltsammensetning i fle-
= har vist store forandringer i to pafdlgende vher

T e
o o . ) o . ) - 8
bedre forstielse av Arvsakene t11 disse, skal vi

santenlizne kurvene for fiskensg velkifrekvens (figurene 3-5)
med uvkelforelkonstenes relabtive gtfrrelse slik de er framstllt

Py forekomstene av stidrie proporsional med 1W/d, 4 en fordkoing

av denne b@tw at det har forekommet en invasjon av stdrje il

fiskefeltene, De oas tan reglgtreres

i kurvene for filskens vektfrvekvens, vil jeg kalle det et inn-
gion 1 W/d uten tilsva-

fiskens vektfrvekvens, vil Jeg kalle en
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Det forste innsigz av stdrie 1 1954 kom 1 uke 28§ o dette inne-

gig som har be étﬁ av gtor fisk (fiz, 3) har dannet grunnla-
get for fisket i1 ukene 28-3%, Styrken av innsiget har vert

strat 1 ukene 32-34 (fig. 6),

» Y

T vke 3 f8r vi eb nytt innsig av storje, og de nye fiskestir -
de ©il

A.J

‘elsen viser sep wved en markert topp i kurven svare
vektegruppe 67,

) )

T uke 35 ev 0/d blitt kraftis vedusert oz reduksjonen er gitt

raftiget ut over stérrelsesgruppene over 100 kg, Fovtkningen
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er =ztimene 1 det fdrste lnnsizs ~om ra

Styriten av det annet ilaonsipg var adskillig mindre enn det fore-
ke

rhende, og har holdt seg uforandret 1 ene 359-30, 1 ukene

&3

39 og 40 avtar N/d, men i uke W1 £3r vl i

inngig av fisk mellom 50 og 100 kg,

o

til astede, Den {Urste er karakiteriscrt av astor Tisk oz streke-
ker seg over ukene 28-3%, Den andre ubgjtres av ukene 35=30,
oz den giste av ukene 39=-41, P& grunn av likhet 1 va“tze?de~
Lingen (tabs, 3) er ukene 39 og 40 slitt sammen med uke 41,
Fig, 7 viser frekvenskurvene for de tre perioder 1 1954, Kur-

vone er framkommet ved 5 ald gammen antall Tisk 1 hwver velki-
eruppe for vedkommende tildsrom ogsd foreta lignende beregnin-

ar det forekowny to klart adskilte lnnsizg av =2tSrie

fovekomstene i ukene 32-34 er minimale, ma de

v

stimer som har dannet det {Orste innsip vere forsvunnet iy

det andre har funnet sted,

¢ FTorekonmaster,

ik
= EW RU ]
g%”&;’}&*e“{ avy WMoV LA-

lingen fva uke 30 ©il uke 37 i 1955 war av samne karakter
PR e TR PR ] I - e - K] £y, LR i e e
som den vi fant 1 ukene 3% cg 35 1954, Ogsd 1 fig, 6 finnevr

vl likhetespunkier for disse uvkers vedkomnends., I uke 36 Uil
a

vi sdledes inn en ny stérrelsesgruppe av storje som har for-
Adrsalket en betydelig tilwekst 1 1/d. I uke 37 Dlir N/4 igjen

“

redusert oo reduksjonen tilsvarer de &1
var til stede 1 uke 35, d.v.s8., at innsiget av de stbrrelses-
grupoer som 1 uke 37 er dominerende fant sted 1 uke 3

skal senere komme Tilbake til disze forhold,

Dgsd 1 1955 faller en tredeling av sesonren naturlig og fre-
kvenskurvene for de tre perloder er vist 1L Dlg. G,

Med mntalk av ukene 3%, 35 oz 38 har forekomstene av sibirje
i 1956 voart vhetydelige, I ukene 3% og 35 har |
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av storje konsentrert ombring 50 kg, Forekomstone har holdd

ser atort sebt uforandret 1 uke 37 mens de 1 vke 20 blir noe

stirre,

En kan gl at drsaken til det mapgre ntbytie av storjefisket

119596 skyldes for det forste at det forste innsis kom sent

i gesongen slik at fisketiden ble kortere enn i de foregien-
t

de ar. oy det andre utehle de mellomstirrelser som i ukene
35 oz 36 1955 ga et elikt »lkbt uthvite, Denne sesong er derfor

karalkterisert av kun to perloder og frekvenskurvene for dis-

Ay 1 flokler

Jaeg har tidligere hevdet at stovria vaniigvis
mindre enn 100 Tisk og at inndividene 1 hver flokk er sterki
knyttet sammen, Forekomstene av stdrje md derfor veare

av et shtort antall slike flokker, Det vil nd f2lle noborl

4 spirre om der ilkie rekonme en viss Torbind
mellon flokkene 1 saume )?;ﬂi@}gig*

celse av velssedlene viste at 1 de fleste
vker var de forskjellige storrelsesgruoper 1
p& alle velesedler, I enkelte uker dervimot kunne en tyﬁﬁiiu
akille mellom tre typer av vel »
34 1 1954%, ukene 36=38 1 195¢
i 1954 vay der séledes en iyje veiesedl
med en welktifordeling som den vi finner 1 vke 3% og en som
licner den i de foregiende uvker, Det forekom ogsd noen ia
velesedler av en tredje type hvor alle stbrrelsesirupper va
oite datert

a
jd
o
&
L]
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representert, De ulike typer av velese
samme dag og fisken levert til samme ovdr
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De samie forhold ble opgsa iunne

i

[

T 1
og detite tokkes d4it hen at stimer tllhorende to farskj@1~
lige innsig har opptradt santidig pd samme Filskefelt, A
forekom en tredje type av velesedler hvor alle stdrrelsesgrup-

naer var représ@ﬂﬁer%, tyder pd en viss blanding av stimene

wu
B
&
o
,..*.
o
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u

fra de ulike innsisz, men det kan ogsi skylde
nevnte forhold at en fangst er tatt 1 to kast, slik
fra to stimer er fHvt ilnn pi samme seddel, D

)

e
vanckellipg & forklare hvordan stimer fra to innslg sen



jonais

L5

1dlizere har kald
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Gren Qar en

fra del andre inns

men Ireiivenskurvoen
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tyder pa at fisk fra deb andre inasizet ma

veie=
1

ellen 1 disse to gt TOlaw
likevel mullg at de fra

&

kom 4 uke 33, og at

har veort 1 tilbako

nesonerionde Ton

wnnt,, For anser nan de

ittevekt enn de acm kon

T tillavt % batralkte forcdkning

]

s
nevkson pd at i ukene 35-38 wvar alle stdrrvelsesgrupper repre-
1

o o oy Ao P i o5 (N A, e o [ PR, = b - 3
sentert i samme fangst oz det var inzen forskiell pd velesods

De to [drete innsis 3 ar helt adskllt. Delt tredje kon

derimot gamme uke foregiende var

nh zitt hiyeste,

i “ r 4. -5 g - - e e - ]
Ge Der forekom saledes ‘!"":Z..QS‘Z‘@l =

det bare var repres

at dette forekom, og
Fl - o5 Ca 3 gt T €3
ker o estar v fisk fra to separate Innsig, i uke 38 var

det ogsi en del faﬂgster Toli] iﬂmoﬂ@ldt fisk omkring 20 kg, aen
dette mener jeg md vere fisk som skriver seg fra innsig nr. 2,

T 1956 var fihkeJ basert pd to stirjeinnsig og dlsze evr rela-
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overiiaten av skjell fra en kars
somn de var dannet vidllz pa
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Helnele 1)@%) innledet Hofit

nren den marinblologiske forsl-

i dag foreligger om alder og vekst

lze (Graham 1929, ienon 1950),

cubinsn G3i1L 2l ] {}’P%? a
srbeldet med skiell fra sidrie

i
caudale ga?tier viste an tydelig so-
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nne bestemte han fisken til & vmre

att fra et lite omrsde und
enlisning med ﬁ?i?@@y
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aﬂauelle% men papekte at sonene hle van-
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Sella middelverdier for lengde ap velrl

samlet Jeg skiell op vypohvirvier fra 10 stbrier

lettet, Flskene velede nellom 75 og 100 kpg. Rednvevene ble

var tydelizst,

meng skjellene var tykke ag lite ﬁg@xmcﬁ zktligeE 07 de kone
sentriske slrliper var bare synlige 1 de peviifere deler av

I de deler av viseralsijellettet szom ble undervatkt (sub- og
intercula, cleltrum, hyorandib 1

giennomiallende lys se avveksl
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mitte noye tilpasses sliyvernes arbelde og de

loe etter som =ldy-

1

i. #isgken ble kjonnshestemt ldet mesenteriet hwvor gonadens
er ifastet ble tavt ub, Fisken ble ﬁélkei med to aluminiums-~

merker med samne nummer, of nuwamer of kjonn notert,

Som det vil framgd senere (side Yy er bare en del av dyrene
kjonnsbestent, Dette skyldes det florheld at n%? fisken er
relatbiv Liten blir den ofte slidyet ior den b1is 7 bragt L land.

2. Btter at fisken var sldyet, ble 3. rysgehvirvel tatt utl og
det ene aluniniuvmsmerke festet il denne, 1 ble nmalt oo no-

ORI - - — g e UL S R e R . o 2 -
tert under vedkonmends nummer, Tvivvliene ble lagt oa ca

5 % formalin,

*

3. Nir fisken er velet for salg, bliy vekbten notert pi en
s8kalt merkespll =om blip festeb il fisken, T de tilfiel-
ler hvir fisken ble lagret pd land etter velingen, kunne

velrten noteres senerve nir det nassed, Ble Tisken derimol

levert direkte til fGringsfartiy, mitte sluminiumsmeriet

taes nt og veklien noteres mnlddelbart etier at fisken war

og en for kjoper,

%a (’&«.L I’i\ilgbg

nterlalet inneholder prover fra ialt 332 dyv, Av disse ev
1

3
tide
21

rommet /9 - 13/9
fisk, er hentet

tidarommet 20/7 -

L“
J
26/7 1956, T tillegg til disse koumer 11 »prover som mitte

?15 innsanlet nf @aeSV%J o Hed;

koggrres da sonetallet 1 hvirviene ikke kunne bhestemmes, AV

sl o

de 115 préver som er tatt 1 1955 er hare 45 priver kitnnshe-

stent. For begre Avs vedkommende er privene tatt fra {leve

S

fangster. Som det vil framgh sen e, er materialet ujewnt

3

Fordelt pd de ulike stirrelsesgrupver og mangelfullt, Den

ajevne fordeling skyldes at de ulilke fiskestdrrelser opptrer
til forskiellige tider 1 sesongen (side ), 1956 var stire
84

jefisket welativt darlig og dertil sverlt ujevat, uthyte=




(3 o - N TR - s £ oA . B //;
tet av aiitt arbeide ble for dette ave vedbomond a1 oshow

Prevarering av beinvevel, Hvirvlens er kokt og renset for mus-

@

kulatur, Den videre behandling L8lger stort bgtt Galtsoflf

(19523, ;aléﬁﬁfﬁs fargenetode er en tilvbasning av Hollisters

farremetode for bein anvendt pd shtirichvirvlier, Det farpgestoff
3

aov beﬁyttes ey en standard opplisnins av 1.2-ditydroksy-nn-

prakinon (alizarin), Hollister fant {193%) at denne farge har
stor affinitet €11 kalsiweTosfat, slilk st dess at8rre koncen-

torket hvivvelmaterial

e ved lufttorrine en rod-
dre s arpe kontraster mob
uttrkede beinvev, har jez fore-
L Tornalin (10 m} til den vi-

2T
laringsvesken (olyserol) wvil siledes holde seg rone n&: =

vet er defettert, og dette er av stor beltydning ved avlesnin-

cen, Dert komner at forgincen av hvirviens gpesielt de stir-

e R

& g
ste eksemplaver, blir jevnere ndr fettet ev fjernet, Defette-

rinven er foretatt med zvlen og etanol, og er skutt inm nel-

lom punkt 1 oz 2 1 Cals$offs behandlingsskiema, Tiden i de
forskiellig alt ebter stderrelsen av hvivvel-
ler fra co 100 ke fisk kan en bruke fElgen=

fete

1. 70 % etanol 2’4 timay

2, 96 0 1" 0oLS 1" (skiftes 1 2.)
3. Xylen LG w

b, 96 % wug ow (o gy
E,:;a 70 ?j k& t QL}. i :

6“ 50 M if it 23%, i
For hvirvvliene dehyvdreres kan de ligge et ddgn for luittirving,
Hvirvier fra storre filsk bUr ligge lenger 1 hvert baag snesSi-

4

elt 1 de fire 5isce, At GolkSoff fant en defettering overili-

&
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thrket materiale, og at hans materiale

aindre fisk enn de jeg har behandlet

alder- og

Heincies metode (1908) for prepa feﬂiqo av bein for
klte si gode resultater

vekagtshudler er o

e
0
g:m
=ty
O
=5
Uz
o
i3
ot

WD
i3
D
3

o
5
la
/T
-3

o ¥ 3,

rongenteiske zoney som frankomer ved denne

(=N

begrenset til on tynn beinlamell som del

vve averilate,

PV v
LHer

ki Aikawa (1937), hvor kblsetoppene ble lugt il groan for
malinger {avstanden I{ra en Lilgetopp LTil senbrum) ved en
aldersbestemelae av denndé Tiskeari,

Len sentrale kjegleforuneds del av lanellen (curide &3 i

w2z
- o £ . R R L 2 . e L I PR
er syaklt farget, Det forate sterkl de omprade \h?) viser
P 3 poy . o~ T B S T gt Sy T3 g Fa ta
Seg 20m el e tlati VooUynn vok TLng e Lt o \fc?llm.i'jv.. . el rifert Loy

(den genbra-
1

, A o Sy " . oy g S s RO, i o
Devetber &aig@r et onride (den peri-

-
E b e v ] e e o U I S AR s s o
ir sterkere farget dess mer en norney

seg B, Det sterkest fargede onride og det som er svakest far-
[y
zet ligger pi hver sin side av en bolgetopp nmed det fHrstnevin-

wer en sone, og antall slike so-

el
O
5.'.;’

curen) er lagt ©il grumm for gruppering av materi~

idzonens rarakter er der tylelir forsoiell

p)
)
s
-
4y
i
T
s
i B
;_“
[
3
e}
>

. - P - o
i privene, moterialet fra 1956 er siledes ytterste Be~omri-
S a = _} 5

de i de {leste L1lfeller o3 vidt ferdizd a1net9 oz det fore-
1 e

del av A-gonen be?ynt o danne geg dorsalt 1 lamellen., Den
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sentrole del av h-sonene kﬁé - Ay lannes altst 1 Tiden ju-

Coneteliling, Under opotellincen av antall soaner har hyvirviene

T

vert nedsenket i glyserol med giennoniallende lvs, Under tel-
Tingen ble det benyttet lupe, Antall soner 1 den kraninle hein-
test var

J

fra 1959)

ve (aateria

f:eter@ Derinot

grunpene Al-rlll vi=

ve vanskellm srupper Lipger de yiievste

B=pumader relat: beinet overfarget ble de mel-
o

lonligeende A e da spesie-

elt dorsalt, !

sanmen, ved & f@lqe bﬁlgeténpeﬁ og ved

A Lo lapeller kunne sonetsllet 1 noern av disse tvilcomme olt-

sgmplarer begltewies, 11 ordver moftte Luldlectid kasseres,

Det forekom ogsa fortykiielser av bheinlamelien med
]

sterikt fargede omrader som lkke gikk helt rundt
Digse forekom oftest 1 de seks [Brste soner , 08 er betrakted
som sekundsre soner, Barve de soney som dannet en hel vins er

v

tatt med ved onptellingen,

Gruppering, Tabellene 11 og 12 viser henholdsvis lengde og

velkt for de proivedyy som har 5, 6 og 7 A+B-soner 1 sine rygg-
hvirvlier. Gruppene er uerket med romertall, svarende til an-
tall soner, Digse prover ble innsamlet i 1959,

’i}’\l"g

Det framgdr av tabellene at materialet er ujevnt fordelt pd

Materialet innsamlet 1 1956 inneholder gruppene VIII-¥TII, og
lengde og vekt for disse préver er gitt i tabellens 13 og

de ulike grupper, Gruppene VII-X og gruppe XIII inneholder
séledes relativt {4 observasjoner, fra 5 til 15 provedyr,
Gruppene V og VI, XI op ¥II er derimot sterkere representert
og inneholder priver fra 52 til 100 fisk,

Lenfde. Middelverdi (I) og stondardavvik (8) for hver gruppe
er angitt 1 tab., 15, sammen med tilevarende parametre for de
ulike kjonn innen hver gruppe, Det framgir av tabellen at in-
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nen flere grupper forekommer det en viss forskjell 1 1 for
hanner og hunner. For & understke om denne forskjell var sige-
nifikant, er det benyttet en t-test (Bonier og Tedin 1940).
De heregnede sannsynlighetsverdier (P) er angitt til hiyre

i tabellen,
I figurene 15 16 er leﬁ?defcydelimyen innen gruppene V

og VI, 7T og Y;; franstilt grafisk i stylediagrammer, Hver
sbyle representerer antall fisk i lengdegrupper na 3 em, I !
igurene angir 1 lengdegruppenes mvdtverdle og dlsse er valgt

slilkt at en av dem faller nwrmere I enn 0,6 em,

P~

HE

Vekt, T tab, 16 er angitt tilsvarende parametre for vekter
som for lengden 1 tab, 15, Tigurene 17 og 18 viser vektforde-
lingene lnnen gruppene V og VI, XTI og XIT, Soylene 1 figu

17 representerer antall fisk 1 vekterupper pd 3 kg, 1 fiﬁ@ 16,

e

antall sk i 10 kgegruppsr, og v anglr vekbgruppenes midtver-

dler, Disse er valgt ¢lik at en av dem faller nermere v enn
@36 ‘5-3@
Sonenes annuelle betydnin Vi har konstatert at det i ?

hvirvlier fra storje iramkommer konsentriske soner ved farging
med allzarin, Av tabellene 13 oz 1h gdir det fram at antall
goner vokser med fiskens storrelse, et forhold som leder imn

p& spirsmalel om seonene ev annuelle,

HelneWe (1204%) wvar den fOrste som tilla soncstrukiurcn 1 bein-
sltjellettet hos fisk annuell betydning. Han fant 2t skjellettet
hos torsk og rédspette badde en perlodick vekst, og at den

frlige tilvelst 1 belnvevet ble markert ved en @Dak bred hvit

Senere (1908) fant HeincHe at den hvite sone dannes om viren
og forsommeren, den mbrke om sommeren og hosten. Den skarpt
framtredende linje antok han ble dannet om vinteren, op skyl-
des en nedsatt veksthastighet 1 denne Arstid. Sonene ble syn-
lige 1 alle skjelettdeler ved en speslell behandling av beine-
vevet, men var tydeligst 1 ryggstylen og deler av viseralskjel-
lettet, Heinchie hevdet at for mange {iskearter var beinvevet
bedre egnet som aldersindikator enn skjell og otolitter, og



- 31 =

da sgpesielt for fisk som kunne oppni en hy levealder,

Dot har vert delte meninger om almengyldigheten av Heinches
esultater. En har sidledes ved samvenligninger mellom otolit-
tery, skjell og skjelettdeler for noen filskearter (Lalmo hucho
L, Haempel 19103 Solen wulgaris Quensel, Thielemann 1916), nens
ngham {905) ansé belnvevet hos torsk og rodspette lite

Cuannd
egnet til aldershestemmelse av artene. Foltzmayer (1924) har
imidlertid bevist at det 1 de pectorale finnesitriler hos Acl-
penser forekommer konsentricke soner som er drringer., Materia-
let war hdntet ra professor Osttroumeffs stirkultur, og da

Taoim em

kan Holtzmayers resultater

L ) -~ e e b » PR R S R, T g
fiskeng alder war Rjent pn 10oriana

Det er ogsd gitt sterke indisier for at sonene 1 rygohvirvlie-
G

ne hios Scomber Jjaponicus Heuttyn er annuelle (MWiroaki Alkawa
1237) « iletoden, som er en sammenlipgning mellon sonenes bred.
de og fiskens lengde (Lea-Dahls formel 1910), er av jananske

bicloger opsd anvendt pd andre makrellfiskarter med 1lignende

tater (Michl Uno 1933, Aikawa and XKato 1933),

CZ}

sk kunne bestemmes pd gruanlap av sonestruke

it

€3]

Akal aldeven &V
turen 1 de ulike vev, mi en for det forste vite om sonene
hay vert dannet 1 et konstant antall hvert Sr gjlennom hele
livety, og 1 tllfelle hvor mange, For det andre hior en ogsa
ha kiennskap til hvilken 2rstid de uvlike deler av sonene dane—

e
L

nes, da det ellers vil falle svert vanskellp & lokalisere {Gr-

e yngste aldersg

e

Det materiale zom fremlegres mangle

upner,
Pa alle hvirvelprdvene er tatt 1 1opet av sommerminedene jue
11 - septembery, kan tiden for dannelsen bare bestemmes for
et omréde i AtB-sonen, Materialet er siledes mangelfullt,

men llkevel inneholder det fakta som jeg mener er sterke in-
disier for at gonene er arringer,

Storja gyter i minedene mai - juni oz larven klekkes etter

Jonle
a2

noen 3 dager, Den vokser hurt og veier allerede i septemn—

—~

ber mellom 0,3 og 0,5 kg (M. Sella 1920), T dette tidarom

mé de sentrale deler av A, vere dannet, og dette er i full

-

overengstemmelsge med tiden for dannelsen av de sentrale de-
ler 1 Ag til Ay, Som en arheidshypotese er det derfor natur-



lig & anta at det hvert ar siden larven ble klekket er dan-
net en A+B~sone 1 fiskens mpygghvivlier., Fn hvirvel hvor randso=-

n

nen slutter 1 de sentrale deler av Ay, méd da vere fra en stor-

Jje som LyTte gitt femte ar 1 tiden mai - juni, doves, at mitt
materinle inneholder aldersgruppere 5 il 13,

[‘

Som tidligere nevat har M, Sella (1929) undersolkt alder og

velgt nos svdrje fangetv 1 Middelbavet. Sella gir lngen onp-
lyenin A il hvilken drgtid hans materiale evr innsamnlet,
Det lertid hoyst sannsynlig at Sellas provedyyr er fan-
getv mai - juni, da det er 1 disse mineder fisket er
bes farvann privene er hentet ira,

studium av de 1otoﬁﬂafi£T Sella har gitt av

sine provedyr, kommer en ogsd fram til det re-

materiale kan vore ifnngsamlet 1L det ovennevi-

r‘l\,

unnet 1 de

samne son den jeg har
hvirvlier som ble innsamlet 1 juli 1956, Da en iikke 'kjeaner
veksilagtiqhe*am i vevel svarende $il et B-omride, kan en
rstiden pd deﬂmezﬂéte, men
7 oom at materialet nd ve-

Sellas middelverdier for leng ue og vekt av arsklassene 1 ©il
14, skulle derfor vore ber@g ot pé @?Qvecyr som nylig hadde
oponadd vedkonmnende alder, Dette Lekreites ogst av det for=

K

hold at Sella betegner sine soner ior vinterringer og at an-
vinterringer er i overensstermmelse med lskens alder,

tall

Jed det for Cye at Sellasg privedyr ilnnen hver alder rsgruppe kan

vere neen utker yngre enn dyrene dnnen tilsvarende grupper 1
mitt materinle, skal vi nf sammenligne resultatene 1 tahel-
lene 15-16 med Sellas vesultater,

De ndl Sella angir er lengdene & o vekten av dyrene, Om vek-
o

ten ogen inkluderer fiskens blod er 1llte nevat, Middelverdi-
ene 1 tabellene 15 og 16 md derior korrigeres, of korreksjo-
nen er foretatt etter regresjonsligningene i henholdsvis fig.i
og fig. 1:

: 13 Hesultatene er angltt 1 tab. 17, sammen aed de
tilsvarende verdler anglitt av Sella. Korreksjlonen av 1



1VT er gitt med det forbehold at det ikke forekommer vesentli-
ge endringer i regresjonsligningen wmellom 1 og L ned til
90 ¢,

Fisurens 19 g 20 er graiiske framstilliager av tab, 17, Kuor-

vene i fig. 19 er framkommet ved 4 plotte den midlere lengde

innen hver arsklasse mot fiskens alder, Den opphr

er konstruert ni ;?uamla? av mine verdier, den halvsterkede
i

po grunn

Fige 19 wiser rod overensstenrelse mellom mine oo Sellas re-

sultater, opg dette samnen med ovennevnite likhet 1 karakt

av randsonene w8 tolkes dit hen at det ar soner svarende Til
1

2 #3. ot e . o . . S -
ATesonene 1 fig, 14 Cella har betraktet som Arrincer, (Avvi-
kelsene 1 flg, 20 skal jeg komme iltake 11 sonere).

T fellas materlale innpgir opsd de yneste Srpancer av stirje.

Kan en derfor vise at gruppene V=Ve-- representerer nhidloern-
4 & J DN S - 3 K3 K1 e . E . »
de aldersgrupoer, vil detle vere et sterkt indisium pi at

hypobesen or holdbar,

Jeg har tidligere hevdet (side 22) at hver av de sterkt framtre-

|

dendao tggyer i kurvene i Uiz, 12 mi “kylr en bostent alders-

e b " . o s 0 I . 4 ey gy =y
veliten av fiskene i hver aldersgruppe me vere tilnsmrmelb

ronvesentert, T den ene har fiskene en midlere vekt som ey

" H

tilomewmet 1ilk 37 kg, 4 den andre ma wmidde

o 57

i

en ligge wmel-

)
[
o
Sl
<}
'[a
cf-

jon—

lom 52 o Middelvekten for Tiskene 1 V- og Vi-grupnene

g

82

o
=

o

er beregnet L1l henholdsvis 35,6 kg og 52 kg (bab. 16), og tar
en videre i betrakitning fordelingene i fig. 17, mi en kunne
slutte at ved & gruppere fiskene etier antall A+f-soner har

en onpnddd & skille de to aldersgrupper gom inngir i fangste-
ne i sisi@ fangstperiode 1 1955, A6+36usoﬂen md da vere dan-

1o b

net i 1ldpet av ett eller iflere ir,



Teoretisk er det mulig at en slik gone kan dannes 1 1ipet av
fleve &r, In kan siledes tenke sepg at Tor ckgempel A-omridet
dannes et 4r, bBeomrfdet Aret etter o0.s8.v. Men da alle priver
som jeg har undersikt, viser at henlamellen slutter i den
ufarcede del av et A-owride, er en slik 18sning svert usannsyn-
1ig, og en mé derfor kunne anta at A6+Bé-sonen er en fSrring,

L 4 yde SR . Ly Py —— . m
I sigte fangsopariodd ) ar frokvenakurven en I

e iy Rang
©mosoem Uy-

T8 Y O SO TR - S TR
vesentlize har voet basert pa kun

en aldersgruppe, Fiskens middelvekt 1 denne periode var 71 kg,
Vekotliorskijelle kene 1 de to ovennevnte aldersorup-
mey tatt 4 Let?akcmr;, ktuile en her vente at dersom ogsa

; skulle denne aldersgruppe svare til
Vif-gruppen, Sa bﬂ}lgﬂ v vi velttmidlene finner vi at W-TT

e CJ)"—‘ Tkl e
Ligeer 7,2 kg lavere enn aldersgruppens middelvekt, Det
Inidlertid frvam av fig, 19 at de nl ekgemplarer Jjeg hawm

derstit L Vii-gruppen er mindre enn det en skulls vente nar

- i e v ] B e PR I . G ay g - N - wpl sy A e Fen 7}
on samcenliszner ned Sellas resultater of som vI seneve skal

sey svarer denne aldersgruppe til Sellas V-iringew,

At orsd AtP-sonene svarende til de eldre alde ‘gruazé ar
dvrincer Iframeir av det jeg tidligere har hevdet ni grunnlapg

av Tiourene 11 oz 12, Son tidligere nevnt kan disse wvanske=

lig forklares pa annen mite enn at den Arlige tilvekst 1 stor -
je av denne storrelse er ca 20 kg, Ved & anta at gruppene
VI=-¥TTT er pafdleende aldersgrupper og beregne den gjennom
snittlige Arlise tilvekst, finner vi at denne er 21,1 kg. Den-
ne overensstemmelse sammen med de tid}iVLre heffﬂktﬂl nger
mener jegr bjene som et fullgodt bevis for at gruppene V-

FITT wvepresenterer phifoleende aldersgrupper,

gurene 19 og 20 er kurvene betesnel som velksthur-

| D
Ie,
1%
48]
let
fm
[}
ot
\'TU

ver for stirje 1 alderen fem til tretifen Ar. Denne betegnel-
se ua taes med vigse reservasjoner, Under den foruusetnlﬂg

at A+Besonene er Arrinser viser kurvene den gjennomsnittlige
storrelse av provedyrene ved ulik alder, ilen dersom provedy-
rene innen hver Arsklasse er representativ for populasjonen,
er kurvene i1 figurene 19 og 20 de wmest sannsynlige kurver en
ville €4 om en kunne folge et indlvid gjennom denne del av
livet, mile dets stbrrelse hvert ir og plotte denne mot dyrets
alder, Er derior provene representative for populasjonen, ‘tan
kurvene betraktes som veksthurver, Jeg vil 1 diskusjonen kom-
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.

me tilbhake til disse spSremil,

b

Kondision. I de fleste aldersgrupper forekommer der god overe

ensstemnelse mellom mine og Sellas resultater nir det gjel-
der niddellengde av provedyrene (fig, 19), WAr det gielder

vekten derimot ligger mine verdier hoyere (fig., 20) og da

68
det er de samme prévedyr middelvekten bygger pa, mi dette skyl-
des en bedre kondisjon av aine privedyr, (Jeg zir her ut fra
at ogsd 9ella har benyttet de samme fiskene ved beregningen

av de ullke mal), Dette gir klart frem av fig., 21. I Tiguren
er niddelleonzgde for de 9 avsklasser plottet mobt tililsvarende
middeivekt, den opptrukne kurved grunnlag av L og T, den
halvsirekeds av ES og ?Se\ﬁurvene f6lzer tilnezrmet tredjegrads-
ligninger av iovncen ¥ - CL3, Uttrykket € = 53 hvor P er velk-
ten, 1 er lengden av dyret, er av ii?gkj@lllg@ biolorer Lenyb-

x

tet son mdl for kondisjonen hos fisk, og en har funnet

2
ubtrylkket som oftest varierer med érstiiem. I Uﬂﬂ@LS kelser
3GA,

ﬂ ik}
=
s
py
ﬁ\...i
A,
o
s
L
Wi
o
1.\2
'&-J

over kondisjonen hes sild innfdrtes Og

s ble ﬁéfiﬁé?t g1l

T tab, 18 er ¥ bevepnet vi orunnlag av T og ¥ innen hver al- !
! : }
derserunpe, K er tllsvarende falkbor beregnel p& grunnlag av
w3
o &
.L!S @(: @05

Det framgar av tabellen “ﬁ for al
@

r 1la
tte resultat er 1 DV%T@Q sjstemmelse

selse at BSellad ha samlet sitt materia
ja gytewr, eller straks etter at den ha
er tatt under en mmringsvandring o

en tid da fisken frd
Tfelle kunne venbte et vekten av fisken

Men sett péd d enne hakgrunn er det uventet 4 Tinne at kondis jcns~
faktoren av fiskene 1 V- og Ve-gruppen er mindre enn for de
Gvrige alﬁersgrupgeru'ﬁortseﬁﬁ fra Vil-gruppen er disse pri-

ver tatt senere 1 sesongen og en kunne derfor vente det note
satte forhold, Hva Arsaken til dette tan vere, er vanskelig

& avgjﬁre. Det kan skyld@s alﬂersgcrs&gell iorskgell i kon-

vere av tllfeldig karakter (se ﬁlsi. Slde )w
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Under den forutsetning at fangstene av storje har vert repre-

sentative Tor forekomstene, ville det vmre mulip 4 beregne
aldersfordelincen 1 forekomstene derson vekitfordelingen in-

nen hver aldersgruppe var kijent, Inidlertid er ikke aldersma-
ialet tilestrekkelizg for eksalkte beregninger 1 denne hen-
seende, nen under forutsetning av at alle A+li-sonene er fr-

fimﬁer gir det verdifulle onplysninger for en skjinnsmessig

iy o oy ~
raauls

Y kume brinre mere lys over dette

to-arpangen relativt sterkerse veprescn-

L

o mu

s B I s " - P B— -
v, Har det glelder styrken av

Fortesett fra Jen del ov kurven for

te mindre enn 70 kg kan karvene 1 flg. 1

] w 1 hetealktes som for-
delingskurver f@f iiakens Vekt 1 2, inagig 1 1954 og 1955,
Figuren viser at 1947-frgangen vert dominerends, of sterkest
dominerende 1 195ha Dernest kommer £rgaﬁg@ne 1945 og 104k,

mens minimalpuakbene 1 kurvene ved henholdsvis v 1ik 92 og

107 ke viser at 19W6-frpangen nd vere lite representert. Fra
drganger uvtenom de som her er nevat, forekomer der relativi

De siste storjelnnsig er karvakbterisert ved at hvert innsig i

S
det vesenbtlige bestir av en drgang. I 1954 (fig. 12) var det
e e

X! 19&7~a?gangem fangstene besto av, 1 1995 drgangene

2
i

1949 og 1950 og 1 1956 19y )wlfp 1gen, Som tidligere nevatb,
)
L

ropresenterer de to arpanger 1 ?955 muligens to forskjellige

u w



a Y

Undevsitker vl styrken av Srgangene pa grunnlag av fig, o i
ner vi at Arpengen 1945 md ha vert den sterkest representer-

4 5

teq @@rﬁes% kommer Argangen 1044 oz pi uzedgéplass Srpanpen
2

f@i m@wui onig i de tre flskesesonger,

ol

ende 1ite ro-

SLOTNEVATE ATEANS.

Ho DIGKUBTUON,

Vi har

her glelder, og at de yngste aldersgrupper mangler
regnes son en subitfoplsl Tlskeart, ogf det ?
S I : .
det er de rike matiorekomster zom frister den il

we inn 1 de relativi kalde farvann hos oss. Sett pa den-
ne bakerunn lipger det ner &4 stke Srsaken til de ovennevnbe

forhold i1 en forskiell 1 tilpasningsevnen til kaldere omngl-

e seg at evhnen til & tile kalde-

re ongivelser vokaer med fiskens stdrrelse, Det vil da vzre ‘
r“k A 8o

paturlie at de Tiskestrrelser som sividit bhar oppnidd & til-
pasge seg temperaturer som svarer 11 Arlis maksimum 1 vare

havonrider, vil vere 4 finne 1 septeuber méned, Denne tanke
“alety

= )

KR o oy B
g@yr&as oged av det

n kan inidlertid ikke se bort fra at andre forhold ogs kan
1

clig rolle, Pet kan vere andre miljafaktafef,

sv“mﬁedyktﬂehet gpesifilkl avpelitt eller Arsaken kan vare

av seksuell kare

Sella (1929) konstatert at den storste fisken gyter tildlige-
v

kter, led hensyn til sistnevnte mulibhet hax

21

re pa arct enn de nmindre fiskestirrelser,

Innledningsvis ble det nevnt at den Sst- og vestatlantiske
stirje 1 folge Ginsburg (1953) muligens mi henfdres til to
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forslkjellige populasjoner, Ginsburgs ﬁonk&usgcnew bygger ph
biometriske data fra 11 stdrjer fanget pa den amerikanske &gt-
kyst, sammenlignet med tilsvarende data beregnet av Frade {1931)
for stbrje fra portugisiske farvann, Storjas vandringer er
svert lite kjent, og en kan derfor ikke se bort fra den mulig-
het at de ulike innsig av storje tilhbrer ulike populasjoner,

Fig., 10 md tokes dit hen at det er fisk fra gamme populasjon
somn har opptradt pi feltet, og al den relative styrke av de

vlilke arganger filsken tilhbrer, har fora n@ret seg lite 1 10-

o

pet av de tre &r. Fig, 11 viser lignende forhold, og tar man

1 betraktning at de stimer gsom danner grunnlaget for hver av
de to figurer har opptradt santidig pd samme felt, mh en uvlile

kirlig stille sep spdrsmilet om det er en og samme popnlasjon
et her dreler seg om, Men om en tolker figurene fra den ene
eller annen synsvinkel, er det imidlertid eiendommelig at de
atimer som inngdr i et innsig holder en tilnmrmet konstand

T seg

5 501

wiad
Q

sammensetning med hensyn til drpgangene, oz ikke blande
med de yngre genervasjoner, Det wd ogsd karakterisere
eiendomnelipg at de eldste Arsklasser liksom md overlate "bei-

B ]

temarkene” til de ynegre niar disge z]or gin entre,

Ald@rﬁﬁﬁtefiﬂlea faller som vidligere nevnt 1 to grupver, Pri-
vene i hver gruppe er tatt til ulike tider 1 To sesdnger og
fiskene er fanget pa forskjellige fiskefelt, Aldersforskiele
len mellom de ulike aldersgrupper er derfor ikke konstant,
idet fiskene 1 gruppene V-VII er fanpget ca halvannen mined
senere I sesongen enn det Hvrige materialet, For & & det
riktige forhold i veksten skulle hkurvene i figurene 19 Og 20
fra os med VIII-gruppen og oppover, vart forskjovet et styk-
ke 1 ordinataksens vetning som tillsvaver vekden i dette tids-

O,

For en fiskeart som gir 1 stim er man ogsd stilt overfor den
malighet at individ av samme alder er av forvskjellisg storrel-
se 1 ulike stimer, Det kan séledes tenkes at to stimer kan ves
re underlagt forskjellige miljofakbtorer som i det ene tilfel-
le kan hemme, i det andre piskynde veksten av individene. Det

23

an ogsd tenkes at de ulike stimer er formet som f£Glge av

1]

eleksjon innenfor populasjonen,

Det er naturliz at de krefter som holder individene 1 en stinm




sammen beror pd epenskaper som er felles for individene i shi-
men, Det kan vmre storrelse, svimmeevne, miten & oppfire seg
pd eller seksuelle kaﬁaktermr som er felles, Dersom de faktoe
ver som former stlmens sammensetning er bundet strammere til

dyrets sttrrelse enn aldery, er muligheten for en geleksjon

(=]
i utformingen av stimen fra populasjonen til stede, Som modell
for en slik seleksjon kan vi betrakie det nmateriale jeg har

t 1 1959, og forutsette at det er tatt fra en stim opg at
det imneholder fem-, seks- og syviéringer, Den lave middelver-
ror lengden av syviringene samienlignet med tllsvarende
verdi bervegnet av Sella kan tenkes framkommet ved at relativi

asjoneng syvdringer har slftt seg sam-
men med yngre 1GGT“WTU)? s péd grunn av lignende storrelse

¥,

eller andre felles cgenskaper, Syviringene har sdledes verd

o i©
utsgatt for en scleksioa og er f8lgelipg ikke rvepresentative

Hva son er den vivkelige Sesak 11 den forskiell 1 T oo ﬁ@
Pl
o

for denne aldersgruppe er wnulipg & avegjdre, Kurvens forlip
viser atb ig 169 em er den gest sannsynlige verdi. Peregner

& o " E‘& ‘&J - 0y
vi V etter ligningen V « =% for I, = 169 og =1, 96 Tinner vi

Va9136° Det ble tidligere Qm%att (side ) at lurven for 1954
i fige 12 nmrmest kunne bebrakbes som en fordelingshkurve for
vekten av stdrje tllhdvende VII-gruppen, Middelvekten for den

fiak kurven bygger pa var 71 kg, o korrigert etter ligningen
i fig, 1 gir detite V=92 kp, Denne overcnsstemnelse belkrefter

for det forste at sonene i rygsghvivviene er annuelle og for
det andre at L =169 em nd vere det riktige resultat,
D

o)

et skulle sdledeos wvare klart at om en préve er representativ
for de aldersgrupper som inngar 1 den stim prdven er hentet
ifra, er det ilkke dermed sagt at den er representativ for de
tilsvarende aldersgrupper i populasjonen som helhet, Skal en
derfor pd grunnlag av tilfeldige priver bestemne populagjonens
veksthurve, bor provene lkke bare vere tilstrekkellpe store,

o

men ogsi vere tatt fra tilstrekkelilsz mange stinmer, Sett p &
denne bakgrunn er mitt materiale lite, og da en heller ikke
vet om alle prtvene er tatt fra samme populasjon kan beteg-
nelsen veksthkurver 1 fipurene 19 6g 20 frekkes gsterkt i tvil,

=3

Tnidlertid viser kurvene si god overensstemmelse med Sellas

resultater, at under ovennevnte reservasjoner mener jeg beteg-



Det er vanlirs at den arlipe tilvekst hos fisk avbar med volk-
gsende alder, Det er derfor nventet & finne at den Zrlige lengde-
tilvekst hog storle er tilnermet kongtant 1 disse aldersgrup-
per og sogar volkeer nar det gjelder vekben,

At det generelt forekommer forskjiell i veksthasltigheten av
hanner og huonner er heller tvilsomt., For skiont om P-verdle-
per md regnes som signifikante (tab, 15

A

og 16), kan en vanskelig slutte at rorskj

ne for flere aldersgru
da gtorrelsesdifie
fra gruppe til gruppe P en hoyst ureglementsr mite,

= L

rangsen mellom de to kjonn skifter Ler%egﬁ

L den welatlivi store op uvarierte velist-

I«'
@
C-{‘u
el
[

Hva Arsaken kan ver

1

;‘.
hastighet hos 5'.39 er ikke kjent, men det ligger nmr & ten-

i

gsep at virknlngen av denne uvanlige vekst kan henfdres

ot

lze
til det faktum at storja er den storste ndlevende belaniishk

nder behandlingen av kondisjonen ble det funnet at K wvar nin-

Ain S

dra 1 gruppene V og VI enn i de gelks aldste aldersgruppe

her merke seg at ogsa K T
v
devte er el geﬁgreit falktur 15 er det sammgynlig at den-

Med hensyn til differansen b n“h er det 5 bemerke at derson
vekten av fiskens blod ilnngéy i 7 gy CT differangen i virkelip-
avnG

s*n

heten stdrre enn det som framgir av tab. 18, Det ble

innledningsvig at det fra tid til annen har forekommel store
variasjoner 1 den mengde av stdrje sou har ocoptridt 1 vire
farvamm, Av deb Tramlagte materiale Tramgir det at styrken

av de ulike &rganger varierecr mye Ifra ar €

-t

B

il Ar, Det mest ek-
streme eksempel finner vi i 1956, da de aldersgrupper Som uh-
giorde 2, Stﬁrj cinnsig 1 1954% op 1055 helt er ubteblitt, I

la

Tt utbytte, og en skul-

le vente at disse aldersgrupper ogsa burde gjvre seg gjelden-
de 1 195@. Hva arsaken til at sd ikke ble tilfelle er vanskelig

)

stke l8sningen

e

re. Det hunne ligge ey

rgd o
ke forhold, men ut fra de oppgaver gom har veErs



en

kan det ikke konstateres noen ekstraovrdinsy hydrograiisk si-

[y

tuasjon 1 digsse omvider i det aktuelle tidsrom., Oppgaver fra
e

Salgsstyre for Btdrjeomsebningen tyder pd at dette innsig
heller ikke har gjort seg pjeldende pi andre fiskefelter langs
kvsteng Disse fllefsgrupaef kan lmidlertid ha funnet tiliveds-

oz}
ot
fee
H
FI‘
b}
o
(T
&
d-
L—-[J
O
- ('D

komster andre steder 1 denne sesong, og det
er ikke usannsyniig at dette var grunnen til deres I

som

en lon vente & finne I famgsﬁ@ne hos oss, er lite representert,

KLe SAVMENDRAG,

‘oreliggende avhandlling er en undevstkelse over makrellstir-

je fanget 1 norske farvann, Filgende problener er behandlet,

enne varierer mned

clingen av flsken, og hvordan d

t
2, Gtorrelsen av de fTorekomst
1

 Dieket har vert basert ni.

&
bagert pa
aldergfor-

s, Punkt 1 bygrer pd vektoppgaver over 5608k [isk son
Tand fylke (fig. 1) 1
oz 1956 (tabellene 3&53, Oppeavene

alte velesedler, hvor f8lgende data cr no-

for hver {isk, sntall figk 1 hver

fan=st (bare for 1955 og 1056) op nie i s innle-

vert, UL fra antall fisk 1 hver fangst er si

se undersoki, or vedrirende punkt 2, bygger

det oppfiskede kvantum og verforholden

@
T
&

Yrs Av dilgse

0
ble 11 priver kassert da smme%&lleﬁ i&yn
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(tabellene 11-1k), Provedyrenes lengde (1) er 2flt i1 hele enm
og veklen (v) i hele kg, Med unntak av 70 fisk, er de alders-

For o ggar@ soneng i hvirviene sterkere Ifremtredende, ble bein-

£

tert og farget med alizanin, Hom klarvingsveske er

Korreksioner, Alle vektmdl i materialet cr vekit av 9?6y»t

Wevprmen§ oo d oom aloeme T0F ad mpsb e 9 PR
ROTICLASJUNBROGELLLBLenLen ¥ 4 &0 po
;

. 3" ]
g 0 storrelgene er bwle

lo-

5 v
stdria aviar med fangsttlden innen hver sesong (figurene 3=YH),
1

Overgangene fra stor 1l mindre fisk er gprangvis, og det ble
OF te skyldes alt sttrie-

hh ater av ner ailer mindre

Det viste seg ogoed at stimer fra vl

gamtidig pi samme felt uten & blande

B

I

atimer svarende ti1l samme innsig

j
flere pifblgende 4v (flpurene 10 og 11).

ble fune

k (flge 6).
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3 2

Ved Samm@pligzlﬂg med vektfordelingene (figurene 10-12), ble
A+Besonene 1 fig. 1%, fra og med Ap+Ti, til og med AqqtByy fun-
4 ndre enn

-

Svringer, Filsk fra aldervgrrupper ned

5 soner ¢hng5: ikke 1 materialet, men en sampenligning ned

i

resnlitatene fra en aldersanalyse av stdrjie fra Middelhavet
(i, Gella ?92?)9 hvor de yugre aldervegrupper inngir,
p& at oged de 5 {Brate soner er drringer (figurene 19 og 20) .
Det kunne ikke med sikkerhet konstateres noen Torsk]

veksthastigheten av hanner og hunner (tabellene 15 og 16),

L_,
ku
b
[l
P

nder forutsetning av at alle sonene er drringer, har fangste-

det vesentlige bestidth av fisk nellon 5 og ik 4v, 10h5-

£

i
drgangen er den sterkest representerie, dernest kommer
veanger hay ubtglort den vesente-

fa]
é i
i ]
o
i
&
-3
h
A}
<
oty
Zw
fef
@
i
i
o
tj
jae}
m%'
u (T
@
ok
e
o
o
=3
3
o 3
w
@

5 oy 2 - LvE 8 2 2 - D ] bt e . P R e g iny O
De siate STUrjeLnnsly, [om bestar av de yngste aldersgrupper
. = Prade o vy e EN g o gl 8 g u o a R XA T S e
ey karakterisert ved at hvert lonsipg synes & utgjivres av stort
.

e

att
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Psb.1., Semmenhgrende verdier for vekten (Kg.) av

slgyd og uslgyd sterle.

oo b v V. ¥V Ve V-1 v, Y.
b 58 | B2 69| k3 asgh | 165 211 | 186 233
L5 6o 52 69 | 146 189 | 166 2lo| 188 a2ih
W 61| 856 To | 147 195 | 166 2lo| 193 249
bWy 62| 58  7h| aky 193 | 167 217 198 . ahg
g 61 58 731 150 192 | 172 220 199 254
b9 63 | 68 Zo | 157 201 | 179 232| 200 284
L9 gt 1 ool 16§ 158 2ol 1 179 2291 201 266
51 66 | 139 182 | 160 202 | 180 232| 20% 261
52 66 | 139 182 | 16e 211 ‘ o0
52 67 1 M2 180 | 160 209

Tab.2. Ukenumrene 28-41 for Srene 1954, 1955 og

1956 med tilsvarende dabtoer.

Ukepummer 1984 . 1955 . v’_.}ﬁéﬁ@
P8 WrlofT  3/1=9/1 & #/7-14/7
20 A7-37/7 1o/1=16/7 . 15/7-71/7
o 8/7-2l/7 __ 17/1-23/1 8/,
31 28/T7=31/7 2/ 1=%0/T 1
32 /8- 7/8 31/1= 6/8 5/8s11/8

33 . g/g-11/8 7/8-13/8 ilé?%ﬁl%/%
L 15/8-21/8 1h/8w00 /8 19/8-25/8
35 22/8-08/8 21/8-27/8 26/8< 1/9
%6 . 29/8. L/9 _28/8« 3/9 _2/9~ 8/8
37 5/9-11/9 1./9-10/9 9/9-15/9
38 12/9-18/9 11/9-17/9 16/9-22/9
39 19/9.25/9 18/9=24/9 23/9=29/9
Bo  26/9«2/10 _25/9-1/10 30/9-6/10
M 3/10=9/10 2/10-8/10 7/1le-13/10




Tab.3.195%, Vektfordelingen for hver
fangstuke av stdrje omsatt av Horda-

. ;
land Fiskesalslag 1954,
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N

b1
O,
S,
2
b
3
2
]
21
18

29
0.1

28

L av 8ln)

_ =Py .
=P
C,6
5
7,0

2
+
+
—
+
O,

5

LN

B
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RSN

_8(n)=20727

s TS

231

4, Jo2
764

955

129

e

109

205

205

= v A
o

(54
- M

hes

sﬁﬂ)ségﬁss__,

a3t

951

1966 135

e

431 Vedkommende gruppe er vepresentert, men utgler mindre enn o,05 %.



Tab. 4.1955.Vektfordelingen for hver

4

fangstuke av stgrje omsatt av Horda-

land Fiekesalslag 1955,
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0,1
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+)t Vedkommende gruppe er representert, men utglgr mindre enn 0,05
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v Tab.5.1956 Vektfordelingen for hver

——

fangstuke av stgrje omgatt av HOrdaland

2

- Figkesalslag 1956,
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Tab.6. Differensen %‘-1’3”;;?3 og materislets prosentvise

i

stgrrelse av oppfisket kvanbum,.

1955

Ukenummer|

s ady

V=T
12

= =

. P

219

"‘:‘Qj,ll'd N

9

S Gaseo ..Q i-‘s. et

_loo.

"“ng e

oo
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» Gg s

“357 ‘
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_ Tab. & “terjefangstenes sterrelse. n=antall fisk i Lve

v

. . . ©
fangst.Tab.viser antall fangster i de fem storrelsesgrupler.

nslo lo<n=25 25«nS50 50enS100 loo=nS150 n>150

Tke 11955 1956 11955 1956 | 1955 1956 11955 1956 | 1955 1956 | 1955 1956

28 3 2 3. 2 2 3 2

29 7 8 8 15 8 1 9 2 3

30 15 1 19 3 22 1 25 1

31 15 4 20 20 3 9 1 2 1

32 4 2 5 3

33 12 5 15 1 8

34 4 16 19 8 2

35 3512 69 51 49 50 18 22 1 7 3

36 14 2 19 6 16 3 22 5 4

37 12 4 28 6 21 11 7

38 | n 14 z 20 2 | 13 2 2 3

39 1o 4 19 1 1o 3 1 2 1
Sum 124 62 1 216 123 | 172 90 | 116 4o 20 13 1 16 6




Tab:@% Oppfisket kvantum pr. effektiv fangstdag.

1954 1955 1956
Ukenunnex d n/d d n/d d N/a_
28 6 69 5% 97 5 20
29 4 492 6 453 5 92
30 L 279 5L 834 S5k 13
31 4% 202 5 604 5% 37
32 6 769 5% 42 54 20
33 6 776 5% 43 5. 104
34 6 882 4% 6 AL 615
35 5 200 6 967 5_ 1691
36 A 213 5 1709‘ 6 131
37 3 218 5 903 4 69
38 5 190 5. 676 6 409
39 3% 71 5% 232 5 99
40 5 41 5 24
n 4% 185 5% 1




?abﬁézq Jterjefangstenes sterrelgse. n =

hver fangst., Tab.viser den prosentvige fordeling av

fangstene 1 de seks sterrelsesgrupver.

T

antall fisk i

& ‘ \t \ WL £ O

VU T A O O

g ¢ ot o ol ~ a
1955 _p8-34 119,7  126,8 6,3  [22,1 2,3 2,8
- bse3% 19,4 |3,9 P58 hs,9 (24 | 1.6
- br-39 17,5 1323 k7,0 15,3 | 4.8 3,2
1956 p8-35 |16,7 (38,4 P92 1,4 | 3,2 | 1,1
= _h6-39 les,3 les,3 s hsa | 7.6 ?zaiVﬁ

ﬁﬂ‘Sammenh@rgade verdier for 1. og L.

1. T 1. T, Lo T L. 0 I
123 177 144 198 152 218 159 226 167 234
124 176 144 202 154 215 159 230 167 233
126 182 145 206 155 219 160 229 168 241
127 183 147 203 155 223 160 225 171 241
128 183 148 217 157 228 160 219 172 237
134 198 148 206 157 222 160 229 176 244
138 194 149 211 157 222 161 228 180 249
142 200 149 214 157 224 161 228
143 197 150 215 158 219 162 226
143 200 151 213 159 227 163 230
144 209 151 213 159 228 165 231




@
Tabe9.lengdefordelingen av aldersgruppene V,VI,VII,

81 1 1
82 1 99 2 2
83 1 I Loo 5
B4 3 1ol 2 1
85 2 102 6
86 7 103 2
87 % lo4 1 2
88 4 105 1 6 1
89 3 106 1o
So 4 1o% 5
o1 5 108 5
92 4 109 1 2
95 2 llo 5 2
4 1 112 2
95 1 1 113 1
96 3 1 Lia 1 1
' fum __ S2 B4 9

Tab«LQ&V@ktfordelingea av aldersgruppene V,VI, VI,

v__ Vv VI VIl v ¥V __ VI _VII
24 1 49 1 2
28 1 50 ' 5
29 4 51 3
%0 i 52 9
31 3 54 5
52 4 55 1
33 7 56 - 6
34 5 57 2 1
35 7 58 3
56 3 59 1 L
38 3 60 1
59 2 61 1
41, 3 2 G2 1 L
43 1 64 1
w5 2 65 1
45 2 1 6Y 1
46 1 1 . 68 1 1
47 3 L7 . 1
48 . g | Suw | B2 sn 9




Tab.1% .Lengdefordelingen av aldersgruppene VIIL--XIII

1 VILIL IX X X1  XI1 XIIT

121

124
126 -
127
129
136
138
139
42
147
145
146
148 |
149
150 |
151
152 .
153
154
1oe
156
157
158 .
159
160
161
162
1631
164
165
166
167
168
169
170
171
172
175
174
175
176

Sum 5 5 15 loo 729 13
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Tab«1¥«Vektfordelingen av aldersgruppene VIII-XIII,

v | VIII X X XI  XII gi v XI XII XIII
82 ! 1
88 1 ‘165 4 %
94 1 166 5 % 1
98 , 2 [ 167 1 1
112 | 2 L 168 2
113 | 1 - 169 3 1
114 1 170 1 3
118 1 171 2 2 1
124 1 172 1
127 2 1 173 1
128 1 I 2 2
129 1 1 1176 1 1
130 1 LA77 1 4
131 1 1178 2
132 2 0179 4
133 2 i 180 1 3
134 | 1 |18l 3
135 : 1 183 1 2
156 1 1 o184 1
137 1 3 185 1
139 5 . 186 2
140 1 1018y 1 1
141 1 | 188 1
142 1 3 10 189 1
143 1 - 19 1 2
144 1 1, 191 1
146 1 o 182 1
147 1 5 1 193 5 1
144 3 194 2
149 g L195 1 2 1
1% 5 1L, 196 1
151 1 1 197 1
152 % L 198 1
153 5 1 199 1
154 4 . 200 2
155 2 i 20l 1 2
157 1 203 1 1
158 1 - 2ok 1
159 % 31 206 1
160 | 2 I 2lo 1
161 | 21 211 1
162 5 . 213 2
163 | 5 1} 219 2
164 2 5| 228 1
Sun |2 R _Sumloo 79 15



Tabe5,iiiddellensde of standardavvik i gruppene

V-XIII. T AN SO DL TP T LT
‘ .y \ ‘!‘ < [ !
AT . \
\,“&'1 {i‘ 13 il H

Gruppe  'o/o? n I s P

v o 15 89,0 522
Total 52 9047 574
2 12 l04§6 4917
VI _ ¢ 7 lo#,6 3,91
Total bA __lof,7 3,86
VII Total 9 llo,4 2,70
9 1 121,0
VIIL o7 4 126,45 .
Total 5 125,4 5905
Q 4 133,8
IX o -y 139,0 4
Total 5 1%8,7 2417
93 7 14640 6,00 P=o,”
Totul 15 LaDy % 2,08
0 65 15553 523 o b g op
XL _ o' 50 107,50 H03
Total loo 15641 De20
0 4% 161,0 0302 P=0,3
XIT o 36 162,2 451
Total 79 161,6 5322
0 4 17340 1,83 |




Tab,1d.Middelvekt og standardavvik i gruppene
V-XIIT,

-
. :\11,\

7 g 15 LY A
Tobal 52 39,6 5,34
‘ ° 12 5245 D474 047 P 0,6
VI o 4 oly1 4,60
Total S4° 52,0 5,10
VII_ Total 9 63,8 4,49
o 1 8790
VIIT o “ 9338 —
Tg bal 5 91,4 5,96
0 4. 11545
IX 9 L 11850
0 7 122,53 9,90
£ 0 8 151,9 5:17
Total 15 152,1 R
o 65 1559 15,04 031 P 0,05
X1 .0 25 16l.4 14,63
,Tﬁtﬁl loo 15’718 ' 15396
XIT 0 56 1804 17,52
Total 79 1774 17,47
&] 4 20?99 7‘950 0’2 P Qil
XITI .o 9 1964 18,88
I Total A5 199.7 16,20 .




Tabs1l7. beregnede middelverdier for lengde (L) og wvekt
%V) for gruppene V-XL11,

;s 0g V er btilsyurende verdier beregnet av

Sella,
¥
Gruppe T LT § 0§

v 90,7 135 136 35,6 46 4o
Vi lob,7 153 155 52,0 6eY 58
VII  1lo,4 161 169 63,8 &2 76
VI1I  125,4 180 182 91,4 113 95
IX 1%8,7 198 195 115,8 149 120
X 1454 207 206 132,11 17¢ 145
XL 156,1 221 216 157,8 203 170
KLY lel,6 228 227 77,4 228 2oo

rabs18s Kondisjonsfekloren £,bereguet pd grunnlag av
I og ¥V ionen hver aldersgruypé s L er timsvar~
pe]
ende fakbor beregnet pad grunnlag av bellas re-

sultatber.

Grupnes VL VI f VIIIVELL] 1k £ L AL ALl Alid

K 11,871,871 1,060 1,961,910 1,911,838 1,92 1,058
K, 11,5001,6211,5711,5811,6201,66!1,69/1,71(1,72

fa)
P

K- 10,2800,2510,5910,38/0,2910,2510,19/ 0,211 0,16




Fig. 1.
Kart over fiskefeltene
i Hordaland fylke.

Fig. 2.
Spredningsdiagram og
regresjonslinje for vekt

av slgyd (v) og uslgyd (V)
stgrje.
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Fig. 3.
Vektfordeling av stgrje i 1954,

Diagrammene viser vektfrekvensen

1 % for 11 av arets fangstuker.

Fig. 4.

Vektfordeling av stgrje i 1955.
Diagrammene viser vektfrekvensen

i % for 9 av arets fangstuker.

SHEECIE S .

Iy

F!lf"l ‘lll"[l "gll"l'll""'!ll
700 2

%

N
LI B

&

10r-

N
T

35 |

|

36

37

38 1

FrprTrrTrrTTTT
50

P T[u{t V[‘f!i;]l'i’l‘l%?
oo 150 200

53

v ;
s

4

o
77T T"ﬁ”m

A

-
7
%

NN

/

& ‘

—

§*l{if§l!

\

S

9

5
A

60

TErria




5
&
. >
o 2 .
©v . :
a3 B :-
— E
—E B E
v g @ 9
.FJVM..D erD
S . & ,665
: banl
n O S Sis
; B @.Ul
> .8 8 : _
SIS 244
[SS: T
1E )
hﬁw P B R
Cm O w0
T = 233
5 E o ik
23 5% L O &R
IR
> A~



Fig. 7.

Vektfordeling av stgrje i 1954.
Diagrammene viser vektirekvensen
i % for tidsrommene 4.7-21.8, 22.8-
18.9 0g 19.9-9.10.

Fig. 8.

Vektfordeling av stgrje i 1955.
Diagrammene viser vektfrekvensen
i % for tidsrommene 3.7-20.8, 21.8-
3.9 0g 4.9-24.9.

Fig. 9.

Vektfordeling av stgrje i 1956.
Diagrammene viser vektfrekvensen
i % for tidsrommene 8.7-1.9 og
2.9-29.9.

e

(NN

B 8

......

5

"’;"‘Qfl!tll’l'l|l|l|l|l'l‘l|l~f1_
900 950

1955

....... u,‘e

———

28-34
3536
37-39

N ~lrans

7956

ke

28-35
36-39

70

l'i'i'i.? T




Fig. 10.
Vektfordeling av stgrje i 1954-56.
Diagrammene viser vektfrekvensen
i % for 1. fangstperiode i de 3 ar.

Fig. 11.
Vektfordeling av stgrje i 1954 og
1955.

Diagrammene viser vektfrekvensen
i % for 2. fangstperiode i de 2 r.

Fig. 12.

Vektfordeling av stgrje i 1954-56.
Diagrammene viser vektfrekvensen
i % for siste fangstperiode i de 3 ar.
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Fig. 13.
Spredningsdiagram og regresjons-
linje for lengdene 1 og L.

2407

220

Fig. 14.

Skjematisk tegning av snitt
gjennom en alizarin-farget :
stgrjehvirvel. ;-




Fig. 15. /.
Lengdefordelingen i V- og VI- =
gruppen. /0
Seéylene viser antall fisk av
lengde 1 +1 cm.
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Fig. 16. 5 o
Lengdefordelingen i XI- og XII- -
gruppen. B B B PN BEEE
Sgylene viser antall fisk av 7. ”;;Z“”; ' ﬁ’ 7, ) W ?’?f " y:?

lengde 1 +1 cm.




Fig. 17.

Vektfordelingen i V- og VI-
gruppen.

Sgylene viser antall fisk av
vekt v +1 kg.

Fig. 18.

Vektfordelingen 1 XI- og XII-
gruppen.

S@ylene viser antall fisk av
vekt v +4.5 kg.
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Fig. 19.

Vekstkurven for stgrje fanget i
norske farvann (opptruldet)
sammenlignet med vekstkurven
for stgrje fanget 1 Middelhavet.
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Fig. 20. 50

Vekstkurven for stgrje fanget i
norske farvann (opptrukket)
sammenlignet med vekstkurven
for stgrje fanget 1 Middelhavet.




Fig. 21.

Lengde-vektkurven for stgrje
fanget i norske farvann (opp-
trukket) sammenlignet med
lengde-velktkurven for stgrje
fanget i Middethavet.




