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I. INNLETING

Torsken (Gadus morhua L.) har sitt utbreiingsomrdde i det
nordlege Atlanterhav. Den lever langs kysten av bdde Amerika
og Europa. P& denne sida av Atlanteren finn vi han fra
Barentshavet i nord til Biskaya i ser (NIKOLSKII 1961), og
Jangs Amerikakysten frad Davidstredet til Cap Hatteras (ca 35°N)
(BIGELOW & WELSH 1925). Torsken vert vidare inndelt i ulike
rasar (WHEELER 1969), og kysttorsk og skrei vert rekna som
slike rasar. Kysttorsken reknar ein vidare med er samanset?
av fleire relativt stadbundne lokale bestandar (SMIDT 1930,
DANNEVIG 1949, FRYDENBERG, M@LLER, NAVDAL & SICK 1965).

Etter fangststatistikken er Meorekysten (Stad - Hustavika)
utanom Lofoten viktigaste gyteomrdde for torsk langs Norske=-
kysten. Borgundfjorden, som heyrer med til Alesund sitt
hamneomrdde, er ein del av dette gyteomradde Etter MYKLEBUST
(1971) har det blitt fiska torsk her heilt tilbake i stein-
alderen. Borgundfjorden var ogsd fram til ca 1830 sentrum

for vintertorskefisket pd Mpre. MYKLEBUST viser at varia-
sjonen mellom gode og darlege &r er svart stor i fjorden,

og at etter ein periode med darlege &r og med utvikling

av betre og sterre bitar, overtok kystomrddet som viktigaste
fiskeplassen. Medan Borgundfjorden for hadde vore ein samlings-
stad for fiskarar i heile fylket, hadde han heretter storst
verdi for dei som budde rundt fjorden. 1956-58 er dei tre
siste gode Borgundfjorddr. I 1956 vart det oppfiska 1 953

tonn som utgjorde 42,8% av totalkvantumet av torsk inmnmeldt til
Sunnmegre og Romsdal Fiskesalslag. Etter 1958 har Borgundfjorden
gitt mellom 200 og 800 tonn &rleg, og det svarar til mellom ‘
4 og 25% av den omsette fisken. I 1974 vart vanleg fiske-
oppsyn avvikla, og det finns derfor ikkje noko statistikic frid
fjorden etter den tid. Borgundfjordfisket har dabba av,

men is*toriar om topplr d& konsentrasjonen av bitar var si

=tor at ein mest kunne gd torrskodd frad bdt til bat over
fjorden, lever. Det seme gjer vona om nye gode Ar for



Borgundfjordfisket. Samstundes er det uro over auka kloakk~
utslepp og anna forureining av dette gyteomrddet etter som
Alesund, ein by pad 40- 50 000 innbyggjarer, ekspanderar.

Som bakgrunn for denne oppgdva vil eg nemne fylgjande punkt:
1. Ein avgjerande del av grunnlaget for eit heildrig kyst-
fiske pd Mere, er sesongfiske frd januar til april etter
gytetorsk. Dette saman med det store kvantum som vert opp-
fiske, viser at vi har med ein viktig ressurs & gjere.

2. Det har alltid vore ein diskusjon om kva bakgrunn
Mgre- og Borgundfjord-torsken har. Fiskarane samanliknar
bade med torsk frd Fersyane og Lofoten. Mange fiskeprodu-
sentar vil ikkje kjope denne torsken for dei meiner han
inneheldt mykje vain og gjev stort svinn., Alesundarane
seier at Borgundfjordtorsken er betre pd smak enn all anna
torsk. -

3, Borgundfjorden - ein gyteplass pd eit hamneomrdde.

4, Det er for gjort lite vitskapeleg arbeid pd denne ressursen.
MYKLEBUST (1945) skreiv hovudfagsoppgidve om torsken og torskew
fisket i Borgundfjorden. Halvdelen av oppgdva hans er historikk
og resten er ei generellbiologisk utgreiing. FRYDENBERG

M@LLER, NAVDAL & SICK (1965) og M@LLER (1968) gjorde genetiske
studier av torsk fra heile norskekysten, der Mgorekysten og
Borgundfjorden er representert i gytesesongen. HYLEN (1964b)
merka torsk pa& Merekysten og sdg pd gjenfangstprosent

og vandring. ' o

M&8lsettinga med oppgdva var a:

1. = gje eit oversyn over struktur og statistikk i torske-
fiskeria pad Mere.

2. = preve & f& oversikt over rasetilheva hos Mgretorsken.
3. = kunne samanlikne Mpretorsken med torsk frd andre om-
rade ved 4 studere vekst og dei ulike fordelingane (lengde,
alder og alder ved forste gyting).



A. - gj& 1& vandringsmenster og utbreiing ved hjelp av merke~
forsek.

5. = granske Borgundfjorden sine miljetilheve 1 gytesesongen,
6g dessuten finne ut om torsken i fjorden skil seg fra
torsken pd kysten,

6. - ut fra fangstinnsatsm&lingar rekne ut mortalitet og
fangsteffektivitet for garn.



II. BIOTOPANE MPREKYSTEN OG BORGUNDFJORDEN

Det er naturleg & dele det undersgkte omrdde imn i to,
kystomrddet (fig. 2.1) og Borgundfjorden (fig. 2.2).

Mgrekysten
Kystomrddet det her er snakk om er avgrensa ay Stad og Husta-
vika., Her ligg dei felta som fell inn under Sunnmere og
Romsdal Fiskesalslag. Eit stort omrdde, heilt ut til Egga-
kanten, er grunnare enn 100 m, Buddjupet og Breisunddjupet
er to djuprenner som deler opp grunnomrddet. Dei gér nesten
ut til Eggakanten, men er ikkje i kontakt med djupomrdda i
Norskehavet. Det er rundt desse djuprennene beste fiskeria
etter gytetorsk feregdr, og MYKLEBUST (1945) peika pa Brei-
sunddjupet som ein mogeleg &rsak til innsig av torsk bade

til Borgundfjorden og kystomrida utanfor. Mine granskingar av
torsk er frad felta rundt Breisunddjupet medan all statistikk
er henta frd Sunnmegre og Romsdal Fiskesalslag og inkluderer

dermed heile omrddet Stad - Hustavika.
Borgundfjorden

Det geografiske omrddet som har interesse i denne samanhang

kan delast inn i tre: Hessafjorden, Borgundfjorden og Ase-
fjorden (fig. 2.2). I dagleg tale vert heile omrddet ofte
kalla Borgundfjorden. I denne tydinga vil eg bruka namnet,

Nar eg meiner fjordomré&det mellom av Hessafjorden og
Asefjorden skriv eg Borgundfjorden (x). Som fig. 2.2 syner,
har Hessafjorden ingen terskel og dermed inga naturleg
avgrensing vestover. 1 denne samanheng sluttar Hessafjorden
ved ei line frd Stavneset til Eltrane, Dei to tersklane

som skil Asefjorden frd Borgundfjorden (x) og Borgundfjorden (x)
fra Hessafjorden er pa det'djupaste 70 m, Utanom Hessafjorden
bar Borgundfjorden 4 andre opningar. Vegsundet opnar seg ut

i Storfjorden, og Steinvdgsundet forer ut i Valderhaugfjorden.
Desse sunda er tronge og grunne (ca 4 m) og feorer lite vatn
samanlikna med Hessafjorden, I tillegg har vi dei enda trong~
are og grunnare sunda, Brusundet og Nervasundet. Borgundfiorden
er ca 18 km lang og har eit areal pd 1.24 kmz.
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III. MATERIALE OG METODAR

3.1, Innsamling av materiale

Alt materiale fra feltperiodane i 1975 og 1976 er innsamla i
samarbeid med Noralf Slotsvik, hovedfagsstudent i fysisk
oseanografi. Nar det gjeld miljetilheva under gyting i
Borgundfjorden, gjev eg berre el kort oversikt over materialet
og resultata Slotsvik arbeider med, og viser elles til opp-
gava hans som er under skriving. |

3.1.1. Miljetilhova i Borgundfjorden under gyting

Under gytesesongen i 1975 og 1976 vart det innsamla data for
temperatur, salt og straum i Borgundfjorden. Temperatur- og
saltmdlingar tok vi fra 14/2 - 10/4 med ca 3 dagars mellomrom
i 1975, og frd 5/2 - 31/3 med ca 2 dagars mellomrom i 1976.
Bégge &dra hadde vi ute to riggar, kvar med to straummdlarar,
Straummi&larane registrerte straumstyrke og retning ved 20 og
70 m i 1975 og ved 10 og 60 m i 1976, Fig. 3.1.1 viser
stasjonsnettet for temperatur og saltmdlingane og posisjonane
til straummdlarriggane. Vi gjorde ogsd ein del forsgk med
straumkors (fig. 3.1.2) til & mile overflatestraum,

Overflatestrauméne er av spesiell interesse nar det gjeld &
skaffe seg kunnskap om egg- og larvedrift.

FLYTELEKAM AV
SKUMPLAST

Fig. 3.1.2 Straumkors

KORS AV METALL
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Med Juday hovv4OQ/ngorde vi vertikaltrekk frd %5 m djup til
overflata p4d eit fast stasjonsnett som vist i fig. 3.1.1.
Egg og larvar vart konserverte pd 4% formalin for seinare
stadiebestemming etter fig. 3.1.3 som er tekne frd DANNEVIG

(1919).

Fig. 3.1.3. BEggutvikling hos torsk. Inndeling i stadium 1-3.
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3.1.2 Prgvetaking

Materialet er inmsamla i 1974, 1975 og 1976. Provene fra 1974

og nokre frad 1975 og 1976 er tekne av tilsette ved Havforsknings-
instituttet. Tabell 3.1.1 viser prevejournalen, der det ogséd

er registrert kva parametra som er tekne med og prevetakaren,
Provetakinga vart for det meste gjort pd fiskemottaksanlegg.

Det hende seg at det kunne vere vanskeleg & skilje garnfanga

og juksafanga fisk hos mottakaren. Ein skal ikkje sj& bort

frd at dette kan ha gitt utslag pd resultata, men mengda med
juksafanga fisk var som regel liten, og eventuelle feil er truleg
utan innverknad pd resultata. Mykje av Borgundfjordtorsken vert
seld til kokefisk ved kaia samstudes som fiskarane greier garna.
Vi m&tte derfor ofte kjepe fisk, ta separatprever og omsette han
vidare gjennom Fiskesalslaget for i det heile & f& materiale

fra dette omréddet., 10 av prevene frd 1975 og alle i 1976 vart
tekne pi denne mdten. Nar slik prevetaking var negdvendig,

var fangstane ofte smd (under 15 fiskar). TFiskarane tok glierns
med seg eit par smd rognfiskar heim til kokefisk. Det er
mogeleg dette kan ha piverka 1litt resultata, spesielt i 1970,
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I ei fullstedig separatpreve mdler ein lengde og vekt, avgjer
kjenn og kjennsmodning, bestemmer mageinnhaldet (grovinndeling
pa staden) og fyllingsgraden og tek dessutan ut otolittane for

aldersstudie.

Lengdemdling: Alle lengder vart midlte 1 cm 08 avrunda.nedover'til

s eom con S5 G0 cE w0 s W S om

neraste heile cm., Den er malt fra fremste snute med munnen
attlaten til bakre ende .av halefinnen nar fisken ligg naturleg

wtstrakt (RICKER 1968).

Vektmaling: Alle vekter er avrunda nedover til neraste 50 gr.

Tisken vart vegen med fjervekt rund (dvs. med hovud og innvollane)

- prn e w o G55 G W SIS R E0D e EER WE SN T DM TR G

rogn med synlege rognkorn medan det hannlege kjennsorgan er

kvitt eller kvitt med raude bloddrar. TFer kjennsmodning er
det vanskelegare. Struktur og farge er ogsé& her kriteria ein

har & gd ut fra, Modningsgraden vart registrert etter tabellen
som vert nytta ved Havforskningsinstituttet, men resultata
er ikkje med i denne oppgiva.

Alle dei foregdande data skreiv vi pa ein konvolutt,
Til slutt vart otolittane uttekne med kniv og pinsett og lagde

i konvolutten.

Provetakinga vart enten gjort ved tilfeldig uttak

frd ein stor fiskedunge eller ved &4 ta preve av ein heil fangst.

Eit unnatak er preve nr. 2 der all smafisk (under 50 cm) vart
friaplukka fer vi fekk ta preve.

Pabell %.1.1. Prevejournal for tida 1974~76. H under prove-
takar viser provene tekne av Havforskningsinsti-
tuttet. 1, w, k¥ og o viser ndr lengde, vekt o0g
kjenns-observasjonar er gjort og mdr otolittar
er med for aldersavlesing.



- Prove- Reid- S
Fangstomrade Tid Tal takar skap Parametra
Morekysten 15/2-74 31 H 1,k,0
ol 20/2-74 34 "  Garn nonow
" " 21/2=74 5% " " nonwon
" " 4/9-T4 1% n Pr&a nonou
neo 18/3-74 198  t  Garn mon o
Kvalsbien/Oddeblden 10/1=175 25 Sn.vad 1,w,k,0
Utafor Fjertoft (Ullafelta) 10/1=T5 66 " nowonon
Kvalsbden/Oddebden(Alnesfelta) 25/1-75 21 " nononow
Stordjupet ' 25/1-75 35 Garn wouwowoon
" n 29/1-75 31 " wononow
1) n 4/2_‘_75 52 i wnon ounn
Svingy 11/2=75 39 " nowonon
‘_Stordjupet 6/2=T5 %2 " wowowon
Hoggeskallen . 22/2=75 A2 n nouwonou
n 18/2=T5 33 " wou onon
Stordjupet 25/2=T5 40 " mnowonon
Borgundfjorden 1/3=T5 55 " nowonon
Lestabukta/Lembotn/Stordjupe 4/3=175 55 " wowonon
" "o : 7/3-75 45 n nowouom
Borgundfjorden. 17/3=75 60 1 mounouon
Lestabukta/Lembotn : 12/3=T75 55 Juksa oo
" " " - 19/3=175 60 Garn mouwowon
Borgundf jorden 24/3=T5 56 " nononon
Lembotn 2/4=T5 60 " o oo
Borgundfjorden 4/4~T75 48 " nonouon
Stordjupet 9/4~T75 82 " mowonom ‘
Merekysten 18/4~T5 70 H Tral 1,k,0 ' |
Kvalsbaen/Oddebden (Alnesfelta) 9/5=75 58 Sn.vad 1,w,k,0
" ] " " 5/8_75 120 " 1,0 }
] " n " 7/11=75 33 n uon }
n n " " 8/11=75 69 n non _ |
Mgrekysten 2/2-16 29 H Garn 1,k,0
" ‘ 2-3/2~T76 A6 n n nouon !
Utafor Godey 6/2-76 52 " " nowon ‘
" " 3/3=T6 62 ] nonon
Borgundfjorden 4/3%=76 T4 n nowown
n o 9/%-76 51 " nonon
Utafor Godey 10/3%=176 61 " nouwon
Borgundfjorden 15/3=76 61 n nonon
tafor Godey 17/3%-T76 66 o nonon
Borgundf jorden 22/3-76 47 " monon
Utafor Godey 23/3=76 70 " nowon
" n 31 /%=T76 - 80 " nouon
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%3.1.3 Merking av fisk

Det meste av merkefisken vart fanga med snurrevad. Vi hadde

tre sm& forsegk med tral og garn, men det viste seg at snurrevad-
fisken var suverent mest livskraftig ved utslepp. Garn og
trédlfisken hevde ikkje til merking, og resultata herifrd mi
handsamast med stor varsemd, Snurrevadfisken vart frd trdl-
posen slept pd dekk og sidan plukka opp i kar med rennande

vatn. Fisken vart teken herifrd lengdemdlt, merka og utslept
(lengdem&ling som under separatpreva). Det vart nytta hydrosta-
tisk merke med nylongut. Merkendl og nylongut vart rensa i
pyrisept og T0% etanol feor merking. Vi festa merka framom
fremste ryggfinne (DANNEVIG 1953), Tabell 3.1.2 gjev oversikt
over materialet.

Tabell %.1.2,

Tal ___ Dato  Reidskap .
Kvalsbien/0Oddebien 21 30/12-74  Snurrevad
1) 1 n " 33 8/1 _75 " "
Stordjupet 16 29/1 =75 Garn
Langgrunns banken 14 5/2 =75  Tral
Lembotn 12 11/3 =75  Snurrevad
Borgundfjorden 16 19/3 =75 Garn
Lembotn 34 20/3 =75  Snurrevad

noon 119 5/4 =75 n n
noow 41 15/4 =75 " n
Giskesundet 49 3/8 =75 nooon

Totalt 355

3.2 Studium av otolittar .
g brukte otolittar til & avgjere alder, alder ved forste

gyting og rase. ROLLEFSEN (1933) arbeidde med aldersbestemming
av torsk i Lofoten i Lofoten. Hen la ogsd grunnlaget for 3
skilje kysttorsk og skrei ved hjelp av otolittar (ROLLEFSEN 1934),
og &4 skilje gytesoner frd vanlege veksitsoner (ROLLEFSEN 1935).
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Fig. 3.2.1. Skrel og kysttorsk otolittar.
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Fig. 3.2.2. Sonedanning 1 torskeotolittar.
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Skrei- og kysttorsk-otolittar er ulike béde i ytre form og
somedanning. Det er forst og fremst soneforma som er viktig nar
det gjeld & skilje dei to bestandane. Xysttorsk har vanlegvis
rundare kjerne enn skrei og ferste hyaline sone er breiare

(sja fig, 372.1). Der kan likevel vere store problem for i
praksis finn ein alle mogelege overgangar mellom hovudotolitt-
typane. Ein del av otolittane vart klassifigert som usikker
kysttorsk, men er likevel med i handsaminga av kysttorsken.

Badde kysttorsk og skrei lagar gytesoner i otolittane. Dei skil
seg ut frd vanlege vekstsoner ved at dei opake sonene er smalere, .
Ogsd kan dei hyaline sonene tildels vere breiare enn dei opake.

I aldersavlesinga har eg rekna at torsken har armadl 1. januar.

For & karakterisere sonedanmning hos kysttorskotolittar brukte

eg el inndeling som i fig., 3.2.2., Otolittane vart brotne av

54 ner kjerna som mogeleg. Eg sette bitane i plastelin slik

at bruddflata kunne studerast med binokular, P& bruddflata

la eg ein drépe vatn til oppkliringsmiddel. Konsentrert lys vart
sendt mot sida av otolitten, medan bruddflata var avskjerma ved
8 halde ein blyant framfor. Eg studerte altsd otolittflata i
gjennomfallande lys med binokular (x 12 og x 24), der dei hyaline
sonene er lyse og dei opake mgrke, Alderen vart bestemt ved &
telje dei opake og hyaline sonene, TFramgangsmite og terminologi
er ogsd forklart av SETERSDAL (1953), JENSEN (1965) og WILLIAMS

& BEDFORD (1974).

Materialet frd 1976 er lese av Havforskningsinstituttet med
unntak av ei pregve.

I SETERSDAL (1953), GRAHAM (1956) og KOELER (1964) vert det
poengtert at det er viktig & f4 verifisert aldersbestemminga, og
at fylgjande tre metodar kan nyttast: 1) Kontrollere at sone-
danninga i otolittane skjer Arleg., 2) Ved & samanlikne tilheve
mellom sterke og svake arsklassar med nokre ars mellomrom, vil
ein finne ut om otolittlesinga har endra seg. 3) Ved saman-
likming av alders- og lengdematerialet vil ein kunne sj& om
aldersgruppene samsvarar med lengdegruppene. (PETTERSENs metode).




- 19 -

3.3 Vekst

Materialet frd alle tre ara vart brukt i vekstutrekning. Middel-
1engda for kvar aldersgruppe vart utrekna for kvart ar., Eg rekna
s& ut snittet av dei tre lengdene i alle aldersgrupper. Middel-
lengda basert pd mindre enn 10 fisk vart ikkje medtekne i ut-
rekningane, Resultata vart tilpassa von BERTALANFFYS vekst~-
funksjon (von BERTALANF FY 1938) etter metodar som BEVERTON &
HOLT (1957) og RICKER (19»#) brukar.

Funksjonen ser slik ut:

1,= Lol 1-e"K(¥-%0);
der 1,= lengde ved alder t

Lew= middellengda ndr alderen gdr mot uendelig

'k viser kor sneglt fisken veks mot Lo

t dersom funksjonen til ei kvar tid viste sann vekst,
ville fisken ha lengda null ved alderen to.

Vektmaterlalet fré 1975 vart nytta til utrekning av lengde -
vekt tilheva for kysttorsk og skrei, TFor & finne a og b i
likninga W = al , utferde eg linexr regresjon av data for

log W og log 1, log W = log a + b log 1  (WEATHERLY 1972).
Dei ulike kvadratsummane i regresjonsanalysen vart utrekna
med datamaskin, og eg fekk dei utskrivne for kvar mlnad spesi-
fisert pd rase, fangstfelt og reigkap.

3.5 Fa&ﬁsﬁwﬁz;.Q;g;ggﬂfaagﬁtinnsats (c/f) |
Etter at stimtrdlarane vart tekne i bruk i Nordsjeen etter 1881,

merka ein at bestandane dei fiska pad minka (CUSHING 1966 ),
GARSTANG (1%00) synte at gjennomsnittsfangstane minka som
ein funkjson av auka fangstinnsats. Fangst pr. eining fangst-
innsats er ein indeks for bestandstetileik(CUSHING 1975). Det
er ogsd samanhaig mellom fangstinnsats og fiskemortalitet (F)

- (BEVERTON & HOLT 1957).

P = c¢f der f er fangstinnsatsen. og c er ein konstant, Vanlege
einingar for ¢/ f er fangst pr. tradltime, fangst pr. deger i
sjeen og fangst pr. line pr. natt.
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atinnsats definert

- 1 denne samanhang blir fangst pr. eining fang
B som kg fisk pr. garn Dpr. natt. Materialet samla eg inn fra

| a) fangstdagbeker, b) protokollar fra fiskesalslaget, ¢) sals-
' setlar og private dagbsker frd bitame.

; a) Fangstdagbeker vart nytta berre i 1975 og gav fylgjande

opplysningar:
|
&EGISTRERINGSMERKE: ANNTAT MANN: MASKEVIDDE PA GARNA:
Timar med | ca. kg | Merknader: Endring i
Fangst-| Fangst-| Sleygd|Anntal|reidskap juksa-| maskevidder, Garn

Dato| felt el.rund| garn |i sjsen [Djupne| fangst| pd feter o.l.

kvantum

Dei bokene eg fekk att gav gode resultat, men det var darleg

innleveringsprosent.

b) For & komplettere 1975 med fleire batar, og for a fa fleire

Ar & samanlikne med, fekk eg utlént protokellar frd Sunnmere

og Romsdal PFiskesalslag og fann der dagsfangstar for batane.
Etter samtale med fiskarane fekk eg oppgitt eit gjennomsnitileg
tal for garnmengda og kunne d& rekne ut fangst pr. eining fangs?t
innsats.

c) Der eg kjende godt fiskarane fekk eg utladnt salsetlar eller

private dagbgker for direkte avskriving. BEin enkel og sikker

Her baserte ein seg ogsd pd gjennomsnittstal for

I alt har eg statistikk for 6 batar frad &ra 1974,
Dei er alle med i kystfiske med garn.

metode,
garnmengda.,
1975 og 1976.

sleyd vekt . 100 som ogs& Piskesalslaget

formelen rund vekt =
60

|
|
Fangstar oppgitt i sleyd vekt, vart omrekna til rund vekt etter \
|
|
|
|

nyttar.



Z=1ln X der NX og N

3.6 Mortalitet
Mortalitet kan reknast ut ved hjelp av data for fangst pr.

eining fangstinnsats.

Z=F+M der Zer total mortalitet
F er mortalitet pd grunn av fiske
M er naturleg mortalitet

N er talet pd fisk i ein Arsklasse

* Nx+1 X+
i starten av to pAfylgjande Ar (BEVERTON & HOLT 1957). Sidan
‘mengdene NX og Nx + 1 berre er nytta i eit forhold, vil ein
ogsd kunne nytte tilsvarande mengdeforhold grunna pd fangst pr.
eining fangstinnsats (BEVERTON & HOLT op. cit). NAar data er

henta frd sesongfiske er det vanleg & estimere ein gjennom-
snittleg mortalitet frd midten av ein sesong til midten av

neste (RICKER 1975). I dette heovet er utrekningane gjort med
dei data som er innsamla i mars, den mest hektiske gytesesongen,
Ut fra fangstinnsatsdata finn eg kor stor fangst pr. natt ei

standard garnmengde gjev i mars i &ra 1974-76, Frd separat-
prevene har eg lengdefordeling og aldersfordeling for dei

same ara., For 1975 har eg dessutan utrekna lengde/vekt til-
heva., Eg gdr ut frd at desse tilheva er konstante for mars

dei tre &ra., Tilhevet mellom kysttorsk og skrei er utfré
separatprevene kjendt. Eg m& finne ut kor mange kysttorsk (Nk)
og skrei (NS) el standardgarnmengde gjev pr. natt i mars dei tre
dra. TFerste steg er & rekne ut gjennomsnittsvektene for lengde-
gruppene for dei to bestandane., Lengdegruppene (40-44 cm,

45-49 cm, 50-54 €M, .......) er nummerert frd 1-i og WiK 0g

Wis er gjennomsnittsvektene for lengdegruppe i for kystiorsk
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og skrei. Tilnerma verdiar for gjennomsnitisvektene er ubrekna

med likninga W = alb1 + alb2 der 11 0g 12 er storste og

minste lengde i kvar 2 lengdegruppe. Ved hjelp av desse vart

gjennomsnittsvektene_wk 0g WS for kyst
tre &ra utrekna.

n
Wy =}§% Wix + Pix
1=l o

n
Wy = = Wig « Pig
=1 100

der Iik og Eis er prosentane for lengdegruppe i for kysttorsk

og skrei.

Bg kan no sette opp fylgjande likning for 4 finne totaltalet p&

fisk som vert fanga med standard garnmengde:

'Pk‘Nt°Wk +?S'Nt‘ws - W

100 100

ST G

Der Pk oh PS er prosent kysttorsk og skrei 1 prevene i mars.

Ny er totaltalet av fisk teken med standard garnmengde

W er vekta av fisken teken med standard garnmengde

STG

N+ er den einaste ukjende parameteren her og kan reknast ut.

Dermed er talet pd kysttorsk og skrei kjent. Aldersfor-
delingane frd mars gjer det no mogeleg & finne talet P& kyst-

torsk 0og gkrei pa dei ulike aldersgruppene som standard garn-

mengde fiskar pr. deger.

torsk og skrei i mars dei
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Garn med ei fast maskestorleik har ein bestemt seleksjon. Smd

og store fisk vert underrepresentert i fangstane (ROLLEFSEN 1953).

P& Mgre er det stort sett 63/4 omfar nylongarn som vert nytta.
Resultata er derfor korrigerte med seleksjonskurva for denne
garntypen (HYLEN & JAKOBSEN upubl.) fig. 3.6.1. Mortaliteten

for kvar arsklasse kan no reknast ut etter , Nx

Nx + 1

Total mortalitet finn ein ved & summere Z for dei ulike &rs-
klassane og dividere pd amntal &rsgklassar.

Fig., 3.6.1. Seleksjonskurve for torsk.

] ¥ " | 1 ‘ ¥ i T 130
50 60 70 80 20 100 110

Lengde i cm
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3.7 Lofoten
For dei tre Ara 1974-76 har eg fAtt datautskrifter for lengde-

og aldersmaterialet frd Lofoten. Aldersbestemming er gjort
av Havforskningsinstituttet, og metodikk ved provetaking er den
same som brukt pd Mere.

3.8 Reknemaskiner

Data fréd preovetaking og aldersbestemming vart puncha, og sortering

av materialet vart gjort av datamaskina pé Havforskningsinsti-
tuttet. I alle utrekningar og lineszrregresjonar har eg brukt
Hewlett-Packard 25 kalkulator.
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IV. TORSKEFISKERIA PA MORE

4,1, Struktur

Torskefiskeria pd& Mere kan delast inn i to:
1) Sesongfisket etter fisk som skal gyte
2) Fiske etter beitande fisk

1)

Sesongfisket gdr fere seg i ménadene januar - april. Den mest
hektiske tida d& storparten av kvantumet vert landa, er mars

og forste delen av april., Eg vil vidare dele dette fiskeriet
inn i to:

gz_§y§§§;§gg foregdr i heile det aktuelle kystomrddet. Vanleg-
vis er det felta kring Breisunddjupet som gjev sterste fangstane,
men inmsiga er ulike frd &r til &r. Garn er den viktigaste
fiskeraidskapen og tek det meste av torsken i sesongfisket.

Ogsd juksa, line, snurrevéd og tr&l er med, men spelar langt
nindre rolle. Nylongarn med maskevidde 63/4 omfar pr. alen
utgjer nesten all garnmengda. Det er siste Ara blitt introdu-
sert monofilamentgarn, men dei har ennd ikkje sldtt igjennom.

Dei fleste batane ligg pd mellom 30 og 65 fot og har eit mann~-

skap pd 2-6 mann,

El_Ejgzgiggkg feoregdr i Borgundfjorden og i mindre grad i ein
del andre fjordomrdder. BAtane som vanlegvis er einmannsbatar,
er mindre enn pa kysten, Garn er den einaste reiskap av

betydning og kvar badt nyttar mellom 30 og 60 garn pr. natt.
jiaskeviddene varierer her meir emn 1 kystfisket.

Sesongfisket har siste 20 &ra avgitt mellom ca 7 000 og ca 2 000
tonn &rleg. Variasjonane er store og fylgjer i store drag
variasjonane i Lofotfisket (Fig. 4.1.1). Ein legg likevel
merke til at toppane i statistikken frd Mere i 1959 og 1971
ikkje fell saman med toppéra i Tofoten i 1956 og 1972, I
perioden 1956 -~ 1976 utgjorde fangstmengda i sesongfisket pid
Mgre gjennomsnittleg ca 10% av det som vart fiska i Lofoten.
Avkastninga i Borgundfjordfisket ser ut til stort sett &
variere uavhengig av totalkvantumet, og utgjorde i perioden

1956 - 74 mellom 4% og 4% av dette,
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2) Utanom det hektiske sesongfisket, foregdr det fiske

etter beitande fisk., Snurrevad er den viktigaste reidskapen,
og felta ligg for det meste i dei n®re kystomrdda. Felta

ved Alnes, Svinesy, Ulla og Ona er dei vanlegaste (fig. 4.2.1)
Elles vert torsk teken, mest som bifangst, med andre reiskap
som tradl, line og garn. Desse fangstane kjem som regel fra
felt lenger ut mot Eggakanten, I 1976 var det med ca 15
snurrevadbdtar. Talet var dobbelt s& stort i 1970. Bak-
grunnen for nedgangen md ein sj& i mindre fangstar, darlegare
lonsemd og betre lensemd i andre fiskeri. Avkastninga har
siste 7 &ra variert mellom 0,4 og 1,2 tusen tonn (fig. 4.1.1),
altsd lite samanlikna med sesongfisket., Desse tala er all
torsk landa i tida 1/6 - 31/12. Dei er dermed for sm& grunna av
at det vert fiska etter beitande fisk bade i Jjanuar, april og
mai. Det er ein glidande overgang mellom dei to fiskeria og

umogeleg & tidfeste eit skilje.

4.2, Sesongfiske 1974=76

Kystfisket: 1971 var eit svaert godt torskedr pd Merekysten.
Etter det gjekk fangstkvantumet ned kvart &r fram il 1976.
Dette Aret vart det fiska litt meir att (fig. 4.1.1). Mine
feltgranskingar, 1974-T76, er nett i denne overgangen mellom
ninkande og veksande fangstkvantum, og resultata vil kunne

syne 1itt av mekanismen i desse naturlege variasjonane,

Fig. 4.2.1 syner dei viktigaste fangstfelta for sesongfisket.
Provene fré& 1975 og 1976 er tekne av fisk fanga i dei skraverte
omr&da. Dette var ogsd hovedfelta desse 8ra. I 1974 var eg
ikkje tilstades under sesongfisket og kjenner verken til

kvar begte Piekeriet foregjekk eller kva felt prevene kjem

fra.

Bédde i 1975 og 1976 byrja fisket langt ute pd Mebotn og
Stordjupet og flytta seg inn mot land etterkvart. 1 beste
sesongen (sj4 fig. 5.1.2) var der ein del ulikskap mellom 1975
og 1976,
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1975 innsiget var eit meir nordleg innsig enn 1976 innsiget.

Det vil seie at i 1975 fiska ein mest p& nordsida av Breisund-
djupet og tildels langt innover grunnomrida. For 1975 kan

eg nemne felt som Lestabukta, nordlege del av Lemboin og
Storholmenfelta, TFangstane sor for Breisundet var smd og f&
ba&tar var med i fisket der. Fangstdjupna og ekkoregistreringane
var 25-30 famner,

I 1976 var fisken spreidd p& fleire felt og dei 1ag lenger

sgr og vest. Eg kan nemne segrvestre del av Lembotn, Fausken,
Hoggeskallen, Vallebdane, Mebotn og Svinsyfelta. P38 felta

som grensar mot Breisunddjupet stod fisken i kanten. Fiskarane
sette garna sine frad grunnomrddet mot djupet og delte ofte

opp lenkene sine for & f& mest mogeleg garm i skrdninga mot djup-~
et. Ekkoregistreringane om dagen var i 30-35 famners djup. Det
var ogsd i desse djupnene juksafiskarane fiska og dei fekk

mykje smé&fisk. Garnbldtane som hadde garna sine utover mot
djupet fiska godt ogsé& mellom 50 og 70 fammer, Dei fekk

nykje steorre del med storfisk (Observasjonar av fiskarar og
fiskekjoparar). Det kunne sjd ut som om stor- og smédfisk ogsa
nér ein tok"reiskapsseleksjon med i vurderinga,stod pad ulike
djup. Ekkoregistreringar kunne ein ogsd f& langt frad botn
utover Breisunddjupet, og fisken var derfor vanskeleg & fange
med garn,

Fjordfisket: Verken 1975 eller 1976 var gode fiskedr i

Borgundfjorden. Ein privat statistikk fr& oppsynsbetjenten,

gav meg opplysningar for kvar dag om talet pd bdtar i fjorden,
toppfangstane, og viktigaste fangstfelta (fig. 4.2.2).°

Fré& 1976 har eg berre eigne observasjonar etter tokt i fjorden

4 byggjie pd. I 1976 var Asefjorden heile tida viktigaste fangst-
omrddet og det vart aldri skikkeleg fart i fisket, Ogsé i

januar og februar 1975 vart det fiska mest i Asefjorden, og
fangstane var emd, Frd 14/3 til ca ut manaden la eit nytt
innsig grunnlag for eit godt fiske. Dette fisket feoregjekk
hovedsakeleg pd og rundt Grynna i Borgundfjorden (x) og
fangstane pd mellom 1000 og 2000 kg var ikkje uvanleg & heyre

om,




V. XKYSTTORSK OG SKREI

5.1 Resultat
Rasebestemming ved hjelp av otolittar viste at bade kysttorsk

og skrei gyt p& Merekysten. vengdetilheva mellom kysttorsk og
skrei varierer under sesongen, og viser ogsd variasjon fré ar
til Ar. TResultata er framstillt i fig. 5.1.1. Mest skrei var
det i slutten av sesongane og i slutten av mars 1976 vart det
registrert opp 1 86% skrei 1 prevene, Resultata fra 1974

skil seg ut ved den hoge skreidelen i februar og den vesle
variasjonen frad februar til mars. 1 Borgundfjorden, som pa
kysten, var det stor variasjon i skreiprosenten 1 1975, men
det var alltid mindre skrei i fjorden enn P& kysten., 1 1976
var det i heile sesongen svert lite skrei i Borgundfjorden.

I fig. 5.1.2 er vekekvantumet av landa fisk framstil i dedl

tre sesongane 1974-76,

I 1975 og 1976 er der eit klart samband mellom stort vekekvantum
og stor del med skrei 1 prgvene. Toppfangstane i Borgundfjorden

(statistikken fra oppsynsbetjenten) vart ogsé mangdobla sam=
stundes som skreiprosenten i fjorden auka., I 1974 vart veke~
kvantumet mangedobla frd februar til midten av mars, medan
skreiprosenten steig med mindre enn 10%, I prevene fréd mai
til november fann eg berre kysttorsk.

I Léfoten er dei gjennomsnittlege skreiprosentane i gytesesongen

1974-76 utrekna til 80, 77 og 84%.

5.2 Digkusjon

Piskarane brukar ogsd & skilje mellom to slag torsk i gyte-
sesongen. Kysttorsken eller kviting og oppsigfisk som han
ogsé& vert kalla, er melr lubben enn skreien som har langstrakt

form med spiss snute og er smal rundt sporen. Dei seier ogsi
at skreimengda varierer frd &r til a&r og at eit godt torskear

er avhengig av eit stort skreiinnsig. TFig. 5.1.1 syner at det
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i beste fisketida var meir skrei i 1976 emn i 1975. Total-
kvantumet frd sesongfisket i 1976 var 1 000 tonn hggre enn
for 1975 (fig. 4.1.1). Ein slik samanheng mellom total-
kvantum og skreiprosent er det ikkje frd 1974 til 1975. Den
klare samanhangen mellom vekekvantum og skreiprosent som vi
fann i 1975 og 1976, fann vi heller ikkje i 1974. Bg kjenner
ikkje negyaktig fangstfelt for prevene i 1974. Ei av februar-
prevene veit eg er teken pad kysten av Nordmere, altsd lenger
nord enn prevene frd 1975 og 1976.

Dersom provene fra mars er tekne i fjordomrdda, kan det, som vi
har sett frad Borgundfjorden, gje lidgare skreiprosent enn den

ein finn pd kysten., Resultata frd 1974 kan kanskje skilje

seg ut fra dei andre &ra grumna fangstomrdda for prevefisken,

Det er ogsad mogeleg at den lidge skreiprosenten og det hoge
kvantumet i mars 1974, kan sjlast i samband med stor kysttorske
bestand det dret. Var dette tilfelle, tyder det p& at bade
kysttorsk og skrei er med pd & regulere gode og darlege sesongar.
Observasjonane er gjort over for f& Ar til & kunne drage sikré:

konklusjonar.

Resultata frd Borgundfjorden ser ut til & vise at fjorden er
viktigast som gytefelt for kysttorsk, MYKLEBUST (1945) skriv
om rasefordelinga i Borgundfjorden i 1935 og 194%3. Han fann
ce 8 og 2% skrei dei to &ra. Begge dra var ddrlege Borgund-
Tjorddr. Provene frd 1935 inneheldt ogsd materiale fré& kyst-
omradet. Dette materialet vart ikkje skikkeleg granska, men
han konstanterte at skreiprosenten var sterre i kystomradet,
altsd det same som eg har funne. Det er ikkje utruleg at det
i verkeleg godé Borgundfjorddr kan bli ein skreiprosent i
fjorden som kjem opp i same verdiane som pd kysten, MYKLEBUST
(1971) skriv at det 1 gode Borgundfjorddr er meir skrei emn

N
i dédrlege.

Berre i deil Eiste provene i 1976 var skreiprosenten pd Merekysten
like heg som den gjennomsnittlege skreiprosenten i Lofoten.

Det ser dermed ut til at sterre del av gytefisken pd Mere

enn i Lofoten er kysttorsk,
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ROLLEFSEN (1960) skriv at kysttorsken er svert stadbunden
og at ner sagt kvar fjord har sin bestand. Han skilde ogsd,
ved hjelp av otolittar, ut ein banktorsktype som lever péd

“bankane lenger til havs (ANNANIASSEN muntleg). I dag er det ikkje

vanleg & skilje denne otolittypen ut fra kysttorskotolittar.

Det har ogs& vore gjort arbeid med & klarlegge raseproblemet

ut fra genetiske studiar. M@LLER (1968) fann at det var godt
samsvar mellom kysttorsk- skreitilhevet bestemt av otolittar

og genetiske studier. ILiknande arbeid synte ogsd at kyst-

torsk kan delast inn i mange pdpulasjonar, som ikkje treng ligge
meir enn nokre f& km frd einannan (M@LLER, NEVDAL & VALEN 1967).
Ut fra dette er det dermed mogeleg at det eg ved hjelp av
otolittstudiar har skilt ut som kysttorsk kan vere samansett

av fleire populasjonar. Under diskuéjon av resultata i

fylgjande kapittel vil eg nytte fylgjande arbeidshypotese:
Gytebestanden av kysttorsk pd Mere kan delast inn i minst to ulike
bestandar. K I kallar eg kysttorsk som lever ner kysten og i
fjordomrdder. KX I lever hovudsakeleg ner gyteomrdda. KX II er kyst-
torsk som kjem til gyteomrdda frad fjernare felt som Eggakanten
0g bankane., Mykje av K II kjem saman med skreien til gyteomrida
pé& Merekysten og i Borgundfjorden.
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VI. BORGUNDFJORDEN SOM GYTEOMRADE

6.1 Resultat

6.1.1. Hydrografiske tilhgve, Fig. 6.1.1 syner variasjon

i temperatur i tidsrommet 43 vi fekk hovudinnsiget i
Borgundfjorden i 1975. Vi ser at der er ei innstreyming av
kxaldare vatn som nir inn i Borgundfjorden (x) mellom 10/3

og 12/3. P& grunn av blanding med omliggande vassmassar gjev
inmstreyminga seg ikkje gjeldane i same grad i Asefjorden som

i Borgundfjorden (x). Rundt 10/3 var det ogs& verskifte, Iuft-
trykket gjekk kraftig opp og vinden dreia fra ser til nord

og nordaust, Straummdlingane viste same innstreyminga som
endringa i temperatur og saltinnhald indikerte,

I 1976 vart det ikkje registrert liknande endringar i dei
hydrografiske tilhgva., Vassmassane var svert stabile i heile
gytesesongen, Veret var ogsd roleg og fint heilt til slutten
av mars. Rundt 26/3 fekk vi nokre dagar med sterk vind,

6.1.2, Overflatestraumar og egg- larvedrift i 1976, Resultata
frd egg- og larvetrekka er oppforte i fig. 6.1.2, Vi ser at

i heile den undersekte perioden var det mest egg pad gyteomrddet
som var rundt stasjon 10, Stort sett galdt dette for alle
stadium., 29/3 ser vi at der er ei meir jamn fordeling av egg

i heile fjorden. Denne dagen fann eg ogsd larvar bdde pa
gyteomradet og lenger ute i fjorden.

N

Provene med straumkors kunne ikkje pdvise andre overflate-
straumar enn del som var laga av vind og tidevatn,

6.2, Diskusjon

Hydrografiske tilheve. Det har lenge vore kjent at
skreien sekjer spesielle tllh@ve ndr han kjem til Lofoten,
Vi finn han der i det sakalla overgangslaget (EGGVIN 1937).
Fovudinnsiget i 1975 kom samstundes med utskiftning av vass-

massane i Borgundfjorden, Vi fekk d& eit overgangslag mellom
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Temperatursituasjoh'-46/3' og 12/3 1975 i Borgundfjorden
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det nyinnstreymande kalde vatnet og det varmare botnvatnet,
Det var ogsd i desse djupa (50-70 m) ein fiska best. I
byrjinga. av mars i 1975 var der nesten ikkje skrei 1
Borgundfjorden. Det same var tilfelle i 1976, Innsiget av
skrei i Borgundfjorden ser dermed ut til & vere avhengig av
at det skjer ei endring i del hydrografiske tilheva 1 fjorden
1ik den vi registrerte i 1975, Verskifte er truleg ein |

faktor som spelar inn pd dei registrerte endringane,

mﬁﬁgmagw%%£¥§§£%§§%— o Etter gyting stig

egga mot overflata (SMEDSTAD & @YESTAD 1974) og vert d& ferde
‘med -  straumane i dei evre vasslag. Bide for & f& registrert

overflatestraum og for & finne ut om egg 0§ larvar vert verande
i fjorden eller dei vert ferde av straum ut i kystomrade,
gjorde vi ei egg/larve gransking 1 mars 1976. Vi kJende
jgette &ret til eit avgrensa gyteomrade 1 Borgundfjorden, der vi

ut fra fengstane kan rekne med at mest all gyting foregjekk.

Ei registrering av konsentrasjonsskilnader i egg/larvemengde

og aldersstadium pd dei ulike stasjonane vil gje informasjon

om egg- og larvetransport i fjorden. SKRISIET & DANES (1976)
gjennomferte eit liknande program i Ullsfjorden.

Bade egg= og larveresultata og resultata frd straumkorsforseka
gser ut til & syne at der er svert lite netto overflatestraum

i Borgundfjorden., ZEgga ser ut til & bli verande i fjordén til
klekking. Denne slutningen dreg eg pid grunn av den store mengda
med egg av eldre stadium og larvane eg fann pd gyteomraddet.

I mange fjordar er ferskvatntilgongen s8 stor at den lagar
ein overflatestraum ut av fjorden, I Borgundfjorden er fersk-

" vatntilgongen liten, og ubetydeleg for overflatestraumane

(SIOTSVIK upubl.), I 1976 var det ein svert stabil hydrogra-
figk situasjon i fjorden og veret var ogsd fint fram til 26/3.
Vi sfg at dei sterke vindane i slutten av minaden ferde meir
egz til dei ytre fjordomrdda, Det er truleg at nir fiord-
situazjonen er meir ustabil vil ogsa overflata vere meir i

ro*a.t, SOTEMDAL (upubl,) fann ei opphoping av egp 1 Aspe~

vagen i 1975, Som fig.6.1.2 syner,var ikkje det i tilfelle i 1976.

Mopelepe innverkande &rsaker til dette er at det var: 1) Fore
pkijellige esytefelt 2) ulike hydrografiske situas;onar, o0f
%) forskjellige vertilheove dei to Ara,
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SKRESLET et al., (1975) fann i si gransking i Ullsfjorden at
torskeegga der var transportert snegt fra gyteomrddet og ut

av fjorden, altsd det motsette av kva eg fann i Borgundfjorden.
Arsaker til denne skilnaden mellom dei to fjordane kan vere

a) ulik topografi (Ullsfjorden har to grumme tersklar %0 Og

12 m ved innlaupet til fjordarmane der gytinga feregjekk),

b) Ullsfjorden kan ha sterre ferskvatntilsig som dermed gjev
sterkare overflatestraumar, c) forskjellige vindtilheve.

Resultata syner at det kan vere stor skilnad i eggtransporten
i fjordar med torskegyting . Eit viktig spersmidl er kva dei
registrerte resultata har & seie for egg og larveded, I Ar
med mykje gyting i1 Borgundfjorden bdde av kysttorsk og skrei
vil fylgjande ugunstige faktorar gjere seg gjeldane dersom
situasjonen er lik den i 1976:

a) Stor tettleik av larvar kan fgre til nmringskon-
kurranse med padfylgjande stor mortalitet.

b) TLarvar av skrei vil verte forseitka pad si lange
drift mot Barentshavet,

¢) Taren for paverknad av forureining vil auka,

Men der fylgjer ogesd fordelar med ein slik situasjon. Borgund=-
fjorden er eit skjerma omrdde og egg og larvar vil ikkje verte
utsett for s& sterk mekanisk padkjenning som i eit ope hav-
eller kystomrade, ROLLEFSEN (1990 ) skriv at sterk mekanisk
pékjenning kan auvke mortaliteten,
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VII, TILHOVET MELLOM HANNFISK OG HOFISK I_PROVENE

7,1 Resultat

Mgrekysten:T fig. 7.1.1 har eg framstillt kor stor del hann-
fisken utgjer av heile prevene for dei ulike &r og manader.
For bade kysttorsk og skrei syner kurvene at det er meir hann-
figk i slutten av sesongen enn ibyrjinga. I alle &ra er

det i dei ferste provene over 50% hofisk medan nir ein kjen
ut 1 slutten av februar og i mars, s& er det hannfisken som
dominerar. I siste preva i 1975, i slutten av sesongen, er
der ein markant auke med hofisk bade for kysttorsk or skrei,

T den gjekk hannfiskprosenten, samanlikna med fereglande preove
ned med 31% til 50% for kysttorsk og ned med 55% til 32% for
skrei. Fin kan ogséd legge merke £til tredje preva fra kysten

i 1975, Der gjekk hannfiskprosenten ned med 12% for kysttorsk
og 30% for skrel. Dette var einaste preva med juksafanga fisk,
Den gjennomsnittlege hannfiskprosenten for mars (og april i

1975) ligg over 50 for alle &ra.

Resultata fra snurrevad er ikkje framstillt i fig. Telo1,
I januar vart 110 og i mai 57 kysttorsk undersekt. 52% Og

68% var hannfisk.

Borgundfjorden: Frevene fré Borgundfjorden skil seg fré kyst-
prevene ved at del bade for kysttorsk og skrel under alle
sesongane inneheld meir hofisk (fig. To101). Dette trass i
feilkjelda pd grunn av utplukking av hofisk som eg gskreiv om

i kap. 2.2, Ei gjennomsnittleg kjennsfordeling for skrei i

1975 og kysttorsk i 1976 syner 71% og 54% hofisk, altsd over
nalvdelen. I 1976 fekk eg totalt berre 18 skrel. 71% av desse
var hofisk. 7Fig. 7.1.2 syner kor stor del hannfisken utgjer

av totalmaterialet i mars for kysttorsk og skreil i Borgundfjorden
og pd kysten, gtandardavvika er ogsd innteikna, 08 vi ser at

dei ikkje i noko tilfelle overlappar ndr ein gamanliknar deil

eingkilde resultata fra Borgundfjorden og kysten.
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Fig. T.1.1., Tilhevet mellom hamn- og hofisk i prevene,
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Fig. 7.1.2. Prosent hannfisk i provenc fra Morekysten(M) og

Borgundf jorden(B) i mars 1975 og 1976. Standard-

avvik er innteikna,
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7.2. Diskusjon

ROLLEFSEN (1938) konstaterte for skrei i Lofoten at det i

forste delen av sesongen vart fiska mest hofisk, medan hann-
fisken dominerte i fangstane frad ca midten av mars og i april.
Den same observasjonen er det eg har gjort dersom ein ser

bort frd siste preva i 1975, ROLLEFSEN (1953) undersgkte

garn-, line- og snurpenotfangstar i Lofoten med omsyn til
kjennsfordelinga., Han fann d& at garn fiska 60% hannfisk,

line 40% hannfisk og not 50% hannfisk., Han rekna at not fiska
representativt av fisken som var tilstades, og at dermed garn og
line er selektive med omsyn til kjenn, Han meinte at hannfisken
er meir aktiv i gyteperioden og glr dermed lettare i garna, medan
hofisken er rolegare og passar seg meir for garna samstundes

gsom dei dermed har betre tid til & finne krokreidskapa, Tredie
pregva 1 mars er teken frd juksafanga fisk., Vi ser at denne vrova
inneheld meir hofisk enn bdde den for og etter, Dette gjeld for
bAdde kysttorsk og skrei, mest for skreien, og reiskapsseleksjonen

har truleg spela inn her,
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Dersom garn Tiskar selektivt med omsyn til same kjenn heile
sesongen, skulle det tyde pd ei tydeleg overvekt med hofisk

i januar og februar, spesielt for skrei. Det at siste prova i
1975 syner overvekt med hofisk kan vere P8 grunn av:

a) Tilfeldig variasjon i prevene P4 grunn av at fisk
av same kjenn kan ha ein tendens til & g& i same
stim (ROLLEFSEN op.cit).

b) Hofisken vart verande lenger pd gyteomridet.

Ettersom mars er den viktigaste fiskemdnaden tyder det pad at
det vart landa mest hannfisk i 1975 og 1976. Etter THUROW
(1970) ser det ut til & vere vanleg fenomen for mange artar,
at hannfisken er mest tallrik i gytesesongen. Han grunngjev
det med at hannfisken oppheld seg lenger pa gyteomrédet enn
hefisken., I mitt materiale er der ingen ting som tyder pad at
dette stemmer for Marekysten, Truleg er reiskapsseleksjonen
viktigaste grunnen til at meir hannfisk enn hofisk vert fanga.

Etter fig, 7.1.2 ser det ut til & vere lite truleg at tilfeldige
variasjonar er arsaka til hegre hofiskprosent i Borgundfjorden
enn pd kysten. Mogelege forklaringar pa fenomenet kan vere

a) at ein verkeleg fiskar meir hofisk her_pd grunn av at torsken
oppferer seg annleis i fjorden enn P& kysten, eller b) at ein
fiskar pA ein annan mite i Borgundfjorden, Det er viktig &
hugse pd at Borgundfjorden berre er eit gyteomrdde, TFisken finn
1ite mat her og er truleg inne berre akkurat under gytinga.
Dette kan kanskje verke inn bade pa kjennsfordelinga og pa
handlingsmegnsteret., I Borgundfjorden brukar ein nesten alltid
garna p& feter, det vil seie at ein ved hjelp av sdkalla
fotsteinar 1yfter garna eit stykke frd botn opp til det djup
der ein meiner fisken stér, Dersom hofisken har ein tendens

£i1 & std lenger frd botn enn hannfisken, kan det ha gjleve

dei registrerte resultata, Sikre konklusjonar kan ikkje dragast
av dette avgrensa materialet. Samtidige forsek under like
faresetnader i Borgundfjorden og pd Merekysten ma til for &
kunne arbeide vidare med dette.
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Tidlegare arbeid har vist at hos torsk skil hannfisk og hofisk
seg frd kvarandre pd fylgjande punkt:

1. Hannfisk vert kjennsmoden ved ldgare alder og
lengde enn hofisk (ROLLEFSEN 1938), (FLEMMING 1960),
(HANSEN 1949).

2. Eitter kjennsmodning veks hofisk sngggare enn
hannfisken (FELMMING 1960), (BERNER 1961).

Dei vidare resultata er ikkje oppsplitta p&d hann- og hofisk.
Materialet ville d& ha blitt for lite, Dei ulike konklusjonane
i seinare kapittel er derfor tekne etter diskusjon med resultata

i dette kapitlet.
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VIII. LENGDE OG ALDER

8.1. Torklaringar og definisjonar

Alt materialet er ordna etter rase, minad og reidskap. Materialet

fra garnfangstane i januar og februar er samanslatt pd grumn av
f& prever frd januar. Som vi slg av fereglande kapittel,er
preva av 3/3- 1976 frd Merekysten teken for det store skrelinn-
siget. Derfor har eg funne det naturleg & handsame den saman
med februar-materialet, Preova fra juksafanga fisk i 1975 er
samanslatt med det garnfanga materialet.

Alt lengdematerialet er sortert i 5-cm grupper. For kvar gruppe

er det si utrekna prosentdel av totalen. Det same er gjort for
kvar aldersgruppe. Definisjonar: a) Med ein §£§k1asse meiner
ein fisk fedde i same kalendarar, b) Med ei aldersgruppe
meiner ein fisk av same alder.

8.2. Skrei

8.2.1, Arsvariasjonar

deling for fisken fanga med garn péd Merekysten under sesongane
1974-76. I 1974 var det etter aldersfordelinga over 50% 10=-
Aringar i fangstane. Det var over dobbelt s& mange 10-dringar
som 11-&ringar, som var nest sterkaste aldersgruppa. Ogsi i
1975 var 1963~ og 1964-&rsklassene sterke, og utgjorde til=
saman 45%. I 1976 viste resultata eit totalt endra bilete.
7-&ringane laga maksimumspunktet pd 53%. Den nest sterkaste
aldersgruppa, 8-aringane, hadde ikkje meir enn 23%. Alders-
fordelinga har ogsd ein liten topp ved 12-8ringane (1964=-ars=-
klassa). I 1976 var det 9% 6-&ringar med i fangstane, medan
denne aldersgruppa berre hadde 2% i 1975. I 1974 vart det
ikkje registrert 6~&ringar i prevene.
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Fig. 8.2.1. Aldersfordeling for skrei pd Merekysten, i Borgund-
fjorden og i Lofoten i sesongane 1974=T76.
N74, N75 0g N76 viser kor mange individ kurvene
byggjer pd for ara 1974—76.
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Fig.8.2.2. Lengdefordeling for skrei pa Mprekysten og Borgund-
fjorden i sesongane 1974-76, Materialet er av same
storleik som i tilsvarande aldersfordelingskurver.
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Lengdefordelingskurvene for skreien syner at 1974«fordelinga

er samla om ferre lengdegrupper enn 1975-fordelinga, I

”'Mak51mumspunktet for 1974-kurva var 28% pa lengdegruppa 95« 99 cm,

T 1975 var maksimumspunktet flytta til lengdegruppa 100-104 cm

som hadde 21%. Av fisk over 99 cm var det i 1974 48% og i 1975
o/

17%. I 1976 kom det mykje meir smAfisk til gytefelta. 60%
var under 90 cm dette aret.

- o a0 $ n gam B2 g un--psmmn-u

mykje mindre enn det fra kystomrddet. TFig. 8.2.1 og 8.2.2

viser at det likevel var dei same &rsklassane som dominerte

i Borgundfjorden som p& kysten, Lengdefordelingskurva viser ogsa
at skreien i 1975 var sterre enn i 1976, 56% av fisken var

i 1975 over 99 cm, I 1976 var dette talet 39%.

Lofoten; TFig. 8,2.1 viser aldersfordelinga for skrei fra
Tofoten. I 1974 var det 10-8ringane som var sterste alders-
gruppa (36%) ogsd i Lofotenm., 39% var yngre enn 10 &r her, medan
denne prosenten berre var 20 i materialet fra Mgrekysten., I
1975 var det endd tydlegare at ungfisken gjorde seg meir gjeld-
ane i ILofoten enn pd Merekysten. Det var 7 og 8-3ringane som
dominerte i ILofoten det Aret, medan 11-&ringane laga sterste
aldersgruppa pa Merekysten. Ogséd i 1976 var det 7- og 8-aringane
som utgjorde meste av fisken (66%) i Lofoten.

8.2.2. Variasjonar i sesongane. I 1974 var det ikkje avgjerande
endringar i aldersfordelinga fréd februar til mars. Kurvene

har maksimumspunkt ved same alder (10 &r), og trenden er elles
ogsd 1lik, I 1975 viser januar/februar fordelinga og mars
fordelinga maksimumspunkt ved same alder (11 &r), men det

ser ut til & ha vore yngre fisk i januar/februar enn i mars.

I prevene var 34% under 10 &r i januar/februar, medan 22%

var det i mars. I april var 43% av skreien yngre emnn 10 ar.

1 1976 var det mest T-Aringar bide i februar- og mars-provene.
Februarfordelinga viser i tillegg eit markant maksimumspunkt ved
12 ar (1964-8rsklassen)., Den gamle fisken ser dermed ut til &
ha vore sterkast representert i februar.
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Pig. 8.2.%., Aldersfordeling for skrei pd Merekysten dei ulike
manadene under sesongfisket,
N74, N75 og N76 viser kor stort materialet kurvene

frd &ra 1974~T76 bvggjer pa.
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8.3, Kysttorsk

8.3.1 MArsvariasjonar i garnfangstane

Mprekysten : Fig. 8.3.1 og 8.3.2 viser aldersfordelings~ og
lengdefordelingskurvene for kysttorsk frad kystomrddet i Ara
1974-T¢. 1 1974 og 1975 er trenden i kurvene lik med mest

fisk, ca 35%, pd 6 &r. Ein liten ulikskap er der ved at det

i 1975 var meir ungfisk, 4-, 5~ og 6-4ringar, enn i 1974. I

1974 vart det ikkie registrert 4-8ringar i prevene, Alders-
fordelingskurva for 1976 har to toppar, 24% 4-aringar og 32%
T-aringar, Den eine toppen ligg for og den andre etter maksimums-

punkta for kurvene frd 1974 og 1975.

Fig. 8.3.2 viser at lengdefordelingskurvene for dei tre &ra har
stort sett same variasjonsomridet, frd lengdegruppa 55-59 cm til
lengdegruppa 110-114 cm, Dei har ogsd maksimumspunkt ved same
lengdegruppe, 80-84 cm, Det er umogeleg & spore tilsvarande
endringar i lengdefordelingskurvene som dei ein hadde i alders-
fordelingane.

i Borgundfjorden for &ra 1945, 1975 og 1976. I 1975 skil ikkje
aldersfordelinga i Borgundfjorden avgjerande frad den tilsvarande
fra kysten. Meksimumspunktet er ved 6-3ringane, og det ser ut
til at 5=, 6~ og T-&ringane utgjorde det meste av den fanga
fisken i 1975. I 1976 utgjorde 4-aringane 33% av fisken i
provene og var dermed sterste aldersgruppa. Kurva viser utfl-+ing
ved 7 &4r, men ikkje ein tilsvarande topp som kystkurva viste,

T 1943 hadde kurva maksimumspunkt ved 5 ar. ‘

For Borgundfjorden viser lengdefordelinga (fig. 8.3.2) at

det badde var sterre variasjonsomridde og mindre markant topp-
punkt i 1975 enn i 1976,

P )

Lofnten i sesongane 1974-T7T6., Variasjonsomrddet er det same

som pd More, men det er ulike arsklassar som dominerer.

I 1974 og 1975 var det T~-dringane som laga maksimumspunktet

og i 1976 6-Aringane, Dei to forste dra var fisken som dominerte
i ILofoten eldre enn den som dominerte pd Mere. I 1976 fell




Prosent

Lo

20

Lo

20

lso

|
|
1
' a. = 121 |
- .. ." — 371
g QE- . ‘ = ]75 .
o ';’ ’ |
1 , Y — — _'..'1' -lw:‘"‘il
Borgundfd.igarn) "

- 51 -

maksimumspunktet for Lofoten-fordelinga mellom dei to toppane
i aldersfordelinga for Merekysten.

Fig, 8.3.1. Aldersfordeling for kysttorsk fr& Merekysten,
Borgundfjorden og Lofoten i sesongane 1974~76.
N74, N75 0g N76 viser storleiken pd materialet
som kurvene byggjer pd i &ra 1974-76,
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Pig. 8.3.2.

Lengdefordeling for kysttorsk fré Merekysten og
Borgundfjorden i sesongane 1974~76, Materialet er
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8.3.2. Variagjon i sesongane i garnfangstane

Mprekysten : Fig. 8.3.3 viser aldersfordelinga for kysttorsk
ved ulike tidspunkt under sesongfiska i 1974~-76. Aldersfor-
delingane frd 1974 og 1976 endrar seg markant fra februar til
mars. 1 begge ara var det den yngste figken som kom til
gytefeltet forst. I 1974 var det i provene mest 6-aringar 1
februar, medan T-&ringane dominerte i materialet fréd mars. I
1976 var 4-8ringane mest talrike i februar og T-a&ringane i

mars. I 1975 var tendensen den same, men endringane var ikkje

88 markante at ulike érsklassar_veksla om & dominere i prevene

fra manad til manad., Aldersfordelinga for april viser ei konsen~
trering om ferre srsklassar, 6- og T-aringane utgjorde 56%
i mars og 65% i april.

Fig. 8.3.4 viser lengdefordelingane for ménadane jamuar/februar,
mars og april av materialet fré kyStomradet. I 1974 ser det ut
til & ha vore sterre fisk 1 februar enn i mars, som ogsé er

det ein skulle vente etter resultata fra aldersavlesinga. 1T
1975 var 51% av den granska fisken under 85 cm i januar/februar
og 61% under 85 cm i mars. I 1976 var tilsverende tal 53 og
61%. Resultata ser dermed ut til & vise at det var meir eldre
f£igk i mars enn i februar, men at fisken likevel gjennomsnittleg
var sterst i februar.

Borgundfjorden: Mdersfordelingane for Borgundfjorden (fig., 8.3.3)
i 1975 viser at fisken for hovudinnsiget var yngre emn fisken '
etter hovudimmsiget. Maksimumspunktet 1lag ved 6 &r etter
hovudinnsiget, det same sonm for aldersfordelinga for kystomrédet.,

Por hovudinnsiget inneheldt prevene mest S-aringar,

Fig. 8.%.3. AMdersfordeling for kysttorsk fra_Mzrakysten 08
Borgundfjorden til ulike tidspunkt under sesong-
figket. N74, N75 0g N76'er storleiken pd materialet
som kurvene byggjer pd for &ra 197476,
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8.3.%3, Snurrevad og tral

Provene fra snurrevad og tradlfangstane var samansette av over
90% kysttorsk. Det er derfor berre kysttorsk som vert handsamna

fra desse provene,

Alders- og lengdefordelingskurver for ulike manader er framstillt
i fig. 8,3.5. I januar, april og delvis i mai var det 4-aringar
som dominerte. I mai tok det dessutan til & kome meir 3-4ringar
med, I august og november var det denne aldersgruppa som
dominerte i prevene,.

Lengdefordelingane i januar har maksimumspunkt pd lengdegruppa

55-59 cm, og i april pd 60-64 cm. I mai har vi framleis maksimums-

punktet fra april, men ogsé ein ny topp pd lengdegruppa 50-54 cm
som m& settast i samband med rekrutteringa av 3-&ringane. I
august merkar ein for fullt at ein har med yngre og mindre fisk
& gjere, Sidetoppen frad mai har no blitt maksimumspunkt og har
sterst tyngde pd lengdegruppa 54-59 cm. Tengdefordelinga i
november er svert lik den i august. '

Pig. 8.3.5. Alders- og lengdefordeling for kysttorsk fanga
med snurrevad og tral gjennom &ret 1975.
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8.4. Diskusjon

Innleiing, Store variasjonar i fangstutbyte i norske

torskefiskeri har ein observasjonar om langt tilbake i tida,
Mellom fiskarane var det vanleg & skulde pd gudleyse, introduk-
sjon av nye reidskap eller andre irrasjonelle faktorar. Syste-
matiske lengdemdlingar og vektmdling starta i 1913. Ein regi-
strerte etterkvart periodiske endringar i lengdefordelingane

08 SUND (1933) sette utbyte av fiskeria i samband med periodisk
rekruttering i bestanden, ROLLEFSEN (1933%) starta med alders-
bestemming av skreien og pad den mdten fplgde variasjon av dei
ulike Aarsklassane. Han stadfesta det som SUND hadde funne,

at enkelte drsklassar var sterke og kunne fleire ar gje godt
utbyte medan andre var svake og laga minimumsverdiane i kurva
over fangstutbyte. SUND (19%8) og ROLLEFSEN (1938) viste ogsa
at lengde- og aldersfordelingane varierte i ein og same sesong.
Den store og gamle skreien kjem forst til gytefeltet, medan
rekrutteringa av yngre og mindre fisk skjer i slutten av fisket,

Skrei. Alle dei tre 8ra 1974-~76 kan ein finne att
1964-8rsklassa i aldersfordelinga. I 1974 og 1975 er ho den
sterkaste, medan ein i 1976 berre kan spore henne og d& spesielt
i kurva for materialet fra februar. Som gamal fisk, 10, 11-og
12—éring gjorde denne Adrsklassa seg sterkt gjeldane og mad derior
fastsllast som ei sveert sterk &rsklasse samanlikna med dei son
kom dei farste Ara etter, Det same er truleg tilfelle med
1963~3rsklassa. Dette fordi ho som 11~3ring var nest sterkaste
Arsklassa og gjorde seg ogsd sterkt gjeldane som 12-8ring., I
1976 kom 1969-8rsklassa inn med full styrke og dominerer alders-
fordelinga, Som 1963 og 1964~ Arsklassane er derfor ogsd 1969-
Arsklassa sterk samanlikna med drsklassane 1965-68, Desse mi
ha vore svert svake i fiskeria pa Mere,

Materialet fr& Borgundfjorden er svert lite. Det er dei same
drsklassane som gjer seg gjeldane her, og det er dermed ingen
grunn til & tru at den skreien som gdr imm i fjorden skil seg

fra den fré kysten,




- 59 -

Ogsd i Lofoten var det 1964-arsklassa som dominerte i garn=-
fangstane i 1974. BEtter aldersfordelingane ser det ut som

ein har fiska pd same &rsklassane pad dei to gyteomrdda dette
aret. Arsklassame 1967 og 1968 dominerte i fangstame i Lofoten
i 1975 medan dei var svert sparsomme pi Merekysten. 1969-8rs~
klassa utgjer ein sterre del av skreien pa lMere enn i Lofoten.
Desse resultata viser at skreibestanden pd More og i Lofoten k
vere seamansett av same &rsklassane, men ogsd at fiskeria kan
ha grunnlag 1 ulike Arsklassar. Det ser ut som enkelte ars-
Ylassar som rekrutterar til Lofotfisket ikkje kjem s& langt

som %$il Merefelta.

sidan 1963 har det vore gjennomfert mengdeestimat av torske-
yngel forste hausten etter gyting. Desse estimata viser at
arsklassene 1963 og 1964 var svert sterke. 1969-arsklassa var
middels sterk, medan &rsklassane 1965-68 var svart svake

( DRAGESUND & HYLEN 1973). Desse resultata svarar godt til det
eg har funne. GEit spersmdl er no kvifor dei to drsklassane
1967 og 1968 var s& mykje sterkare representert i Lofoten enn
pa Mgre. IEtter resultata er det berve dei drsklassane som

pa yngelstadiet har blitt karakterisert som sterke, som gjev
rekruttering i stort mon til Mgrefiskeria medan ein i Lofoti=-
fisket ogsd finn dei svakare. Observasjonane er fré for
til & kunne trekke sikie konklusjonar om dette &r ein fas
ulikskap mellom dei to gyteomrdda,

T kapittel 4 skreiv eg at avkastninga i sesongfiskeria
torsk pd More stort sett folgde same trend som avkostningn i

a— oL

sireifiskeria i Lofoten (Fig. 4.1.1), men at kuvva liteve.
nokre punkt skilde lag. Ein mogeleg grunn til dette kan ness-

o - - et 2 “ - CO I - N pr] b L
opp vere ot ulikes Arslklassar oV skrei on dom nere & Jel D

sen

grteomrdda, OStatistillren syner at avkastninga pd Morelkys
wadde eit melgirumspunlt i 1971, og at sesongkventu o Zo- 7
jemt ned il 1275 for =3 & auke 1itt att i1 19756, Tru'es .oz
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sterk (Anon., 1971, HYLEN, GJ@SETHER & SMEDSTAD 1972). Den gjorde
seg gjeldane alt i 1976 med nesten 10% (fig. 8.2.1), og 1970-&rs-
klassa ser dermed ut til & rekruttere til Merefiskeria. Dette
skulle gje gode utsikter for ferstkomande sesongar Som ogsd er

i samsvar med dei gode prognosane for Lofotfisket,

Variasjon i aldersfordelinga under sesongen 1 1976 fylgjer klart
det mensteret som ROLLEFSEN (1938) skisserte. Den eldre fisken
gjorde seg mest gjeldane i byrgjinge av ccsongen, medon WNg-
fisien etterkvart utgjorde nesten heile provene., For 1270 0F
1975 er ivkje dette 88 Wlart, Det md forilerast med dsb 23

for har funne ut, at rekrutteringa var ddrleg dette &ret.
Materialet fra mars i 1975 viser likevel tydeleg meir fisk under

10 &r enn dei feregdande médnadene.

Som skrive i kapittel 3.2 er det viktig & Xontrollere at
aldersavlesinga er gjort rett., Fi gamanlikning av resultata
med dei tre punkta eg der sette opp er derfor no pé& sin plass:

1. Eg har ikkje hatt heve til & studere om sonedanninga
hos skrei er &rleg. Dette er for gjort at TROUT
(1954), og eg gar derfor ut fra at dette kravet er

tilfredstillt.

2, Den sterke 1964-arsklassa kan eg lett spore att i
aldersfordelingane alle dei tre &ra. Det skulle
tyde pd at alderen har blitt fastsett med same meto-
dikk kvart &r.

3. Ved dei hege aldrane eg har arbeidt med, er det
umogeleg ved PETTERSHNs metoder & skilje ulike
aldersgrupper ved hjelp av lengdefordelinga (KOELZR
1964), Resultata syner likevel at ei endring i
aldersfordelingane vert fylgd av el tilsvarande
endring ilengde fordelingane. Dette er ingen rett
kontroll, men er 1likevel med pd & styrke tiltrua

til aldersavlesinga,



- 651 =

Ut fré desse kriteria er det ingen ting som tyder p& at eg har
gjort klare feil i aldersavlesinga av skreiotolittane.

sztt orsk
Garnfanga Resu tata ti% nd kan samandragast som fylgjer:

1, Det er store variasjonar i aldersfordelinga fra
ar til &r og fra& ulike tidspunkt i sesongane.

2. Det er ofte didrleg samsvar mellom endringar i
aldersfordeling og lengdefordeling.

3, Det ser ut til at den yngste fisken kjem til gyte-
feltet forst, og at kysttorsken i Borgundfjorden
er samansett av yngre aldersgrupper enn kysttorsk
frd kystomrddet.

Desse resultata er ikkje alle i samsvar med det eg fann for
skrei, og eg stiller derfor fylgjande spersmé&l: Kan deli regi-
strerte variasjonane vere framkomne p& grunn av

a) naturleg variasjonar?

b) feil aldersavlesing?
¢) blanding av fleire ulike bestandar som forklart i kapittel 5.27

d) tilfeldige variasjonar av eit lite materiale?

Dei &rlege endringane i aldersfordelinga kan vere pid grunn av
naturlege variasjonar i 8rsklassestyrke, slik eg ogsd fann det

for skrei.

Som fer skrive er otolittlesing eit vanskeleg arbeid. Hos kyst-
torsk kunne det vere vanskeleg & halde ein gjennomfert og
systematisk metodikk p& grunn av fleire ulike otolitttypar,
Variasjon i aldersavlesinga vil snart kunne gje dédrleg samsvar
mellom variasjonar i aldeéers- og lengdefordeling, Materialet fra
1976 viste same variasjon som dei fereglande &ra, Aldersavlesinga
vart dette 8ret gjort ved Havforskningsinstituttet. Det at vi
fann fram til dei same variasjonane, gjev auka tiltru til at
resultata gjev eit rett bilete av materialet.
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I kapittel 5 kom eg fram til at, ut frd observasjonar av fiskarar
og frd tidlegare vitskaplege arbeid, er det truleg kysttorsk fra
fleire omrdde som kjem til felta pd More i gytesesongen,og ogsd av
fleire ulike bestandar, Eg deler no, som i kapittel 5, inn
kysttorsken i K I og X II. Slik som kysttorsk og skrei i

Lofoten har ulik vekst (ROLLEFSEN & HYLEN 1970), slik kan

ogs& ulike kysttorskbestandar ha det (DENSTADLI 1972). Det er
truleg at K I, som lever nzr gyteomrddet, vil verte fanga forst.
Fisk som sig til frd andre omrdde (K II),har lengre veg til
gytefeltet og vil dermed seinare gjere seg gjeldane. Dersom

K II er den steorste av bestandane, vil den etterkvart dominere
fullstendig. Den kjonnsmodne fisken i provene frad snurrevad-
fangstane i januar reknar eg med hovudsakleg var samansett av

K I. Dette p&d grunn av at fangstfelta for denne prevefisken

var frad dei tradisjonelle heilérige‘snurrevadfelta, og fangstane
vart tekne for sesongfisket hadde kome rett igong.

Prgvene syner at denne torsken har lzgre alder emn kysttorsken
fanga med garn. Reiskapsseleksjon. medfgrer at garn fangar
dadrleg bade smdfisk og storfisk (ROLLEFSEN 1953). Snurrevad
derimot fangar meir representativt for desse gruppene (ANNANIASSEN
& HYLEN 1967), og dei observerte forskjellane kan dermed ikkje
forklarast ut frd reidskapsseleksjon, Det ser ut som X II er
samansett av fisk med hegre alder enn X I. Dersom invasjon av
gytefeltet skjer, som for skrive, av K I forst og X II meir
etterkvart, vil det medfere at det blir fanga meir ungfisk

tidleg i sesongen enn seinare. Dette var ogsd del observasjonane
eg gjorde. Dersom K I og K II har ulik vekst, vil dette kunne
verke inn pd lengdefordelingane og gje det darlege samsvaret
mellom endringane i alders- og lengdefordelingane,

T Borgundfjorden i 1975 fer skreiinnsiget og i 1976 var der

mykje ungfisk, altsd av X I type. ZEtter skreiinnsiget var alderc-
fordelinga meir lik den tilsvarande frd kystomrdda altsd meir

K II., X II ser dermed ut til & vere meir knytta til skreiinn-
siget enn til innsiget av X I. Dette er ogsd naturleg dersom

ein reknar at X IT sluttar seg saman med skreistimane pd veg

sgrover og innover mot gytefelta,
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Bin del av aldersfordelingane byggjer pd eit svert lite materiale.
i Som for nemt (kap. 5) har eg heller ikkje fullstendig kjemnskap
til prevene fra 1974. Desse kjennsgjerningane gjer at eg ikkje
| kan utelate mogelege tilfeldige variasjonar som drsak til resul-
tata. Eg md derfor neye meg med & peike pa& variasjonane og
legge fram mogelege forklaringar utan & kunne trekke sikre kon-
‘ klusjonar.
Arsklassestyrket Bg handsamar her kysttorsk som ein bestand. I
- totalmaterialet er 1969 &rsklassa sterkaste &rsklassa bade
i 1975 og 1976. Den er derfor truleg ein Arsklasse med styrke
j over gjennomsnittet, 1972-8rsklassa er godt representert alt
som 4-8ring, og er truleg ein sterk 8rsklasse. Det er denne
drsklassa som dominerer i Borgundfjorden og det viser at det
ikkje treng vere same Arsklassa som dominerer i kystfiske og
i Borgundfjorden,

‘ Lofoten - Meore: Resultata viste at ulike &rsklassar dominerte
'ifi | gytebestanden av kysttorsk i dei to omrdda., Det kan dermed

» s5j8 ut som dette er to bestandar som er uavhengige av kvar-

f andre, Dette er ogsd truleg ut frd det eg for har skrive om
kysttorsk som ein torskerase som er meir stadbunden og vandrar
mindre enn skrei. ‘

Kysttorsk fanga med snmurrevad og trél: ANNANIASSEN og HYLEN
(1967) gjorde forsek med seleksjon pd snurrevad. Dei fann
legre seleksjon hos snurrevad enn det som tidlegare forsek
hadde vist med tradl med same magkevidde, Maskeviddereglane for
badde snurrevad og tral pad Merekysten er 80 mm, Dersom desse
er blitt nytta, er det dermed truleg at resultata frd tral-
prova i april viser for lite av smdfisken samanlikna med
snurrevadprevene., Dersom ein reknar ut LSO’ den lengda der

50% av fisken gar gjennom trdlen, for bdde trdl og snurrevad

e etter likninga Igy = Db . m (GULLAND 1969), far ein:

LSO tradl = 31,9 cm
LSO sn.,vad = 25,6 cm
m = maskevidde

b = seleksjonsfaktor
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Seleksjonsfaktoren for snurrevad er 3,2( ANNANIASSEN & HYLEN op,cit
og for tradl 3,99 (BEit gjennomsnitt av resultata hos HOLDEN (1971)).
LSO for begge reidskap er mykje mindre enn dei observerte

lengdene for minste fisken. Eg reknar derfor med at seleksjon
ikkje spelar stor rolle for samanlikninga av fordelingane for

dei to reidskapa. ’

Aldersmaterialet syner at omkring mai manad skjer ei rekruter-
ing av ein ny arsklasse i fiskeriet., Denne &rsklassen utgjer i
august og november ca 55 og T0% av fisken, Etter dette kan det
sjd ut til & vere eit svert omtédleg fiskeri. Dirleg rekruttering
eit &r vil kunne skjere Xraftig ned pad fangstane. Dette under
forutsetning av at situasjonen i 1975 var ein vanleg situasjon

i dette fiskeriet.

I sitt merkeforsek ved Smela fann HYLEN (1964a) ein tendens il
at kysttorsken der etter kjennsmodning vandra ut fra oppvekst-
omrddet., I preva frd mai var der mange kjeonnsmodne individ.
Ved preovetaking i august og november fekk eg ikkje registert
kjenn og kjennsmodning, men ved otolittstudiane fann eg berre
to, ein i august og ein i november, som hadde gytesonar, To
mogelege &rsaker til dette er: 1) Btterkvart som fisken vert
kjonnsmoden og gyt, vandrar han ut fra omriddet. 2) Fisken

som har gytt er oppfiska, Dersom denne fisken gyt saman med
kysttorsk og skrei frd andre omrdde, er det tenkjeleg at han
vert med desse p& vandringa fri gyteomridet. |

Toppar i alderssamansetning kan ein tydeleg registrere igjen som
toppar i lengdefordelinga. Etter kapittel 3.4 er det ein kon-
troll pd rett otolittlesing, ZEin vidare diskusjon av alders-
avlesinga av kysttorskotolittar under dei tre punkta i kapittel
3.2 vert gjort i kapittel 10.
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IX, ALDER VED KJZNNSMODNING

9.1, Skrei, Provene er fra den kjennsmodne delen av
bestanden. Ved otolittstudiar har eg funne ved kva alder
skreien gytte for feorste gong. Fig. 9.1.1 syner kor stor

del av torsken i prevene som vart kjennmoden ved dei ulike
aldrar pd Merekysten og i Borgundfjorden.

Mgrekysten: Skrei pd Merekysten i ara 1974~76 vart kjennsmoden
fra 6-11 &rsalderen. Materialet for 1974 og 1975 lagar svert
1ike fordelingar.,. Del viser same trend og har begge maksimums-
punkt ved 8 8r. Skreien vart altsid tidlegast kjennsmoden ved

6 ar. Tlest (40%) vart kjennsmodne ndr dei var 8 &r, og ved

11 &r var alle kjennsmodne. Kurva for 1976 viser ein ny trend.
Variasjonsomrddet, 6-10 &r, er ikkje s& ulikt, men maksimums-
punktet ved 7 &r er flytta eit ar fram i heve til dei to fere-
gdande &ra. T3% av fisken vart kjennsmoden nér dei var 6 og

7 8r, medan dei tilsvarande tala for 1974 og 1975 var 27 og
30%. ‘

~ Borgundfjorden: MNaterialet frd Borgundfjorden viser same

variasjon som materialet frd kystomraddet. I 1975 var variasjons-
omradet 6-11 &r og meksimumspunktet ved 8 &r. For 1976 var
tilsvarande tal 6-10 &r og 7 &r.

9.2 gysttorsk.

Morekysten:_

Garnmaterialet. Av fig. 9.2.1 ser vi at kysttorsken vart kjenns-
moden frd 3-9 8r. I kystomridet var det alle tre ara flest

fisk som vart kjonnsmoden nir dei var 6 &r. Fordelinga for 1976
skil seg ut ved & ha mellom 2 og 3 gonger s& mange kjennsmodne
4-&ringar som dei to fgregdamde &ra. Tig. 9.2.1 viser ogsé
resultata oppsplitta p& manadene januar/februar og mars/april.
Mars/april fordelingane har maksimumspunkt ved 6 &r som totalen.
Mellom januar/februar fordelingane er det berre i 1975 at
toppen ligg ved 6 8r. Dette 8ret vart 47% kjennsmodne fer © ar
i januar/februar og 30% i mars/april. >
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T 1974 vart flest kjennsmodne ved 5 &r i januar/februar. I
januar/februar 1976 viste provene ca like stor del kjennsmodne
ved aldrane 4, 5 og 6 &r. Dersom provene gjev eit rett bilete
av bestanden pa dei ulike tidspunkt, s4 er populasjonen saman-
sett av individ med tidlegare kjennsmodning i januar/februar

enn i mars/april.

Snurrevad i januar: Fordelinga av modningsalderen for den kjenns-
modne torsken fra snurrevadfangstane i januar (fig. 9.2.1) viser
at over 60% vart kjennsmodne ndr dei var fire Ar. Denne fisken
vert alts&d gjennomsnittleg tidlegare kjonnsmoden enn garnfiskens

- G e A A0S S e A Y e G

18g i 1975 og 1976 p& 5 og 4 &r. Materialet er ogs& vist opp-
delt i fer og under hovudinnsiget i 1975. . Fordelinga |
for hovudinnsiget viser eit maksimumspunkt ved 5 &r og den for
materialet under hovudinnsiget eit pd 6 ar. Kysttorsken som
¥om inn under hovudinnsiget ser ut til 8 ha blitt kjennsmoden
ved hegre alder enn den for. Samanlikna med resultata fréd
kystomrdda vart torsken i Borgundfjorden begge ara kjgnnsmoden
ved lmgre alder enn torsken frad kystomréddet.
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Fig. 9.1.1.

Lo

20

%

Lo

- 67 -

Fordeling av kjennsmodningsalderen hos skrei.
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Fig. 9.2.1. Fordeling av kjenmsmodningsalderen hos kysttorsk.
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9.3 Diskusion

Introduksjon: . Alder ved kjermsmodning varierer hos
torsk fra gytebestand til gytebestand (HANSEN 1949, DENSTADLI
1972)., Alder ved kjonnsmodning kan ogsid endre seg pd f& &r
innan ein gytebestand. HANSEN (1949) sette slike endringar i
gytebestanden ved Grenland i samband med temperaturendringar.
NIKOLSKII (1969) skriv at det hos mange artar ser ut til &
vere lengda som avgjer ndr kjennsmodninga set igong ikkje
alderen. Derfor vil ei endring i veksten ogsé& gje endring

i alder ved kjonnsmodning. ROLLEFSEN (1954) fastslo lang og

kort-tids variasjonar i alder ved kjennsmodning hos skrei.

Skrei: I foregdande kapittel fann eg at det var dei
gamle &rsklassane 1963 og 1964 som la grunnlaget for skrei-
fangsten i 1974 og 1975, medan det var 1969 &rsklassa som
dominerte i 1976. Dette har ogsd gjeve seg utslag i kurvene for

modningsalderen,

Dei individa i ein &rsklasse som veks sneggast 1) kjem forst
inn i tralfangstane 2) blir ferst kjennsmodne (WIKOLSKII 1969).
Dette medferer at dei bade som umodne o0g kjennsmodne verdt
fgrst utsette for beskatning. Det er dermed dei individa som
vert kjennsmodne ved hegst alder som vert att i gytebestanden
£il slutt. Dette medferer altsd at 1963 og 1964 &rsklassane
er representert med dei fiskane som vart seinast kjennsmodne
medan 1969 og 1970 &rsklassane er representert med dei som
fgrst vart kjennsmodne. Ein m8 altsd ha observasjonar gjennom
fleire Ar enn det eg har, for & kunne fastsld sikre endringar

i modningsalderen hos torsken pd gytefeltet.

Det vart av DRAGESUND & HYLEN (1973) observert el senking

av modningsalderen hos skreil i hove til dei data ROLLEFSEN
(1953) observerte. Denne trenden har ogsd halde fram siste
ara (HYLEN muntleg). At vi ha- hatt el senking av modnings-
alderen nAr 1969 og 1970-arsklassane kom inn er derfor mogeled,
men Arsklassane md fylgjast i heile rekrutteringsfasen for

4 kunne drage konklusjonar.
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Som kurvene over aldersfordelinga viser

ogsad kurvene over modningsalderen variasjonar bdde fra ar til
&r og til ulike tidspunkt under fisket. Det er klart at, da
materialet er det same, m& resultata her ha samband med
variasjonane i aldersfordelinga., Diskusjonen md derfor knytast
til dei same punkta som i kapittel 8.4.

a) K avgjere modningsalderen byr p4d same problema

b)

som & avgjere alderen. I tillegg kunne det av og
til vere vanskeleg & skilje forste gytesone fra

ei vanleg vekstsone, Dette kan vere ei feilkjelde,
men neppe ei systematisk som kan forklare dei fram~

lagde variasjonane,

Naturlege variasjonar som endrar modningsalderen

hos torsk over fleire &r er som skrive i byrjinga

av kapittelet funne av fleire forskarar. Variasjonar’
til ulik tid 1 eit sesongfiske har eg ikkje funne
skrive om i litteraturen og eg finn det lite truleg

&4 sekje forklaringa her.

Dersom vi har to kysttorskpopulasjonar X I og K IT

i gytesesongen kan variasjonane forklarast i
fylgjande punkt: |

1) X I som lever i dei nzre kystomrdde, vert kjonns-
moden ved ein lzgre alder enn K II. Dersom X I

i sterre mon kjem\til gytefeltet for K II (sja

kap., 5.2), vil dette gje seg utslag i at kurva for
modningsalderen vil ligge mot lmgre alderi byrjinga
av sesongen som ogsé er observert i prgvene.

2) Torsken i Borgundfjorden gyt ferste gong ved

legre alder enn torsken pd kysten. Spesielt syns
dette godt i 1976 og i preva fer skreiinnsiget i 1975
Grunnen til dette kan vere at Borgundfjorden forst

og fremst er eit gyteomrdde for X I og at X II sig'
inn i storre mengder berre ndr tilhgva er slik at

ogsd skreien gyt i fjorden,



%) Torsken fanga med snurrevad, vert kjennsmoden ved
| legre alder enn garnfisken. Dette er ogsd slik ein
skulle vente dersom snurrevadbdtane fiskar berre
| pd K I og garnbdtane fiskar pd ei blanding av K I
og K II.

: Som for skrive (kapittel 6) vert vanlegvis hann-

’ torsken for kjonnsmoden enn hotorsken. Etter

! - kapittel 6 ex det mest hofisk forst i sesongen og

: mest hannfisk sist i sesongen, Dersom dette har

‘ " verka inn p& resultata har det i tilfelle minka dei
ulikskapane eg har peika p&. Resultata mine er

. ' dermed meir styrka enn svekka ved denne kjenns-—
gjerninga.

[ d) Materialet er det same som under aldersfordelingane.

J% Spesielt i 1974 og i mars 1976 er det lite. Dette
gjer den observerte tidsvariasjon i garnfangstane

. usikker, I tillegg er ogsd fangstfelta for 1974

, provene ukjende.

| Forskjellen mellom fordelingane for garnfangstane og
for snurrevadfangstane er likevel sd tydeleg at den

i truleg ikkje kan forklarast verken ved reiskaps-

| seleksjon eller tilfeldig variasjon. Det ser dermed
ut til & vere god grunn til & tru at kysttorsken som

| ‘ vert fanga med snurrevad heile &ret skil seg ut fra
den som sig inn til gyteomradda i gytesesongen.
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X. SONEDANNING I OTOLITTAR TIT KYSTTORSK

10.1 Resultat

Materialet frd snurrevadfangstane er fordelt over heile &ret

og dette materialet har eg nytta for & sji sonedanning i otolitt-
ane hos kysttorsk gjennom eit &r (fig. 10.1.1). Mai er einaste
mgnaden i materialet der det er over halvdelen (68%) med opake
sonar. I januar,april og august er det 23, 25 og 21% opéke
sonar der januar berre hadde stadium I og august overvekt av
stadium II. 99% av otolittane hadde hyalint materiale i vekst-
sona i november, I januar, april og mai minka denne delen grad-
vis til 32% for s& & auke til T70% i august igjen. Her dominerer
stadium IIT i august og november medan stadium IV har sterst

del dei andre m&nadene. '

10.2 Diskusjon

Resultata skulle tyde pd at opakt materiale hovudsakleg vert
laga i tidsrommet april/mai til august, Eg har ikkje prever

frad mdnadane juni og juli, men stadium I har sterre del enn
stadium IT i april og mai, medan det omvendte er tilfelle i
august. Dessutan har som sagt stadium III og IV gjennomgatt
liknande veksling., Det ser altsd ut som sonedanninga har
gjennomgdtt ein syklus i det ukjende tidsrommet der det opake
materialet har vore dominerande i alle fall i juli, I dei
ukjende tidsromma februvar-mars og september-oktober er det

lite truleg at liknande syklusar har funne stad dd like stadium
dominerar pd kvar si side av tidsrommet (stadium IV i januar og
april og stadium III i august og november)., Dersom, i motsetning
til det eg har skrive, hyalint materiale har auka sin del i

juni og juli, kumne det tyde pd at sonedanninga hos kysttorsk
p& More ikkje er &rleg hos alle individ, Dette ville std i mot-
setning til det som for er funne for torsk pad Skagerrakkysten
(DANNEVIG 1933), i Oslofjorden (OTTERBECH 1954) i Borgendfjorden
(DENSTADLI 1972), og for skrei (TROUT 1954)., I mine alders=-
avlegningar har eg forutsett at sonedanninga skjer arleg og at
opakt materiale hovudsakleg vert damna i tidsrommet april/mai-
august, og hyalinet i august-april. For kysttorsk pd dei ulike
lokalitetane som er RNemt over vart det fastsladtt at opakt materi-
ale vart avsett i vinterminadane og hyalint om sommaren., Dettie
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er omvendt av det som er observert hos skrei. Det ser altsi ut
til at sonedanninga hos kysttorsk pd Mpre meir liknar skreien
51 sonedanning enn den til andre kysttorskpopulasjonar.

Stad.l og IV var til stades i alle provene. Det tyder pd at
sonedanninga skjer 1litt variabelt frd individ til individ. Ein
ger at det alt i januar var over 20% stad.I, medan eg sa at
opakt materiale hovudsakleg vart danna april/mai - august.
Spersmdlet er om desse variasjonane kan vere feilkjelde i
aldersavlesingane. Ein &rsvekst er samansett av forst ein

opak s& ein hyalin sone. Nar ein hyalin sone er ferdig og ein
kan merke ein ny opak sone, har ein ny arsvekst teke til. Dette
omskifte ser ein fylgjer det kalendriske 8r. Der er ein prosent
‘av otolittane i november som har stadium I. Desse kan ha blitt
tildelt eit &r for mykje i heve til dei andre i preva. Elles
trur eg ikkje variabel sonedanning har skapt store feil i
aldersavlesingane. For garmnmaterialet frd ménadene Jjanuar-april
~er fordelinga pad dei ulike stadium som fylgjer:

Fig. 10.1.1. Sonedanning hos kysttorsk fanga med snurrevad og
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Stad., 1 13,3%

" T 1,5%
" I1T 0,9%
u IV 84,3%

Her er 1litt sterre del med stadium IV elles er fordelinga ikkje
svert ulik dei for januar og april i fig, 10.1.1. Truleg har ikkje
variable sonedanning hatt smrleg verknad pd aldersfordelingane
her heller. Der er ingen ting som tyder pd at det eg har kalla

K I og K IT har ulik sonedanning. |

Eit naturleg sporsmdl er nd kvifor skil kysttorsken pd Mere

seg ut frd andre kysttorskpopulasjonar nir det gjeld sone-
danning? Materialet til dei arbeida eg tidlegare har referert
til er tekne i fjordomrdder. Mitt materiale er teke frad kyst-
farvatn heilt ut mot havet. Ei mogeleg forklaring kan vere at
ulikskap i temperatur, salt og nzringstilgang 1 dei ulike
lokalitetane er stor nok til & kunne influere pd sonedanninga.
Bade DANNEVIG (1933) og TROUT (1958) har funne at temperatur
kan verke inn p& sonedanninga og TROUT (op. cit) har ogsd vist
samband mellom ernzring og sonedanning.

Eg vil no samanlikne dei resultata eg har fatt i studie av
kysttorskotolittar med dei tre punkta i kapittel 3,2 for kontroll

av otolittavlesinga:

1) Resultata i dette kapittelet har vist at ein kan
rekne med drleg sonedanning i kysttorskotolittane.

2) Arsklassar som gjer seg klart gjeldane i mange a&r
er ikkje s& lett & finne hos kysttorsk som hos
skrei. Dersom kysttorskbestanden kan delast opp,
som resultata tyder pd, gjer dette det endd
vanskelegare, sjol med mange érs”observasjonar, a
fylgje ein &rsklasse gjennom fleire sesongar, Ut
fré dette materialet er det ikkje mogeleg & verifi-
sere aldersavliesinga under dette punktet.
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3) I kapittel 8.3.3 synte eg at ein i lengdefordelinga

for kysttorsk fré snurrevad og tral kunne skilje ut
aldersgrupper. 1 lengdefordelingane fra garnfangst-
ane var dette umogeleg forst og fremst fordi ein
her hadde eldre fisk slik at toppane vart utviska
(KOELER 1964). Det darlege samsvaret mellom
endringar i alders-~ 0g lengdefordelingane Som €g
observerte i kapittel 8.3, kan vere eit teikn pé
feil otolittlesing dersom det ikkje er rett at ein
har fleire kysttorskbestandar med ulik vekst i om~

rddet i gytesesongen.
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XTI, VEKST

11.1 Resultat

11.1.1. Variasjonar i gjennomsnittslengde gjennom eit &r for
kysttorsk. Middellengda for aldersgruppene 3 og 4 8r for dei
mdnadene eg hadde materiale frd snurrevadfangstar er framstillt
i fig. 11.1.1, Béde for 3 og 4-3ringar glr middellengda ned
frad januar til april. For 3-aringar gér den vidare ned til
49,2 cm i mai. I dei neste mdnadene stig den sd att og er i
november 57,3 cm som er litt heggre enn i januar. Middellengda
for 4-8ringar stig frd 60,1 cm i april til 65,0 cm i november
som er 0,5 cm lezgre enn middellengda i januar.

11.1.2. Lengde-alder tilhgve hos kysttorsk og skrei
Middellengdene for dei ulike aldersgrupper for kysttorsk og

skrei p& Mere og i Lofoten frd 1974-76 er framstillt i fig.11.1.2.
For skrei er der variasjon i middellengda fra ar til &r for alle
aldersgrupper bdde pad Mere og i Lofoten, Variasjonen ser ut

til & vere storst i dei eldste og yngste aldersgrupper. Det ser
ut til & vere ein tendens til at, av skrei i Lofoten og pd Mpre
med same alder, er Moreskreien den steorste. 12-8rig skrei i
Lofoten i 1976 var einaste aldersgruppe som viste mlddellengde
steorre enn tilsvarande aldersgruppe pa& Mere,

Fig. 11.1.1. GJennomsnittslengda for kysttorsk fanga med snurre-
vad og trdl i ulike mdnader.
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Fig. 11.1.2.
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Variasjon i gjennomsnittslengdene for kysttorsk
og skrei fanga i gytesesongen i &ra 1974-76.
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Utrekning av von Berthalanffeys vekstlikning etter den oppgitte
metoden gav fylgjande resultat:

Skrei More 1, = 169,18  (1-¢”0»0T? (t*2’66))r1=0,97 r,=0,99

Skrei Lofoten 1t=146’95 (1—0'0’109(t+0’23))r1=0,99 r,=0,99

T, 08 r, er korrellasjonskoeffisientar for dei to regresjonane.
Vekstkurva er framstillt i fig. 11.1.3. EKurva for Lofoten ligg
heile tida under kurva for Mare.

Variasjon i gjennomsnittslengdene for dei ulike aldersgrupper
for kysttorsk er stor fr& &r til &r og sterre pd Merekysten

enn i Lofoten. Gjennomsnittslengda ser ut til & ha auka, og

dd mest for dei hegste aldersgrupper, samanlikna med resultata
frad Borgundfjorden 1943, Gjennomsnittslengdene for kysttorsk

i Lofoten ligg alle dei tre &ra godt under tilsvarande tal for
Mgre. Dei teoretiske vekstkurvene etter von Berthalanffys
vekstlikning er framstillt i fig, 11.1.3 og viser at kysttorsk
P& Meore veks sneggare og har sterre lengde ved same alder i

det aktuelle aldersomrddet enn kyéftorsk frd Lofoten.

Vekstlikmingar for kysttorsk etter von Berthalanffys vekstlikning:

More: 1, = 111,72 (1-¢~0520(+0,73) r,=0,98 T,=0,99

Lofoten: 1= 110,00(1-0’0’15(t*1’17))r1=o,96 r,=0,98

11.1.3, Lengde - vekt tilhegve hos kysttorsk og skrei
Utrekning av lengde~vekt tilheve etter metoden i kapittel 3

gav fylgjande resultat for fisk fanga med garn pd Merekysten
i 1975:

MANAD N a b r
Januar 58 0,0274 2,80%4 0,96
Bl Februar 133 0,0368 2,7242 0,92
Bl  Mars/april 131 0,0322 2,7316 0,93
é
S Februar 51 0,0338 2,7279 0,89
E Mars/april 111 0,0062 - 3.,0804 0,93




Fig. 11.1.%. Vekstkurver for kysttorsk og skrei. Den heildregne

Lengde 4 lina for Lofoten-kurvene viser observa_sjonsomr_édet
Cm for materialet.
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N er talet p& fisk som er med i utrekningamne og r er korrelasjons-
koeffisienten. a og b er koeffisient og eksponent i likminga

W= aib. Dersom b = 3 har fisken isometrisk vekst. Nar b 3

vert fisken meir og meir lubben ettérsom lengda aukar, og nar
b<{3, vert fisken slankare ved lengdeauke.b syner altsd endringar
i kroppsforma. a gjev informasjon om kroppsforma. Stor a med-
ferer kort og lubben form, medan ein fisk med liten a er lang

og slank,

‘For skrei var b tilnzrma lik %3 i mars/april, medan den var mykje

lzgre i februar. TFor kysttorsk var b godt under 3 heile sesongen.
Bade for februar og mars/april var a sterre hos kysttorsk enn

hos skrei.

11.2 Diskusjon ‘ ‘ »

Variagjon i_gjennomsnittslengda gjemnom eit &r for kystiorsk

Ein skulle vente at gjennomsnittslengda for ei aldersgruppe auka
etter stigande alder i eit &r., Nar dette ikkje er tilfelle i

1975, kan fylgjande tre faktorar ha vore med pd & forme dei

registrerte resultata:

1. Reiskapsseleksjon
2. Seleksjon under prevetaking
3. Naturleg variasjon

1. Det er i alle provene unnateke den i april nytta same rei-
skap, Dei registrerte variasjonane kan derfor ikkje forklarast
ut fré4 reiskapsseleksjon, 44 same variasjonane hadde kome fram

utan april-preva.

2. DPrgvene fréd mai, august og november er heile fangstane, eller
trédlhala medtekne. Ein kan dermed ikkje rekne med feilkjelder
under prevetakinga 1 dei., I fiskemottak er der prisforskjell
P& stor og sméd fisk., 1 spesielt ei av provene i januar veit eg
at prevetakinga vart gjlort etter at smidfisken var frasortert

(s3j8 kap. %1.2.) Det er ikkje utruleg at dette har paverka
regultata frd fleire av provene i januar og april. Del minste
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eksemplara i kvar aldersgruppe er dermed underrepresenterte

og ein far for hoge gjennomsnittslengder. Seleksjon under progve-
taking ° er dermed medverkande &rsak til at gjennomsnittslengdene
er sd hege i byrjinga . av &ret,

3, Det kan vere stor variasjon i lengde innan same aldersgruppe.
For kjonnsmodning ser lemngda ut til & spele storre rolle enn
alderen (NIKOLSKII 1969), og derfor vil den sterste fisken i
kvar aldersgruppe bli gyteferdig forst. Eg veit at mange av

3= 0g 4-8ringane 1 januar var kjennsmodne og skulle gyte varen
1975, medan stordelen av fisken i mai tidlegast skulle gyte i
1976, Fr& dei andre mdnadene kjenner eg ikkje verken kjenn
eller kjennsmodning. '

I gytesesongen er den kjeonnsmodne delen av 3- og 4-aringar best
representert, Det er dermed truleg at denne tida er det dei
sterste individa i desse &rsklassane ein fiskar p4., At gjennom-
snittslengda i januar og april er paverka av ein slik naturleg
variasjon, held eg for mykje truleg.

Lengde-aldertilhove hos kysttorsk og skrei. TFor torsk er det
ikkje uvanleg med variasjonar i veks% fréa 8r til &r eller over :
lengre periodar (KOELER 1964). Dette er ogsd ein del av forklaringa
p&d endringane i middellengda p& dei ulike aldersgrupper béde

hos kysttorsk og skrei. Spesielt hos kysttorsk pd Mpre var
variasjonen stor og ein legg merke til den store auken fréd

1975-76. Eg vil peike pd to mogelege &rsaker til dette:

1) Blanding av ulike kysttorskbestandar
2) Skifting av otolittlesar

1. Dersom vi har to eller fleire kysttorskbestandar i gyte-
sesongen med ulik vekst, og dei er tilstades i ulike mengdetil~
hove 8r for Ar, vil dette kunne gje utslag pd gjennomsnitts-
lengdene.,

2) Hos skrei ser det ikkje ut til at skifting av otolittlesar i
1976 har gitt tilsvarande endring i gjennomsnittslengdene som
hos kysttorsk. Dersom vi har lese otolittar forskjelleg, ser
det ut til hovudsakleg & gjelde kysttorskotolittar. Itter

hitd

hypotesa om fleire kysttorskbestandar var det i 1976 meir I |
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enn dra feor., K I md altsd ha sneggare vekst enn K II dersom
det er denne faktoren som har gjeve variasjonane i gjennomsnitits-

lengdene.

Uansett otolittlesar ser vi likevel at kysttorsk p& Mere viser
markant snoggare vekst og steorre lengde ved same alder i det
aktuelle aldersomridde enn kysttorsk i Lofoten. Skrei i Lofoten
viser ogs& mindre lengde enn skrei p& Megre ved same alder. For-
skjellen er mindre enn hos kysttorsk.

Vekst hos andre kysitorskpopulasjonar langs Norskekysten er
studert av fleire granskarar. DANNEVIG (1933) henta materialet
fra Skagerrakkysten, OTTERBECH (1954) fra Oslofjorden og
DENSTADLI (1972) frd Borgenfjorden, ein sidearm av Trondheims-
fjorden. Kysttorsk frd Mere viser ved alle aldersgrupper hogre
gjennomsnittslengde enn alle desse populasjonane.

Nar det gjeld torsk fré Nordsjeen og omridda rundt Fersgyane har
eg samanlikna med resultata frad DAAN (1974) og JONES (1966).
Kysttorsk frd Mere veks seinare enn torsk fré Nordsjeen og fra

- Fergyplatidet, medan vekstmgnsteret til torsken frd Fereybsnken

liknar meir. Desse samanlikningane er gjort under forutsetning
av at veksten ikkje har endra seg sidan dei ulike granskingane

vart utforde.

Lengde-vekt-tilhgve hos kystiorsk og skrei. I gytesesongen
utgjer kjennsprodukta ein stor del av kroppsvekta. Denne delen
er ogsd svert variabel etter kor'langt kjeonnsmodninga er komen.
Mine resultat har derfor truleg menge feilkjelder og m& hand-
samast med varsemd. ILengde-vekt tilhsva vil verte nytta i

kapittel 13, men d& berre for den ménaden dei er utrekna,
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Skrei viser i mars/april noksd ner isometrisk vekst, som ogsd
er vanleg hos torsk (DAAN 1974). For februar var b godt under
3, men d& var bdde N og r mindre. TFor kysttorsk er b godt under
3 heile sesongen, Det ser altsd ut til at kysttorsken fir
slankare form etter som den veks. Ei mogeleg forklaring pé
dette avvike fr& isometrisk vekst kan vere at torsken eg har
kalla X I har ei meir lubben form enn torsken eg har kalla

K II. Dette pd grunn av at eg veit at X I er representert
hovudsakeleg i dei legre aldersgrupper og K II i dei hege.
Mogelege feilkjelder pd grunn av at provene er frd gytesesongen,
kan ogsd ha gjort seg gjeldane. Som eg for har skrive, er det
vanleg & Skilje kysttorsk og skrei pd grunn av kroppsforma,

Bade for februar og mars/april var a for kysttorsk sterre enn
for skrei. Alts& har kysttorsk meir lubben og kompakt form

enn skrei, og resultata sluttar opp om det som fiskarane seier,
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XII, MERKEFORSZK

12.1 Gjenfangstprosent

I tabell 12.1.1 er gjenfangstresultata pr. 1/1-1977 oppferte.
Forseka er inndelte i to: I er forsek 1-5, og II er forsek

6-10. Denne inndelinga er pd grumn av rasefordelinga som eg famn

i provene (kap. 5). Etter resultata der har eg gdtt ut fra at

I innehld mellom 90 og 100% kysttorsk medan IT har mellom 45
og 80% skrei. I forsek I vart 21% av den merka fisken gjenfanga
etter 2 minader. I II var det tilsvarande talet 10%. For &

unngd ei feilkjelde er dei fylgjande resultata utrekna berre fra
fisk merka fra eitt reiskap, snurrevad. Merkefisk fréd andre

reiskap var i mykje dérlegare tilstand ved utslepp. Bg fekk da
ein Arleg gjenfangst etter dei to ferste manadene pa 22,5% for I
og 23,5% for II. Total gjenfangst fram +il 1/1-1977 er 40,8%
for I og 34,5% for II. Det er i desse utrekningane ikkje teke
omsyn til naturleg ded og mortalitet pd grunn av merking.

Tabell 12.1.1. Gjenfangstar i merkeforseket i tal

Antal Gjenf.Maks. i sjeen Gjenf, Gjenf. Reid=

t merka forste etter 2 pT, skap
peto B > mpd,  mnd, o-—14.mmd.4977

1 30/12 21 5 . 16 2 7 sn.vad
2 8/1 33 15 18 3 19 W
3 29/1 16 3 13 0 3 garn

4 5/2 14 2 12 1 3 trél
5 5/8 49 3 46 13 16 sn.vad
6 11/3 12 3 9 1 4 " "
7 19/3 16 3 13 3 6 garn

8 20/% 34 4 30 8 12 Sn.vad
9 5/4 119 9 110 30 40 noow
10 15/4 41 3 38 5 9 nooon

B e . T S R N B S — S S
— H
L] .
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12.2 Vandring

Fig. 12.2.1 viser den geografiske fordelinga av gjenfangstane fra
forsoka I og II. Av totalt 116 gjenfangstar er 91 (78,5%)
gjenfanga pi merkeomrdda (medrekna Borgundfjorden). Elles

er gjenfangstane fordelte langs kysten fr&d Bremanger i ser

til Vester&flen i nord, og rundt Bjernsya. Det er forst og fremst
fisk frd II som har gjort dei lange vandringane. Frd I har

vi to gjenfangstar i Lofoten i mars 1976. Desse var merka i
Giskesundet i august 1975 og etter fangststad, tid og fiske-
lengde kan vi g8 ut frd at desse to var kysttorsk., Frd II

er der ei konsentrering av gjenfangstar, utanom merkeomraddet,

ved Bjerngya og i Lofoten., Av dei 6 gjenfangstane frd Bjern-
gya fekk eg tre tilsendt med otolittar som alle var av skrei-
type. Alle var fiska i tida juli til desember. I Lofoten hadde
forsgk II fem gjenfangstar der to vart innsendte med otolittar.
Begge var skrei. Fire var fiska frd januar til mars 1976.

Den siste var fiska om hausten same &ret., TFem av gjenfangstane
er frd Salten og Vergy - Rest omrddet., ZFire av desse er fiska

i januar eller mai, altsd feor og etter viktigaste gytesesongen.
BEin av gjenfangstane pd Trena er teken i juni 1975 altsd etter
gytesesongen, og var etter otolittane kysttorsk. Den andre

er teken seint i april 1976. Ein gjenfangst vart teken utfor
Froya i mars 1976, samtidig med den som vart_fiske ved Bremanger,
Alle gjenfangstane frd II i merkeomrddet unnateke t¢ vart gjort
i sesongen januar - april. Desse to vart gjort i mai;

12.3 Digkusjon
Gjienfangstprosent, Det var tydeleg at torsken frad snurrevad-
fangstane var meir levedyktig enn torsken fra andre reiskap

(kap. 3). I utrekninga nyttar eg derfor berre resultata [:d ,
snurrevad, Merka fisk er ikkje fordelt representativt i popula-
sjonen (DANNEVIG 1953%) og fiskebdtane er ikkje tilfeldig fordelte
i omrddet. Dermed vil ikkje gjenfangstprosenten gje rett bilete
av uttaket (exploitation) av bestanden rett etter merking.
Derfor venta eg to midnader for eg tok til & rekne pad gjenfangst-
prosentar. Resultata eg fekk, 22,5% for I og 23,5% for II,

ligg i same storleiksomrdde som resultata til DANNEVIG (1953)

og HYLEN, MIDDTUN & SATERSDAL (1961).
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Pig. 12.2.1. Geografisk fordeling av gjenfangstane
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Vandring. Frd forsek I vart berre fem (10,0%) av gjenfangstane
gjorde utanom merkeomr&det. Tre av desse var fanga mellom Stad

og Smgla og hadde altsd ikkje vandra langt. Materialet her er
lite, men det ser ut til & vise at kysttorsken som vert fanga
tidleg i sesongen er svert stasjonzr. Dette hover godt med
hypotesen om at det denne tida var mest XK I, kysttorsk som lever

i n®re kystomride og vandrar lite, i fangstane., HYLEN (1964D)
gjorde liknande forsek i 1964. Han merka frd snurrevadfangstar

i februar og fekk gjenfangstar hovudsakleg i nerleiken av
merkeomradet. Ytterpunkta var Flors og. Kristiansumd. Altsa
korte vandringar her ogsd i alle hgve samanlikna med resultata

fra II. Eg fekk to gjenfangstar i Lofoten i gytesesongen som

eg har karakterisert som sikker kysttorsk. I tida august til

mars har dei vandre frd Mere til Lofoten og mykje truleg skulle .
dei ogsd gyte der. Dei har altsd vandra nordover med kyststraumen
for & gyte. Dette er mot dei prinsipp ein vanlegvis reknar for
gjeldane, at egga driv med straumen og at kjennsmoden fisk kompen-
serar for dette med ei motstraumsvandring (HARDEN JONES 1968).

Ei forklaring kan vere at dei ikkje har vore pd gytevandring,

men at neringstilgangen om hausten har fort dei nordover. For-
sgket viser at der kan vere utveksling mellom kysttorsken pid

Mgre og i Lofoten, men det er truleg berre sporadisk og mengdene
svert smd, PEit anna 1litt artig tilfelle med desse to torskane var
at dei etter & ha blitt utsleppt samstundes pd Mere, har vandra
saman til Lofoten, Her vart dei fanga same dag, med same reiskap
Det ser ut som dei har halde saman i over eit halvt 4r pd demne
lange vandringa. Dersom fisk held saman etter merking er dei
ikkje tilfeldigt fordelt i bestanden, Det kan dermed bli ei
feilkjelde ved utrekning av mortalitet ut frd merkeforssk.

Pigk frd II viser mykje lengre vandringar med gjenfangstar fré
Bjernoya til Bremanger. 20 av gjenfangstane (28%) vart gjort
utanom merkeomrédet. Der er to ulike beiteomrédde for skrei:
Barentshavet og Svalbard-Bjernsya omrddet (GARROD 1967), Grans-
kinger har vist at der er liten utveksling av fisk mellom dei

to omrada ( HYLEN, MIDITUN & SETERDAL 1961)., Mine merkeforsek ser
ut til & vise at skreien som gyt P4 Morekysten har beiteomrdde i

Bjerneya -~ Spitsbergen omradet.
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I tida 1/1 - 1/6 1976 vart det fr& II gjenfanga 36 fisk. Tire av
desse vart tekne i Lofoten i januar - mars og har dermed truleg gytt
der nord. Det same gjeld for fisken fanga i mars ved Rgst. Dei

to andre i det omrddet (fanga i januar og mai), og fisken fanga

i januar i Salten kan ogsi vere pa veg til og fra gyteomrada pé
More. 28 (78%) av gjenfangstane vart gjort fra Trema og serover

i (beste) gytesesongen medan talet for Iofotenomradet var 5 (14%).
Eg reknar no ikkje med dei tre (8%) som vart fanga tidleg og

seint i sesongen. 10 av dei innsendte gjenfangstane hadde otolitt-
ar med, og 8 av dei var av skreitype. Som ogsd preovene viste

var truleg dei fleste av den merka fisken skrei, Tersom dette

. er rett, ser det ut til at skrei som har teke til & gyte pd

Marekysten. hovudsaklez ogséd kiem igjen dit for seinare gyting.

Eg har ikkje fatt inn nok otolittar av kysttorsk til & vise noko
av vandringa til det eg for har kalla K II. Fisken fanga i juni
i 1975 ved Trazna hadde den einaste kysttorskotolitten eg fekk
frad II utanom merkeomrddet. Denne torsken har truleg vore med
skreien pd vandring nordover, men har stogga pad vegen.




Kysttorsk

Skrei
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XIIT. MORTALITET UT FRE PANGST PR. EINING FANGSTINNSATS

13.1 Resultat
Fangst og fangstinnsatsresultata for dei undersskte bitane dei
tre 4ra 1974-76 er oppforte i tabell 13,1.1.

Tabell 13.1.1. Fangst (c) og fangstimmsats (f) for dei under-
spkte badtane. Fangstkvantum i kg.

1974 1975 1976
BAT c £ c ‘ £ c , f
M 101 G 22 530 2 160 30 663 2 200 %4 261 2 1770
M 51 H 12 094 1 118 16 200 1 206 9 011 983
M 167 G 17 570 1 697 16 050 2 090 20 020 1 620
M 19 G 27 300 2 945 14 640 1 440 36 870 3 450
M 131 G - 29 300 2 880 21 050 2 080 48 118 - 3% 080
M 64 G 8 836 1 650 20 712 _2 420 15 782 - 1 615

Eg har nytta ei standard garmmengde p& 10 000 garn og fekk
fylgjande resultat for fangst pr. natt pr. 10 0000 garn: For
1974, 104333, for 1975 94 482, for 1976 121 T770. c/f var sterst
i 1976 og minst i 1975.-

Lengdefordeling og vektfordeling etter lengdegruppene er oppforte
i tabell 13.1.2

Tabell 13.1.2.. Lengdefordeling i &ra 1974-76 og vekta for dei
ulike lengdegruppene.

55459 60-64 6569 T0~T4 T5-T9 BO~84h 8589 90~04 95-99 100~104 105-109 110-114 115119 120-124

1974 3,2 6,4 14,3 20,6 17,5 14,3 7,9 6,4 6,4 1,6 1,6
1975 3,0 2,0 21,8 14,9 19,8 17,8 17,9 8,9 2,0 1,0 1,0
1976 1,1 5,6 12,2 20,0 20,0 21,1 17,8 7,8 2.2 1,1 1,1

W 2541 31393820 4589 5448 6403 7458 8617 9884 11263 12759 14375 __ 16115
1974 0,8 5,9 16,8 23,5 21,9 15,1 10,9 5,0
1975 0,9 1,8 3,6 4,5 13,4 16,1 25,0 12,5 19,6 2,7
1976 0,4 0,4 1,3 4,7 14,1 21,8 21,8 16,7 9,0 3.4 2,1 4,7 0,9 0,9

W

1595 2066 2622 3272 4022 4881 5856 6955 8185 9554 11070 12742 14742 16580
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Ein gjennomsnittleg prosent med kysttorsk og skrei i provene
i mars dei tre &ra vart rekna ut (sja kap. 5). P& grunn av
store endringar i rasefordelinga i prevene i mars 1976, var
denne manaden delt inn i tre:

1974: 37,0% kysttorsk og 63,0% skre1

1975: 43,0% " no w57 0% o
1976:p. 65,5% " " 34,5% " 1/3 - 9/3
B. 34,5% " n 65,5% " 10/3 - 20/3
C. 15,0% * 85,0% " 20/3 - 31/3

Desse tllhbva mellom kysttorsk og skrei vart nytta i utrekninga,
etter metodikken i kap. 3.8, av talet pd kysttorsk og skreil i
fngsten pr. 10 000 garn til dei undersekte batane (tabell 13.1.3)

Tabell 13.1.3.

Talet p4 og vekta av kysttorsk og skrei i
fangsten pr. 10 000 garn til dei undersokte
batane. NTOT = talet pd fisk. NK = talet

pé& kysttorsk. Ng = talet péd skrei. W= vekta
av kysttorsk. WS = vekta av skrei.

Npop Ny o Ty g LS
1974 12 401 4 588 7813 31313 T3 028
1975 12 088 5 198 6 890 29 423 65 061
1976 19 742 5 184 14 558 29 838 91 926
A 1412 . 925 487
B 7738 2 670 5 068
C 10 592 1589 9 003

I 1974 og 1975 utgjorde skreien omlag 70% av vekta, medan dette
talet i 1976 var oppe i T5%.

ntter aldersfordelinga i mars dei tre &ra, kan eg no finne
talet for kvar aldersgruppe i fangstane, T4 grunn av det fuor
omtala om;laget fra preva 3/3 til prova 10/3 i 1976 (kap. 8,
nyttar eg alderssamensetninga for februarpd tala under °. '
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Resultata er vist i tabell 13.1.4. I same tabellen er ogsé
; resultata etter korreksjon med seleksjonskurva vist.

| _ Tabell 13.1.4. Observerte og korrigerte tal pé kysttorsk 0g

1 : skrei pr. natt pr. 10 000 garn i mars 1974-76.
’ - Pala er oppferte som fylgjer: '

Observerte tal/korrigerte tal.

| ks KYSTPORSK SKREL
4 1om 1975 1976 1974 1975 1976 _
4 114/671  778/1809
5 629/998  785/1539 612/794 °
6 1005/1478 1679/2181 976/1017 1383/2267
7 1254/1323 1231/1296 2477/2502  63/70 303/352 7905/8500
8 945/974 951 218/239 312/312 537/537 3610/3610
9 440/483  281/290 30/39  1258/1463 655/771  422/497
10 4157/5262 1198/1872 277/390
11 1578/2818 2935/5149 . 422/754
12 : 375/1442 957/2814 480/2182
|
Mortaliteten utrelma etter likninga 7 =ln Ny
X+ 1

finn ein i tabell 13.1.5.

Tabell 13.1.5. Mortaliteten for dei ulike aldersgrupper for
: ara 1974/1975 og 1975/1976. Zi,, er total
! mortalitet. Alle verdiar til hogre for
vertikal strek er med i utrekninga av Ztot'

. alder ~ Tids~
 Rase 4/5 /6 6/1 7/8 8/9 9/10 10/11 11/12 2 ®
» , 0t Lom
| "
 Eyst -0,78 | 0,13 0,33 1,21 0,56 1974/
| torsk 1975
1 -0,17 0,41 =0,14 1,69 3,19 - 1975/
| 1976
_ -2,04 =0,91 =0,25 0,02 0,001 - 1974/
Skrei : . 1975
- : -0,03 0,08 | 0,68 0,91 0,86 0,82 1975/

1976




Tala er sterkt varierande. Spesielt resultata for kysttorsk
i tida 1975/1976 og skrei i tida 1974/1975 er det vanskeleg

4 rekne ut meinigsfylte Ztot-verdiar for, p& grunn av store

variasjonar og lage verdiar. :

13.2 Diskusjon

Btter dei rasefordelingane eg famn i fangstane, var 70-T75% av
kvantumet med landa torsk i mars dei tre &ra 1974-76 skrei.

I januar og februar var det kysttorsk som dominerte i prevene.
Ettersom mars er viktigaste fiskemfnaden med eit kvantum som
ligg hogt over dei andre minadene (fig. 5.1.2), er nok ogsi
skrei den viktigaste rasen nar det gjeld torskekvantumet i

sesongfiskeria,

I mine utrekningar av mortalitet har eg rekna med at ein viss
del av skreibestanden kjem til More for & gyte kvart ar. Der-
som denne delen varierer fra &r til dr, vil det gje seg utslag
| p& fangst pr. eining fangstinnsats og dermed ogsd pa mortaliteten
Det same vil gjere seg gjeldane dersom fisken ikkje er like
fangbar pd gyteomrdda kvart 8r. Til demes kan vertilheve og
hydrografiske tilhgve spele inn pd fangst pr. eining fangst-
innsats. Mortallteten for dei ulike aldersgrupper for skrei
i tida 1966-75 er utrekna av Anon (1975) ved hjelp av virtual
population analysis (VPA). Ei samemlikning av resultata heri=-
fré med motaliteten eg rekna ut for 1975/1976 for dei fullt
- rekrutterte arsklassane, viser at resultata mine ligg lmgre,
men likevel i same omrddet som resultata frad VPA, medan ein for
1974/75 er langt under det forventa. Det synes mest truleg at

det er resultata frad 1974 som er 3rsak til feilen.
I Anon (1976) er ogsd bestandsstorleiken utrekna for 1974 og

1975 fordelt p& dei ulike aldersgrupper. Dersom eg reknar

at ¢/f i 1975 er rett, kan eg ut frad bestandsstorleiken av
skrei for 1974 og 1975 rekne ut den forventa c/f for 1974.
Dette talet kan s8 samanliknast med c¢/f for 1974 og ein korrek-
sjonsfaktor kan reknast ut.

Korreksjonsfaktor = C/f75 Bay
B15 o/t

AN D
EEPE Y

der B7A og 875 stir for bestandsstorleik 1 12974 oz
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Dersom ein nyttar bestandsstorleiken til dei tre viktigaste
arsklassane, 1963-1965, i utrekningane av korreksjonsfaktoren,
vert resultatet 2,21s Dersom ein korrigerar tala for dei ulike
aldersgruppene i 1974 med demne faktoren, fir ein 3 233 9-aringar,
11 627 10-aringar og 6227 11-&ringar. Mortaliteten for 1974/
1975 blir dermed for 9/10 = 0,54, 10/11 = 0,81 og 11/12 = 0,79.
Bigy = 0571 Dette er 1itt lemgre enn resultata for 1975/1976.
Resultata er ogsd 0,2 legre enn resultata frad Anon (1976) for

aldersgruppene 9, 10 og 11 &r i 1974.

Det ser ut til at skreien enten har kome til Mpre i mindre
grad i 1974 enn i 1975, eller at hydrografiske tilheve eller
veret har gjort han mindre fangbar. Dersom Moreskreien har eit
anna vandringsmenster enn skreien som gjev grunnlaget for VPA,
kan det medfore at ogsd beskatninga er ulik., Dette kan vere
ei mogeleg forklaring pd at verdiane mine for mortalitet 1igg
under VPA=-tala. Forutsetninga er heile tida at korrigeringane
av observasjonane er rette. sikker konklusjon kan ikkje

dragast etter s& lite materiale.

Total mortalitet for kysttorsk 1974/1975 var 0,56 som er mykje
lzgre enn det eg famn for skrei. Resultat for 1975/1976 er
svert variable med ein negativ verdi mellom to positive og eit
spenn i del positive verdiane fra 0,41 til 3,19. Eg vil ikkJje
fastsld ein bestemt grunn til verken den lage verdien for
1974/1975 eller dei variable verdiame for 1975/1976, men berre
liste opp mogelege faktorar som kan ha verka inn pd resultata:

1. Eg har nytta seleksjonskurva for skrei pd kyst~-
torsken. D3 kysttorsk og skrei har ulik kronps=
form kan dette ha gitt feil tilheve mellom dei ulike

aldersgrupper. (Kap. 11.2).

2. Som eg fer har skrive kjem truleg mykje kysttorslk
til gyteomrdde frd andre omrdde., Denne torsken
kxan kanskje ha andre gyteomrdde langs kysten og
dermed ikkje sige til Mere i like stor grad kvart

CAr, .




Dersom ein finn fleire kysttorskbestandar i gyte-
sesongen, som gjer seg gjeldane med ulik styrke
fra det eine Aret til det andre, kan det at

dei har forskjelleg alder ved kjennsmodning og
forskjell i sterke og svake &rsklassar, gje uventa
variasjonar i mortaliteten.

Dei innsamla prevene kan gje eit feil bilete av
kysttorskbestanden, Fangst pr. eining fangstinn-
sats-data kan ogsd gje feil informasjon péd grunn av
at fisken ikkje er like tilgjengeleg ar for ar.




XIV. SLUTTDISKUSJON

Mykje av resultata i dette arbeidet er grunna pa studie av
otolittar. Eit gjennomgiande emne i diskusjonane har ogsa
vore raseproblema. Eg finn det derfor naturleg 4 ta ein slutt-
diskusjon pd desse emna,

Studie av otolittar er i dag den viktigaste metoden for alders-
bestemming. Det var REIBISCH (1900) som tok til & arbeide med
otolittar fra Pleuronectes platessa. FRYD (1901) studerte
ogsé otolittar fra torsk. Sidan det har fleire forskarar kon-
stantert at otolittar er betre enn skjel ved aldersbestemming
hos torsk (DANNEVIG 1933, ROLLEFSEN 1933, HANSEN 1949 &
FLEMMING 1960). Iikevel skriv WILLIAMS & BEDFORD (1974) at

otolittlesing med dagens metodikk er like mykje ein kunst som

ein vitskap, og at det trengs lang trening og grundig arbeid

for & fa& gode resultat. Materialet frad 1976 er lese av
Havforskningsinstituttet med unnatak av ei preve. For & finne
om otolittlesinga i 1976 er gjort annleis enn &ra for, kontroll=-
las eg to prever, I ca 5% av tilfella var det usemje om eitt
ar, og i dei fleste tilfelle galdt dette kysttorskotolittar.

Resultata viser at kysttorsk otolittar er vanskelegaste & tolke.

Dette p& grunn av dei menge ulike kysttorskotolitt-typane, Of Da
grunn av falsk soneforming. WILLIAMS & BEDFORD (1974) skriv

at falske sonar er viktigaste feilkjelda 1 otolittlesing. Mest
mogeleg korrekt aldersavlesing av kysttorskotolittar krev at ein
systematiserer dei ulike otolitt-typane, studerar korleis kvar
type formar sonene og sd gjer aldersavlesinga. Arbeidet med
desse otolittane har vist‘meg dette, men eg har sjolv ikkje

hatt heve til & gjennomfere metodikken., Ig ser derfor ikkje
bort fra at der kan vere feil i alders- og modningsalders=~
resultata . Slike fell reknar eg med er sporadiske og neppe
systematiske slik at dei kan vere skuld i variasjonane eg har

peika pa.
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Kysttorsk og skrei som vanlegvis vert rekna som to ulike
torskebestandar, har stort sett vore greie & skilje ved hjelp
av otolittar. Bg har vidare lagt fram at det eg ved otolitt-
studium har kalla kysttorsk, kanskje er samansett av fleire

bestandar:

K I er fisk som lever heile &ret i del nxre kyst-

omrdde. K II oppheld seg utanom gytesesongen lenger til havs
pd felt i Egga og p& bankane. ‘

K I og K IT har felles gyteomrdde, men eg har fastslatt skil-
pnadar pa fylgjande andre omrade:

1.

2.

Aldersfordelingane viste at den yngste kysttorsken
kom ferst til gytefelta pd Morekysten. Hos skrei
vart det motsette registrert. Det er truleg at

K I, som lever n®r gyteomrddet, vert fiska forst,
og at den derfor er samansett av yngre fisk enn

K II. Torsken fr8 snurrevad, som eg har rekna som
K I var semansett av fisk med lmgre alder enn garn-
fisken. Kysttorsken i Borgundfjorden i 1976 var
gamansett av yngre fisk enn den fra felta utanfor
fjorden, Det same var tilfelle for skreiinnsiget

i 1975.

Kysttorsk fanga med garn tidleg i sesongen syntes

4 verte kjennsmoden ved lzgre alder emn den fanga

i hpgsesongen, Den snurrevadfanga kysttorsken

var yngre ved kjennsmodning enn garnfisken. Kyst-
torsken i Borgundfjorden, spesielt i 1976, vart
kjonnsmoden ved lzgre alder enn den pd kysten. X 1
ser dermed ut til & vere yngre ved kjennsmodning
enn X II. Det varaltsa KX I som gjorde seg mest
gjeldane i Borgundfjorden, spesielt i 1976.

Bade innan ©0F mellom sesongane var det darleg
samband mellom ei endring i aldersfordelinga og den
+ilgvarande endringa i lengdefordelinga. Ogsé
variasjon. 1 gjennomsnittslengde for dei ulike
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aldersgrupper var stor. Desse variasjonane sdg ut
til A kunne forklarast ved at K I har sterre vekst

enm K 11,

4. Dei unormale resultata for mortaliteten hos kyst=-
torsk sette eg i mogeleg samband med variasjonar
i bestandsstorleik av K I og K I1I.

Bin fiskebestand har eit fast gyteomrdde, ein einaste kort

gytesesong og truleg berre eitt vandringsmenster seier CUSHING
(1967). Nar fleire bestandar blandar seg pd gyteomrddet er det
vanskeleg & finne om fisk sgkjer attende til fedeplassen for

& gyte., D&, seier CUSHING (Op.cit), at ein bestand kan definer-
ast som ein populasjon der vitale karakterar som rekruttering,

vekst og mortalitet er homogene.

Eg har funne fram til ein del ulikskap mellom K I og K II. Det
er likevel lite til & kunne fastsld at dei er to ulike bestandar.
For det forste har eg med eit lite materiale frd eit avgrensa

‘tidsrom. Dessutan gjev ikkje materialet svar p& om det er

miljebakgrunnen eller genetiske forskjellar som har laga deil
registrerte ulikskapane. Hypotesa om o kysttorskbestandar
er altsd berre ei mogeleg forklaring pa dei registrerte

variasjonane.




- XV. SAMANDRAG

Det er inmsamla data fra 2 357 torsk i tidsrommet 1974-
1976. 1 895 av desse er torsk tekne med garn og juksa i
gytesesongen og 462 med snurrevad og tral fordelt over
heile 1975. Dessutan vart det teke salt, temperatur- og
straummdlingar under gytesesongane i Borgundfjorden i

1975 og 1976.

Torskefiskeria pd Meore kan delast inn i:

a) Fiske etter gytemoden fisk i tida januar til april. Dette
kan vidare delast imn i to:"Kystfisket" - langs heile More-
kysten, 08 "Rjordfiske" = hovudsakleg i Borgundfjorden.

b) TFiske etter beitande figk som foregdr heile &ret utan-

om beste gytesesongen.

Eit gjennomsnitt av fangstane frd gytesesongen siste 20 ara
1igg p& ca 1/10 av tilsvarande kventum i Tofoten., TFisket
etter gytetorsk er langt viktigare enn fisket etter beitande

fisk.

Gytebestanden av torsk p& More er el blanding av kysttorsk
og skrei. Utanom gytesesongen‘vert det fiska berre kyst-

torsk.

Kysttorsk: Variasjonar etter fangstar, fangstménad, felt
og reiskap av biologiske karakterar som vekst og alder ved
kjennsmodning har eg sett i mogeleg samband med at fleire

kysttorskbestandar gyt pd Merekysten og i Borgundfjorden.

Skrei: B8 har ikkje funne klare biologiske karakterar som

- oA N

tydar ph at skrei pd Mere og skrei i Tofoten kan skiljast
i to ulike bestandar. Ulike apsklassar kan dominere pa dei




to gyteomrada, 08 det ser ut som torsk som gyt pd Mere i stor
grad kjem attende ved seinare gyting.

Por kysttorsk dominerte 1968-Arsklassen i 1974, 1969-8rs=
klassa i 1975 og 1969 og 1972-&rsklassa i 1976. 1969~ og
1972-4rsklassane er truleg over middels sterke.

For skrei har 1964-arsklassa vore svert sterk og dominerte
badde i 1974 og 1975. I 1976 kom 1969-arsklassa som ser ut
til &4 vere sterkare enn arsklassane imellom. Dette stemmer
bra med prognosene for skrei. Prognosene for ILofotfiske
vil truleg ifleste heve ogsd vere brukbare for Mgrefiskeria.

Modningsalderen for kysttorsk varierte frd 3-9 ar. Ved ulike

tidspunkt og omréde kan toppen i modnlngsaldersfordellnga
ligge p& 4,5 og 6 &r.

Skreien vart kjennsmoden fra 6-11 &r, I 1974 og 1975 vart
flest kjennsmodne ved 8 &r medan over 50% hadde kjenns-
modningsalder p& 7 &r i 1976.

Tor alle &ra bade for skrei og kysttorsk, var det mest ho-
fisk tilstades ved byrgjinga av sesongen, medan hannfisken
dominerte i hogsesongen. Borgundfjorden skilde seg ut

ved 8 ha ein klart steorre del med hofisk enn tilfellet var

P4 kysten.

Pade dei merkefbrszka eg har gjénnomfzrt (forsegk 1-5) og

dei HYLEN (1964c) gjorde viser at kysttorsken som vert fiska
p& Morekysten heile &ret stort sett vert beskatta P& Mere.

Det ser ut som gyteomraddet og beiteomrddet ikkje ligg svart
langt fré einamman. Gjenfangstar fra Lofoten i gytetida
viser at fisk kan vandre ut og kome saman med andre gyte-

bestandar.
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skrei og kysttorsk frd forspk 6-10 gav gjenfangstar fra
Bremenzer i ser til Bjerneya i nord. 92% av gjenfangstane

(o]
vart gjort i gytesesongen. Av desse er T gjenfangstar

zjort i Iofotomrddet der to vard tekne i janmar pd ytter-

gida og kan vere p4 veg serover. i viss blanding mellom

Moretorsk og Lofottorsk vigser i alle hove merkeforseka. -

Coradet rundt Bjorngya Ser ut til & vere det viktigaste

beiteomradet for skreien,

von. BERTHALANFFYS vekstfunksjon for kysttorsk og skrei.

111,72 (1-=0»20(8+0,T3),

Kysttorsk: 1,

~0,071(t+2,66))

Skrei: 1, = 169,18 (1-c
Kysttorsk pd Mere ser ut til & vekse snmggare enn andre
kysttorskpopulasjonar langs Norskekysten. I det gransk
aldersomradet er tilhsvet mellom alder og lengde for torsk
-eﬂ'!c

8 Teroybanken og kysttorsk fré Mere svert like, medan torsl
ra Tordsjeen og Fersyplatéet veks snoggare.

Tekstkurva for skrei pd Merekysten 1ligg heile tida 1itt
over vekstkurva for skrei i Lofoten, men i det her granska
aldersomrddet etter kjennsmodning, er ixXkje skilnaden nellod

murvene stor.

Dorgundfjorden er etter provene i 1945, 1975 og 1976 furst
oz fremst eit gytecomrdde for kysttorsk. I 1976 var der oerxre
78 individ av gkreijog det eg hor kalla K I dominerte. I
1975 var kysttorsken for skreiimnsiget mest K I-lilmande ¢3
etter skreiinnsiget mest K IT-likmande, Porgundfjordcn ser
As~med wut til A ha vore vilktigaste gytecmrddet for kyst-
toroken som lever i dei nere kystoxride i desce 4ra,

D2t ser ut com spesielle miljetilhove skal til for at oirel
og X II gir inn i fjorden. I 1975 feolk Vi desse tilhoTa
ebter ol utckifting ov vatnet 1 Borguadfjondon oom £l
chiamond smAning 10 versillova.,  IO1076 var LUle o
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0g dei hydrografiske tilhgva stabile og skreien kom ikkje
inn. Under desse tilhsva fann vi ogséd at torskeegg som
vart gytte i Asefjorden vart verande rundt gyteomrédet til

larveklekkinga tok til.

10. Mortalitetsrekningar ved hjelp av fangst pr. eining fangst-

jnmsats gav for kysttorsk lite meiningsfyllte resultat. For

skrei fekk eg tala:

Dette er lmgre verdiar enn resultat fra virtual population

analysis.
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