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INNLEDNING

Nordlig lysprikkfisk, Benthosema glaciale (REINHARDT), er den -

vanligste representant for familien Myctophidae i norske far—
vann og ellers i Atlanteren nord for ca. 35°N. Den er utbredt
fra Kapp Hatteras til Davisstredet og sydlige del av Baffin-
bukten pa vestsiden, og pd estsiden er den tatt fra Kapp Verde
pyene til ca. 80°N utenfor Svalbard., Det er ogsd gjort isolerte
funn ved Kapp Berrow i Alaska. BEn underart finnes i Middelhavetb
(TANING 1918, FRASER-BRUNNER 1949). Utbredelsen er nmrmere
diskutert av BOLIN (1959), HALLIDAY (1970) og BACKUS et al.
(1970) . |

I Norge er nordlig lysprikkfisk funnet langs hele kysten
og 1 de dype fjordene. Den er mest vanlig fra fjordene ved
stavanger og nordover (JOHNSEN 1923, BERNHOFT-0SA 1935), men
nyere funn viser at den ogsd forekommer i Oslofjorden (LID 1967)
og Skagerak (HAMRE & NAKKEN 1970).

Nordlig lysprikkfisk er mesnpelagisk, og de fleste funn er
fra omrddet utenfor 400 m dybdekoten eller fra fjorder med dyp
Pa 300 - 500 m eller mer (JOUINSEN 1923). Utenfor Nova Scotia
fant HALLIDAY (1970) en vertikalutbredelse fra 15C +il miust 530
m om dagen og fra overflaten til mingt. <500 m om natten. Storst
tetthet ble om dagen funnet nedenfor 450 m og om natten mellom
45 og 90 m. BECKER (1967) raporterer nordlig lysprikkfisk tatt
pé over 1600 m. Disse tallene gjelder Apent hav, men ogsid i

fjordene synes den a ha en tydelig vertikalvandringe

Myctophidenes systematikk og utbredelse har vert undersokt
av en rekke forskere (for litteratur se PARR 1928, FRASER-
BRUNNER 1949, MOSER & ANLSTROM 1970). Men lite er kjent om
deres skologi og biologi. HALLIDAY (1970) behandler vekst,
alder og kjennsmodning for nordlig lysprikkfisk fra kanadiske
farvann. Enkelte trekk fra biologien til samme art ble ogsa
undersekt av TANING (1918) og JOHNSEN (1923, 1945).




OGAWA (1961), ODATE ¥ OGAWA (1961) og ODATE (1966) har
arbeidet med Myctophum affine (LUTKIEN). Stenobrachius
leucopgsaurus (EIGENMANY & EIGENMANN) -erundersekt av BOLIN
(1956) og SMOKER & PBARSY (1970). BEn del opplysninger om

pkologiske og biologiske forhold for en del arter finnes

ogsf hos BEEBE & VANDER PYL (1944).

Nordlig lysprikkfisk ble tidligere oftest regnet til

slekten Myctophum. BOLIN (1939) betraktet Benthogema som en
subgenus under Myctophum. I 1949 oppheoyet FRASER-BRUNNER

Benthosema til egen slekl, IEn fulstendig liste over syno-

nymer til Benthosema glaciale er gitt av BOLIN (1959).

Flere forfattere har pekt pad myctophidenes betydning
for nwringskjeden i havet (se f.eks., MOSER & AHLSTROM 1970).
Under "Symposium on the ecology of pelagic fish species in
Artic waters and adjacent seag" ble mellom annet betydningen
som n@ring for torsk, sei og laks nevnt (BLACKER 1968). Pa
dette symposiet ble ogsd nedvendigheten av nermere undersske

elser av myctophidenes biologi presisert.

Denne undersekelsen blevsatt i gang for & T4 nmrmere
kjennskap til alder, vekst, reproduksjon og ernmring hos
nordlig lysprikkfisk fra norske farvann.

Byfjorden ved Bergen ble valglt som undersgkelsesomrade
fordi det alt fantes en del materiale derfra, og fordi det
var enkddt & komme dit for & samle mer. Da det viste seg &
vere vanskelig & {4 nok materiale fra Byfjorden, ble ogsd en

del prever fra Herdlefjorden tatt med.

Noen forelgpige resultater av denne undersokelsen er

tidligere gitt av GIJOSATER (1970).




NATERTALE OG_METODER
Det meste av materialet ble samlet inn i 1969. Fra mars ble
det tatt mdnedlige tokt med F/F "Fritjof Nansen", I januar
og mai ble det ogsd tatt en del trdltrekk fra F/F "Peder
Rennestad”"s I mai 1970 ble det foretatt ett tokt med "Fritjof

Nansen", (Tabell 1). Dette materialet er suplert med lysprikk—
fisk fra Byfjorden, innsamlet av Kr. Fr. Wiborg i 1967 og 1968.

Materialet er innsamlet i Byfjorden og Herdlefjordens(Fig. 1),

Byfjorden strekker seg nordover fra Bergen mellom Askey og ‘
fastlandet. I syd har den en terskel pd ca. 100 m mot Hjelte~
fjordens. I nord deler den seg i to armer, Herdlefjorden og
Salhusfjorden. Salhusfjorden gir opphav til flere grener som
gr innover i landet, mens Herdlefjorden ender i noen smale
sund med dyp péd ca. 10 m ved Herdla.

Byfjorden er videst og har sterst dyp i syd (ca. 375 m).
Derfra skraner bunnen svakt oppover og ndr ca 325 m ved over-
gangen til Salhusfjorden. I Herdlefjorden finnes'dyp Pa ca.
400 me. Det er ingen terskler mellom disse Tjordene.

Hydrografien til Byfjorden er undersekt av LINDE (1970),
og felgende data er hentel fra hans arbeide. Temperaturen
under 100 m ligger vanligvis mellom 7,0 og 8,2° C. Den er
lavest i juli - august, dvse i perioden da overflatetemperaturen
er heyest. I perioden 1952 - 1956 var den &rlige middeltemper-
aturen p4 50 m 8,1°, pd 20 m 8,60. og pd 10 m 9,0° C.
Saltholdigheten er ogsd relativt konstant pd dypt vann. PA
300 m ligger den mellom 34,8 og 34,9 %ve. P4 100 m varierer den
mellom 34,8 og 34,4 %, mens den pA 10 m kan gd fra ca. 30,5
til 33,2 %os

Fornyelse av vannet under ca 200 m skjer vanligﬁis arlig
i november ~ februar.

Bt arbeide om planktonforekomstene i omrddet ble publisert
év RUNNSTRZM (1932), og WIBORG (1970) har behandlet krill fra
Byfjorden.




il
LoD

2”@

N
L -
“a

dete.

n

underspkte omrai

1
v

SR
(L&

Kart over

T

fige



- 8 -

Tabell 1. Antall triltrekk og fangst i 1969 -~ 1970.

PR = F/T "Peder Ronnestad", FN = F/F "Fritjof Nansen".

Dato Skip Sted Redskap Antall trekk Fangst
1969
29. 1. PR Byfj IKMT 7 45
6. 3. TN " BLMT 3 35
29. 4. PN " BLIT 3
L - IKMT 2
5. 5. PR " IKMT 3
9. 5. PR " o IKMT 3 10
2. 5. M " BIMT | 3 33
" TKMT 1 9
21, 5. PR " TKMT 3 11
12, 6. TN " BLMT 3 1
" IKMT 2 1
15. T« N Herdl. TKMT - 23
7. 7. PN " IKMT 2 86
18, 7. N Byfi. BLMT 3 0
" TKMT 1
26. 8. N n IKMT 2
n BLMT 2
1. 9. TN Herdl. TKMT 2 88
164 10. TN Byfj. TKMT 3 32
" BLMT 1 20
12, 11. PN " BLMT 3 37
12, 12, TN " BLMT 3 27
" TKMT 1 7
1970
29. 5. N Herdl. TKMT 1 91
BLMT 1 104
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Innsamlingen ble foretatt med tre fots Icaacs~Kidd Midwater
Trawl (IKMT) med maskevidd 2,6 mm (LISAACS & KIDD 1953), og
Beyer Low Speed Midwater Trawl (BLMT) med maskevidd 4,5 mm
(BEYER wupubl.). IKMT ble trukket med 4 knopps fart og BIMT
med 2 knopp. Trekktiden var vanligvis ca 20 min. for begge
redskapené. Dybden ble beregnet etter hastigheten og hvor mange
meter wire som var ute. Av og til ble den kountrollert med en
Benthog dybdeskriver. Lukkemekanismer pd redskapene ble ikke
brukt.

En sammenligning mellom fangstene i de to redskapene er
behandlet pd side 30.

T tillegg til dette materialet fikk jeg i september 1970
to reketr&lfangster med lysprikkfisk. Disse var tatt i Herdle-
fjorden i juni og august 1970 under kurs arrangert av Biologisk
Stasjon. Disse fangstene er ikke ferdig bearbeidet, og bare

noen forelspige resultater fra dem er tatt med i dette arbeidet.

Materialet ble fiksert pd ca 5 % formalin si fort som
mulig etter fangsten, men materialet fra 1969 og 1970 ble
forst lengdemalt. Dette skjedde ombord.

AMle médlingene er av standard lengde (kroppslengde).
Dette ble valgt fordi halefinnen vanligvis var skadet, og
fordi de fleste tidligere undersskelser av myctophider bygger
pd denne milemetoden. Milene fra 1970 er til nermeste millimeter
og de fra tidligere &r til nermeste 0,5 mme

Materialet fra 1967 og 1968 ble mdlt i fiksert tilstand.
For & kunne sammenligne disse mdlingene med madlinger av ferskt
materiale, ble 35 figk mdlt bade i fersgk og konservert til-
stand. Ved hjelp av minste kvadraters metode, ble folgende

regresjonsligninger beregnet:

Triksert = 05979 lygpge = 05554

1l

lrersk 1,050 lgipg, = 0,574

Tinjene og materialet de bygger pd er vist pd Ffig. 2.

¢
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I det folgende er alle madl oppgitt som lengde i fersk Til=

stand nér ikke annet er opplyst.

Otolithene fra 1969 - 1970 ble tatt ut og lagt pd 70 %
etanol innen tre - fire timer etter fangsten. O0tolithene fra
1967 ~ 1968 var odelagt av formalinen, og kunne ikke brukes til
aldersbestemmelse.

For aldersavlesningen ble otolithene lagt i absolutt
alkohol for dehydrering, oppklart i kreosot og montert i
kanadabalsam (JOANSTON 1938). Senere gikk jeg over til Bukitt
som monteringsmedium, da det var lettere 4 arbeide med.
Avlesningen ble ubtfort under binokular med pifallende lys
og mark bakgrunn,

HATLIDAY (1970) leste otolither av nordlig lysprikkfisk
uten oppklarning. Denne metoden ble prevet pd en del av mitt
materiale, men vanskelige otolither lot seg ikke lese pd den
miten.

Alderen ble bestemt ved 4 telle de hyaline gonene i
otolithene. Som kontroll pd at disse ble dannet Arlig har jeg
1) sammenlignet sterrelsesfordelingen og de aldersgruppene
som oppstod ved & telle disse sonene og 2) fulgt dennelsen
av randsonen gjennom dret (GRAIAM 1929, RICKER 1968).

Terminologien som er benylttet for otolithene er hentet
fra JENSEN (1965).

Det ble forsskt 4 bestemme alderen ved hjelp av skjell og
bein fra operculum (MEWON 1950), men dette gav ikke resultat.
Suboperculum viste konsentriske ringer, men de lot seg ikke
korrelere med alderen.

Alderen er beregnet fra 1. januar (RICKER 1968).

For beregning av dodelighet ble to metoder benyttet.
Den forste bygser pd formelen Ny = N exp(-Zt) der N, og
N er antall fisk ved tid O og t, og Z er oyeblikkelig
mortalitetskoefigient. Denne formelen kan omformes il
1n N_t = 1n N, - Zt. Dersom man plotter antall Tisk med

alder t (eller et mdl for dette) mot viden &, vil man 4
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en rett linje med retningskoefisient -7 forutsatt at deodelig~
heten er konstant, og fangstredskapene fanger alle drsklasser
som inngdr i beregningene like godt (GULLAND 1969).

Den andre metoden for dedelighetsberegning bygger pa

ligningen 8§ = Mo 43 ... Up (JACKSON 1939). Ny, N, ..

N, er mengden av suksesive arsklasser. Dedeligheten blir

M =1« S. Metoden er nermere behandlet av BEVERTON & IIOLT (1957).

Vekstberegningene bygger pd materialet fra 1969 - 1970.
For aldersgruppe 0 og I ble materialet fra 1967 og 1968 ogsd
tatt med. Eldre fisk fra disse arene ble utelatt fordi de ikke
kunne aldersbestemmes med tilstrekkelig stor noyaktighet.
Dataene fra de forskjellige Arene ble slatt sammen fordi
det ikke antas & veere noen stor forskjell i veksten fra ar til
dr. Hanner og hunner ble ogsd behandlet under ett fordi HALLIDAY

(1970) har vist at de har lik sterrelse og vekst.

Von Bertalanffys vekstkurve ble tilpasset etter en metode
som ble gitt av RICKER (1958). Denne ble valgt framfor andre
og mer nsyaktige metoder ( f.eks, ALLAN 1966) fordi den er
enkel og krever lite komplisert regning.

FPramgangsmiten var folgende: Bt Walfords diagram ble satt
opp med lengder fra vinter (des. jan. febr.), vir (mars, april,
mai), sommer (juni, juli, aug.) og host (sept. okt. nov.). En
linje som syntes 3 passe best mulig til disse punktene ble
trukket, og ut fé/denne ble en forelopig L funnet, In (Lwamlt)
ble plottet mot t. Denne linjen er meget folsom for forandringer
i Lo o Ved & preve den verdien for L. som ble funnet av Walfords
diagrammet og noen nerliggende verdier, ble den Le som gav

rettest linje valgt. Ut fra denne linjen ble K og to funnet.

Tilbakeregning av veksten ble forsekt pd grunnlag av
otolithene. Diametrene ble malt av hele otolithene og av hver
av de hyaline sonene, Malingene ble gjort langs otolithens

lengste akse.
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Diameteren ble valgt fordi den var lettere 4 mdle neyaktig
enn radiene. En regresjonslinje for logaritmen av fiskens lengde
mot logaritmen av Qfolithenes diameter ble beregnet etter minste
kvadraters metode. Denne ligningen ble brukt for & regne seg
tilbake til fiskens lengde da de forskjellige sonene ble dannet.

Bare fisk med tydelige soner ble brukt til disse beregning=-

enee.

P4 all fisk av aldersgruppe II og eldre ble gonadene
undersskt. Hos yngre fisk ble det bare tatt enkelte preover.
Modningsgraden av hunnene ble bestemt ethter folgende skala

gom delvis svarer til en som ble gitt for sild av NAUMOV (1956):

Stadium I ¢ OQOvariene smd og nesten tridformete. Ble bare funnet
hos juvenile figk.

Stadium IT: Ovariene tykkere, men fyller bare en relativt
liten del av kroppshulen. BEggene smd, men synlige uten
forstorrelse. Tkke innslag av sterre egg.

Stadium ITI: Sterre ovarier. Rggene deler seg i to grupper,
den ene med dicmeter mindre enn ca. 0,35 mm og den andre
ned diameter ca. 0,4 = 0,5 mm., Kjernene synlige nar eggene
farges med éosin.

Stadium IV: Ovariene fyller minst 2/3 av kroppshulen. Plomme-
rike egg med diameter ca. 0,5 = 0,6 mm. Kjernene kan ikke
seess Oljekuler i eggene dannes., Det finnes ogsd ovocytter
med diameter opptil ca. 0,4 mm.

Stadium V ¢ Utgytt. Ovariene ligner stadium II, men rester av
store egg finnes. Av og til finnes svarte kuler med diameter

ca. 0,5 mm 1 ovariene.

Modne hanner kunne kjennes pa at fremre del av testes var
svulmet opp, men en nermere klasgifisering av modningsgrad var
ikke mulig pd fiksert materiale uben bruk av mikroskopiske
metoder. Den samme konklusjon kom HALLIDAY (1970) +il,

Ved siden av de eggmalingene gom ble utfert for & bestemme
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modningsgrad, ble den totale storrelsesfordelingen av eggene

undersskt i noen ovarier. Dette ble gjort ved & mile egg fra

forskjellige deler av ovariene. Minst hundre egg ble talt fra
hvert ovafium.

I hunner der modne egg lett kunne skilleg fra ovocyttene,
men modningen ikke var kommet sa langt alt gytingen kunne vesre
begynt, ble alle egg i begge ovariene talt.

| I mai 1970 ble det forsekt pd & klemme ut modnevegg fra
hunnene umiddelbart etter fangsten. Det ble ogsd forsskt &
klemme ut spermier over eggene. Alle utklemte egg ble lagt i
kjolig sjevenn (ca. 2 - 59 C¢) i ett degn, og deretter overfort

il formaline De ble underseokt med 64x forsteorrelse,

Mageinnholdet ble undersskt hos ca. 400 eksemplarer.
Disse var fordelt med cas. 40 fra O-grupnen, 190 fra gruppe I,

100 fra gruppe IT og 90 fra gruppe II og IV.

For hver mage ble fyllingsgraden klassifisert etter folgende
skala som er hentet fra LIE (1961):
0 ‘tom mage
1 lite innhold
2 noe innhold

=z

3 full mage
4 utspilt magesekk
Innholdet ble bestemt til gruvpe, og i noen tilfeller til
art. Dette skjedde ved & spre innholdet utover et objektglass,
tilsette noen driaper vann og studere det gjennom binokular.
Tor undergekelser av drstidsvariasjoner ble dret delt i
fire sesongers var mars,april, mai
gommer juni, juli, august
host september, oktober, november
vinter desember, januar, februar
For undersekelser av deognvariasjoner ble folgende inn-

deling benyttet:

morgen de furete fem timene etlter soloppgang
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dag fra morgen til solnedgang
kveld de forste fem timene etiter solnedgang

natt fra kveld til soloppgong

Ved beregning av regresjonsligninger, standardavvik og
andre statistiske storrelser er GODSKE (1966) fulgt. Til sam-
menligninger av observerte og teoretiske frekvenser har jeg
benyttet Chi-~kvadrat test. Til undersskelser av forskjeller i
micddeltall er t-test brukt. I et par tilfeller der variansene
hog de to fordelingene som skulle testes mot hverandre ilkke
kunne forutsettes & veere like store, brukte jez en modifisert

form for t-test (SWEDECOR 1962 p. 83).
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ALDER, VEKST OG D@DELIGHET

RESULTATER

Beskrivelse av otolithene

Otolithene hosg nordlig lysprikkfisk er nmrmest eliptiske med
den lengste aksen parallell med fiskens kroppsakse (Fig. 3).

De er tynne med en indre svalkt konkav eller flat side og kon-
veks ytterside. T overkant like foran midten finnes en inn-
buktning, og underkanten har en utbukining pd tilsvarende sted.
Bakre kant er jevnt avrundet, mens forkant pd storre otolither
har en eller to butte spisser, Form og sterrelse pi disse synes
& variere en del. Noe foran midten finneg en opak nucleus som
hos de ningte fiskene kan se ut som en liten opak ring med
hyalint gentrum. Utenfor nucleus folger avvekslende hyaline og
opake soner. I den innerste hyaline sonen finnes ofte en eller
to ringer med mer opek karakter og med uklar kontur, men disse

kan vanligvie lett skilles fra arringene.

Sesonger for sonedannelsen

For & finne nar de opake og hyaline sonene 1 obtolithene ble
dannet undersokte jeg ybtterranden pd 164 otolither (Fige 4).
Den opake sonen ble ikke dannet langs hele randen gamtidig.
Alle med tydelig opak rand langs det meste av kanten ble reg-—
net som opake, og de med tydelig hyalin rand langs mer enn halve
otolithen ble regnet som hyaline.

Pd en del fisk var overgangen mellom opak og hyalin sone
gradvis, og reondkarskteren var derfor vannskelig & klassifisere.
Det sammne galdt en del fisk i aldersgruppe I der randen var

svaert tynn. Hos disse ble randkarakteren kalt ubestemtb.

De fleste fisk tatt fra oktober til januar hadde opak rand.
I oktober var ofte bare en del av randen opak, meng den opake
randen vanligvis var bred og tydelig i januar. I mars var
randen ubestemt hos 44 % og like mange hadde en smal, men tyde-
lig hyalin rand., Fra mail til september hadde de fleste en tyde-—

lig hyalin rand.
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A - B
Pige. 3. Otolither fra nordlig lys-
prikkfiske. o
A: Gruppe O, oktober.
B: Gr. Ii, Hyalin rand; mars.
¢: Gr. II,.Opak rand, desember.

D: Gr. IV, Opak rand, desember.
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" Tig. 4. Kerakteren av otolithenes randsoner.

1: opak, 2: ubestemt, 3: hyalin.
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Selv om materialet er lite:og prosenten av ubestemte rand-
soner relativt stor, viser dette at de opake sonene blir dannet
om vinteren og de hyaline i sommerhalviret. At noen hadde opak
rand ogsd om sommeren, kan skyldes dannelsen av falske soner
(checks), men disse kunne'vanligvis lett skilleg fra drringene

nar de var ferdig utvokst.

Sammenligning mellom sterrelsesfrekvenser og aldersgrupper

O-gruppen og I-grupnen vigste liten overlapping i sterrelse med
eldre fisk fram til ca. juli, og de kunne derfor aldersbestemmes
bare ut fra storrelsen. Nidr fisken ble eldre, ble det mer over-
lapping, men en grupering i storirelse kunne fremdeles spores.
Figs. 5 viser hvordan fiskens storrelse var fordelt i
januar, mai og september 1959 og i mai 1970. Piguren viser
oged resultatene av aldersbestemmelsen pd grunnlag av otolithe
ene.
Samsvaret mellom gruppene i sterrelsesfordelingen og de
aldersgruppene otolithene gav er sa godt at det bekrefter ab

otolithene kan brukes til aldersbestemnelse av materialetb.

Alder og dpdelighet

Hvordan materialet fordelte seg pd aldersgrupper, framgir av
Tabell 2. Aldersbestemmelsen for 1967 og 1968 bygser bare pa

storrelsen av fisken, og er derfor noe usikker sorlig for de

eldste.
Tabell 2. Aldersfordeling i fangstene (untatt 0-gr.).

. Gruppe T 1T I1T Iv eldre Total
Ar N % N % N % N % N % N
1967 | 133 60,2 42 19,0 32 14,5 13 5,9 1 0,5 221
1968 18 27,7 25 38,5 16 24,6 5 Te7 1 1,5 65
1969 271 69,5 56 14,4 44 11,3 17 4,4 2 0,5 390
1970 | 100 51,3 51 26,2 28 14,4 16 8,2 0 195
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Dedeligheten er beregnet for alle de fire fangstirene
samlet, Tor at de forekjellize Arsklascenes styrke skulle gjore
ninst mulig uwtslag. O-gruppen er ikke tatt med 1 beregningene
fordi den bare var fangbar en del av &refy oz trolig var den

mindre fangbar enn eldre figk ogsa 1 denne tidens

I Mg. 6 er den naturlige logaritmen til antallet fisk av

‘hver aldersgruppe plottet mot alderen. Regresjonsligningen ble

In N, = ~0,736 t + 6,880. Dette gir en oyeblikkelig d@delighets~
koefisient Z = 0,736, som svarer bil en gjennomsnitlig arlig
dodelighet pd ca. 52 %. Ved bruk av Jacksons formel fi3r man

en gjennomsnitlig drlig dsdelighet pd ca 58 %. Denne dsdeligheten
fefererer bare til aldersgrupne I til TV. Dersom ogsd gruppe "V
tas med, Car man en arlig dsodelighet pd ca. 60 % med dén loga~

ritmigke metoden. In stor del av fisken blir altsd borte mellom
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aldersgruppe IV og V, men det er sannsynlig at dette skyldes at

de eldste er si& store at de har lettere for & unngd tralene.

Gjennomsnitlige lengder med standardavvik for manedene da data
finneg er vist i Fig, 7. Lengder sammen med standardavvik,

amplityde og antall fisk beregningene bygdger pd er ogsd gitt

i Tabell 3.

Fige 8 visger et Walfords diagram satt opp pd grunnlag av
middellengder for var, sommer, host og vinter., Diagrammet gir

o

en Lo pa ca. 75 mme. Forssk med forskjellige verdier i et
In (T - 1t) / t diagram (Pig. 9) viste at Lw = 75,0 gav
best resultat, Ut fra dette diagrammet ble t ) = 0,25 og
K = 09456

Von Bertalanffys vekstkurve blit da

X “
1, = 75,0 (1 = expl- 0,45(%t =~ 0,25)1) .
Denne teoretiske vekstkurven er tegnet inn pd Fig. 7.

Veksten synes ikke & vere jevn hele Aret. Dette kommer
klarest fram om en plotter middellengdene for var, sommer,
host og vinter sammen med den teoretiske vekstkurven (Fig. 10).
Verdiene for vinter og sommer passer godt med den teoretiske
kurven. Bare i gruppe III er det noe avvik. Sterrelsene for

1

varen ligser over kurven bortsett fra i gruppe III. Sterrelsen
om hesten er som ventet hos gruppe I, men mindre hos eldre fisk.
Dette tyder pd ab veksten var god i tiden heet - vinter -
var. Mellom vir og sommer var den svak, og middellengdene av-
tok mellom sommer og host. Aldersgruppe I faller delvis utenfor
dette skjemaet fordi veksten mellom sommer og host ogsd synes
& ha vert god.
Middellengdene for sommer bygger pd s& f4 mdlinger at detb
ikke ber legges for stor vekt pd dem., Men ogsd fra vadr til
host avtok middellengdene i aldersgruppene II og IV. For &

1.

underseoke om dette var signifikant, ble en modifisert t-tes

-
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Tabell 3. Antall, middellengde, standardavvik og amplityde

for fangstene av nordlig lysprikifisk.

253

Maned N 1 S Amplityde

Aldersgruppe O.

August 6 16,08 0,742 15,0 -~ 17,0

September| 7 15,29 1,137 13,5 = 17,0

Oktober 51 17,25 1,552 14,0 - 20,5

November | 24 20,04 2,727 16,0 - 26,0

Desember | 24 20, 38 3,483 15,0 - 26,0
Aldersgruppe I.

Jenuar 73 21, 31 2,391 14,5 = 29,5
Pebruar 56 22,50 3,860 16,0 -~ 31,5
Mars 22 24,66 3,034 19,0 -~ 30,5
Mai 153 32,12 3,460 24,5 =~ 42,0
Juni 27 32,22 3,920 22,0 = 38,0
Juli 103 32,72 2,388 27,0 -~ 41,0
September | 35 36,09 2,516 31,0 = 40,0
oktober 17 33, 26 2, 437 35,0 ~ 42,0
November 8 38,06 3,560 31,0 = 42,0
Desember 7 40,79 3, 600 36,5 = 46,0

Aldersgruppe IT.
Januar 6 41,50 2,302 38,5 =~ 44,5
Mars 3 42,67 - 38,0 = 48,Q
Mai 55 48,07 3, 280 39,0 =~ 55,0
Juli 1 45,0 -
September | 22 46,36 2, 330 43,0 -~ 52,0

Oktober 12 47,92 5,218 42,5 =~ 58,0
November 4 47,58 3,73 43,0 = 52,0
Degember 2 53,25 - 51,5 = 55,0

Aldersgruppe III.
Januar 6 52,92 1,975 50,0 =~ 55,0
Mars 10 54,80 5,831 45,5 - 60,5
Mai 34 53,96 3,050 46,5 =~ 62,5
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Tabell 3. Tortsettelses
Méned i T s Amplityde
Aldersgruppe III, forts.
Juni 1 57,5 -
Juli 57,60 - 53,0 =~ 62,5
September |16 54,94 3,160 49,0 =~ 59,5
Oktober 2 60,0 - 59,0 =~ 61,0
November 1 60,5 -
Aldersgruppe 1V,
Januar 4 61,5 3,11 59,0 = 66,0
Mars 59,0 -
Mai 18 65,0 3,32 54,5 - 70,0
Juli 69, 2 - 65,0 = T3,5
September | 6 62,17 2,57 58,5 = 65,0
Oktober 1 65,5 -
Degember 1 65,0 -
Aldersgruppe V.
Mars 1 77,0 -
Mai 1 72,0 -
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benyttet (SNEDECOR 1962). Hypotesen at middellengdene var like
var og heost i de to gruppene kunne ikke forkastes pd 5 % nivi.
At fisken syntes &4 vere steorre om viren enn om hesten, kan

altsd skyldes en tilfeldighet, men det kan heller ikke utelukkes

at selektiv deodelighet eller vandringer har spillt inn.

Sammenligsning med reketrdlfanest i august 1970

Dette materialet kom inn etter at undersgkelsen var avesluttet
0og behandlingen er bare foreleopig. Aldersgrupperingen bysgger
delvis pd otolither og delvis pd steorrelsesfrekvenser.

Antall fisk og middellengder for hver aldersgruppe er vist
i Tabell 4 gsammen med lengdene fra von Bertalanffys vekstkurve

og avvikene fra disse, Middellengdene er ogsd tatt med pd Fig. 12.

Tabell 4. Antall, lengde og avvik fra teoretisk

lengde for fisk fra reketrdlfangst august 1970.

Alders = Lengde etter .
N 1 mm : Avvik mm

gruppe vekstkurven

I 8 41 32,7 8

11 160 52 48,0 4

I1T 128 61 57,8 3

Iv 64 66 64,0 2

eldre 22

Det mesgte av fisken av aldersgruppe I og II har trolig
24tt gjennom trdlen som hadde en maskevidde pd 15 mme. At
sammsvaret mellom lengdene pa fisk fanget i reketril og fisgk
fra IKMT og BLMf%%gst for den sterste fisken der reketrilen
antas 4 samle mest representativt, kan vere en indikasjon pa
at den beregnede vekstkurven gir et korrekt bilde av veksten
i populasjonen. Men siden det ikke er kjennt om den fisken
gom sbdr & ner bunnen atbt den kan fanges med reketral har
gsamme sbtorrelsesfordeling som resten av populasjonen, kan det

ikke legges noen stor vekt pd disse resultatene.
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Tilbakeregning av vekgt fra otolithene

Bt forsek pd 4 plotte fiskens lengde mot storste diameter av
otolithene, viste at det ikke var noen rettlinjet sammenheng
mellom dem. Derfor ble en logaritmisk skala valgt. Pa grunn-

lag av denne ble regresjonsligningen

lg 1 = 0,8259 1g d + 1,4587
funnet., (1 er fiskens lengde og d steorste diameter av otolithene,
begge i mm.) Korrelasjonskoefisienten mellom 1 og d ble r =

0,95 og restavvikelsen som er et uttrykk for spredningen av 1

p
\

o

om regresjonslinjen 0,028. Det er altsa en meget god korrela=-

gjon mellom de to storrelsene.

For hver aldersgruppe ble gjennomsnitlig diameter av de
hyaline sonene beregnet. Ut fra disse verdiene ble fiskens
lengde da vedkommende sone ble dannet, funnet ved hjelp av
regresjonsligningen ovenfor. De beregnede lengdene er vist i
Tabell 5 og pd Fig. 11. Siden de hyaline sonene dannes om
sommeren, skulle de tilbakeregnete verdiene svare til fiskens

lengde pd denne Arstid.

Tabell 5. Sonemalinger av otolithene og til-

bakeregning av fiskens lengde. MAlt i mm.

M skens Diameter Omregnet til
aldersgr. N av sonen lengde
Sone 1
IT 53 1,143 32,11
I1T 43 1,099 31,09
IV 17 1,075 30,51
total 13 1,116 31,49
_Sone 2_
ITT 48 1,601 42, 41
IV 19 1,622 42,85
Sone 3

v l 19 2,025 51, 47
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Den lengde som ble beregnet fra sone 1 hos aldersgruppe IT,
var omtrent 1lik den observerte storrelsen av fisken, mens
beregningene fra sone 1 hos aldersgruppe III gav noe mindre
verdi og beregningene fra gruppe IV enda mindre. For sone 2
var avvikene fra den teorebtisgke vekstkurven sterre. Verdien som
ble beregnet fra aldersgrupve I1II var ubetydelig mindre enn den
som ble beregnet fra gruppe IV. Tilbakeregning fra sone 3 gav

enda stgrre avvik fra vekstkurven enn gone 1 og 2.

Beregner man konstantene til von Bertalanffys vekstkurve
fra de tilbakeregnede lengdene, far man en K pd ca. 0,22 og
Les vil ligge omkring 100 mm.

S
[

Sammenligning mellom fanegstene i IKMT oo BLMT

FPor & kunne sammenligne fangstene i de to redskapene foretok
jeg fem parallelle trekk med dem, d.v.s. trekk pd samme sted,
gamme dyp og med mindre enn en times forskjell i tid mellom
dem. Alle disse var dagtrekk pa dyp mellom 200 og 300 m.

I Tabell 6 er vist antall fisk fanget i disse btrekkene

fordelt pd redsgkap og aldersgrupper.

Tabell 6., Fangstenes fordeling pa aldersgrupper i fem
parallelle trekk med IKMT og BLMT. De gverste tallene
angir antall fisk og de i parantes forventet antall

dergom redskapene fanget 1ik®T.

Redskap Aldersgruppe
0 I IT I1T v Sum
BLNT 9 61 38 18 12 138
(7,1) (70,%1) (32,3) (17,5) (11,0)
IKMT 4 067 21 14 8 114
(5,9)  (57,9) (26,7) (14,5) (9,0)

Chi~kvadrat test viste
forskjellig (5 % niva)
redskapene fanget like

Det totale antall fisk

at fordelingen ikke wvar signifikant
fra det man skulle vente dersom begge
godt for de forskjellige aldersgruppene.

som ble fanget 1 de to redskapene, var




H
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H

heller ikke signifikant forskjellige ph samne Nnivi.

1

Bare to av de parallelle treklene gav . Siek

<t
®
o

normere anolyse av resultatene var mulig. 1 Tabell 7 er

ey e e

ontall fisk og middellengder for hver aldersgruppe satt opp for
de to redskopene. Tabellen gjelder to perallell trekk fra nal

1970,

Tabell 7. Antall og sterrelse av fisk fanget i TKNT
og BIMT i mai 1970.

Alders BLMT IKMT .
N e - o Lvvik
grunpe N 1 N 1
I 4% 53,91 57 32,71 + 1,20
1T 34 48, 26 IV 47,92 + 0,35
11T 17 53,76 11 54,34 - 0,56

Bare i aldersgruppene I og IV ble det vesentlige avvik. 0g 1

ez ot avviket ble redusert til 0,7 mm

[}

0

gruppe IV viste det
dersom man ser bort fra en usedvanlig liten fire Aring son

ple tott i IKNT. Avviket 1 gruppe I hle testbet med t-test, og
den viste at sjansene for et sd stort avvik ville ligge mellom
2 og 5 % dersom de Lo redskapene fangzet 1likt Dette kan tyde

pa at IKMT kunne fange mindre fisk enn BLMT,

Dersom man sammenligner de ti minete fiskene tatt i
nwverts av redsgkapene under hele underssicelsen 1 1969 oz 1970,
18 disce mellom 13,5 og 16,5 mm, gjennomsnits 15,4 mm for
TKMT og mellom 14,0 og 19,0 med gjennonsnitt 16,7 mm for BLMT.
Disse dataene kan ogsd tyde pa at BLMT kan ta noe mindre
£isk enn IKMT. Det er ogséd hva man skulle vente ut fra for-
skjellen i mas «kevidd. Men forskjellen synes 8 were liten,
og den feilen som blir innfsrt ved & behandle fangstene fra
de to redskapene under ett, blir trolig ubetydelig.

Det er ikke mulig & pavise andre forskjeller 1 iaa““t—

de to redskapcne pi grunnlag av denne undergoxeluen.

g

evnen Lil
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DISKUSJON

De verdiene som er beregnet for dedelighet, svarer til den
naturlige dedelighet siden det ikke foregar noe figke som kan
pavirke den. Dersom det Ffinner sted en utvandring eller inn-
vandring til populasjonen som er selektiv med hensyn til fisk-
eng alder, vil det gi en virkelig dedelighet som er forskjellig
fra den beregnede., Feil i prevetakingen vil gi et tilsvarende
regultat.

Mengden av fisk pd mer enn fire 4r i reketrdlfangstene fra
hosten 1970 (Babell 4), tyder pd at den tilsynelatende plutse-
lige gkningen i dedelighet fra gruppe IV til V, kan skyldes

feil ved prevetakingen.

Dedeligheten synes ikke & vmre undersekt for noen
myctophider tidligere, men HALLIDAY (1970, tabell 2, p.111)
gir data som kan brukes til slike beregninger. Av disse finner
man en dedelighetskoefisient, % pd ca. 1,75. Dette svarer til
en gjennomsnitlig 8rlig dedelighet pd ca. 83 %. Dedeligheten
av nordlig lysprikkfisk fra kanadiske farvann synes altsd & li-
gge langt hoyere enn i Bergensomradet. Dessuten synes den der
& oke jevnt med alderen, mens den i mitt materiale var omtrent
konstant i aldersgruppene I, II, III og IV. Dette kan skyldes
at nordlig lysprikkfisk har f& predaetorer i det omrddet jeg har

undersekt.

- Aldersfordelingen av materialet fra 1968 skilte seg klart
ut fra de andre drene (Tabell 2) ved at det var svert f3 ett-
Aringer. Torskjell i trilingen mellom 1968 og de andre Aarene
kunne ha gitt et slikt resultat siden stor fisk stadr dypere
om natten enn smd fisk (HALLIDAY 1970), men fangstdataene

tyder ikke pd at en slik forskjell har funnet sted. Den mest

- rimelige forklaringen er da at 1967 Arsklassen var svak.

Dette kan ogsd forklare den lave prosenten av aldersgruppe II
i 1969. Tabell 8 viser at fangst pr. triltrekk var mindre i

1968 enn de andre drene. Dette gjelder alle dyp og bdde natvt
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Tabell 8. TFordeling av fangst og antall trialtrekk

pd tid og dyp for 1967, 1968 og 1969.

Dyp Dag Natt
FPangst Trekk  F/T Pangst Trekk /T
1967
0 - 30 2 15 3,8
30 -~100 0 6 30 13 y
100 --200 27 7 3,9 54 ’
200 92 8 1, 34 ’
1968
0 - 30 2 10 0,3
30 =100 2 4 1,8
100 -200 4 2,3 24 5 4,8
200 19 3 6,3 6 3 2,0
1970
0 - 30 o) 1 0 2
30 =100 0 2 91 4 22,3
100 -200 | 93 17 5,5 54 3 11,3
200 217 24 9,0 39 4 92,8

og dag. Detbtte stotter ogsi antagelsen om at 1967 &rsklassen

som skulle vrt den dominerende i 1968, var svak,

Veksten hos nordlig lysprikkfisk synes & vere sterk i
vinterhalviret og svak om sommeren, og det er sannsynlig at
dette har sammenheng med kjsnnsmodningen. At aldersgruppe I
som ikke er kjennsmodne, avviker fra eldre fisk pi dette punktet,
styrker denne antagelsen. BEn slik retardasjon i veksten i fore
bindelse med gytetiden er ogsa pavist hos en rekke andre fisk
(HOAR 1957).

Det er godt sammsvar mellom tiden med god vekst og

perioden for dannelse av opake soner i otolithene. En slik

sammenheng er tidligere pavist av f.eks SETERSDAL (1953) og
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QASIM (1957).

Resultatene av tilbakeregning av veksten fra otolithene
er vannskelige 4 tolke., Innen sone I gjeor et positivt Lee's
fenomen seg gjeldende. Innen sone 2 synes det derimot & v&fe
et negativt LBe's fenomen, men dette er meget svakt og ikke
signifikant.

Tee's fenomen kan i felge RICKER (1969) skyldes tre
drsaksgruppers 1¢ Feil tilbakeregnings teknikk,

: Biased prevetaking (gir bare positivt L.f.),
3: Selektiv dedelighet.
Det er ikke mulig & si hvilken drsak som er avgjesrende her,
men den gode korrelasjonen mellom otolithenes diameter og
fiskenes lengder, synes 4 tale mot at teknisk felil ved tilbake-
regningen kan ha vert avgjerende.

I tillegz til det vanlige Tee's fenomen, viser det seg at
forskjellene mellom de tilbakeregnede og de observerte lengdene
blir storre jo eldre fisken er. Denne effekten er det vannskelig
& finne noen forklaring pd, og den synes ikke 4 komme inn under
noen av de eksemplene RICKER (1949) behandler.

Korrelasjonen mellom otolithmilinger og kroppslengd er

tidligere undersekt hos tre Myctophidiformes. ODATE (1966)

-

font en direkte proporsjonalitet mellom radius av otolithene

og kroppslengden hos Myctophum affine. SUZUKI (1967) fant en

korrelasjon av typen 1lg 1 = A+ B lg r (1 = fiskens lengde,

r = otolithens radius) Ffor Chlorophthalmus albatrossis JORDAN &

STARKS, Hos Stenobrachius leucownsaurus fant SMOKER & PBARCY

(1970) en korrelasjon mellom fiskens lengde og otolithenes
diameter av typen 1lg 1 = A + B 1g d. Deres tilbakeregninger
gav i likhet med mine en svakere vekst enn den som ble funnet

med andre metoder.

JOHNSEN (1923, 1945) har tidligere undersskt veksten til

nordlig lysprikkfisk, men materialelt hans var lite, og det var

stor spredning i tid og sted for fangstene. Fisgken ble bare
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aldersbestent ut fra lengdefordelingen, og de aldersgruppene

som ble satt opp pad dette grunnlaget, svarer didrlig til de jeg

har funnet ved otolithlesning.

In gruppering av de dataene

JOHUNSEN (1945, fig. 61, ps51) gir som synes & vere like

naturlig som den han brukte, og mer i overensstemmelse med

middellengdene for de aldersgruppene otolithlesninhgen har gitt,

er satt opp 1 Tabell 9.

Tabell 9. Alders- og lengdefordeling av JOHNSEN
(1945) sitt materiale.
gi&;;i Antall | Amplityde I’mm Omregngzeiii
Mai - august
0 9 11 - 18 13,7 13,8
10 23 - 32 26,5 27,3
IT 4 39 - 44 41,0 42,5
ITI 20 48 - 57 52,9 55,0
IV 59 - 66 60,8 63,3
eldre 69 - 76
September - oktober
0 19 10 = 14 12,1 12,1
T 1 35,0 3642
IT 36 44 - 57 48,6 50,5
ITT 10 57 = 65 62,8 65,4
eldre 15 69 - 96

Ttter denne grupperingen blir det meget 3 ebttiringer i

september - oktober. Dette kan forklares ved at O=gruppen er

kommet fra planktonredskap, mens nesten alle de andre ble tatt

med reketrdl. Ingen av disse redskapene er egnet til fangst av

gruppe I. Det er sannsynlig ab lignendeforhold har gjort 8€g

gjeldende for fangstene for mai = august der aldersgruppe IIT

er darlig representert.

Middellengdene for disse gruppene er vist pd Pig. 12.
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Disge dataene kan tyde pad at veksten i Byfjorden og Herdle-
fjorden ikke avviker sarlig mye fra veksten i andre norske

farvann, Men siden aldersgrupperingen er meget usikker, og
ingen ting er kjennt om selektiviteten til fangstredskapene,

har en nsmrmere analyse av resultatene liten hensikt.

Badde i materialet fra JOHNSEN (1945) og i rekebtrilfangstene
fra juni og august 1970 var det en del fisk som var sterre enn
den teoretiske maksimallengden Le = 75,0 mm. Men som papekt
av KNIGHT (1968) er L. bare en matematisk parameter, og den
behover ikke & vere noen god indikasjon pd den virkelige maks—
imal lengden.

14, oktober 1969 ble et cksemplar som etter konservering
i formalin mdlte 98,5 mm tatt med tre fots IKMT i Korsfjorden
(RASMUSSEN pers.med.). I Oslofjorden er det fanget tre eksempla=
rer med totallengde mellom 79 og 99 mm (LID 1967). I fjordene
ved Stavanger er det tvatt ettt eksemplar med standardlengde 96 mm
(JOINSEN 1945). Sterste kjennte eksemplar tatt utenfor norske
farvann er trolig et pd 84 mm +tatt ved Greonnland (JENSEN 1948).
Eksemplaret fra XKorsfjorden skulle altsd vere det storste som
er kjennt. Standardlengden av dette i fersk tilstand har ligget

P& ca. 103 mm, Aldershestemmelse gav 7 eller 8 ar.

Veksten av nordlig lysprikkfisk i omrddet ved Nova Scotia
ble undersokt av HALLIDAY (1970), gsom kom fram +til vekste
ligningen

lt = 63,28 (1 - ~Xp{“ 0,36 (t + O,49)J)-

Dette bygmer pa madlinger av formalinkonservert fisky og alderen
ble regnet fra 1. april.

For & semmenligne dataene med de fra Byfjorden/Herdle-

s n 1 P c i onino = 5 o -
fjorden kan Le omformes med ligningen lfersk‘ 1,050 1lpsixs,

0,574, Utgangspunkitet for tidsberegningene kan forskyves til
1 jenuar. K blir ikke forandret av disse transformasjonene.

Resultatene av disse omformingene er gitt i Tabell 10 sammen
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tilsvarende paramebtre fra min undersskelse.

De to wvekstkurvene er vist pd Fig. 13,

Tabell 10. Sammenligning av vekstparametre fra

Bergensomriddet og fra Nova Scotia.

Parameter Bergensomradel Nova Scotia
T oo 75,0 min 71,1 mm
K 0,45 0, 36
T, 0,25 - 0,23

Det gdr fram av dette at veksten er hurtiger og maksimal-

lengden noe steorre i norske farvann enn i kanadisgke.

Alder og vekst er tidligere undersgkt for to myctophider.

For Stenobrachius leucopsaurus Tfant SMOKER & PEARCY (1970)

Liew = 85 mm og K = 0,34. Maksimal alder syntes & vere 8 ar.
Myctophum affine o»pndr en lengde pad 78 mm pad tre ar
(ODATHE 1966).

S. leucopsaurus vokser altsa langsomere enn nordlig lys—

=5

prikkfisk fra norske farvann, mens M. affine vokser fortere.
Ocsd med hensvn til alder synes nordlig lysprikkfisk & falle
& ¥

mellom de to andre artene.
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FORPLANTNING

RESULTATER

Utviklineen av ytre kisnnskarakterer

Kjennet hos nordlig lysprikkfisk kan bestemmes etter ybtre kar-
akterer. Hannene har en supracaudael lyskjertel og hunnene en
infracaudal.

I november - desember kunne nesten all fisk av alders-
gruppe I kjonnsbestemmes, mens bare noen f4 kunne kjennsbestemmes
i mai. De caudale lyskjertlene utvikler seg altsd mellom disse
to tidspunktene, og denne utviklingen ble nwrmere undersskt
hog ettaringer tatt i juli og september 19469.

Av 98 ettaringer tatt i juli, var 19 hanner med godt
utviklete caudalkjertler og 19 hunner med tydelige kjertler.

Hos 12 hanner og 8 hunner var disse karakterene svakt utvikledt.
40 eksenmplarer manglet caudalkjertler og kunne ikke kjeonnsbestem—
mes. I september ble 31 ettaringer undersekt. Av disse var

15 hanner, 10 hunner og 6 kunne ikke bestemmes. Det ble ikke
skilt mellom godt og darlig utviklete kjertler.

I begge ménedene var de som hadde hannlige karakterer
storst, 3 fulgte de med hunnlige karakterer og de som
manglet kjsnnskarakterer var minst. I juli viste det seg at de

som hadde tydelig utviklete kjennskarakterer var storre enn de

som hadde svekt utviklete. (Tabell 11).

Tabell 11, Lengde ved utvikling av ytre kjonng-

karakterer.
Maned Tengde og amplityde 1 mm
Hanner Hunner Ubestent
Tydelig Svak Tydelig Svak
Juli 33,0 32,4 32,7 31,4 30,5
30,5 =39,5 28,5 -37,5 29,0 =37,0 27,5 =~34,0 26,5 =35,5
Septe 35,1 34,9 33,8
32,5 ~39,5 31,0 =38,5 21,0 =39,0
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nette viser at de ytre kjonnskarakterene utvilkles om
sommeren og hgsbten ndr fisken er. ettt ar gammel og omkring
55 mm langs De synes 4 utvikle seg ved en noe mindre lengde
hos hunnene enn Nog hanneni.
Noen T4 kjsnnsmodne fisk hadde bide supra~ og infra-
sendale lyskijertler, men den ene var altid bedre utviklet enn

Lh

den andre. Disse individene ble nermere undersskt, og kjennet

svarte alltid til den best utviklete kjertelen.

iennsfordeling

Med 5 unntalk inneholdt fengstene flere hunner enn hanner

P

]

fo.

(Mig. 14). Samlet utgjorde hunnene 54,8 %% 4,0 % (95 % konf.
int.). av totalmaterialet. Det var ikke nulig 4 pdvise noen

. sesongmeesig variasjon i forholdet, og heller ikke pd fisk

tatt for og ctter gytetiden.

04 e
o
60 ~
o © o o
o o .
I
o
1969 1970 .
{ 3579101112568

)

MANED
Pige 14, Antall hunner i materialet som

prosent av alle volsne individer.
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o
Arvstidsvariasjoner i modningsgrad

~

Malinger av ege fra ovarier 1 forsikjellige stadier av modningen

er vist pa Pig. 15. En slik sterrelsesfordeling av cgzene
tyder pd abt nordlig lysprikkfisk har en distinkt og relativt
kort gyteperiode (HICKLING & RUTENBERG 1936).
|

i

§

<O

e
’

Tig. 15. HMAling

0]

r

av egrdiamebre av

egsy fra ovariene.

|
| o Hver linje repres-
L0 - C | enterer en {isk.
As Stadium IV
30 - B Stedium IT1
20 - C: Stadium IT
10
1

0,6 MM

Stadium I ble med ebt unntak bare funnct hos Tisk i alders-
gruppe I og TI. Bldre fisk gar dirckte fra stadium V il stadium
IT .« Derfra synes de A utvikle seg hurtag £11 stadium‘IIIa
pette stadiet domincrer 1 vinterhalviret og fram til april:
(Tabell 12). De som blir modne soim to&ringef synes ogsa 4 gd

| fro stadium II il III 1 lepet av viren.




Tabell 12.

for hunner av gruppe II og eldre, Tallene i parantes

refererer til gruppe II, mens de andre gjelder alle

undersekte fisk.

- 4% -

Variasjoner i modningsgrad gjennom aret

Modn. | Jan. mars april mai juni* juli aug. sept. okt.
stad. | febr. nov.
des.
I 9 3 2 1 5
(8) (3) (2) (N (5)
II 10 3 2 11 2 5 7
(6) (1 (2> (1) (5) (6)
ITT 15 6 5 20 6 2 : 3
(3) (2) (14) (2)
v 2 36 31 2
(7)
v 1 16 3 18 19 1
(1) (3)  (12)

* Det ble ikke skilt mellom gruppe II og eldre fisk i juni.

I mai og juni var det flest fisk i stadium IV. Utgytt

fisk utgjorde en stor del av proven som ble tatt i slutben av

juni, og dominerte helt i prevene fra august og september.

Fisk av stadium IV ble tatt til august, mens Fforste utgytte

fisk ble tatt i slutten av mail.

er trolig megt intens i tiden omkring juli.

Dette viser at gytingen skjer i tiden mai - august. Den

Alder og storrelse ved forste gviing

Som vist i Tabell 12 var de fleste todringene som ble tatt i

mai i stadium III, mens noen flere var i stadium IT enn 1

stadium IV,

P38 samme tid var stadium IV dominerende hos eldre

fisgk. Tabell 13 viser antall, middellengde og modningsgrad for

aldersgruppe II tatt 1 mai 1970.

Alle undersgkte ettdrbnger var umodne og alle av alders-

gruppe III og eldre syntes & gyte.




Tabell 13. Modningsgrad og storrelse av alders—

gruppe 1T, mai 1970.  (Bare hunner)

Stadium ¥ T mm tmplityde mm
I 2 40,5 40 - 41
TT 8 45,7 41 ~ 48
TIT 14 49,8 47 -~ 55
IV 5 49,8 - 48 - 51

Dette viser at en del fisk -~ trolig omkring halvparten -
gyter forste gang som todringer. Dataene 1 Tabell 13 tyder
p& at det er lengden som er avgjesrende, og grenseéen for de
som gyter i aldersgruppe II synes & ligge mellom 45 og 50 mume
Ogsd hos hannene syntes omkring halvparten & ha modne

testes som todringer.

Antall ege i ovaricene skte med fiskens lengde (Fig. 16).
2000 +
1500 A
1200
1000 ~
o 800 A
0
L 7
600 o
|
:{E
= .
q.: .
45 50 55 60 65 70 75 80 MM
' LENGDE ' )

Fige 16« Torholdet mellom antall egs og lengde

hos nordlig lysprikicfisk.
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Regresjonsligningen mellom de to sterrelsene ble regnet ut pa
grunnlag av 26 eggtellinger, og resultatet ble
Lg N = 3,24 1g 1 - 2,85
der N er antall egg og 1 fiskens lengde 1 mm. Denne ligningen

kan omformes til -
N = 1,413 +107° » 17,24

Gjennomsnittslengden for fisk der eggene ble +talt var 57 mm

og gjennomsnitlig eggtall ca. 700, Fordelingen av lengdene blant

disse figkene skulle vaére omtrent som i den gytende del av
populasjonen, og 700 egg pr. Ffisk skulle vwre et rimelig

estimat.

Beskrivelse av modne egg

Bgg ble klemt ult av nyfangete, modne hunner 29 mai 1970.

Etter & ha ligget ett deogn i kaldt sjsvann og s& konservert

i ca. 4 % formalin, mdlte disse eggene mellom 0,61 og 0,74 mm.

De hadde oljedrdpe med diameter ca. 0,2 mm. Denne var nesten

fargeles eller svakt blek-gul. Plommen syntes & bestd av smd

kuler (ca. 0,01 mm)i Det var et lite perivitilint rom.

overflaten av eggene virkebt noe ujevn, men hadde ingen spor

av hexagonale lister som beskrevet av EHRENBAUM (1905 - 09),
Det ble forsgkt p&d & presse ut sperm over eggene like

etter fangsben, men ingen av dem som ble undersekt syntes 4

ha blitt befruktet.

DISKUSJION
Gytingen i det undersekte omradet synes hovedsakelig &4 foregd
i juni - juli. Fra september var O-gruppen fangbar med de
redskapene som ble brukt. Den hadde da en middellengde pa
15 - 16 mm. Tidligere er ogsd fisk med lengde 9,5 =« 14,0 mm
fanget i Bergensomrddet i September (JOHNSEN 1945).
Utenfor Nova Scotia er larver funnet i mai og juli, og

HALLIDAY (1970) mener at gybtingen der skjer tidlig pd varen.

1M
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Ved Tsland er larver tatt i mai, juni og august (MAGNUSSON,
MAGNUSSON & HALGRIMSSON 1965, MAGNUSSON 1966), og ubenfor
Irland fant HOLT & BRYNE (1911) mest larver i mai, men noen
ble ogsé funnet i juli og august.

Disse dataene tyder pd at gybingen foregdr noe senere i
Byfjorden/Herdlefjorden enn i de andre omrddene som er blitt
undersokt,

I Middelhavet Toregar det meste av gytingen om vintermn
0g vdren, men en del gyting synes ogsd 4 finne sted til andre

tider av 4ret (TANING 1918).

Forste gyting skjer delvis i gruppe II og delvis i1 gruppe
IIT. Dette synes & gjelde bade for norske og kanadisgke farvann
(HATLIDAY 1970). Dette medferer at fisken er noe mindre ved
forste gybting utenfor Canada. I Middelhavet gytet nordlig
lysprikkfisk som ebtéring og ved en lengde pd mihst 30 mm
(TANING 1918).

Myctophum affine gyter forste gang som tredring (ODATE

1966) og Stenobrachius leucopsaurus som Tiredring (SMOKER &

PEARCY 1970).

Eggene til nordlig lysprikkfisk er ikke kjeLtd; I folge
MOSER & AHLSTROM (1970) finnes det heller ingen beskrivelser
av egz fra andre myctophider. EHRENBAUM (1905 - 09) anga i
sin bestemmelsgestabell for fiskeegg noen egg som han mente
trolig tilherte nordlig lysprikkfisk, men senere har SANZO

(1935) vist at disse tilherer Maurolicus mulleri (GMELIN).

Jeg har ikke funnet tegn som kan tyde pd vivipari hos
nordlig lysprikkfisk. I folge Grey (sitert av MOSER & AHLSTROM

1970) er egg under klevning funnet hos Disphus metapoclampus

(COCC0Y og embryo hos Lampanyctus cupriarius TANING. Men en
rekke andre (TANING 1918, BEEBE & VANDER PYL 1944, ODATE &
OGAWA 1961, O'DAY & NAFPAKTITIS 1967, PAXTON 1967, HALLIDAY
1970, SMOKER & PEARCY 1970) har undersskt gonader fra mange

arter av myctophider, og deres resultater tyder péd at mycto-
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phideme er ovipare.

Nar egg fra myctophider likevel ikke er tatt til tross
for at larver er fanget i store mengder, mener MOSER &
AHLSTROM (1970) at den mest rimelige forklaringen er at chorion
er meget svak, og at den sprenges nidr eggene kommer i kontakt
med fangstredskaper, og at eggene derved blir sdelagt og for-
svinner gjennom maskene.

De eggene jeg undersekte etter & ha presset dem ut fra
modne fisk, virket ikke spesielt svake. Det lyktes ikke &
befrukte dem, men formalin skal ha samme herdende virkning pa
chorion som befruktning (OHTSUKA 1960). Resultatene av denne

undersokelsen synes altsd ikke & stobte teorien ovenfor.

Antallet egg hos nordlig lysprikkfisk er proporsjonalt
med 13'24. Det skulle derfor vere omtrent proporsjonalt med
fiskens vekt,

Antall og diameter av eggene hos en del myctophider er
samlet i Tabell 14, BEBggtallet er lavt i forhold til de fleste
andre pelagiske fisk, Tabellen viser at eggtallet sker med
fiskens lengde, men gkningen synes ikke & wvere regelmessig.

Forholdet lQQ%_ym som gir et omtrentlig uttrykk for
antall egg pr. enhet kroppsvekt, er for nordlig lysprikkfisk
tatt i Bergensomradet 3,5, mens det for rasen som lever 1
Middelhavet er 7,0. De andre artene i Tabell 14 varierer
mellom 2,7 og 24,6, Tallet for nordlig lysprikkfisk er det
nest laveste,

Malingene av eggenes diameter er altfor f4 og for
usikkre til 4 avgjore om del er noen sammenheng mellom
fecundity og eggstorrelse,

JOHNSEN (1916) satt det lave eggtallet hos myctophidene
og noen andre arter med lysorgan i forbindelse med lysorganene
gsom han mente kunne tjene til & fore de to kjenn sammen og
derved gke “mulighetene for befruktning. Om de caudale

lysorganene som er ulike hos de to kjonn, spiller en rolle

TTT
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Tabell 14. Antall og diameter av egg i1 ovariene hos

noen myctophider.

Kilder: JOUNSEN 1916 (J), TANING 1918 (T), BEEBE & VANDER
PYL 1944 (B%V), ODATE 1961 (0), MOSER » AHLSTROM 1970 (Me%A),
SMOKER # PEARSY 1970 (S2P).

Art Ant. T Ant, Diameter Kilde
und. mm egg mm
Notolychnus valvidae 1 22,0 100 0,5 = 0,6 (J)
1 22,0 120 (B&V)
Diogenichthys laternatus 4 25,5 400 0,45 (BaV)
Diaphus dofleini 4 34,0 388 max. 0,75 (T)
Lampanyctus alatus 2 34,5 837 0,4 ~ 0,45 (T)
Benthosema glaciale thori | 6 36,0 323 0,5 (m)
Hygophum benoiti 4 43,8 882 (T)
Ceratoscopelus maderence 1 46,0 2387 (T)
Gonichthys cocco 1 46,0 930 0,42 - 0,46 (J)
1 50,0 3300 (B&V)
Myctophum affine 2 53,5 1300 s 54 (BaV)
?? 8000 )3 (0)
Myctophum punctatum 3 54,7 852 _ (T)
Benthosema glaciale 26 57,0 700 0s5 —~ 046
Lampanyctus omostigma 1 59,0 2700 ‘\ (B&V)
Notoscopelus elongatus 1 62,0 3600 ; (T)
Diaphus rafinesquei 1 66,0 2950 ()
Myctophum aurolaternatum 1 16,0 1200 (BaV)
Myctophum humboldti 1 82,0 2800 (J)
Symbolophorus californiense| 1 0,8 (MgA)
Stenobrachius leucopsaurus 0,6 =~ 0,7 (s&P)

T
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under forplantningen, er ikke endelig klarlagt, men det finnes

indisier som peker i den retning (NICOL 1967, 1969).

i denne undersgkelsen ble det funnet eb signifikant over-
skudd av hunner. Dette galdt bdde fangstene fra pelagisk tral
og reketrilfangstene, men det kan likevel tenkes & ha sammen-
heng med ulik adferd, og derved ulik fangbarhet av de to kjenn.
Siden forholdet var ombrent konstant gjennom édret, har det
nepp sammenheng med forskjell i dedeligheten etter gyting som

hos enkeltve andre fisk.

Tabell 15. Kjennsfordeling hos noen myctophider.
Kilder: BEEBE & VANDER PYL 1944, (B&V), TANING 1918, (1),
JOHNSEN 1916, (J), BACKUS et.al., 1968 (B).

Art Hanner Hunner Kilde
Diogenichthys laternatus 87 | 35 B&V
Benthosema glaciale 13 21 J
B. glaciale thori 178 162 T
Myctophum affine 42 21 BeV
Gonichthys cocco 252 232 B&V

59 42 J
Diaphus dofleini _ 99 143 T
Ceratoscopelus maderensis 55 16 B

De fleste undersegkelser av kjgnnsfordelingen hos mycto-
phider har vist overskudd av hanner (Tabell 15), Det samme er .

tilfelle hos en rekke dypvannsfisk (MARSHALL 1967).

En del cksemplarer av'nordlig lysprikkfisk med bade supra-
og infracaudale lyskjertler er tidligere pavist av TANING
(1918), men hans undersgkelser viste i likhet med mine at
kjonnet alltid svarte til den best utviklete av kjertlene.
Ingen spor av hermafroditisme er funnet, selv om dette er

padvist innen andre familier av Myctophidiformes (MEAD 1960) »
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ERNARING

RESULTATER

Neringsorcanismer

Magene pd de undersekte fiskene inneholdt copepoda og krill.
Dessuten var der rester som var sd sterkt fordeyd at de ikke
kunne bestemmes. Representanter for andre dyregrupper ble ikke
funnet.

Tabell 16 viser hvordan feden var sammensatt hos de for—-
skjellige aldersgruppene, og Tabell 17 viser hvordan den varier-

te med drstidene.

Tabell 16. Neringsorganismer fordelt pd aldersgrupper.

Ald. Antall Copepoda EBuphausiacea  Ubestemt Tom mage
gr. und. N % N % N % N %
0 37 8 30,8 1 3,8 16 65,4 12 32,4
I 191 127 66,5 10 5,2 51 26,7 17 8,9
IT 28 32 32,7 15 15,3 37 37,8 21 21,4
IIT/IV 93 29 31,2 10 10,7 40 43,0 22 23,7
total 419 196 47,2 36 8,6 144 34,4 72 17,2

Ry - ird o - *
Tabell 17. MNeringsorganismer fordelt pa drstidene.

Arg- Antall Copepoda Euphausiacea  Ubestemt Tom mage
tid und. N % N % N % N %
var 92 60 65,2 4 4,4 26 28,3 9 9,8
Somm . 92 73 79,4 O 0 10 10,9 9 9,8
Host 118 34 28,8 18 15,3 58 49,2 21 17,8
Vint. 80 21 26,3 13 16,3 34 42,5 21 26,2
total | 382 188 35 128 60

¥ O~grupnen er ikke medregnet.
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Til alle &rstider var copepoda vanligste fode for alle
aldersgrupper. Krill var vanlig hest og vinter, men forekom
i lite antall om varen og bhle ikke funnet i sommermanedene.

Overvekten av copepoda var sterst hos smd fisk (Fig. 17).
For & underspke dette forholdet nermere, ble forholdet mellom
copepoda og krill hos de forskjellige aldersgruppene beregnet
for de mAnedene da krill forekom i materialet. Resultatet er
satt opp 1 Fig. 18 som viser at overvekten av de som hadde

spist copepoda avtar regelmessig nar fisken blir eldre.

Bare en liten del av materialet ble artsbestemt, og det
er derfor ikke mulig 4 si noe eksakt om artssammensetningen
av neringsorganismene, men det syntes som om de gtore copepodene

ble foretrukket. Calanus, Metridia og Pareuchaeta forekom ofte.

Av krill syntes Thysanoessa spp & vere dominerende, men sma

Meganycﬁtiphanes ble ogsd tatt.
‘}

En fisk som milte 45 mm hadde slukt en Meganyéhtiphanes
p& ca. 21 mm. Denne 14 i en bue med ryggen bakerst i fiskens
magesekk, og med hode og telson opp gjennom oesophagus som
var sterkt utspilt. Det samme var tilfelle hos en fisk pa
54 mm som hadde glukt en krill péd over 20 mm. Hos en fisk pd
60 mm ble tre krill pd minst 15 mm og en 1litt mindre funnet.
Hos denne var ogsd bdde magesekk og oesophagus sterkt utspilt.
Selv en fisk pa 24 mm hadde greid & sluke en krill, men denne

var sd sterkt fordeyd at den ikke kunne males.

Pyllingsgrad av magene

Pyllingsgraden av magene til fisk tatt pd forskjellige tider
av dret er satt opp i Tabell 18 og gjennomsnitlige fyllingsgrad-~
er er beregnet. Den prosentvise fordelingen av fyllingsgradene
er ogsd gitt i Pig. 19. Aldersgruppe O er ikke med i disse

beregningene.
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Tabell 18. Arstidevaiiadjon 1 .Lfyllingsgrad.

| Fyll. Var ‘ Sommer Host Vinter
N % N % I %
3 9 9,8 21 17,8 21 2
0 28 30,4 41 34,7 22
o 17 18,5 21 17,8 9,
2
0
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Middel | 2,446 2,087 1,695 1,675
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Fyllingsgraden var heyest om varen, sd fulgte sommer, hest
og vinter. For & underseke om forskjellene var signifikante, ble
t~test benyttet. Dette forutsetter at de variable er tilnermet
normalfordelt og at de har omtrent samme varianser. Det er
diskutabeXt om disse forutsebtningene er oppfylte, og testen kan
derfor ikke betraktes som hel? pélitelig.}Forskjellen mellomn
vir og sommer ble ikke signifikant pd 5 % nivd. Det samme
gjelder forskjellen mellom hest og vinter. Forskjellene vAr/

host, vadr/vinter, sommer/heost og sommer/vinter ble signifikante.

Nordlig lysprikkfisk spiser i folge disse resultatene ogsé
i gytetiden. For & undersske om dette galdt bade hanner og hun-
ner, ble voksne fisk innsamlet i tiden april - juli sortert et-

ter kjonn ved beregning av fyllingsgrad (Tabell 19).

Tabell 19. Sammenligning av fyllingsgrad hos hanner

0og hunner,

Fyllings Gytetiden Tilfeldig valgte mnd.
grad Hanner Hunner Hanner Hunner
0 3 2 12 12
1 0 16 21
2 6 8 20
3 8 11 19
4 3 11 7
Middel 2,13 2,18 1,88 1,85

Som en kontroll ble materialet fra noen tilfeldig valgte
médneder behandlet pa samme mite. Som det fremgdr av Tabell 19
synes det ikke & vére noen forskjell i fyllingsgraden hos de

to kjonn.

Dognvariasjoner i fyllingsgraden er vist i Tabell 20 og
den prosentvise fordelingen i Fig. 20. Fyllingsgraden okte i
rekkefolgen morgen, dag, kveld, men tester man dem mot hverandre

to og to, finner man ingen signifikante forskjeller.
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g Tabell 20. Dggnvariasjoner i fyllingsgrad.

Morgen Dag Kveld etter solnedg.

| Pylle
ard. i % . N % i % %
|

0 0 17,1 6 10,2 20 14,9 1
|40 B4,2 15 25,4 30 22,41
2 17 14,5 17 28,8 24 17,9
3 20 20,5 18 30,5 3
A 116 13,7 55,1
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T de to forste timene etter solnedgang var det svert
D

lav fyllingsgrad og mange fisk med tom mage, men materialet

| fra denne perioden var svaert lite.
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Fordevelsesgrad

Som et mdl for hvor langt fbrdmyelsen av mageiinholdet var
kommet til de forskjellige tider av degnet, har jeg beregnet
hvor stor del av fiskene som hadde sd sterkt fordeyd innhold
at det ikke kunne bestemmes til gruppe.

Fordeyelsesgraden skte i rekkefslgen kveld, dag, morgen
(Tabell 21). Chi~kvadrat test viste imidlertid at det ikke var
signifikant forskjell pa morgen og dag.

Noen fisker hadde samtidig sterkt fordeyd og relativt
nyfanget mat i magen. Dette tyder pd at de av og til spiser for

magen er temt etter forrige madltid.

Tabell 21. TFordelingen av bestemt og ubestemt

mageinnhold.
Tid Antall Ubestem?b Bestent Best. & Ubest.
und., N % N % N %
Morgen M7 62 53,0 61 52,1 26 22,2
Dag 59 26 44,1 40 67,8 13 22,0
Kveld 134 23 17,2 98 73,1 7 5,2

Mageinnhold hos O-gruppen

Magene fra 37 fisk fra O gruppen ble undersskt 1 oktober og
november. De hadde da en middellengde pa 17 - 20 mm. '
Neringsorganismene er tatt med i Tabell 16 og pd Fige. 17
og 18. O-gruppen spiste mer copepoda i forhold til krill enn
eldre fisk. Av copepoda syntes det ogsd & vere sterre innslag
av mindre arter. Men at rester av krill ble funnet i en mage,
viser at de ogsd er i stand til & ta sterre organismer.
Phytoplankton ble ikke funnet i noen av magene.
Pyllingsgraden er satt opp i.Tabell 22, Den gjennom=-
snitlige fyllingsgraden ble 1,32, mens eldre fisk fanget i

samme btidsrom hadde 1,69.
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Tabell 22. Fyllingsgrad hos aldersgruppe O.

Pyllingsgrad N . %
o 72 52, 4
1 10 27,0
2 8 21,6
7 5 13,5
4 2 5,4

Semmenheneen mellom Ffyllineserad og antall copepodsa

Det er ikke foretatt volummdlinger av mageinnholdet, men for
& T4 et innbtrykk av hva de forskjellige fyllingsgradene rep—

e

resenterer kvantitativt, ble alle fisk med lite fordsyde
copepoder av slektene Qg&gﬁgg 0g ﬁgﬂgi@ég“klassifisert etter
sterrelse og fyllingsgrad. Antallet copepoda i magene ble sd
talt. Resultatet er vist i Fig. 21.

Calanug og Metridia ble valgt til denne undérsgkelsen fordi

de forekom ofte og var av

ilnermet. 1ik storrelse.

25 - n2z
20 - Mg, 21. Relagjonen.
L
& mellom entall copepoda
o
o 15 ‘ op fyllingsgrad hos
o) g = B0 MM ’ T
] ' . s : ‘
, Torskjellige cltarrelses—
T 10 ’ ) o 40~ 60 MM
< - M mallene i Tig
[ -(f;,l"upﬂol’\ Lad crne 1 ‘Ll{;.
i 10 & 25-40 MM . o
h : » angir antall fisk i
5o~ wl -
& . hver kategori.
i i ] i
T2 3 4

FYLLINGSGRAD




DISKUSJON

N&ringsunderszkélser av denne typen har flere feilkilder. En
av de viktigste er at foden kan bli spyttet ut eller presset
ut ndr fisken blir fanget og trukket opp. HOLTON (1969) disku~
terte denne feilkilden i forbindelse med en undersekelse av

nyctophiden Triphoterus mexicanus (GILBERT), og han kom til at

den spillte liten rolle. At fisken ufrivillig kunne f4 mat i
munn og svelg mens den var i trdlen, bétraktet han ogsd som
en uvesentlig feilkilde.

1 denne undersskelsen ble ikke dyr som ble funnet i munne

hulen regnet med,

Nesten 35 % av fiskene hadde si sterkt fordeyd mageinne
hold at det ikke kunne bestemmes til gruppe. Det kan tenkes
at denne delen av mageinnholdet har hatt storre innslag av
smd organismer enn den delen som kunne bestemmes, siden smd
organismer fordsyes fortere enn store. Det er sanunsynlig at
den store prosenten av ubestemt innhold hos O«gruppen har
sammenheng med dette. Krillpyne er Iette 4 kjenne igjen selv
i sterkt fordeyd materiale, og det er derfor trolig at den

progsenten som hadde spist krill er noe overestimert.

Sammensetningen av feden kan vere bestemt av hva som er
tilgjengelig, hva som har en slik sterrelse og adferd at den
kan fenge det, og kanskje av hva den av smaks—~ og naringesmessige
grunner foretrekker.

Copepoda er til stede i1 planktonet hele Aret, men i sterst
mengder om sommeren (RUNNSTROM 1932). Krill finnes ogsd hele
aret, men Thysanocegsa spp er padvist i sterst mengder i januar-

februar og oktober - november (WIBORG 1970). Det kan derfor

tenkes at tilgjengeligheten var viktigste arsak til at bare
copepoda ble funnet om sommeren, mens bade copepoda og krill

ble funnet om vinteren.
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Pra tidligere arbeider finnes det bare noen spredte nota~-
ter om faden til nordlig lysprikkfisk. JOHNSEN (1923) nevner
~at den lever av pelagiske krepsdyr. NORDGAARD (1915) fant
. Pareuchaeta norvegica og Parathemiéﬁo oblivia i magene til et

- par eksemplarer fra Trondheimsfjorden. ANDRIYASHEV (1964)

nevner Themisto libelula og Conchoecia borealig som byttedyr,

og HOLT % BRYNE (1911) fant Centropages typicus, Pleuromamma

robusta og borster av Sagitta sp. i mageprover.

PAXTON (1967) undersokte mageinnholdet’fra ni arter
nyctophider fra California. Av 300 eksemplarer som ble utvalgt
fordi de hadde tydelig utspilt abdomen, hacde 204 mageinnhold
som kunne bestemmes. Av disse hadde 164 spist krill, 25 cope-
poda og 17 figk., De artene som dominerte i denne undersskelsen
var storre enn nordlig lysprikkfisk, og dette kan were grunnen
til at det var sterre innslag av store byttedyr.

Seks av de undersokte artene syntes & ha svert ensidig
diett, mens flere typer nmringsorganismer ble funnet hos de

tre andre.

Denne undersekelsen viser at nordlig lysprikkfisk spiser
hele dret men noe mer var og sommer enn hgst og vinber. Om
viren og vinteren var det bade materiale fra dag- og nabtt-trekk
mens det om gommeren bare var natt- og om hssten Dbare dag-
trekk. Dette kan medfore at gjennomsnitlig fyllingsgrad for
gommeren skulle vert Litt lavere og den fra hesten 1itt heyere
enn det observerte, men eventuelle justeringer ville bli sma,
og ville ikke forandre konklusjonen.

I de lag lysprikkfisken helst holder seg er temperatur-
variasjonene smd (LINDE 1970). Det er derfor ikke sannsynlig
at det er noen sammenheng mellom temperaturen og den mengde
fisken spiser. Mer sannsynlig er det at mengden av tilgjenge-
lig fede virker inn. GUNDERSEN (1953) har vist at volumet av
plankton i vestnorske fjorder er storst i april - juli, og det

faller godt sammen med den tiden hoyest fyllingsgrad ble funnet.
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Tike etter at fisken har spist, kan man anta at
1) fyllingsgraden er hoy
2) antallet fisk med lite i magen er lavt
3) antallet med full og utspilt mage er stort

4) prosenten av sterkt fordeyd mageinnhold lav.

Tabell 23%., Data for vurdering av spisetider.

Morgen Dag Kveld To t. etter sol-
Gjennomsnitl. nedge
fyllingsgrad. 1,8 2,0 2,1 1,3
Fyllegr. O & 1 51,3 % 35,6 % 37,3 % 63,7 %
Pyll.gr. 3 & 4 34,2 % 35,6 % 44,8 % 27,2 %
Ubest. mageinnh. 53,0 % 44,1 % 17,2 %

Dataene i Tabell 23 er ikke usvhengige, og det er vannske-
1lig & teste dem, men de tyder pd at nordlig lysprikkfisk spiser
mest om kvelden, og at den spiser mer om dagen enn om morgenen.
Dataene for de to forste timene etter solnedgang tyder pa at
den har svert lite 1 magen ndr den begynner pd oppstigningen
om kvelden.

Sett i sammenheng med vertikalvandringen, viser dette at
figken spiser bdde pd dypt vann og nrmere overflaten, men
trolig mest i det siste tilfellet.

PAXTON (1967) kom til at myctophidene spiste bdde dag og

natt, mens HOLTON (1969) som undersekte spisevanene til

Triphoturus mexicanus, fant at denne gpiste nesten bare om

natten.
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INFEKSJON AV SARCOTRETES SCOPELI

RESULTATER

Infekgionsgrad

Av 871 nordlig lysprikkfisk i aldersgruppe I og eldre som ble
fanget i Byfjorden og Werdlefjorden 1967 -~ 1970, var 31 infi-

sert av Sarcotretes scopeli (JUNGERSEN). Dette svarer til en

infeksjonsgrad pd 3,6 %. Parasittene ble funnet i januar,
februar, mars, mai, juliy'september, oktober og desember. Det
syntes ikke & vere noen sesongmessig variasjon i infeksjons—
graden.

Av de infiserte fiskene var 13 hanner, 9 hunner og 3 var
juvenile. Hannene synes 8 vore noe i overvekt, men fordelingen
av hanner og hunner avviker ikke signifikant frg den i total-
materialet.

Tengden av de infiserte fiskene varierte mellom 19 og
61 mm. Aldersfordelingen av de infiserte fiskene er gitt i

mTabell 24.

Tabell 24. Aldersfordeling av nordlig lysprikkfisk

infisert med Sarcotretes.

Alderggruppe | Infiserte fisk Total fangest Infeksjonsgrad %
0 0 118
T 8 522 1,5
IT 15 174 8,6
IIT 7 120 5,8
Iv 1 51 2,0
v 0 4

Paragsittens virkning ps vertben

Infeksjonsgraden avtok med fiskens alder fra gruppe II. Dersom
man antar at parasitten er flerarig, kan dette indikere atb

infeksjonen forer til okt dedelighet.
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Tabell 25. Virkningen av Sarcotretes pd lengde-

veksten av nordlig lysprikkfisk.

Ald. Mianed Infisert fisk Total fangst Avvik

8T N 1 mm N I mm mm %

i Febr. 1 19,0 56 22,5 - 3,5 - 15,6
Mai 2 3345 153 32,1 + 1,4 + 4,4
Juli 1 31,5 103 32,7 - 1,2 - 3,7
Sept. 3 35,0 35 36,1 - 1,1 - 3,1
Desemb. 1 40,0 7 40,8 - 0,8 - 2,0

II Jan. 1 41,5 6 41,5 0,0 0,0
Febr. 1 41,0 -
Mai 5 44,2 55 48,1 - 3,9 - 8,1
Juli 1 45,0 1 45,0
Sept. 6 48,0 22 46,4 + 1,6 + 3,5
Okt 1 45,0 12 47,9 - 2,9 - 6,1

ITI Jan. 2 51,5 6 52,9 - 1,4 - 2,7
FPebr. 1 51,0 -
Mars 1 52,5 10 54,8 - 2,3 - 4,2
Mai 2 49,5 34 54,8 - 4,5 - 8,3
Okta 1 61,0 2 60,0

IV Jan. 1 59,0 4 61,5 - 1,5 - 2,4
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Parasitten synes & ha en hemmende virkning pd fiskens leng-
devekst (Tabell 25), De infiserte fiskene var gjennomsnitlig
2,8 % kortere enn middellengdene som er beregnet for total-
materialet. Tor fisk i gruppe I var gjennomsnitlig avvik 0,75 mnm,

i gruppe II 0,85 mm og i gruppe III 2,82 mm.

Modningen av gonadene ble hindret hos infisert fisk. Av
hunnene var ingen kommet lengre enn til modningsgrad II, og
ingen av hannene hadde modne testes. De ytre kjonnskarakterene

var normalt utviklet.

DISKUSJION

Sarcotretes scopeli er ikke tidligere raportert funnet i norske

farvann. NAr YAMAGUTI (1963) nevner Norge, synss det & skyldes
at han betraktet Forsyane som norske.

I Nordatlanteren fant JUNGERSEN (19%11) en infeksjonsgfad
pd 1,8 % i Sognefjorden var 1,9 % av en fangst pa 105 fisk
infisert (GJPSATER upubl.). I forhold til dette er infeksjons—
graden i ByfjordenfHerdlefjorden svert hoy.

At det ikke var mulig & finne noen arssyklus i infeksjons—
graden, kan indikere at §. gcopeli er flerdrig. Denne hypotesen
stottes oged av at eldre fisk gjennomsnitlig hadde mer nedsatt
lengde enn yngre fisk, og derfor kanskje hadde wvert infisert
lengre.

Lite er kjent om levetiden til andre Lernaeidae, men

SUNDNES (1970) har vist at Lernaeocera branchiale er flerdrige.

Det finnes ingen tidligere underspkelser av den virkning

S. scopeli har pd verten, men parasittens stsrrelse i forhold

til figken, gjor det rimelig & vente en stor effekt, som denne
y &J g ’

underspkelsen indikerer.
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Denne undersekelsen btok sikte pd 4 klarlegge en del viktige

trekk av biologien til Benthosema glaciale fra norske far-

vann.

Materialet ble samlet inn med IKMT og BLMT i Byfjorden og
Herdlefjorden 1 tiden 1967 - 1970.

Otolithene ble brukt til aldershestemmelse, Brukbarheten
av denne metoden ble kontrollert ved & folge sonedannelsen
gjennom aret, og ved a4 sammenlighe siorrelsesfrekvenser og
de gruppene som kom fram ved & telle sonene i otolithene.
Gjennomsnitlig dedelighet i aldersgruppene I - IV var

ca. 52 %, Fldre fisk ble skjelden tat®.

Veksten kan beskrives med ligningen

1y = 75,0 (1 = expim0945 (t - O,25§ )

Veksten var hurtigst i vinterhalvaret. Kjsnnsmoden fisgk
syntes ikke 4 vokse var og sommer.

Tilbakeregning av vekgten ble utfzrt pd grunnlag av dia-
netrene zv otolithene. Denne metoden gav mye langsomere
vekst og noe storre La enn det som ble beregnet fra middel-
lengdene av fanget fisk.
B. glaciale vokser hurtigere i det undersgkte omradet enn
wved Nove Scotia. |

supra- og inirracaudale lyskjertler utvikles om sommeren og
hosten nidr fisken er ett ar gammel.
Kjennsfordelingen av voksne Tisk var 55 % hunner og 45 %
hanner. Det syntes ikke & vere sesongmessige variasjoner.
Gybingen foregar i mai - august. Bn del fisk blir moden i
aldersgruppe I1 og resten gyter forste gang i gruppe I1TI.
Gjennomsnitlig eggtall ligger pa ca. 700 pr. hunn. Det

pker proporsjonalt med 13’24.
Modne egg ble pregset ut av levende hunner, og disse malte

mellom 0,61 og 0,74 mm. De hadde oljedrape med diameter

cas 0,2 mme.
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Copepoda er viktigsbe neringsorganismer. Krill ble ogsé
tatt, men bare i vinterhalviret. Krill var vanligere hos
store enn hos smd fisk.

Mat ble funnet i magene hele aret, men fyllingsgraden var
hoyest var og sommer.

Spising synes & foregd hele degnet, men mest om kvelden
etter at fisken har vandret opp mot de ovre vannlag.

Av Figk p& ett Ar eller mer var 3,6 # infisert med

Sarcotretes sconeli. Denne er ikke tidligere pavist i

Norge.

1

Infeksjonen synes & medfore nedsatt vekst, hindring av

kjennsmodningen og okt mortalitet hose verten.
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