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FORORD

1 dette arbeidet har jeg behandlet hydrografiske observasjoner
fra Varangerfjorden, Observasjonene er innsamlet i perioden 1922 -
1939, Jeg har, under ‘bearbeidelsen, funnet‘det ngdvendig & ta med
observasjoner fra omrddet utenfor munningen av fjorden og fra en
fast stasjon ved Inggy utenfor Vest-Finnmark. Materialet er stilt
til min rddighet av avdelingaleder'dr,phil. Jens Eggvin. Dr., Eggvin
har ogsd gjort det mulig for meg & utfgre arbeidet ved Fiskeri-
direktoratets Havforskningsinstitutt., Professor dr.phil. Hékon Mosby
har tillatt at arbeidet blir benyttet som hovedoppgave. Jeg vil takke
- professor Mosby og dr. Eggvin for dette. Det rettes ogsd takk til
teknisk aseistent Svein Lygren, som har utigrt en del av tegne-
arbeidet.z'




INNLEDNING

Varangerfjorden (fig. 1) er avgrenset av Varangerhalvgya
| | mot nord og vest og av Fiskerhalvgya og S¢r-Varanger mot ¢st
W og s¢r. Landet langs s¢rsiden av fjorden, fra Niemetsky og inn-
over‘til Grense Jakobselv, h¢rer til Sovjetsamveldet.

' Avstanden fra Niemetsky til Nyborg er 70 nautiske mil og
fjorden er 27 nautiske mil tversover munningen, mellom Kiberg
- og ’Nie'metsky. Den del av fjorden som ligger utenfor en rett linje
mellom Ekker¢y og ngkfjord‘, har mer karakter av en havbukt, og
vil 1 dette arbeidet bli betegnet som den ytre del av Varanger- ’
fjorden. | ‘ '
' '~ Langs nordsiden av fjorden er landkonturen forholdsvis "ren",
mens det i S¢r-Varanger er flere sidefjorder. De stgrste av disse
er Neidenfjord, Bgkfjord og iJarfjord. '

" "I litteraturen finnes det f& opplysninger om de hydrografiske
_forhold i Varangerfjorden. Mohn (1887 s. 88) skriver, sitat: "

"I Varangerfjorden fandt jeg i august 1875 udenfor Bg¢gfjord med
Miller-Casella i 100 Favne 2.6° og i 150 til 224 Favne 2.9° til
3,1°, 1 1876 fandt man med "Hansteen" leengere ude i Fjorden i

en anden Fordybning i Syd for Vardyp med samme Instrument i 237
Favnes Dyb 5.7°. 1 1881 fandt den franske Expedition med "Coligny"
(Prof. Pouchet, Capt. Martial) meget lavere Temperaturer, 1,5° i
100 Favnes Dyb og 1.3° ved 200 Favnes Dyb." Mohn setter disse
temperaturvariasjoner i forbindelse med variasjoner i luft-tempera-
turen, og han mener at den lave temperatur i Varangerfjorden som-
meren 1881, &penbart skyldes den usedvanlig kalde vinter og vér i
Finnmark., Luft-temperaturen i Vard¢ mellom oktober 1880 og juni
1881 var fra 2.5°C til 4°C under normalen.

Nordgaard (1905) deler de nordnorske fjorder inn i 2 grupper,

‘En gruppe som har bunntemperaturer rundt 6-7°C, de tilh¢grende
saltholdigheter er ca. 35.00 o/oo. Den andre gruppen har bunntemp-

eraturer lavere enn 6°C og de tilh¢rende saltholdigheter er lavere

enn 35,00 0/oo. I denne siste gruppen plasserer Nordgaard Varanger-
fjorden sammen med de andre f'innmarksfjordene.

| Fra 1922 til 1939 har Fiskeridirektoratet hatt tokter til
Finnmark., For 8rene 1936 og 1937 viser Eggvin (1938, fig. 6,7)

kart over temperaturfordelingen i 100 m langs kysten av Finnmark,




Og samme forfatter (1939 fig, 3,4,5) viser kart over temperatur-
£ord¢lingen ved bunnen i samme omrdde for 1934, 1936 og 1937,
Eggvin (1939) angir saltholdigheten i de dypeste deler av
finnmarksfjordene til & veere 34.4 - 34.9 O/oo. Grensene for
bunntemperaturen i Varangerfjorden, settes til 1.19 - 3.92°C.
Eggvin betegner omrédet utenfor munniﬁgén av Var'angerfjorden
som et grenseomréde, og skriver, sitat: '""Da munningen av Varanger-
fjorden ligger ved det omtalte grenseomrdde, vil de oseanografiske
forhold i fjorden bli sterkt influert av om dette ligger langt ¢st eller
vest, Fjorden kan derfor under vartorskefisket veere fylt med vann
av meget forskjellig temperatur fra det ene &r til det annet, i
overensstemmelse med forskyvningene i temperaturgrensene.," Eggvin
pdpeker at en del av vannet som strgmmer mot s¢r¢st utenfor
Varangerhalvgya, b¢yer inn'i fjorden langs nordsiden, og han betegner
Varangerfjorden som et blandingsomrdde med forholdsvis varmt vann

pd nordsiden og kaldt vann pd s¢rsiden.

MAélsettingen for dette arbeidet er fg¢rst og fremst & klarlegge
de hydrografiske forhold i Varangerfjorden i den utstrekning materialet
tillater det. Det er funnet n¢dvendig & ta med omrddet utenfor munn-
ingen av fjorden i bearbeidelsen. For & belyse en del av de varia-
sjoner som en finner i Varangerfjorden, er ogsd brukt et materiale

fra en fast stasjon ved Inggy utenfor Vest-Finnmark.

' MATERIALET OG DETS NQYAKTIGHET

Materialet er samlet under Fiskeridirektoratets Finnmarks-
tokter i drene 1922-1939. 1 1924, 1926, 1931 og 1935 er det ikke
tatt stasjoner i omrddet. I 1922 er observasjonene tatt i august, resten
av materialet er innsamlet om vdren, vesentlig i mai og juni. Alle
toktene har foregdtt med F/F "Johan Hjort", Tabell 1 gir en oversikt
over stasjonene, deres fordeling og tidsrommet for observasjonene.
I tabell 1 er stasjonene i snittet Kiberg-Niemetsky, plassert i kolonnen
som angir antall stasjoner inne i Varangerfjordén. Stasjonene i snittet
Vardg - Niemetsky, er plassert i den andre kolonnen. Posisjonene for
stasjonene varierer fra &r til 8r, og enkelte dr er stasjonene plassert

slik at det umuliggj¢r tegning av snitt.




Vannpr¢vene er tatt med Nansenhentere. P& de aller fleste

stasjoner er det tappet pr¢ver for bestemmelse av saltholdighet.

Alle saltholdighetsbestemmelser er gjort ved titrering, delvis om-
bord under toktet, delvis etter at toktet er avsluttet, Enkelte &r
er det pd noen av stasjonene tatt pry¢ver for bestemmelse av sjo- -
vannets innhold av oxygen, fosfat og nitrat. Ved bearbeidelsen av ‘:
materialet er oxygenobservasjonene, som er bestemt ved titrering, -
gjennomgdtt, "
~'+ . Temperaturobservasjonene er foretatt med beskyttede vende-
termometre. Fra 1927 til 1939 ‘er det anvendt to termometre pd
hver vannhenter. Hvorvidt dette ogsd var tilfelle f¢r 1927, vites ikke.
I 8rene 1927 - 1939 er observasjonene tatt i fg¢lgende dyp::" °
0, 10, 25, 50, 75, 100, 125,150, 200, 250, 300, 350 og 400 m."

P& stasjoner som er dypere enn 300 m, hender det at det er mer -

\ enn 50 m mellom de to dypeste vannhenterne, 1 1925 er det ikke tatt
observasjoner i 125 m, de andre observasjonsdypene dette dret er
som nevnt ovenfor, I 1922 og 1923 er de ¢verste vannhenterne plassert

1 ~ilo, 20 og 30 m, i 1923 er ‘det ogsd tatt observasjoner i 1 m, P&
de aller fleste stasjoner er dypeste vannhenter mindre enn 20 m fra

\ bunnen, : » ’

I 1932 er det benyttet et ubeskyttet vendetermometer pd dypeste

‘ vannhenter, Forskjellen mellom meterhjuldyp og det dyp som er beregnet

| p& grunnlag av det ubeskyttede termometer, varierer mellom 0 og 7 m. :

ﬁ Men da korreksjonen like ofte er positiv som negativ, og da man heller
ikke kjenner wirevinkelen, er dypene ikke korrigert. De andre &rene
er det ikke benyttet ubeskyttede termometre, ’

! Sjgptermografobservasjonene som er benyttet, er publisert av

wggvin (1940) for perioden mai 1935 - september 1938, I sarr/xme'

arbeide er instrumentene beskrevet. Punktene hvor disse observasjonene

er tatt er vist i fig., 7 i Fggvins arbeide. f

' Den. faste oseanografiske stasjon ved Inggy har posisjonen 71°

09.5' NB, 24°05.0' FL. Dette er omlag 3 nautiske mil av nermeste

land., Dypet til bunnen er 320 m. Det er tatt temperaturobservasjoner

og tappet vannpr¢ver for bestemmelse av saltholdighet i f¢lgende dyp:

1, 1o, 25, 50, 75, 100, 125, 150, 200, 250 og 300 m. Vannprg¢vene

er titrert ved Fiskeridirektoratet. Tabell 2 gir en oversikt over

stasjonene'ved Ing¢y. Utstyret som er benyttet er det samme som

for det andre materialet, Alle meteorologiske data som er benyttet,
er hentet fra Jarbuch des Norwegischen Meteorologischen Instituts

! for de angjeldende &r,




For & f8 et bilde av n¢yaktigheten av temperaturobser-
vasjonene, er avvikene mellom de to termomeirene pd samme
vannhenter satt opp i tabell 3. Hver spyle i tabellen viser antall
avvik lik 0, 0.005 og 0.010, 0.015 og 0.020°C o.s.v. Tabellen
viser ogsd hvor stor prosent av alle temperaturobservasjoner som
har avvik mindre eller lik 0,01, 0.02°C o.s.v. I 1936 skyldes alle
avvik som er er stprre enn 0. 1°c, en og samme vannhenter. Under

bearbeidelsen av materialet, er bare brukt temperaturen fra det ene
-termometeret ndr temperaturforskjellen mellom termometrene er
véttpr're enn 0.05°C. Enkelte ganger, ndr det er grunn til & anta at
begge termomaetrene viser feil temperatur, har en interpolert.

o Da bare en velativt liten del av saltholdighetspr¢vene er titrert
2 ganger, har det veert ngdvendig & ta med omtitreringer ogsé fra
‘andre omrdder. Det er derfor antatt at ngpyaktigheten for saltholdig-
etsbestemmelsen, i middel er den samme innen et og samme &r,
uavhengig av hvilket omr&de:prgbvenc er hentet fra. Avvikene mellom
LZ titreringer av samme prove er vist i tabell 4. Man ser at middel-
avviket vil bli vesentlig storre for 1929-1939 enn for 1936-1939., For
de andre drene har det ikke vwrt mulig & finne nok omtitreringer.
Fn estimert feil, som er basert pd avvikene mellom 2 titreringer
‘av samme prove, vil som regel vecre for liten. Det kan lett snike
seg‘inn feil ved tépping og lagring av pr¢vene og disse kan vanskelig
kontrolleres.

Av tabellene 3 og 4 frempgdr det at dersom en regner med en
feil i temperatur- og saltholdighetsbestemmelse p& henholdsvis 0.0135°C
og 0.0250/00. 8 er en sikret at ca, 95% av alle observasjoner ligger
innenfor disse feilgrensene med sin n¢yaktighet, Dette gjelder hele
materialet. For de tidligete &rene er feilen sty¢rre, for de siste &rene
noe mindre,

Foi‘ Inggpy~stasjonen er det ikke gjort til.svarende uﬁderacpkelser
av ngyaktighet. Det er antatt at n¢yakiigheten vil vesre som for det
¢vrige materialet i perioden 1936-1937,

Posisjonsbestemmelsene for stasjonene i omrddet utenfor
Varangerfjord synes tildels & veere usikre, Stasjoner som er oppgitt
til & ha samme posisjon, kan ha stor forskjell i bunndyp. Tildels
stemmer de angitte dyp dérlig overens med de nyere kart. Dette er
seerlig tilfelle i tiden fpr 1934 da bunnloddingen ble foretatt med vanlig
lodd, F/F "Johan Hjort" ble utstyrt med ekkolodd i 1934, Dette ble
da til hjelp i navigasjonen, samtidig som staajoxwdypéne ble mer

korrekte.




FERSKVANNSTILFQRSEL

Nedbgrsfeltet til Varangerfjorden er omlag 27000 kmz. Av
dette ligger 2000 ka pd8 Varangerhalvgya, resten ligger pd s¢r-

siden av fjorden. De to stprste elvene som renner ut i fjorden er
Pasvikelv og Neidenelv. Pasvikelv har et nedb¢rsfelt pd 18152 ka

og munner ut i Bgkfjord, Neidenelv som munner ut i Neidenfjord,

har et nedbgrsfelt pd 2351 kmz_. I tabell 5 er en oversikt over

‘middelavigp for hver mdned i dret, i perioden 1911-1940, for Pasvik-

elv og Neidenelv, Tallene er i m3/sek.‘ og hentet fra "Hydrologiske
undersgkelser i Norge" utgitt av Norges Vassdrags- og Elektrisitets-
vesen. B&de Pasvikelv og Neidenelv har maksimal vannf¢ring i juni,
men Neidenelv har en mer intens varflom, vog denne kulminerer tid-
ligere enn i Pasvikelv. Dette skyldes étq)rrelsen og beliggenheten av
nedb¢rsfeltene,

Resten av nedbg¢rsfeltet til Varangerfjorden, har en beliggenhet
i forhold til fjorden som tilsvarer nedbg¢rsfeltet til Neidenelv. Tallene
i den tredje rekken i tabell 5 er derfor beregnet pd grunnlag av Vann-
foringen i Neidenelv., Avl¢gpet fra Neidenelv er antatt & veere propor-
sjonalt med avligpet fra resten av nedbgrsfeltet, Som proporsjonalitets-
faktor er brukt forholdet mellom nedb¢rsfeltene. Nederste rekken i

tabell 5 gir total ferskvannstilf¢rsel til Varangerfjorden.

BUNNFORHOLD

"Fig., 1 viser bunnforholdene i Varangerfjorden og i omrddet
utenfor munningen. Isobaten for 30 m er ikke inntegnet, da den pd
de fleste steder vil ligge meget neer konturem av land. Ellers er
isobatene for hver 50 m tegnet inn p& kartet. Kartet er basert pd
de dyp som er angitt i Fiskerikart for den sydvestlige del av Barents-
havet (nr. 551) utgitt av Norges Sjpkartverk i 1963. Ved tegning av
isobatene inne i Varangerfjorden er ogsd sjgkart nr; 325 benyttet,

S¢rgstover langs Varangerhalvgya gdr en renne som p& enkelte
steder er 400 m dyp. Den blir dypere jo lenger ¢st en kommer, og
mellom Vard¢ og nordkanten av (stbanken er st¢rste observerte dyp
533 m., I materialet som er behandlet i dette arbeidet, er det aldri
angitt st¢grre.dyp enn 450 m her, men de fleste &r ligger nok snittet
Vardg-@stbanken litt nordenfor det dypeste stedet i omrddet,




: Lenger mot s¢r¢st avtar dypet. (Pstbanken er omlag 100 m
dyp p8 det grunneste stedet, og store deler av denne banken er
grunnere enn 150 m. Mellom (stbanken og Fiskerhalvgya er der
en :r‘enne som er \dypere enn 200 m, »enkelte' steder er den 270 m
dyp. Sadeldypet mellom denne renna og det dypere omrddet nord-
vestenfor er 195 m. Mellom  (Pstbanken og Skolpenbanken er bunnen
forholdsvis jevn og bunndypet varierer stort sett mellom 230 og 260 m.

Sadeldypet til Varangerfjorden er 237 m og finnes litt utenfor
en rett linje mellom Kiberg og Niemetsky. Straks innenfor er der et
omrdde hvor isobaten for 300 m er lukket. Stprste dyp her er 330 m.
Dypeste stedet i Varangerfjorden er utenfor munningen av B¢kfjord,
her er 420 m dypt. Videre vestover i fjorden blir det grunnere
ettervert,

7 til 8 nautiske mil nordvest av Hen¢gy ligger Hengygrunnen,
som pd& enkelte steder bare er 10 m dyp. S¢r av Hengygrunnen er .
der dyp opptil 290 m, Dette omrddet er delvis avgrenset fra resten

av Varangerfjorden.

t

BESKRIVELSE AV DE HYDROGRAFISKE FORHOLD AR FOR AR

B og med at materialet fra Varangerfjordomrddet er innsamlet
i et kort tidsrom hvert &r, utelukker det muligheten for & diskutere

&rssyklen, Imidlertid strekker observasjonene seg over s mange &r,

‘at man bqbr' kunne f& et relativt sikkert bilde av fordelingen av temp-

eratur og saltholdighet, i tidsrommet mai-juni. Man kunne fristes til
& tro at Jdet kunne lages middelverdier av observaéjonene fra hvert
&r.vvog at disse middelverdiene ville representere en middelvdr for
omrddet, Dette er til en viss grad tilfelle for snittene Kiberg- -

Niemetsky og Varde-(@stbanken., I disse snittene er forholdene i store

trekk de samme fra &r til 4r, og her er ogsd stasjonstettheten st¢rst,

Det er derfor laget middelverdier av observasjonene for disse to

snittene, For resten av omrddet, hvor posisjonene pd stasjonene

skifter fra &r til &r, er det ikke funnet forsvarlig 4 lage slike middel-

verdier.
De hydrografiske forhold i omrddet er beskrevet &r for &r, og
deretter er det pr¢gvet pd & sette hovedtrekkene i temperatur- og

saltholdighetsfordeling i sammenheng med bevegelsen av vannmassene.

Variasjonene fra &r til &r er sgkt & finne &rsaken til ved & betrakte

de tilsvarende variasjoner ved Inggy.
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1922. 180 - 21. auguBt. Figc 2'3.

Temperaturen avtar relativt raskt med dypet. Den er
10~11°C i overflaten og 2.3°C i 200 m. Saltholdigheten er lavest
i overflaten utenfor Bokfjord (31.17 o/oo), ved Ekkerg¢y er den
33.84 %/oo béde i 0 og 10 m. I 30 m er saltholdigheten h¢yere
enn 34,00 b/oo‘péi alle 4 stasjoner. Fordelingen av temperatur og
saltholdighet pd stasjon 169 er den samme som p& de 3 andre
sj_;aéjonene. Fra 200 m og til-bufmen er bdde temperatur og salt-
holdighet. og fplgelig ogs& G  nermest konstant, 2.2 - 2.3°C,
34,56 °/oo, 27,62,

1923, 21. - 23. juni. Fig. 2, 4-5.

Dette dret er det tatt saltholdighetsobservasjoner i 1 m, ikke
i overflaten. Temperaturen derimot, er observert bdde i overflaten
og i 1 m. Forskjellen mellom de to temperaturobservasjoner er v
mindre enn 0.2°C for alle stasjoner, og verdiene fra 1 m er benyttet
ved tegning av snittene.

Temperaturen er h¢yest i overflaten pd stasjon 118, Den avtar
med ¢kende dyp pd alle stasjoner. Laveste saltholdighet finnes i
overflaten p& stasjon 114. Bdde isotermer, isohaliner og isopycnaler
ligger dypere pd stasjon 110 og i den indre del av fjorden enn p&
staéjonene: 111 og 112. |

1925, 27, mai - 4. juni. Fig. 6-9.

P& stasjonene7l, 84 og 96 er det ikke tatt saltholdighetsobser-
vasjoner. Snittene Kiberg- Niemetsky og Ekker¢gy-B¢kfjord er tatt to
ganger med fd dagers mellomrom. Siden det ikke finnes saltholdighets-
observasjoner fra stasjon 96, er snittet Vardg-(stbanken (fig. 7) bare
tegnet ned til 300 m., Temperaturene i 300 og 400 m pd stasjon 96 er
henholdsvis, 4.60°C og 4.53°C.

I begge snittene i fig. 7 finner en et temperaturminimum i
100 m. Utenfor Niemetsky og over (stbanken er vannet relativt kaldt,
kaldest i skréningen ved Niemetsky. Her er overflatesaltholdigheten lav,
og 34.00 o/oo isochalinen rekker nesten ut til stasjon 94. Sammenlignes
fig. 7 og fig. 8, ser det ut som der foregdr en tilblanding av vann fra

Varangerfjorden bdde i overflaten og i 50-100 m i omrddet utenfor

Niemetsky.

'
,
8
L
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Av fig, 8 ser det ut som der har funnet sted en ¢kning
i temperatur og saltholdighet ved bunnen i tiden 27. mai - 3. juni.
Dette er imidlertid usikkert, Posisjonene for stasjonene er ikke de
samme: begge ganger snittet ble tatt og dessuten mangler saltholdig-
hetsebservasjoneri .dédnvestligste delen av snittet. Det gdr tydelig
frem av fig., 8 at temperaturen jevnt over har sunket i dypene mellom
25 og 125 m i tidsrommet 27. mai - 3. juni. I overflaten har temp-
eraturen steget. ‘
tru Ogsd mellom Ekkergy og: Bokfjord har temperaturen i de
gpverste 150 m sunket i tiden-29. mai - 3, juni, ndr man ser bort
fra overflatetemperaturen som har steget. I 250 m finnes et maksi-
mum bdde i temperatur og saltholdighet, 3.9°C 34.58 0/oo, begge
gainger— snittet- er tatt. Ved b.unn~en pd stasjon 81 er temperatur og
saltholdighet henholdsvis 2.65°C, 34.51 °/oo.

i TR i

1927. 30, mai - 27. juni. Fig. 10-16.

Fra stasjonene 280, 286 og 288 har en ingen saltholdighets-
observasjoner., P4 stasjon 324 er det tatt saltholdighetspr¢ver i O,
50 og 200 m og pd stasjon 325 i 0 og 125 m.,

Fordelingen av temperatur, saltholdighet og (O inne i fjorden
og:ved munningen er vist i.fig.' 11-14, Temperaturen synker med
gpkende dyp p& alle stasjoner inne i fjorden. Fra 200 m og til bunnen -,

ligger temperaturen mellom 1.73 og 1.599C. Det kalde vannet, med

lavere temperatur enn 2°¢ ligger neermest overflaten i den sentrale :
ytre del av fjorden. Saltholdigheten i de dypere lag er 34.35 - 34.40 0‘/oo.‘
I overflaten har saltholdigheten et minimum utenfor Bg¢kfjord, 31,47 0/oo. |
Den tilsvarende verdi samme dag ved Vadsg er 34,20 o/oo ‘(fig.- 14). :
Fig.- 11 og fig. 12 viser 4 snitt over munningen av Varanger-
fjorden i tiden 30. mai - 27. juni. Overflate-temperaturene har steget
fra 3.0-3.5°C til 7,7-8.7°C i dette tidsrommet. I alle 4 snitt finner
en, ndr en ser bort fra de ¢verste metrene, varmere vann ved Kiberg
og Vard¢ enn ved Niemetsky. En ser ogsd at der er mer vann med
lavere temperatur enn 2°C tilstede i snittet 10. og 1l. juni enn 30, mai,
Overflatesaltholdigheten har avtatt i tiden 30, mai - 27. juni.
30, mai er laveste saltholdighet i snittet 34,22 0/oo, mens 27. juni
ligger 34,00 o/oo isohalinen dypere enn 10 m péd alle stasjoner mellom

Vardy og Niemetsky. Dypere nede varierer saltholdigheten lite. Et
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omrdde med sa-ltholdigheter,.hWere enn 34.40 Q/oo gdr igjen i de '~
4 snittene. Dette er vann som har temperaturer h¢yere enn 2%,

"' Forholdene mellom ¢stbanken og munningen av Varanger-
fjorden er vist i fig. 15 ogifig. 16. Temperaturminimum finnes i
125-200 m og ligger dypest pd svtasjon 351, De relativt lave temp-
eraturer og saltholdigheter i 100-200 m pd stasjonene 314, 315,

351 og 352 skyldes sannsynligvis tilblanding av vann fra Varanger-
fjord. Over Pstbanken finnes det ogsd forholdsvis kaldt vann. Laveste,

- temperatur som er observert her er 2.18°C 1 175 m pd& stasjon 310,

Den tilh<prende saltholdighet er 34 48 /oo.

1923 9 juhi - 19, juni. Fig. 17-21.

Snittet Kxberg~B¢kf_)ord (fig. 18) er tatt to ganger, 9. juni og’
13, juni. Det fremgdr av stasjonskartet (fig. 17) at posisjonene for -
stasjonene ikke er de samme begge ganger. Stasjonene 183 og 185 =
er imidlertid i samme bosisjon. B

‘Av fig. 18 og fig. 19 ser en at det finnes et intermedieert
temperaturminimum i 125-150 m pd alle stasjoner, .unntatt stasjon
193, hvor temperaturen har et maksimum i disse dyp. Saltholdigheten
avtar med ¢kende dyp, og vannet som er kaldere enn 2°C har sé.lt-'
holdigheter mellom 34.23 og 34.40 O/oo. I de dypere lag er bédde
temperatur og saltholdighet h¢yere ved Kiberg enn lenger inne i fjorden.
Isolinjene fglger bunnkonturen og ligger dypere ved munningen av
B¢kfjord enn ved Kiberg. 9. juni har 34.30 o/oo-isohalinen et "'fall"
p8 ca. 200 m pd denne strekningen. Videre sees det at den vertikale
utstrekning av vann kaldere enn 2°C, har avtatt utenfor Bokfjord i
tiden 9. juni - 13, juni. Her har ogsd 34.30 O/oo-isohalinen og 27.40-
isopycnalen l¢ftet seg i samme tidsrom. Det er sann5yhlig at denne -
stigningen i saltholdighet og temperatur skyldes en innstr¢mning i de
dypere lag. En innstr¢mning langs bunnen vil f¢re til en hevning av
de ovenforliggende vannmasser slik som ved B¢kfjord. Arsaken til
innstr¢mningen av varmere og saltere vann ved bunnen, mé veere den

store tetthetsforskjell mellom vannmassene i dypet utenfor Bgkfjord

og vannmassene ved Kiberg (fig. 18 og fig. 19).

De hydrografiske forhold i omrddet utenfor Varangerfjord frem-
gdr av fig., 20 og fig. 21. Snittet mot Vardg (fig. 21) har gjennom-
g8ende h¢yere temperaturer og saltholdigheter enn snittet fra Niemetsky
mot nordgpst. P4 stasjon 208 finner en 4°C-isotermen i 135 m, mens

denne isotermen ligger i dyp mellom 25 og 50 m ellers i omrddet.
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Utenfor (stbanken, pd stasjonene 202 og 203, er bunntemperaturene
s&vidt lavere enn 2°C. Dette vannet har forholdsvis hoy saltholdighet
ca. 34.60 o/oo, noe som tyder pd at det er dannet et stykke til havs,

1929. 6.. juni b 24.'. juni. Figo 22‘261

Stasjonsnettet er vist i fig. 22, I samme kart er ogsd isoha-

linene for overflatesaltholdigheten inntegnet, Snittene Kiberg-Niemetsky

" og Vardg-(stbanken er tatt 2 ganger med henholdsvis 2 og 3 dagers

mellomrom, Varasjonene innenfor dette tidsrommet er imidlertid sd

smé&, at 2. gangs observasjonene ikke er fremstilte i figurer. Fra

 stasjonene 197 og 198 er der ingen saltholdighetsobservasjoner i de

pverste 25 m.

Fordelingen av temperatur, saltholdighet og (% inne i fjorden
sees av fig., 22-25, Overflateisohalinene (fig. 22) fg¢lger landkonturen
i store trekk, og det ferskeste vann finnes langs s¢rsiden av fjorden.
Det ferske vann som kommer ut fra Bekfjord flyter sannsynligvis ut
langs s¢rsiden, |

P& stasjonene 211, 212 og 236, 237 (fig, 24) er der et salt-
holdighetsmaksimum i 100 m. Saltholdigheten i kjernen av dette mak-

‘simum er 34.57 o/oo. I de dypere lag ellers i fjorden er saltholdig-

heten ca. 34.45 °/oo.
Temperaturen avtar med gkende dyp pd alle stasjoner. Iso-

‘termene ligger dypere pd snittet Ekkerg¢y-Bokijord enn ved Niemetsky. .

Av fig, 23 fremgdr det at isotermene i 100 m tilneermet fplger land-
konturen, i den ytre del av fjorden. Det kaldeste vannet rekker h¢yest
opp midtfjords og ved Niemetsky. .
De to snittene i fig, 26 er tatt samme dag. B&de pd stasjon

187 og stasjon 188 avtar temperatureﬁ med ¢kendé dyp like til bunnen,
mens pd stasjonene 189, 190 og 191 finnes et intermedisert tempera-
turminimum, Dette skyldes trolig tilblanding av kaldere vann fra
(Qstbanken. P& stasjon 191 er det mulig at ogsd det kalde vannet fra
Varangerfjord kan ha en viss innflytelse. Man legger ogsd merke til
at 4OCV isotermen ndr ned til 100 m i snittet Vardg-(Pstbanken, mens

gamme isoterm ikke rekker ned til 25 m noen steder pd snittet

Niemetsky- (stbanken,

Saltholdigheten er jevnt over lavere mellom Niemetsky og

. Pstbanken enn rellom Vardp og Pstbanken. 34.60 °/oo-ischalinen




A

fmnes i 110 m pé stasjon 188 mens den 1igger i 240 m pé |
stasjon 191 P& de andre staSJOnene mellom Niemetsky og Pst-
banken er det 1kke observert saltholdlgheter h¢yere enn 34,56 /oo.

1930, 16, juni - 23. juni. Fig. 27-30.

Fig. 27 viser plasseringen av stasjonene og fordelingen av .
saltholdighet i overflaten. I store trekk er temperaturfordelingen i |
iOO m (fig. 28).0g saltholdighet._sfordel}ngen i overflaten (fig. 27) lik
de tilsvarende kart for 1929. , _‘,,,

.1 snittet Kiberg- N1emetsky (fig. 29) er der et temperatur-
minimum i 100-200 m. Det ligger dypest ved Kiberg, grunnest ved -
Niemetsky. Innover i fjorden finner man temperaturminimum i 200 m
pd stasjonene 219 og 215, i 125 m p& stasjon 220 (fig. 28). Det erv
ikke ‘mﬂlt 88 lave temperaturer inne i fjorden som p& stasjonene 201
og 213. Ved bunnen pd stasjon 215 er temperatur og saltholdighet
henholdsvis 3.45°C og 34.57 °/oo.

I 100-150 m p& stasjon 198 og 199 (fig. 29) finnes et salt-
holdighetsmaksimum. Dette finnes ikke pd noen av stasjonene lenger
inne 1 fjorden. Tilblandingen av ferskvann i de ¢vre lag er st¢rre ved
Kiberg enn ved ‘Niemetsky."‘V.annmassene néermest'Vardgb (fig. 30) er
ogsd tilblandet mer ferskvann enn hva som har veert vanlig de fore-
gdende &r. De forholdsvis lave salthold1gheter i de ¢vre lag ved Vardg
og Kiberg kommer sannsynhgvm aVVﬁrsmeltnmgen lenger vest pd
F1nnmarkskysten. -

Ytterste stasjon pd de to snittene i fig. 30 ligger ca. 10
nautiske mil nordvest av grunneste delen av C[)stbanken, og det er
sannsynlig at temperaturene.er lavere lenger oppe pd banken. Noe
som ogsd temperat@rfordelingen pé stasjonene 204 og 205 typer pd.
Pa stasjonene'ZOZ og 203 merker man det kaldere vannet fra Varanger-
fjord. | | | o

1932, 8. juni - 25. juni. Fig. 31-35,

_Stasjonskurvene i fig. 32 viser den vertikale fordeling av
temperatur og saltholdighet inne i fjordén. P& grunn av de forholds-
vis store gradienter bdde i temperatur og saltholdighet i de ¢verste

10 m, er de to ¢verste observasjonene utelatt i fig. 32, Disse ville

komplisert tegningen.




P& de fleste av stasjonene finner en et temperaturmaksimum
i 50 eller 75 m. P& stasjon 319 er ikke dette sd utpreget, men det
kommer av at denne stasjonen har h¢yere temperaturer langs hele
vertikalen enn de andre stasjonene. Stasjon 319 har omlag samme
temperatur-.og saltholdigh‘et.sfor,deling som stasjon 294 (fig. 33).

- De hydrografiske forhold i omrddet utenfor munningen av
Varangerfjorden fremgdr av fig., 34 og fig. 35. I snittet som gdr
langs Fiskerhalv¢ya avtar temperaturen ¢stover i de dypere lag. P&
stasjonene 309, 310 og 311 avtar temperaturen med ¢kende dyp,
mens stasjon 312 har et temperaturminimum i 150 m, Saltholdigheten
stiger med ¢kende dyp i)& alle stasjoner. P& stasjonene 310 og 311
er imidlertid denne saltholdighetsstigningen sveert liten, idet man ved
bunnen p& disse stasjonene finner 34.63 °/oo.

Snittet Vardg-(stbanken (fig. 35) er tatt 2 ganger, 8. juni og
22, juni. I dette tidsrommet er vannmassene mellom 0. og 100 m
blitt oppvarmet, og neermest land har saltholdigheten avtatt meliom.
0 og 75 m, P& stasjon 337 er overflatesaltholdigheten 32.60 °/oo.

1933, 11. mai - 19. mai. Fig. 36-39,

Fordelingen av temperatur, saltholdighet og (i inne i Varanger-
fjorden er vist i fig. 37 og fig. | 38. I snittet Kiberg-Niemetsky er
temperaturen meget neer konstant, 3.2°C, mellom 10 og 100 m pé
de 3 vestligste stasjoner. P& stasjonene 222 og 223 er den s& & si
konstant, 2.2-2.30(3, like til bunnen., Saltholdighe.tenAvarierer lite i
dette snittet.

I snittene Vads¢-Bokfjord og Kiberg-Bogkfjord er de ¢verste lag
blitt sommeroppvarmet, og utenfor Bg¢kfjord gj¢r ferskvannstilblanding
seg gjeldende. Saltholdigheten i overflaten p& stasjon 236 er 33,98 o/oo.

Forholdene utenfor fjorden sees av fig. 39. I snittet Vard¢-
(¢stbanken varierer temperaturen lite i de ¢verste 100-150 m, Videre
nedover stiger den relativt raskt, unntatt pd stasjon 212, Ogsd salt-
holdigheten varierer lite i de ¢verste 100 m, lenger nede ligger iso-
halinene tettere. Arsaken til de forholdsvis homogene forhold i de
overste 100 m er den sterke gjennomblanding om vinteren, og det er
sannsynlig at konveksjonen har nddd ned til 100-150 m. Imidlertid er
stasjonene tatt en tid etter at avkjglingen har tatt slutt, og pd grunn

av horisontal- og vertikal turbulens og adveksjon vil man ikke finne

helt vertikale stasjonskurver.
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Ved bunnen pd stasjon 213 er saltholdigheten 35.03 o/coa.
Dette er fprste dret at saltholdlgheten overst1ger 35,00 /oo i
omr&det. Den tilh¢rende temperatur er 4. 93°¢,

Sn1ttet N1emetsky ¢stba.nken har relativt kaldt vann over
(Dstbanken og ved Nlemetsky. P& stasjon 219 er temperatur og
saltholdxghet konstant mellom 75 m og bunnen, 2.73 °c og 34. 46 /oo.

1934,°30, mal ~: 29, juni, Fig., 40-46,
| Snitte;ze Kiberg-Niemetsky og Ekker¢y-Bokfjord er tatt 2
ganger. Ved tégningen av horisontalkartene i fig., 40 og fig. 41 er
observasjonene fra f¢rste gang benyttet,

Salthold1ghetsforde11ngen i overflaten (f1g‘ 40) og temperatur-
iordelingen i 100 m (fig. 41) er i hovedtrekkene som f¢r om érene.
I den ytre del av fjorden, fmnes et mtermediaert temperaturmmlmum.
Dette ligger i 75 m ved N1emetsky og i 200 m ved B¢kfjord, Mini-
mumstemperaturen avtar mot N1emetsky. P& stasJonene innenfor
snittet Ekkergby Bokfjord fmner en laveste temperatur ved bunnen.
De tre stasjonene innerst i fgorden har samme vertikale fordehng
av temperatur og salthold1ghet som stasjonene i snittet Vadsg- Svmq&y.
v 1 tiden mellom 4. juni og 29. juni har saltholdigheten steget i
hele smttet mellom I‘kkerqby og B¢1c£jord (fig. 43). I snittet Kiberg-
Nlemetsky (fzg. 45) er der et saltholdlghetsmlmmum i overflaten pd
staSJon 486, . sannsynligvm ferskvann som kommer vestfra. Det kan
se ut som om der er mmdre mengde av vann som er kaldere enn
2.3 °c, tilstede i snittet 28, Jum enn 6. juni. Posisjonene for sta-
sjonene kan imidlertzd neppe veere rette beggev ganger snittet ‘er tatt
(se"\'dypet)‘. og temperaturg;‘adiénten pé tvers av snittet er sannsynlig-
vis relativt stor (fig. 41). Temperaturvariasjonen 'beh¢ver derfor ikke
& veere reell. o |

I de to snittene i fig, 46 finner en vann med temperatur h¢y-
ere enn 3°C like til bunnen i nordgstkanten av (stbanken. Lenger ute,
pd stasjon 355, er bunntemperaturen 2.74°C. Det er mulig at fig. 46
ikke gir det riktige inntrykket av temperaturfordelingen mellom

Niemetsky og (stbanken pd grunn av den store avstanden mellom

stasjonene 357 og 358.




1936, 6, mai - 7. mai. Fig. 47-50.

Detté dret ‘er der inée.nilobservasjoner ‘innénf‘or snittet
K1berg Nwmetsky. Béde i dette snittet (fig. 48) og i de to andre
(fig. 49 og f1g. 50), er temperaturen jevnt over lavere enn den
har veert de foreglende 4r, Laveste temperatur i omradet er 1.35°C
ved bunnen pd stasjon 371,

Saltholdigheten varierer lite over omrd&det., Det er bare pd

_‘stasjonene 382 og 383 at saltholdighetsvariasjonen langs vertikalen

overstxger 0 1 /oo.

1937, 12, mai - 28, mai, Fig, 47, 51-55,

: i

| Fordelmgen av temperatur, saltholdlghet og (& 1 snittet =
Vard¢ Niemetsky og 1nnenfor,' fremgc‘ir av fig. 51-53. P& de ﬂeste

atas_]oner finner en et 1ntermed1aert temperaturm1n1mum. Dette hgger

i75 m ved Niemetsky og synker mot Kiberg og innover i fjorden.

P& stasjon 349 har temperaturen sin minimumsverdi ved bunnen
(175 m). P& stasjon 344 (fig. 52) synker temperaturen fra 250 m
til.bun'nen{ hvor de'nv er 2.6990. Den tilh¢rende saltholdighetsverdi
er‘>34 61 o/oo. Laveste sélthdld_ighet, 31,76 c’/oo, er observert i
overflaten pd stasjon 345. o '

) I snittet Vardg- Nxemetsky er. der tlldels store varlasJoner
b&de i saltholchghet og temperatur mellom 12. mai og 27, mai. I
de qbverste 75 m har saltholdigheten avtatt unntatt p& stasjonen B
naermest Nlemetsky hvor =zden har steget, Mellom 50 og 200 m har
bdde temperatur og saltholdxghet avtatt i den ¢stligste delen av snittet,
[ de dypere lag har temperatur og saltholdighet steget. Dette sees
best av 4°C-isotermen og 34.70 o/oo-iséhalinen som begge har l¢ftet

seg omlag 80 m i tidsrommet 12. -~ 27. mai.

Fig. 54 og fig, 55 viser forholdene utenfor fjorden. Kaldeste
vannet finnes mellom Qstbanken og Fiskerhalvgya. P& stasjon 331
(fig. 54) er b&de temperatur og saltholdighet konstant fra 50 m og
til bunnen, verdiene er 2.9°C og 34,55 °/oo. Nord av (stbanken,

p& stasjonene 334 og 368, er der et omrdde hvor temperatur og salt-

holdighet er h¢yere enn ellers i snittet,
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1 de to snittene i fig. 55 ser en hvordan temperaturen
é):rnker"nofdgbstovér'nmt Skolpen-banken. Saltholdigheten i de
gverste 100 m, p& stasjonene neermest land har ‘sannsynligvis
avtatt i tiden mellom 13, mai og 27. mai. Dette er imidlertid
us1kkert da posmjonene fox stas;onene er sdvidt forskJellige de

to dager.

.’ai,rg * S !

L938. 25. april‘-'z. mai. ‘Fige . 56-59., PEETEE

P& atawonene 381 og 383 er der ikke tatt saltholdighets-
pryver,
+.De laveste temperaturer. finnes innerst i fjorden, pd sta-
sjonene 367 og 368 (fig. 57). Her er vannet homogent fra 10 m
til bunnen, 2.1°% og 34.34 o/oo. P& stasjonene lenger ute i fjorden,
stiger bdde temperatur og saltholdighet mot bunnen. B&de i den ytre
del av fjorden og mellom Vadsq& og Svingy synker temperaturen mot
E¢rsiden (fig. 58). "’ ' '
“Variasjonen. av (r er liten (fig. 58), b&de horisontalt og
vertikalt, P& stasjon 360 er (1 lik 27.43 i overflaten, 27.53 ved

bunnen. P& de andre stasjonene i fjorden varierer Gj-fordelingen

langs vertikalen mellom 27,40 og 27.47.
" Fordelingen av temperatur og saltholdighet i omr&det utenfor

Varangerfjorden sees av fig. 59. P& alle stasjoner er variasjonen

liten i de ¢verste 125 m. Fra 150 m og til bunnen stiger b8de temp-

eratur'og saltholdighet. Den ‘relativt lave temperatur i de gverste
150 m p& stasjon 349, skyldes sann8ynligvis t11b1and1ng av kaldere

vann fra q)stbanken.

y o

1939. 8, juni - 14 juni. Fig. 60-65,

P& staSJon 513 er det bare tatt saltholdxghewprgbver fra over-
flaten til 125 m,. Inne i fjorden (fig. 61-64) finnes et intermedieert lag
hvor temperaturen er lavere enn 3°C. Dette er mest fremtredende pé
snittene Kiberg-Krossnes (fig. 63) og Kiberg-Niemetsky (fig. 64).
de to snittene innerst i f_)orden (fig. 62), er det bare en temperatur-

observaSJon i hvert snitt som er lavere enn 3%, P& stasjon 513 er

bunntemperaturen 3. 79 °c.




Al

Saltholdigheten har sitt minimum i overflaten pd stasjon .
514, P& stasjon 471 er der et saltholdighetsmaksimum i 150 m,
mens stasjon 474 har et minimum i saltholdighet i samme dyp
som temperaturminimum. ,

I snittet Niemetsky-NO (fig. 65) finnes de laveste temperaturer
i de dypere lag ved Niemetsky, 1 nordkanten av (stbanken er der et
omrdde med hg¢yere temperaturer i de dypere lag enn ellers i snittet, -
Saltholdigheten stiger med ¢kende avstand fra land i alle dyp. P& -

-stasjon 478 er saltholdigheten meget neer konstant fra overflaten til -}

bunnen, 34.42-34.44 °/oo.

TEMPERATUR- OG SALTHOLDIGHETSFORDELING I OVER -
~ FLATELAGET

I tabell 6 er vist mdnedsmidler for temperatur i 4 m i

Varangerfjorden og ved Vardg¢, Mdanedsmidlene for mai 1935 - september d

.1938 'er publisert av Eggvin (1940, tab.3). For &rene 1936-1939 er
det laget et middeldr. Mé&nedsmidlene i middeldret er de aritmetiske
middelverdier av de tilsvarende ménedsmidler for hvert enkelt ér\.'
R 'Arsvarias_jonen av overflatetemperaturen er stg¢rre inne it |
fjorden enn utenfor Vard¢. Av ménedsmidlene for mai og juni sees
det at temperaturen stiger forholdsvis réskt i denne tiden, og den
stiger raskere inne i Varangerfjorden enn utenfor. Dette skyldes f¢rst
og fremst ferskvannet som Vi‘ltgbke stabiliteten i de ¢verste lag og
varmeledningen nedover vil da bli mindre. En f&r derfor en akkumu-
lering av den innstrdlte varme i de ¢vre lag.

Horisontalkart og snitt viser at man alltid finner de laveste
saltholdigheter langs s¢rsiden av fjorden. Det er ogsd vanlig & finne
lavere saltholdigheter utenfor Bgkfjord enn lenger inne i Varanger-
fjorden. Som f¢r nevnt henger dette sammen med ferskvannstilf¢rselen, -
som er stgrst p8 s¢rsiden, og som har sitt maksimum omlag pd den
tiden stasjonene er tatt, Det ferske overflatevann som kommer ut fra
fjordene i S¢r-Varanger, blir avb¢yd til h¢yre av Corioliskraften, og
flyter ut fjorden langs s¢rsiden. Det forlater Varangerfjord ved
Niemetsky og renner ¢stover langs Fiskerhalvgya. ,

Tabell 7 viser saltholdighetsfordelingen i de ¢verste 50 m
utenfor Bgkfjord og ved Niemetsky de enkelte &r, De drene stasjonene

er repetert har en brukt den stasjon som har laveste overflatesalt-

holdighet. Tabellen viser at laveste overflatesaltholdighet som er
observert ved B¢kfjord, er 23.01 0/oo i 1934, Ved Niemetsky er
laveste verdi 31.99 o/oo.i 1930. Man m& anta at som regel vil det




Pd massefordelingen og strgmmene.

- 20 -

ferskeste vann finnes ganske neer land. Stasjonene ligger et stykke
fra land, dette er seerlig tilfelle ved Niemetsky, og det er derfor
sannsynlig at der er lavere saltholdigheter enn de som er observert,

Av tabell 7 ser en videre at det sjelden er observert lavere salt-

holdighet enn 34.00 ®/oo i 25 m p& noen av stedene.

Enkelte 8r finnes det ogsd relativt ferskt vann i de ¢verste
lag ved Kiberg og Vardg (fig. 29), De &rene snittene Kiberg-Niemetsky
og Vardg-Pstbanken er repetert, ser man at ferskvannstilblandingen
il komme noe senere ved Vard¢ enn ved Niemetsky: (fig. 35, fig. 45).'
Det er pdpekt for at det ferske vannet ved Kiberg og Vard¢ skyldes
ferskvannstilfprsel langer vest pd Finnmarkskysten, Tana har en meget
intens v&rflom (Theisen, 1946) som kommer samtidig med flommen i
S¢r-Varanger, P& grunn av den lengre avstand, vil flommen i Tana -
merkes senere ved munningen av Varangerfjorden. Avifig. 29 sees
det at ferskvannet har blandet seg dypere ved Kiberg enn ved Niemetsky,%
noe som sannsynligvis skyldes' det lengre tidsrom blandingen har fore-
gdtt i, '
' I tiden for varlgsningen setter inn,. vil det veere meget neer en
og samme saltholdighet i de ¢verste lag overalt i fjorden (fig. 57).
Selv p& stasjon 368 er overflatesaltholdigheten s& h¢y som 34.33 °/oo.

(i . VANNMASSENES BEVEGELSE. TEMPERATUR- OG SALTHOLDIG-
. HETSFORDELING I DE DYPERE LAG :

k]

Som nevnt i innledningen p&peker Eggvin (1939) at den norske

‘kyststr¢gm som strémmer s<pf¢stover langs Varangerhalv¢ya, sender

en gren inn langs nordsiden av Varangerfjorden. De fleste av snittene
Kiberg-Niemetsky og Kiberg-Be¢kfjord har en (% -fordeling som
'fydér p& at strgmmen gér innover langs nordsiden og utover langs
sprsiden av fjorden, Snittet Ekkergy-B¢kfjord har ogsd en 0% -fordeling. |
enkelte gang‘er,‘bsom tyder pd en slik bevegelsé av vannmassene. 1
dette snittet er imidlertid variasjonene av (f -linjene store (fig.v 43),

| Tidevannsforskjellen i omrddet er ganske stor. I Vardg er for-
skjellen mellom flo og fjaéré litt over 2 m i middel, og det er mulig
at indre bglger av tidevannsperiode kan fordrsake forskyvninéer av

massefeltet. I en havbukt eller fjord kan ogsd vinden ha stor innflytelse
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, I den ytre del av Varangerfjorden er det imidlertid vanlig
}‘ & finne ‘en (3 -fordeling som tyder pd en syklonisk sirkulasjon,

| En slik bevegelse av vannmassene vil kunne forklare fordelingen
} av temperatur i 100 m (fig., 23), Den vil 6gsd kunne fordrsake de
. forholdsvis store horisontale temperaturgradienter som finnes i
| snittet Kiberg-Niemetsky enkelte &r (fig. 45 og fig. 64).
/ 1 fig, 58 sees et temperatursnitt pd tvers av fjorden, og
stasjonskurver for temperatur, saltholdighet og (3 ved Vads¢ og
-Bvingy. Observasjonene er tatt kort tid etter at avkjplingsperioden

er slutt. Overflatetemperaturene viser bare sdvidt en begynnende

} sommeroppvarming, Vannmassene ved Vads¢ og Svingy har samme
saltholdighet, bortsett fra ved bunnen, hvor saltholdigheten ved Vads¢
i er 'litt h¢yere. Temperaturen derimot er h¢yere langs hele vertikalen
ved Vades¢., Lenger inne i fjorden er temperaturen lavere enn ved
i Svingy.
& . ‘Varmetapet fra havoverflaten til luften, er avhengig av temp-
| "eraturdifferensen mellom hav' og luft, .To lavere lufttemperaturer,
l ' desto stgorre er varmetapet, Tabell 8 viser middeltemperaturen for
o januar, februar og mars ved de meteorologiske stasjoner i Vardy,
Z pd Ekkerpy og i Tana, Tallene i hver s¢yle er de aritmetiske middel-
verdier av de tre ménedsmidler, de kan kalles vintertemperaturer.
‘ R Tana er-brukt fordi vintertemperaturene i den indre‘ del av Varanger-
fjorden ventelig vil veere mer lik vintertemperaturene i Tana enn pé
| Ekker¢y., Av: tabell 87 ser en, at 'i middel Ts'ynkeﬂr7vint'errtre1"nperatﬁren»
3.7°C mellom Vard¢ og Tana., Vannmassene vil altsd bli mer avkjplte
i den indre del av fjorden enn lenger ute. '
j Vannmassenes temperatur ved slutten av avkjplingsperioden vil
ogsd veere avhengig av dypet til bunnen. Etterhvert som de ¢vre lag
( avkjgles vil varme og salt bli transportert oppover, f¢rst ved vertikal
turbulens, senere ved vertikal konveksjon. Stasjonskurvene for temp-
) eratur og saltholdighet vil veere helt vertikale mellom overflaten og
det dyp hvortil konveksjonen gj¢r seg gjeldende. Dersom det blir kon-
veksjon til bunnen i et omr&de, vil hver stasjon i omré&det ha samme
temperatur fra overflaten til bunnen. Denne temperaturen er imidlertid
avhengig av varmekapasiteten til vanns¢ylen, d.v.s. temperaturen er

avhengig av stasjonsdypet. ‘Jo grunnere vann, desto lavere temperaturer

vil man observere. Lateral blanding og adveksjon vil imidlertid modi-

fisére dette,
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At en ved slutten av vinteravkj¢lingen finner de laveste °
temperaturer innerst i Varangerfjorden, (fig.  57), skyldes den
lave lufttemperatur om vinteren, og at fjorden er grunnere der.
Temperaturforskjellen mellom Vads¢ og Svingy (fig. 58) synes &
veere 8rsaket av adveksjon. Vannmassene ved Vadsgp mé i sd fall
veere i bevegelse innover, og de kaldere vannmasser ved Svingy i

bevegelse utover i fjorden., -

' Det relativt kalde vannet som beveger seg utover langs

-g¢rsiden av fjorden, vil bare i ‘et kort tidsrom bli utsatt for nevne-

verdig sommeroppvarming. Den' store tetthetskiktning i de ¢vre lag
som fglge av ferskvannstilfgrselen, vil medfgre at transporten av' '~
varme nedover vil g8 sent (fig. 45). I tiden etter at avkj¢lingen er
slutt, vil vannet som beveger seg innover i fjorden langs nordsiden,
ha h¢yere temperatur og saltholdighet enn det vinteravkjglte fjord-
vann, 'Dette skyldes den lavere vintertemperatur i luften og det

storre bunndyp utenfor Varangerhalvgya, og ogsd at vannmassene -

her sannsynligvis vil veere utsatt for lateral blanding med saltere’

vannmasser lenger til havs.
““' " Av snitt og horisontalkart de forskjellige dr ser en, at som

regel finnes de laveste temperaturer i den ytre del av fjorden. Fig.

- 66 viser stasjonene med lavest observerte temperatur hvert enkelt

8r, Observasjonene er gitt i tabell 9, Selv om verdiene i tabell 9 er
enkle observasjoner. s& vil T-S kurver for de forskjellige &r vise

om de er pélitelige eller ikke, I fig. 67 er vist noen T-S kurver fra
forskjellige lokaliteter i fjorden i 1929 og 1934, T

h "Ser en bort fra 8rene 1922 og 1936 da stasjonsnettet var seer-
deles tynt, s8& viser fig. 66 en tydelig tendens til opphopning av
stasjoner p& snittet Kiberg-Niemetsky. De {leste 4r er observasjonene
tatt i slutten av mai eller begynnelsen av juni. I tiden som er gdtt
siden avkj¢lingen har tatt slutt, har varmere vannmasser erstattet
det kalde vann i de indre deler av fjorden, og man finner de laveste
temperaturer lenger ute, I fig., 66 legger en ogsd merke til at de to
8rene, 1928 og 1929, der er stasjoner i dypet s¢r av Hen¢ygrunnen,
er de laveste temperaturer observert her. Dette omrddet er delvis
avstengt fra resten av Varangerfjorden. Det er derfor sannsynlig at
vintertemperaturene vil bevares bedre her. o

' Selv om en tar hele omrddet i betraktning, s& finner en alltid’
de laveste temperaturer inne i selve Varangerfjorden eller ved mun-
ningen av denne (fig. 66). Vannet som hvert enkelt &r har de tempera-
turer og saltholdigheter som er gitt i tabell 9, vil derfor bli kalt

vintervann fra Varangerfjorden.
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I tabell 10 er gitt middelverdier for temperatur, saltholdig-
het og U for snittene Kiberg-Niemetsky og Vard¢-@stbanken
(fig. 68), Verdiene i tabell 10 er de aritmetiske middelverdier av
observasjonene de enkelte dr. De drene sunittene er reptert, er det
forst dannet middelsnitt for hvert &r, Nér stasjonene ligger mer
enn en nautisk mil fra de posisjoner som middelverdiene refereres
til, er det benyttet interpolerte verdier ved regningen. Mi.ddelverdi-
ene for snittet Kiberg-Niemetsky er basert pd observasjonene i

-perioden 1927-1939, de for snittet Vardg-(stbanken er basert pd

observasjoner i perioden 1927-1937, Fordi observasjonene i 1938
er tatt s& tidiig pd &ret, inngdr ikke disse observasjonene i middel~
verdiene i tabell 10, ,

Tar man hensyn til at observasjonene ikke er tatt til samme
tid hvert &r, sd vil middelsnittet Kiberg-Niemetsky (fig. 68) vise
forholdene tvers over munningen av Varangerfjord i ménedskiftet |
mai-juni. Sammenlignes snittene Kiberg-Niemetsky og Vardg-Niemetsky
de enkelte &r med middelsnittet, ser en at hovedtrekkene i fordelingen
.av_ temperatur, saltholdighet og (. er meget godt bevart i middel-
snittet.

De laveste temperaturer finnes ved bunnen i 125 m utenfor
Niemetsky, Herfra ¢ker temperaturen mot Kiberg i alle dyp. 3° iso-
termen har et fall p4 140 m mellom stasjonene V og I. Saltholdig-
hetsmaksimum som enkelte ar ﬁnnea intermedisert i den vestlige delen
av snittet, sees ikke i middelsnittet. Grunneste delene av 34.45 og
34.50 /oo-isohalinene indikerer stedet for dette saltholdighetsmaksi~
mum (se f.eks. fig. 29). Av (] -fordelingen ser det ut som der er
en syklonisk sirkulasjon fra overflaten til 150 m. Det er beregnet
strom i de forskjellige dyp relativt til 200 desibarflaten, etter Helland
Hansens formel. Transportberegning utfra hastighetsfordelingen gir
imidlertid ikke balanse mellom inn- og utstr¢gmning i fjorden., Man
kan derfor vanskelig feste lit til de beregnede hastigheter, og disse
er derfor ikke tatt med i arbeidet. Slutningene som utfra (3 -forde-
lingen kan trekkes med hensyn til retningen av strommen, synes deri-
mot & veere riktig., Det kalde vannet er vintervann som er pd vei ut
av Varangerfjorden, mens vannmassene ved Kiberg beveger seg innover..

Middelsnittet Vardp-®stbanken (fig. 68) gir ogsd et forholdsvis
sant bilde av de hydrografiske forhold p& den tiden observasjonene er
innsamlet. Temperaturen avtar med ¢kende avstand fra land, Dette har
sannsynligvis to drsaker., For det fprste har vintertemperaturen i
sjpen over (stbanken veert lavere enn den nermere Vardg., For det

annet er sannsynligvis strgmhastigheten ¢stover (0ti fig. 68) storre
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nermere Vardg, slik at en her f&r hurtigere temperaturstigning®

p& grunn av adveksjon., Om 'vinteren og vdren vil sjq)temperaturene

stige vestover langs Finnmarkskysten (Eggvin 1938). '

: ‘Av fig. 68 ser en at salthold1gheten i overflaten er lavere

ved Vard¢ enn ved Kiberg. Middelverdiene er basert p& sd f& ob-

servas;oner at dette sannsynligvis er en tilfeldighet. B
"I snittet Niemetsky-®stbanken de enkelte &r, finner en kaldt

vann ved Niemetsky og over (stbanken. De relativt lave temperaturer

p& (stbanken skyldes f¢rst og fremst at banken er grunn (fig. 1).

Det kalde vannet ved Niemetsky er vintervann fra Varangerfjord. De
drene en har stasjoner i renna mellom Fiskerhalvgya.og (Pstbanken,
finner en relativt kaldt vann like til bunnen her. Dette kommer sann-
synligvis av at det p8 begge sider av denne remna er store grunne
omréder (fig. 1) hvor konveksjon inntrer forholdsvis tidlig og temp-
eraturen derfor synker hurtig under vinteravkj¢lingen. Horisontal .
blanding til begge sider vil medfgre temperatursynkning i vannmassene
i renna, og det er mulig at det ogsd her kan bli konveksjon like til
bunnen. - _

I nordgstkanten av (Qstbanken er der et omrdde hvor tempera-
turene langs- stasjonsvertikalen er h¢yere enn lenger til have (f.eks. . -
fig. 54). -Tar en i betraktning de lave temperaturer over (stbanken:
og neermere land, skulle en, pdigrunn av horisontale blandingsproses-
ser, ivente -det- motsatte. Nemlig at temperaturen steg med ¢kende ' ..
avstand fra (stbanken., De hgyere temperatuer i omrddet synes derfor
& veere &rsaket av adveksjon, rimeligvis str¢m mot s¢re¢st, noe som’
ogsd () -fordelingen i fig. 54 tyder pd. _

Av snittene de enkelte 8r sees det at temperatur, saltholdighet
og (i 1 de dypeste lag, er lavere inne i Varangerfjorden enn utenfor.
I tabell 11 er gitt observasjoner i 200 m, 300 m og ved bunnen pé
henholdsvis dypeste stasjon inne i fjorden og dypeste stasjon utenfor :
hvert 8r, Middelverdiene i nederste rekke i tabell 11 er det aritme-
tiske middel av verdiene for hvert &r. Ved utregningen av middel-
verdiene er brukt observasjoner bare fra de 8rene da badde temperatur
og saltholdighet er observert begge steder samme &r.

Av middelverdiene i tabell 11 fremgdr det at inne i Varanger-
fjorden vil vannlagene neermest bunnen veere mer homogene enn de

tilsvarende vannlag mellom Vardp og ¢stbanken. Den sterke vinter--

~avkjoling inne i fjorden vil medf¢re at den vertikale blanding ndr
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dypere der., Bdde temperatur- og saltholdighetsdifferensene mellom

| de to observasjonsstedene er storre i 300 m enn i 200 m. Det
samme  gjelder differensenec'i 0%, Dette skyldes at terskeldypet

j { (fig. 1) til Varangerijorden er 237 m. Vanamassene i de dypeste

deler av fjorden kan derfor utskiftes ved vertikal blanding om:

vinteren eller ved at tyngre vannmasser .strpmmer inn i fjorden

langs bunnen, noe som sannsynligvis er tilfelle i 1928, Béde vertikal

r blanding og innstr¢mning av vann langs bunnen vil fgre til at bunn-

| ~vannet i fjorden blir mer homogent enn bunnvannet utenfor.:- ' ..

VARIASJONER FRA AR TIL AR

i U Av figurene og av tabellene 9 og 11 fremgdr det at der er
relativt store variasjoner fra &r til &r i temperatur og saltholdighet
3 Varangerfjorden. Det er for nevat at vintertemperaturene i luften
(tab. "8) m4& ha betydning for de’ hydrografwke forhold i fjorden om
{ ~ -v8ren. En sammenlignmg mellom snittene de ankelte dr og vmter-

temperaturene i luften synes ogsd & antyde dette.
" Med den store avstand det er mellom 9tasjonexie. og det vari-

‘erende tidspunkt for obaervas;onene fra &r til 4r, kan man neppe vente

at temperatur og saltholdighat av vintervannet (tab., 9) viser eksakt

| vinterforholdene i fjorden. T*S ‘kurvene £or 1934 (fig. 67) a.ntyder en
oppblanding av. vintezvannet med varmere vannmasser. Den store skik-
tning 1 de ¢vre lag ‘om vdren vil imidlertid, som nevnt for, medfgre
‘at en til en viss grad fr bevart temperaturen i vintervannet. Det vil

Tderfor bli antatt her at verdiene i tabell 9 viser vinterforholdene i de
indre deler av Varangerfjorden de forskjellige &r.

o 1 fig. 69 er temperatur, saltholdighet og 03 tatt fra tabell 9,

: 1 samme alcseayatem er ogsé satt inn vintertemperaturene i luften for

Vard¢ fra tabell 8, for de &r en har hydrografiske observasjoner. De

1 : to‘témperamrk\irvené i fig. 69 har i hovedtrekkene samme forlgp.

) Spesielt ser en at kalde vintre i luften medfprer lave temperaturer i

‘ } vintervannet (1927, 1929, 1936). Av snittene vil det fremgd at temp- |
| eraturen avtar like til bunnen og at der ogsd er styrre mengde vann

i ‘av lave temperatufer til stede i fjorden disse 3 drene enn de andre.

Det m& derfor kunne sies, at temperaturen i vintervannet og mengden

* “av kaldt vann i Varangerfjorden om véren, er avhengig av 1u£ttempera~

‘turen den foregéende vinter.
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e En legger merke til'i fig.“. 69 og i tabell 9 at ogsd salt-
holdigheten i vintervannet varierer fra &r til &r, Dersom man
antar at saltholdighetsfordelingen 'i fjorden er den samme hver

vinter, s& skulle man vente & finne lave saltholdigheter i vinter-
vannet etter .milde vintre, fordi. vinterblandingen ikke vil nd sd

dypt i milde vintre som i kalde.” En slik sammenheng kommer til

syne 1 fig, 69. 1 1936 er saltholdigheten ‘meget hoy, likeledes er-
derh¢yere saltholdigheter . i:1927 og 1929 enn i 1928, De relativt
store: saltholdighetsforskjeller i {fig, 69 kan imidlertid ikke forklares
med vinterblandingen alene.’'l 1927 da en sannsynligvig har hatt full -
gjennomblanding i store deler av fjorden, finner en 34.37-34.38 ‘o/oo"v
ved de laveste temperaturer,>Mens en i 1934 finner 34.50 ~°/oo wed - ¢
laveste temperatur, Det er ogsd-lite sannsynlig at den reduksjonen ' "
av saltholdigheten i vintervannet som finner sted fra 1936 til 1939,
skyldes vinterblandingen alene: Det mest neerliggende & tro er at *° i
variasjonene i saltholdigheten fra &r til &r i Varangerfjorden‘skyldesl“-‘
tilsvarende variasjoner i kystvannet utenfor Finnmark. "

v Av'tabell 11 sees det at temperatur og saltholdighet i de
dypeste deler av fjorden, varierer tildels mye fra &r til 4r. Dette
er-ogsd vist av Eggvin (1939, fig. 9). I 1927 finner en 1.56°C og =
34.37 °foo i 300 m mens en’i samme dyp i 1930 finner 3.36°C og °
34.53 o/oo. "Som nevnt, vil temperatur og saltholdighet i de dypeste

lag veere avhengig av hvor ‘dypt- vmterblandmgen har gJort seg gJeldn' v

ende; og av. eventuelle innstr¢mninger langs bunnen.  Szlen (1950) har
pévist’ en '8rlig innstrgmning i de dypere lag i en del fjorder i Troms.
Denne innatrgbmningén skjer 'sent pd vinteren eller tidlig om véren,
og Seelen nevner reduksjonen av: G{ i de dypere lag som fplge av
vinterblandingen, som emn mulig 8rsak. Det er allerede pépekt at det
i 1928 (fig. 18) sannsynligvis finner sted en innstr¢gmning i de dypere
deler av Varangerfjorden, Dette &ret finner en ogs& den stgrste tett-
hetsforskjell mellom bunnvannet i fjorden og vannmassene i 200 m -
pd utsiden (tab, 11). e I '
Fordi vannet i terskelnivdet pd utsiden av Varangerfjorden,
alltid vil veere varmere og saltere enn vannmassene i de dypere lag
i fjorden (se snittene), vil en innstr¢mning i de dypere lag observeres

som en stigning i temperatur og saltholdighet. En.stigning i temperatur

og:saltholdighet mot bunnen, eller et temperaturmaksimum i de dypere
lag (fig. 52) beh¢pver derimot ikke & indikere en innstr¢mning. Dersom

s




L

- 27 =

ikke hele vannsgylen blir gjennomblandet om vinteren, s& vil temp-
eratur og saltholdighet stige mot bunnen, Og dersom vintervannet .

et &r blir tungt nok, s& kan det tenkes at det blir liggende i de
dypeste’ deler av fjorden til neste vdr, Dersom vinterblandingen

dette 8ret ikke rekker seerlig dypt, vil man observere en tempera~-
turfordeling i fjorden som i 1937 (fig. 52, tab. l1)., Vannmassene:
i.25-150 m, har minimumstemperatur 2,46°C og den tilh¢grende salt-
holdighet er 34,44 ®/oo0. Dette er vintervann fra vinteren 1937 (tab. 9),

- Vannet ved bunnen pd stasjon 344, har temperaturen 2.61°C og-den

tilhprende saltholdighet er 34,61 O/oo.~ Dette kan veere vintervann fra
1936 - (tab., 9) som gjennom dret er blitt en del oppvarmet ved vertikal
turbulens, I 1936 er der ingen stasjoner inne i fjorden, men i og med
at der er s& stor gjennomblanding ved munningen (fig. 48) er det grunn
til & tro at forholdene inne i fjorden er omlag de samme. En inn-
stromning i de dypere lag kan bare pdvises ved gjentatte observasjoner
over et lengre tidsrom. Hvorvidt den stigningen av temperatur og salt-
holdighet mot bunnen, som forekommer andre &r enn i 1928, skyldes y
en innstr¢mning, kan derfor ikke sies noe om. S
 N&r det gjelder fornyelsen av bunnvannet i fjorden, ser en av
tabell 11 at det er sjelden en finner de samme saltholdigheter i bunn-
vannet dr etter dr. Det m& derfor veere vanlig at bunnvannet blir for.f‘t‘
nyet minst. en gang i &ret.‘ Dersom denne £ornyelseﬁ skjer ved vertikal
blanding om vinteren, vil temperaturen i bunnvannet bli forholdsvis lav.
Skjer fornyelsen ved en innstrq)mmng i de dypere lag vil temperatur
og saltholdighet bli hgyere. I lagene over 200 m vil sannsynligvis den
syklbﬂﬁiake sirkulasjon s¢rge for en kontinuerlig utskifting av vann,

" Hvor lenge de vinteravkjglte vannmasser skal bli verende i

fjorden er avhengig av (T.E av vintervannet. Er dette vannet tungt nok

. vil det bli veerende en tid { de dypeste lag som bunnvann. I august

1922 (fig. 3, tab. 1l1) finnes en og samme vanntype fra 200 m og til
bunhen., 2.2-2.3°C, 34.56 o/oo, 27.62. De gjentatte snitt over mun-
ningen av fjorden i 1927 (fig. 11-12) viser liten forskjell i mengden
av kaldt vann i snittet. Det er ogsd nevnt at bunuvannet i 1937 kan

veere vintervann fra 1936. De drene vinterblandingen bare nér ned i

et intermedieert lag, vil vintervannet bli utsatt for blanding bdde

ovenfra og nedenfra, og det er rimelig & tro at temperaturminimum

vil utviskes raskere.

Oxygenobservasjoner kan gi en pekepinn om alderen. av vann-
massene i de dypeste lag. I 1937 er det ikke tatt oxygenpr¢ver i de
dypeste deler av fjorden, heller ikke i 1925 da temperaturfordelingen
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er den samme (fig. 9). Mesteparten av oxygenobservasjonene viser

at vannet er mettet eller nesten mettet med oxygen i alle dyp. Ngy-
aktigheten av oxygenobservasjonene er ikke unders¢kt, men det synes
som det er en del tilfeldige feil ved bestemmelsene, "

- Det er tidligere nevnt at de tildels store variasjoner av salt-
holdigheten fra dr til &r inne i Varangerfjorden sannsynhgvm,.skyldes
tilsvarende variasjoner i kystvannet utenfor Finnmark., Dette m& én
vente, i og med at en gren av kyststrommen l¢per inn i Varanger-
-fjorden langs nordsiden. Saltholdigheten av vintervannet i Varanger-
fjorden, vil derfor veere avhengig av saltholdighetsfordelingen i kyst-
vannet. 1 fortsettelsen av arbeidet vil en derfor studere variasjonene ..

av temperatur og saltholdighet i kystvannet,

DET NORSKE KYSTVANN

“"+ 7 I overensstemmelse med Helland-Hansen og Nansen (1909) vil |
“vannmassene naermest kysten som har saltholdighet lavere enn 35.000/00, ‘
bli kalt kystvann. Vann som har saltholdighet h¢yere enn 35.00 0/oc:,
kalles atlanterhavsvann, = .

Det norske kystvann er behandlet av flere forfattere. De arbeider
som er gjort er imidlertid begrenset til mer sq)rlig'—e omréder, og
forholdene p8 Finnmarkskysten er forholdsvis lite kjent, '

“Hjort og Gran (1899%) sier side 8, sitat: "The scandinavian = .
coastal waters, from the Scaw to Finnmarken, must be regarded as
one hydrological system, which ertainly is, mainly in motion north-
wards along the shores of Norway, but which by the force of wind may
be turned in various directions." I samme arbeide nevner ogsd for-
fatterne lateralbevegelsen av kystvannet. Denne bevegelse er av stor
betydning for utskiftning av dypvannet i fjordene (se Sewelen 1947, fig."
15). B | -

Helland-Hansen og Nansen (1909) viser hvordan de vertikale
saltholdighetsgradienter i kystvannet utviskes etterhvert som en kommer
nordover, Overflatesaltholdigheten vil derfor stige nordover langs
kysten (Ljpen 1962, fig., 4.B). Langs Finnmarkskysten vil man, om
vinteren, finne vertikalkonveksjon til mellom 50 og 200 m. Helland-

Hansen og Nansen hevder at meteorologiske forhold er av avgj¢rende

betydning for tilstandene i kystvannet., De pdviser en sammenheng
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ene i tabell 13 blir derfor & betrakte som ménedsmidler i et middel-

- 29

mellom de drlige nedb¢rsanomalier i Norge og Tyskiand, og arealet
mellom 34.00 o/oodsohalinen og overflaten i ¢t snitt utenfor Fedje.
. Frogner (1948) har tabeller og isopletdiagrammer som viser
den 8rlige temperaturvariasjon pd enkelte steder langs kysten, deri-
blant Ing¢y i Finnmark. Frogner viser at det 8rlige maksimum og
minimum i temperatur, forplanter seg hurtigere nedover utenfor
Inggy enn lenger s¢r pd norskekysten, Samme forfatter mener ogsd
at den 8rlige temperaturvariasjon i 300 m ved Inggpy delvis skyldes

adveksjon.

ARSVARIASJONEN AV SALTHOLDIGHET OG TEMPERATUR VED INGYY

Stasjonen startet i mars’ 1936 og det er tatt observasjoner hver
méned til'og med november 1939, Det er laget mdnedsmidler for
temperatur og saltholdighet i ‘alle observasjonsdyp for hver mdéned i
denne perioden. Observasjonene er plottet mot tiden slik at en f&r
frem en kurve for &rsvariasjonen. Mé&nedsmidlene er fremkommet
ved arealberegning langs denne kurven.

‘ Temperaturobservasjonene har ikke seerlig stor spredning om-
kring den glatte kurven gjennom mdnedsmidlene for de enkelte dr. Og
det antas at selv om det er 14 dager mellom staéjoxiene, 88 vil méneds- |8
midlene for temperatur representere middeltemperaturene for maénedene
relativt godt. Saltholdigheten, derimot, viser store variasjoner fra gang
til gang, seerlig i overflaten om’ sommeren. Det kunne derfor veert
gnskelig at ménedsmidlene hadde veert basert p& flere observasjoner
enn hva tilfelle er. " ' ‘

M8nedsmidlene for temperatur og saltholdighet er gitt i tabell
12. Mé&nedsmidlene i tabell 13 er det aritmetiske middel av 3 mdéneds-

midler fra en og samme méned, fra april 1936 til mars 1939, Verdi-

&r, basert pd observasjoner gjennom 3 &r, Frogner (1948) gir tabeller
for et middeldr ved Inggy, basert pd observasjoner fra 1936 til 1943,
Men da Frogner's arbeide ikke inneholder mdénedsmidler for saltholdig-
het, vil &rsvariasjonen bli diskutert utfra verdiene i tabell 13, i dette
arbeidet, Det vil sees at ménedsmidlene i tabell 13 jevnt over er
h¢yere enn de tilsvarende verdier i Frogner's tabell,

Fig. 70 viser &rsvariasjonen av temperatur og saltholdighet.

Isopletdiagrammene er tegnet p& grunnlag av verdiene i tabell 13,
Det samme gjelder temperatur- og saltholdighetskurvene i fig. 71
og fig. 72. I overflaten er temperaturen h¢yest i slutten av august.
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Temperaturmaksimum blir en del forskj¢vet med ¢kende dyp, |
men fra 125 m og til bunnen kommer dette maksimum samtidig,

i siste halvpart av oktober (fig. 73).

: Temperaturminimum inntrer i overflaten i begynnelsen av
april, Det forplanter seg meget fort nedover i dypet og i 300 m
kommer det i mdnedskiftet april-mai. , ‘

Tidspunktet for temperaturmaksimum i de forskjellige dyp

(fig. 73) er tatt fra kurver som viser &rsvariasjonen (fig. 71).
Forlgpet av kurven i fig, 73 viser tydelig at temperaturvariasjonen
i 150-300 m, ikke kan skyldes vertikal turbulent varmeledning alene.
Dersom dette var tilfelle, s8& maétte kurven i fig, 73 hatt en helning
ogsd mellom disse dyp, idet varmen trenger tid til & bli transportert
nedover, Temperaturvariasjonen mellom 150 og 300 m mé derfor
delvis skyldes adveksjon eller lateral blanding, eller begge deler.

; Fig. 74 viser den vertikale fordeling av temperatur og salt-
holdighet i mai og junj, etter tabell 13, Det har skjedd en tempera-
furstigning i alle dyp i l¢pet av mdlneden, og de to temperaturkurv;ene
gdr nesten parallelt mellom 50 og 150 m. I de ¢verste 50 m er sjpen
blitt en del oppvarmet ved innstrdling og vertikal varmeledning, men
temperaturstigningen i lagene under 50 m mé skyldes adveksjon eller
lateral blanding. ‘ o

" Om v8ren vil temperaturen i kystvannet utenfor Finnmark og

Troms stige med gkende avstand fra land. Den stiger ogsd s¢rvest-

over langs kysten (Eggvin 1938 fig. 7, 1939 fig. 3), dette: sees ved
en sammenligning av Frogners tabeller for Ing¢y og Eggum. Salt-
holdighleten vil ogsd stige med ¢kende avstand fra land (Eggvin 1938
fig. 8,9,10), mens den vil avta, i de ¢vre lag, s¢rvestover langs
kysten., Lateral blanding mellom vannmassene neer kysten og vann-
massene lenger tilhavs, vil med den fordeling av temperatur og salt-
holdighet som er skissert ovenfor, resultere i hgyere temperatur og
h¢yere saltholdighet i kystneere farvann., Imidlertid har saltholdigheten
avtatt i de ¢verste 125 m i tidsrommet mai-juni, mens den har steget
i de dypere lag. Det er derfor sannsynlig at temperaturgkningen og
saltholdighetsvariasjonen fra mai til juni ved Inggy, forst og fremst
skyldes adveksjon. N&r vinteravkj¢lingen er slutt, vil isolinjene for
saltholdighet og temperatur bevege seg nord¢stover langs kysten pd
grunn av str¢mretningen, En f&r da stasjonskurver som de i fig. 74.
I de ¢verste lag gj¢r sommeroppvarmingen seg gjeldende, fra 50 m

og nedover stiger temperaturen fordi varmere vannmasser strgmmer

forbi. Dette er ogsd grunnen til at minimumstemperaturen kommer
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nesten samtidig i alle 'dyp. Vinteravkj¢lingen medigrer at vannet
mellom- overflaten og bunnen. blir tilnsrmet homotermt, mens

adveksjonen &rsaker en temperaturstigning i alle dyp ndr vinter- .
avkjglingen er slutt, Dersom str¢mretningen, i middel, er vest .
eller sydvest i noe dyp, skulle en vente & finne et temperatur- -

minimum i dette dyp, Temperaturkurven for juni (fig. 74) viser

jevnt stigende temperatur fra bunnen og oppover, og dette gif grunn
til. & tro. at-middelstrtpmretningen er ¢st eller nord¢st i alle dyp.; ..
- Saltholdigheten (fig. 70, fig. 72) har sitt maksimum i de .

q)verste 100 m i april-mai, Dypene mellom 125 og 250 m har salt-
holdighetsmaksimum i juli, I overflaten finnes to saltholdighets-
minima., Ett i juli og.ett senere pd h¢sten. Det siste faller sammen
med et meget markert saltholdighetsminimum i lagene ned til 125 m.
Det er sannsynlig at minimum i saltholdighet som inntrer i over-
flaten i :juli skyldes ferskvannstilfgprsel fra neere - omrdder, mens den
lave saltholdighet i de ¢verste 125 m er &8rsaket av den store fersk-
vannstilfgrsel tidligere pd dret lenger s¢r i landet.

| . Stigningen 1 saltholdigheten i de ¢verste 200 m fra desember

“til ‘april-mai, har sin 8rsak i den store gjennomblanding om vinteren,

som vil medf¢gre en utjevning av. saltholdigheten langs stasjonsverti-
kalen., . I de ¢verste 100 m avtar. saltholdigheten forholdsvis jevnt ut-
over sommeren og h¢sten, mens en i dypene under 100 m finner et
maksimum i juli. Denne hevningen av isohalmene i juni juli Kan Bkyldes
lateralbevegelsen av kystvannet, og har alts& en helt annen &rsak enn
stigningen fra februar til april. N&r overflatelagene blir oppvarmet
vil de flyte utover fra kysten og de dypere vannmasser vil heve seg.
Det er imidlertid sannsynlig at oppvarmingen alene ikke er grunnen
til denne laterale bevegelse év'vénnmassene i de ¢vre lag. Hpyeste
temperatur i lagene mellom 0 og 50 m inntrer i ménedskiftet august-
september. En skulle da vente at f.eks. 34.75 o/oo-isohalinen nddde
h¢yest opp omkring den tiden, og at den deretter ville synke som
folge av at overflatelagene blir avkjplt og derfor rykker neermere land.
Skal en med sikkerhet kunne si om en hevning av isohalinene
i de dypere lag skyldes lateral bevegelse, 83 md en med jevne mel-‘ .
lomrom ta gjentatte snitt loddrett kysten. Det er her antatt at det er
en lateralbevegelse en har med & gjpre, og ovenfor er det pdpekt at
den neppe skyldes sommeroppvarmingen alene. Av andre faktorer som

kan fordrsake en bevegelse utfra land av vannmassene i de gvre lag,

er %vindeln den mest seerliggende & tenke p&., Fordelingen av vind p&

den meteorologiske stasjon pd Ing¢y er derfor undersgkt.




motvirke effekten av sommeroppvarmingen, ved at den nd vil tran- ..

100 m, at vannet er kaldere enn 5°C. Sommertemperaturen har steget
'{ alle dyp frem til 1938, i 1939 synker den igjen. 8°C-isotermen

'{ 180 m, mens den finnes i 90 m i september 1939. N&r man ser
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P 41 tabell 16 er gitt epr- og vestkomponentene av vind péd -
Inggy. Hyppigheten fra en bestemt retning over en mdéned er
multiplisert med ménedsmidlet av vindstyrken fra denne retningen.
Dette tallet kan kalles vindmengde. Etter at det aritmetiske middel
over 4 &r er utregaet for de retningene som exr oppgitt i Jarbuch
des Norwegischen Meteorologischen Instituts, er vindmengden fra
alle retninger regnet om til s¢r og vest, Tallene i tabell 16 er
altsd basert pd all vind som er observert i lgpet av 4 &ra-perioden
~1936-1939. : ’ 38 ML '

. 1 tabell 16 legger en merke til at det er mest vestlig og
s¢prlig vind p& Ing¢y. Eneste mdned hvor man har ¢stlig vind, i
middel over hele méneden, er i juli, Dette vil medfpre at over-
flatelaget i denne méneden blir transportert ut fra kysten, slik at
virkningen av.vinden blir den samme som virkningen av sommers«

oppvarmingen. I august derimot, er vinden vestlig og vil derfor. -

.sportere overflatelagene inn mot land, Det synes som dette kan veere

grunnen til at saltholdighetsmaksimum i de dypere lag kommer sd
tidlig ‘som i juli. S$altholdighetsminimum i lagene mellom 0 og 125 m~
i desember kan ogsd delvis veere en folge av lateralbevegelsen. Tran-

‘sporten av det ferskere overflatevann inn mot kysten om hgsten, -vil :

ngpdvendigvis medfgre en synkning av isohalinene. Neer kysten vil - .

‘lateralbevegelsen  aksellerere transporten av varme nedover, og kan

veere en medvirkende &rsak til at kurven for temperaturmaksimum
far et forlgp som i fig. 73. |

VARIASJONER FRA AR TIL AR VED INGQY

Isopletdiagrammene i fig. 75 viser variasjonen av temperatur
og saltholdighet i perioden april 1936-november 1939, Fig. 75 er
tegnet etter verdiene i tabell 12.

Sammenlignes vintertemperaturene de forskjellige dr, vil det
sees at disse har steget gjennom hele perioden. Dette sees best ved
8 betrakte arealet som har temperaturer lavere enn 5°C. Dette arealet .
har avtatt fra vinter til vinter, og i 1939 er det bare i de ¢verste

finnes i 73 m i oktober 1936, i september 1938 er samme isoterm
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bort fra &rsvariasjonen, later’ det til at temperaturen har steget
i alle dyp frem til vinteren 1938 1939. mens den deretter har
avtatt. R s ,
Saltholdigheten har avtatt i de ¢vre lag frem t11 vinteren
1938-1939, 34.25 /oo isohalinen’ ligger dypere, og har th)rre
utstrekning { tid, h¢sten 1938, og vinteren 1938-1939 enn f¢or om
8rene. Hgsten 1939 ligger den imidlertid grunnere igjen. Eggvin ”b
(1939) har p8pekt at hgsten 1938, var temperaturen hgyere og salt-
holdigheten lavere enn f¢r om &rene, i vannmassene utenfor Nozd-
Norge.T"' RO I TR : ‘. T : R PR
' For & kunne studere denne langtidsvariasjonen naerrnere," ar

det laget glidende Arsmidler for temperatur og saltholdighet i alle |
dyp, F¢rste &rsmiddel er det aritmetiske middel av de 12 mé&neds-
midlene fra april 1936 til mars 1937. Neste &rsmiddel er det arit-
roetiske middel av mé&nedsmidlene fra mai 1936 til april 1937, 0.8.v.
Hvert ‘&rsmiddel er alts& en middelverdi av 12 m&nedsmidler, hvorav i
11 er brukt i det foreg8ende &rsmiddel, Hvorvidt et &rsmiddel skal

bli' h¢yere eller lavere enn det foreg&ende, beror pd8 om f¢rste méneds-
middel er hg¢yere eller lavere enn siste ménedsmiddel i det foregﬁende
&r. Ved & lage drsmidler pd denne m&ten, utJevnes 3rsvar1as_]onen, og
varmsjonen over lengre tid v11 ‘tre tydelig frem. Arsmidlene for temp-

eratur” og saltholdighet er’ gitt' i tabell 14 og 15, Verdiene er referert

til m&nedssklftet mellom 6. og 7. m&ned i det &ret midlet _er tatt over.,

e Fig. 76 viser vanasjonen ‘av’ &remidlene i noen av dypene.
Témperaturer_x stiger i alle dyp fra 1936 til &rsskiftet 1938-1939. '
Témpei‘aturmaksimum kommer' 3 .m&neder senere i 300 m enn i 1 m.
Fra bngnnelSen av perioden til maksimum er nddd, har temperaturen
steget 0. 69°C i 1 m og 0. 62°C 1 300 m. Saltholdigheten avtar i alle
dyp mellom 1 og 150 m, fra 1936, og i alle disse dyp kommer salt-
holdighetsxmmmum samt1d1g. Variasjonen i saltholdxghet avtar med
pkende dyp. og i 200 m kan det ikke sees noen systemansk var1asJon.
I 300 m stiger saltholdigheten litt i perioden 1936-1939, Saltholdig-
hetsminimum og temperaturmaksimum faller nesten sammen, og‘av
fig. 76 fremg8r det at saltholdighet og temperatur viser motsatt varia-
sjon, i perioden 1936-1939, i lagene ned til 150 m. I de dypere lag
har temperaturen samme variasjon som i overflatelagene, mens salt—
hold1gheten synes 4 ha motsatt vamaspn av overﬂatelagene. )

o En vet at &rsrmdlene for temperatur stiger vest- og sqbrover N

langs kysten av Troms og anmark i alle dyp. Dette sees ved en

sammenligning av drstemperaturene ved Eggum og Ing¢y i det nevnte
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arbeide av Frogner, Saltholdigheten avtar vest- og s¢rover i de
¢verste lag, fordi ferskvannstilfgrselen til- kystvannet i alt vesent-
lig foregdr spr i landet. 1 -de: dypere lag vil saltholdigheten stige
vest- og s¢rover langs Troms .og. Finnmark., 33.00 o/oo-isohaunen
vil ligge dypere jo lenger nord og ¢st en kommer (ngben 1962, fig.
94, fig. 10). - :
<.+ »En forflytning av &rsisolinjene nord- og ¢atover i alle dyp
vil, p en fast stasjon, vise seg som stigende temperaturer i alle
dyp, .avtagende saltholdighet.i de gvre lag, .og konstant eller kanskje
stigende saltholdighet i de dypeste lag. Antas det at varmeutvekslingen
mellom hav og atmosfzre er den. samme fra &r til &r, vil en for-
flytning nordover av isotermene, kunne veere drsaket av en ¢kning i
stromhastigheten, Dette ville ogg& forskyve isohalinene nord- og :::
pstover. .. . I R T ‘ |

..Man vet at varzaejoner i vindatyrke og retning vil fordrsake -
yanasjoner i stromhastighet, Og det er rimelig & tro at &rsvariasjonen
av,vinden pd Finnmarkskysten (tab., 16) i tillegg til lateralbevegelsen,
_:oga& vil for8rsake &rsvariasjon i hastighetskomponenten langs kysten.
Det er ogsf sannsynlig at variasjoner fra &r til &r av vind, vil med-
fore tilsvarende variasjoner av strgmhastighet. . -

- Kystlinjen mellom Lofoten og Inggy er rettet s;brvest—-nordqxst. -
Vind som bldser loddrett kysten vil transportere vann langs kysten,
men denne rene vmdstrq)m er. ikke merkbar:lenger ned enn til frik-~.

sjcmsdypet. Dette dypet gker med ¢kenda ‘vindhastighet og avtar med
g¢kende geografisk bredde, og vil pd 70°NB neppe overskride 50 m. -
Vind som blédser langs kysten, vil transportere overflatelagene inn
mot, eller ut fra land. En transport av vannmasser inn mot land vil
fore til en oppstuvning langs kysten, og en f8r en hevning av sjp-
overflaten, Dette vil sette opp en gradientstr¢m. Gradientstr¢mmen,
som bare er avhengig av helningen av overflaten, vil ha samme hastig-
het i alle dyp, ndr en ser bort fra lagene neermest bunnen som vil
veere influert av friksjon. B | -

S¢rlig og s¢rvestlig vind vil, utenfor Troms og Vest-Finnmark,
sette opp en gradientstrgm nordover, En mé derfor vente & finne en
sémmenheng mellom forskyvningene av &rsisolinjexie for temperatur
og éaltholdighet og mengden av s¢rlig og s«prvéstlig vind langs Rysten.
Arsmidlene av vindmengden fra s¢r og sgrvest pa 'Ahden_ea og Ingpy
ei.éitt i tabell 16, Vindmengden fra nord er trukket fra vindmengden

fra spr, det samme er gjort for sq)rvestkomponenten.f Nettovindmengde
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fra s¢r og sorvest er deretter summert, Strengt tatt skulle man
her ha summert vektorielt, men dette vil bare gi en ubetydelig
forskjell. Det sees av tabell 16 at 8rsmidlene av vindmengde fra
s¢pr og s¢rvest pd Andenes og Ingpy varierer pd samme mdéten i
perioden 1933-1939.

‘1 fig: 76 er netto vindmengde fra s¢r og s¢rvest pd Ingpy
vist i histogram. Hvert &r er spylene over og under grunnlinjen

de samme. Variasjonene av vindmengden faller bra sammen med

~ variasjonen av érsmidlene for temperatur og saltholdighet, og ut..

fra Ifig.' 76 m& en si at der synes 4 veere en sammenheng mellom
mengden av s¢rlig og s¢rvestlig vind langs kysten og forflytningen
av &rﬂmolinjene for temperatur og saltholdighet..

- Hesselberg og Birkeland (1956) har vist at i tidrene fgbr 1939
fant det.sted en generell stigning av lufttemperaturen over hele landet.
Temperaturstigningen var storst i 1930-8rene, og st¢rre i Finnmark
enn . 8¢r i landet. Aresaken til det mildere klima, var en sg¢rlig vind

_over Nord-Europa som fgrte mild luft nordover. Arsisotermene for

lufttemperaturen ble transportert 200-300 km nordover. Dette vil
medf¢reat antagelsen om at varmeutvekslingen mellom hav og atmos-
foere skal veere den samme fra 8r til &r neppe kan veere riktig., Den
.mildere luft vil fordrsake at varmetapet fra sjpoverflaten blir mindre,
‘og- samtidig vil en pkende sgrlig vind ¢ke den advektive varmetransport

1 sjpen nordover. Begge disse fenomener vil veere medvirkende til at
f&rmsotermene i qu)en forskyves nord og qbstover. Det er derfor sann- ||

synlig at det -er bare en:del av variasjonen i temperatur og saltholdig-
het ved Inggy som skyldes en gket adveksjon.

VARIASJONER VED INGYY SAMMENLIGNET
MED VARIASJONER I VARANGERFJORDEN

" De glidende 8rsmidler for temperatur i 4 m ved Vardp og i
Varangerfjordcn (tab., 6) er laget p& samme méte som 8rsmidlene i
tabell 14, Ménedsmidlet for august 1938 i Varangérfjord’ er 9.700,
og noksd8 mye lavere enn de tilsvarende verdier for 1937 og 1939,
Dette vil fpre til at kurven for de glidende &rsmidler vil f& to hakk
som ser lite troverdige ut. For august 1938 er det derfor benyttet

en interpolert verdi, 12.7°C, ved utregningen av &rsmidlene for

Varangerfjorden,
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1'fig. 77 er &rsmidlene for temperatur i 4 m ved Vardg

'“‘”og' {-'Varangerfjorden‘satt inn'i samme aksesys‘tem som de til-

"‘svarende verdier i 1 og 10 m' ved Inggy. Temperaturmaksimum

" kommer noe tidligere i Varangerfjorden enn de to andre stedene.

“'Kurvene for Vardgp og Varangerfjorden viser ellers samme varia-

sjon, Den h¢yere temperatur inne i fjorden skyldes sommeropp- .
varmingen, som her vil bli akkumulert i et tynnere skikt.
Det mest ipynefallende i'fig. 77, er at temperaturvaria-

gjonen er s& mye stgrre ved Varqu enn ved Ing¢y. Mens tempera-

_, turstlgmngen ved Ing¢y, fra begynnelsen av perxoden til makslmurn

er n&dd er ca, 0 7°c, s& er den tilsvarende stigmng i samme !

k8

§

txdsrom ved Vardg 1.3 °c. Inne i VarangerfJorden er st1gn1ngen enda

11tt st¢rre. Av fig. 13 i Frogners arbelde ser en at &rs1sotermene
for overflaten llgger tettere utenfor kysten av anmark enn lenger
vest og 8¢r. En forskyvmng av &rsmotermene nord- og ¢stover vil

derfor gi stgbrre temperaturstlgmng i et fast punkt utenfor Qst- anmark

LN

enn lenger vest.

. Av fig 76 sees det at ved Inggby er temperaturvarlasgonen om-

’ lag den samme i alle dyp. I—Ivorv1dt dette ogsd er tilfelle ved Vardgb

; og i Varangerfjorden kan ikke sxes noe om, da en ikke har kontinu-

erhge observas;oner fra de dypere lag. P& gruvm av at kystlmgen

bq)yer qbst og s¢r¢st i anmark vil s«prhg og s¢rvestlig vind ikke ha

samme eﬁfekt her som. lenger vest, Av tabell 11 ser en at tempera-

. turen i 300 m mellom Vardcp og qbstbanken stxger fra 3.21°C i mai
1936 til 4 69 C i juni 1939, Verchen for 1936 vil imidlertid veere

; mﬁuert av den kalde vinteren det &ret og sammenhgnes de tilsvarende

) verdler for 1937, 1938 og 1939 kan det vanskelig sies om forskjellen

er reell.

T

Sammenllgnes saltholdighetene av vintervannet i Varangerfjorden

(fxg. 69, tab. 9) med saltholdlgheten ved Inggby tidlig pd vmteren (fig.

’ 75) sees ‘en tydehg sammenheng Saltholchgheten av vintervannet avtar

fra 34,61 /oo i 1936 til 34.25 /oo i 1939, og i samme tidsrom av-
tar saltholdigheten i de ¢vre lag ved Inggy. Sammenholder en middel-

dypet for 34.25 o/oo-.isohali‘nen for de tre mdneder i dret den ligger

~ dypest, med saltholdigheten av vintervannet i Varangerfjorden, fdr en:

. 1936 (okt.nov.des.): 63 m, 1937-1938: 103 m, 1938-1939: 118 m
1937: 34,45 %/oo, 1938: 34.34 °/oo, 1939: 34,25 /oo




og ¢stbanken,
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Desto dypere 34.25 o/omiaohalinen nggar -tidlig om vinteren ved
Ingpy, - jo ferskere vintervann § Varangerfijorden. -Den relativt
ubetydelige ferskvannstilfprselen om: vinteren, vil medfpre at sali~: -
holdigheten av vintervann i Varangerfjorden, vil vise samme
variasjoner fra 4r til 4r som saltholdigheten i kystvannet lenger . .
vest og s¢r. tidligere om vinteren.: . . ‘

d . NN N
Py P

pee b et i SAMMENDRAG

1 innledningen er det nevnt at Mohn (1887) mener at luft-
temperaturen om vinteren er av vaesentlig betydning for temperaturen
i Varangerfjorden om véren og sommeren. Undersgkelsene i dette
arbeidet synes & bekrefte dette. Lave vintertemperaturer i luften
medfgrer lave temperaturer i vintervannet i fjorden. Observasjonen
som ble gjort fra "Hansteen" i 1876 (se innledningen) synes & vecre
ukorrekt, idet temperaturen synes altfor h¢y og bunndypet er utvil-
somt for stort, ‘

Det later til at det er vanlig at bunnvannet i Varangerfjorden
biir utskiftet minst engang i &ret. I kalde vintre foreglr utskift-
ningen ved vertikal blanding. Vannmassene i de dypeste lag kan ogsd
bli utskiftet ved innstrg¢mning langs bunnen, Bunnvannet inne i
fjorden er alltid kaldere enn vanmmassene ved bunnen mellom Vardg

- Fra overflaten og ned til 150200 m synes det de fleste &r
& veere en syklonisk sirkulasjon i fjorden. Kyststr¢gmmen som sender
en gren inn langs nordsiden av Varangerfjorden, vil medfgre at man
om viren finner de h¢yeste temperaturer og saltholdigheter langs
denne siden, Saltholdighetsvariasjonene i vintervannet fra &r tl &r,
faller sammen med tilsvarende variasjoner i kystvannet ved Inggy.
Lav saltholdighet i de gverste 100 m ved Ingpy tidlig om vinteren,
synes & medfgre lav saltholdighet av vintervannet i Varangerfjorden.

De glidende &rsmidler av temperatur og saltholdighet ved

Ingpy viser en variasjon som faller sammen med variasjonen av 8rs-
midlene for vindmengde fra s¢r og s¢rvest pd Andenes og Ing¢y.
Det er derfor sannsynlig at vinden er en medvirkende faktor til

forskyvningen av &rsisolinjene langs kysten.
Wiese (1924) har vist at atore lufttrykkgradienter fra s¢r-
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g8t til nordvest over Norskehavet fra januar @ april, medigrer

at isgrensen i Bareatshavet liggoar langt nord og ¢st i mai og juni.
Mye s¢rvestlig vind i Norskehavet om vinteren svarer til mindre is
i Barentshavet om viren., P& side 271 i Defants leerebok (Vol. I) er
det vist at i perioden 1919-1938 14 isgrensen i Barentshavet lenger
mot nord Og ¢st enn normalt. og Dafant karakteriserer perioden
1929-1938 som en varm perioda. Variaajonena av &rsmidlene i -
temperatur ved norskekysten 1719351939, har derfor sannsynligvie
sammenheng med tilsvarende veriasjoner over stprre omrdder.
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LISTE OVER TABELLER

Oversikt over de hydwgi‘aﬁske stasjonene.
Oversikt over stasjonene ved Ingoy.

N¢yaktighet, temperatur.

: Ngyaktighet, saltholdighet,

... Ferskvannstiliprsel.

1

Ménedsmidler, 44rs normal, glidende 4rsmidler for temp-

J ... eratur i 4 m ved Vardp og i Varangerijord.

+ Saltholdighetsfordeling i de ¢svre lag ved B¢kfjord og ved

' Niemetsky de enkelte 4r.

: ':‘Vintertemperaturer i luftcm. Varégo. Ekker«py og Tana.

. .Laveste observerte temperatur. tilhgrende saltholdighet og -
G/ de enkelte 4r, :

T Middelsnitt, Kiberg*NiemetekY og Vardg-@stbanken,

| Y"’TI"TemPeratur’ aaltholdighet og T i 200 m, 1300 m og ved

bunnen inne 1 Varangerfjbrdan ag utenfor,

\,‘.;LWM&nedsmidler. tempara&ur og saltholdighet ved Ingpy, 1936,

1937, 1938, 1939.

b Middeldr, jm&nedsmidler‘,: temper‘atur og saltholdighet Inggy.

. Glidende 4rsmidler, temperatur ved Ingpy, 1936, 1937, 1938,

1939.

Glidende drsmidler, saltholdighet ved Ingey, 1936, 1937, 1938,
1939.

Middeldr, méinedsmidler av vindmengde pd Ingey, 1936-1939.
Arsmidler av vindmengde fra s¢r og s¢rvest ved Ingoy,
1935-1939,




Tabell 1

Antall stasjoner

*é S ¢ Varangerfj. Utenfor Total Tidsrom

1922 4 0 4 18 aug. - 21 aug.
n 1923 7 0 7 21 juni - 23 juni
. 1925 7 18 25 27 mai - 4 juni
s 1927 35 50 85 30 mai - 6 juli
| 1928 18 12 30 9 juni - 19 juni
1929 28 15 43 6 juni - 24 juni

1930 14 7 22 16 juni - 23 juni
- 19%2 23 18 41 8 juni - 25 juni

1933 16 10 . 26 11 mai - 19 mai
1934 26 19 45 30 mai - 29 juni

1936 5 10 15 6 mai ~ 7 mal

1937 17 35 52 12 mai - 28 mai

1938 17 20 37 25 april- 2 mai
1939 17 10 27 8 juni - 14 juni




1936

1937
1938

Jtas joner vedvlngey

Tabell 2

jan febr mars apr mai Jjuni juli aug sept okt nov des

0

2
2
2

0

2
2
2

2

2
2
4

2

3
1
3

3

1l
3
2

3
2
3

2

2
2
2

2

2
3
2

1

2
3
3

2

2
2
2

2

2
2
3

2

2
2
0

Sum
20
25
26
28




Tabell 3

Temperaturavvik £°¢

0 0100 0:023 0.056 0,040 0,100 > 0200 Sum.
1927 40 88 73 52 34 19 2 308
1928 21 110 - 80 22 5 6 3 247
1929 46 159 116 19 5 4 2 351
1930 32 98 41 12 1 1 2 187
1932 46 148 8% 41 8 6 1 333
1933 40 109 54 17 4 4 0 228
| 11934 60 10% 56 15 12 9 2 257
- 1936 24 64 26 22 8 3 8 155
1937 107 218 54 12 3 5 1 400
1938 85 155 53 6 5 0 0 304
1939 137 'fW147”"'”'58'j'“J17"”"'3 Sz 2 366
N sum 638 1399 694 235 88 59 23 3136
% 20,3 44,6 22,1 17,5 2,8 1,9 0,7 100
% 20,3 64,9 87,0 94,5 97,3 99,2 99,9
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Tabell 5

Middelavlep 1911-1940, mosek L.
Nedbersfelt | ﬁén febr mars apr ‘mai juni “juli aug sept okt mnov des
Pasvikelv 18152 km? 118 105 94 87 174 319 274 236 214 194 165 138
Neidenelv 2351 " . 8 6 5 s 74 115 39 28 29 27 20 12
Andre ca.6200 * 22 17 14 14 195 304 103 74 77 71 53 32
Sum -ca,.,26700 * 148 126 11% 106 443 738 416 338 320 292 238 182

i
2
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Tabell 8

Vintertemperatur i luften, middelverdier for jJjanuar, februar
{ og mars, +£°¢,

j . Varde Ekkerey Tana
1922 4,1
:Z 1923 33
1925 33 Te5
s 1927 5,1 549 8,5
’ 1928 342 347 644
'z 1929 5,8 6,8 9,4
1930 343 4,2 6,4
{ - 1931 54 5,8 6,8
1932 4,1 5,0 6,6
~ 1933 4,5 Sed 8,1
'i 1934 343 4,3 6,7
1935 3,7 4,9 "B,1
| 1936 6,1 7,4 10,7
1931 59 591 8,3
| 1938 2,4 3,6 5,5
‘ 1939 4,0 51 8,6
] 1927-1939 4,1 5,6 7.8




H Tabell 9

Javeste observerte temperatur, tilherende saltholdighet og
{ 0, de enkelte &r.

:i . tOC‘ 8% - G obs.dyp(m) bunndyp(m) st.nr. dato

i
E
B
l

1922 2,17 34,56 27,63 230 240 166 18 aug
f} 1923 1,19 34,52 27,61 240 244 711 21 juni §
1925 2,43 34,18 27,30. 175 98 74 27 mai §
- 1927 1,54 34,38 27,53 238 241 290 %1 mai B
| 1928 1,75 34,22 27,39 170 177 195 18 juni J8
} 1929 1,11 34,45 27,62 175 205 215 17 juni
1930 2,23 34,38 27,48 120 124 213 20 juni

1933 2,13 34,37 27,48 200 325 233 15 mai §
_ 1934 2,09 34,50 27,59 100 205 399 6 juni-
,1 19%6 1,35 34,61 27,73 . 270 280 371 6 mal

19%7 2,40 34,45 27,48 75 84 362 27 mei

"l 19%8 2,06 34,34 27,46 25 86 - 368 27 apr
1939 2,59 34,25 27435 125 - 290 - 473 8 Jjuni FheE
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Tabell 12 (forts.)

Manedsmidler, temperatﬁr og saltholdighet ved Ingsy 1937.

Dyp m Januar Februar Mars April Mai Juni
1 5.4 34,19 4,9 34,33 3.9 34.46 4.3 34,50 4.9 34.38 6.1 34.37
10 5.3 .23 L,8 .37 3.9 .48 b <53 L.8 .38 6.0 <37
25 5.4 .28 L. Y 3.9 A48 4.5 54 4.8 «39 5.9 .36
50 5.3 .27 L.g Lh0 Lo .53 L.5 .54 4,7 LA 5.6 .38
5 5.8 .31 5.1 45 4.3 .58 .5 .60 4.8 B2 5.6 <39
100 5.6 .32 5.4 .56 L.6 .67 k.6 LEh 4.8 N 5.5 46
125 5.7 U5 5.5 .63 . 4.8 .72 b.7 .67 L.8 k49 5.4 .55
150 5.7 « 50 5.5 .72 4.9 .76 4.6 .71 4.5 .5k 3.4 .67
200 5.8 .56 5.6 74 L.g .82 4,8 .80 4.8 .70 5.4 .81
250 5.9 .70 5.5 .51 5.3 .91 L,9 .88 5.1 .86 5.3 .91
300 5.5 .95 5.6 .98 5.3 .98 L.g .93 5.1 .99 5.2 35.00
Dyp m Juli. August September Oktober November Desember
1 9.0 34.07 10.3 34.19 @ 9.9 34.00 3.3 33.89 7.4 33.97 5.9 34.00
10 3.4 .16 10.0 .32 0 9.7 .10 8.5 .90 7.5 .98 5.9 33.99
25 7.h .39 3.8 A3 9.6 <17 8.6 97 7.6 34.09 5.9 34.01
50 5.9 .51 8.0 .51 8.8 .26 8.6 34,07 7.7 .1a 6.0 34.00
75 6.8 .50 7.6 .58 ¢ 8.3 Al 8.4 .24 7.7 .22 6.1 .01
100 6.6 .65 7.3 .64 . 8.0 .53 8.2 .39 7.6 +29 6.1 .Oh
125 6.5 .80 6.9 <75 74 61 8.0 .56 7.7 .36 6.5 .16
150 6.0 .83 5.6 .80 6.8 .78 7.9 .60 7.6 .49 6.8 .53
200 5.7 .91 6.2 .90 6.5 .90 7.6 .80 7.3 .74 6.9 .91 ’
250 5.5 35.02 6.1 95 6.2 .96 5.9 .92 7.0 .88 6.7 35.08
300 5.3 .06 5.6 35.02 5.6 35.03 6.6 35.09 6.5 35.10 6.4 .09
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