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INDLEDNING

Vekslinger i fangstutbyttet en eiendommelighet ved alle store fiskerier.

Fra de =ldste tider har det i alle fiskerier veret en karakteristisk
eiendommelighet, at fangsterne, utbyttet, veksler fra aar til aar.
I oieblikket klages der i de Forenede Stater over feilslagne makrel-
fiskerier og i Frankrike taler man endog om en sardinkrise (crise
sardiniére). Utbyttet av det franske sardinfiske var i 1898 over
50 millioner kg. I 1899 sank det ned under 30, i 1902 under 9 milli-
oner kg. Fra de norske fiskerier, som serlig vil vere gjenstand for
denne bok, har der i hundreder av aar veeret berettet om vekslende
tidler med rike og med feilslagne fangster. Disse vekslinger har i
regelen hat den eiendommelighet, at der i en rekke av efter hinanden
folgende aar har veret godt fiske, hvorefter igjen en rekke daarlige
aar har indfundet sig. Der har derfor ofte veret talt om vekslende
gode og daarlige ,fiskeperioder¢. Det har interesse allerede her at
betragte nogen eksempler derpaa, og da serlig fra de to sterste fiskerier,
torske- og sildefiskerierne.

De norske torskefiskerier.

Fra Sendmer, distriktet nordenfor forbjerget Stat paa den norske vest-
kyst, forteeller Strom, at torskefisket i 1714 og 1715 var saa slet, at fiskerne
solgte sine baater. [ aaret 1718 var derimot utbyttet saa meget rikere,
og denne nye rigdom varte like til 1733, da fisket igjen begyndte at
avta. [ 1736 og 1737 slog det atter ind med godt fiske og der var
rike aar til 1740, da torsken ,opfyldte alle havbugter® og gik langt ind
i fjordene. 1 1760 var fisket igjen kun ganske ringe o. s.v.

Leopold von Buch forteeller, at Lyngen, Karlsosy og Skjervey
(i Tromsg amt) i aarene 1799—1801 var fulde av fisk, mens der i
aarene 1801—1807 neesten ikke blev fisket noget.

1 — Johan Hjort: Om vekslingerne i de store fiskerier.
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Ogsaa i senere tider, efter indferelsen av en fiskeristatistik (i 1866),
har torskefiskerierne vist saadanne vekslinger. Utbyttet av fisket efter
gytende torsk (,skrei“) har vekslet mellem nogen og tredive (1883) og over
60 (1912) millioner stykker. 1 1880- og begyndelsen av 1890-aarene
holdt utbyttet sig godt i en lengere aarreekke. Fisket i den nordligste
del av landet, Finmarken, hvor der mest fiskes torsk av mindre stor-
relser (yngre aarsklasser), har utmerket sig ved hurtige svingninger.
Saaledes angir statistikken utbyttet for aaret 1880 til 23.6 millioner,
mens det tre aar efter, 1883, kun var 3.5 millioner. I de senere aar,
1911—1913 har utbyttet av torskefiskerierne veaeret usedvanlig rikt.

De norske sildefiskerier.

Sildefiskerierne frembyr maaske endnu sterre svingninger, baade
fisket efter de modne gytende ,vaarsild® og fisket efter de yngre
umodne sild, ,fetsilden. Vaarsildfisket, som drives fra Skagerak i syd
til forbjerget Stat i nord, har i de forlepne aar, siden statistikken blev
indfert, utvist enorme vekslinger. [ 1866 var utbyttet over 1 million
hektoliter, men fangsten sank i de folgende aar saa raskt, at der i 1874
kun blev fisket 24000 hl. og i 1875 endog kun 208 hl. Helt til 1883
var utbyttet under 100000 hl. I 1884 gik det op til 262000 hl. I
aarene 1891—1893 fiskedes der hvert aar over 700000 hl., i aarene
1894—1896 under 400000 hl. Fra 1909 har der veeret en sterk stigning
til aaret 1913, da der i statistikken angives det storste utbytte i det hele
vaarsildfiskes historie, nemlig ikke mindre end halvanden million hl.

Fangsten av yngre, ikke kjensmodne sild (fetsild), frembyr som
nevnt lignende svingninger. [ enkelte aar har utbyttet gaat over
1 million hl. (i aarene 1892, 1896 og 1909). I aarene 1904 og 1905
sank utbyttet under 100000 hl., men allerede i 1907 oversteg det en
halv million og i 1909 en hel million hl.

Befolkningens forsgk paa at forklare sig aarsakerne til vekslingerne.

Det er Kklart, at disse store — saa tilsynelatende regellose —
vekslinger fra gammel tid har maattet beskjeeftige kystbefolkningens
teenkning, og at tenkningen har frembragt en utallighet av hypoteser
og ideer til forklaring av feenomenerne. De fleste av disse forklaringer
har nu ingen anden veerdi end den, at de viser, hvorledes kund-
skapen om havet og fiskenes naturhistorie har veeret til forskjellige tider.

Det var naturlig, at den ferste rationelle teenkning over fiskeriernes
vekslinger maatte ta sit utgangspunkt i den eiendommelighet ved fiske-
rierne, at fisken ikke altid er tilstede ved kysten. Ved den norske
kyst optreeder de gytende silde- og torskestimer med en forunderlig
regelmeessighet i aarets forste maaned, ofte paa en bestemt dato; sti-
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merne er kun tilstede i to, heist tre maaneder. Forsek paa at fiske
voksne sild og torsk paa de samme fangstpladser efter den tid gir helt
negative resultater. I den vestlige del av Nordsjoen optreder silde-
stimerne (gst om Shetland) i juni; fra denne tid utover mot jul er der
sukcessiv forandring av fangstpladserne fra Shetland sydover mot de
sydligste grunde dele av Nordsjoen.

Vekslingerne antoges at skyldes fiskenes vandringer til fjerne farvand.

Alle disse erfaringer maatte uvilkaarlig fremkalde forestillingen om
vandringer, og det store vandringer, siden man i sterre eller mindre
dele av aaret var helt uvidende om, hvor fisken opholdt sig. Og det
laa da neer at tro, at de feilslagne fiskerier helt eller overveiende
skyldtes den omstendighet, at fisken ikke besokte de sedvanlige
fangstpladser.

Under de store sildefiskerier, som hollendere og skotlendere har
drevet i Nordsjeen i hundreder av aar, gjorde man den iagttagelse, at
silden kom nordenfra. Ogsaa i Norge la man merke til, at de store
sildemasser, som om vinteren sgkte ind for at gyte, kom nordvestfra.
Som Axel Boeck! har paapekt, vakte dette forestillingen om store
sildevandringer op til Ishavet i de dele av aaret, da fiskerne ikke
kunde finde silden i de nermere farvand. Beremte er de hypoteser,
som engelskmanden Dott (1728), hamburgeren Johan Anderson (borger-
mester 1723) fremsatte og hvorefter silden hvert aar skulde foreta van-
dringer til Europas og Amerikas kyster fra Ishavet. Denne hypotese
gaar igjen i de fleste skrifter i det 18de aarhundrede, og den forekommer
endog hos Oken, Blumenbach og Cuvier i det 19de aarhundrede (saa-
ledes i Cuviers ,Regne animal“, 2den utgave 1830).

Boeck omtaler en anden teori, fremsat av Gilding (,American Philosph.
soc. transact.“, Philadelphia 1786), ifolge hvilken sildens vandring skulde
staa i forbindelse med solens deklination, idet silden stadig og uavbrutt
skulde vandre for at undgaa altfor sterk hete eller kulde. Vandrin-
gerne skulde straekkes ut gjennem ikke mindre end 47 breddegrader
og fra vest mot gst mellem Europas og Amerikas kyster.

De videnskabelige havekspeditioners resultater farte til forstaaelsen
av, at fiskenes vandringsomraade er vasentlig mere begranset
end tidligere antat.

Ut fra nutidens kundskaper om havet og fiskenes livshistorie er
forestillingen om saadanne vandringer blit uantagelige. Ved talrike
ekspeditioner er det bragt paa det rene, at de nordeuropa®iske fiske-
arter, deriblandt torsk og sild, har en sydlig grense for sin utbredelse,

! Axel Boeck: ,Om silden og sildefiskerierne®. Kristiania 1871.
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som omtrent kan treekkes ved Irlands sydvestkyst, og at de ikke fore-
kommer i det egentlige Ishav. Paa de vesteuropsiske kystbanker
sondenfor Kanalen optreeder en helt anden fauna end nordenfor denne
greense. | Atlanterhavet lever der en eiendommelig pelagisk fiske-
fauna, helt forskjellig fra de nordlige pelagiske fiskearter. I store trek
kan det siges, at forekomsten av boreale fiskearter baade paa den

Fig. 1. Temperaturen i Nord-Atlanterhavet i 100 meters dybde.
(Tegnet av Helland-Hansen.)

estlige og den pstlige side av Atlanterhavet, ialfald for kystbankernes

vedkommende, falder sammen med kurven for 10° C. Se fig. 1. Av alle
«de fiskearter, som i Nord-Europa er gjenstand for fiskeri, har det kun
lykkedes for en eneste arts vedkommende, nemlig aalen, at paavise
vandringer utover Alanterhavets store dybder. Maaske vil senere
ekspeditioner paavise vandringer av makrel derute, men forgvrig taler
alt mot antagelsen av lignende oceaniske vandringer.
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Undersgkelser over fiskenes utbredelse i Norskehavet.

Hvad angaar Norskehavet, det store omraade mellem Grenland,
Island, Nordsjeen, Norge og Spitsbergen maa det efter de talrike
hydrografiske underseokelser, som har paavist kolde arktiske vandlag
vestenfor Jan Mayen, i tilfelde kun bli havet estenfor Jan Mayen, i
hvilket vandringer av boreale fiskearter kan ventes. Se fig. 2, hvor
det skraverte vandlag av temperaturer hgiere end 2° betegner det
omraade, inden hvilket man maa anta, at de nordlige nyttefiskes hori-
sontale og vertikale vandringer er begranset.

3000 \

Fig. 2. Snit over Norskehavet fra Grenland til Norge (Vesteraalen).
(Tegnet av Helland-Hansen.)

Under de av mig ledede norske fiskeriundersgkelser har jeg paa
forskjellig maate sgkt at opnaa anledning til at faa undersekt, om der
i Norskehavets gvre varme vandlag vandrer fisk utenfor kystbankerne.
Der er i den anledning i aarenes lop gjort mange fiskeforsok med
drivgarn og flyteliner for det meste med negativt resultat. De positive
fund er tidligere offentliggjort' og findes fremstillet paa fig. 3, som viser
lokaliteter, hvor de forskjellige fiskearter er fundet. Paa de fleste av
disse steder har der veeret fanget uer eller rodfisk (sebastes), som i 100
—200 meters dybde (avstand fra overflaten) findes utover Norskehavs-

! Se Johan Hjort: ,Norsk havfiske“, 2den del, side 184 ff. Bergen 1905. —
Murray og Hjort: ,Atlanterhavet®. Kristiania 1912.
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dypet i ikke ubetydelige meengder. Disse fisk forekommer antagelig
regelmeessig over hele dette hav ; deres nyfedte larver er ogsaa fundet derute.

Sild er fundet paa adskillige lokaliteter nord for Nordsjebanken
og Fere—Islandryggen over store dybder (paa drivgarn i de gverste
vandlag). Paa streekningen mellem Lofoten og Jan Mayen har der
veeret gjort et stort antal forspk med kun en enkelt fangst av nogen

o8

~z dan Mayen O

\
71
i

Fig. 3. Dyr fanget over store dybder i Norskehavet.
Kurverne angir 100, 200 og 500 favnes dybde.

O Uer. (® Rognkjeks. [J Hyse.
@ Blxkspruter. ¥ Sild. ) Steinbit.
© Hasbrand. + Torsk. ( Haakjeerring.

© Haa. A Sei. O Makrel.
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faa individer. Det samme gjeelder torsk, hyse, sei, havkat (anarrhicas).
Det er klart, at disse forsek herer til de allervanskeligste fiskeforsgk
og at det serlig er vanskelig fra negative eller overveiende negative
forsok at treekke den slutning, at der ikke forekommer storre meengder
av de nevnte fiskearter derute; ti det kan jo altid tenkes, at fiskene
i det store havomraade kan optreede i stimer og at der skal et rent
heldig tilfelde til at naa i disse. Sikkert er det ialfald, at der for oie-
blikket ikke foreligger nogen anden positiv sandsynlighet for meengde-
forekomst av kystbankernes fisk ut over Norskehavsdypet end fore-
komsten av uer (over sterstedelen av havet) og av sild fra Nordsje-
avheldet mot det saakaldte ,sydlige bottlenosefelt“ (nord for Fergerne).

De vigtigste fiskearter forekommer under gytningen kun paa kyst-
bankerne.

Et serlig gunstig tidspunkt for slike undersgkelser er fiskenes
gytetid, fordi man da ikke bare kan spgke efter selve fiskene, men
ogsaa efter deres nygytte egg, som findes sveevende like over gyte-
pladserne. Paa denne maate har de internationale undersekelser stu-
deret torskefiskenes, flyndrefiskenes og andre fiskearters gytepladser, og
kunnet fastslaa, at alle de vigtige fiskearter under gytetiden, da de i
regelen er gjenstand for de storste fiskerier, er begrenset til kyst-
bankerne, ja i regelen til bestemte mindre omraader indenfor disse.
Ogsaa de unge stadier, fiskene i de forste leveaar, er lette at fange.
Der foreligger derfor en stor meengde sikre oplysninger om fiskenes
utbredelsesomraader i disse livsavsnit, som likeledes bekraefter den
opfatning, at fiskenes opholdssteder nu i store trek er kjendt og klart
begrenset.

Fiskernes fangster utgjer en betydelig del av havets fiskebestand.

Ogsaa de talrike merkningsforsek, som i senere aar har vearet
utfort, har maattet fremkalde den forestilling, at fiskebestanden i de
nordlige farvand langtfra kan veere en saadan ubestemt, uendelig og
flygtig masse, som man tidligere har antat. Det viste sig nemlig, at
en meget stor procent av de merkede dyr blev gjenfanget, og den tro
er derfor i de sidste 20 aar blit mere og mere almindelig blandt
videnskapsmeend, at fiskernes fangster i virkeligheten utgjer en be-
tydelig del av havets fiskebestand, og at det ogsaa ved fiskeforsok samt
ved studiet av forholdsvis faa, men planmeassig samlede prover kan
veere mulig at opnaa et representativt billede av den tilstedeveerende
fiskebestand, f. eks. av dens sammenseetning av individer av forskjellige
storrelser. Hermed er det forste grundlag git for et videnskabelig
studium av fiskebestanden og dens vekslinger.



Jakhs

Orienterende underspgkelser over det nordlige Norges torskefiskerier
i aarene 1900—1903,

Da den norske undersgkelsesdamper ,Michael Sars“ blev bygget
i aaret 1900 befandt de norske fiskerier sig i en meget kritisk tilstand.
Fiskerierne hadde, seerlig i det nordlige Norge, hat en rekke daarlige
aar. Befolkningen, som der i overveiende grad er henvist til fiskeri,
led mangesteds ren ned, og utallige var de teorier og meninger, som
fremsattes til forklaring av de feilslagne fiskerier. De flestes opfatning
samlet sig efterhaanden om den tro, at nedgangen i fiskerierne skyldtes
hvalfangsten, som dengang blev drevet fra Finmarken nordover mot
Bjerngen. Under disse forhold var det, at jeg fra den norske regje-
ring fik den ordre at sgke utredet aarsakerne til de feilslagne fiskerier.
Med dampskibet ,Michael Sars“ paabegyndte jeg da i aarene 1900— 1903
en undersokelse over torskens naturhistorie og torskebestanden i det
nordlige Norge. Jeg forsegkte herunder serlig at undersgke fiskens
gytning, de forskjellige utviklingsstadiers opholdssteder og vandringer
og paabegyndte endelig en indsamling av materiale til studium av be-
standens storrelsessammensatning.! Det lykkedes mig ikke dengang
at naa frem til nogen forstaaelse av aarsakerne til eller lovene for
fiskeriernes vekslinger, hvad neppe heller var ventelig i et saa kort
tidsrum. Utbyttet av undersegkelserne bestod vesentlig i den forste
oversigt over torskens naturhistorie (se herom serlig kapitel 11I) og
en begyndende forstaaelse av, at videre arbeider for utredningen av
fiskeriernes vekslinger maatte rettes mot studiet av selve fiskebestanden.

Hvad der under disse forste undersekelser i serlig grad hemmet
arbeidets fremgang, var seerlig den omstendighet, at jeg under an-
vendelsen av den tids metoder begik den feil, at benytte de utforte
maalinger til slutninger om torskens alder og bestandens alderssammen-
setning. Jeg trodde efter maalingerne at maatte gaa ut fra, at finmarks-
fisken hadde en hurtig vekst og kun bestod av faa aarsklasser.

Optagelsen av aldersbestemmelser blandt undersgkelsernes metoder.

Saa meget sterkere indiryk maatte det derfor gjere paa mig, da
den tyske forsker Fr. Heincke i 1904 under det internationale raads
mote i Amsterdam fremla sine undersekelser over aldersbestem-
melser hos torsk og redspette ved hjelp av fiskenes knokler.? Jeg
spkte da straks anledning til at leere hans metode at kjende under
et ophold paa Helgoland og paabegyndte efter min hjemkomst sammen

! Johan Hjort: ,Fiskeri og hvalfangst i det nordlige Norge“. Aarsberetning
vedkommende Norges fiskerier, 1. hefte 1903.

? Se Heinckes beretninger i ,Die Beteiligung Deutschlands an der internatio-
nalen Meeresforschung®. Berlin 1904, 1906 og 1908.
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med mine daverende dygtige medarbeidere dr. Hj. Broch, dr. K. Dahl
og dr. D. Damas at utvikle metoder for en praktisk anvendelig masse-
bestemmelse av alderen hos de vigtigste fiskearter. Ved Damas’ under-
sokelser over torskefiskene og ved Brochs og Dahls undersokelse av
silden kom vi til det resultat, at skjellene maatte fremby de storste
praktiske fordele for en organisation med det maal for gie at under-
soke fiskebestandens alderssammensetning.

I dette oiemed blev der da i de folgende aar indsamlet et stort
materiale av skjelprover av torskefisk og av sild, likesom der blev
utfort maalinger i stort antal fra forskjellige steder langs den norske
kyst og ved en international kommission til utredning av torskefiskenes
naturhistorie ogsaa fra Nordsjoen. Bearbeidelsen av skjelmaterialet
blev utfort av de foran neevnte herrer. [ den statistiske bearbeidelse
av maalingerne deltok ogsaa dr. Helland-Hansen.

De vigtigste resultater, som fremkom av disse undersgkelser, og
som skyldtes et interesseret samarbeide mellem deltagerne i arbeidet,
var i korthet dette: at bestanden av torsk og sild bestod av mange
flere aarsklasser end man tidligere hadde antat og at der i disse aars-
klassers forholdsvise talrikhet kunde konstateres store vekslinger fra
aar til aar.

Optagelsen av befolkningsleerens synspunkter og statistiske metoder.

Der var hermed git et arbeidsprogram for fremtidige undersokelser
over fiskeriernes vekslinger. Under et foredrag, som jeg i 1907 holdt
ved et mote av det internationale raad for havforskning, sekte jeg at
formulere dette program i felgende ord!:

,For at gjore mine synspunkter klarere vil jeg treekke en sammen-
ligning mellem denne fiskeriforskning og en videnskap, som vistnok er
almenheten mere bekjendt, nemlig befolkningsleren.

»1 alle fremstillinger av befolkningsleeren er det disse tre hovedled,
som indtar den vigtigste plads:

1. Antallet av fadsler,
2. Aldersfordelingen og
3. Vandringerne (emigration, immigration).

,Befolkningsleren studerer disse forhold ved den saakaldte repree-
sentative statistik. Man utvelger et visst antal individer, som antages at
kunne repraesentere den hele befolkning, og studerer da dem. Derved

! ,Nogle resultater av den internationale havforskning“. Aarsberetning ved-
kommende Norges fiskerier, 2. hefte 1907. ,Some results of the international Ocean
researches“. Published by the Scottish oceanographical laboratory. Edinburgh 1908.
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opnaar man visse erfaringer, saaledes "om individernes gjennemsnitlige
levetid, om folkemeangdens beveegelse, dens avtagen eller tiltagen, om
sygdomme, krig, ulykker eller utvandring spiller en rolle for folke-
meengdens forminskelse.

,Det synes paa forhaand en dristig tanke at ville studere fiske-
bestanden paa samme maate. Menneskene kan man jo ialfald se alle-
sammen, men hvem vet, hvor mange fisk, der findes i havet. Og
dog er det efter min mening en meget frugtbar tanke at betragte
fiskeriundersgkelsernes resultater fra de samme synspunkter, som be-
folkningsleeren betragter sine resultater.

,1 virkeligheten har nemlig begge disse to biologiske videnskaper
det samme slags maal, nemlig det at studere levende organismers leve-
og dedssandsynlighet. Og ved sammenligningen med den eldre og
fuldkomnere befolkningslere vil fiskeriforskningens mangler og resul-
tater bli desto skarpere belyst.“

I det samme foredrag omtalte jeg ogsaa nogen av de vigtigste
resultater, som undersgkelserne var kommet til, og av disse vil jeg
her nevne folgende:

»Av allersterste betydning er ogsaa det seerdeles vigtige forhold, at
det med klarhet fremgaar av materialet fra alle de forskjellige banker
i Nordsjeen, at der overalt viser sig det samme forhold mellem de
forskjellige aarsklassers talrikhet. Saaledes var paa alle banker indi-
vider fodt i aarene 1902 og 1903 seerdeles meget ferre i antal end
individer fodt i 1904. Dette kan vises av en rakke kurver over
antallet av individer av de forskjellige storrelser paa de forskjellige
banker og til de forskjellige undersekelsestider. Saaledes paa Dogger-
bank, paa Store Fiskerbank, paa kystbankerne og i den store nordlige
del av Nordsjebanken.

»,Av den store engelse fiskeristatistik ser man, at der i 1904 og 1905
blev bragt iland meget mindre av den smaa hyse end i 1906. Dette
finder nu sin forklaring ut fra det, som her er omtalt. Den ,smaa“
hyse er omtrent to aar gammel, og paa grund av den store mangel
paa fisk fedt i 1902 og 1903 blev der fanget saa faa smaa hyse i 1904
—1905, mens der i 1906 fangedes masser av smaa hyser fadt i 1904.
Paa denne maate kan man felge virkningerne flere aar fremover og
beskrive aarsakssammenhaengen.©

Denne forelgbige oversigt, som blev git for snart 7 aar siden, i
1907, blev to aar efter efterfulgt av en omfattende beretning av den
kommission, som det internationale raad hadde nedsat for at utrede
torskefiskenes naturhistorie.! [ denne beretning gir kommissionen

' ,Rapport sur les travaux de la Commission A dans la période 1902—1907
(Rapporteur le dr. Johan Hjort) Rapports et Procés-verbaux Vol X“. Kjgbenhavn 1909.



en almindelig oversigt over alle de foreliggende resultater?, og i special-
avhandlinger blev der neermere redegjort for undersgkelsernes enkelt-
heter. Saaledes beskrev Helland-Hansen?® resultatet av de utferte
maalinger og veininger og dr. Damas torskefiskenes gytning, larvestadier,
alder og vekst® Av fremragende betydning for alle senere under-
sokelser er dr. Damas store og dygtige arbeide.

De av den internationale kommission ledede undersgkelser fik en
brat avslutning med offentliggjorelsen av denne beretning. Dette stod
for mig dengang og staar for mig endnu idag som meget beklagelig,
fordi der ved de utferte arbeider netop var aapnet et, som det syntes,
serdeles frugtbart felt for en planmeessig fortsat organisation for det
regelmeessige aarlige studium av ialfald en av de vigtigste sider av
fiskeriernes vekslinger, nemlig den, som skyldes vekslinger i selve be-
standen. Og det var klart, at et saadant studium alene kunde bli
mulig paa den maate, at man gjennem en lang aarrekke foretok ind-
samlinger av prover og bearbeidet dem med det maal for gie, at utrede
bestandens vekslende alderssammensatning.

Da det imidlertid ikke lykkedes mig at opnaa tilslutning til en
saadan sterre international organisation for et studium av saavel torske-
fiskene som sildestammerne, forsekte jeg ialfald at fortseette arbeidet
saavidt som anledning hertil gaves, dels ved i mindre maalestok at
samle materiale til bedemmelse av svingningerne i {forskebestanden i
norske kyst-farvand og dels at faa organiseret en storre indsamling av
sildeprover fra de vigtigste sildestammer i de nordeuropeiske farvand.
Det forstneevnte maal er veesentlig fremmet ved de norske fiskeri-
undersgkelser alene. Til sildeundersgkelserne har det internationale
raad ydet betydelige midler og assistance.

Om torskeunderspgkelserne har der ikke veret offentliggjort noget
siden den internationale kommissions beretning utkom; jeg skal i de
folgende kapitler gi en oversigt over, hvad der nu kan meddeles om
resultaterne av arbeidet.

For sildeundersegkelsernes vedkommende er der derimot fremlagt
flere publikationer, hvorav nogen er forfattet av min assistent hr. Einar
Lea, mens andre i fremtreedende grad skyldes den udmerkede hj=lp,
som i forste linje han og desuten andre medarbeidere har ydet mig i
de forlgpne aar.

Da der fra forskjellig hold fremkom tvil eiler misforstaaelser med

! Ogsaa utkommet paa norsk under titelen: ,Beretning om undersegelser over
torskefiskenes naturhistorie“. Bergen 1909.

* Statistical research into the Biology of the Haddock and Cod in the North Sea“.
Trykt i kommissionens beretning.

* ,Contribution a la Biologie des Gadides“. Trykt i kommissionens beretning.
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hensyn til den for sildeundersokelserne utarbeidede metodik,! har
hr. Lea underkastet denne en indgaaende ny prevelse i flere indgaaende
arbeider.? Disse har i hei grad bekreftet den overbevisning, at studiet
av sildeskjeellene ikke alene muliggjer en aldersbestemmelse, men ogsaa
en maaling av den individuelle silds stgrrelse i de forskjellige vekst-
perioder, i overensstemmelse med den idé, som fra begyndelsen av
laa til grund for prevelsen av disse metoder, nemlig at sildeskjeellet i
sin bygning avspeilet individets veksthistorie.

Av mine medarbeidere dr. K. Dahl, Einar Lea, Paul Bjerkan eg
andre assistenter, i storst antal av hr. Einar Lea, er der videre i aarene
1907—1913 utfert en stor meengde (adskillige titusener) aldersbestem-
melser og vekstmaalinger over sild, dels fra den norske kyst, dels fra
Atlanterhavet, Island, Feereerne, Nordsjeen, Skagerak og Kattegat.

En del av de derved vundne resultater er tidligere offentliggjort.?

Det har derved bl. a. vist sig, at der hos sildestammerne findes den
samme store fluktuation i aarsklassernes talrikhet, og at det endog var
den samme aarsklasse, den som fadtes i 1904, som i de sidste aar
har utmerket sig ved serlig rigdom blandt sildestimerne i de norske
kystfarvand, likesom tilfeldet var iblandt hyse-stimerne i Nordsjgen og
Skagerak (se ovenfor). De tidligere offentliggjorte resultater gjaldt
aarene 1907—1911. Efterat nu yderligere to aars undersgkelser har
fundet sted og desuten torskeundersgkelserne har fort til klare resul-
tater, anser jeg det enskelig at gi en fornyet oversigt over den fore-
liggende kundskap. Min felgende fremstilling vil dog herunder be-
grenses til, hvad der kan kaste lys over denne beretnings emne,
vekslingerne i fiskerierne.
: Det store materiale, som nu er samlet og som har veret benyttet
til utarbeidelsen av denne bok, vil senere ogsaa bli benyttet til andre
fremstillinger og til lesningen av andre spersmaal end det, denne bok
fortrinsvis vil omhandle, og som min personlige interesse i de forlepne
aar serlig har viet sig til. ’

! Schneider, Guido: ,Ueber die Altersbestimmung bei Heringen nach den
Zuwachszonen der Schuppen®. Svenska Hydrograf-biologiska Komm. Skrifter 1910. —

Lee, Rosa M.: ,An investigation into the methods of growth determination in fishes“.
Publ. de Circ. nr. 63 1912,

2 ,On the methods used in the herring investigations“. Publ. Circ. nr. 53 1910.
— ,A study on the growth of herrings®. Publ. de Circ. nr. 61 1911. — ,Further stu-
dies concerning the methods of calculating the growth of herrings“. Publ. de Circon-
stance, nr. 66.

¥ Johan Hjort: ,Report on the herring-investigations until January 1910“. Publ.
de Circ. nr 53 1910. — Johan Hjort and Einar Lea: ,Some results of the international
herring-investigations 1907—1911%. Publ. de Circ. nr. 61 1911.



KAPITEL L

SILDEBESTANDEN I DE NORSKE
KYSTFARVAND

Norske sildefiskerier.

Sildeﬁske drives langs hele den norske kyst, i fjordene, i skjer-
gaarden og i aapen sjo utenfor kysten. Fiskerne bruker garn og
neter. ,Seettegarn“, som staar ankret op langs bunden eller paa floit,
og drivgarn, som bindes sammen i en lenke og driver med baaten
eller fartpiet om natten. Neterne steenger av en sildestraale enten
langs landet (,landneter“) eller i lese sjoen (,snurpeneter®). Garnene
fanger kun bestemte steorrelser, alt efter maskevidden; der brukes der-
for garn av mange forskjellige maskestorrelser, alt efter hvad der er
utsigt til at fange. Noterne har tetbundne masker; de kan ofte ta al
sild like ned til 7 eller 8 cm.s lengde, men det er allikevel meget
sjelden, at man i en og samme notfangst kan finde alle storrelser av
sild. Dette kommer derav, at de forskjellige storrelser av sild holder
sig sammen i stimer adskilt fra de andre. Der drives derfor mange-
slags sildefiske i de norske kystfarvand, og efter den almindeligste
sildestorrelse i stimen tales der om mange slags ,sorter* av sild.
Disse sorter har veeret kjendt fra umindelige tider baade blandt fiskerne
og i handelen og der har veret anvendt meget omtanke og studium
paa at ordne sorterne i rationelle grupper (sortement).

I fiskeristatistikken skjelnes der mellem fire store hovedgrupper:
smaasild, fetsild, storsild og vaarsild.! Og svarende til disse grupper kan
man i virkeligheten tale om fire forskjellige slags sildefiskerier, som
ikke-alene er forskjellige med hensyn til redskaper, men ogsaa hoved-
sagelig foregaar i forskjellige dele av kystfarvandet. 1 aaret 1908 faldt
fangsterne av de forskjellige sildesorter saaledes (angit i hektoliter):

! Som vi skal se i folgende avsnit, kan der opstilles endnu en femte hoved-

gruppe, som kunde kaldes ,norsk nordsjesild“; den kommer storsilden neermest, men
fanges i den ostlige del av Nordsjgen.
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‘1 Vaarsild. } Storsild. \’ Fetsnld | Smaa511d

| | .
Vestlandet . . . . . . .. 6133% = — | 605 | 47880
Rogwstlal . . . o'« «s 11500 101320 & 4990 ‘ 18 151
Trendelagen . . . . . .. | — ‘ 9628 | 73852 39320
Nordland . ....... “ == = 800 ‘ 408 634 77 100
Tromsg . ........ R 9 | 127500 48 100
FilimarRen.. « « o« « a o = ; — | — 92 500

Smaasilden fiskes, som det sees, langs hele kysten, men i til-
tagende mengde nordover. Fetsilden fiskes aldeles overveiende paa
strekningen fra Trondhjemsfjorden til Tromse amt. Storsilden utfor
Romsdals og Segndre Trondhjems amter. Vaarsilden aldeles overveiende
paa Vestlandet, i mindre fangster dog ogsaa leenger nord.

Det kan vel siges, at den fordeling av sorterne, som fandt sted i
1908, representerer det almindelige, men der kan dog finde avvikelser
sted herfra. Saaledes kan hovedtyngden av fetsilden falde sydover
mot Trendelagen eller nordover mot Tromse. Storsilden har for over
en menneskealder siden veret fanget i storste mengder i Nordlands
amt og vaarsilden kan forskyves baade indover i Skagerak og nordover
langs kysten.

Populere navne paa sildesorter.

De kjendemerker, som fra gammel tid har veret brukt til at
skjelne mellem de fire sildesorter, har vesentlig veeret hentet fra sildens
forskjellige storrelse, fettholdighet og utvikling av kjensorganerne (rogn-
og melkesekker).

Smaasilden naar ikke over 19 cm., dens rogn- eller melkesekker
kan heist sees som et traadformig baand under rygraden; den naar
langtfra fetsildens fettholdighet.

Fetsildens storrelse falder mest mellem 19 og 26 cm., kjons-
organerne er hos de mindre storrelser serdeles smaa, hos de stgrste
kan man se begyndende utvikling. Derimot er fettlagene i kjottet og
rundt indvoldene (,isteren“) meget sterkere utviklet end hos nogen
anden sildesort.

Storsilden er storre, mest fra 27—32 cm., dens kjensorganer er
utover hesten i fremadskridende utvikling mot modenheten. Denne
sildesort svarer derfor til, hvad man i nordsjefisket kalder ,fulls“.
Under denne utvikling avtar fettholdigheten efterhaanden og silden gaar
tilslut umerkelig over i vaarsilden, de gytende sild, som i januar har
faste, i februar og mars lese rognsekker og i april er helt utgytt
(,spents*) samtidig med at den er blit mager.
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Smaasild og fetsild er altsaa de ,umodne®, storsild og vaarsild de
kjonsmodne individer av silden, og den tanke laa derfor neer, at be-
tragte alle de forskjellige ,sorter® som forskjellige starrelses- og utviklings-
aldersstadier av den samme sildestamme. G. O. Sars har allerede for
over 40 aar siden uttalt dette, men saa indgrodd har forestillingerne
om disse sorters forskjellighet veeret, at de av mange endnu ansees
som helt forskjellige ,slags dyr“ (arter eller racer).

De senere aars ngiagtige undersokelser over de forskjellige silde-
sorters storrelser, vekst og alderssammensatning har kastet meget og
nyt lys over disse gamle spersmaal.

Sildens storrelse. Vekstens bestemmelse ved maalinger.

De forste forsgk paa at bestemme sildens vekst og alder gik ut
fra den eneste dengang kjendte metode, den av dr. C. G. Joh. Petersen
opfundne maalingsmetode. [ en preve paa nogen hundrede sild blev
hvert enkelt individs leengdemaal i centimeter fastsat. Alle de fundne
maal blev ordnet efter storrelsen; der opstod derved visse grupper,
som antoges at svare til aarsklasser. 1 en smaasildprove paa 300 sild
tat i not i Lofoten i mars 1913 var antallet av individer (i procenter) for
hver centimeterstorrelse folgende:

Centimeter | 7 8| 9 10 11 12| 13

15
42

16
0.3

| 14
Procent .. | 2.6 289 | 238 12.2\ 35| 23 /113|109

6 7 B8 O 10 11 12- 13 14 15  16em
Fig. 4. Antal (i procent) av forskjellige centimeterleengder i smaasildfangst,
Lofoten mars 1913.
Tegner man en grafisk fremstilling av disse tal (se fig. 4), faar
man, som det vil sees, en ,totoppet kurve“, to grupper, den ene
gruppe mellem 7 og 11 cm., den anden mellem 12 og 16 cm.
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Da preven var tat i mars, paa den tid silden gytes, var gruppen
av de mindste sild netop et aar gamle, mens den anden gruppe om-
fattet to aar gamle dyr. Bestemmelser av dyrenes alder (ved hjeelp
av skjellenes aarringer) har vist, at dette var rigtig. Dyrene i den
mindste gruppe hadde én vinterring, den sterste gruppe to vinterringer
paa sine skjel. De to metoder for aldersbestemmelse, ved maalinger
og ved skjeellenes aarringer, forer altsaa i dette tilfelde til samme resultat.

Har man med sterre sild at gjore, meter man sterre vanskelig-
heter. Fig. 5 viser en kurve, tegnet paa grundlag av maalinger av en
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Fig. 5. Prove av smaasild og fetsild fanget i not i Nordland hesten 1909.
Individerne ordnet i centimetergrupper. (Efter Lea.)
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Fig. 6. Samme prove som i fig. 5. Efter aldersbestemmelser er de forskjellige aarsklassers
individer ordnet i centimetergrupper. 1%/s betegner kurven for de 1%z aar gamle dyr.
(Efter Lea.)

notfangst, som blev tat i Nordland hesten 1909 og som bestod av en
blanding av smaasild og fetsild. Som man ser har denne kurve fire
topper eller grupper. Da silden blev fanget om hesten og gytes om
vaaren, skulde man altsaa tro, at man her har for sig fire grupper av
folgende alder: %/s, 1%, 2%/s og 3%/3 aar gamle. Skjelundersgkelserne
har imidlertid vist, at denne antagelse kun var rigtig for de tre forste
gruppers vedkommende. Paa fig. 6 faar man nemlig et billede av
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alderssammenstningen, som den fremgaar ved undersgkelsen av skjel
lene. Som man ser viser det sig i store trek, at de tre forste grupper
bestod av 2/s, 1%/s, 2%/s aar gamle dyr, mens den fjerde gruppe var
sammensat av ikke mindre end tre aarsklasser, nemlig dyr av 3%/, 4%/
og 5%/s aars alder.

Av tabellen over storrelserne i smaasildfangsten fra Lofoten og av
fig. 5 og 6 fremgaar det, at sildens vekst er meget forskjellig hos indi-

Fig. 7. Sildeskjel med én vinterring indenfor kanten. (Efter Lea.)

vider av samme aarsklasse. Derfor svigter maalemetoden for alders-
bestemmelserne, naar det gjelder eldre dyr, fordi variationen i de
eldre aarsklassers vekst er saa stor, at man kan finde dyr av samme
stgrrelse, som avyiker et, to eller tre aar fra hinanden i alder.!

! Av denne grund har tidligere underspgkelser, som alene bygget paa maalinger,
begaat betydelige feil med hensyn til veerdsettelsen av fiskens alder. Dette gjelder
desvaerre ogsaa mine forste orienterende undersgkelser paa dette omraade.

2 — Johan Hjort: Om vekslingerne i de store fiskerier.
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Naar sterrelsesvariationen mellem de enkelte individer er saa stor,
er det klart, at det kun ved stort arbeide og overvindelse av mange
vanskeligheter er mulig at bestemme den gjennemsnitlige vekst eller
veksthastighet hos silden. Endnu mere gkes disse vanskeligheter, naar
man ikke bare vil utfinde gjennemsnitsveksten i et enkelt aar, men
for alle aar og ikke bare paa en bestemt del av kysten, men for den

Fig 8. Sildeskjeel med otte aarringer indenfor kanten. (Efter Lea.)

hele kyst; ti undersekelserne har vist, at veksten er forskjellig i for-
skjellige aar og i forskjellige farvand, f. eks. paa Vestlandet og i Nord-
land. En serlig vanskelighet ligger videre deri, at sild av nogenlunde
samme sterrelse har en tilbgielighet til at vandre i serskilte stimer.
Det hender derfor i stor maalestok, at de smaa individer av én
aarsklasse holder sig blandt yngre aarsklasser (f. eks. blandt fetsild-
stimer), mens de store individer av samme aarsklasse gaar sammen
med eldre dyr (f. eks. storsild og vaarsild). Undersgker man da alle



individer av én aarsklasse i en bestemt stim, kan man vistnok finde
et rigtig gijennemsnit for aarsklassen i den bestemte stim, men ikke for
den hele aarsklasse.

For et mere indgaaende studium av sildens vekst folger man derfor
nu en anden metode.

Sildeskjeellene som middel til studiet av sildens alder og vekst.

Som nevnt i det foregaaende kan man av sildens skjel ikke bare
lese sig til sildens alder, men man finder i vekstringenes storrelse
ogsaa en grafisk fremstilling av, hvor meget silden har vokset i de

Fig. 9. Forholdet mellem sildens sterrelse og skjallenes vekstsoner.

forskjellige vekstperioder. Tegner

man derfor skjellet saa stort, at

avstanden fra midten av den saa-

kaldte basallinje til skjelranden er

lik selve sildens sterrelse (se fig. 9),

vil avstanden til de forskjellige vinter-

ringer umiddelbart vise, hvor stor

silden .var i hver av de vintre, den v

har gjennemlevet. ™
Da det er brydsomt at tegne Y

skjeellene netop i denne maalestok, 1\

gaar man under arbeidet frem paa l '3 }

den maate, at man ved hjelp av et - Jj

tegneprisme faar kastet det mikro- \ ~/_,\/

skopiske billede ned paa et stykke ~

papir paa bordet ved siden av mikro- ' Fig. 10.
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skopet. Paa dette billede legges en strimmel papir, paa hvilken av-
tegnes de forskjellige leengder fra basallinjens midtpunkt til aarringene
(se fig. 10, v,, v, og V). Ved hjelp av et apparat kan da derved igjen
letvint beregnes, hvor lang silden har veeret i de forskjellige vintre.!

Undersgker man nu paa denne maate en stor mangde sild fra en
prove av en aarsklasse av gamle voksne dyr fra de gytende stimer
(vaarsild), som er saa gamle, at alle individer av aarsklassen maa
antages at ha sluttet sig til stimen, vil man ha den sterste utsigt til at
faa ialfald et tilneermelsesvist billede av den gjennemsnitlige vekst.
Efter alle foreliggende erfaringer maa man ogsaa anta, at man iblandt
de gytende stimer finder en blanding av sild, som har vokset op ved
forskjellige dele av kysten og at blandingen derfor maa kunne gi et
saa gjennemsnitlig billede som mulig.

Sildens gjennemsnitsstorrelse i forskjellige aldre.

I en vaarsildprgve, som blev undersekt i 1909, fandtes en gruppe
10 aar gamle dyr, altsaa fedt i 1899. Efter maalingerne hadde denne
gruppes gjennemsnitlige vekst veeret folgende:

Den var i | aars alder 8.8 cm.
2 e 127

—p— 181

—,— 223 ,

—y— 263 ,

s 28.6

—p— 301

—y— 311

9 —— 318 ,

10 —,— 324 ,

00 1 O Ut & W
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Disse 1al betegner altsaa den storrelse, som de i 1899 fodte vaar-
sild gjennemsnitlig hadde i hver vinter de levet, og vi vil her betragte
disse tal som gjennemsnitstal for de forskjellige aarsklassers storrelse
ved vintertid. Om sommeren eller hosten ligger selvfolgelig gjennem-
snitstallene etsteds mellem tallene for den foregaaende og den efter-
folgende vinter.

Vekst til forskjellige aarstider.

Lea? har utfert en interessant undersgkelse over sildens vekst til
forskjellige aarstider paa den maate, at han i 16 maaneder efter

! Se ,Publications de Circonstance, nr. 53, side 37.
* Einar Lea: ,A study on the growth of herrings“. Public. de Circ., nr. 6l
Kjgbenhavn 1911.
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hinanden maalte et stort antal individer av den aarsklasse, som ved
undersgkelsernes begyndelse var omkring to aar gamle. Han fik der-
ved tal for sildens gjennemsnitlige tilvekst i hver maaned i dens tredje
leveaar. Resultaterne av hans maalinger er fremstillet paa fig. 11.
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Fig. 11. Kurver for tilvekst av sild fra Norges vestkyst til forskjellige maaneder av
aaret i dens tredje leveaar. (Efter Lea.)

Som man ser foregik veksten kun i maanederne april—september.
Fra oktober til utgangen av mars var der ingensombhelst tilvekst, hvilket
ogsaa forklarer, at vinterringene er saa smale og skarpt avgrenset paa
skjeellene. [ tiden mai—juli var veksten hurtigst; vekstkurven er der-
for her steilest.! Om hgsten har derfor de 2-aarige sild omtrent den
samme lengde som de 3-aarige i april.

Efter denne orientering vil vi nu betragte nogen eksempler paa
den storrelses- og alderssammensetning, som undersgkelsen av prover
av de forskjellige sildesorter har fundet; men vi maa under denne
betragtning stadig erindre, at baade sterrelserne og gjennemsnits-
storrelserne i en bestemt sildestim i hei grad kan avvike fra de oven-
nevnte gjennemsnitstal for den hele bestand.

Smaasilden og smaasildfiskerier.
Av smaasild fiskes der aar om andet store meengder langs kysten;
i 1911 gik den samlede fangstmeengde endog op til 700000 hl.

! Dette kan vel vere noget anderledes i andre farvand. Leas undersekelser
gjeelder Vestlandet.
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Smaasild anvendes til agn, til hermetisk nedlegning og til olje-
fabrikkerne.

Da silden gyter om vaaren, mars—april, er det forstaaelig, at
aarets yngel hele den forste sommer av deres levetid er for smaa til
at fanges av fiskernes redskaper. Forst senhgstes og utover vinteren,
da ungerne er /3 eller 3/4 aar gamle, naar nogen av dem, de som
har hat den hurtigste vekst, den storrelse av 7 eller 8 cm.s leengde,
at de ikke lenger kan gaa gjennem maskerne i sildenegterne. Der er
da en szrdeles skarp forskjel i storrelse mellem dem og den fore-
gaaende aarsklasse. Se fig. 4. Fiskerne har derfor ogsaa sat navne
paa de to grupper. De %/, %4 eller 1 aar gamle sild av 7—10 eller
11 cm.s lengde kaldes paa Vestlandet ,musse“, i Nordland ,kril“.
Fjoraarets aarsklasse eller rettere sagt de 1Ys, 12/s, 13/s eller 2 aar
gamle sild kaldes almindelig for ,bladsild“ og har saa le&nge de berer
dette navn en sterrelse mellem 12 og 15 eller 16 cm.s lengde. De
storste bladsild eller de individer, som er paa overgangen mellem
bladsild og fetsild, sild mellem 16 og 19 cm.s lengde, brukes ofte til
»Skjeeresild“ og danner likesom en egen gruppe, som dels bestaar av
de storre 13/4 eller 2-aarige eller de mindste 2%/ eller 3-aarige dyr.

[ fig. 4 har vi set fremstillet storrelserne hos de to grupper ,kril“
og ,bladsild“, som de toges i neterne i Lofoten i mars 1913. Krilen
bestod, som man ser, mest av 8 og 9 cm., bladsilden av 13—14 cm.
lange dyr.

Som vi har set ovenfor begynder det nye aars vekst forst i ut-
gangen av april eller begyndelsen av mai, og i lepet av nogen faa
maaneder sker det hele aars vekst. I lgpet av mai eller juni blir der-
for allerede en stor del av de da '/s-aarige sild bladsild, mens en
anden del, som er tilbake i veksten, endnu kan kaldes kril. Utover
hesten er imidlertid de allerfleste av fjoraarets kril blit til bladsild og
av de 2%/3 aar gamle er en stor del rykket over i fetsilden, hvis nedre
storrelsesgrense kan sattes til ca. 19 cm.

Smaasilden bestaar efter denne fremstilling av sild mellem 8 og
19 cm.s lengde, hvilke storrelser for det meste svarer til de forste to
aar av sildens levetid.

De to aarsklasser kril og bladsild gaar ofte i stimer, hver aars-
klasse helt for sig, ofte i stimer kun bestaaende av disse to aarsklasser,
men av og til finder man dem ogsaa blandet sammen med fetsilden.
Sammen med de voksne sild kan de kun rent undtagelsesvis findes. Hvad
aarsaken kan vere til, at de yngste aarsklasser snart holder sig hver
for sig, snart blandes, vet man ikke. Det vil ha adskillig interesse
ogsaa overfor praktiske spersmaal at faa denne side av sildens natur-
historie bragt paa det rene.
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Utbyttet av smaasildfisket veksler meget. Det var i 1904 107 000,
i 1911 701000 hl. Det er ogsaa en almindelig erfaring, at smaasildens
storrelse veksler fra aar til aar. Det ene aar er der mest kril, det
andet mere bladsild. Hertil skal vi komme tilbake i det folgende.

Fetsilden og fetsildfiskerier.

Naar silden naar en sterrelse av 19 eller 20 cm., begynder der i
dens muskler og omkring tarmene at danne sig store fettansamlinger.
Disse er seerlig sterkt utviklet om sommer og hest, og de holder sig helt
til silden begynder at utvikle sine kjensorganer, til silden gaar over til
at bli kjensmoden. Det er mest i storrelserne 19—26 eller 27 cm., at man
finder disse fettavleiringer, og i disse storrelser kaldes silden derfor fetsild.

Fetsilden varierer meget i storrelse fra aar til aar. Dette frem-
gaar meget tydelig av tre prover fra Nordland, alle tat i not i august
maaned, den ene i 1907, den anden i 1908, den tredje i 1909. Den
folgende tabel gir en sammenstilling av, hvor mange procent der fandtes
i hver prove av de forskjellige centimeterstorrelser.

Aar. ‘ 19 cm.:ZO cm.;21 cm. 22 cm. |23 cm.‘24 cm.'ZS cm.:26 cm.;27 cm.%28 cm.|29 cm'.130 cm.
7 r R T i e e T N e T T 2 . - 7 -
1907% lo|206| 289|257| 144| 52| 24| 24| — | — | — | —
1908 | — | 8 | 8 |19 |23 |24 | RS S B i e
1909 | — | — | 13| 87|230|300]200| 105 42| 16| 0s

Disse tal er benyttet til den grafiske fremstilling (procentualkurven)
paa fig. 12, de helt optrukne linjer. Sterrelserne faldt i preven fra
1907 mellem 19 og 26 cm. med overveiende storste procenttal for 20,
21 og 22 cm. Gjennemsnitsstorrelsen for hele preven var 21.6 cm.
Proven fra 1908 viser de storste procenter for sterrelserne 22—24 cm.,
gjennemsnittet av hele preven var 23.2 cm. og i 1909-pregven er hoved-
mengden av individerne mellem storrelserne 24— 26 cm. med et gjennem-
snit for hele preven av 252 cm.

Ved en sammenligning mellem de tre prover fremgaar det tydelig,
at der er en stigning i storrelsen igjennem hele tidsrummet 1907—1909.
Dette kan teoretisk set taenkes forklaret paa to maater: enten at silden
hadde vokset forskjellig i de tre aar, eller at de tre prever bestod av
dyr av forskjellig alder. Vi vil derfor betragte alderssammensatningen
i preverne, som fremgaar av felgende tabel:

Aar. h 2 aar. ‘ 3 aar. ‘ 4 aar. | 5 aar. ‘ 6 aar. 7 aar.
1907 o o won vox v | 384 | 615 ’ — 0.2 — —
1908 & 5w s s | 34.1 83 | 576 - - —
1909. . ...... | 43 | 348 | 125 | 462 | 21 02
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Fig. 12. Fetsild fanget i august i Nordland i aarene 1907—1909  Fig. 13. Samme prover som i fig 12.
(notsild). —— storrelsessammensetningen av den hele prove; Provernes alderssammensetning.
---- storrelsessammensatningen av individer tilherende aars- (Procentualkurver.)

klassen 1904. (Procentualkurver.)
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Av denne tabel og den grafiske fremstilling av tabellens tal, fig. 13,
fremgaar det, at 1907-proven bestod av 2 og 3 aar gamle dyr, 1908-
proven av 2 og 4 og 1909-preven av 3 og 5 aar gamle dyr. Alders-
sammens&tningen er altsaa saa overordentlig forskjellig, at den alene
maa ansees som den store aarsak til de tre prevers helt forskjellige
starrelse. Endnu klarere blir dette, naar man- undersgker alders-
sammens&tningen paa den maate, at man ikke spor om, hvilke aldre
har veeret repraesenteret i prgverne, men i hvilke procenter de for-
skjellige aarganger (aarsklasser) har forekommet. Den tabellariske
fremstilling herav ser saaledes ut:

Kt ‘ Aarskl. ’ Aarskl. ‘ Aarskl. Aarskl. ‘ Aarskl. ' Aarskl. Aarskl.

| 1907. | 1906. ‘ 1905. 1 904. I 1903. 1902. 1901.

1907 . ﬂ 1 ‘ 384 61.5 ‘ f —
1908 . “ 34.1 576 | — | — ==
1909 . .H 348 | 125 462 | 21 | 02 -

Aarsklassen 1904 blandt fetsilden.

Tabellen viser den eiendommelighet, at aarsklassen 1904 i alle tre
prover har veeret overveiende rik paa antal av individer. Det blir da
klart, at denne rike aargang, som hgsten 1907 var 3%, hesten 1908
4%/3 og hesten 1909 5%/3 aar gammel, er den overveiende aarsak til
de tre provers forskjellige alderssammensatning. Dette fremgaar ogsaa
tydelig ved betragtning av de prikkede kurver i fig. 12, som viser stor-
relsesfordelingen av individerne tilhgrende aarsklassen 1904 i de tre
aars prever. Det er naturlig, at disse (prikkede) kurver maa stemme
saa godt med procentualkurverne for samtlige individer av preverne
(de strekede kurver), fordi aarsklassen 1904 i alle prever utgjorde en
saa stor procent av preverne.

Betragtningen av disse tre prever har saaledes fort os til disse to
resultater :

1. Forskjellen i de undersgkte provers storrelsessammens&tning
skyldes, at prgverne hadde en forskjellig alderssammensatning.

2. Forskjellen i de undersekte pravers alderssammenseetning skyldes,
at aarsklassernes talrikhet var forskjellig og seerlig, at en enkelt
aarsklasse, de i 1904 fodte sild, var langt talrikere end de andre
aarsklasser.

Det store og vigtige sporsmaal reiser sig nu: Kan disse resultater
teenkes at veere fremkommet av tilfeldigheter ved de tre praver eller
skyldes de almindelige (lovmeessige) forhold? Kan vi opstille de
fundne resultater som almengyldige love? Det er klart, at kun erfaring,
vundet ved undersekelsen av mange prever og gjennem flere aar, kan
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besvare dette spgrsmaal, og da spegrsmaalet er fundamentalt for for-
staaelsen av vekslingerne baade i sildens starrelsessammens®tning og
i dens alderssammensatning og for forstaaelsen av vekslingerne i silde-
fiskerierne, vil jeg seoke at vise, hvilken erfaring det nu foreliggende
materiale gir.

Av fetsild har der i aarene 1907—1909 veeret undersgkt®:

I 1907 12 prever indeholdende 2383 dyr.
- 1908 8 —— 2398
- 1909 3 —p— 1958 ,

" Tilsammen 23 prover indeholdende 6739 dyr.

I 16 av disse 23 prever er der for aarsklassen 1904 fundet et
procenttal av over 40 i preverne. Allikevel blir gjennemsnitsprocenterne
for aarsklassen i samtlige prever kun felgende:

I 1907: 51.3 %, i 1908: 37.8, i 1909 16.9 %.

En sammenligning av alle de enkelte prover viser Kklarlig, hvorav
dette kommer. Der findes nemlig i flere prever store iblandinger av
smaasild, de 12/s og 2%/s gamle dyr, som helt mangler i andre prever.
Av de 1%/; gamle dyr er der i en enkelt preve 91.9 %. 1 1908 var
der i en preve 93.9 %, i en anden preve kun 3.6 % av de 22/3 gamle
dyr. Vesentlig sikrere resultater vilde vere opnaadd ved utskillelse
av alle de yngre dyr, men da spersmaalet om de yngre aarsklassers
vandringer i stimer endnu kun ufuldkomment er undersegkt og forstaat,
vil jeg ikke gjore noget forsek derpaa. Jeg vil istedet gaa over til
en betragtning av storrelses- og alderssammensatning hos de voksne
(kjonsmodne) sild, storsilden og vaarsilden.

Storsild og vaarsild.

Over storsilden og vaarsilden har vi utfert undersgkelser i aarene
1907—1913. Gjennemsnitstallene for disse aar er for aarsklassen 1904
git 1 folgende tabel, hvor jeg for oversigtens skyld ogsaa har medtat
giennemsnitstallet for fetsilden i de samme aar.

|

Procent av aarskl. 1904. | 1907. | 1908. | 1900. | 1910. | 1911 | 1912 | 1913,

I | |
Blandt fetsilden...|| 513 | 378 | 169 | 45 0 0 0
— storsilden...| 77| 516 l 488 | 596 | 460 | 525 | 586
— vaarsilden. .. | 16 | 348 | 437 ‘ 773 | 700 | 643 | 64.7

Aarsklassen 1904 holdt sig som vi har set i de fleste prgver av
fetsild seerdeles talrik, over 40 %o, til og med aaret 1909. I 1910 er
aarsklassen kun meget svakt representeret og saa forsvinder den

! Resultaterne av aldersbestemmelserne i hver enkelt prove er gjengit i tabellerne
side 31—34 i ,Publ. de Circ.“ nr. 61. Kjgbenhavn 1911.
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ganske fra fetsildstimerne. Samtidig ser man, at aarsklassen 1904 i
aarene 1907 til 1910 stadig stiger blandt storsild og vaarsild. I aarene
1910 og 1911 opnaar den blandt vaarsilden endog en talrikhet av 77.3
og 70 ° og selv i aarene 1912 og 1913 var den over 64 %o.

Det kan nu forst og fremst ha interesse at se litt paa vaarsildens
storrelsessammensceining i de aar, da aarsklassen 1904 forsvandt fra
fetsilden og blev saa talrik blandt vaarsilden. Jeg veelger hertil fire
prover fra nordre vaarsilddistrikt i aarene 1910—1913:

. . . . Gjennemsnits-
Antal i procent for centimeterstorrelserne. Gjennemsnits- | “JEIRETRE D

Aar. ?]‘:IZC:)SFEVLT alle individer

|
26|27 2829 |30 | 31|32 |33 34| 35| 36| Feenimeter. | AEHIT

1910 | 5.4 142261325140 27 27 14 — —| — 286 | 284
1911 | —| 1.3 6.8l28.2135214.7 7.9 3.7 08 0.8‘ 0.3 30.0 29.7
1912 | — | 1o 2.2~33.5‘33‘5‘27.811.4 52| 12/ 03/ 0.3 30.5 30.3
1913 | — | —| —| 34| 05|5021264] 87 12 — —| 3L 313

Aarsklassen 1904 blandt vaarsilden.

Paa fig. 14 er git en grafisk fremstilling av tabellens tal. De
strekede kurver viser den procentiske starrelsessammensetning av hele
proverne, de prikkede kurver av aarsklassen 1904. Det falder straks
i pinene, at der i aarene 1910-—1913 var en tydelig stigning i vaarsildens
storrelse, likesom der var en stigning i starrelsen av de individer, som
tilhorte aarsklassen 1904. 1 de fire prover utgjorde aarsklassen 1904
folgende procenter av hele praverne:

[ 1910: 78.0
= 19114 712
- 1912: 61.6
- 1913: 702

Med disse store procenttal for gie synes det meget naturlig at
forklare den smukke overensstemmelse mellem stigningen i den hele
vaarsildpreves og i aarsklassen 1904’s storrelse, saaledes at det er
denne aarsklasse, som har virket bestemmende paa den hele proves
stgrrelse.

Et helt og fuldt billede av aarsklassens stilling i preverne faar
man dog forst ved betragtning av en sammenstilling av det procentvise
gjennemsnitstal for alle aarsklasser i de undersokte prever. Dette er
git paa folgende tabel, som gir vaarsildens alderssammensetning i hvert
av aarene 1907—1913. Som man ser, forekommer der vaarsild helt
fra 3 til 18 aar gamle; i noget storre antal, over 17 %, er der dog
kun fundet dyr mellem 4 og 10 aar gamle.
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Fig. 15. Vaarsildens alderssammensetning i aarene 1908—1913. 4 = 4 aars alder
(4 vinterringer hos skjellene).
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De i tabellen givne tal er grafisk fremstillet paa fig. 15, som meget
smukt viser, hvorledes den rike aarsklasse (kurvens sterkt markerte
top) efterhaanden skrider frem i alder fra 1908, da den var 4, til 1913,
da den var 9 aar gammel. Alle de andre aarsklasser maa ha veret
ialfald forholdsvis meget fattigere i disse aar. Herfra er der dog en
undtagelse. 1 tabellen finder man, at i aaret 1907 forekom der av
8-aarige dyr (fedt i 1899) 194 °/; denne aarsklasse er i 1908 og 1909
representeret ved 14.4 og 17.6 %; den har maaske tidligere veret meget
rik. Paa figuren ser man to tydelige topper for denne aarsklasse i
1908 og 1909; den har serlig interesse, fordi den er den eneste rike
aarsklasse, hvis forsvinden (bortdeen) materialet forteeller os noget om.
I det sidste aar, da aarsklassen var tilstede i storre antal (1909), var den
10 aar gammel.

Undersgkelserne over storsildens og vaarsildens gjennemsnitlige
alderssammensatning har saaledes sterkt styrket det resultat, som
allerede studiet av fetsilden gav, nemlig at en enkelt aarsklasse har
spillet den sterste rolle i sildebestanden i de forlepne aar, og det
synes vanskelig at forestille sig, at saa mange overensstemmende kjends-
gjerninger skulde bero paa tilfeldighet i de netop undersekte praver,
istedetfor i virkelige gjennemgripende forhold inden den hele bestand.

Kontrol av resultaterne ved sammenligning av mange praver indbyrdes.
Imidlertid ber man selvfelgelig over-

Ko [ for et saa vigtig spersmaal sgke at ut-
- nytte det foreliggende materiale bedst
mulig til spersmaalets belysning, og vi

§ vil derfor ogsaa for vaarsildens og stor-

sildens vedkommende betragte de enkelte
prover serskilt, ikke bare gjennemsnits-
z»Q resultaterne. Ved en slik betragtning
= naar man ikke alene sterre klarhet over
W g det gjennemsnitlige resultats rigtighet,

ﬁS men ogsaa over det ikke mindst i prak-
Haijgesupd tisk henseende saa ytterst vigtige spors-
maal, hvor mange og store prgver der
maa til for at danne sig en mening om
Stavangr bestandens sterrelses- og alderssammen-
seetning.  Jeg gjengir derfor i folgende
tabel resultaterne av aldersundersgkel-
yflekkefiord | serne for aarsklassen 1904 i hver enkelt
g prove av vaarsild, som har veret under-
Fig. 16 Vaarsilddistriktet. spkt i aarene 1907—1913. I tabellen
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gives, som ovenfor, aarsklassens talrikhet i procent av hele proven,
desuten gives fangsttid og fangstplads. Tabellen omfatter ialt 19 prever,
som tilsammen bestod av 7092 sild. Kartet fig. 16 orienterer i fangst-
pladsernes beliggenhet.

Antal i procent av individer tilherende aarsklassen 1904, i vaarsild-
prover fra aarene 1907—1913. — Ialt i 19 prever: 7092 individer.

l;xfr;?: 2 | Fangstaar. Maaned. Fafgstplads. ‘ lji?]%zi;?é(:,e E;‘]O?C:é%ta‘{
I 1907 | Mars | Bemmeloe | 375 2.1
2 — — | Gjeitung o215 | L
3 — - Espever | 274 1.5
4 1908 Februar | Fpina i 881 15.9
5 — April Korsfjord L 549 65.2
6 1909 | Februar | Kalvaag i 200 465
7 — Mars Kalvaag | 368 422
8 1910 - Kinn | 295 780
9 = — Kinn 199 76 4
10 1911 Januar Korsfjord ‘ 803 70.2
11 - Februar | Haugesund | 380 68.7
12 — April Nordre distrikt| 361 712
13 1912 Mars Bokn 376 64.6
14 — — Flekkefjord 259 55.6
15, - L~ — Haakelsund 310 61.6
16 — April Askevold 297 754
17 1913 Mars Flekkefjord 329 60.5
18 — April Korsfjord 225 70.2
19 I - — Ytre Sulen 336 63.4

Denne tabel maa selvfplgelig studeres paa den maate, at man
sammenligner preverne for hvert fangstaar indbyrdes. Det viser sig
da i alle aar, undtagen i aaret 1908, en overensstemmelse, som maa
kaldes forbausende. For de fire aar 1910—1913 er der utarbeidet en
grafisk fremstilling av hver enkelt preves procentvise alderssammen-
setning og paa de fire figurer 17—20 er hvert fangstaars prover
sammenstillet til sammenligning paa en egen figur. Man ser der med
et blik, at der hvert av disse aar har veret den ngiagtigste overens-
stemmelse mellem de enkelte prevers alderssammensgtning.

[ 1913 blev der f. eks. tat en preve ved Flekkefjord, en ved Kors-
fjorden og en ved Ytre Sulen, hver preove paa 200 eller 300 dyr.
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Fig. 17. Vaarsildprever 1910. Alderssammensztning. maatte bli repreesentative

Mellem Flekkefjord og Ytre
Sulen er der over 200
kvartmil. Paa hele denne
strekning stod der gytende
vaarsildstimer. At saa smaa
prover, tat i saa stor av-
stand fra hinanden, kan
vise en saa stor overens-
stemmelse i sin alders-
sammens&tning, maa i sand-
het betegnes som vidunder-
lig. Det synes umulig at
forklare det paa anden
maate end den, at stimerne i
virkeligheten var saa aldeles
ensartet i sin alderssam-
mensetning, at de under-
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Fig. 18. Vaarsildprover 1911. Alderssammens®tning.

(i overensstemmelse med bestanden). Og ved den befulgte undersokelses-
metode maa det virkelig veere mulig at faa sikre erfaringer om den hele

bestands alderssammensatning.
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Fig. 20. Vaarsildprover 1913. Alderssammensatning.

Av de tidligere offentliggjorte tabeller® viser det sig, at der ogsaa
for de andre aarsklasser og for storsildens alderssammensgtning findes
tilsvarende overensstemmelse mellem de enkelte prever indbyrdes.

' Se ,Publ. de Circ.“ nr. 61, side 32—34. Kjsbenhavn 1911.

3 — Johan Hjort: Om vekslingerne i de store fiskerier.
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Jeg skal her kun neevne et enkelt eksempel, nemlig de i 1907 under-
sokte storsildprever. Disse var tildels seerdeles faatallige, like ned til
kun 23 sild i en enkelt prave. Trods dette fandtes der for aarsklassen
1899, den tidligere omtalte rike aarsklasse, felgende procenttal i pro-
verne: 308, 39.2, 27.9, 44.0, 353, 43.0, 360, 40.0, 48.0, 428, 23.7, 33.7,
355, To av disse prever omfattet over 100 individer; de viste procent-
tallene 36 og 35.5. :

Det synes berettiget av det her utviklede at treekke folgende
slutninger:

Mens overensstemmelsen mellem enkelte fetsildprever i samme aar
vistnok som regel var god, forekom der dog store uoverensstem-
melser, fordi der optraadte vekslende iblandinger av smaasild i pre-
verne og de enkelte aarsklasser snart synes at gaa i ,rene“ og snart
i blandede stimer. Trods dette lykkedes det dog alene ved studiet av
fetsildpreverne at komme til sandsynligheten av den lovmeessighet, som
studiet av storsild- og vaarsildpreverne i hei grad har bekreeftet, nem-
lig at den fra aar til aar sterkt vekslende alderssammensgetning skyldes
enkelte rike aarsklasser i de undersgkte prover aarsklassen 1904.
For storsildens og vaarsildens vedkommende findes der den bedste
overensstemmelse mellem de i samme aar undersgkte enkelte prover.
De modne, fuldvoksne sildestimer er derfor saa jevnt blandet, at det
selv ved undersgkelsen av faa og mindre preover er mulig at naa til
en rigtig forstaaelse av bestandens alderssammensgtning i et bestemt aar.

Indvandring til de gytende stimer fra fetsildstimerne.

I tabellen, side 31, over alderssammensetningen i de forskjellige
vaarsildprgver findes der en stor uoverensstemmelse, nemlig mellem
de to prever fra aaret 1908. Februarpreven indeholdt 15.9, aprilpreven
652 %o av aarsklassen 1904. Denne uoverensstemmelse blir imid-
lertid forstaaelig, om man sammenligner prgverne fra 1907 paa den
ene og prgverne fra 1909 paa den anden side. Se fig. 21, hvor disse
provers alderssammensgtning er fremstillet. I 1907 var der blandt
vaarsilden kun 1—2 9 av aarsklassen 1904, i 1909 over 40 °/. I mellem-
tiden maa der altsaa ha skedd en stor indvandring til vaarsildstimerne
fra fetsildstimerne. Denne indvandring fandt sted i lepet av vaarsild-
fisket 1909, og derfor var der mellem den tidlig fangede februar-
sild og den sent fangede (april) en saa stor forskjel. Men ind-
vandringen var ikke begreenset til dette tidspunkt; den fortsetter og
forst i 1910 finder vi det heieste procenttal, 77.3 i vaarsilden (se tabellen
side 28). Det stemmer hermed, at fetsildpreverne ialfald til og med
sommeren 1909 indeholdt store procenter av aarsklassen 1904, mens
denne aarsklasse i 1910 omtrent helt var forsvundet fra fetsilden.
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Fig. 21. Alderssammensstningen hos vaarsilden i aarene 1907—19009.

Et vesentlig dypere indblik i denne utvandring fra fetsildstimerne
og indvandring til storsild- og vaarsildstimerne blev det mulig at faa
ved en interessant iagttagelse, som blev gjort av Lea og som han har
beskrevet saaledes: ,En meget stor del av den rike aarsklasse 1904
levet i sine forste aar i det nordlige Norges farvand, og det har vist
sig, at de fleste av dem i aaret 1906 (det tredje aar av deres liv) har
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vokset usedvanlig slet. Skjellene, som jo er en slags grafisk frem-
stilling av veksten, viser dette paa det tydeligste. Betragt fig. 22, skjel b.
Denne figur viser et skjel, hvor avstanden mellem anden og tredje
vinterring er paafaldende liten. Som motsetning er avbildet et skjel,
a, som viser, hvorledes vinterringene pleier at ligge.

Fig. 22. Skjel av to 5 aar gamle sild fra Nordland. @ med normal vekst, b fra en
,merket“ sild. (Efter Lea.)

De fleste sild fra det nordlige Norge hadde et utseende som
skjeel b, og dette kan neppe skyldes andet end at disse sild i 1906
(tredje aar av deres liv) har levet under kaar, som har veret ugunstige
for deres vekst. Noget racefenomen er det ikke; ti det forekommer
kun hos den del av den norske sildegruppe, som levet i det nordlige
Norges farvand i 1906.

Det besynderlige utseende, som disse skjel har, gjor det mulig at
skjelne dem fra andre, og hvor man i en pregve finder mange sild med
slike skjeel, kan man vere noksaa sikker paa, at man har at gjore
med sild, der har levet i det nordlige Norges farvand. Skjeellene blir
i dette tilfeelde et slags pas, som siger hvor silden kommer fra, selv
om de treffes langt borte fra det nordlige Norge. Man kan med
andre ord studere disse silds vandringer paa en lignende maate, som
naar man merker fisk og slipper dem ut igien. Men mens menneskene
kan merke nogen tusener av fisk og fange igjen nogen hundreder, saa
har her naturen merket millioner av sild, og menneskene kan fange
igien millioner av dem. [ aarene 1907—1911 er disse ,merkede“
silds forekomst studeret neie, og de vandringer, de har foretat, har i
store traek foregaat som vist paa fig. 23.

Fra det nordlige Norge har de i store skarer sgkt sydover, hvor
de har fundet gytepladser ved Norges vestkyst. Her har de truffet
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sammen med sild, N
som har vokset op i
sydligere farvand og
sammen med disse
spredt sig utover,
vest til Fergerne og
ost til Skagerak, mens
nogen faa individer
har sekt endnu len-
ger bort og er kom-
met ind i Kattegat
og ned i den sydlige
Nordsje, hvor de er
sporet som en ringe T
tilblanding i de stimer,

som holder til der.
Nu findes ingen av VQ 1910
disse sild leenger i det ‘
nordlige Norge, men o
leenger syd lever der ,
endnu mange avdem, § % &
og deres forekomst
og vandringer kan
studeres videre.“

Av kartet vil man Fig. 23. De ,merkede“ silds vandringer. (Efter Lea.)
se, at de utvandrede
nordlandssild i 1908 begyndte at vise sig blandt storsilden utfor Roms-
dals amt og i 1910 blandt vaarsildstimerne. Dette svarer netop til en
stor utvandring av nordlandsk fetsild i 1909 og indvandring blandt vaar-
silden i 1910, som vi ovenfor har set, at alderssammens®tningen for
de to sildestammer saa sterkt tyder hen paa.

Ved et npiere studium av dette feenomen lar det sig endog gjere
at regne ut, hvor stor procent den oprindelig nordlandske fetsild-
kontingent senere som kjensmodne dyr utgjer blandt storsild- og vaarsild-
stimerne.

[ en storsildprove fandtes 47 %o av aarsklassen 1904 at vere
merkede sild. Da det i de tidligere fetsildprever fra Nordland hadde
vist sig, at kun ?/; av aarsklassen var merket, maa der til de 47 %
adderes '/2.47 =24, det vil si, at 71 % av storsilden skulde stamme
fra nordlandsk fetsild. Paa samme maate fremkom for vaarsildens
vedkommende procenttallet 48. Vaarsilden skulde efter dette for en
storre dels vedkommende end storsilden veere rekrutteret fra -andre

£
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(sydligere) farvand. Vekstundersekelser over vaarsilden viser ogsaa,
at en del av vaarsilden har vokset hurtigere end nordlandssilden og
at de er blit kjgnsmodne i en tidligere alder. Skjont 1904-aargangen
utgjorde saa stor procent blandt vaarsilden baade i 1908 og 1909, var
dog ingen av dem merket. De nordlandske merkede sild viste sig
forst i 1910 blandt vaarsildstimerne.

Mens silden i den sydvestlige del av det nordre kystfarvand blir
kjensmoden i 3 (dog kun i meget ringe grad), 4 og 5 aars alder, blir
den i den nordlige del av landet forst kjgnsmoden i store meengder
ved 5 og 6 aars alder. Det er derfor ogsaa desto mere naturlig, at
procenten av 1904-aarsklassen i vaarsildpreverne har steget like til
1910 (da aarsklassen var 6 aar gammel). Som det sees av fig. 23 blev
der i 1910 undersgkt en preve fra Feergerne. Den bestod til 51 %
av aarsklassen 1904 og indeholdt merkede dyr, skjent sildeprever, som
var undersekt fra Feergerne baade i 1908 og 1909, kun hadde inde-
holdt en minimal del (mindre end 1 %oc0) av 1904-aarsklassen. Disse
sild gjot paa Feeroerne i april 1910. Om nogen del av dem senere
har sluttet sig til de norske vaarsildstimer, vites ikke.

Rekapitulation og skisse av sildens naturhistorie.

Efter den foregaaende fremstilling synes det berettiget at forsgke at
gi en skisse i store traek av sildens livshistorie i de norske kystfarvand.

De gytende vaarsildstimer, som fiskes paa Vestlandet, er en i
storrelse og alder meget vekslende bestand. De yngste sild, som blir
kjonsmodne, er 3 aar gamle, men derav er der kun meget faa. Av
den sild, som vokser op i de sydlige farvand, blir mange vaarsild i 4
og vel de fleste i 5 aars alder, mens de, som vokser op nordpaa, forst
i 6G-aarsalderen blir vaarsild i stort antal. Alt efter aarsklassernes
talrikhet veksler stimernes gjennemsnitlige sterrelse og alder. Der kan
derfor fanges smaa (unge) vaarsild av en gjennemsnitslengde av 27
eller 28 cm. og store (gamle) vaarsild paa 31, 32 og kanske 33 cm.s
giennemsnitsleengde. Efter tidligere erfaringer (fra aarsklassen 1899)
antages ikke store masser av vaarsilden at bli ®ldre end 10 aar, men
det fremgaar klart av det her fremlagte materiale, at dette omspeender
for faa aar til at ha nogen sikker mening derom. Farst senere under-
spkelser kan vise det, og for disse blir det ikke mindst interessant at
iagtta, hvor snart aarsklassen 1904 vil utde (hvilken procent den vil
ha i de nermeste aars vaarsildbestand).

De unge larver og yngel fores av havstremmene nordover
langs kysten. Sammenlign hermed hosstaaende stromkart, fig. 24.
De spredes likesom de blev saadd ut langs hele den lange kyst og
overalt vokser der op nogen smaasild, utvilsomt mest i den nordlige
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del av landet. Om hesten, naar disse smaa unger er 8 —10 cm. lange
og *s aar gamle, eller om vinteren ved 1 aars alder, da de kaldes
pmusse“ eller  kril“, begynder de at bli fanget i fiskernes nater.

Fig. 24. Stremmene i Norskehavet. (Efter Helland-Hansen og Nansen.)

Naar neeste vaar kommer, i mai vokser de videre og blir snart ,bladsild*
(12—15 cm. lange), de fleste forblir naeste vinter i denne sterrelse,
mens enkelte fremdeles vokser hurtig. [ deres tredje aar begynder ialfald
enkelte av aarsklassen at blande sig med fetsilden, og i de folgende
to eller tre aar (alt efter hvor de lever) herer de til fetsildstimerne.
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Ved 4, 5 eller 6 aars alder skiller de sig ut fra disse, en hgst
da kjensorganerne begynder at utvikles; de blir da ,storsild“ og vaaren
efter vaarsild. [ denne tid foretar de sterre eller mindre vandringer
sydover langs kysten, vandringer, som gaar i motsat retning av de
passive beveegelser, som de som ganske smaa unger foretok under
indflydelse av stremmen. _

Studiet av sildens naturhistorie i de norske kystfarvand forer os
saaledes til det resultat, at sildens livscyklus i store traek finder sted
indenfor et begreenset havomraade og at der i dette farvand maa veere
en fzlles stamme eller race av sild. Vi har vistnok set, at de enkelte
individer av stammen faar en forskjellig vekst, alt efter det sted, de
vokser op, f. eks. enten i den sydlige eller nordlige del av omraadet;
men disse vekstforskjelligheter maa ialfald indtil videre antages at
skyldes indvirkninger av de ytre naturforhold, som ikke har ind-
gripende arvelige indflydelser. Al sandsynlighet taler for, at ungerne
av dyr, som er vokset op ved Norges vestkyst, kan fores av stremmen
til Nordland og vokse op der under de samme naturforhold og med
den samme veksthastighet som de andre nordlandssild. Hvorvidt dette
ogsaa gjelder de giensynlig mere lokale stimer, som forekommer i
enkelte fjorder, Trondhjemsfjorden, Lysefjorden, er endnu et aapent
sporsmaal, hvis lgsning i og for sig frembyr en interessant biologisk
opgave, men neppe kan paavirke den store hovedlov, at de norske
kystfarvands sildestamme i store treek tilhgrer en egen avsluttet bestand.

Som vi skal se i neste avsnit foretar de voksne sild mellem gyte-
perioderne vandringer ut i Nordsjoen og Norskehavet, og vi har i det
foregaaende set, at de under sine vandringer endog kan naa til Fer-
gerne, ja maaske til havet nordenfor disse ger, det sydlige Bottlenose-
felt. Under disse vandringer blandes de ofte med individer fra andre
sildestammer (shetlandssilden), men alle foreliggende erfaringer taler
for, at den aldeles overveiende mengde seker tilbake til Norges
kyster, naar gytetiden igjen nermer sig.

Sildefiskeriernes vekslinger.

Hvilket lys kaster nu disse videnskabelige resultater over veks-
lingerne i de store sildefiskerier? Kan der opdages nogen sammen-
heng mellem vekslingerne i alderssammens@tningen indenfor de under-
sokte prever og svingningerne i fiskernes fangster?

Det er klart, at der i og for sig ikke behgver at veere nogen
saadan sammenh@ng. Der kan meget vel teenkes at forekomme et meget
fattig fiske, selv hvor en enkelt aarsklasse er rikere end mange
andre aarsklasser, og der kan veere et meget rikt fiskeri, bygget paa
fangst av. fisk tilhgrende flere omtrent likelig representerte aarsklasser.
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Kun erfaringen om, hvorledes det faktisk forholder sig med disse ting
i naturen, kan gi os nogen oplysninger av veerdi, og vi vil derfor gaa
over til at betragte de erfaringer, som foreligger om fiskernes fangster
og som er samlet i beretninger om fiskerierne og i fiskeristatistikken.

[ den norske fiskeribedrift har man fra gammel tid veeret sterkt
interesseret i indsamlinger av oplysninger om sildens og fiskens (torskens)
storrelse.  Det er klart, at dette har veret en nedvendighet, naar
storrelserne (paa grund av den vekslende alderssammensetning) varierer
saa sterkt.

Sildesortement.

I det praktiske liv har man imidlertid ikke, som vi her i det fore-
gaaende, maalt sildens leengde, men man har samlet opgaver over dens
vegt. Og paa grundlag av lange tiders erfaringer om svingningerne i
sildens vegt er der efterhaanden blit opstillet et sortement, omfattende
bestemte storrelses-(vegts-)grupper, som efterhaanden er blit saa vel
kjendt, at de har faat bestemte navne som kjebmandssild eller I streks
sild, middelssild eller 2 streks sild o. s.v. Under fetsildfisket telegraferes
der opgaver over sildens ,kvalitet“ i den form, at der meldes om ,over-
veiende 2 streks sild o. 1. Det er klart, at der da efterhaanden har
samlet sig betydelig erfaring om vekslingerne i disse forskjellige
ymerkers forekomst, og det er i virkeligheten en gammel erfaring
inden den norske fiskeribedrift, at et enkelt bestemt fetsildfiskeaar kan
utmerke sig ved 2 streks, et andet ved 5 streks vare o.s.v. Disse
erfaringer er jo i den grad i overensstemmelse med vore forannsvnte
erfaringer om vekslingerne i sildens sterrelses- og alderssammensatning,
at det vel kan lgnne sig at sammenligne nermere forholdet mellem
sildens alder og lengdemaal, vegt og gruppering i de gamle kjendte
sildemerker. En saadan sammenligning har jeg utfort paa omstaaende
tabel for smaasildens og fetsildens vedkommende. [ denne tabel vil
man kunne finde mange nyttige positive oplysninger. Som man ser
har ,krilen“, de 1-aarige sild av 8—11 cm.s lengde, en vegt mellem
3.6 og 6 gram; der gaar derfor, alt efter sterrelsen, omtrent mellem
150 og 300 av disse dyr paa 1 kg. og mellem 15000 og 30000 paa
en tonde (100 kg.).

Bladsilden tiltar meget hurtig i vegt, de store veier allerede 25
gram og der gaar ikke mere end 40 paa | kg., av skjeresild kun 25—30.

Sortement for fetsilden.

Fetsilden deles i handelen i ikke mindre end 9 forskjellige merker.
Alle disse merker omfatter tilsammen sild fra 2—7 aar, fra 19—29 cm.s
leengde og fra 50 til vel 200 grams vegt. Av de mindste gaar der
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Smaasild og fetsild, Nordland.

ggﬁ:;gr:r' Lengde| Vegt | Antal Antal Antal .
Notfangste.r cm. gram. | pr. kg. |pr. 4 kg.|pr. 100 kg. Ghie:

l
8 36| 280 | 1120 | 28000 |

Forste 9 3.7 270 | 1080 | 27000
leveaar. | 10 4.4 223 672 | 22300
i 6.0 | 166 564 | 16600
12 7.5 | 133 534 | 13300
13 10.0 | 100 400 | 10000 s
; ‘?Vr;i:; 14 | 125|-8 | 320| 8000 | Bladsiig. [ Smeasild
15 18 55 220 | 5500
16 | 25 40 160 | 4000
17 | 29 34 136 | 3400
12/5 18 | 35 29 116 | 2900 || Skjeeresild.
18 19 | 41 24 96 | 2400
2%/3 20 51 20 80| 2000 | Merke C 7 streks.
— 21 58 17 68 1700 | Merke MC 6 streks.
— 22 71 14 36 1400 | Merke M 5 streks.

2
3%/s 23 81 12 48 | 1200 }Merke MK 4 streks.

Kril.

B 24 | 100 10 40 | 1000 o
La 25 | 110 9 36 900 | Merke K 3 streks. (&
42/ 26 | 125 8 32 800 | Merke KK 2 streks.| &
5%/s 27 162 6 24 600 | Merke KKK 1streks
62/ 28 | 192 5 20| 500 | Merke KKKK.

— 29 | 206 4 16 400 | Merke KKKKK

derfor ikke mindre end 20 paa 1 kg, av de storste, som dog kun er
meget sjeldne, 4—5. De almindeligst forekommende storrelser ligger
mellem de saakaldte 5 streks og 1 eller 2 streks. 5 streks sild har
en lengde av ca. 22 cm., en vegt av omkring 70 gram; der gaar altsaa
14 paa 1 kg. 1 og 2 streks omfatter dyr av 26—27 cm.s lengde og
110—125 grams vegt; der gaar 6—8 paa 1 kg.

Alene den omstendighet, at gammel erfaring viser, at der i ett aar
omtrent bare findes 4 og 5 streks, i et andet 2 og 3 streks, er jo et
sterkt bevis for, at ogsaa den praktiske bedrift er sig store svingninger
i stgrrelsen bevisst, om den end ikke har veeret klar over, at dette
skyldes vekslinger i aarsklasser. Dette sidste var ogsaa vanskelig at
opdage for folk i den praktiske virksomhet, fordi aarsklassernes for-
skjellige individer jo varierer saa sterkt i sterrelse, at ingen aarsklasse
helt falder sammen med et bestemt merke, men spreder sig over flere
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saadanne. Der opgives derfor i de fleste tilfelder i beretningerne fra
fisket flere merker, f. eks. ,2—4 streks¢, uten at der angives, hvor
mange procent av hver sort. Av denne grund er det kun i store trek
mulig at finde noget bestemt om sterrelsen i telegrammerne fra fisket
i aarene 1906—1909 og det lar sig ikke gjore at bringe telegram-
mernes opgaver i talmeessig form (f. eks. at utregne gjennemsnitssort
for hvert aar). [ slike store trek var det imidlertid ved gjennem-
lesning av telegrammerne let at se, at der i 1906 optraadte mange
6 streks, i 1907 5 streks, i 1908 3—4 streks, i 1909 1, 2 og 3 streks.
En sildelast fra Eidsfjorden i september 1908 gav saaledes: Av 2 streks
50, av 3 streks 200 og av 4 streks 1250 tender. To sildelaster fra
1909 (fra Nordland) gav:
Av 1 streks, 2 streks, 3 streks, 4 streks, 5 streks
400 500 500 200 — } T
190 607 636 470 88 '

Svingninger i fetsildfiskerierne,

At der saaledes har veeret en markeret stigning i fetsildens vegt i
aarene 1907—1909, likesom tilfeeldet var i de videnskabelig undersokte
prover, er utvilsomt. Og stigningen har netop veret av den karakter,
at den stemmer vel overens med den forutsetning, at det har veeret de
i 1907 3 aar, i 1909 5 aar gamle dyr, som har spillet den sterste rolle.

Ifolge fiskeristatistikken blev der i Nordlands amt i aarene 1903—
1910 opfisket folgende antal hektoliter fetsild:

1903 . . . 261274 hl. | 1907 . . . 157515 hl
1904 . .. 6183 , | 1908 . .. 408654 ,
1905 . .. -8359 , | 1909. .. 883772 ,
1906 . . . 27359 , | 1910. . . 413595

»

[ aarene 1904—1906 var fisket, som sees, nede paa et usedvanlig
lavmaal. [ 1907 begyndte der en stigning, som i 1908 og 1909 fort-
seetter til heiden naaes i 1909. Disse tal stemmer meget godt med
den forutseetning, at der i Nordland har veeret en rik aarsklasse, som
seerlig har gjort sig gjeldende i aarene 1908 og 1909. Det stemmer
ogsaa med den omstendighet, at aarsklasserne 1902 og 1903 de to
forutgaaende aarsklasser, har veeret sveert fattige. De maatte nemlig
ha vist sig'i fangsterne i aarene 1905—1906.

Vekslinger i vaarsildens vegt.
For storsilden og vaarsilden findes der ikke slike gamle merker

som for fetsild. Under fisket telegraferes der fra opsynet, hvor mange
sild der gaar paa en ,maaltonde“ (150 liter) og i handelen med den



H Storsild. H Vaarsild.
Lengde | — i ; —I ‘
omt (ST o, | S5 O | SRS
it ‘i i gram. ’ P kg 4 kg 100kg || i gram | e g 4 kg. | 100 kg.
m ‘ \ § g F
F =1 = s — | 130 | 77 308 | 770
28 | 163 ’ 6.1 | 244 | 610 | 147 | 7 | 28 | 700
29 169 | 6 24 | 600 | 163 6 | 24 | 600
30 | 187 | 52 | 208 | 520 | 183 55 | 22 | 550
31 199 ‘ 5 20 500 || 190 | 5.3 21 | 530
32 | 213 47 | 188 | 470 || 211 4.7 19 | 470
33 | 250 | 4 16 400 1; 229 | 44 18 | 440
| — e — — h 258 | 4 16 | 400

saltede sild opgives der i regelen, hvor mange sild der gaar paa 4 kg.
[ ovenstaaende tabel har jeg utarbeidet en oversigt over forholdet mellem
storsildens og vaarsildens lengde og vegt. Storsilden er som man ser
tyngre ved samme lengde end vaarsilden, fordi den er fetere, men
forskjellen er dog ikke stor. De mindste av disse voksne sild er om-
kring 150 gram eller noget mere end 6 pr. kg., de sterste ca. 250 gram
eller 4 pr. kg.

Det har nu stor interesse at sammenligne opsynets opgaver over
vaarsildens gjennemsnitlige storrelse i de senere aar med de gjennem-
snitsstgrrelser, som er fundet i de videnskabelig underspkte prever
baade for proverne i sin helhet og serlig for individerne av aar-
gangen 1904. En saadan sammenligning findes utfort paa fig. 25.

em’

22 ' G 9t

220 220 220
1) 210 210 /
: 200 /

200

2
208 190 90 P
204 180 /' 180 /

200 170 : 170 ;
196 160 / 160 /
192 150 50| .

188 140 140

{54’, 130) /JO[

1907 08 09 0 71 72 73 1910 11 1R 3 1910 1 12 13

1 2 3
Fig. 25. Vaarsildens gjennemsnitlige volum og vegt i forskjellige aar.

1. Gjennemsnitsvolum (cm.®) av vaarsilden efter opsynets opgaver. — 2. Gjennem-
snitsvegt (gram) av videnskabelig undersgkte prgver. — 3. Gjennemsnitsvegt (gram)
av individerne tilherende aarsklassen 1904 i disse prover.
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Lengst tilvenstre findes her en kurve (1) for sildens gjennem-
snitlige volum (i kubikcentimeter) for aarene 1907—1913'. Som man
ser sank sildens volum i sterrelse i aarene 1907—1910 for saa at
stige opover til den sterste hegide i 1913. Leenger tilheire finder
man gjennemsnitsvegterne for
proverne (2) og aarsklassen
1904 (3) i aarene 1910—1913. " o
De viser en stigning, som er
helt paralel til kurven tilvenstre.

Fig. 26 viser den gjennem-

snitlige leengde hos provernes — & 32
samtlige individer (1) og hos ¥ i e
aarsklassen 1904 i aarene 1910 o / 29 /
—1913 (se ogsaa fig. 14). 28 o

Ogsaa for vaarsildens ved- w2 1 wo 0 iz
kommende er der en fuld 1 5

overensstemmelse mellem up- Fig. 26. Den gjennemsnitlige leengde i centimeter
gaverne [fra fiskernes fangster g aiie individer i preverne 1910—1913 (1) og

og fra de underspgkte prover. individer av aarsklassen 1904 (2).

Svingninger i utbyttet av vaarsildfisket.

Fiskeristatistikken opgir for vaarsildfisket i aarene 1904-—1913
folgende antal hektoliter:

1904 . . . 328000 hl. 1909 ... 772000 hl
1905 . . . 633000 , | 1910 ... 982000 ,
1906 . . . 775000 , | 1911 ... 1054000 ,
1907 . . . 979000 , 1912 . .. 937000 ,
1908 . . . 625000 , | 1913 ... 1500000 ,

Vi finder i denne talrekke en tydelig stigning for aarene 1909
—1913, og det synes ogsaa her klart, at der netop fra det tidspunkt,
da aarsklassen 1904 begyndte at spille en saa fremtreedende rolle i
vaarsildbestanden, har veeret usedvanlig rikt fiske. Baade fra fetsild-
fisket og vaarsildfisket faar vi derfor den samstemmige erfaring, at der
har veeret opgang i fisket fra det tidspunkt, da aarsklassen 1904 spillet
en stor rolle i bestanden. En grafisk fremstilling av fiskeristatistikkens
opgaver saavel for fetsildfisket som vaarsildfisket viser dette meget tydelig
(fig. 27).

Imidlertid har statistikkens opgaver ikke hel og fuld verdi for os
her, fordi de angir de opfiskede meengder i hektoliter og ikke i indi-

! Tallene er fremkommet ved at utregne gjennemsnittet av opgaverne over, hvor
mange sjld der i de forskjellige aar gik paa en maaltende.
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Fig. 27. Utbyttet av fetsild- og vaarsildfisket i aarene 1896—1913. (15= 1500000 hl.)
— fetsildfisket, ---- vaarsildfisket.

vider, og da individernes stgrrelse varierer saa sterkt, vil en hektoliter
i ett aar betegne mange flere individer end i et andet. Nu kjender vi
jo imidlertid sildens sterrelse i de nermest forlepne aar og det har
derfor veeret mulig at beregne, hvor mange sild der i aarene 1907—
1913 blev fanget baade av vaarsild i det hele og av aarsklassen 1904
blandt vaarsilden. Resultatet av denne beregning findes i folgende
tabel og i grafisk fremstilling paa fig. 28.

Antal millioner vaarsild, fanget i aarene 1907—1913.

Av alle aldre. | Av aarskl. 1904.
1907 . . . . . . . 440 T o s s 5 & ®e inil
1908 . . . . . . . 321 1908 . . . . . . . 112
1909 . . . . . . . 403 | igge . . . . .. . 177
910 . . . . . . . 518 L1910 . . . . . . . 400
911 . . . . . . . 519 191t . . . . . . . 363
1912 . . . . . . . 440 912 . . . . . . . 283
1913 . . 671 913 . . 5 5 o5 434

Tilsammen 3312 Tilsammen 1776
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Tilsammen tilhgrte altsaa mere end halvparten av alle vaarsild fanget
i disse 7 aar 1904-aargangen. Man ser av tallene og figuren, hvor-
ledes individantallet gker i aarene 1907—1910, dengang indvandringen
fra fetsildstimerne fandt sted. Senere er fangstmaengderne adskillig
uregelmeessig. Man kan vistnok si, at der fra]1910 av har veeret store
og rike fiskerier og at aarsklassen(oﬂﬁi
i samtlige aar i den grad har vist
sin store rigdom, at det endog har |
veeret mulig at slutte sig til et kom- [
mende rikt fiske fra det ene aar ftil |
det andet. Men nogen hel og fuld |
overensstemmelse er der dog ikke [
med, hvad man kunde vente sig efter |
procenttallene for aarsklassen i de
undersokte prover. Efter disse skulde
der veeret fisket flest individer i 1910,
da procenten var 77.3 og senere noget
mindre. Denne uoverensstemmelse
lar sig oiensynlig kun forklare saa-
ledes, at fangsterne i disse aar ikke
har utgjort den samme procent
(,fangstprocent“) av bestanden i sjoen.
For forstaaelsen av fiskeriernes veks-
linger spiller saaledes vistnok kund-
skapen om aarsklassernes vekslinger ,
en overordentlig stor rolle, men man
maa dog ved anvendelsen av denne
kundskap veere klar over, at ogsaa
andre forhold kan spille sterkt ind.

Vekslinger i vaarsildens gang og
vandringer.

Der kan selvfolgelig tenkes % g0 o5 09 0 11 12 791
mange aarsaker dertil, at fiskerne Fig. 28. Antal millioner individer av
ikke aar om andet fanger like meget vaarsild fanget i 1907—1913. De sorte
av fiskebestanden i sjeen. Vi har soiler av aarsklassen 1904.
forst og fremst de faktorer, hvorav selve bedriftens arbeide er av-
hengig, saasom veirhindringer og priser. Men dernest vil ogsaa sildens
,gang® kunne spille en stor rolle. I enkelte aar staar silden saa dypt,
at fiskerne har vanskelig for at naa i den. I andre aar maa man anta, at
sildebestanden, f. eks. vaarsilden, ogsaa sgker andre farvand end netop
de fangstfelter, hvor fiskerne har samlet sig i paavente av dens ankomst.
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Jeg har ovenfor omtalt, at der i 1910 blev fisket gytende sild paa
Feregbanken, sild, som utvilsomt tilhgrte den norske vaarsildstamme.

[ aaret 1903 utferte K. Dahl?! et fiskeforsgk efter skrei paa den
saakaldte Haltenbanke (mellem 64'/:° og 65° n. br.). Han iagttok her
en stor gytning av vaarsild og fandt de gytende dyr i maven paa seien,
likesom sjgen var fuld av nyutklekkede sildelarver.

I aarene 1866 til 1874 fandt der som bekjendt et rikt storsildfiske
sted paa kysten av Nordland, og det er utvilsomt, at der i disse aar
ogsaa blev gytt leenger nord end almindelig.

Som vi skal se i felgende avsnit findes der allerede i mai maaned
utgytte vaarsildstimer paa Nordsjebanken. Heender det, at en del av
vaarsildstammen i enkelte aar gyter ute paa Nordsjebanken? Dette er
et gammelt sparsmaal, som allerede Axel Boeck har dreftet. I silde-
fiskeriernes historie har det heendt, at der i en lang aarrekke har
veeret gode fetsildfiskerier og serdeles fattige vaarsildfiskerier. Skjont
det er vanskelig og utilfredsstillende at studere slike eldre tider, da
der kun blev gjort faa og usikre iagttagelser, viser dette ialfald, at en
hel og fuld forstaaelse av sildefiskeriernes vekslinger kun kan vindes
ved omfattende og mangesidige undersgkelser. For det i senere aar
undersgkte tidsrum maa det ihvertfald siges, at aldersundersgkelserne
alene har kastet et stort lys over vekslingerne i de norske sildefiske-
rier, og om der end er mange andre sider at utrede, hvad jeg skal
komme tilbake til i det felgende, maa man dog anta, at disse alders-
undersgkelser fremover i tiden vil faa en stigende betydning, stigende
i samme grad som en mere utviklet fiskeribedrift kommer til at om-
spende hele det havomraade, som sildebestanden ferdes i.

! ,Undersgkelser over skreibanker paa streekningen Treenen—Kristiansund®.
Aarsberetning vedkommende Norges fiskerier. Bergen 1904.



KAPITEL II.

SILDEBESTANDEN I NORDSJQEN OG
SKAGERAK

Sildefiskerierne i Nordsjeen. Utbyttet,

lﬁalge den internationale ,Bulletin statistique“ blev der i aarene 1903
og 1909 til de forskjellige Nordsjelande ilandbragt felgende meengder
kilogram sild :

Tul NOBge . & o 1903: 49136154 kg. — 1909: 90207820 kg.
, Danmark . . . — 101737 , — — 149776
, Tyskland . . . — 19989447 , — — 39250257
, Holland . . . . — 100675413 , — — 88 466 920
, Delgien . . . . e —_ — 1255600 ,
, England. . .. — 148014487 , — — 217970456 ,
, Skotland . . . — 181193288 , — — 192228114

Tilsammen for 1903: 499 110526 kg.,, for 1909: 629528 943 kg.

Fangsten hadde i 1909 en veerdi av 78 millioner kroner eller
omtrent 45.4 °/» av den samlede veerdi av alt nordsjoefiske.

De forskjellige landes deltagelse i sildefisket i Nordsjeen er ikke
bare forskjellig i storrelse, men ogsaa i driftsmaate. Fra Norge drives
der meget litet fiske i aapen sjo, kun om hesten fiskes der litt med
drivgarn paa Nordsjoeggen (Vikingbanken) ret vest for Bergen. Hoved-
maengden av de fangster, som i ovenstaaende tabel er henregnet til
Norge, gjelder det norske vaarsildfiske, som jo er et rent kystfiske.
[ alle andre nordsjelande spiller kystfisket en forholdsvis liten rolle.
Sild fiskes vistnok overalt langs land, i skotske fjorder, i engelske og
tyske bugter og elvemundinger, og i Zuidersjgen, men kun i smaa maeng-
der. Det egentlige nordsjesildefiske er i alle disse lande et fiske i aapen
sje, paa Nordsjebanken, med drivgarn eller trawl. Alt efter forholdene
i de forskjellige lande har fiskerne paa mange maater indrettet sin

4 — Johan Hjort: Om vekslingerne i de store fiskerier.



bedrift paa den mest gkonomiske maate. Ved Skotlands og Englands
kyster, hvor de store sildestimer stryker neer land, lenner det sig at
fiske med smaa farkoster og daglig at bringe silden fersk paa markedet.
For tyskere, hollendere og belgiere, som har langt til fiskefeltet, er
den eneste driftsmaate den, at foreta lange reiser paa 5—6 uker og
salte ombord. Det ligger langt utenfor min ramme at beskrive disse
forskjellige driftsmaater; for det fglgende har det kun betydning at
erindre, at alle fangster i dette store nordsjefiske gjores enten med
drivgarn eller trawl. Til for nogen aar siden spillet kun drivgarnene
en rolle og selv i 1912 var den trawlfangede sild kun 4.4 % av det
hele fangstutbytte. Den allerstorste mengde fanges altsaa med driv-
garn, men av dette slags redskaper er ogsaa utrustningen enorm. I den
skotske fiskeristatistik for 1910 anferes det, at garnmeengdens flate-
indhold i det aar belep sig til ikke mindre end 119 626 540 kvadrat yards.

Drivgarn og trawl,

Disse drivgarn er efter lange tiders erfaring indrettet paa fangst av
den sildestorrelse, som i sterst mengde pleier at vere tilstede paa et
bestemt fangstfelt. Maskestorrelsen er derfor ikke overalt den samme.

De engelske fiskeriundersgkelser har foretat en omfattende under-
spkelse av forholdet i storrelse og kjonsmodenhet mellem drivgarns-
fanget og trawlfanget sild. Fig. 29 viser resultatet av disse under-
spkelser, som er bygget paa et meget stort materiale, mellem 15000
og 16000 maalte sild. Den strekede kurve viser stgrrelsen av de
trawlede, den prikkede av de drivgarnsfangede sild. (Kurven viser for
begge grupper, hvor mange procent der ligger under enhver av de paa
grundlinjen givne centimeterstorrelser.) Som man ser var forskjellen
mellem de to slags fangster meget liten. Sammenligningen mellem de
to gruppers kjonsmodenhetsgrad viste ogsaa god overensstemmelse,
undtagen for de utgytte silds vedkommende, som aldeles ikke forekom
i trawlen (langs bunden ?).

Drivgarnsfiske har i Nordsjgen som bekjendt veeret drevet i ad-
skillige hundrede aar. Der foreligger en hel litteratur om dette fiskes
interessante historie og om alle de vigtige erfaringer, som i tidens lop
har veret gjort av de hundredetusener av fiskere, som har deltat i
fisket. En av de ferste erfaringer, som i sin tid maa ha kostet utallige
resultatlose forsgk, enorme anstrengelser og utgifter, er den, at driv-
garnene i de forskjellige dele av Nordsjeen kun faar sild i en ganske
bestemt del av aaret. Sildefisket er overalt bundet til en kort seson,
som er forskjellig fra den ene av Nordsjeens banker til den anden,
men dog saa regelmeessig, at der ialfald i store treek kan opstilles
regler for, hvor der kan fiskes i aarets forskjellige maaneder.
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Fig. 29. Sild fra Englands estkyst 1912. Procent av sild under de forskjellige centi-
meterstorrelser. 13016 travlede sild tat i 71 treek i september 1912, ---- 2670
drivgarnsfangede sild juli—november 1912.

Aarstidsvekslinger i fisket.

H. M. Kyle! har utfert det serdeles fortjenstfulde arbeide at samle
omhyggelige oplysninger om fangstpladser og fangstmeengder for hvert
av aarets maaneder. Sine resultater har han git paa maanedlige karter
for aaret 1903. Man finder her den bedste beskrivelse av sildefiskets
gang i Nordsjeen. Ifelge Kyles oplysninger drives fisket i aarets forste
fire maaneder kun langs kysterne, i bugter eller fjorder. Det eneste
store fiske i dette tidsrum er det norske vaarsildfiske, som serlig
drives i mars—april, og bohusldnsfisket i januar.

Tiden mai—august er tiden for det store skotske og nordengelske
fiske. 1 mai ved Skotlands vest- og nordvestkyst, i juni—juli ved
Shetland og Skotlands estkyst, i august ogsaa ved Nord-Englands kyst.

! ,Bulletin statistique des Péches maritimes®, vol I. Kjebenhavn 1906.
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I aarets sidste fire maaneder tilherer sildefisket overveiende den
sydlige halvdel av Nordsjeen. [ september fra Tyne mot Doggerbank,
i oktober fra Dogger mot Lowestoft og Yarmouth, i november og
december mellem Englands og Hollands kyster.

Under denne sildens sukcessive optreden fra Shetland sydover,
flytter fiskerne fra det ene fangstfelt til det andet. Det var desto mere
rimelig, at sildens optreeden maatte gi indtryk av en stor vandring fra
det store hav nord for Nordsjgen sydover mot de grundere banker
i Nordsjeens sydlige del. Som vi tidligere har set, er denne fore-
stilling om sildens store vandringer til og i Nordsjgen meget gammel.

Stridende meninger om sildens vandringer og racer.

Eftersom imidlertid erfaringerne utvidedes, fremkom der mange
betenkeligheter og avvikende meninger om denne vandringshypotese.
Fiskerne la merke til, at silden ikke overalt var den samme ,slags¢,
at der til forskjellige tider og i forskjellige dele av Nordsjeen fandtes
forskjellige storrelser og ,kvaliteter« av sild. Saaledes kom mange til den
mening, at der i Nordsjeen findes en stor meengde lokale racer av sild,
hver med et meget begreenset vandringsomraade, og at den eiendommelige
sesonoptreeden kun skyldes den omstendighet, at silden under kjons-
organernes modning samles i teettere stimer, som det kan lgnne sig at
fiske efter. Mellem disse to yderligheter, leeren om de store vandringer
og leren om talrike lokale racer, har der veeret mange mellemstand-
punkter og der er skrevet en hel litteratur om disse forskjellige meninger.

Ogsaa i den videnskabelige litteratur har der helt fra Linnés tid
veeret skjelnet mellem forskjellige racer eller varieteter av sild, men
man har, som Lilljeborg siger, altid hat vanskelig for at skille dem ad
ved bestemte og konstante karakterer. Linné opstillet i sin ,Fauna
svecica® to varieteter, a og 3; den forste kaldte han harengus eller sild
i egentlig forstand, den anden membras eller ,stromming“, gstersjgsild.
Det var naturlig, at man serlig i Sverige maatte ha et klart blik for
sildens forskjellighet i forskjellige farvand, fordi man fra den Bottniske
Bugt i nord rundt kysten til Bohusldn hadde anledning til at studere
sild, som lever under vytterst forskjellige livsbetingelser. Seerdeles
veerdifulde bidrag til sildens naturhistorie er derfor ogsaa kommet fra
Sverige. Saaledes har Nilsson i sin ,Skandinavisk fauna“ av 1855
opstillet folgende gruppering av silderacerne:

1. Verdenshavsformen, som omfatter a) norsk vaarsild og b) Géteborgs-
eller Bohus-sild.

2. Vesterhavs-indenskjersform: a) Kulla sild og b) norsk sommer-
eller hestsild.

3. Ostersjoformer, hvoriblandt ,stromming*.
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Talrike forfattere i Sverige og i alle andre nordsjelande har deltat
i diskussionen om disse racer. Det vil her ingen interesse ha at be-
tragte den eldre foreliggende litteratur* herom; ti de karakterer, som de
forskjellige forfattere opstiller til adskillelse av de forskjellige racer, adskiller
sig i virkeligheten kun litet fra, hvad ogsaa fiskerne har iagttat med sine
underspkelsesmidler. Serlig har det spillet en stor rolle i diskussionen,
saavel blandt fiskere som videnskapsmend, om silden var vintergytende
eller sommergytende. Efter lange stridigheter om, hvorvidt den enkelte
sild kun gjot en gang om aaret og da altid kun enten om sommer eller
host, eller om den enkelte sild kunde gyte f. eks. en gang hvert halv-
andet aar, samlet efterhaanden de flestes mening sig om felgende op-
fatning: Rundt Nordsjeen findes der en rekke lokale stammer eller
racer, som lever ner kysterne, i bugter eller fjorder. De er vinter-
gytende sildestammer. De store stimer, som er gjenstand for det
egentlige nordsjesildefiske, tilhgrer en egen sommer- og hestgytende
silderace, Nordsjeens havsild. Av andre havsildracer er den islandske
og norske de mest betydelige, men de er vaargytende og meget for-
skjellig fra nordsjesilden.

I den eldre videnskabelige litteratur er der adskillige forsek paa
en skarpere adskillelse mellem racerne ved hjelp av maal og tal
Saaledes har allerede Nilsson forsgkt at beregne forskjellige krops-
dimensioners forhold til totallengden hos flere sildestammer og at
sammenligne disse forhold hos de forskjellige stammer. Hos havsilden
(forma oceanica) har han saaledes regnet ut, at giets lengdediameter
utgjor fra /e2 til */20 av totallengden (til halefinnens basis), mens samme
maal hos skjergaardssilden (forma taeniensis) kun utgjer fra Y/i7 til Y1s,

Denne metode, at karakterisere en race gjennem maal av dens
kropsdimensioner, har som bekjendt serlig spillet en fremtredende
rolle i studiet av mennesket (anthropometrien), i hvilken man har sekt
at finde talmeessige uttryk for de smaa raceforskjeller, som ligger paa
eller under grensen av, hvad eiet umiddelbart kan opdage, eller som
er gjenstand for en saadan grad av variation, at alene masseobservationer
kan finde det gjennemsnitlige og karakteristiske for hver enkelt race.

Heinckes raceundersgkelser.

Det er Heinckes? store fortjeneste forst at ha overfort alle de
metoder og synspunkter, som studiet av menneskeracerne efterhaanden
har utviklet, paa studiet av silderacerne.

! Se f. eks. Heincke: ,Naturgeschichte des Herings. Geschichte des Herings-
forschung. Abhandlungen des deutschen Seefischerei Vereins, Band I1“. Berlin 1898.

? Se serlig hans ,Naturgeschichte des Herings. Abhandlungen des deutschen
Seefischerei Vereins, Band II“. Berlin 1898.



Ved race (familie eller stamme) forstaar Heincke et antal individer,
som lever under de samme ytre livsbetingelser, som forplanter sig
med hinanden og derfor staar i nermere eller fjernere slegtskap med
hinanden. Til grund for forestillingen race staar forestillingen om €n
ideel fype. Alle de enkelte individer avviker baade i hver eneste
enkelt egenskap og i kombinationen av samtlige egenskaper fra denne
type. Typen forutseetter netop, at individerne og deres egenskaper har
en viss variationsgrad og at typen er midlet, gjennemsnittet av alle
disse de forskjellige individers varierende egenskaper.

Heinckes metode er derfor den, at underseke individerne i alle
eller i et stort antal av deres egenskaper og at finde et talmeessig ut-
tryk for en kombination av individernes egenskaper. Derved vil indi-
vider av samme race naturlig gruppere sig om samme type (gjennem-
snit for racen) og individer av forskjellige racer adskilles, fordi deres
egenskaper vil gruppere sig om forskjellige gjennemsnit. (Methode der
kombinirten Merkmale.)

Ut fra disse synspunkter har Heincke undersgkt variationen av
en stor mengde egenskaper hos tusenvis av sild fra forskjellige lokali-
teter. Av de forskjellige egenskaper er der nogen, som er faste, det
vil si, de er uavhengige av dyrets alder og vekst. Hit herer antal
hvirvler, antal kjolskjeel, antal finnestraaler, der er uforanderlige fra
det gieblik i sildens liv, da disse organer i det hele er kommet til
utvikling, eller fra sildelarvens overgang til sildeunge. De allerfleste
egenskaper, som Heincke forgvrig har undersekt, har derimot vist sig
at vere foranderlige med alder og vekst. Da man dengang Heincke
utforte sine undersekelser ikke var istand til at bestemme sildens alder,
var det ikke mulig for ham med fuld sikkerhet at sammenligne like
gamle individer. Som Heincke selv fremhever det, er derfor kun en
del av de utferte undersekelser fuldt stringente. Det var heller ikke
mulig for Heincke at disponere et saa stort materiale, som han selv
hadde ensket. Hans opgave var derfor fortrinsvis at utarbeide en
metode for raceundersokelser, hvad det utvilsomt er lykkedes ham, og
at anvende denne ialfald paa de store grupper av silderacer.

Heinckes undersgkelser forte ham til den sikre overbevisning, at
der findes flere sikkert paavislige silderacer, som adskilles i mange
egenskaper. [ regelen er de stammer, som lever langt fra hinanden,
eller bedre uttrykt de, som lever under meget forskjellige ytre forhold,
meget mere forskjellig end de, som lever sammen.

Heinckes inddeling av silderacerne.

Paa grundlag av alle sine undersekelser opstiller Heincke et
system, hvorav jeg vil omtale folgende:
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1. Nordlige havsild, gyter ved kysterne om vinter eller vaar, men
vandrer om sommeren i aapent hav.

Store sild, over 30 cm. i voksen alder. Stort antal hvirvler,
over 57 i gjennemsnit. Hode og hale kort. Kan deles i to grupper:
a. islandssild har utpraget store gine, kort skalle og temmelig

lang hale, mens

b. den norske sild har smaa gine og kort hale.

2. Kystsild. De er altid vintergytere, lever i umiddelbar neerhet av
kysterne, gyter i brakvand eller i elvemundinger. Deres kropslige
egenskaper er lokalt mere forskjellige end hos havsilden.

Hodet er plumpt, leenger og med sterkere utvikling av snuten
end hos havsilden, likesaa er skallebredden kort, de er langskaller.
Kroppen er kort og sammentrengt, men hode og hale er lang, de
er langhaler. De falder i flere undergrupper:

a. Kystsild i den nordlige Nordsje og Skagerak, ligner noksaa
meget norsk vaarsild.

b. Kystsild i den sydlige Nordsjo, Kattegat og den vestlige Oster-
sje. De er mindre (under 25 cm.) med mindre antal hvirvler.

c. Vaarsild fra Riigen.

3. Nordsjobankens havsild bebor det aapne hav fra Skotlands og
Englands kyster gjennem hele Nordsjeen, Skagerak, Kattegat ind
i den vestlige Ostersjo. De treekker om sommer og hest for at
gyte paa sandede og stenede banker, som i nogen avstand fra land
stiger op fra sterre dyp.

De har alle et middelsstort hvirvelantal (56.5—55.5), et hait
antal kjolskjeel bak bukfinnerne (15—14 i gjennemsnit) med sterk
utvikling av disse skjeel. De er bredskaller, har en lang krop, men
kort hale (korthaler).

a. De nordlige banksild tilhgrer den nordlige Nordsjs, Skagerak
og Kattegat. Hertil heorer fremfor alt den store sildestamme,
som er gjenstand for shetlandsfisket, det skotske og nordengelske
fiskeri, men desuten ogsaa den sild, som gyter paa Jyllands-
banken og om vinteren i store masser fiskes utfor Bohuslan.
Antal hvirvler 56.5, lang krop, hode og serlig hale kort.

b. Sydlige banksild. Staar de foregaaende meget neer, adskilles
veesentlig ved et storre antal kjelskjel mellem bukfinne og gat
og et bredere hode. Gruppen omfatter silden sgndenfor Dogger-
bank.

Dette system betegner i mange henseender et overordentlig frem-
skridt, fordi det fremgaar av underspkelser utfort efter en klar og
kritisk metode og derfor ogsaa kan gi bestemte, talmaessige verdier til
adskillelse av de forskjellige former.
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Raceblandinger i Nordsjgen.

Vi har i det foregaaende set, at Heincke var naadd til en Kklar
forstaaelse av disse racer eller typer ved undersgkelsen av et stort
antal individer, hvis gjennemsnitskarakterer gav et klart billede av
raceeiendommeligheterne. Det er imidlertid klart, at en slik under-
sokelsesmetode maa forutseette saakaldte ,rene“ pregver, bestaaende av
individer av samme race. Findes der blandinger av individer til-
herende to eller flere racer, og behandles disse statistisk underett,
kan man let opnaa intetsigende eller misvisende resultater. Nu
forekommer de forskjellige racer i Nordsjgen ofte i ublandede stimer,
men der forekommer ogsaa meget ofte blandinger av flere racer.
Prover av slike stimer vil da ogsaa vere blandede og det vil kun ved
sortering av proverne veere mulig at skille individer fra forskjel-
lige racer fra hinanden til seerskilt underspkelse. Ogsaa et slikt sorte-
ment lar sig utfere ved Heinckes metode; ti man kan, som Heincke
fremheever det, erstatte undersokelsen av mange individer ved under-
sokelsen av mange egenskaper hos nogen faa eller endog kun et enkelt
individ. Imidlertid er en saadan undersgkelse serdeles brysom og
langsom, og det er derfor av storste betydning at undersgke, om det
ikke er mulig, efterat forst forstaaelsen av racerne engang er erhvervet,
at finde lettere anvendelige kjendemerker til bedemmelsen av, hvilken
race det enkelte individ tilherer og til at sortere de blandede prover.
En saadan metode for lettere anvendelige kjendemerker kan man,
i mange tilfelder ialfald, finde i studiet av kjensorganernes modenhets-
grad, og hvor denne alene ikke er tilstreekkelig, vil en kombineret
iagttagelse av sildens sterrelse, modenhetsgrad, veksttype og alder fore
langt mot maalet. Disse undersgkelser er veesentlig meget enklere og
de tillater derfor masseundersekelser av individer og prever, hvilket
naturligvis er nedvendig, hvis man ikke alene stiller sig den mere
zoologiske opgave at adskille de forskjellige former av sild, men ogsaa
vil forfelge disse formers geografiske utbredelse i naturen og utrede
de forskjellige racers naturhistorie i bestemte havomraader. Slike under-
sokelser vil selvfolgelig i sine resultater ogsaa naa frem til det samme
maal som de mere anatomiske racestudier, idet de, som vi f. eks. i
forrige kapitel har set det for den norske kystsildstammes vedkom-
mende, vil kunne vise en races naturlige vandringsomraade. Paa
grundlag av slike undersgkelser vil man ogsaa naa frem til de spers-
maal om vekslinger i vandringer og i bestandens storrelse, som i seerlig
grad har betydning for spersmaalet om vekslingerne i fiskerierne.

De undersgkelser, som her fortrinsvis skal omtales, har seerlig hat
dette maal for gie. De har, som man vil se av det falgende, i Nord-
sjpen hat endnu flere vanskeligheter at kjempe med end i norske
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farvand, de har ikke veeret drevet i saa lang tid og har derfor heller
ikke kunnet naa saavidt klare resultater, men de har dog vistnok brutt
veien for et fremtidig arbeide av samme art. Jeg skal i korthet frem-
stille de vigtigste resultater, som arbeidet efterhaanden har git.

Raceblandinger i nordligste del av Nordsjgen.

[ slutten av forrige og i begyndelsen av dette aarhundrede be-
gyndte enkelte norske fiskere at delta i sildefisket paa Nordsjebanken,
men de drev der felter, som kun sjelden og i liten maalestok drives av
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Fig. 30. Kutteren ,Fridtjof“s fangstpladser i 1905.

andre nationer, nemlig langs den saakaldte Revkant eller hundredefavne-
kurve, som danner grensen mellem Nordsjobanken og den Norske
Rende. Serlig ligger der ved Revkanten en liten banke, kaldt Viking-
banken, ret vest for Bergen, og paa denne bankes skraaninger var de
norske fiskeres egentlige fangstfelt.

Den fangst, som disse fiskere bragte tillands, viste meget vekslende
»Kvalitet“, snart fet begyndende fuldsild, snart langt fremskreden fuld-
sild, snart tomsild og snart blandinger av alle sorter. Undersokelser
i fiskerilaboratoriet overbeviste mig snart om, at man her maatte ha
for sig snart shetlandssild, snart sild tilherende den norske sildestamme,
og jeg forspkte at faa dette neermere provet baade ved at faa utfort
fiskeforsek paa forskjellige steder i den nordlige del av Nordsjeen og
ved at faa underkastet silden et nzrmere studium baade med de av
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Heincke utarbeidede metoder og med andre mere enkle metoder,
seerlig storrelse og modenhetsgrad.*

Disse forsgk skal bli neermere omtalt i et folgende kapitel, idet
de kaster meget lys over sildens vandringer. Men her skal kun
nevnes, at det lykkedes at godtgjere, at sildens kvalitet langs hundrede-
favnekurven overveiende bestaar av norsk sild med leilighetsvise iblan-
dinger av shetlandssild, som regelmeaessig holder sig lenger vest paa
banken. Fig. 30 viser fangstpladserne under et av de sterre forsek,
som blev utfert i 1905. Her hadde silden inde paa banken, stationerne
3—16, om hesten (august—november) overveiende fuldmodne eller
utgytte kjonsorganer, mens silden paa Revkanten, stationerne 17—36,
viste kjonsorganer i meget mindre fremskreden modning. Selv sent paa
hosten, f. eks. i slutten av oktober, var rognsekkerne paa stadium III.2
Den forste gruppe tilhorer de sommergytende shetlandssild, de sidste de
vaargytende norske sild.

! Se ,Norsk havfiske“, 2. del, side 310 ff., og Lauritz Devold og Johan Hjort:
»Norsk sildefiske i Nordsjeen“. Norsk fiskeritidende 1906.

* For kjonsmodenhet har man opstillet felgende syv stadier, vaesentlig i overens-
stemmelse med et forslag av Heincke:

Stadium I. Umodne dyr, som aldrig har gytt, med meget smaa kjonsorganer like under
hvirvelsgilen. Hunnen har vinrede torpedoformede rognseekker, omkring 2—3 cm.
lange og 2—3 mm. tykke. Ingen egg kan sees med det blotte sie. Hannen har
hvitagtige eller graabrune knivformede testikler, 2—3 cm. lange og 2—3 mm.
brede.

Stadium Il omfatter baade umodne dyr, hvis kjensorganer har begyndt at utvikle sig,
og utgytte dyr, hvis kjgnsorganer paany har begyndt at forberede en ny gytning.
Rognsekker noget lenger end halve kropshulen, omkring 1 cm. i diameter.
Eggene smaa, men synlige med det blotte sie. Hannens testikler her hvitagtige
med enkelte blodrede flekker av samme storrelse som rognszkkerne.

Stadium III. Kjgnsorganerne mere tykke eller opsvulmede, de indtar omtrent halvdelen
av hele bukhulen.

Stadium IV. Kjensorganerne fylder to tredjedele av bukhulen. Eggene endnu ikke
gjennemsigtige. Melken hvit og opsvulmet.

Stadium V. Kjonsorganerne fylder hele bukhulen. Eggsekkerne har nogen store
gjennemsigtige egg: *Melken er hvit, men endnu ikke les.

Stadium VI. Rogn og melke lgs og rindende.

Stadium VII. Utgytte. Rognsekkerne slakke med enkelte egg tilbake. Melkeszkkerne
blodrede.

Det er klart, at disse stadier her, som ved enhver beskrivelse av stadier i en
utvikling, ikke kan passe helt paa ethvert foreliggende tilfelde. Man kan bete herpaa
ved at angi utviklingen som liggende mellem to stadier, f. eks. [—II, III—IV o. s.v.

For fettholdighet skjelner man mellem fire stadier:

0 = praktisk talt intet fett,
1 = litet fett,

-+ = middels,

m = store mengder fett.
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Ogsaa ved studiet av sild fra Doggerbank og Skagerak Iykkedes
det at komme meget langt i forstaaelsen av prgvernes sammensatninger,
men det syntes dog meget gnskelig at kontrollere disse underseokelser
ved sammenligninger med Heinckes undersokelsesmetoder. Slike stu-
dier blev derfor optat ved laboratoriet av dr. Hjalmar Broch, som har
undersekt talrike prover fra de norske kystfarvand og fra forskjellige
dele av Nordsjeen.

Brochs undersgkelser over raceblandingerne.

Brochs ! raceundersekelser bekreftet i store treek Heinckes resul-
tater. Likesom Heincke fandt ogsaa Broch en tydelig raceforskjel
mellem havsilden paa Nordsjebanken (shetlandssilden, doggerbanksilden
og bohussilden) og havsilden i farvandet utfor den norske kyst (vaar-
silden, storsilden og fetsilden).

Om selve nordsjgsilden kan Brochs undersgkelser, som han selv
fremhaver det, ikke si meget nyt, men om de norske kystfarvands sild
har han kunnet gi veesentlig sikrere oplysninger, fordi han hadde til
raadighet et vesentlig sterre materiale end Heincke. Broch viser forst
og fremst med sikkerhet, at den overveiende del av silden i de norske
kystfarvand tilhgrer en og samme race, ialt vaesentlig med de race-
merker, som Heincke har beskrevet. Derneest paaviser han, at der i
forskjellige fjorder, f. eks. Trondhjemsfjorden, findes lokalracer, vaar-
gytende mindre sild, som maaske kan sammenlignes med, hvad Heincke
har kaldt kystsild (se ovenfor).

Broch undersgkte dernzst de blandede prever fra den nordestlige
del av Nordsjeen paa den maate, at han sorterte preverne efter kjons-
organernes utvikling. Saaledes f. eks. de foran omtalte prever fra
Vikingbanken, som i slutten av oktober og begyndelsen av november
1905 bestod av to grupper, den ene med kjonsorganer i stadium II og III,
stadier, som nermer sig fuldsildstadiet, den anden med utgytte organer,
tom sild. Undersekelser over racekaraktererne (hvirvelantal, nummer
paa den forste lukkede heemalbue, antal kjolskjel mellem bukfinnernes
basis og analaapningen, hode- og kraniel@engde o.s.v.) viste tydelig,
at tomsilden hadde alle karakterer feelles med den sommer- eller host-
gytende shetlandssild, mens den anden gruppe i alt vesentlig stemte
med den norske vaarsilds racekarakterer. Det var herved fort et nyt
bevis for, at de to store havsildracer i den nordlige del av Nordsjeen
metes og blander sig med hinanden, og at det til visse tider ialfald er
vel gjorlig at sortere dem ut fra hinanden i en prove alene ved iagt-
tagelser over kjonsorganernes modenhetsgrad.

! ,Norwegische Heringsuntersuchungen wihrend der Jahre 1904—1906“. Bergens
museums aarbog 1908, nr. 1.
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Som neevnt i indledningen utferte Broch endel bestemmelser av
sildens alder ved hjelp av skjellene, og det visie sig allerede ved de
forste underseokelser han utferte, at de forskjellige racer har en for-
skjellig vekst, og at like store individer i forskjellige racer kan ha en
meget forskjellig alder.

Internationale alders- og vekststudier.

Disse synspunkter har veret gjenstand for langt mere indgaaende
undersgkelser og overveielser under de mere omfattende og plan-
maessige internationale sildeundersekelser, og det har derunder bekreeftet
sig mere og mere, at ogsaa veksthastigheten og vekstmaaten frembyr
eiendommelige karaktertreek hos de forskjellige racer. Efter de i fore-
gaaende kapitel skildrede metoder har der av et materiale av flere
titusener av sild fra forskjellige farvand veeret foretat maalinger og
beregninger av individernes storrelse i de forskjellige vekstperioder,
de har gjennemlevet, og der foreligger saaledes en serdeles stor mangde
(opimot 1 million) tal til beregning av sildens gjennemsnitlige vekst-
maate indenfor forskjellige omraader.! Nogen eksempler belyser, hvad
slike undersgkelser kan opnaa.

Fig. 31 viser 8 sild, som alle er like gamle, nemlig 4 aar, men
som stammer fra forskjellige lokaliteter. De er alle tegnet i samme
maalestok og i den sterrelse, som er den gjennemsnitlige for vedkom-
mende lokalitet. Tegningerne til denne og felgende figur er tat fra to
plancher, som blev utarbeidet av Lea for Kjebenhavnerutstillingen 1912.

De fire stammer tilvenstre (1—4) stammer fra lukkede farvand,
mens de fire tilhpire (5—8) er fanget i aapne farvand (Nordsjeen,
Nordhavet, Atlanterhavet). Det sees straks, at sildene fra de lukkede
farvand er mindre end jevnaldrende sild fra de aapne farvand.

Ganske det samme indtryk faar man ved betragtningen av sildens
skjel, saaledes som fremstillet paa fig. 32.

Disse skjel fremstiller billeder av den gjennemsnitlige vekst av
5 aar gamle sild paa vedkommende lokalitet. Skjeellene er tegnet i

! I sin avhandling ,The scales of the Herring“ (Report on Norw. Fishery- and
Marine-Investigations, Vol II; 1907) har K. Dahl uttalt den formodning, at den forste
vinterring hos hestgytende sild ikke anlegges i den forste vinter de lever, men forst
i den anden vinter, naar sildene altsaa er 1'/4, 1'/s eller maaske endog 1'/2 aar gamle.
Han bygget denne antagelse dels paa, at han fandt den forste vekstsone meget storre
hos hgstgytere end hos vaargytere, og at han paa Jyllandsbanken ved vintertid fandt
smaa, 4 cm. lange, sild uten nogen skjelkledning. Dette spegrsmaal har neppe
endnu faat nogen endelig lgsning; det kan formodentlig kun lgses ved studiet av de
mindste sild (seerlig fra vintertid) i de nordsjelande, som ligger i nerheten av de hest-
gytende silds gytepladser. Man ber derfor i det folgende altid veere opmerksom paa
muligheten av, at alderen hos de hestgytende sild kan veere nogen maaneder for lavt sat.
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forhold til sildens sterrelse, mens vinterringenes indbyrdes avstand
viser, hvorledes de har vokset fra aar til aar.

Et blik paa figuren viser, at man ved skjelstudierne ikke alene
faar oplysninger om de voksne dyrs forskjellige storrelse i forskjellige

Fig. 31. Otte like gamle sild (4 aar) fra: 1. Hvitehavet, 2. Lysefjorden (vestlige Norge),
3. Zuidersjoen, 4. Sveriges ostkyst, 5. vestlige Nordsjo, 6. Atlanterhavet, 7. Island,
8. Norges vestkyst, vaarsild.

slelalale
B

Fig. 32. ,Normalskjel“ av 5 aar gamle sild fra: 1. Lysefjorden, 2. Zuidersjoen,
3. Kattegat, 4. Fergerne, 5. Island, 6. norsk vaarsild, 7. vestlige Nordsjs, 8. Atlanter-
havet, 9. Shetland.

farvand, men ogsaa om helt forskjellige vekstmaater i de gjennemlevede
vekstperioder. Nogen har vokset mindre godt, for den forste vinterring
blev dannet (1 og 2), andre meget godt (3). Nogen har vokset godt
de forste aar, men slet senere (7 og 8), mens andre har en noksaa
god vekst selv i det femte aar (5, 6 og 9). Vekstmaaten kan altsaa
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veere saa forskjellig, at man i flere tilfeelde kan si, hvad slags sild
det har sittet paa, selv om denne sild er fanget sammen med andre
slags sild.

[ en tidligere oversigt over de internationale sildeundersgkelser
har Lea og jeg! vist, hvorledes de tal, som ligger til grund for kon-
struktionen av slike gjennemsnits-(normal-)skjeel (se fig. 32), ogsaa kan
benyttes til opstilling av variationskurver for sildens vekst i de forskjel-
lige vekstperioder (for sildens leengde i 1 aars alder, I, dens tilvekst
i andet, t,, tredje, f;, aar o.s.v.). Og videre, hvorledes man ved
slike kurver faar oplysninger om en preve av sild har hat en ens-
artet vekst eller bestaar av flere veksttyper.

Heincke har tidligere fremheevet, at en eneste karakter alene i
mange tilfeelde vil veere nok til at adskille to racer fra hinanden, men
man maa da undersgke et stort antal individer. Det er sandsynlig, at
vekststudierne vil komme til at gi det mest praktiske middel til ad-
skillelse av de forskjellige blandinger av sild i Nordsjeen. Der ofres
derfor nu et serdeles stort arbeide paa bearbeidelsen av det store
antal foreliggende vekstmaalinger i de indsamlede nordsjeprever. Denne
vigtige bearbeidelse er overtat av Lea og den vil forhaabentlig gi et
udmerket grundlag for fremtidens mere indgaaende kundskap om
racerne og veksthastigheterne hos silden i de forskjellige omraader i
Nordsjgen. Derved vil man ogsaa med tiden faa et interessant indblik
i det biologisk saa almeninteressante spersmaal, hvorledes de forskjel-
lige naturforhold i dette komplicerte farvand preeger sildens individuelle
vekst og arvelige karakterer.

De forskjellige aldersstadiers geografiske utbredelsesomraade.

For en omfattende forstaaelse av sildens naturhistorie og ikke
mindst for racespgrsmaalene har det imidlertid ogsaa stor betydning
at underseke de forskjellige aldersstadiers geografiske forekomst eller
alderssammensetningen av silden i de forskjellige dele av Nord-
sjoen. Vil man forstaa en races utbredningsomraade, er det selvfolgelig
ikke nok at kunne begreense vandringsomraadet for enkelte stadier,
f. eks. de gytende stimer. Ferst naar man vet, hvor alle livsstadier
forekommer, vet man hvor utstrakt racens omraade er og forst da kan
man avgrense flere racers utbredelsesomraader. Findes der f. eks. i
et farvand kun eldre sild, kan man alene av den omstendighet slutte,
at den der forekommende races vandringsfelt maa ha et meget videre
omfang. Vi har saaledes i forrige avsnit set, at i de norske farvand
fiskes de voksne sild i sterst antal i den sydlige del av farvandet.

1  Some results of the international herring investigations 1907—1911.“ Publ.
de Circ. nr. 61.



B

Lignende undersekelser har endnu aldrig veeret utfort for Nordsjeens
vedkommende.

Undersgker man fiskernes drivgarnsfangster i Nordsjeen, vil man
snart bli opmerksom paa, at de aldeles overveiende bestaar av voksne
kjonsmodne sild. Jeg har tidligere! anstillet mange slike undersgkelser.
Saaledes viste det sig f. eks., at fem drivgarnsdampere, som drev
nordsjefiske fra slutten av mai til begyndelsen av december, med en
fangst av 14962 tender fik:

715 eller ca. 4.8 9% istersild,
14389 , , 914 , fuldsild og
573 , , 3.8 , tomsild.

Fiskeriet dreves fra den skotske vestkyst, ved Shetland, i farvandet
nord for Dogger, paa Doggerbank og sendenfor mot Hollands kyst. Kun
ved Skotlands vestkyst og ved Shetland blev der fanget istersild (matjes),
ellers bestod fangsterne helt og holdent av voksne sild, med store
rogn- og melkesekker, eller gytende og utgytte dyr.

Studiet av de indsamlede prever fra fiskernes drivgarnsfangster gir
et ganske lignende resultat. [ disse prover findes der oplysninger om
hver enkelt silds lengde i centimeter, kjon og om kjensorganernes
modenhetsgrad.? Paa grundlag av de indsamlede skjel er desuten be-
stemt hver enkelt silds alder og sterrelse i alle de gjennemlevede
vekstperioder (I, t,, t, etc.).?

Kun fra farvandet vest for Skotland og ved Shetland finder man
tidlig i seesonen umodne dyr, og ut paa hesten kan man i enkelte
prover fra den sydlige halvdel av Nordsjoen ogsaa finde storre eller
mindre iblandinger av umodne sild.

Hvad alderen angaar, er de allerfleste individer over 3 aar gamle,
og i det store fiskeri tilhavs i den nordlige halvdel av Nordsjeen er
regelen ogsaa den, at de 3-aarige dyr er svakt reprasenteret i proverne,
Se f. eks. tabellen side 70.

Utbredelsen av de yngste aarsklasser.

Nordsjeflaatens drivgarn er saaledes oiensynlig tilpasset til fangst
av de voksne sild, og det er ngdvendig at bruke andre redskaper for
at faa noget at vite om den geografiske utbredelse av de yngre umodne
aarsklasser.

Saadanne undersekelser har aldrig tidligere veret gjort i aapen
sjo i Nordsjgen. Fra de forskjellige nordsjelandes kyster har man
oplysninger om, at der lever smaasild n@r kysterne, og disse har

! Norsk havfiske“, 2. del, side 310 ff.
* Se noten side 58.
® Eksempler herpaa vil man finde i ,Publ. de Circ.“ nr. 53, side 139—159.
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ogsaa flere steder veret maalt og beskrevet, saaledes i Skotland
(Firth of Forth, Moray Firth), England (Plymouth), Holland, Tyskland
og Danmark. Men noget neiere studium av deres videre vekst og
opholdssteder har ikke veeret gjort. Det er ogsaa forbundet med store
vanskeligheter at studere disse ting paa de aapne nordsjokyster. Man
maa ha dampskib og bruke mange slags fangstredskaper.

Da spersmaalet syntes mig at veere av storste betydning for for-
staaelsen av sildens naturhistorie i Nordsjeen, foretok jeg i 1912 sam-
men med mine medarbeidere E. Koefoed og E. Lea med ,Michael Sars“
flere togter i Nordsjeen udelukkende for at undersgke de yngre silde-
stadiers utbredelse. Togterne foregik i juni—juli og i oktober—november
for at sammenligne forholdene om sommeren og om hesten. Der an-
vendtes dels en finmasket trawl av samme konstruktion som de svenske
fiskere bruker, og dels en drivgarnslenke med en serie garn av meget
forskjellige maskestgrrelser. Der anvendtes folgende drivgarn:

a. DBrislinggarn. Maskeside (fra knute til knute) [ cm.
b. —— —— —y— 12 .,
c. Loddegarn — 13 .
d. Nordlandsk fetsildgarn —y— 2.0 -
& — —y— 22, ~,
f. I T 2.5 »
g. Storsildgarn —y— 7).

Det viste sig, at disse redskaper egnet sig vel for undersgkelsen.
Trawlen tok alle storrelser av sild og brisling ned til omkring 10 cm.s
leengde, av mindre storrelser kun leilighetsvis enkelte eksemplarer.
Garnlenken fanget sild og brisling til 7—8 cm.s lengde. Det er
imidlertid klart, at disse fangster, ialfald slet ikke garnlenkens fangster,
kan gjere nogen fordring paa at veere reprasentative for den tilstede-
verende bestand. Skjent jeg tror, at de valgte garnsterrelser var gode
for fangst av de forskjellige storrelsesgrupper, som forekommer i
Nordsjgen ved sommertid, saa vil der nok ha veret individer, som
ikke kunde fanges av garnene. End mindre kan fangsterne antages at
ha veeret representative for den tilstedeveerende bestand med hensyn
til dens sterrelsessammensatning eller for den maengdevise forekomst
av de forskjellige storrelser. At opnaa slike fangster er en endnu
meget vanskeligere opgave end den jeg hadde stillet mig ved plan-
leeggelsen av undersekelsen, nemlig at faa den forste oversigt over,
hvor de forskjellige storrelser av sild i det hele forekommer i Nordsjoen.

Paa kartet fig. 33 er der sgkt git en fremstilling av, hvad disse
undersekelser har git. Kartet skal kun illustrere fangsterne av de yngre
sild, de tre mindste grupper. Ved O-gruppen forstaar jeg, som figur-
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Fig. 33. De yngste aarsklassers utbredelse i Nordsjoen.

forklaringen viser, sild, hvis skj&l endnu ikke har anlagt nogen vinter-
ring. Ved I- og Il-gruppen sild med henholdsvis en og to vinterringer
indenfor kanten (undersgkelserne blev, som nzvnt, foretat ved sommer-
" og hesttid).!

! Se noten side 60.

5 — Johan Hjort: Om vekslingerne i de store fiskerier.
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Paa kartet er optrukket dybdekurver for 400, 200, 80 og 40 m.
Hver station, hvor den finmaskede trawl har veret brukt, er markeret
med et punkt, hvor drivgarnslenken anvendtes med et kryds.

Ved de negative stationer, det vil si hvor ingen av de tre yngste
grupper (O—II) blev fanget, er der tegnet en cirkel rundt punktet eller
krydset, og de forsgk, som er gjort ved hesttid (oktober-—november),
er markeret ved delvis fortykkelse av cirkelen.

Ved alle positive stationer er tegnet en firkant, hvis ene side er
fortykket, naar undersgkelserne blev gjort om hgsten. Desuten er der
vedfpiet et tal, som angir den tilstedeveerende aldersgruppe. 0—II
betyr saaledes, at alle tre var tilstede. Kartet indeholder ingen
oplysninger om fangsternes storrelse eller gruppernes mengdevise
forekomst.

Det forste resultat, betragtningen av dette kart gir os, er dette, at
alle stationer nordenfor 80-meterkurven er ganske negative. [ den
nordligste del av Nordsjeen eller paa dybder over 80 meter blev der
altsaa ikke fanget nogen av de mindre sterrelser. Undtat herfra er
maaske alene Skagerak eller Jyllandsbanken, hvor baade I- og II-gruppen
ialfald blev fanget ute ved, paa eller like over kanten av 80-meter-
kurven.

Indenfor farvandet mellem 80-meterkurven og land er der, som
det vil sees, adskillige positive stationer. Disse danner igjen en tydelig
serie saaledes, at de mindste 0- og [-gruppen findes ncecermest land, og
ved sommertid kun like ncer land eller mellem land og 40-meterkurven.

O-gruppen, som redskaperne ikke var lavet for at fange, og som
jeg anser som en mere eller mindre tilfeeldig bestanddel av fangsterne,
forekommer giensynlig neermest land. I-gruppen fandtes ved sommer-
tid i omkring 20 m.s dyp omtrent overalt, hvor forsgk blev gjort fra
Hollands kyster til Skagen. Paa den engelsk-skotske kyst gaar 40 m.
kurven de fleste steder saa ner land, at jeg ikke kunde gjore forsek der
undtagen i Firth of Forth, hvor tilladelse velvilligst blev mig git av den
skotske Fiskeristyrelse. Om hgsten finder man I-gruppen lenger ut
fra land og paa sterre dyp; den omfatter da ogsaa betydelig sterre dyr.

II-gruppen blev neppe nogetsteds fanget nermere land end 40-
meterkurven. Dens omraade synes saaledes at veere mellem 40 og 80 m.
eller paa kanten av 80—100 m.s dyp.

Det vil neppe vere berettiget at tilleegge dette forsek paa at be-
skrive gruppernes forekomst nogen altfor stor veerdi som en almindelig
og til alle tider gjeldende lpsning av problemet om de yngre silds
forekomst i Nordsjeen. Saa meget maa det vel veere tillatt at slutte
av undersgkelsen, og det var for mig det vigtigste, at de yngre stadier
av sild i likhet med de yngre stadier av mange andre vigtige fiske-
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arter fortrinsvis holder sig paa mindre dyp, det vil si paa de grundere
banker i Nordsjoen og i sterre eller mindre neerhet av kysterne.

Sammenligning mellem utbredelsen av de yngste aarsklasser og
havstremmene i Nordsjoen.

Vi har under betragtningen av de norske kystfarvands sildestamme
set, at de yngre sild av havstrommene fores langt fra sine gytepladser
og spredes i strommens retning nordover langs kysten. Det ligger
ner at anta, at forholdet ogsaa i Nordsjoen er noget lignende. Efter
alle de foreliggende undersokelser over Nordsjoens stremforhold maa
vi anta, at der gaar en sterk strem fra Skotlands nordkyst og Shetland
sydover i Nordsjgen mot Doggerbank og den tyske bugt, derfra igjen
ind i Skagerak mot Sveriges og Norges kyster. De bekjendte og ud-
merkede strom-flaske-forsgk, som i sin tid blev utfert av dr. Fulton,
viser dette meget smukt (se fig. 34) og synes umiddelbart at stemme
med de her beskrevne resultater over de yngre sildestadiers opholds-
steder. Ved bedommelsen herav maa man dog stadig erindre, at der
ogsaa langs hele Skotlands og Englands estkyst lever unge sild i
meengder og at farvandet nord og nordvest for Skotland ogsaa er
seerlig rikt paa yngre sild av forskjellige sterrelser. Her drives jo
endog om vaaren et fiskeri efter de unge fetsild (matjes).

Fremdeles reiser der sig ved betragtninger av disse spersmaal gnsket
om, at ogsaa de yngre stadier maa bli gjenstand for race- og vekst-
studier likesom de gytende sildestimer har veeret det. For forstaaelsen
av racernes geografiske utbredelsesomraade er det selvfolgelig seerlig
av interesse at faa vite, om de unge sild langs kysterne er blandinger
av unger av kystsild og av havsild, om shetlandssildens unger ogsaa
vokser op i den sydligere Nordsjo eller f. eks. kun neer Skotlands og
Shetlands kyster. Utallige interessante resultater vil vistnok vindes
her med tiden, men i mellemtiden maa man vel i store trek kunne
anta, at den sydlige halvdel av Nordsjeen ialfald er et av de storste
og vigtigste opvekststeder for ungerne av de store gytende havsild-
stimer i Nordsjeen. Alene havsildens enorme talrikhet i forhold
til kystsildracerne maa vel fore til antagelsen av, at dens unger
maa utgjore en betydelig del av de yngre sildestadier i Nordsjeen og
Skagerak.

Alderssammensatning hos sildestimer av eldre aarsklasser. Van-
skeligheter for undersegkelsen.
Av den foregaaende utvikling vil det fremgaa, at det kun ved
store vanskeligheter kan bli mulig at naa frem til forstaaelse av
det saa vigtige spersmaal: alderssammensetningen hos Nordsjoens
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Fig. 34. Resultaterne av dr. Fultons forsek med flaskeposter i Nordsjoen.

sildebestand. Vi har i Nordsjeen flere silderacer, hvis utviklings-
omraader endnu kun er litet kjendt. Vi mangler endnu hel sikkerhet
over veksthastigheterne hos de forskjellige racer, bl. a. er der tvil om,
hvorvidt den forste vinterring dannes i forste eller anden vinter i de
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hestgytende sildestammers liv. Vi har desuten den rent praktiske
vanskelighet, at fiskernes fangster for det allermeste gjores med driv-
garn, som. kun gir delvis representative prover av de voksne sild, og
at de yngre stadier delvis aldeles ikke fanges av fiskerne. Hertil
maa utvilsomt komme den omstendighet, som ogsaa i de norske far-
vand spiller slik en rolle, at de yngre aarsklasser er meget vekslende i
sin optreden, saaledes at de forskjellige aarsklasser snart gaar ser-
skilt, snart blandes, hvorved prever fra samme sted kan bli meget
vekslende.

Tiden er derfor langtfra inde nu til helt at lgse spersmaalet om
alderssammensatningen i Nordsjoen; der maa arbeides videre paa for-
beredelsen av denne opgaves lesning. Imidlertid er det dog et spors-
maal, om det ikke kan lenne sig ialfald til forelpbig orientering at be-
tragte enkelte av det store speorsmaals mange sider. Det falder da
naturlig at veelge ut til betragtning de bearbeidede prever av de eldre
gytende eller kjonsmodne stimer og at preove, om man ikke for
disses vedkommende, likesom hos den norske sildestamme, kan gine
nogen lovmaessighet i provernes alderssammensatning.

Vi har i det foregaaende set, at det alene ved iagttagelser over
sildens storrelse og kjensorganernes modenhetsgrad var mulig ikke
alene at skjelne mellem to sildeprever, den ene bestaaende av hest-
gytende shetlandssild, den anden av vaargytende norske sild men
man kunde endog sortere de enkelte individer tilherende disse stammer
ut av en og samme blandede preove. Det er allerede paa forhaand
sandsynlig, at dette i endnu heiere grad blir mulig, naar man ikke alene
tar hensyn til sildens storrelse og modenhetsgrad, men ogsaa til hvert
enkelt individs alder og de forskjellige aarsklassers gjennemsnitsstorrelse
i proverne. Kundskapen om de almindelige resultater av Heinckes
raceundersokelser vil herunder ogsaa gi nyttig veiledning.

Paa tabellen side 70—71 har jeg gjengit nogen eksempler av de
mange undersokte prover fra aaret 1911. Prgverne er bearbeidet paa
alderssammensgtning (procent av aarsklasser), gjennemsnitlig lengde
for hver aarsklasse i preoven og kjensmodenhet. Jeg har herunder
faat velvillig hjelp av hr. Paul Bjerkan.

Forskjellige typer paa alderssammenssatning.

Proverne 1 og 2 er tat fra den nordestlige del av Nordsjgen
(Vikingbanken). Kjonsorganernes modenhet viste, at de allerfleste dyr
var vaargytende sild. Maipreven (nr. 1) viste nemlig dyr med kjons-
organer, som nylig var utgytt og var begyndt at utvikle sig paany, og
septemberproven (nr. 2) viste blandinger av sild med kjonsorganer i for-
skjellig utvikling mot storsildstadiet. Altsaa maa det veere sild tilherende den
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Nordsje-

Alle prever — undtagen

Preverne.

Aarsklasser (antal individer i procent).

‘ 1909 . 1908

19075 1906’ 1905. 1904

1903

1902‘ 1901 1 1900\ 1899

Type | fra Revkanten.

1. 15. mai. . .

61° 4'N.B.
2°31'8.G.

. 30. septbr. .
60°21“N. B.

2°33'90.G. |

1.1

9.3

7.6

14.0

185

41.9

40.2

16.3

152

47

7.6

93

43

2.3

2.3

20*

Type I

. 29. aug.. . .
Shetland
60° 32/ N.B.

0° 8Q.G.

. 11. septbr. .
Doggerbank
54° 8'N.B.
2°15'9.G.

.20, juli . v .
Jyllands-
banken

(1910)

. 10. febr. . .
V. fra Pater-
nosterskjer,

Kattegat

1.0

I

6.2

2.6

4.2

15

8.0

11.7

16.8

372

31.0

295

10.1

233

21.9

248

20.2

9.0

21.9

12.6

20.2

4.6

8.0

12.4

13.4

2.5

3.3

4.7

10.1

0.3

1.8

2.3

1.7

0.8

0.4

0.9

0.8

0.5°

Type IIL

L27. mai. . . |

North Shields
55" 'N.B.
0°35'V.G.

6.4

526

243

115

2.6

2.6

1 1898 1.1, 1897 1.1, 1895 1.1. — * 1898 32.0, 1897 32.0, 1895 32.0. — 1898 0.2, 1897 0.2.
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Aarsklasser (giennemsnitsleengde i centimeter).

1909 | 1908 | 1907 | 1906 | 1905 | 1904

1903

1902

1901

1900

1899

Kvalitet.

— | — | —130.0/30.8/30.3

— | —129.0(29.9|30.8/|30.7

30.1

30.6

305

30.7

30.0

310

310

[
320

33.0%

Alle norske vaarsild re-
genererende  kjonsor-
ganerne (stadium II).

84.5 %o norske vaarsild i
stadierne I[—IV (,stor-
sild®).

15.5%0 sommergytere,
utgytt (stadium VII).

— [27.3/28.4(29.6|296|30.4

23.5|25.2|25.9|26.6|26.9|27.2

25.0(25.7|26.4|26.9|272|277

— | — |24.3[25.4|259(26.4

30.8

2738

276

212

30.6

28.0

211

241

30.9

29.0

278

283

305

28.0

29.0

27.9

32,0

28.0%

Sommergytere, gytende og
utgytt (stadier IV—VII).
Nogen (6 °0) vaargytere
i stadium II.

Fleste individer gyter sen-
hostes, ,doggerbank-
sild“ (stadier 11—V og
nogen VII).

Hostgytere (stadier II-IV).
Nogen (ca. 22 %)
fetsild (stadium I).

Ca. 46 °/o utgytt, hest-
gytere (stadier VII—II).®
Ca. 47 %o fetsild (sta-
dier I og II).
Ca. 7 °/o vaargytende
med kjonsorganer i ut-
vikling (stadier [II—VI).

22.0/22.9|24.5|25.7|26.0|26.5

Ca. 40 °/o vaargytere, ut-
gytt (stadium VII).
Ca. 60 %o fetsild (sta-
dier 1—11).

— * 1898 28,0, 1897 28.0. — ° Mager. — ° Fet.
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norske sildestamme. I septemberprgven var der dog en mindre iblan-
ding av hestgytere, utgytte dyr. (Shetlandssild).

Betragter vi gjennemsnitsstorrelserne for aarsklasserne, finder vi
meget heie tal, de allerfleste over 30 cm. Det er altsaa store sild,
hvilket ogsaa passer med forutsetningen, at de tilhgrer den norske
sildestamme.

Alderssammensatningen viser hos disse sild, at en enkelt aars-
klasse (1904) er meget fremtreedende, med over 40 °. Ogsaa heri
finder vi en ngie overensstemmelse med storsilden og vaarsilden i 1911.

Proverne 3—6 bestod overveiende av sommer- eller hestgytere,
i nr.3 og 6 er der tilblandinger av vaargytere, i nr. 5 av unge fetsild.
Betragtningen av aarsklassernes gjennemsnitsstorrelser viser (med und-
tagelse av den blandede preve nr. 3) meget lavere tal end hos 1 og 2.
Alderssammensatningen er her en hel anden. Aarsklassen 1904 er meget
svakere repreesenteret; derimot spiller aarsklasserne 1906 og 1905 en
meget storre rolle, serlig 1906, som i nr. 4—6 endog er oppe i 30 %
eller mere.

Disse prover er alle tat fra det omraade, inden hvilke Heinckes
hgstgytende havsild ferdes, ved Shetland, Doggerbank, Jyllandsbanken
og Bohusldn.

Endelig har vi i nr. 7 en preve av meget mindre sild, fra 22—26.5
cm., fra Englands kyst. Vi har her en blanding av vaargytende (kystsild)
og unge fetsild. Alderssammensetningen viser stor overvegt av aars-
klassen 1908 (som i 1911 var 3 aar gamle dyr), men ogsaa de 4 aar
gamle er sterkt reprasenteret.

Sammenligner man alle preverne indbyrdes, falder det straks i
ginene, at vi har tre forskjellige typer, karakteriseret ved eiendomme-
ligheter i aarsklassernes gjennemsnitssterrelse, aarstiden for gytningen
og alderssammenseetning.

Paa fig. 35 og 36 har jeg fremstillet et eksempel paa hver av
disse typers storrelses- og alderssammensceetning, idet jeg har utvalgt
proverne 2, 4 og 7 som representanter for typerne.

Fig. 35 viser de tre pravers storrelsessammensgtning. Hos preven
fra Englands estkyst (1) er der antydning til to grupper, en omkring
23 cm. og en omkr. 26 cm. Dette svarer antagelig til prevens blandede
sammens&tning av fetsild og vaargytere (hestsild). Doggerbankpreven
(2) viser et utpreget maksimum ved 27 cm. og vikingbanksilden (3)
ved 31 cm.

Paa samme maate viser fig. 36, at kystproven fra England (1) har
et maksimum av aarsklassen 1908, doggerbanksilden (2) av 1906 og
vikingbanksilden (3) av 1904. At denne forskjel i alderssammenstning
ikke alene bestemmer forskjellen i storrelse fremgaar av de prikkede
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Fig. 35. Sterrelsessammensatningen (antallet av centimetergrupperne) hos tre nordsje-
prover. av alle individer i preverne, ---- av individerne av aarsklassen 1904 i
disse prover.
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Fig. 36. Alderssammense@tningen hos de paa
fig. 35 behandlede prover.

kurver paa fig. 35. Disse kur-
ver viser stgrrelsesvariationen
hos aarsklassen 1904, hos dog-
gerbanksilden og hos viking-
banksilden. Som man ser var
individerne av aarsklassen 1904
meget stgrre hos den norske
kystsild end hos doggerbank-
silden (hvilket jo forevrig og-
saa fremgaar av gjennemsnits-
storrelserne for aarsklasserne
paa tabellen). Doggerbanksilden
bestod derfor i 1911 baade
efter sin alder og vekst av
mindre individer.

Aarsklassernes talrikhet i for-
skjellige dele av Nordsjaen.

Denne oversigt synes at gi
haab om, at det selv med det
nu foreliggende materiale og
med enklere metoder kan vere
mulig at orientere sig i alders-
sammensetningen hos de gy-
tende eller voksne sildestimer
i Nordsjeen. Paa fig. 37—39
er derfor gjengit en del
resultater av aldersbestemmel-
serne i de i 1911 indsam-
lede preover. Karterne er ut-
arbeidet paa den maate, at
hvert enkelt kart skal sgke at
vise en enkelt aarsklasses tal-
rikhet i alle de undersgkte
prover. Paa et nordsjekart
er derfor forst utsat alle sta-
tioner, om stationen er dernaest
trukket en cirkel med radius
efter aarsklassens procent-
maessige reprasentation i sta-
tionens progve. Paa Kkartet,
fig. 37, vises saaledes grafisk
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Fig. 37. Den procentvise forekomst av aarsklassen 1904 i en del nordsjeprover fra
aaret 1911.

fremstillet repreesentationen av aarsklassen 1904 i de fra 1911 under-
sokte nordsjeprever. Paa fig. 38 aarsklassen 1906, paa fig. 39 aars-
klassen 1908. Disse tre aarsklasser 1904, 1906 og 1908 var, som man
vil erindre, de fremherskende i de tre forskjellige alderssammen-
setningstyper, jeg ovenfor har skildret.
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Fig. 38. Den procentvise forekomst av aarsklassen 1906 i en del nordsjeprgver fra
aaret 1911.

Paa kartet for 1904-aarsklassen, fig. 37, finder vi store cirkler
langs 200-meterkurven i den nordestlige og nordlige del av Nordsjgen,
derimot overalt inde paa banken kun smaa verdier avtagende sydover
undtagen i august—september, da der er litt storre cirkler (mellem 10
og 20 %) paa Doggerbank.
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Fig. 39. Den procentvise forekomst av aarsklassen 1908 i en del nordsjeprever fra
aaret 1911.

Kartet for 1906 viser derimot meget smaa cirkler langs 200-meterkurven
og storecirkler (20—40°/o) fra Shetland sydover langs Skotlands og Englands
ostkyst paa Jyllandsbanken. Som vi senere skal se var der lignende forhold
ved Bohusldnskysten. I kysternes umiddelbare nerhet derimot vil man
leegge merke til noget mindre cirkler, saaledes utfor Skotland og England.
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Alderssammensatning hos sild fra Skagerak

14.

‘% Aarsklasser.
PIGREIE. H 1910 \ 1909 ’ 1908 | 1907 | 1906 ; 1905 ‘ 1904 | 1903
e 71910 U E D j_ i
Norsk vaarsild 5 .. | — | — | — | — | 12| 99773 | 6.7
| |
I. Riser Y. ....... | — | — | — | 48|445| 125|194 | 34
2. 22 kvartmil n.nv. fra |

Hirshals 28/7 . .. ... — | — |66.1|320] 11| 04| — 0.2
3. 9—10 kvartmil vest fra |

Paternoster % . . .. “ — | — | — | 117295 | 248 | 126 | 124

|
4. 13 kvartmil vest fra !

Virga @ . . oo owoww s H — | — | — | 100|215|231| 149 | 116

5. .5 kvm. v. fra Vinga /s “‘ — | — | 148 328 |332| 44| 44| 65
|
6. Fladen—Kobbergrunden |

/10 v e e e H — | — | 107 | 2531275 B3| B3| 104
7. 2 kvartmil vest fra Tist- |

larne /s, . . . .. .. | — | 03| 44| 47|203| 115|135 | 206

M | |
1911 I |

Norsk vaarsild . . . . . w — | — | — 06| 41| 173|700 55

8. Langesund, hesten. . . — | 164 | 754 | 75| — | 03} 03] —
\

9. Jyllandsbanken 20/7. . . \ - 11| 26| 80|310|2l9|219| 80

10. 14 kvartmil vest fra “

Marstrand, febr. . . . . — | — 971|183 | 143|189 | 12.1 | 12.1
11. 9 kvm. v. fra Vinga /s M — | — | 04104 136|160 | 136 | 184
12. S.v. fra Marstrand 8/s ;; 421192 |447 192|106 | — | 21| —

57°45'N.B,, 11°6'.G. |
"1, Varberg ™ o v w0 v s ” 31(340 (343|152 98| lo| 18| 03

AnBolt o 5 sos s w o s | — [ 127|240 | 257 |228| 72 lLa| 31
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og Kattegat i procent for hver aarsklasse.

Aarsklasser. I

Kvalitet.

|
1902 | 1901 ‘ 1900 ’ 1899 1898‘ 1807 | 1806 | 1805 |

lo| 04| 12 ’ — | — | — | — | Norsk vaarsild, gytende og utgytt.
l (Stadier 1 til VIL)
3.4 19| 34 8 1o 16| 06| 03 H Ca. 55 %o norske vaarsild med
" kjensorganer i ny utvikling.
] | _(Stadier II—V)

| Ca 11°%o fetsild. (Stadium I.)
‘ } Ca. 34 °/0 hestgytere med Kjons-
organer i utvikling. (Stadium II.)

— | — | — | — | 02| — | — | — | 97% fetsild. (Stadier I og II.)
‘ . 3 %0 hestgytere. (Stadier III—IV.)

47| 23 09| 05 02 02| — | — | Ca 46°0 utgytte hestgytere. (Sta-
dier VII—IL)
Ca. 47 %o fetsild. (Stadier I—II.)
Ca.7 %0 norske vaarsild. (Stadier
; | —vl)
73| 42| 32| 20| 09 i 11 02| — 1 Proven som 3, men ingen vaarsild
| | iblandet.

0.9 | 0.4 ' — | — | — | Ca. 43 fetsild. (Stadier I—IL)

|

[

|

J Ca. 56 °/o hestgytere med kjons-
‘ [ organer i ny utvikling. (Stadier
‘ | 1—IV.)

1% utgytt. (Stadium VII.)

13| 13| 10 ’ 0.5 ‘ — | — | — | — || Proven som 5, men flere individer

_ ‘ i stadierne [V—VIL
66| 52| 69

44 ‘ 1.7 — | — | — | De fleste utgytt og i ny utvikling.
‘ (Stadier VII og II.)
Nogen fetsild. (Stadium 1.)

5] 06| 05| 01| — | —— | — | — |
—— — -— | Fetsild (stadier I og II) og nogen vaar-
sild i utvikling. (Stadier II—IV.)
Hostgytere. (Stadier II—IV.)
Nogen (ca.2'/2°/o) fetsild i stadiumI.

w
w
%
<o
[N
l

|

|

I

l

|
e 4 — Fetsild (stadium I) og hestgytere, ut-
gytte og i utvikling. (Stad.VIIogIl.)
Proven som 10.

59| 46| 22 13 03

| 1
128| 96| 44| O8| — | — | — | —|
‘ == i ek Fetsild (stadier I og Il), nogen host-
‘ ‘ gytere i utvikling. (Stadier [II-1V.)

05 === = — | — ‘ — — —_ H Proven som 12, kjensorganerne
! i || mere utviklet.
14| 05| — | — |
| \

03| =— | ===| — ‘ Prgven som 12 og 13, nogen (ca.
} | 1%) utgytt.
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Kartet for 1908 har i den nordestlige del av Nordsjgen kun meget
smaa veerdier, med en enkelt undtagelse alle under 10 °o. Nermere
Shetland noget storre, men i den sydlige halvdel av Nordsjgen store
veerdier paa over 50 %b.

Sammenligningen av alle tre karter leerer os folgende:

[. Ogsaa ved studiet av alderssammensatningen kan vi forfolge
den norske silds vandring ut paa kanten av Nordsjebanken og iagtta,
at den ogsaa herute, naar den ikke blir for sterkt opblandet med
shetlandssild, beholder sin eiendommelige alderssammenseetning. 1 1911
var der saaledes en enkelt fremtreedende aarsklasse (1904), som vi
har leert at kjende i forrige kapitel.

2. De hestgytende havsild viser helt fra Shetland til Doggerbank,
paa Jyllandsbanken og ved Bohusldn den samme utpregede eiendom-
melighet med hensyn til aarsklassen 1906. Tabellen side 70—71 saavel
som den nermere betragtning av de enkelte prever viser, at der
ikke bare for denne ene aarsklasse, men for alderssammensatningen
i det hele er overensstemmelse for det store omraade.

3. De to racer, de hestgytende nordsjesild og de vaargytende
norske sild, hadde saaledes i 1911 en fuldsteendig forskjellig alders-
sammensetning med forskjellige fremtreedende aarsklasser. Hos de
sommer- eller hostgytende sild fandtes dog ikke nogen enkelt saa
sterkt fremtreedende aarsklasse som hos den norske sild.

4. Ogsaa disse prever viser, at de yngre sild, aarsklassen 1908,
fortrinsvis forekommer i den sydlige halvdel av Nordsjeen, ner kysterne
eller paa Doggerbank (om hesten).

Skagerak og Kattegat.

Vender vi os nu mot en betragtning av silden i Skagerak, saa
meter vi der endnu mere komplicerte forhold. I Skagerak forekommer
den norske sildestamme, Nordsjebankens hestgytende havsild og lokale
vaargytende kystsild. Desuten er der i Kattegat og Belterne vistnok
ogsaa en egen hgstgytende stamme. Saa komplicerte blandinger, som der
under disse omstendigheter kan bli tale om, kan neppe i alle tilfeelde
utredes uten mangeartede race- og vekststudier. Men enkelte hovedlinjer
kan vi dog eine med de metoder, vi har anvendt i det foregaaende.

Paa tabellen side 78—79 gives alderssammensatningen og kjens-
organernes modenhetsgrad for en del utvalgte prever, fanget i aarene
1910 og 1911. Kartet fig. 40 viser, hvor prgverne er fanget.

Den norske vaarsild viste, som for nevnt, i aarene 1910 og 1911
over 70 °/o av aarsklassen 1904. 1 Skagerak forekommer den imidlertid
kun som mere eller mindre svake tilblandinger til de andre sildesorter,
saaledes ved Riser (preve nr. 1) og Bohuslén (nr. 3).
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Nordsjobankens hestgytende havsild, serlig de, som gyter i Nord-
sjoens sydestlige hjerne og Skagerak, vandrer, som Heincke har paa-
vist det, om vinteren ind i Skagerak. Vi finder i preverne 3 og 4 fra
februar og januar 1910 prever, som i sin alderssammensatning sterkt
minder om Nordsjeens hesgytende sild. Det samme gjeelder proven fra
Jyllandsbanken juli 1911 (nr. 9). Disse tre prover (3, 4 og 9) bekrefter
saaledes Heinckes opfatning, at bohussilden om vinteren (tomsilden)
bestaar av dyr, som om hgsten har gytt i Nordsjgen, serlig Jyllands-
banken. Preverne fra Bohusldn februar 1911 (10 og 11) er derimot saa
sterkt opblandet med fetsild, at alderssammenseztningen er forandret.

Langesund.

Fig. 40. Skagerak og Kattegat. Tallene viser, hvor de paa tabellen side 78—79
angivne prover er tat.

Hostgytende sild forekommer desuten om hgsten i Kattegat i pro-
verne 5, 6, 7 fra 1910 og 12, 13, 14 fra 191!. Disse sild er vistnok
betydelig forskjellig fra Nordsjeens hestsild og er vel at betragte som
en lokalrace fortrinsvis tilherende Kattegat.

Fetsild forekommer som man ser i betydelige meengder overalt i
Skagerak og Kattegat. Ved Riser og Langesund paa den norske
skagerakside (preverne | og 8), paa Jyllandsbanken (2 og 9) og i de
fleste prever fra Bohuslin og Kattegat.

6 — Johan Hjort: Om vekslingerne i de store fiskerier.
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Vore prover bekrafter saaledes den opfatning, at Skagerak og
Kattegat har en broget sildebestand, bestaaende av: indvandrende hav-
sild saavel av den vaargytende norske stamme som fremforalt av den
hgstgytende nordsjestamme, av hegstgytende kattegatsild, antagelig vaar-
gytende kystsild, og desuten en stor mengde unge fetsild.

Skagerak og Kattegat danner opvekststeder for store mengder
av sild, men de store fiskerier skyldes de store havsildstimer, som om
hgsten gyter ute i Nordsjgen og om vinteren siger ind mot Bohusldns
kyst. Lignende store indsig — av den norske vaargytende havsild —
sker heist sandsynlig i enkelte aar og da langs den norske Skagerakkyst
mot Kristianiafjordens munding og den nordlige del av Bohuskysten.

Vekslinger i alderssammensetning fra aar til aar.

Vi har hittil kun betragtet nordsjesildens alderssammensetning i
et enkelt aar, men det er klart, at man forst ved en sammenligning
mellem flere aar, saaledes som dette er gjort for den norske silde-
stammes vedkommende, vil kunne faa en forstaaelse av den karakteri-
stiske lovmeessighet i bestandens gjennemsnitlige sammensetning og i
denne sammenseaetnings vekslinger. Da de internationale sildeunder-
spkelser i Nordsjgen er av forholdsvis ny datum, foreligger der kun
observationer fra faa aar; men for aarene 1910—1912 er jeg istand til
at meddele resultaterne av undersgkelsen av prever fra Shetlands- og
Lowestoft-omraaderne.

Fig. 41 viser alderssammensetning av fem prover fra Shetland, nemlig:

1. 19. juli 1910.
2. Vinteren 1910—1911.

3. Mai 1911.
4, Juni 1911.
5. Juli 1911.

De to gverste figurer fra juli 1910 og den efterfolgende vinter viser
en alderssammensatning med jevn repreesentation av aarsklasserne 1903,
1904 og 1905. Fra mai 1911 og til ut i juli samme aar har der skedd
en stor forandring i alderssammensetningen, idet der i mai optreder
store meaengder av sild tilherende aarsklassen 1906 og i juni og juli
av aarsklassen 1907. Dette kan kun forklares som en indvandring av
nye (yngre) individer. Det har derfor serlig interesse at undersgke
kjgnsmodenheten hos disse sild fra 1911. Herav ser man et billede
paa fig. 42.

I mai var der en stor procent utgytte dyr og desuten en stor
gruppe individer med kjensorganer i stadium III, det vil si dyr, som
holdt paa at forberede sig til gytning (i norske fiskerier kaldt ,storsild«).
I juni og juli avtar antallet av de utgytte og tiltar fetsild (stadium I og II)
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Fig. 41. Alderssammensetning av sildeprover fra Shetland. 1. Juli 1910. 2. Vinteren
1910--1911. 3. Mai 1911. 4. Juni 1911. 5. Juli 1911.
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Fig. 42. Procenter av de forskjellige kjonsmodenhetsstadier hos sildeprever fra Shet-
land 1911. 1. Mai. 2. Juni. 3. Juli. (Stadium II er delt i to grupper, med meget
fett tilvenstre, med litet fett tilngire. De sidste er utgytte dyr.)
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i proverne. Forandringen fra mai til juli maa saaledes bestaa i en
indvandring av fetsild.

For nu at undersgke om dette kun var tilfeldet i 1911 eller om
det er et mere almindelig feenomen, vil vi sammenligne kjensmoden-

60 - %
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40 1
N

201

30 %

90 2

1 1 | 1 .
I I I ¥ Y VW W I

Fig. 43. Procenter av de forskjellige kjensmodenhetsstadier i prover fra Shetland 1912.
1. Juni. 2. Juli. (Angaaende stadium II se underskriften til fig. 42.)

heten og alderssammenseaetningen hos shetlandssilden i maanederne juni
og juli i de to aar 1911 og 1912.

Fig. 43 gir en fremstilling av kjensmodenheten i juni og juli 1912,
Sammenligner man denne figur med fig. 42, ser man, at der i begge
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“Fig. 44. Alderssammenseetning hos fire sildeprover fra Shetland. 1. Juni 1911. 2. Juli
1911. 3. Juni 1912. 4. Juli 1912.
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aar var meget fetsild tilstede, mest i 1912. I hvert av de to aar er
der en god overensstemmelse mellem begge de to sommermaaneder
indbyrdes, men sammenligner man de to aar med hinanden, saa viser
der sig meget stor forskjel.

20

10

2
10 2

1 1 1 1 1 ] 1 1

4 5 6 7 & 9 10 1 12

Fig. 45. Alderssammensa®tningen hos tre sildeprever fra Shetland.
1. Juli 1910. 2. Juli 1911. 3. Juli 1912.

Vi vil dernest sammenligne alderssammensatningen i de to sommer-
maaneder av aarene 1911 og 1912. Se fig. 44.

Ogsaa for alderssammensetningen er der god overensstemmelse
mellem hvert aars prever, men stor forskjel mellem de to aar.
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I 1911 var aarsklassen 1905, 1906 og 1907 sterkest reprasenteret.
I 1912 derimot var der forholdsvis meget feerre av de to aarsklasser
1905 og 1906. Derimot var da aarsklasserne 1907, 1908 og 1909 de
sterkt overveiende. Av disse synes igjen 1907 og 1909 at ha spillet den
storste rolle, mens 1908 baade i 1911 ogi 1912 var svakere representeret.

Da der saaledes har vist sig at veere en overensstemmelse mellem
sommerprgverne i samme aar, vil vi sammenligne alderssammenseaetningen
i juli maaned i aarene 1910, 1911 og 1912 paa den maate, at vi nu
ikke betragter aarsklasserne, men sildens alder. Se fig. 45.

[ disse tre aar (1910—1912) har der skedd en sterk tilbakegang i
sildens gjennemsnitsalder, de eldre individer er forholdsvis meget faa-
talligere end de yngre, de 4-aarige i 1911 og de 3- og S-aarige i 1912.
Dette kan teoretisk set forklares paa en av to maater: enten at de
eldre dyr hurtig der ut, respektive forlater omraadet, eller at der er
kommet en stor meengde nye unge individer til farvandet.

Da vi nu fra aaret 1910 har set, at alderssammens®tningen ved
Shetland kan bestaa ogsaa av store meengder eldre, 5—7 aar gamle
sild, synes det rimeligst at anta, at der i 1911 og i 1912 maa veare
optraadt store mengder yngre sild, seerlig tilherende aarsklasserne 1907,
1908 og 1909.

Fra Lowestoft-omraadet foreligger der analyser av tre prever fra
aarene 1910—1912. Proven fra 1910 er fra oktober, prgverne fra
1911 og 1912 er fra november. Som det sees av folgende tabeller
over sildens kjgnsmodenhet og isterholdighet i de fonskjellige prover,
bestod omtrent alle dyr i alle tre prgver av voksne individer med
sterkt utviklede kjonsorganer og nesten intet ister.

Procent av de forskjellige stadier av kjonsmodenhet hos sild fra
Lowestoft.

| Stadium II
'med litet fett

Stadier av kjens-

‘ ‘ i ‘
| L | mw || v | v. | v | v
|
organemes utv1klmg ”
it — d BN N

17. oktbr. 1910 . L~ — 9.1 | — ‘ = .
13.novbr. 1911. ‘ 02 { 1.0 \ 02356594 | — | — | 36
14.novbr. 1912, . | 20| 14| 37|298|522| 04| 82| 23

Procent av de forskjellige isterstadier hos sild fra Lowestoft.

Stadier av isterholdighet. H Meget ister.| Noget ister. ! Litet ister. | Intet ister.
S S | S|
17. oktbr. 1910 . . . . . . H — ‘ 98.8
13. novbe. 1911, © « o« « s 1.2 | 883
14. novbr. 1912. . . . .. \ 1.5 49 | 65 | 8T
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Fig. 46. Alderssammens=tningen hos tre sildeprover fra Lowestoft, tat om hesten i
aarenc 1910, 1911 og 1912.

Vi har altsaa for os prgver av sild, som neermer sig sin kjons-
modenhet, som i neer fremtid skal gyte. Alderssammensatningen frem-
gaar av fig. 46.

[ aaret 1910 bestod hovedmeaengden av dyr fra aarene 1907—1905,
men der var ogsaa adskillige endnu eldre, av aarsklasserne 1905 og
1904. I 1911 var aarsklassen 1908 den fremtreedende, og det samme
gaar igjen i 1912.



— 90 —

Vi har her altsaa likesom i Shetlands-proverne en stor forandring
i sildens alderssammensetning i tiden mellem aaret 1910 og aaret
1911. I aarene 1911 og 1912 bestod silden av store masser av unge
dyr, av nye aarsklasser, scerlig aarsklasserne 1908 og 1909.

Z2h
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Fig. 47. Utbyttet av nordsjesild i millioner kilogram ilandbragt til Englands estkyst
i aarene 1902—1912.

I andre nordligere prever (Tynemouth) var serlig 1909-aarsklassen
talrik repraesenteret.

De rike aarsklasser og vekslingerne i Nordsjeens sildefiske.

Jeg mener av det foregaaende at kunne treekke folgende slutninger:

Der er inden Shetlands-omraadet store blandinger av fetsild, sild
med modnende kjensorganer og delvis utgytte sild.

Fetsilden vandrer ind paa feltet om sommeren og forandrer da
alderssammensatningen paa feltet.

Progver fra vaaren (mai—juni) kan vanskelig gi sikre holdepunkter
for sommerens alderssammensetning.

Undersgkelser over alderssammensstningen av de gytende eller
snart gytefeerdige stimer, som om sommeren optreer ved Shetland og
om hgsten ved Lowestoft, synes derimot at gi sikre holdepunkter for
en karakteristik av alderssammensetningen inden sildebestanden.

Forsgker man nu en sammenligning med erfaringerne fra fiskeri-
statistikken, finder vi det interessante forhold, at der netop i aarene
1911, 1912 (og 1913) har veeret usedvanlig rike sildefiskerier. Se
fig. 47, som er tegnet paa grundlag av den engelske fiskeristatistiks op-
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gaver. Fiskeriet bekreefter altsaa ogsaa den antagelse, at aarsklasserne
1907, 1908 og 1909 har veeret seerlig rike. Efter Lowestoft-materialet
seerlig aarsklassen 1908. De rike aarsklassers optreeden falder sam-
men med stort uibytte av sildefisket (i 1911 og 1912).

En fremtidig undersokelse ber studere aarstidsvekslingerne, ind-
vandringerne og utvandringerne, og fremforalt alderssammensetningen
hos de gytende stimer sommer og hest. Men skjont der saaledes
kreves omfattende undersokelser, fremgaar det dog allerede av det
foreliggende materiale, at der kan opnaaes holdepunkter for en karak-
teristik av det enkelte aars alderssammensatning. Saaledes viste der
sig at veere en utpreget forskjel i alderssammens@tningen i aarene
1910, 1911 og 1912, fremkaldt ved en stor indvandring av unge dyr
i aarene 1911 og 1912. Samtidig med denne optreden av nye aars-
klasser paa fangstfeltet fandt opgangen i fangstutbyttet sted.

Sammenligner vi disse resultater med alderssammenstningen
hos den norske sildestamme, finder vi den overensstemmelse, at der
hos begge sildestammer forekommer utpregede rike aarsklasser. Disse
er imidlertid ikke fra samme aar hos begge sildestammer, og er der
vistnok ogsaa den forskjel, at de rike aarsklasser er sterkere utpreeget
hos den norske sildestamme end i Nordsjoen. Sildefiskerierne frembyr
derfor heller ikke saa store svingninger i Nordsjoen som i de norske
farvand.



KAPITEL IIL

TORSKENS GYTNING, STORRELSE OG
VANDRINGER

Torskefiskenes geografiske utbredelse.

A alle de fisk, som lever langsmed havets bund, bundfiskene, er
torskefiskene (gadiderne) de, som har den sterste betydning for
fiskeribedriften. I en tidligere avhandling! har jeg paa grundlag av den
internationale statistik sammenstillet en oversigt over alle de nord-
europeiske landes fiskeriutbytte i aaret 1906 for det hele farvand fra
Barentzhavet til Portugal og Marokko. [ aaret 1906 blev der paa
dette store havomraade ialt fisket 973 484 tons bundfisk, og av dette
store kvantum henherte ikke mindre end 81 /) til torskefiskene. Den
naest storste gruppe er flyndrefiskene (pleuronechtiderne) med 11 %b.
De ovrige fiskesorter gav forholdsvis smaa fangster. Av torskefiskene
er det igjen torsken, som spiller den storste rolle, hvilket vil sees av
folgende procenttal (procenter av hele det ovennavnte store fangst-
kvantum):

Torsk - ¢ v o www o 44.1 %
SEL s v o5 s ww s o b 33 5
Hyse (eller kolje) 2501
55 A a1 -,
Hyitting - . « - o5+ . 24 4
Lysing (merluccius). . 22 ,
Lange . . o oo o . 29
Brosme. . . ... ... 1o

Disse procenttal gjelder som neevnt for hele omraadet fra OJst-
havet (Barentzhavet) til Marokko. Sammenligner man dernzst de
enkelte farvand, viser det sig av statistikkens opgaver, at disse fiske-
arter i forskjellige farvand spiller en meget forskjellig rolle. Dette

! John Murray og Johan Hjort: ,Atlanterhavet®, kap. VI.
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fremgaar av felgende tabel, som viser de vigtigste arters rolle i det
enkelte farvands fangstutbytte i procenter:

| Torsk. Sei. Hyse. ‘ Lange. .Brosme. Lysing.

|
Barentzhavet . . . . . . .. 294 — | 177 — — —
Norge nord for Stat . ..  8I.1 6.0 29 31 | 29 —
Island . . .. ........ | 596 | 39 | 208 | 24 | O1 | —
Fergerne . .. . ... ... 477 30 | 299 | 22 | 07 | —
Nordsjgen . . ....... | 1838 1.3 | 45.1 25 | 03 5
Nordvest for Storbritannien | 19.7 935 | 236 9.7 0.7 2.6
Sydvest for Storbritannien | 4.4 0.6 54 | 31 — | 317
Biskaiske Bugt. . ... .. = — 08 }, 0.7 — | 652
Portugal og Marokko . . . | — - 41 | 05 — | 410
Samtlige farvand . ... .. | 44.1 33 | 250 | 29 lo | 22

Ifolge denne tabel er der intet farvand, hvis fiskerier er saa av-
heengig av torsken som den norske kysts. Her utgjor denne ene fiske-
art over 80 %/ av fangsterne av alle slags bundfisk. Ogsaa ved Island
og Fereerne spiller torsken en seerdeles stor rolle, i Nordsjoen er
procenten under 20 og vestenfor Storbritannien synker procenten raskt
ned til intet. Sydvest for Storbritannien har vi torskens sydlige grense.
En lignende utbredelse som torsken har som man ser seien, langen
og brosmen; de er likesom torsken utpreegede nordhavsfisk.

Hysen (koljen) spiller den sterste rolle i Nordsjeen, hvor fangsten
av den nermer sig halvdelen av alle bundfiskfangster, men den findes
ogsaa i meengde nordover, iser i Jsthavet. At den ikke fiskes meget
i norske farvand kommer, som jeg har forsekt at vise det i min
fernevnte avhandling, dels av bundforholdene og dels av markeds-
forholdene.

[ lysingen har vi en repreesentant for et sydligere dyreliv. Den
begynder forst at optreede i Nordsjeen og har sit tyngdepunkt ved den
varme europxiske Atlanterhavskyst.

At denne eiendommelige fordeling av fiskearterne falder sammen
med en bestemt fordeling av temperaturen i havet, synes at fremgaa
derav, at fiskene paa vest- og estsiden av Atlanterhavet lever under
de tilsvarende temperaturforhold. Av kartet, fig. 1, vil man se, at
kurven for 10° C. i 100 m. paa estsiden kan treekkes ved Irlands syd-
ostkyst, mens den ved de Forenede Stater gaar langt lenger syd.
Hovedomraadet for torskens forekomst falder mellem temperatur-
kurverne for 4° og 8° som ogsaa ved Islands sydkyst, Feereerne,
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New-Foundlandsbanken og de amerikanske Nordstaters kyster er de
almindeligste temperaturer.

Ifelge den amerikanske statistik blev der i 1906 av torsk, hyse
og sei fisket folgende kvanta (cwts):

[ Nordstaterne . .. Torsk: 40000. Hyse: 21000. Sei: 7900.
- Mellemstaterne .. — 1 400. — 200, — 50.
- Sydstaterne . ... — 0. — 0. — 0.

Der synes saaledes at vere den samme lovmeessighet i disse fiske-
arters utbredelse paa vestsiden som paa estsiden av Atlanterhavet.

Norske torskefiskerier.

Den norske fiskeristatistik skjelner mellem fangster av to slags
torsk: skrei eller gytende torsk og ,torsk utenom skrei“. Begge grupper
veksler meget i storrelse og i forhold til hinanden, hvad man tydelig
kan se av felgende tabel for de to aar 1908 og 1911. Skreien er
opgit i stykker, den anden gruppe i kilogram.

| Skrei (stykker). “ Torsk utenom skrei (kg.).
Landsdel. L |
1908 ‘ 1911 ‘\ 1908 ‘ 1911
Skagerak . . . o500 5 o 10000 \ 15 300 1 086 300 1811760
Vestlandet . .. ... .. | 1240 ooo 1152700 \‘ 1585883 1234505
Romsdal . ........| 8326 500 6708 OOOH 654 850 572918
Trendelagen . ... ... ‘\ 4074 500 4505 600w 1609036 982540
Nordland . . .. .. ... 16947700 | 18 259 600 ‘ 3366989 4047 184
Tromsg . . .. ...... | 2027300 1188 600‘ 1468000/ 915090
Finmarken ... ... .. ‘ 2183100 | / 1432 800 \‘ 44062015 \ 98652 036
Hele landet. . . . .. .. ‘ 34 809 100 33262600/ 53833564 108 216033

De to sterste skreifelter er, som det vil sees, Romsdal og Nord-
land. Sendenfor Romsdal er fangsterne som regel smaa, kun i enkelte
aar kan der (som i 1913) fanges storre meengder ogsaa sydover mot
Bergen. Nordenfor Nordland avtar ogsaa skreifisket, hvad statistikken
ikke gir et helt og tydelig billede av, idet den under Finmarken op-
forer som skrei, hvad der fiskes av torsk om vinteren, mens denne
torsk i virkeligheten bare for en liten del er gytende fisk (se herom i
det folgende). Gruppen ,torsk utenom skrei“ omfatter flere uensartede
elementer. Paa Skagerakskysten fiskes der i fjordene torsk av mindre
storrelser til alle aarstider. Om vinteren fiskes der ogsaa gytende
torsk, men i statistikken kommer disse fangster dels paa grund av



fiskets eiendommelighet og dels paa grund av torskens ringe storrelse
ikke ind under gruppen ,skrei“. Fra Romsdal fiskes der under hav-
fisket stor torsk ute paa bankerne ved sommer- og hesttid. Disse
fangster utgjer hovedmeengden av, hvad der for dette amt opferes
under gruppen ,torsk utenom skrei“. Det samme er tildels ogsaa
tilfeldet for alle amter nordover til og med Tromsg amt, men desuten
fiskes her ogsaa torsk av forskjellige storrelser i skjergaarden og fjordene.

Den nordligste del av landet, Finmarken, viser en aldeles over-
veiende del av gruppen ,torsk utenom skrei“. 1 1908 over 80 %o, i 1911
over 90 %. Finmarksfisken bestaar, som vi skal se av det falgende,
av meget vekslende sterrelser.

Mens skreien opgives i stykker, findes den anden gruppe opgit i
kilogram. Da storrelserne inden begge grupper veksler meget sterkt,
er det serdeles vanskelig at sammenligne maengden av de to grupper
indbyrdes. Setter man gjennemsnitsvegten av skreien til 2.7 kg. (sloiet),
hvad der i lang tid har veeret praksis i de statistiske opgaver, vil man
se, at utbyttet av skreifisket i aaret 1908 var langt sterre end gruppen
anden torsk, mens der i 1911 blev fisket like mange individer anden
torsk som skrei. Dette tyder selvfolgelig hen paa store og vigtige
forhold, som allerede paa forhaand maa antages at spille en indgripende
rolle i bedriftens vekslinger.

Skreifiskerierne.

Av de forskjellige torskefiskerier er skreifiskerierne de eldste og
vigtigste; de er saa gamle som landets historie og fiskeriernes utvikling
har fremforalt veret knyttet til dem. Der er derfor i aarhundredernes
lop samlet en stor sum av erfaring om skreien og dens gytning. I det
lange tidsrum, da der ingen sjokarter fandtes (til omkring det 19. aar-
hundredes begyndelse), hvilte hele skreifisket paa den urgamle tradition
om visse bestemte fiskepladser, hvis beliggenhet bestemmes ved de
saakaldte ,med“. Et med betyr et bestemt punkt paa sjoen, bestemt
ved to krydspeilinger paa land, i regelen ved holmer eller skjer over
hoiere fjeld i bakgrunden. Det var klart, at de enkelte fiskeres kjend-
skap til slike med maatte veere meget begrenset, og at deres fiskeri
derfor ogsaa maatte veere bundet til et litet omraade. Hertil bidrog
ogsaa i hei grad havbundens uregelmessige dybdeforhold, som likesom
landet viser store nivaaforskjeller, daler og hgider.

Betragter man et dybdekart over et av de vigtigste skreidistrikter,
f. eks. streekningen fra Lofoten til Tromsg amt, fig. 48, vil man se en
rekke smaa banker, adskilt ved dyprender.

Paa fig. 48 er der med tallene [—VI avbildet seks slike banker,
hvor der ialfald til tider har veeret drevet skreifiske. Paa disse felter
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Fig. 48. Dybdekart over kystbankerne fra Rest til Loppehavet. De punkterte strek-

ninger betegner dybder mindre end 100 m. = ca. 50 favner. Tallene angir dybderne

i meter. I = Malangsgrunden, II = Svendsgrunden, III; IV, V = Vesteraalsbanker,
VI = Lofotbanken.
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staar torsken under gytningen tet sammenpakket paa et meget litet
rum, og det er derfor naturlig, at forestillingen om bestemte gytepladser
har veret almindelig fra de eldste tider.

Gamle skreipladser.

Professor Amund Helland har samlet oplysninger om de gamle
med eller skreipladser. Han anmodet lokalkjendte meend om at gi
oplysninger om de med, de kjendte. Fra Romsdalen fik han oplys-
ninger om 158 fiskepladser, fra én mand 6, fra en anden 10, 12, 33;
ja like op til 50. Ved professor Hellands velvilje har jeg tidligere

3

Fig. 49. Gamle skreipladser (efter med) utenfor Sendmer, efter oplysninger indhentet
av professor Amund Helland. -

kunnet offentliggjore et kart over beliggenheten av nogen av disse med
og man vil finde en del av dem paa fig. 49. Sammenligner man her
fiskepladsenes beliggenhet med dybdekurverne, vil man se, at de
ligger noget neer 50-favnekurven, som i store trek kan siges at mar-
kere skreipladsene langs hele den del av kysten, som ligger mot
Nordhavet fra Stat til Finmarken. Skreien fiskes snart paa grundere,
snart paa dypere vand, like fra stranden til over 100 favne.

Torskens gytning. De pelagiske egg.

Utover hgsten, serlig i aarets sidste maaneder, er der en bevegelse
av varme temperaturer nedover mot havbunden i 200—300 m.s dyp i

7 — Johan Hjort: Om vekslingerne i de store fiskerier.
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Fig. 50. Torskens utvikling fra egg til ungfisk.
(Efter tegninger av G. O. Sars.)



boreale farvand. Samtidig finder der en utvikling sted av kjons-
organerne hos de fleste gkonomisk vigtige fiskearter, torskefiskene,
silden, flyndrefiskene og andre. 1 aarets forste tre til fire maaneder
gyter da de fleste av disse arter sine egg. De fleste av de matnyttige
fisker utmerker sig ved sardeles store rognsekker med en stor mengde
egg. Torsken har f. eks. efter hvad der almindeligst anfores i literaturen,
ikke mindre end et gjennemsnitlig antal av 5 millioner egg. I slutten
av 1860-aarene begyndte G. O. Sars sine undersokelser over det store
torskefiske i Lofoten. Han fandt da, at torskens egg er pelagiske, at

)\
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Fig. 51. Skematiske figurer for at vise ordningen av farvebaandene paa halen hos de
yngste stadier av torsk, sei og lyr. (Efter Schmidt.)

de flyter i selve havoverflaten, og han optok et indgaaende studium av
disse eggs utviklingshistorie. Sars utferte herunder en stor mengde
smukke tegninger. Fig. 50 viser enkelte av de av Sars avbildede stadier.
Disse stadiers karakterer optreeder med likesaa stor lovmeessighet som
selve det voksne dyrs form. Som man ser, er der et stadium (fig. 50, 4)
med merke, sterkt pigmenterte tverbaand. Disse lgser sig senere op
til fine leengdebaand (5), et langs rygsiden og en fin strek langs side-
linjen, hvorefter pigmentet igjen gaar over i en rutet farvetegning som
paa et schakbret (8). Saa lovmessige og karakteristiske er disse
stadier, at man ved kjendskapet til dem kan skjelne en torskelarve fra
alle andre fiskelarver og fastslaa dens alderstrin.

Siden Sars’ opdagelse av torskens pelagiske egg har han og andre
fundet en stor mengde andre fiskearter, som har flytende egg og
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larver. Saaledes alle torske- og flyndrearterne, brislingen, makrellen
og mange andre. Der er opstaat en hel literatur over alle de under-
spgkelser, som har veret anstillet, og serlig har Agassiz, Ehrenbaum,
Heincke, Hensen, Holt, Mac Intosh, Masterman, Petersen og Schmidt
git veerdifulde bidrag til kundskapen om de forskjellige fiskearters egg
og larver.! Det har vist sig, at hver eneste fiskeart likesom torsken
har sine helt eiendommelige egg og larver, saa man alene med und-
tagelse av enkelte hinanden neerstaaende arter har veret istand til at
karakterisere alle stadier for hver art. Efter Schmidt? gjengir jeg her

——r—

Fig. 52. ,Michael Sars“ sleper samtidig 10 pelagiske redskaper
(haaver og pelagiske trawler).

(fg. 51) nogen utmerkede skematiske fremstillinger av farveanordningen
i et tilsvarende larvestadium hos tre neerstaaende torskefisker: torsk,
sei og lyr. Skjont disse tre larver ligner hinanden sterkt, vil man
ved nermere betragtning se, at farvens anordning er forskjellig.

Kartlaegning av fiskenes gyteomraader.

Ved hjelp av den detaljkundskap, som er indvundet, kan man
ved at fiske eggene og larverne i sjgen bringe paa det rene, hvilke
fiskearter, som gyter i et bestemt farvand. Man fanger. i et silkehaavtrek
samtidig mange forskjellige arters egg og larver og kan bestemme deres

! En udmerket sammenstilling finder man hos Ehrenbaum i ,Eier und Larven

von Fischen“. Nord. Plancton, 4 Lfg. 1905, 10 Lfg. 1909.
? Schmidt 1. c.
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art likesaa let som man bestemmer de voksne fisker i et trawltreek.
Paa grundlag av denne metode kan man derneest opta til systematisk
undersekelse, i hvilken del av sjpen hver enkelt fiskeart gyter, man
kan med andre ord kartleegge artens gyteomraade ved at gjore kryds-
togter med mange haavtrek og stadig lete efter den bestemte arts egg.
Da det ofte ikke bare er tidsspildende, men ogsaa vanskelig at fange
de voksne fisker og de smaa pelagiske egg kan fanges let med saa
enkle apparater som silkehaaver, har man her et praktisk middel til
at finde, hvor fiskene gyter. De fleste arter blir nemlig staaende en

2210 11900 _16{00

Fig. 53. Antal fiskeegg, overveiende torsk, i skreitiden (mars—april 1907) tat i sjgens
overflate i 5-minutters horisontaltrek med haav av 1 m.s diameter. (Efter Damas.)

tid like under det sted, hvor de netop har gytt sine egg, og seker man
da disse nygytte egg, vil man ogsaa kunne finde fisken.

Under et togt til skreibankerne i det nordlige Norge gjorde jeg i
1901 den iagttagelse, at torskens flytende egg viste en skarpt begrenset
forekomst. De fandtes flytende netop over de smaa skreibanker, mens
der i renderne mellem bankerne neesten ikke fandtes nogen egg. Naar
jeg saaledes slepte en silkehaav av | m.s diameter i nogen minutter i
sjoens overflate, fandt jeg paa de i fig. 48 med I, II, [II og VI betegnede
banker tusenvis av egg i haaven, mens der i dyprenderne mellem ban-
kerne og havet utenfor kun blev fundet nogen faa eller ingen egg.

Lignende undersgkelser blev i 1906 utfort av ,Michael Sars“ paa
Romsdalsbanken. Dr. Damas, som bearbeidet materialet, har anfort
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fangsterne paa kartet fig. 53. Ogsaa her er de store eggforekomster
begrenset til meget smaa omraader; nogen faa kvartmil derfra finder
man ganske lave tal. Sammenligner man eggforekomsterne med
dybdekurverne vil man se, at det netop er langs 50-favnekurven, at
de store eggmeengder er fundet, og der findes derfor ogsaa en stor
overensstemmelse mellem de to fig. 49 og 53, hvorav den ene viser
skreipladsene efter fiskernes gamle med og den anden forekomsten av
de nygytte torskeegg.

Kvantitative eggundersgkelser.

Beskrivelsen av disse resultater har paa enkelte hold vakt tvil.
Den tyske forsker Hensen er endog gaat saa langt, at han overhodet
neerer tvil om man i det hele kan tale om bestemte gytepladser. Han
antar, at fiskene i det hele gyter, hvor de tilfeeldigvis opholder sig, og
at der ikke forekommer noget saadant som gytevandringer eller at
fiskene samler sig paa bestemte pladser for at gyte. Det er noksaa
forklarlig, at slike forestillinger kan opstaa hos
dem, som serlig har undersgkt farvand med
forholdsvis jevn bund og litet utpreegede ban-
ker, men de samme forskere vilde neppe
kunne ha bibeholdt sine meninger, om de
hadde undersgkt de norske farvand. De vilde
da neppe heller fglt nogen tvil overfor den i
de norske undersekelser anvendte metode til
at finde eggene, nemlig ved slepning av silke-
haaver i sjeens overflate. I de norske farvand
er nemlig forskjellen i eggmeengden, som vi
har set, saa overordentlig stor fra bankerne
til ut over dypet, at selv en saa enkel metode
. ialfald kan bringe de store hovedtrek paa det
rene. Hovedhensigten med de norske egg-
undersekelser var den at vise, hvor der over-
hodet forekom egg, ikke at fastslaa det nei-
agtige antal egg i vandmasserne. En helt ut
kvantitativ eggundersokelse stiller sig selv-
folgelig en meget storre og langt vanskeligere
opgave, og Hensen og andre forskere har vist-
nok ret i, at den alene kan sgkes lgst ved
vertikaltrek, trek av silkehaaven fra havets
bund til dets overflate, hvorved den hele

Fig. 54. Hensens store ; i ]
planktonhaav, vandmasse blir gjennemsilet.
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Eggundersokelser i Lofothavet 1913.

Da jeg iaar paany hadde anledning til at undersgke eggforekom-
sterne paa Lofotbanken, utforte jeg en rekke trek ikke alene paa
den av Hensen beskrevne maate, men ogsaa delvis med den av ham
konstruerte haav (fig. 54). Fangsterne, som aldeles overveiende bestod
av torskeegg, blev talt og det blev derefter beregnet, hvor mange egg

Fig. 55. Antal fiskeegg (overveiende torsk) pr. kvadratmeter overflate, fundet ved
vertikaltrek i tiden 25. februar til 2. april 1913. Datoerne er vedfoiet.

der forekom pr. kvadratmeter overflate. Der blev foretat flere togter
og de samme steder blev undersgkt flere ganger. En del av resultaterne
findes gjengit paa fig. 55 og 56.

Fig. 55 viser fangster i tiden 25. februar til 2. april, fig. 56 fangster
senere i april. Datoerne og eggantallet findes angit for hver station.
De forste vertikaltrek utfortes i Ost-Lofoten, fra Henningsver over
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banken til eggen (100-favnekurven) den 25. februar. Der var da ingen
eller bare nogen faa (3) egg i treekkene (fig. 55). 1 forste halvdel av
mars steg antallet noget i Dst-Lofoten (65, 75), mere i Vest-Lofoten,
hvor der den 11. mars blev tat mellem 200 og 400 egg i hvert trek.
I slutten av april naadde fangsterne ner eggen i Ust-Lofoten over 500.

@507
@600 7

@292~
@225

. g’ 372 26/,
L4630@ 341 29/,

400526
25@ '. 0526/

Fig. 56. Antal fiskeegg (overveiende torsk) pr. kvadratmeter overflate, fundet ved
vertikaltraek 1 april 1913. Datoerne er vedfoiet.

[ april fandtes paa banken i Ost-Lofoten eggforekomster mellem
400 og 3500 pr. kvadratmeter overflate og lenger vest paa sine steder
meget betydelige forekomster, saaledes ved Lofotodden 1500 egg.
Storst var fangsterne ved Rest, hvor der den 11. april paa et sted
fandtes 4630 egg pr. kvadratmeter.

Som man ser er disse forekomster serdeles ujevne. Den 26. april
toges paa en station syd-sydvest for Rest 4005 egg i ett trek, mens
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der nogen faa mil derfra kun fandtes 8 egg. Dette synes i hei grad
at bekrefte forestillingen om bestemte og begreensede gytepladser, og
denne forestilling blev endmere bekreeftet ved iagttagelsen av selve
fisket. Da undersgkelsen ved Rest den 1. april blev foretat, var sjoen
paa et ganske litet felt saa overfyldt av redskaper, at det ansaaes
umulig at fire ned en vertikalhaav paa selve fiskepladsen. For ikke
at gjore skade paa fiskernes redskaper maatte vi gjore vore trek en
kvartmil utenfor selve redskapsmassen. Erfaringerne fra disse under-
sokelser bekreefter~derfor i hei grad det tidligere opnaadde resultat, at
torskestimerne og torskens nygytte egg like under og efter gytningen
er begrenset til smaa omraader. Disse omraader ligger som man ser
helt og holdent indenfor banken, det vil si mellem land og hundrede-
favnekurven. Av alle fangster paa dypere vand, midt ute i Vestfjorden,
findes der bare en, som kan opvise et stort antal torskeegg, nemlig
fangsten midtfjords den 2. april (fig. 53), da der blev tat 965 pr. kvadrat-
meter overflate. Jeg kan kun forklare mig denne store forekomst her-
ute paa den maate, at eggene er drevet ut fra banken av stremmen.
Av fig. 56 vil man se et andet tydelig eksempel paa eggenes drift med
strommen. Mens der nemlig den [1. april ved Rest blev tat 4630,
blev der paa samme sted den 26. april kun tat 341 egg pr. kvadratmeter
overflate. Fisket var da i mellemtiden flyttet nogen kvartmil i sydvest-
lig retning til det sted, hvor figuren viser 4005 egg, og det maa an-
tages, at den store eggmeengde i mellemtiden var spredt utover en
storre streekning. Men begge dage, baade den 11. og den 26. april, var
forholdet det, at de store eggmeengder paa det neieste forekom netop
der, hvor det store og intense linefiske fandt sted. Og for det hele
lofotfiskes vedkommende kan det siges, at den meget storre eggmeengde
vestpaa i Vestfjorden svarte til, at der iaar var et rikere fiske i den
vestlige end i den ostlige del av Lofotfeltet.

Internationale undersgkelser over torskens gytningsomraade.

Det var naturlig, at allerede de forste erfaringer (i 1901) om denne
torskeeggenes begrensede forekomst maatte fremkalde den tanke, at
det maatte kunne gaa an at benytte eggundersekelserne til at lete efter
gytende torskestimer. Jeg foreslog derfor allerede i 1902 for det
internationale raad, at man ved forenede kreefter skulde forseke at
kartleegge hele torskens gyteomraade i de nordeuropeiske farvand paa
den maate, at man kartla forekomsten av de nygytte torskeegg. Mit
forslag, som seerlig blev stottet av Heincke og Hoek, forte til en meget
omfattende undersekelse, hvori serlig deltok det danske, hollandske,
norske og tyske undersekelsesskib, og resultaterne er offentliggjort i en
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sterre beretning, hvori der ogsaa er optat udmerkede avhandlinger av
dr. Damas og dr. Johs. Schmidt.!

Resultaterne av dette store arbeide har i mange henseender be-
tydelig interesse og de vil utvilsomt danne grundlaget for fremtidens

Fig. 57. Torskens gytningsomraade. B = yngelens bundstadier, L = forekomster av
yngel i stranden.

forstaaelse av fiskebestanden og dens vekslinger. De viser forst og
fremst, at torskens gytning overalt er begreenset til kystbankerne.
Se kartet fig. 57, som gir en skisse av torskens gytningsomraade i de

! ,Rapport sur les travaux de la Commission A. Rapports et Procés-verbaux®.
Vol X. Kjebenhavn 1909.
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nordeuropeiske farvand. Likesom statistikken viste os, at fangsterne
av de store torsk opherer ved Irlands sydvestkyst, er denne kyst ogsaa
sydgrensen for forekomsten av de nygytte egg. Rundt Storbritannien
og i Nordsjoen gyter torsken fortrinsvis i dybder mellem 20 og 80 m.,
men intetsteds er der fundet saa store eggforekomster som i Nordhavet.
Ved Island er gytningen, efter de udmerkede danske undersgkelser,
begraenset til syd- og vestkysten, ved Feergerne finder den sted overalt
rundt eerne.

Paa den norske nordhavskyst synes det som om der er en eneste
sammenhengende gyteplads helt op til Sergen i Vest-Finmarken. @stenom
denne o eller gs vestside gyter torsken bare i ringe mengde; dette frem-
gaar tydelig baade av undersgkelserne av eggene og av de statistiske op-
gaver over torskefiskeriernes rognkvanta, som opherer ved Sergen. Vi
har altsaa her nordgrensen for torskens gytning. Jeg hadde anledning til
at konstatere dette under mit togt i 1901 og paa grund av spersmaalets
vigtighet utforte jeg ogsaa iaar et togt utenfor Finmarkens kyst med talrike
haavtreek. Ogsaa disse gav noiagtig det samme resultat som i 1901,
at gytningen her er ganske ringe. Der fangedes kun ganske faa egg i
haavene og ved samtaler med talrike forretningsmeend fik jeg bekreeftet,
at der paa streekningen fra Sergens ostside i vinterens lgp fra store
fiskepartier kun hadde veeret saltet nogen ganske faa tender rogn.

Skreiens storrelse.

Over skreiens storrelse foreligger der undersgkelser gjennem
maalinger av prover fra aarene 1902, 1903, 1905, 1906, 1907 og 1913.
I enkelte av disse aar har der veret foretat indsamlinger av praver
fra forskjellige steder langs kysten, med det maal for eie at skaffe
materiale til sammenligninger av torskens vekst i forskjellige dele av
kystfarvandet. Vi skal her forelgbig begreense os til omtalen av pro-
verne fra og med Lofoten og nordover.

[ alle de indsamlede prever er hver fisk maalt fra snute til hale-
spids med en ngiagtighet av en centimeter (75.5—76.4 — 76 cm.). For
hver prove er maalene ordnet i grupper omfattende 5 cm., saaledes
utgjor f. eks. maalene 60—64 cm.s leengde en gruppe. 1 samtlige fal-
gende tabeller og kurver er antallet av de individer, som falder paa
hver gruppe, angit i procenter av den hele preoves individantal.

[ de nevnte seks aar er der tilsammen maalt 19790 skrei. Dette
antal er formodentlig saavidt stort, at man kan ha haab om ved en
samlet fremstilling av samtlige maalinger at faa en oversigt over, inden-
for hvilke greenser skreiens sterrelse falder og hvilken storrelses-
sammensetning er den gjennemsnitlige (normale). Paa fig. 58 er derfor
git en grafisk fremstilling av de forskjellige storrelsesgruppers talrikhet
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(i procenter) indenfor samtlige de maalte preover betragtet som en
eneste stor prgve. Se ogsaa felgende tabel, nederste linje.

Skrei. Procent av 5-centimeter-grupper.
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Fig. 58. Procenter av de forskjellige starrelsesgrupper (5-centimeter-grupper) hos 19790
skrei maalt i forskjellige aar.

Som man ser ligger grenserne for skreiens storrelse nedad ved
gruppen 50—54 og opad ved gruppen 100—104 cm. Der forekommer
vistnok baade mindre og sterre (endog over 140 cm. lange) torsk, men
utenfor de to nzvnte grenser naar ingen S-centimeter-gruppe op til
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saa meget som 1 %o av det hele antal. Som en oversigt over stgrrelses-
fordelingen kan folgende tal tjene:
Under 65 cm. Mellem 65 og 84 cm. Over 85 cm.
9.8 %o. 74.4 °/o. 16 %%o.

Omtrent tre fjerdedele av samtlige individer har altsaa hat en
stgrrelse mellem 65 og 84 cm., en tiendepart under 65, en sjettepart

23|
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A 1 i i

35~ 65-  75- 85- 95- 105
50 69 79 89 99 |09

Fig. 59. Storrelsessammensstningen av tre skreiprover fra Rost maalt i skreitiden 1913.

over 84 cm. Sterst er procenten indenfor gruppen 75—79 cm. (23.3 %)
og det hele antals gjennemsnitsstorrelse er 76.4 cm.

Sammenligning mellem forskjellige skreipregver fra 1913 og 1903.
Av stor betydning for bedemmelsen av vor metodes brukbarhet

er det at sammenligne de enkelte prover fra samme aar indbyrdes.

Fra 1913 foreligger der mange gode prover, dels maalt av hr. Oscar
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Sund, dels av kaptein Rennestad og dels av mig. De omfatter materiale
baade fra Ust-Lofoten, Vest-Lofoten og Resthavet. Paa fig. 59 er den
procentiske sammensatning av hver prove som i 1913 blev tat i Rest-
havet git i grafisk fremstilling. Paa lignende maate har jeg ogsaa under-
spkt preverne for de andre to omraader av Vestfjorden, og derefter
utarbeidet en sammenligning mellem gjennemsnittene for alle tre om-
raader. Med undtagelse av tre (mindre) prover fra Svolver og Ostnes-
fjorden stemmer alle disse preover godt overens. De tre preover fra
Ostnesfjorden og Svolver omfattet alle stor fisk, gjennemsnittene var
81.3, 84.2, 84.0 cm. Hos alle de andre var storrelsen vesentlig lavere,
hvilket sees av felgende sammenligning:

Ost-Lofoten (Henningsveer): 76.8.
Vest-Lofoten (Reine, Servaagen, Moskenes): 75.7, 74.2, 76.4, 76.1, 76.5.
Reosthavet: 77.0, 77.5, 75.8. )

Den storste forskjel mellem disse gjennemsnit er fra 74.2 til 77.5 eller
3.3 cm. Gijennemsnittet for alle prgver er 76.2. Avvikelsen hos de
forskjellige prever var liten (-+0.2, 4 0.3, 4+ 0.6, 408 og + 1.3,
=+ 0.1, + 04, + 0.5, = 2.0 cm.). Der maa vel efter dette siges at ha
veeret en meget god overensstemmelse mellem proverne paa hele strek-
ningen fra Henningsveer til Rest, og det maa vere berettiget at anse
de tre prover fra Hola og Ostnesfijorden som noget for sig, saa meget
mere som det meget hyppig i lofotberetningerne omtales, at fisken paa
disse lokaliteter pleier at utmerke sig ved serlig mange store fisk.
[ enkelte aar er forskjellen mellem preverne storre end i andre. Blandt
de undersgkte aar frembyr seerlig aaret 1903 en stor interesse. Vi skal
derfor nermere betragte maalingerne fra dette aar og seerskilt fra de
tre underspgkte steder, nemlig Svendsgrunden (den paa kartet fig. 48
med romertal 11 betegnede banke), Rest og Vestfjorden (Vest-Lofoten).
Fig. 60 gir en fremstilling av skreiens sterrelse paa disse steder i aaret
1903. Man vil straks iagtta, at der er en stor forskjel mellem de tre
proever. | preven fra Svendsgrunden ligger hovedmengden under
70 cm. og neesten den hele preve under det maal, som vi ovenfor har
betragtet som skreiens gjennemsnitsstgrrelse 76.4 cm. Preven fra Rest
er storre end Svendsgrund-preven, men mindre end preven fra Lofoten;
men alle tre ligger under skreiens gjennemsnit, idet deres gjennem-
snitsstgrrelse var 66.1, 72.8 og 74.2 cm. Sammenligner man dem i
store treek, kan man si, at der fra Vestfjorden er en tiltagende meengde
smaafisk utover mot Resthavet og endmere ut mot den nordlige hav-
banke. Jeg vil straks meddele, at jeg i det folgende vil sgke at forklare
denne forskjel saaledes, at der i dette aar har fundet sted en stor ind-
vandring til skreistimerne fra de nordligste farvands smaafiskstimer.
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Fig. 60. Sterrelsessammensetningen av skreiprover, alle fra mars 1903.
1. Fra Svendsgrunden. 2. Fra Rest. 3. Fra Vest-Lofoten.
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av skreiprover fra forskjellige aar.
tabellen, side 108.)

99

Efter disse resultater
synes det vere vel mulig
at danne sig et sikkert
billede av et mere be-
greenset farvands skrei-
bestand, men der fore-
ligger altsaa  indenfor
storre omraader betyde-
lige forskjeller i storrelses-
sammensatningen.  Det
er da klart, at det i frem-
tiden vil bli nedvendig
at undersgke skreibestan-
den paa forskjellige ste-
der for derigjennem at
faa en sikker erfaring
om, hvorledes sterrelsen
varierer fra sted til sted.
Forst naar dette er gjort
i en lenger tid, vil man
veere istand til at karak-
terisere med stor neiagtig-
het skreibestandens stor-
relse i det enkelte aar.
Indtil da vil selvfolgelig
alle iagttagelser faa en
begrenset verdi og en
mer forelebig karakter.
Det har imidlertid allike-
velstor interesse at under-
soke, hvor stor forskjel-
len mellem de forskjellige
aar har veeret efter det
materiale, som nu fore-

ligger.

Sammenligninger av
skreiens stgrrelse i
forskjellige aar.
Paa tabellen side 108

og fig. 61 har jeg derfor

fremstillet resultaterne av
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samtlige maalinger paa den maate, at alle prover for hvert enkelt aar
er slaat sammen til én preve. Endelig finder man paa tabellen de
ovenfor omtalte gjennemsnit for samtlige prover (se nederste linje og
fig. 58). Sammenligningen mellem de enkelte aar viser i mange hen-
seender store forskjeller. Mens den gjennemsnitlige storrelse av samt-
lige maalte individer i 1903 var 71.8, var den i 1907 81.1 cm. At
gjennemsnitssterrelsen (for samtlige prover) i to aar kan gaa op til
mellem 9 og 10 cm., betyr serdeles meget, al den stund tre fjerdedele
av al skreien ligger indenfor et storrelsesomraade av bare 20 cm.

[ aaret 1913 nermet baade den hele prove og de enkelte grupper
sig meget til gjennemsnittet for alle aarene. 1 aarene 1902, 1903
og 1905 laa skreiens storrelse under, i 1906 og 1907 over det gjennem-
snitlige. Ogsaa de enkelte grupper viser store avvikelser fra aar til
aar. Saaledes var gruppen 65—69 cm. i 1903 repraesenteret ved 19.1 %,
i 1907 kun ved 1.6 %. I aarene 1906 og 1907 utgjorde alle individer
under 70 cm. mindre end 3%, mens de i 1902 var reprasenteret
med over 30 % og i 1903 med over 40 °. Av fig. 61 sees det med
et blik, at aarene 1902, 1903, 1905 og 1913 har sin hovedmengde
tilvenstre, aarene 1906 og 1907 tilheire for den centrale gruppe,
fra 75—79 cm., inden hvilken gjennemsnittet for alle aar tilsammen er
beliggende. [ aarene 1902 og 1903 er individerne sterkt spredt over
mange grupper, mens der i 1906 og 1907 er en sterk koncentration
om et par grupper med szrdeles hpie procenttal, med enkelte sterkt
dominerende storrelser.

Indenfor det hele tidsrum 1902—1913 synes der i det hele at ha
vaeret en bevaegelse eller en regelmeaessig forskyvning av sterrelsernes
tyngdepunkt. Saaledes avtar storrelsen fra 1902 til 1903 ; gjennemsnittet
sank da fra 74.9 til 71.8. Saa stiger sterrelsen igjen fra 1903 til 1907,
giennemsnittet fra 71.8 til 81.1. Endelig har der efter 1907 skedd en
avtagen til 1913. Til disse serdeles vigtige svingninger i skreiens storrel-
sessammensatning skal vi i det folgende gjentagne ganger komme tilbake.

Skreiens vandringer.

Skreien indfinder sig paa gytebankerne som regel forst i slutten
av januar eller i februar og i slutten av april er den igjen forsvundet,
Seetter man liner eller andre fiskeredskaper paa skreibankerne utenfor
ySkreitiden“, f. eks. om sommeren, kan det kun sjelden lykkes at
fiske en enkelt torsk. Det er da klart, at det fra gammel tid har
veeret et yndet diskussionstema, hvorfra torsken kommer og hvor den
vandrer hen. Ogsaa de videnskabelige fiskeriundersgkelser har paa
mange maater segkt at yde bidrag til spersmaalenes lgsning, og jeg skal
her meddele en del av de kjendsgjerninger, som nu foreligger.

8 — Johan Hjort: Om vekslingerne i de store fiskerier.
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Merkningsforsgkene vaaren 1913.

Jeg vil begynde med de merk-
ningsforsgk, som utfertes iaar.
Jeg fik under forberedelsen og
under forspkene veerdifuld assi-
stance av hr. Oscar Sund, kon-
sulent Thor Iversen og kaptein
P. Ronnestad. Tidligere har man
kun forsgkt at merke unge torsk,
aldrig stor gytende skrei, fordi
dette har veeret anset som en
altfor vanskelig opgave. Vanske-
ligheterne bestod nemlig deri, at

Fig. 62. Merket torskehode.

skreien under gytningen nordpaa
ofte staar paa dypt vand, 100 favne
og derover, og at den derfor let
der, naar den kommer op til sjo-
ens overflate. Det blev derfor be-
sluttet at anvende en brendkutter,
hvori skreien kunde gaa en tid, til
man var blit sikker paa, at den var
levedygtig. Som merke anvendtes
efter dansk model dobbelte solv-
knapper med sglvtraadstift, som
sattes i en av gjelleloksbenene (se
fig. 62). Med en spids syl blev der
stukket et hul gjennem et av benene.
Hele merkningen tok mindre end
et minut for hver fisk. En av de
stgrste vanskeligheter var den, at
man maatte fange fisken fra brend-

Antal i procent for hver gruppe av 5 cm.

Proverne.
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kutteren for at den straks kunde komme i brgnden, og det var da
i mange tilfelde ikke let at fiske ilag med doryer eller ottringer paa
fiskefeltet. 1 Lofoten stod fisken fra 60—120, mest kanske i 80—90
favne. I Finmarken fra 40—140, ogsaa der hyppigst i 80—90
favnes dyp.

I Lofoten blev der ialt sat 70400 krok, der blev fanget 5234 torsk,
men bare 2400 ansaaes levedygtige nok til at merkes.

I Finmarken blev der sat 91400 krok, fanget 5451 og merket 1955.

[alt blev der altsaa merket 4355 torsk. Til det gieblik, da dette
skrives, november 1913, var der ialt gjenfanget 400 eller 9.2 /.

Paa tabellen, side 114, er der git en oversigt over storrelses-
sammensgtningen hos

1) alle de skrei, som blev maalt i Lofoten i 1913, ialt 3616,
2) alle de i Lofoten merkede skrei,

3) alle de i Lofoten gjenfangede skrei,

4) alle de torsk, som merkedes i Finmarken,

5) alle de fra Finmarken gjenfangede torsk.

Man vil derav forst og fremst se, at de merkede dyr baade i
Lofoten og i Finmarken i sterrelse nermer sig sterkt til gjennemsnittet
av alle de maalinger, som blev foretat i Lofoten i 1913. Man maa
derfor anta, at de merkede fisk i sin sterrelse var repreesentative for
lofotskreien 1913. Det maa ogsaa antages, at de i Finmarken merkede
torsk meget neie har svaret til storrelsen av den torskebestand, som
var tilstede i Finmarkshavet i mai og i begyndelsen av juni 1913. Som
man ser stemte finmarksfisken meget neie overens med lofotskreien i
stgrrelse iaar, saa neie, at det, som ogsaa mange andre erfaringer be-
kreefter, maa antages at ha veret den samme bestand.

Det har forst og fremst en betydelig interesse, at ogsaa de gjen-
fangede fisk i sin storrelsessammensetning stemmer ngie overens med
de utsatte. Gjennemsnitsstorrelsen av de, som utsattes i Lofoten, var
76.8, av de gjenfangede 77.3, av samtlige maalte individer 77.6.
Gjennemsnitsstorrelsen av de i Finmarken utsatte torsk var 73.4, av
de gjenfangede 77.1 cm. Der er en svak tendens til, at der er flere
gjenfangede blandt de storre end blandt de mindre, men i det store
og hele synes det mig, at likheten mellem de utsatte og gjenfangede
fisks storrelse er forbausende stor. Dette viser vel, at det foreliggende
materiale i flere henseender maa kunne fortelle noget om torskens
naturhistorie.

Merkningsforsgkene begyndte i @Jst-Lofoten den 1. mars, da der
paa to steder tilsammen blev utsat 100 skrei (fig. 63). Figuren viser,
hvorledes disse har spredt sig utover Lofotbanken baade vestover og



Fig 63. Paa stationerne 1 og 2 utsattes den 1. mars 1913 100 merkede skrei.
Til 16. april gjenfanget 31 paa angivne steder.

E pra

Fig. 64. Utsetningsplads og gjenfangststeder av merkede skrei. Utsat 17. mars 1913
63 skrei, til 21. april gjenfanget 17.



Fig. 65. Den 17. mars 1913 utsat 86 skrei, senere gjenfanget 22.

J

Fig. 66. Paa to pladser utsat den 17. mars tilsammen 72 skrei, hvorav gjenfanget i
april 16.



l

Fig. 68. Den 1. april utsat 460 skrei, hvorav gjenfanget i april 67, i mai 3, i juli 1.



— 119 —

ostover. Vest til Moskenes, ost til Kanstadfjorden. Av disse 100 fisk
blev der allerede i mars maaned gjenfanget 23, til og med 16. april
var der i det hele gjenfanget 31, senere er ingen fanget.

Den 17. mars utsattes utfor Henningsveer 63 fisk. Til og med
21. april gjenfanget 17. Ingen senere (se fig. 64). Samme dag utsattes
paa eggen 86 fisk, hvorav til utgangen av april gjenfangedes 21 og 1
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Fig. 69. Eksempler paa lange vandringer foretat av voksen torsk. merket i Lofoten
(Moskenes og Rest) i slutten av april 1913, gjenfanget i Finmarken i slutten av mai
eller begyndelsen av juni samme aar. Datoerne for utseetning og gjenfangst er vedfaiet.

den 20. juli i Ostnesfjorden (fig. 65). Samme dag paa to videre sta-
ioner (fig. 66) 47 og 25, hvorav i april gjenfangedes 16. Den 1. april
utsattes paa banken utfor Reine 508 fisk, derav gjenfangedes i april 90,
i mai 3, i juni 1 (se fig. 67). Samme dag utenfor eggen ved Reine
460 fisk, hvorav gjenfanget i april 67, i mai 3, i juli 1, ialt 71
(se fig. 68). :
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Den 8. april utsattes ved Moskenes 378 fisk, hvorav gjenfangedes
(se fig. 69): i Lofoten i april 20 fisk,
Lofoten i mai 3 fisk,
Vesteraalen i mai 1 fisk,
- Finmarken (Skjetningsberghavet) 30. mai 1 fisk,
- Finmarken (Varde) 16. juni 1 fisk.
Tilsammen 26 fisk.
Den 18. og 28. april utsattes ved Rest tilsammen 733 fisk, hvorav
gienfangedes (se fig. 69):
ved Reine i Lofoten 1 fisk (22. april),
i Vesteraalen 1 fisk (17. mai),
i Finmarken (Baadsfjord) 1 fisk (24. mai).

Procenten av gjenfangede fisk.

Vi vil forst betragte antallet av utsatte og gjenfangede skrei, som
det fremgaar av folgende tabel:

Antal | Gjenfan-
Antal ; :
Datum. Sted. gien- |gede i pet.|  Sted.
utsatte.
. e | fangede. jav utsatte.
| | o I T
l. mars. .. ; Hela utfor Svolveer 100 31 31 Ot
17. — ... | Banken,Henningsver, 63 17 27 ffintit
17. — ... Eggen, —_ 86 22 26 26.8 9/
7. — ...|Bapken, ~— 72 | 16 | 22 il
1. april . . . | Banken, Reine. . . . 508 | 94 | 185 | Vest-
1. — ...| Eggen, Reine. .... | 460 70 | 152 ‘ Lofoten
8. — ...| Moskenes . ...... 378 26 7 ) 14.1 %.
18., 28. april | Resthavet . . ... .. 733 3 0.4
Mars—april 2400 | 279 | 116 |

[ Ost-Lofoten vekslet som man ser procenten av de gjenfangede
skrei mellem 22 og 31, gjennemsnitlig 26.8 %/. Omtrent hver fjerde
fisk blev her fanget igjen.

[ Vest-Lofoten var gjenfangstprocenten utenfor Reine mellem 15
og 18Y/s, 1 alle tre prever gjennemsnitlig 14.1 /o eller omtrent hver
syvende fisk. Fra Resthavet blev der kun fanget 0.4 % og gjenfangst-
procenten for samtlige gjenfangede dyr blir derved nedsat til 11.6 °o.

Ved sammenligningen av disse gjenfangstprocenter fra de forskjellige
omraader i Lofothavet maa man imidlertid erindre, at ikke alle forsgk
blev foretat samtidig. I Ost-Lofoten blev de merkede fisk sat ut i
mars, i Vest-Lofoten i forste halvdel, ved Rest i anden halvdel av april.
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Vestpaa var der altsaa saa meget mindre igjen av fisketiden, da de
merkede fisk blev utsat, og deres chance til at undgaa gjenfangst blev
derved sterkt eket. Ved Rest foretoges merkningen i de sidste dage
av fisket og fiskens chancer var derfor her serlig store. ' Ved bedem-
melsen av spgrsmaalet om gjenfangstprocenten maa man videre erindre,
at det vel kan tenkes, at ikke alle de gjenfangede dyr er avleveret til
fiskeriopsynet. Det hendte med flere fisk, at selvmerket forst blev
opdaget paa de torrede fiskehoder, og endelig kan en del fisk vere
dode efterat de er utsat. Saavidt det derfor er tillatt at treekke nogen
slutning av de gjenfangede antal fisk, maa man nermest ha tillid til
erfaringerne fra forspgkene paa streekningen Hola til Reine i tiden 1. mars
tl 1. april og efter disse erfaringer skulde hver fjerde eller femte fisk
bli gjenfanget.

Vandringerne.

Betragter vi derneest erfaringerne om vandringerne, saa ser vi
serlig fra forsekene i Ost-Lofoten, at fisken sprer sig utover banken
baade vestover og estover. Fra Hela i Ost-Lofoten har nogen gaat
til Moskenes, andre til Kanstadfjorden i gst, likesaa fra Henningsver.
Herfra er ogsaa en del gaat til Veerg og Rost. [ Vest-Lofoten blev der
omkring begyndelsen av april drevet et seerdeles intenst fiske; de fleste blev
tat paa stedet, men vi har vandringer til Vere og Rest, til Vesteraalen
og til Finmarken.. Fra Rest har vi vandringer til Vest-Lofoten, til
Vesteraalen og til Finmarken.

Interessantest er uten sammenligning de tre fisk, som vandret helt
til Finmarken. De to blev utsat ved Moskenes den 8. april og gjen-
fanget, den ene paa Skjetningsberghavet den 30. mai, den anden ved
Varde (utfor Horneen) den 16. juni. Den tredje var utsat ved Rest
den 18. april og gjenfangedes den 24. mai ved Baadsfjord i Ost-
Finmarken. De tre fisks lengde var 89, 95 og 102 cm. Der fore-
ligger saaledes fuldstendig sikre beviser for, at skreien i et tidsrum av
5—6 uker kan gaa fra Lofoten til Finmarkens gstligste del, eller mellem
900 og 1000 km.!

Overensstemmelse mellem skreiens og finmarksfiskens stgrrelse i
aaret 1913.

At det ikke bare var nogen faa individer, som tok denne vei,
fremgaar av andre undersgkelser, som utfortes i 1913. Forst og

! Under korrekturleesningen har jeg faat tilbake flere merker, som blev sat ut i
Lofoten og Finmarken i 1913. Herom vil man finde meddelelser i slutningen av
boken (kapitel VI). Det fremgaar derav, at de voksne finmarksfisk (av ,skreigruppen®)
om vinteren vandrer til skreibankerne lenger syd, og der foreligger saaledes nu be-
viser for torskens vandring baade fra Lofoten til Finmarken og fra Finmarken til Lofoten.
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fremst vil jeg da nevne den store overensstemmelse, som der i dette
aar fandtes mellem skreiens og finmarksfiskens storrelsessammensaetning.
Vi har tidligere, paa tabellen side 114, set, at storrelsen av de fisk,
som maaltes og merkedes i Lofoten, meget ner stemte med sterrelsen
av de merkede finmarksfisk. De fisk, som blev merket i Finmarken i
mai og juni, blev fanget paa mange forskjellige steder mellem Nordkap
(Honningsvaag) og Varde, likesom de merkede lofotfisk var fanget helt
fra Ost-Lofoten til Rost, og dog viser alle de undersgkte prever til-
sammen en saa stor overensstemmelse som tabellens tal. Seerlig
interessant er det at sammenligne storrelsessammensgtningen i to
prever, hvorav den ene blev undersgkt ved Rest den 14. april, den
anden ved Honningsvaag den 6. mai; ti disse to steder og tider svarer
jo'neie til utsetning og gjenfangst av de merkede fisk. Jeg gjengir
derfor her de to prevers stgrrelsessammensgetning i tabelform :

Sterrelsessammensatning.

I PP TR P

< [=2] o (=B (=2 < [=> T I~ (I = 2] = (=,

S PP DA N NR N DR D NS N Ne )
VU B N T U T N O D R D
Rost 14. april . . . = | 1.0| 8.720.8/22.222.7) 9.7/13.9|3.9|2.4| 1 9‘2.9
Honningsvaag6.mai 0.5 4.5‘10.5‘21.5_‘22.5‘22.5‘12.0 5.0] 1.0! — ‘ — | —

Der er den forskjel mellem de to prever, at der i finmarksproven
er en litt storre tilblanding av smaafisk under 65 cm. (15.5 %o i finmarks-
preven mot 9.7 i restpreven), mens der til gjengjeld er ferre stor fisk.
Betragter man imidlertid de tre rikest repreesenterte grupper, fra 65
til 79 cm., vil det vel maatte indremmes, at overensstemmelsen er saa
stor, som man overhodet kan vente at finde den mellem to prover,
selv. om de var blit tat paa samme sted. Finmarksfisken viste desuten
alle tegn paa at vere utgytt; den hadde smaa blodfyldte rognsekker,
og der kan vel derfor ingen tvil vere om, at den aldeles overveiende
bestod av skrei, som netop var kommet til Finmarken, efter at ha gytt
paa skreibankerne et sted langt vest eller syd.

Merkningsforsgkene i Finmarken 1913.

Det var da klart, at merkningsforsekene i Finmarken 1913 igrunden
maatte opfattes som fortsatte undersgkelser over skreiens vandringer;
ti ved at merke finmarksfisken i 1913, merket man virkelig skrei. Vi
vil derfor nu betragte resultaterne av disse merkningsforsgk. Der blev
som neevnt i tiden 12. mai til 27. juni ialt merket 1955 torsk i Fin-
marken paa strekningen fra Honningsvaag til Kiberg (Varangerfjorden),
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de allerfleste blev merket paa strekningen Berlevaag—Baadsfjord, i
Ost-Finmarken. Der blev ialt gjenfanget 121 eller omkring 6.2 .

Vandringer.

Paa de to figurer, 70 og 71, ser man en del eksempler paa de
merkede finmarksfisks vandringer. Hovedretningen gaar gstover langs
Finmarkens kyst (fig. 70) og videre bortover Murmankysten (fig. 71).
Det er saaledes endelig bevist, at de utgytte skrei forst soker Fin-
markens og senere Murmans kyster, og at der begge steder drives
fiskeri paa den samme bestand, som gyter paa de norske skreibanker.
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Fig. 70. Merkningsforsek i Finmarken 1913.

At disse torsk er i sterk beveegelse, maa antagelig ialfald veere en med-
virkende grund til, at gjenfangstprocenten var saa meget mindre end i
Lofoten.

Disse resultater har lenge veeret forutset. Saaledes utforte den
russiske undersgkelsesekspedition under Knipowitsch fiskeforsgk nord
for Murmankysten i aarene 1899 og 1900. Han paaviste da en van-
dring estover langs Murmankysten. I 1902 utferte K. Dahl fiskeforsgk
med ,Skolpen“ nord for Finmarkskysten, og han kunde likeledes paa-
vise en tiltagen i torskens storrelse, som maatte skyldes indsig vestfra
av skrei. Som vi skal se senere, findes mange lignende erfaringer.

Andre erfaringer om vandringer.

Men dermed er det langtfra bevist, at alle individer av skreien
soker denne vei. Jeg har tidligere' omtalt, at der fra fiskeri- og
! Fiskeri og hvalfangst.
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fangstbedriften i Osthaver foreligger mange erfaringer om, at der ogsaa
i den nordlige del av dette hav ofte paatreffes stimer av stor torsk,
saaledes ved Spitsbergen, Bjorngen og opover mot iskanten.

Professor G. O. Sars har fra Nordhavsekspeditionen skildret, hvor-
ledes han den 15. august 1878 ved Norskgerne (nordvestpyrten av

KANy

Fig. 71. Vandringer av torsk fra Finmarken til Murmankysten 1913.

Spitsbergen neer den 80. breddegrad) iagttok et meget rikt torskefiskeri
av stor torsk, ,som i ingen henseender skilte sig fra den ved vore
kyster forekommende banktorsk. Skjent den var temmelig jevnt stor,
enkelte individer endog usedvanlig store og neppe staaende tilbake for
den sterste lofotskrei, fandtes dog hverken rogn eller issel i nogen av
dem“. Da al torsk var stor fisk og der ingen smaatorsk fandtes,
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sluttede Sars, at den ikke tilherte Spitsbergen, men var kommet sgnden-
fra og tilherte den samme stamme, som bl. a. gyter ved Lofoten. Dette
fiske blev seerlig drevet i slutten av 1870- og begyndelsen av 1880-
aarene, saa herte det op. Da jeg i 1901 foretok et togt til Spitsbergen,
‘lykkedes det mig ikke at fange en eneste torsk. Ved Bjerngen er
ogsaa forekomsterne meget vekslende. [ 1900 fandt jeg ingen torsk
der, i 1901 gjordes derimot vellykkede fiskeforsgk paa eggen av banken
med fangst av torsk mellem 72 og 120 cm. I 1900 var temperaturen
paa banken -+ 1.5° i 1901 mellem 1 og 2°. Fra selfangere har jeg i
tidens lep faat mange meddelelser om forekomster av stor torsk i hele
farvandet mellem Bjernegen og Novaja Semlja, men disse forekomster
opfattes almindelig som hurtig vandrende og flygtige stimer, hvis op-
holdssted vanskelig kan findes og da mest ved et tilfeelde.

Endelig forekommer der ogsaa skrei utenfor skreitiden paa ban-
kerne utfor Tromse og Nordlands amter, seerlig kanske ut imot eg-
gerne. De mange fiskeforsek, som tidligere har veret utfort, har vist
spredte forekomster av stor torsk ved sommertid paa alle bankerne
utfor_det nordligste Norge. Ja ikke alene paa bankerne og ut mot eggen,
men endog utenfor eggen over de svere nordhavsdyp har det lykkedes
at finde enkelte vandrende stortorsk ved sommertid (se ogsaa kartet fig.3).

Saaledes spredes skreistimerne efter gytningen utover havbankerne,
nordover og estover langs kysten, utover Jsthavets banker. Fra disse
felter maa de igjen den neeste vinter, naar rognen og melken begynder
at utvikle sig, treekke tilbake, sydover og vestover mot skreibankerne.
Vi har da paany store vandringer, men i motsat retning.

Undersgkelsen av de yngre torsk.

Skreien repreesenterer de voksne og kjonsmodne fisk; de er alle av
den storrelse, at de fanges av linerne, og da de fleste av de undersokte
skrei var tat paa liner, maa man anta, at de undersekte prover virkelig
har bestaat av et representativt utvalg av den tilstedeveerende bestand.
Undersgkelserne over skreiens storrelsessammensatning er derfor ulike
lettere end underspkelsen over de yngre, umodne storrelser. Disse
forekommer ikke likesom skreien samlet paa bestemte lokaliteter
og alle storrelser blandet om hinanden, men av de mange for-
skjellige storrelser, helt fra yngelen til dem, som nermer sig kjons-
modenheten, er der i biologisk henseende eller med hensyn til opholds-
steder og levevis flere forskjellige grupper. Undersgkelsen kan derfor
ikke i en enkelt preve faa noget repreesentativt utvalg av dem, efter
hvilket den meengdevise storrelsessammensatning uten videre vilde
fremgaa. Man blir nedt til at samle prover fra mange steder, mange
stimer av fisk, og at sgke at kombinere forestillingerne som man sammen-
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setter et mosaikbillede. Og i visse tilfeelde blir det helt umulig at
finde en maalestok for meengdeforholdet mellem de forskjellige grupper
indbyrdes, selv om det kan lykkes at faa sikre oplysninger om sterrelses-
sammensgtningen indenfor hver enkelt gruppe for sig.

Vil man i det nordlige Norge undersgke de yngre umodne stor-
relsers opholdssteder og livshistorie, maa man begynde dette studium
helt fra de ferste livsstadier, fra de nygytte egg, som vi har set er at
finde netop like over de gytende stimer paa skreibankerne. Vi har
likeledes set, at disse nygytte egg meget tidlig flyttes fra sted til sted
med vandets bevaegelser. Mens de utvikler sig til larver og yngel, for-
andres derfor deres opholdssteder, og utbredelsesomraadet for den hele
yngelmasse blir snart et andet geografisk omraade end det, hvor gyt-
ningen fandt sted. Det var naturlig, at fiskeriundersgkelserne maatte
stille sig den opgave at undersgke disse passive bevaegelser av de for-
skjellige utviklingsstadier; ti deri kunde man bl. a. haabe at finde for-
klaringen til det store hovedtrek i torskens naturhistorie og i torske-
fiskerierne, at den overveiende mengde smaatorsk netop findes langs
den nordligste landsdels kyster, hvor ingen eller meget liten gytning
av torsk finder sted.

Torskeungernes passive vandringer og utbredelse.

Under ,Michael Sars’¢ togter i aarene 1900 og 1901 sgkte jeg derfor
at underspke utbredelsen av de unge larver og smaa fisk og dette blev
gjort ved at sleepe store haaver paa 6—8 fots diameter i sjoens overflate.
Det viste sig da ogsaa, at de unge larver og yngel kan fiskes mangfoldige
mil borte fra de steder, hvor de er gytt. Paa fig. 72 er fremstillet de av
»Michael Sars“ gjorte erfaringer over torskeeggenes og torskeungernes
utbredelse. Kurve I viser eggenes, kurve II de nogen faa centimeter lange
torskeungers utbredelse (yttergreense) i juni—juli 1901, og kurve III de
nogen tommer lange ungers forekomst i august—september 1900. Ungerne
fores saaledes kanske hundreder av mil fra det sted, hvor de er fadt; de
likesom saaes ut over de sveere kystbanker utenfor det nordligste Norge
og serlig i Dsthavet (Barentshavet), hvor de aaret efter kan fanges i
finmaskede trawler langs havbunden. Likesom hos silden sker denne
drift i stremmens retning (se fig. 24) og det er derfor naturlig, at den
nordlige del av landet blir et seerlig opvekststed for de unge stadier. Dog
maa man ogsaa erindre, at store mengder baade av smaasild og smaa-
torsk ogsaa vokser op langs den hele kyst. Paa de forskjellige steder
lever disse unge individer under meget forskjelligartede ydre forhold.
De, som lever langs selve kysten, fgrer, seerlig i det forste leveaar, en
tilveerelse paa grundt vand, hvor temperaturforholdene og andre forhold
varierer meget paa forskjellige dele av den lange kyststreekning.
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Fig. 72. Yttergreensen for utbredelsen av de yngste stadier av torsken. . Av de ny-
gytte egg. II. Av larver og yngel i juni. IIl. Av torskeunger, august—september 1900.

Utbredelsen av de yngste bundstadier.

Under ,Michael Sars’« togter i 1901 anvendtes en finmasket trawl,
og med denne fangedes der flere steder, ved Bjorngen, gstenfor Varde
og i Varangerfjorden, smaa torsk mellem 10 og 30 cm.s storrelse.
Slike erfaringer er ogsaa gjort ved andre anledninger, og skjent de
utforte forsek langtfra er saa talrike, som gnskelig kunde vere, viser
de dog, at der over store streekninger i Jsthavet maa forekomme
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smaatorsk helt fra de ferste bundstadier av. Seerdeles vigtig er det
for forstaaelsen av torskebestanden i de nordlige farvand, at torsken
allerede paa saa unge stadier findes paa dybder saa store som 100—200
favne. Derved blir det nemlig mulig, at dens utbredelsesomraade kan
utstreekkes til hele det store Usthav. Denne levevis er meget for-
skjellig fra, hvad tilfeeldet er i sydligere farvand, hvor de yngre stadier
lever paa grundt vand. Den samme forskjel i dybdeforekomst i nord-
lige og sydlige farvand er ogsaa kjendt for andre fiskearter. Saaledes
drives der i Usthavet ofte lennende trawlfiske efter redspette paa over
100 favne, mens i Nordsjgen den hele redspettebestand i overveiende
grad er begrenset til de grundere banker av mindre dyp end 30 favne.

Allerede de fangster, som hittil er gjort, viser, at smaatorskens
storrelsessammenseetning varierer fra aar til aar. Nogen eksempler
fra ,Michael Sars’¢ fangster med finmasket trawl viser dette:
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I august 1905 var hovedmassen av smaatorsk i trawlfangster ved
Bjorngen individer mellem 15 og 19 cm.s lengde. [ august 1907 be-
stod hovedmengden av trawlfangster i den gstlige del av Osthavet av
smaatorsk mellem 25 og 34 cm.s lengde. 11913 har vi derimot igjen
en stor mengde ganske smaa torsk (mellem 10 og 14 cm.), men des-
uten en del omkring gruppen 40—44. Som vi senere skal se, kan
disse fangsters storrelsessammensgetning neppe ha veret en tilfeldighet,
de maa tvertimot antages at veere uttryk for store svingninger i be-
standens storrelse, og da de @ldre og sterre grupper av torsk jo
rekrutteres fra disse smaafisk, har det selvfolgelig en stor betydning,
at det allerede i disse tidligere aldre i torskens liv kan konstateres, at
der forekommer vekslinger i de forskjellige starrelsers relative meengde-
forekomst.

Forst omkring en storrelse av 40 cm. begynder torsken at fanges
i mengde paa fiskernes liner. Om de mindre stgrrelser har man
derfor ingen anden kundskap, end hvad de videnskabelige “fiskeforsok
kan berette. Heller ikke om deres vandringer vet vi meget; der er
aldrig foretat merkningsforsgk med slike smaatorsk under 40 cm. i
Finmarkshavet eller Osthavet. Derimot foreligger der et betydelig antal
merkningsforsek av mindre torsk fra andre farvand.



2

Merkning av smaatorsk.

Ved Island og ved Ferperne har dr. Johs. Schmidt merket en
meengde yngre (umodne) torsk. Ved Island ! erholdt han i to forseks-
rekker kun 8.4 og 1.6 %/ gjenfangede torsk med smaa vandringer.
Ved Fereoerne® hvor der i aarene 1909—1912 blev merket mellem
4000 og 5000 torsk, fik man derimot seerdeles mange tilbake. Av 800
torsk, som merkedes i 1909, gjenfangedes ikke mindre end 485 eller
over 60 %o, og det meget ner de samme pladser, hvor de var utsat.

I Nordsjoen er der ved de tyske fiskeriundersgkelser merket smaa-
torsk, under 40 cm., sezrlig ved Helgoland. Av disse gjenfangedes
helt op til 76.5 °/o paa de steder, hvor de var utsat. Weigold?® som
har beskrevet forsgkene, antar, at omtrent halvparten er fanget neiagtig
paa samme sted.

I Norge er der ogsaa gjort leilighetsvise merkningsforsgk med torsk
av mindre storrelser med lignende resultater. Saaledes har K. Dahl*
merket torsk i fjordene paa Skagerakkysten med det resultat, at de
gjenfangede dyr bare hadde foretat smaa vandringer.

Vi maa efter dette anta, at de mindste storrelser av torsken ogsaa
i Finmarkshavet holder sig indenfor et meget begrenset omraade.
Deres opholdssted i de forste par aar maa derfor veere avheaengig av,
hvor strommen har fert dem hen paa det tidspunkt, da de forste gang
naar ned til havbunden paa det store Jsthavs dypslette. Et nermere
studium av de yngste storrelsers utbredelse paa denne slette hegrer til
en av de mange vigtige underseokelsesopgaver, som Osthavet byr paa.
Sikkert er det, at de forekommer fra Bjerngen i nord, Kap Kanin i
gst og Murman- og Finmarkskysten i syd. Og det er vel havet over
tvil, at de allerfleste av dem stammer fra gytningen paa de norske
skreibanker.

Loddetorsken.

[ hvilken storrelse de begynder sine vandringer vet vi ikke endnu,
men det er rimelig at gaa ut fra, at de ferste sterre vandringer ind-
treeder, naar de blir ,loddetorsk“, og at de, efterat de forst er blit
det, begynder et omflakkende liv. Under dette er visselig deres
vandringsomraade begrenset til Osthavet; vestenom Finmarken kom-

! ,Marking experiments on plaice and cod in icelandic waters“. Meddelelser fra
Kommissionen for havundersegelser. Kjebenhavn 1902.

* Commander C. F. Drechsel: ,The international investigation of the Sea, its
results and practical objects“. Kjebenhavn 1912.

% ,Die deutschen Versuche mit gezeichneten Dorschen. 1. Bericht Arb. des
deutschen wiss. Kommission fiir die internationale Meeresforschung 1913“.

* Undersegelser over nytten af torskeudklekning. Aarsber. vedk. Norges fiske-
rier for 1906.

9 — Johan Hjort: Om vekslingerne i de store fiskerier.
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mer de formodentlig forst, naar de slutter sig til de stimer, som skal
til skreibankerne. Indenfor Jsthavet maa man anta, at de likesom
skreien om sommeren og hgsten vandrer nord- og estover og om
vinteren eller vaaren syd- og vestover, d. v. s. mot Finmarkens kyster.
At de herunder i den grad nermer sig selve Finmarkskysten, at de ofte
kan fiskes i fjorder og like ved stranden, skyldes utvilsomt meget lodden.

Lodden.

Lodden (mallotus villosus) er som bekjendt en arktisk fisk, som
kjendes fra Labrador, New Foundland, Grgnland, Island og Osthavet.
Den optreder ved Finmarkens kyst kun om vaaren, da den i mars—
april gyter paa banker og i bugter ved kysten. Om sommeren op-
holder den sig i den nordlige del av Osthavet. [ de torsk, vi i juli
1901 fisket paa Bjerngbanken, var der en meengde lodde, og de norske
seelfangere kan berette om en meengde iagttagelser i den nordlige del
av @sthavet om sommeren helt henimot Novaja Semlja og Frans Josefs
land. Lodden findes serlig langs iskanten, som ofte er en veiviser til
dens opholdssteder (se karterne og et av mig tidligere offentliggjort
kart med angivelser over loddeforekomster ved sommertid *).

Loddestimernes vandringer mot Finmarkskysten.

Naar de veldige loddestimer om vinteren forlater sine nordlige
opholdssteder og drager mot Finmarkskysten og Murmankysten, samler
de op de torskestimer, de meter, idet torsken forfelger lodden og
fraadser i den. Jeg har fundet mellem 20 og 30 lodder i en enkelt
torskemave. Lodden felges ogsaa av arktiske fugler og hval og det
hele siig kan derfor sees paa lang avstand. Jeg hadde i 1901 anledning
til at iagtta denne indvandring av lodde, torsk og fugl langt estenfor
Finmarkskysten, for der endnu var kommet noget indsiig til kysten, og
det var derfor klart, at her virkelig fandt en vandring sted. Lodden
kunde konstateres ved at skyte fuglene eller fange torsken, som fraadset
i dem. Det er klart, at der blandt fiskerne paa Murman- og Finmarks-
kysten foreligger mange erfaringer om disse indsiig, hvorav det tidlige
finmarksfiske er saa avhengig. | almindelighet er lodden under dens
indsiig mot land i tiden februar, mars og april fulgt av torsk av mindre
storrelser. Skreien vil da i overveiende grad vere borte fra Jsthavet,
idet den gyter paa skreibankerne langt vestpaa. Hvor indsiigene
finder sted paa kysten, vil formentlig avheenge av forskjellige forhold,
som hvorledes is- og temperaturforholdene har veeret e@st og nord i
Osthavet og hvorledes forholdene er i selve havet ved kysten. Snart
stoter lodden under land vestpaa, snart gstpaa. Ishavsfarerne sier, at

! Fiskeri og hvalfangst.
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naar der er masser av lodde
ved Bjerngen, skal fisket bli
bedre vest, og naar lodden er
samlet i storst meengde i den
ostlige del av Osthavet, blir der
bedst estfinmarksfiske.

Man forstaar av denne skil-
dring, hvorledes finmarksfisken
i virkeligheten er en blanding
av to komponenter, loddefisken
og skreien, som hver kommer
fra forskjellige havomraader mot
kysterne. Og det vil forstaaes,
at disse komponenters vekslende
sterrelsessammenseaetning saavel
som deres varierende opholds-
steder maa gjore billedet av
torskebestanden i Finmarkshavet
serdeles broget. Det vil uten
videre veere klart, at man i et
bestemt aar forst f. eks. i mars
—april kan ha et fiske, ude-
lukkende efter smaa loddetorsk,
indtil der i mai, juni eller juli
kan komme et stort skrei-indsiig
vestenfra. Eller ogsaa omvendt,
at skrei-indsiiget kan spille den
overveiende rolle.

Finmarksfiskens stgrrelse.

Av finmarksfisken har der
i flere aar veret indsamlet ma-
teriale, seerlig har der veret
utfort mange maalinger, ialt ca.
9000. Undersgkelserne falder
indenfor aarene 1901, 1902, 1905,
1906, 1909 og 1913.

Betragter vi til en begyn-
delse, likesom under omtalen av
skreiens storrelse, alle maalinger
underett, faar man et billede
som gjengit paa hosstaaende tabel

Procenter for 5-centimeter-grupperne.
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og fig. 74. Paa figuren er til sammenligning indfert kurven for skreiens
storrelsessammensatning, den samme figur (fig. 56), som vi tidligere
har betragtet.

Av de to kurver er kurven for finmarksfisken meget mere lang-
strakt end skreiens, og den indeholder langt flere procent av de yngre
individer. Fglgende oversigt viser dette tydelig:

Under 65 cm. Over 65 cm.
Finmarksfisken. . . ... ... ... 52.7 %/o. 47.2 %/.
SRICIeN . : voscu s 4 v o5 5.6 5 o o s 9.8 9/, 90.2 9.

45- 55- 65- 75- 85- 95- 105- Il5-
49 59 69 79 89 99 109 119

Fig. 74. Kurve nr. 1 viser den procentiske storrelsessammensatning av 9000 finmarks-
fisk, maalt i de i teksten angivne aar. Kurve nr. 2 gjengir den i fig. 56 tidligere givne
kurve for skreiens stgrrelsessammensatning.

Over halvdelen av finmarksfisken var i de n@vnte aar under
65 cm.s lengde. De mindste, som fandtes i preverne, tilhorte gruppen
25—29 cm., men da de var meget faatallige, er alle grupper under
40 cm., som tilsammen ikke naar op i mere end 1.8 %o, slaat sammen
i tabellen. Alle grupper under 50 cm. utgjer tilsammen 12.2 %/, fra
og med 50—80 cm. er alle grupper noksaa jevnt representeret med et
procenttal av mellem 10 og 16. Indenfor dette omraade viser dog kurven en
tydelig tvedeling med to maksima, og det vil sees, at skillet mellem disse
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Fig. 75. Finmarksfiskens storrelsessammensatning i

netop falder, hvor
skreikurven skjerer
finmarksfiskkurven.
Ogsaa dette tyder
paa, at finmarksfisken
er sammensat av to
komponenter,den ene
en skreigruppe, de
voksne dyr, den an-
den de umodne dyr.
Da det er nyttig at
ha navn paa disse to
grupper, vil vi i det
folgende skjelne mel-
lem en loddefisk-
gruppe og en Skrei-
fiskgruppe indenfor
finmarksfisken og
sette grensen  mel-
lem dem til 65 cm.s
leengde. At denne
greense ikke helt fal-
der sammen med
skillet mellem modne
og umodne dyr, viser
skreikurven. At der
ogsaa findes ,skrei-
fisk“ under lodde-
indsiigene, er ogsaa
sikkert, men det er
vanskelig at finde
nogen andre og bedre
navn, idet enhver
deling vil ha noget
vilkaarlig ved sig.!

! Paa de folgende figu-
rer markeres ofte denne
grense. Av hensigtsmees-
sighetsgrunde seettes den
ved gruppen 65—69 iste-
detfor lidt tilvenstre der-
for.

forskjellige aar.
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Finmarksfiskens storrelse i forskjellige aar.

Tabellen, side 132, gir os derneest oplysninger om finmarksfiskens
storrelse i de forskjellige aar. Da kundskapen herom er meget vigtig,
gir jeg ogsaa en figur (75), som grafisk fremstiller tabellens tal, og for
endnu lettere at faa en oversigt over det vigtigste, har jeg paa felgende
lille tabel sammenfattet det relative antal av sterre grupper:

H Loddefisk (under 65 cm.). “ Skrei (over 65 cm.).
Aar. ‘} Under | 50—64 |Alle stﬂrr.llAlle storr.| 65—79 | Over 80
| 50 cm. cm. | under 65.|| over 65. cm. ‘ cm.
1901 . ... ..., 220 | 525 | 754 | 243 | 19.1 | 5.2
1902 .. ...... | 28| 413 | 441 | 559 | 450 | 109
1905 . .. ..... |"17.9 | 262 | 441 | 559 | 258 | 30.
1906 . . . ..... | 6.0 | 267 | 327| 675 | 343 | 332
1907 . . . ... .. | 286 | 460 | 746 | 254 | 197 5.7
1909 . . ...... 6.9 | 735 | 804 | 197 15.9 38
1913 .. ... ... 09 | 82| 191 | 8L0 | 565 | 245
Alle aar . . . . .. | 122 | 405 | 527 | 472 | 309 | 163

Baade av de to tabeller og av figuren vil man se, at der fra aar til aar er
meget betydelige vekslinger i finmarksfiskens sterrelse, baade gjennem-
snitlig og i dens enkelte grupper. Mens gjennemsnittet for alle aarene
viser omtrent det samme antal ,loddefisk¢ og ,skreifisk¢, er lodde-
fisken i tre av aarene representeret ved over 70, ja i et aar av over
80 °/o, mens ogsaa skreifisken i et aar utgjor over 80 %b.

Indenfor loddefisk-gruppen har jeg igjen opstillet en egen gruppe,
under 50 cm., som i forskjellige aar varierer mellem 0.9 og 28.6 %o.
Sterrelserne fra 50—64 cm. mellem 18.2 og 73.5 %o.

Betragter man nu de forskjellige aar efter tidsfolgen, vil man
leegge merke til, at raekken i aaret 1901 begynder med en hei procent
loddefisk og en lav procent skreifisk. I aarene til og med 1906 synker
procenten av loddefisk, mens skreifisk-procenten stiger. Fra 1906 til
1909 stiger igjen procenten av loddefisk, mens skreifisk-procenten synker.
Fra 1909 til 1913 er beveegelsen omvendt.

Det er klart, at disse overordentlig komplicerte forhold maa vere
avhengig av mange faktorer. Det ligger ner at tenke paa: en til-
slutning til loddefiskstimerne av smaafisk, en utskillelse av finmarksfisk,
som slutter sig til skreien, og en indvandring av skreien fra skrei-
bankerne til Finmarken. Alle disse faktorer maa paa forskjellig vis
studeres og utredes hver for sig. Forinden vi kan sgke at belyse
disse vekslinger, vil vi forst betragte nogen eksempler paa vekslingerne
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i storrelse indenfor ett og samme aar og dernast gjennem studiet av
fiskens alder og vekst seke at faa oplysninger om, hvor hurtig den
ene storrelsesgruppe kan gaa over i den anden.

Vekslinger i finmarksfiskens storrelse indenfor ett og samme aar,

Vi har tidligere omtalt, at finmarksfisken maa opfattes som en
blanding av de to komponenter loddefisk og skreifisk. Betragter vi
nu ikke bare den gjennemsnitlige storrelse av finmarksfisken slik som
den fremgaar av alle de i et aar indsamlede prever, men sammenligner
man de enkelte prever indbyrdes, vil man i virkeligheten finde, at der
i Finmarken ikke bare forekommer blandinger, men ogsaa ,rene“
prover av de to komponenter. Allerede tabellen, side 132, har jo neesten
vist os det. Og det viser sig da, at begge tilfelder kan forekomme,
nemlig saavel det, at loddefisken forst er tilstede (i den forste del av
fisket), mens skreifisken kommer senere — som at skreifisken helt be-
hersker fisket om vaaren, mens loddefisken forst kommer utover som-
meren. Det fgrste er vel det almindeligste. Skreifisken er jo paa
skreibankerne i mars—april, da loddeindsiiget finder sted, og det
synes som om tiden for dens ankomst til Finmarkshavet varierer meget.
Men det kan som sagt heende, at den tidlig, allerede i slutten av april,
er tilstede, og at der da ingen loddefisk findes ved Finmarkskysten.

I aarene 1902 og 1905 kom skreien forst utover sommeren, i 1913
var den forst paa pladsen. Begge dele fremgaar meget tydelig ved at
betragte de til forskjellige tider indsamlede provers storrelsessammen-
seetning. Fig. 76 og 77 gir en grafisk fremstilling av forholdene i de
tre aar.

[ aarene 1902 og 1905 finder man i juni maaned en stor repree-
sentation av de yngre aarsklasser blandt finmarksfisken, men procenten
av disse sank sterkt utover sommeren. Saaledes var der i disse aar
av torsk under 65 cm.:

[ juni 1902 . ... 44.1%. 1 juni 1905 . ... 54.1%
-juli — ... .15, -gui — ... . 132,
-aug. — .... 6 -aug. — ... . —

I august 1902 og i juli 1905 har vi derfor fundet ,rene“ skreiprever
i Finmarken. Dr. K. Dahl, som utferte undersekelserne i Finmarken
i 1902, uttaler derfor ogsaa, at sommerprgverne i sin stgrrelse sterkt
mindet om skreiprgverne samme aar.

I 1913 var, som vi allerede har set, forholdet det, at finmarks-
fisken i begyndelsen av mai paa det noiagtigste stemte med skreien i
storrelse. Se hvad der i det foregaaende er uttalt om likheten av de
to prover fra Rest og fra Honningsvaag. Likheten i storrelse var saa
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paafaldende, at baade fiskere og forretningsmeend i 1913 talte om, at der
bare var skreifisk i Finmarken. Hvor var da ,loddefisken“ i denne tid?
Herom fik jeg oplysninger ved et rent tilfelde, idet der paa havnen i
Vardg kom ind en engelsk trawler, som hadde trawlet langt gst utfor
forskjellige steder paa Murmankysten. Han fortalte og viste prover
paa, at torsken der gst bestod av mindre sterrelser. Han tillot mig
endvidere at medsende to gvede folk, som i anden halvdel av mai fik

1902

1909

VI

ot |
35- 45— 55— 65—~ 75~ 85- 85— 105- 115-
39 49 59 69 79 89 99 109 119

Fig. 76. Forskjellige prover av finmarksfisk i aarene 1902 og 1905.
VI = juni, VIII = august.

1 L

anledning til at maale prover fra 24 forskjellige trawltreek. Disse trawl-
treek viste, tat under ett, blandinger av stor og smaa fisk, men i en
del av stationerne forekom der smaafisk ublandet. Dette fremgaar av
tabellen gverst paa naeste side. Denne tabel viser en raekke av 8
trawlstationer ordnet med stigende tilblanding av skreifisk over 65 cm.
De 6 gverste stationer stemmer godt indbyrdes og viser en overveiende
meengde yngre torsk mellem 40 og 50 cm. De maa antages at repre-
sentere den unge bestand av umodne dyr, som i mai var utfor Murman-
kysten. Dog ikke alle de yngre dyr; ti de mindste fanges ikke av de
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Trawlfangster utfor Murmankysten mai 1913.

Under Over

40 40—4445—49|50—54|55—69/60—64 65

Station 16. . . 8.2|278|33.0|17.5| 52| 3.0| 5.2
— 14 .../ |Mindstblandet| 6.3 | 29.1 | 31.6|10.1| 76| 76| 7.6
= 24 ., 6.0 | 20.0 | 440|120 6.0, 40, 8.0
— 11... 78 | 27.11225| 127/ 10.0| 88 10.8
— 2P Derneest 2.1 |232122.11147| 126 95158
— 12, .. 48 | 305219114 57| 76| 18.0
— 7. .. 52| 93| 72| 82|248|16.5|28.9
— 19, } Mest blandet) 5 | {10! 150! 12.0| 140| 7.0|380
24 stationer. . | Gjennemsnit | 7.5 | 17.4 | 19.7 | 12.7 | 11.2| 8.9 | 224

engelske fiskeres trawl, og som vi tidligere har set fra mine trawltrek
i Varangerfjorden, var der omtrent samtidig en stor meengde ganske
smaa mellem 10 og 14 cm. lange. Skal man demme derefter og efter
ovenstaaende gverste 6 stationer, skulde de storrelser av umodne torsk,
som var tilstede vaaren 1913 i sterst meengde, ha veret grupperne
10—14, 40—44 og 45—49 cm. Dette viser netop trawltreekket i
Varangerfjorden, skjont procenttallene for grupperne omkring 40—45 cm.
blir smaa paa grund av den store masse fisk fra 10—14 cm. gruppen.

Trek med finmasket trawl. Varangerfjorden 5.—6. juni 1913,

10—14 15—19‘20—24\25—29‘30—34 35--30/40—44 45—49;50—54‘55—59{60——64 Over65

w|3|2]4]8]w|wB|o]|2|5]|1]3

Vi faar altsaa en meget ujevn storrelsessammenscetning hos disse
smaa torsk. Mellem de ganske smaa fra 10—15 cm. og optil omkring
40 cm. er der meget faa, likesom mellem 50 0g 65 cm.

Av skreifisk var der endnu i mai ikke mange i preverne utfor
Murmankysten. Gjennemsnittet for alle 24 stationer viser 22.4 %,
mens gjennemsnittet i Finmarken samtidig var henimot 85 %, og i
enkelte av trawlernes fangster var skreifisken kun repraesenteret ved
ca. 5°%,. Sammenligner man hermed resultaterne av merkningsforsgkene,
faar man en god forstaaelse av skreifiskens sukcessive vandring mot
pst indtil murmanfisket tar sin begyndelse utover sommeren.

Til Finmarkskysten maa der imidlertid sommeren 1913 ha skedd
en motsat indvandring estenfra av smaa fisk. Det fremgaar tydelig av
fig. 77. Jeg har der fremstillet fire kurver, av hvilke
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[,

. viser finmarksfiskens storrelse i mai med ca. 85 % ,skreifisk®,

2. storrelsen i et av trawltreekkene (station 24) paa Murmankysten
i mai,

3. og 4. storrelsessammens@tningen hos finmarksfisken utover i juni.

1915 A

4 2 1

35-  45-  55- 65— 75  85- 95-  105-
39 49 5 69 79 8 99 109

-

Fig. 77. Forskjellige prever av torsk fra @sthavet. A. Fra Finmarken i mai. B. Fra
Murmankysten i mai. C og D. Fra Finmarken i juni.

Ved sammenligning mellem disse kurver vil man se, at finmarks-
fisken i juni tydelig viser en anden procentisk sammensatning end i
begyndelsen av mai. Der er kommet mere smaafisk til. Kurven er i
det hele mere langstrakt; der er ikke enkelte storrelsesgrupper, som
dominerer saa sterkt som i mai. Jeg tror for min del, at dette baade
skyldes utvandring av ,skreifisk“ (@stover) og indvandring av ,loddefisk*
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(vestover). Fisket avtok nemlig utover i juni, der var mindre fiske-
masser tilstede, hvilket delvis kan forklare, at de mindre sterkt repree-
senterte grupper (baade storre og mindre) nu spiller en stgrre rolle i
sterrelsessammensatningen, men at der ogsaa virkelig skedde et indsiig
var klart for enhver, som iagttok tusenvis av fisk i dette tidsrum.
Temmelig pludselig kom der ute paa dypt vand (150 favne), som
fiskerne sa, en ny stim, som dog langtfra naadde op mot den, som
tidligere hadde veret tilstede. Man skulde da ha ventet at ha gjen-
fundet i dette indsiig netop den stgrrelsessammensgtning, som spillet
en rolle i trawlfangsterne paa Murmankysten i mai. Hertil finder
man ogsaa en antydning paa kurve D, fig. 77, men at denne gruppe
ikke kunde spille en slik rolle i finmarksfisken som i trawltrek-
kene, er Kklart alene paa grund av fangstmaaten. Av torsk mellem
40 og 50 cm. tar vistnok trawlen de fleste, men torsk omkring 40 cm.
spiller som vi har set aldrig nogen sterre rolle iblandt linefisken i
Finmarken.

I Osthavet forskyves vandlagene og fiskene ost- og vestover.
[ 1913 maa man vel anta, at der har veret en sterk forskyvning est-
over tidligere paa aaret end ellers er tilfeldet. Der var ogsaa i be-
gyndelsen av mai maaned meget heie temperaturer, omkring 4° C. i
de gverste par hundrede meter helt estover til Varde. For at faa et
dypere indblik i disse ind- og utvandringer av fisk fra den ene stim
til den anden, maa vi nu gaa over til en betragtning av torskens alder
0og vekst.



KAPITEL IV.

TORSKEBESTANDENS ALDERS-
SAMMENSZEATNING

Torskens alder og vekst,

De forste forspk paa at bestemme torskens alder benyttet den
metode, at foreta store meengder av maalinger og at gruppere
maalene efter deres storrelse (C. G. Joh. Petersen). Denne metode gav
likesom hos silden gode resultater for de yngste aarsklassers ved-
kommende, men for de @ldre aarsklasser svigtet metoden slik, som vi
i kap. I har set det for sildens vedkommende, idet de forskjellige
aarsklasser gik over i hinanden uten at kunne skilles fra hinanden
(se kap. I, fig. 2-—4). Det var derfor forst ved indferelsen av metoden
at undersgke torskens herestene, knokler og skjeel, at det blev mulig
at faa sikre aldersbestemmelser av hver enkelt fisk og derigjennem at
naa frem til sikre erfaringer om torskens alderssammensetning.

Damas’ skjelundersgkelser.

Den forste omfattende undersekelse med anvendelse av torskens
skjel er utfert av Damas'!, hos hvem man vil finde en utferlig med-
delelse om metodens historik. Damas skildrer torskearternes skjal
saaledes: ,Undersgker man torskefiskenes skjel med sterk forsterrelse,
viser det sig bygget op av mangekantede elementer, som man med et
billede fra treernes bygning kunde kalde celler. For ikke at fremkalde
nogen vildledende forestilling om deres morfologiske veerdi, vil vi
kalde dem mangekantede smaaplater (,plaquettes polygonales“). De
er ordnet i reekker paa engang radiert og koncentrisk, mer eller min-
dre regelmessig, og hver av dem viser en skarp kant. Derved opstaar
der koncentriske kanter, og platerne er adskilt baade ved radiere og
koncentriske furer.«

! Loc. cit.
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Av fig. 78 ser man, at smaaplaternes sterrelse varierer meget.
Inderst er de store, men blir snart sterkt sammentrengte, for atter
pludselig at bli store igjen som for. Mellem de mest sammentraengte
og de folgende sterre er der en skarp linje.

Der danner sig saaledes alternerende belter av bredere og smalere
plater. I figuren tre belter med brede, to med smale plater. Under-
sokelser over torskefiskenes skjel til forskjellige aarstider har vist, at
de store plater dannes om sommer og hgst, de smale om vinteren.
Efter Stuart Thompsons undersgkelser dannes de brede plater under
hurtig, de smale under langsom vekst, og platernes vekst staar i for-
hold til fiskens. Vi kan saaledes paa skjellene iagtta den vekst, som
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Fig. 78. Skjel av en 2'/» aar gammel sei av 30 cm.s lengde, fanget paa Helgelands-
kysten i 1907.

har fundet sted gjennem et aar, den hurtige store sommervekst, den
langsomme ringe vintervekst, og set under svak forstorrelse former
vintrenes vekst sig som ringer, vinterringer. Ved at telle disse kan
fiskens alder bestemmes.

Fig. 79 er en grafisk fremstilling av smaaplaternes vekslende stor-
relse fra skjeellets centrum ut mot dets kant hos fire sei, to fra Fin-
marken og to fra Bergen. Den lodrette avstand mellem et kurvepunkt
og grundlinjen betegner bredden av to plater, forsterret 300 ganger.
Kurvernes belgetopper kommer da til at betegne en periode av sterk
vekst, mens bglgedalene er vidnesbyrd om langsom vekst. De dypeste
belgedaler svarer til vintrene. De to fisk fra Finmarken viser i det
hele en langsommere vekst end de to fra Bergen. Ved studiet av bel-
ternes storrelse kan veksten bedemmes. Ved undersgkelser av skjellene
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til forskjellige aarstider og i forskjellige farvand kan vekstens forhold til
ytre naturforhold under aarstiden og i vedkommende farvand forstaaes.

Ut fra disse idéer utforte Damas et stort antal iagttagelser over
torskearternes vekst og alder i forskjellige farvand. Damas fandt her-
under en stor forskjel i veksten. [ Nordsjeen er veksten jevn og

Fimmarken 70cm.

‘\'\ /'\'\_/- % /./---\./'/.\M/-\_/ N .\_&/ i,
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Fig. 79. Grafisk fremstilling av smaaplaternes sterrelse hos skjellene av fire torsk,
to fra Finmarken og to fra Bergen. (Se teksten.)

\\/'\-/i

hurtig, hos lofotskreien langsom og med sterkt utpreeget periodicitet.
Mellem disse er der talrike overganger, likesom mellem de torsk, som
vokser op ved havet, og fjordtorsken.

I forskjellige farvand viste aarstiden sig at eve en meget forskjellig ind-
flydelse. 1 Skagerak blev der fisket hyser med modne rognseekker i juli
(K. Dahl) og ,vintervekst“ i kanten av skjellene. I Osthavet, utfor mun-
dingen av Hvitehavet, var ,sommerveksten“ endnu ikke begyndt i august.
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Eksempler paa forskjellig vekst i forskjellige farvand.

Fig. 83 viser skjel av fire torsk, alle av omtrent den samme ster-
relse (27—31 cm.), fra forskjellige steder av det norske kystfarvand.
F fra Fredrikstad (Kristianiafjorden), B fra Bergen, H fra Helgeland
(Nordland) og V fra Varde (Finmarken). Paa skjzllene av torsk fra den
sydlige del av kysten er der kun én vinterring, i de to nordlige to
vinterringer indenfor kanten av skjellene. Beregner man paa lignende
maate som hos silden, hvor store disse torsk har veeret i de forskjellige
vekstperioder, faaes folgende resultater:

Vekst hos nogen smaatorsk fra fire steder langs Norges kyst.

Sted | Leengde i Forste aars | Andet aars | Tredje aars

— i cm. ‘ vekst i cm. | vekst i cm. | vekst i cm.
Fredrikstad (F) . . . . . . 27 16.4 10.6 L
Bergen (B). . . ... .. 29 14.3 14.7 —
Helgeland (H) . . . . .. ‘ 29 i 14.7 95 4.8
Varde (V). . ... .... |31 | 83 105 | 122

Der er store variationer baade i forste og andet aars vekst, serlig
er veksten i disse aar meget liten hos den nordligste, vardgtorsken.
Naar skjellene kan vise saa store forskjeller, har det stor interesse at
undersgke spersmaalet, om skjelundersgkelserne ogsaa hos torsken
kan gi saa sikre resultater, som Leas undersekelser har vist er til-
feeldet hos silden, og isaafald at benytte metoden til en indgaaende
undersgkelse over torskens vekst i forskjellige farvand. Slike under-
sokelser er nu begyndt av Oscar Sund, som har git mig en meddelelse
om de resultater, han hittili har opnaadd. Den findes trykt i den
engelske utgave av denne bok! og viser, at en beregning av en torsks
storrelse i dens forskjellige livsavsnit (vekstperioder) lar sig utfere paa
grundlag av skjellenes vekstsoner, ialfald med en npiagtighet av om-
kring 5 %o.

De' utforte metodiske undersgkelser har saaledes vist, at vi ogsaa
hos torsken kan bruke skjellene til eksakte vekststudier, og der fore-
ligger dermed den store og vigtige opgave at studere torskefiskenes
vekst i alle de forskjellige dele av deres utbredelsesomraade. Men det
er ogsaa dermed klart, at vi paa sakens nuveerende standpunkt her maa
begreense os til det farvand, som serlig har veeret undersgkt i de for-
lgpne aar, og som ifplge det foregaaende her har overveiende interesse,
nemlig farvandet fra Lofoten til og med Jsthavet.

' ,Rapports et Procés-verbaux“, vol XX. Kjsbenhavn 1914.



Fig. 80. Skjeel av sei med
én vinterring.

Fig. 81. Skjel av sei med
to vinterringer.

Fig. 82. Skjel av torsk med
fem vinterringer.
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Fig. 83. Skematiske tegninger av skjel av fire torsk fra den norske kyst. F fra
Fredrikstad, 27 cm. B fra Bergen, 29 cm. H fra Helgeland, 29 cm. V fra Varde, 31 cm.

10 — Johan Hjort: Om vekslingerne i de store fiskerier.
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Vekst og alder hos smaatorsken.

Jeg vil farst omtale veksten hos smaatorsken, de torsk, som er
for smaa til at fanges av fiskernes liner. Jeg har i felgende tabel gjengit
resultaterne av maalinger av

/2 aar gammel (august),
14+ —,—  (juni) og
1 —,—  (august) torsk i Osthavet.

»

Procent av de forskjellige centimeterstorrelser.

glalglalulelalaiglelelelalaldlalg g5t
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1/25836.527.016.0‘41.1 1.6——'——’5— —\—’,—— i | o el = 0
1Yy|—| — | — | — | — |—|—|36/33.0426|13.4|49/24 — | — | — | — |11.0
tfs|—| — | — | — | — |—|—|—| — | — | — | 02| 1.5/102282{35.5/24.317.9

De 1!/s aar gamle dyr er ikke bestemt ved aldersunderspkelse og er
maaske noget iblandet med eldre dyr; Damas setter gjennemsnittet til 135.1.

I august 1907 blev der i Jsthavet utfort en del trawlinger med
finmasket trawl, som fortrinsvis gav fangster av de 2'/:—4'/> aar gamle
dyr. Jeg har tidligere git storrelsessammensatningen og gir paa fol-
gende tabel en sammenligning mellem storrelses- og alderssammen-
Seetning av proven.t

Fangst med finmasket trawl. @sthavet august 1907.

s alsls|z)2|s]|s|q|Eet
Alder. BEEN | [ | | | & |EE%
S| 8|8 |82 |2 |3 |8 |35 |25
| i D R - o 8
[ T S
2% ....| 49 |118] 08| — | — | — | — : — | 175|219
3 ....| 04 225|217/ 85 19| — | — | — 550|312
4/ ... .| — | — | 87, 87| 42| 04| — | — |220|350
s ....| — | — | 08/ 08| 1108 | — | — | 35| —
6% ....| — — — — 0.8 | — 0.8 | 0.4 20| —
Storrelses-
sammenset- | 9.3 | 343|320 18.0| 80 | 1.2 | 0.8 | 0.4 {100.0] —
ning i pet.

! Denne tabel er beregnet efter samme prove som Damas behandler side 120 i
sin avhandling. Da hans resultater der ikke stemte med mine undersgkelser, gjennem-
gik jeg proven paany og fandt, at samtlige aldersangivelser i Damas’ tabel side 120 er
sat et aar for lavt. Ved korrespondance har hr. Damas bemyndiget mig til at oplyse, at
han tiltreeder min opfatning og at der i hans tabel er indkommet en feil under trykningen.
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Ved at sammenholde denne og foregaaende tabel faar vi folgende
giennemsnitsstorrelser hos forskjellige aldre av smaatorsken:

/e aar 1Y/y aar  1'/: aar 2'/s aar 3'/s aar 4!/s aar
5cm. 11.9 cm. 151 cm. 21.9 cm. 31.2 cm. 35.0 cm.

Dette stemmer ogsaa med de vekstmaalinger, som er forsgkt ved
hjelp av skjellene. Seerlig karakteristisk er den langsomme vekst i
de to forste aar.

Av tabellen fremgaar det videre, at ikke bare sterrelses-, men
ogsaa alderssammensatningen hos smaatorsken er meget vekslende.
Der er enkelte rikere aarsklasser. Saaledes er der 55 % av de 3!/
aar gamle dyr mot 17.5 og 22 %/ av de 2'/» og 4!'/> aar gamle. Vi
har tidligere set, at fangsterne i den finmaskede trawl i 1905 og i 1913
overveiende bestod av de I-aarige dyr.

Vekst og alder hos loddetorsken.

Vender vi os dernest mot loddetorsken, vil jeg forst gi en lig-
nende sammenligning som for smaatorsken mellem storrelses- og alders-
sammens®tning. Jeg veelger dertil en tabel, som er beregnet efter en
stor preve paa 654 ,loddetorsk“, analyseret av Damas.!

Linefangst. 654 torsk fra Finmarken juni 1907.

= | | o
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3432|3202 0.3'—%— —_ = —1—- — [ —| 69
7 102 44 78] 1502 == | o= || o= | coe | e | = | 138
sl — 08| 34| 70280708 | —| —|—|— | —| 142
6| —|03(05|70|72|35|1.7/09|02| —| —|—|213
Tl = | — | —|1L2|66|58]32(21 |07 —|=—| = 181
8/s| —| —| —|05|15|21]21|23|06]/05| —|—| 96
9Yy| —| —| —1]02/03/05/03[07|24|0.7|0.2 02| 5.5
0Ys| —| —| —| —| —| —| — 103 2.1|2.0 1.1 | 0.2 3.7
nmYgy| —| —| —| —| —| —|1—103[03|09|07| — | 21
[Pl —f =1 =] =] =] —=| =] —=|02|08 |05 {02 1z
Bl —1 — | —| ] | = ===~ |02 (02| O

|3.4|8.2|11.7(17.7[18.1]12.1 | 7.8 | 6.6 | 6.5 | 4.4 | 2.7 | 0.8 [100.0

Som gjennemsnitsstorrelser opgir Damas folgende tal:

3'/1+ aar 4!s aar 5'/4 aar 6'/saar 7'i aar 8Y/siaar 94 aar 10%/4 aar
39.4cm. 46 cm. 524cm. 56.3cm. 62.2cm. 66.2cm. 73.9cm. 80.1 cm.
! Loc. cit. side 124—125.
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For de to yngste aarganger, som baade forekommer blandt smaa-
torsken i trawlfangsterne og hos linetorsken i Finmarken, er gjennem-
snitsstorrelserne hgiere i linefangsterne, saaledes:

I trawlfangsten, 3-aarige: 31.2 cm., 4-aarige: 35.0 cm.
- finmarksfisken — 394 - 46.0

Forskjellen forklares naturlig derved, at kun de storste individer
blandt disse unge aarsklasser fanges av linerne. Disse aldersklasser
tilhorer saaledes kun delvis loddetorsken. Fra de S-aarige av synes
derimot de allerfleste at tilhgre loddetorsken; ti de allerfleste av de
S-aarige er over 50 cm.s leengde. Aldersklasserne viser alle stor variation
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Fig. 84. Storrelsesvariationer og gjennemsnitsstorrelser for de forskjellige aarsklasser.
Den horisontale grundlinje angir leengder i centimeter. 10'/+ = 10'/s aar.

i stgrrelse; dette fremgaar av fig. 84, hvor jeg har angit variations-
greenser og gjennemsnit av aarsklasserne hos linefisken efter de fore-
liggende undersgkelser. Sammenholder man denne figur med tabellen
ovenfor, vil man neiere kunne studere de forskjellige storrelsesgruppers
alderssammenseining. Man ser da forst og fremst, at ingen sterrelses-
gruppe helt eller endog overveiende falder sammen med en bestemt
aldersklasse; der er som regel mindst to aldersklasser, som utgjer en
stor del av storrelsesgruppens individer. Saaledes er de fleste blandt de

40-—44 cm. lange 3 og 4 aar

4549 —p & . 5
50—54 —— 5,6 ,
55 —— 6,7 ,
60—64 —,— 6 , 7 ,
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»Loddetorsken“, torsken under 65 cm.s leengde, omfatter saaledes
aldre fra 3—7 aar. ,Skreifisken“, over 65 cm., individer over 7 aar.
Dog foreckommer der blandt loddetorsken enkelte 8 og 9, blandt skrei-
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35~  45= B5-  B5- 76~ B85~
30 49 50 69 79 89

Fig. 85. Finmarksfiskens storrelsessammensatning i aarene 1907, 1909 og 1913.

I
|
I
|
|
:

fisken nogen faa 5 og 6 aar gamle. Grensen mellem de to grupper vil
man endnu bedre se ved betragtningen av skreiens alderssammensgtning.

I den foranstaaende tabels prove av loddetorsk 1907 (side 147)
var det seerlig karakteristisk med hensyn til alderssammenscetning,
at mange aarsklasser var noksaa jevnt reprasenteret:
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4'/4 aar  5'/4 aar  6'/y aar  7'/s aar  8'/4 aar
13.9 %. 14.2 9%,. 21.3 %, 19.1 %/, 9.6 %.

Likesom individerne med hensyn til storrelse var jevnt fordelt
over mange grupper, saaledes tilhorte prevens individer ogsaa mange
aarsklasser. Vi har tidligere, under betragtningen av finmarksfiskens
storrelsessammensetning set, at det langtfra altid er tilfelde, at finmarks-
fisken omfatter saa mange slags sterrelser i nogenlunde jevnt antal.
Til enkelte tider og i enkelte aar er nogen sterrelser sterkt utpreget
i antal fremfor de andre. Desverre har jeg ikke et saadant materiale
av aldersbestemmelser som av lengdemaalinger.

Materiale til aldersbestemmelser foreligger der kun fra aarene 1907,
1909 og 1913. Det har imidlertid stor interesse at sammenligne netop
disse tre aar, fordi de hver for sig representerer en karakteristisk og
forskjellig situation. Til belysning av denne har jeg paa fig. 85 og 86
sammenstillet saavel storrelses- som alderssammensetningen hos finmarks-
fisken i disse tre aar. For 1907 efter Damas’, for 1909 og 1913 efter
mine egne aldersanalyser.

Vi har netop ovenfor omtalt storrelses- og alderssammensgetningen
i 1907 og fremheaevet, at det serlig karakteristiske var at sgke deri,
at mange storrelses- og aldersgrupper var nogenlunde likelig repree-
senteret.

I 1909 og 1913 er forholdet helt anderledes. Vi har i begge disse
aar en koncentration av sterrelser og alder paa nogen faa grupper,
men de grupper, om hvilke koncentrationen har fundet sted, er i de
to aar meget forskjellige, som sees av folgende oversigt:

Vigtigste sterrelsesgrupper og alder i 1909: 50—64 cm., 5 og 6 aar.
—y— —y— 1913: 65—79 , 8 , 9 ,

Der er saaledes saa store vekslinger i sterrelses- og alders-
sammensetningen, som man i det hele kunde tenke sig muligheten av.
[ 1909 store maengder av de yngste ,loddefisk¢ (de 5-aarige), i 1913
nesten bare skreifisk (8- og 9-aarige).

I 1913 blev der tat mange preover og adskillige av disse -har jeg
senere analyseret. Vi har tidligere under omtalen av finmarksfiskens
vekslende storrelsessammenseatning set, hvorledes der i mai 1913 kun
fandtes skreifisk paa Finmarken og overveiende smaafisk paa Murman-
kysten, mens der utover i juni skedde et indsiig av smaafisk paa
Finmarkskysten samtidig med, at store mengder skreifisk utvandret
mot farvandet leenger ost. De prever, som disse resultater er bygget
paa, har ogsaa veeret analyseret paa alderssammensetning. De gjengives
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1909

54 5 6 7 & 9 10 11213 14

Fig. 86. Finmarksfiskens alderssammensatning i aarene 1907, 1909 og 1913. 4 =4 aar.
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havet 1913. 1. Finmarken i mai. 2.
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Fig. 87. Alderssammensetningen i prover av torsk fra Qst-
Murmankysten i mai.

her paa fig. 87.
Denne kaster godt
lys over resulta-
terne. I mai 1913
bestod  finmarks-
fisken av de 8- og
9-, seerlig (45 %)
av de Q-aarige
(kurve 1). Smaa-
fisken paa Murman-
kysten omfattetder-
imot de 4-, 5- og
6-aarige (kurve 2),
som helt manglet
paaFinmarkskysten
i mai. [ juni viser
derimot alderssam-
mens@tningeniFin-
marken (kurverne
3 og 4) en tilblan-
ding av yngre dyr,
serlig av de 6-
aarige (16 %), som
bedst fanges paa
linerne. Vi finder
saaledes en god
overensstemmelse
mellemundersgkel-
serne av finmarks-
fiskens sterrelse og
dens alder.

Ved hjelp av
aldersundersgkelser
kan vi ogsaa yder-
ligere bekreefte det
tidligere omtalte re-
sultat, som blev
vundet ved studium
av  sterrelsessam-
mensgtningen, at
finmarksfisken i
mai i 1913 npgie
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stemte overens med lofotskreien. Forinden jeg nsermere paapeker
dette, skal vi forst i sin almindelighet omtale skreiens alder og vekst.

Skreiens alder og vekst.

Om skreiens alder siger Damas, at han har undersgkt 95 lofotskrei
av mellem 53 og 71 cm.s lengde, hvorav bare
3 viste 5 aar
6 — 6 ,
14 — 7 ,
resten (72 individer) mellem 7 og 12 aar; de storste, mellem 100 og
115 cm.s lengde, hadde en mindste! alder av 9—15 aar.
En aldersanalyse, som jeg har utfert av en preve paa 207 skrei,
fanget den 14. april 1913 ved Rest, gav folgende resultat:

2] iy =2} = =2 < ‘ [ g 3 S 5
BIT|BIT|R|FT | BB|3|8|=2|=2|= =
Alder. | | | i | | L] ] | | | | 5 -
un = ) =] un (=) Yol o wn [w] un > =
[ ‘ | | | m [ i
78ar . o s ‘1.0 2.95‘ 1410 —|—|—|—|— —|—|—| 63
8 o ... .. —159/78 2419 —|—|—|—|—|—|—!18.0
9 5 e | — | —[112/152(152/4.9|1.9(1.0| — | — | — | — | 49.4
10" o 5 o« s s —|—105 24 4929/10/1.4 0505 — | —| 14.1
I, s e  at \—|—|— 1.0 l.0/1.9/1.0/1.0/0.5/05| — | —| 6.9
12 3 & s — === —|—|— 0.5(—:0.5 051.4 29
13: 5 w5« s = —‘—1—‘— —|—— |14 — | — 10| 24
‘ It
Sterrel - |
sititie 1 preceny. || 10 8.81200220230 9.7 3913924 1.50.5 2.4|100.0
av hele proven. | l ‘ ‘ ‘ | '1

I denne preve var der ingen 6 aar gamle, ca. 82 o var mellem
8 og 10 aar, flest 9 aar gamle. Aldre end 11 aar var der meget faa,
tilsammen 5.3 °. Jeg gjengir i nedenstaaende tabel gjennemsnits-
storrelserne efter denne analyse, idet jeg ogsaa medtar de paa den fra
Damas tagne tabels gjennemsnitstal. Som det vil sees, stemmer de
meget godt overens, ialfald for saa vidt litet materiale at vere.

|
| 7 aar. | 8 aar. | 9 aar. | 10 aar. | 11 aar. ! 12 aar.
Gjennemsnitsl%ngdeicenti—1";7"‘7:*:*: S e ”%*”r;
meter efter ovenst. tabel “ 63.9 | 67.1 | 73.6 ; 80.6 | 84.5 ‘ 107
Eftfer Damas . - . . .« » . | 62.2 | 66.2 | 73.9 | 80.1 — —

! Damas gjor opmerksom paa (l. c. side 115), at aldersbestemmelsen for de gamle
individers vedkommende er vanskelig og at de angivne tal heller maa ansees som for
lavt end for heit angit.
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Fig. 88. Sterrelsessammenseetningen i skreiprgver fra aarene 1906, 1907 og 1913.

Av skrei findes der kun materiale til aldersbestemmelser fra aarene
1906, 1907 og 1913. Analyserne er for aarene 1906—1907 utfort av
Einar Koefoed, for 1913 av mig. Resultaterne findes paa fig. 88 og 89
og paa tabellen side 180. Alt ialt stemmer disse prever meget vel
overens, men der er dog nogen forskjel. [ alle aar bestod den over-



veiende mengde av
8—10 aar, men i
1906 var der flest
8-aarige, i 1907 og
1913 flest 9-aarige.
Disse to sidste aar
er igjen forskjellige
deri, at der i 1907
varmange 10-aarige.
Sammenligningen
mellem de tre aars
starrelsessammen-
s&tning svarer gan-
ske hertil. Skreien
var i aaret 1907
representeret ved
de sterste sterrel-
sesgrupper.

Noget helt bil-
lede av starrelses-
ogaldersvariationen
indenfor skreigrup-
pen gir disse prover
ikke. Som man
kan se av tabellen
side 108, forekom-

mer der nemlig i |

enkelte aar, f. eks.
11902,1903 0g 1905,
vaesentligfleresmaa
skrei end i de her
omhandlede aar.

Overensstemmelse
i alderssammen-
sztning mellem
skrei ogfinmarks-
fisk i 1913.

Efter denne over-
sigt vil vi nu neer-
mere sammenligne
skreien ogfinmarks-

|
|
l
|
l
|
|
|

A 1 'S A A A A ]
S 6 7 8910111213
Fig. 89. Alderssammensetningen i skreiprover fra aarene
1906, 1907 og 1913.
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fisken i 1913. Vi har tidligere, side 122, git en tabel over stgrrelses-
sammensatningen av de to prover:

Skrei fra Rest, 14. april.

Finmarksfisk fra Honningsvaag, 6. mai.

%

M 1

48

45

e i SKrei Rost 4-1913
:: o Finmarken &5 1913
33}

30

27

24

21

8

15

2t

9

6

3

6 7 é ‘é 10 11 12 13 1"*
1907 1906 1905 1904 1903 1902 1901 1900 1899

%

26

24t

22| 1. Rost4/4 1913
20k 2.Finmarken®s1913
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16}
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Fig. 90. Alderssammensetning (gverst) og sterrelsessammensztning (nederst) av to
prever fra 1913. 1. Skrei fra Rest 14. april. 2. Torsk fra Finmarken 6. mai.

Paa fig. 90 gir jeg her en sammenligning mellem disse pravers
storrelses- og alderssammenseetning. Overensstemmelsen mellem stor-
relses- og alderssammensatningen i begge prever maa vel betegnes
som overraskende. Jeg ser heri for det forste en stor bekreeftelse paa
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den anvendte metodes veerdi. Naar to prpver, som er tat i en avstand
fra hinanden av 600—700 km., viser saa store likheter i den procent-
vise sammens®tning, skjent de indeholder saa mange sterrelses- og
aldersgrupper, saa blir det sterkt sandsynlig, at begge preover er tat av
og virkelig svarer til det gjennemsnitlige i en og samme bestand. Og
denne sandsynlighet heeves vel over tvil ved de merkningsforsgk, som
har bevist vandringer fra Lofoten til Finmarken.

Aarsklassen 1904.

I begge de to nu omtalte prever var det heieste procenttal, som
forekom i nogen aldersgruppe, 45 %o, og dette tal gjaldt de 9-aarige
dyr, det vil si torsk fodt i aaret 1904. Vi staar saaledes overfor den
merkelige kjendsgjerning, at baade skreien og finmarksfisken i 1913 for
omtrent halvparten bestod av dyr fedt i 1904, det samme aar, som
har spillet en saa overordentlig stor rolle i sildefiskets historie i de
senere aar (se kap. I). Gjelder det da ikke bare silden, men ogsaa
torsken, av aarsklassen 1904 har veeret saa meget talrikere end
andre aarsklasser? Til besvarelse av dette speorsmaal maa vi forst
undersgke, hvad vore prgver kan si om aarsklassen og dernaest sammen-
ligne erfaringerne fra vore preover med de erfaringer, som fiskeri-
bedriften i de senere aar lerer os.

Paa fig. 91 har jeg sammenstillet alle de prover, som kan gi oplysning
om aarsklassen 1904 i de senere aar. Figuren gir provernes storrelses-
sammensztning (de brutte linjer) og derngst aarsklassen 1904’s storrelses-
sammensgetning (i procenter av den hele pregve) indenfor hver preve.

[ 1905 var individer av aarsklassen 1904 mellem et og to aar
gamle. Den store mengde smaafisk, som fandtes i den finmaskede
trawl, og som i august var mellem 15 og 19 cm.s leengde, maa ha tilhert
aarsklassen. Disse smaafisk utgjorde 64 °/o av torsken i trawlfangsterne.

I 1907 gav lignende trawlfangster (se tabellen side 146) 35 %o
3-aarige smaafisk av storrelser mellem 25 og 35 cm. Blandt smaa-
torsken har saaledes aarsklassen spillet en dominerende rolle baade i
1905 og 1907. Blandt loddetorsken utgjorde 1904-gruppen derimot
bare en meget liten procent (6.9 %o, se tabellen side 147 og den tredje
kurve fra oven, fig. 91). Torsk av 25—35 cm.s storrelse spiller aldrig
nogen rolle blandt linefisken. Heller ikke i 1909 var aarsklassen saa
talrik som senere, skjont meget mere end i 1907. I 1909 var det de
5- og 6-aarige, som dominerte i finmarksbestanden, 32.5 %, av de 5-
og 33.3 % av de 6-aarige. Av fig. 91 ser man, at det i 1909 var de
mindste finmarksfisk, som bestod av aarsklassen 1904. Man maa derfor
forutsette, at bare en del, nemlig de sterste individer, av aarsklassen
hadde sluttet sig til ,loddefiskstimerne*.
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Finmar{ken

Loddefisk ‘ » Jdkreifisk
(cednrng) (Cod)
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Fig. 91. Prever, som viser aarsklassen 1904 blandt torsk fra Finmarken. De to @verste

prover tat med finmasket trawl, de tre nederste linefangster. —— Storrelsessammen-

satningen av aarsklassen 1904 i procenter av den hele prove. ---- Steorrelsessammen-
setningen av hele proven.
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Mellem 1909 og 1913 er der desverre et langt tidsrum uten
observationer, hvilket i heieste grad er beklagelig; ti netop i denne tid
hadde der veret anledning til at studere overgangen, indvandringen
av aarsklassen 1904 til ,loddefisk“-grupperne og senere til ,skreifisk“-
grupperne, hvor vi gjenfinder aarsklassen i 1913, reprasenteret med
omtrent halvdelen av al finmarksfisk og i sterrelserne 70—80 cm.s
leengde.

Saa meget viser dog de skildrede prever, at aarsklassen 1904 saa-
vel blandt smaatorsken, loddefisken, som blandt skreifisken har vist
sig at veere serdeles talrik, men endnu meget bedre og sikrere vilde
dette kunnet paavises, om der ogsaa hadde foreligget observationer fra
aarene 1910, 1911 og 1912. '

Det er under disse omstendigheter serdeles gledelig, at det
allikevel har veeret mulig at faa paalidelige oplysninger om finmarks-
fisken fra disse aar, idet en av Finmarkens sterste forretningsmeend,
hr. konsul Charles Robertson, av interesse for saken har utfert det
store arbeide at gjennemgaa alle sine optegnelser om sin produktion
av rundfisk i disse aar og tilstillet mig resultaterne av hele det av ham
behandlede materiale. For at kunne forstaa veerdien av dette materiale
maa vi nermere betragte forholdet mellem torskens vegt og sterrelse,
og dernest forholdet mellem torfiskens vegt og storrelse.

Forholdet mellem torskens storrelse og vegt.

Naar torsken skal tilvirkes til klipfisk eller terfisk (rundfisk), skjee-
res forst hodet av den, dernaest tages indvoldene ut. Torsken siges
da at veere ,sleiet“. Man skjelner derfor mellem torskens vegt ,rund®
og ,slaiet“. Vegt rund vil si vegten av den ferske torsk slik som den
kommer op fra sjeen, vegt sloiet, fersk torsk uten hode og indvolde.
Skal den sleiede fisk anvendes til klipfisk, blir en del av hvirvelsgilen
(,rygbenet“) tat veek, fisken blir saltet og senere terket. Den torsk,
som anvendes til torfisk, blir ,haengt“ paa hjell og terket. Paa grund
av tilberedelsesmaaten kommer klipfisken, skjont den repreesenterer en
mindre del av fisken, til at veie mere end terfisken. Vi vil forst be-
tragte torskens vegt rund i forskjellige storrelser.

Torskens vegt rund.

De forskjellige individer varierer betydelig i vegt, selv. om de har
samme storrelse (lengde). De varierer til forskjellige aarstider (efter
sin forskjellige erneeringstilstand), men ogsaa indenfor en og samme
fangst kan der veere nogen variation. Av 13 torsk, som -tilherte pre-
ven Honningsvaag 6. mai 1913, og som alle var av 73 cm.s lengde,
veiet saaledes:
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2.4 kg
26!,
28
2.9 , (Deres gjennemsnitsvegt
3.0 , jvar saaledes: 2.923 kg.
Sile-
4 32
: 34,

—_—DN = = DD DN —

Endnu sterre variationer findes der selvfglgelig indenfor de 5-
centimeter-grupper, som jeg har bygget min fremstilling paa i dette
kapitel, men da variationerne er nogenlunde ensartet indenfor alle
grupperne, faar man allikevel en rigtig forstaaelse og selvfolgelig en
klarere oversigt ved at holde sig til gjennemsnitsvegterne for de for-
skjellige grupper.

Vi vil forst betragte vegterne hos to prever, en av smaatorsk og
en anden av skrei.

Gjennemsnitsvegter (rund) i kilogram hos sterrelsesgrupper av
torsk i @sthavet 1907,

| 35— ' 40—44
:u

—
55—50 | 60—64
|

l

45—49 | 50—54

:0.82 | 1.25 |209

De smaa torsk, under 40 cm., som omtrent ikke fanges av linerne,
veier saaledes alle under /2 kg. (et pund), men deres vegt fordobler
sig neesten fra den ene S-centimeter-gruppe til den anden. De stor-
relser, som scerlig spiller en rolle indenfor Finmarkens loddefisk-
gruppe, nemlig fra 50—64 cm., ligger mellem 1 og 2 kg.s rundvegt.

Betragter vi derneest skreien, faar vi felgende tal:

Gjennemsnitsvegter (rund) i kilogram hos sterrelsesgrupper av
skrei i Rest 1913.

- ‘ —_—
55— 59[60 64‘65 69)70 74}75 79‘80 84185 89| 90 94/95-99

ko N A \ |

17
|
5|18|23*2834 41|51’58 7.5 | 7.7 | 10.7| 12.4] 13.0

100— | 105— | 110—| 115—
104 109‘ 114 119

[y

Her vokser fisken med omkring /2 kg. for hver 5-centimeter-gruppe
i storrelserne 65—69 til 85 cm., senere med mellem | og 2 kg. for
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hver 5-centimeter-gruppe. Fra 65 til 112 cm. tiltar vegten fra 2 til 13 kg.
eller mere end det seksdobbelte. Av storst interesse er selvfolgelig de
grupper, som er talrikst representeret i bestanden, fra 65—89; vi finder
her et spillerum fra ca. 2 til ca. 5 kg.

Det har stor interesse at se, hvorledes vegten tiltar med alderen. Som
vi saa ovenfor var torskens gjennemsnitsstorrelse (i Osthavet) folgende:

Torskens gjennemsnitsstorrelse i det nordlige Norge.

Fanget med trawl. Fanget med line.
BAT ) 4 5 v 1Y 24s 3Ys 4Ye | SYa 6% TYe 8Ys 9% 10Y

Centimeter. 15.1 21.9 31.2 35.0 } 52.4 56.3 622 662 73.9 80.1

Torskens gjennemsnitsvegt vil efter dette omtrentlig vere saaledes:
[ 1Y/ aar 0.04 kg.
s 0.07 4
s 0.2
» 04
g 12 s
: L& o
s 1B
5 28 5
» 3.0
-10 , 40 ,

Ved 2 aars alder nermer torsken sig 1 hektogram, naar den er
3 aar 2, 4 aar 4 hg. Ved 5-aars-alderen er den omkring 1 kg., ved
6 aar 1'%, 7 aar omkring 2 kg. Ved 9 aars alder naar den 3 og ved
10 aar 4 kg. Alle disse tal er selvfplgelig rent tilngermelsesvise og
gjenstand for store svingninger fra individ til individ, men de gir dog
i store trek en rigtig forestilling.

En serlig betydning har den store forandring i torskens vegt,
som foraarsages ved gytningen. Naar kjonsorganerne modnes, for-
svinder reservestoffe, fett og andre, fra hele dyrets krop, de forbrukes
til rognens og melkens modning. Naar nu rognen er gytt, er hele
fiskens vegt vaesentlig avtat, men efter gytningen begynder fisken igjen
at bli fetere og tyngre. Storst er dens fedme og vegt om sommeren,
naar den har hat rik adgang til at fraadse i loddestimerne og anden
nering. Det har derfor seerlig interesse at sammenligne vegten hos
de utgytte skrei og hos finmarksfisk av samme sterrelser. Hertil var
der i 1913 en seerlig gunstig anledning, da skreien og finmarksfisken
omtrent ublandet bestod av de samme sterrelser. Jeg gjengir derfor
her gjennemsnitsvegterne for de forskjellige storrelsesgrupper av skrei
og finmarksfisk i 1913.

11 — Johan Hjort: Om vekslingerne i de store fiskerier.

|
© 00 I U= W
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Gjennemsnitsvegter (rund) i kilogram hos sterrelsesgrupper av
skrei og finmarksfisk i 1913.

Nummer og sted. ‘65—69'\70- “74/75—79/80—84/85—80/00—04/95—00| 00 1105

Nr. 1. Servaagen .
23.april.. || 20| 22| 29 | 34| 43| 56 | 6.2 | 68 | 8.6
» 2. Varde 21.
511 (R 23 [ 31| 38| 47| 55| 65| 79| 98 113

Nr.lipct.ave | 87 | 71 |71 | 75 78 | 86 | 78 | 70 | 76

Paa nederste linje gives tal for, hvor mange procent vegten av de
utgytte fisk i hver gruppe utgjorde av vegten av de fetere sommertorsk.
Som man ser finder vi tal mellem 70 og 87 %. Det vil si, at den
utgytte fisk har letnet en fjerdedel eller femtedel av, hvad den selv har
veeret midtsommers. Saa store svingninger forekommer der altsaa i
aarets lop.

Torskens vegt slaiet.

Utferer man tusenvis av veininger, vil man bli forbauset over,
hvor regelmeessig forholdet er mellem rundvegten og den sloiede vegt
hos alle de forskjellige storrelsesgrupper indenfor samme prove.

Som eksempel herpaa anforer jeg folgende sammenligning mellem
vegt rund og vegt sleiet i en prove av finmarksfisk fra 1913. Vegterne
angives i kilogram, nederst hvor mange procent den sloiede fisk utgjorde
av vegten i rund tilstand. Hos alle skreistorrelserne, over 65 cm.,
er variationen av gjennemsnitsverdierne bare mellem 61 og 69 %.

Sammenligning mellem vegt rund og sleiet finmarksfisk mai 1913.

T
Vegt og procent. H 55—589 | 60—64 | 65—69 | 70—74 | 75—79 | 80—84 | 85—89 | 90—Y4

| 5.9
3.9

!
Vegt rund . .| 1.5 1.8 | 23 3.0 3.5 4.2 | 5.
- slgiet..;‘ 1.t | 125 16 | 19 | 23 | 28 l 3.

W -

Procent vegt I
slpiet av rund| 61 68 69 67 66 66 66 65

En rund finmarksfisk veier altsaa halvanden gang saa meget som en
sleiet, en sloiet to tredjedele av en rund. Den tredjedel eller 33 %,
som gaar fra, bestaar altsaa av hode, lever og indvolde. Herav kan
hodet gaa op i 20 %, indvoldene i 7—10 %, og leveren i ca. 4 %
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(vekslende med fiskens storrelse). At rundvegten og den slgiede vegt
stemmer saa godt overens, fremgaar ogsaa godt av kurverne for de to
gjennemsnitsvegter hos forskjellige storrelsesgrupper, som de er frem-
stillet paa fig. 92.

"
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Fig. 92. Kurver for gjennemsnitsvegter av de forskjellige storrelsesgrupper; den gverste
kurve for hel fiskevegt, den nederste for vegt sloiet.

Av denne figur kan man se, at vegten sterkt vokser med sterrelsen,
sterkest hos rundvegten. Skreifiskens sloiede vegt ligger mellem 1%/:
og 7—8 kg. Den gjennemsnitlige vegt for skreien (svarende til stor-
relsesgruppen 75—79 cm.) ligger mellem 2 og 2'/s kg. For smaafisken
er det vanskelig at lese vegterne paa figuren. Jeg gir derfor felgende
tabel :

Gjennemsnitsvegter i kilogram for sterrelsesgrupper av slgiet
smaafisk. @sthavet 1907.

F D [ |
15—19 ’ 20—24 ‘ 25—29 ‘ 30—34 ‘ 35—39 | 40—44 : 45—49 | 50—54

55—59 ‘ 60—64

0.02 | 0.05 ‘ 0.08 ; 0.16 ‘ 0.25 | 0.38 | 0.54 ‘:0.82 ’0.83 ‘ 1.33
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Al smaatorsk under 40 cm. ligger altsaa under 2 hg.

Gruppen 40--44 nermer sig 4 hg.
— 45—49 — — 5,
og de egentlige loddefiskstorrelser ligger mellem /2 og 1 kg.

Ogsaa for vegterne av sloiet fisk kan der konstateres en forandring
med aarstiden. Saaledes minker den utgytte skrei mere ved slginingen
end finmarksfisken, som gav omkring 67 °/, mens skreien i slaiet til-
stand bare utgjer 60 °, ja endog ned til 50 %o av rundvegten. Der
synes at vere en lovmeessighet i, at det serlig er hos de smaa fisk,
at disse lave procenter forekommer, at altsaa gytningen forholdsvis tar
mest paa de smaa fisks ,kjottvegt“, om man saa vil si.

Torskens terfiskvegt.

[ fiskehandelen regnes forholdet mellem torskens slgiede vegt og
dens torfiskvegt at veere 4 a 4!/1 kg. raa sloiet fisk paa 1 kg. torfisk.
Det vil altsaa si, at vi faar 1 kg. terfisk av ca. 6 kg. ferskfisk i rund
uslgiet tilstand.

Rundfisken sorteres i visse vegtstarrelser; de vigtigste er: fra
50—100 gram, fra 100—200 gram, fra 200—400 gram, fra 400-—600
gram og over 600 gram.

For terfisktilvirkningen er det nyttig at vite, hvilke sterrelser av
levende eller fersk torsk, som svarer til disse torfisksorteringer eller
med andre ord, hvilke storrelser av den uslgiede fisk svarer til hver
sortering. Man kan faa vite dette paa to forskjellige maater. Enten

Fig. 93. Torsk. a viser maal paa torfisk til beregning av fiskens hele leengde.
a multipliceret med 1.5 gir fiskens omtrentlige leengde.

kan man multiplicere torfiskvegten med 6, derved faar man omtrentlig
at vite fiskens vegt rund, og av denne vegt kan man igjen (efter de
foran givne tabeller) beregne, hvor lang fisken har veret. Eller ogsaa
kan man maale torfiskens lengde, og derav beregne den levende fisks
lengde. Ved en stor mengde maalinger har jeg bragt paa det rene,
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at avstanden fra brystfinnernes forkant til halerotens spids multipliceret
med 12 omtrentlig gir fiskens lengde i levende tilstand. Se fig. 93.

Ved nu at benytte begge disse metoder har det veeret mulig at
konstruere den paa fig. 94 givne kurve, som viser forholdet mellem de
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Fig. 94. Kurve for den gjennemsnitlige vegt av den teorfisk, som kan fremstilles av
torsk av forskjellige lengder.

forskjellige storrelsesgrupper av torsk og disse sterrelsers vegt i tor
tilstand. Det har vist sig, at sorteringen

50—100 gram svarer til lengder av 33—42 cm.

100—200 —— —— 42-—-52
200—400 —_—— —— 52—67
400—600 —_— —_—— 67—83 ,
over 600 —_,— —_— over83

fersk uslgiet fisk.

Man har da igjen midler til ogsaa at sammenligne disse sorteringer
med grupper av vegt rund, vegt sloiet, og med aldersgrupper. Resul-
taterne av denne sammenligning er git paa omstaaende tabel, som for-
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haabentlig vil veere til nytte ogsaa utenfor det egentlige maal, vi her
forfolger. Vigtigst er for os at betragte sammenligningen mellem torfisk-
sorteringerne og fiskens alder.

Terfisk. Finmarken.

‘! 50— 100 ‘ 100—200 | 200—400 | 400—600

raafiskencm.| 33—42 4252 | 52—67 ‘ 67—83 | over 8.3
Vegt rund kg.| 0.3—0.6 | 0.6—1.2 | 1.2—-2.5 | 25—38 | over 3.8

|
Vegt sloiet kg.| 0.2—0.4 | 04—08 | 05—1.7 | 1.7—25 i over 2.5

T

Sterrelse av | | \
|
|

Aldersprupper| 3 og4 [ 4 0g 5 5—8 ‘ 7—9 9,10 ogmer
1904-aarsklas- | ; | ;

sens maksi- | } | | ;

male  fore- ‘ | | f

komst . . . .J11907, 1908‘ 1908, 1909“ 1910-1912‘ 1911-1913

I

Som man ser bestaar de mindste torfisk

fra 30—100 gram fortrinsvis av 3 og 4 aar gamle torsk

» 100—200 o 4,5 o
» 200—400 —_— B 8 e
, 400—600 —— 7—9 ——

og over 600 av de eldre fra og med 9 aar av.

Finmarksfiskens terfiskvegt i aarene 1908 —1912.

Vi er nu i besiddelse av forutseetningerne til et indgaaende studium
av konsul Robertsons materiale av veiningerne av hans terfiskproduktion
i aarene 1908—1912. Hr. Robertson producerte i disse aar tilsammen
ca. 240000 ,vegter« a 20 kg. =— 4800000 kg. terfisk, hvilket svarer til
omkring 30 millioner kg. fersk fisk rund. Hele dette store kvantum
har veret sorteret i de ovenneevnte sorteringer og paa tabellen (nr. I)
naste side gives resultaterne derav for hvert av aarene 1908—1912.
For 1908 er sorteringen kun delvis gjennemfert. Hr. Robertsons tabel
II og III gir de samme resultater uttrykt i procenter (av aarets hele
produktion). [ tabel Il er de sterste fisk ikke medtat. Vi vil serlig
betragte denne tabel, fordi den bedst viser os vekslingerne i disse aar
mellem de egentlige finmarksfisk-storrelser. Man vil da se folgende
ybevegelse“ i starrelserne. 1 1908 og 1909 var der flest smaafisk av grup-
perne 100—200 og av 200—400 gram. Fra 1909—1912 synker antallet
av gruppen 200—400, mens gruppen 400—600 stiger fra 36.4 %o i 1909



— 167 —

til 61.5°% 11912. 1 de sidste to aar, 1911 og 1912, steg ogsaa gruppen
yover 600 gram¢ (tabel II). At dette i endnu heiere grad var tilfelde
i 1913 viser tabellerne IV—VI, hvor de av mig foretagne maalinger og
veininger av rundfisk er benyttet til omregninger til torfisk og hvorved

en umiddelbar sammenligning med terfisksorteringerne fra de tidligere
aar blir mulig.

Tabeller og beregninger utfert av konsul Charles Robertson,
Hammerfest.

Tabel I. Konsul Robertsons rundfiskproduktion i vegter a 20 kg. Kvanta som ster-
relser gjelder for ter fisk. (I kg. ter — ca. 4'/2 kg. raa sloiet.)

”Underloo‘ 100—200 200—400‘400—600‘Over 600 | 200 til og| .

Aar. | | med over |
", 1;__gram.7 ‘ gm. ) gram. | Tgram. §r51m 1600 gramwaT'
|
1908 ... 201 ! 9327 - i — | — | 34905 \=44433
1909 . .. } 45 “ 3132 29691 | 18817 | 4565 I [=56250
1910 ... 132 | 1230 12375 | 10070 ‘ 2398 — =26205
1911 ... ; - 1479 | 27175 | 31918 | 7458 — =68030
1912 ...| — ‘ 997 | 14000 | 23858 | 6740 | — |=45595
Tabel II. Samme produktion i procenter av de forskjellige vegter.
- 7 Under 100 100—200 | 200—400 | 400—600 | Over 600 | 200 til og
Aar. | med over
ST 1 S gram. | gram. | gram. | gram. | gram. | G0Q gram,
1908 .. ....... | 05 |2 | RS ‘ 78.5
1909 ......... I 01 | 56 528 | 335 8 | —
1910 ... ... ... |03 | 47 | 472 | 385 | o1 | —
1911 ... ut v e l 0.1 | 2.1 ‘ 39.9 46.9 1l " s
1 R | 0 | 22 | 307 | 523 | 148 | —

Tabel 1II. Samme produktion. De sterste fisk (over 600 gram ter) undtat.

Aar. Under 100, 100—200  200—400 | 400—600

| gram. gram. | gram. ‘ gram.

1909 . . . .. 0.1 6.1 1 574 | 364
B . . . s i sk e | 06 | 51 | 52 423
11 ¢ N 0.1 | 24 | 448 | 527
1912, . oo e i e Il 2B, |, 36 i 61.5
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Tabel 1V. Vegt (ter) av prove Honningsvaag mai 1913.

e

200—400 | 400—600

Under 100 ‘ 100200 | | Over 600
gram. ‘ gram. | gram. ! gram. ] gram.
S A R TR
0 ‘ 0 | 17.3 469 | 35.8
Tabel V. Vegt (tor) av preve Medfjord mai 1913,

Under 100 ‘ 100—200 200—400 ‘ 400—600 | Over 600
gram. ) gram. gram ’ gram. i gram
e —— 7“ - z

0 | 0 | 16.9 | 326 | 505

Tabel VI. Vegt (ter) av samme prgve Medfjord 1913, naar sterste sterrelse undtages.

Under 100 [ 100-200 | 200400 |  400—600 Over 600
gram | gram ! gram ‘ gram gram
—

0 1 0 ' 2l ' 40.7 ’ 38.3

Tabel VII. Antal torsk av forskjellige storrelser, pr. 100 kg. ter rundfisk.

N “Under 100! 100-—200 | 200—400 400—600i‘Over 600 | Tilsam-
‘! gram. \ gram. | gram gram {‘ gram. lmen storr.
‘ | l

1909 .. ....... ‘} | | 37 176 67 \ 10 |_291

1910 .. ....... |7 . 31 157 77 | l=283

1911 . ........ . 14 l 133 o4 14 =

1912 ... ... .. - | 15 | 102 | 105 | 18 | =24

Tabel VIII. Antal opfisket kilogram raafisk loddefisket Finmarken 1909—1913 og
beregnet antal torsk (efter 425 kg. raafisk pr. 100 kg. rundfisk).

| OpAsket mitl. ke, | Antat mill
fow !! under loddefisket. } torsk.
= ——
B e S s v e e e A I 52 l 35.6
1910 0o I 63.1 | 4
IO TN o v o5 i w5 e 5 o R B 5 e " 80.4 ’ 48.4
o i B E AR ok e | 992 | 56
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En grafisk fremstilling av konsul Robertsons tabel II finder man
paa fig. 95, B. Ved sammenligning av denne figur med tabellen vil
man umiddelbart se, at der i aarene 1909—1913 har veeret en stor
nedgang i de smaa storrelser og stigning i de store (over 400 gram).
Paa grundlag av terfiskunderseokelser har jeg ogsaa kunnet opstille en
kurve for den ferske fisks steorrelsessammensaetning 1911, fra hvilket
aar der desverre ikke foreligger nogen direkte maalinger av fersk fisk.

® 3§ § ¥ ®» & B8 § R & ¥ ¢
R 2 2 S 2 g 8 Q e 8 B &

1909

1 1 n -
50 100 150 200 250 300 350 400 490 500 550 600 700 800
—, A
under 100 100-200 200-400 400 -600 over 600

Fig. 95. A. Finmarksfiskens storrelsessammensatning i aarene 1909, 1911 og 1913.
For 1911 beregnet efter torfiskprover. — B. Grafisk fremstilling av meengderne av de
forskjellige vegtgrupper i konsul Robertsons produktion i aarene 1909—1913.

Paa fig. 95, A, har jeg sammenlignet denne kurve med sterrelses-
sammensetningen hos finmarksfisken i aarene 1909 og 1913 og man
ser ogsaa derav, at der i dette tidsrum kan konstateres en stadig vekst
i finmarksfisken. Det har nu den sterste interesse, at det ved en
sammenligning mellem foranstaaende tabel og konsul Robertsons tabeller



— 170 —

umiddelbart kan sees, at denne stigning maa ha skyldtes aarsklassen
1904’s voksende meengde og sterrelse indenfor finmarksfisken. Da i
1909 de smaa vegter fra 50 til 400 gram spillet saa stor rolle,
maa det netop ha vaeret 5 og 6 aar gamle fisk, som har veret fanget.
Aldersbestemmelserne fra proven 1909 (se fig. 91) og tabellen foran
viser dette. [ 1910 er individerne av aarsklassen 1904 blit saa store,
at ialfald en del er naadd over i torfisksorteringen 400—600; endnu
mere gjelder dette i 1911, og i 1912 maa de ha domineret blandt
gruppen 400—600 gram. Dog synes ogsaa aarsklassen 1903 at ha
spillet en viss rolle, hvad aldersbestemmelserne i Finmarken i 1913
bekrefter (se det foregaaende). I 1913 var det disse to aarsklasser,
som spillet en overveiende rolle, hvilket fuldt ut svarer til, at torfisk-
kvantumet fortrinsvis faldt over 400 grams storrelse.

Vi kan derfor vel med sikkerhet gaa ut fra, at det er konstateret,
at aarsklassen 1904 blandt finmarksfisken i aarene 1909 eller scerlig
fra 1910 til og med 1913 har spillet en stor, ja en aldeles overveiende
rolle blandt de andre aarsklasser, og at vi her staar overfor en
fuldstendig paralel til den rolle, som sild av samme aarsklasse i
aarene 1910—1913 spillet under vaarsildfisket.

Rike finmarksfiskerier i aarene 1910—1913.

Under finmarksfisket blev der i aarene 1909—1913 opfisket fol-
gende antal millioner kilogram torsk, som igjen er beregnet til folgende
antal millioner fisk:

‘ Opfisket millioner | Antal millioner

Eg ‘ kilogram. ‘ torsk.
-+~ == . e
e [ 52 | 35.6
IGLOR. e s s w5 ™ 5 s 5w & & 756 I 63.1 ‘ 42.0
L N I T i | 80.4 1 48.4
LOD2 o 5 x il e s e ot e e e ‘ 99.2 ‘ 56.0

Med aaret 1910, det forste aar i hvilket 1904-aargangen i 6 aars
alder kan ha spillet en stor rolle i finmarksfisken, begyndte der altsaa
en markeret stigning i fisket. Denne stigning ekedes i aarene 1911 og
1912, da vi hadde det sterste finmarksfiske, som nogensinde har veret.
Aarsklassen 1904 har altsaa ikke bare veeret rikere end andre aars-
klasser, men ogsaa usedvanlig rik i sammenligning med tidligere tider.

Vekslinger i fiskerierne i tidligere tider.

Vi har i det foregaaende betragtet det tidsrum, i hvilket aarsklassen
1904 spillet en saa dominerende rolle i det nordlige Norges fiskerier,
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serlig aarene 1909—1913. Det ligger da neer at gaa lenger tilbake i
tiden og undersgke, om der ikke ogsaa i andre aar har veeret lignende
svingninger i fiskebestanden og dermed sammenhengende svingninger
i fiskerierne. Jo lenger vi gaar tilbake, desto mindre tilfredsstillende
blir imidlertid vort materiale. Fuld tilfredsstillelse vil slike under-
sokelser alene kunne gi, naar der foreligger flere prever baade med
maalinger og aldersbestemmelser, men derav findes der litet. Allikevel
vil jeg dog undersgke, hvad det foreliggende materiale kan gi, og vil
gaa frem paa den maate, at jeg soker at sammenligne oplysningerne om
finmarksfisken med de fra samme tid foreliggende opgaver om skreien.

1901—1903.

Jeg vil begynde med aarene 1901—1903, de forste aar, fra hvilke
der foreligger omfattende maalinger. Mine undersekelser begyndte i
Finmarken i 1901, i 1902 utfortes maalinger baade av skreien og av
finmarksfisken, i 1903 paa skreibankerne utfor Tromse, Rest og i Lofoten.
Paa fig. 96 er resultaterne av alle de foretagne maalinger gjengit.
Skreiproverne er markeret ved en helt optrukket, finmarksfisken ved
en punkteret linje. [ Finmarken fandtes der i 1901 bare faa (ca. 20 %)
skreifisk (over 65 c¢cm.); hovedmengden av torsken bestod av fisk om-
kring sterrelsesgruppen 55—359 cm. og der var mange, omkring 40 %,
individer av en lengde under 55 cm. Det maa antages, at linefisken
saaledes bestod av flere aarsklasser og at de storste fisk var 4, 5 og
6 aar. Kurven er meget omfattende, har ikke noget sterkt utpreeget
maksimum. Dette fremgaar endnu mere, naar vi ikke bare betragter
linefisken, men ogsaa trawlfangster fra samme aar. [ slutten av mai
1901 foretok jeg en del trawltreek i Varangerfjorden, som gav folgende
stgrrelsessammensatning av torsken:

Storrelsessammensetning. Trawlfisk. Varangerfjord. Mai 1913.

Ugger i20—30 30—34|35—30 | 40—44 | 45—49 | S0—54 | 5550 | 60—64 Oavser
| | | | | | |

| | | | | |
66 | 69 | 43 | 10.1 | 13.2 ‘ 213 | 142 | 6.1 1 58 | 118

Her finder vi altsaa tyngdepunktet i gruppen 45—49, ogsaa de 3-
og 4-aarige maa derfor ha veret tilstede i adskillige meengder, serlig
de 4-aarige.

Betragter vi dernaest finmarksfisken i 1902, finder vi tidlig paa
aaret en utpreeget totoppet kurve med en loddefiskgruppe og en skreifisk-
gruppe. Loddefiskgruppen bestod i aarene 1901 og 1902 av felgende
storrelser:
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Aar | 45—49 ] 5054 | 5550 : 60— 64
s —— [ e e B
1.1 ) ‘ 145 | 16.6 ; 20.8 15.1
1902. . . | 28 | 28 | 160 23.0
> - k .
2 i /
Loforen \z
1002
1Jue
Finmarken
dvendsgrund )
Roor }]908
Loforen )

Fig. 96. Sterrelsessammensatning av prever av torsk i aarene 1901—1903.
- - - - Finmarksfisk, —— skrei.

En sammenligning mellem de to talreekke viser en vekst i storrel-
serne, som kan forklares ved, at de i 1901 4, 5 og 6 aar gamle loddefisk
er blit et aar eldre og tilsvarende storre i 1902. Derimot kan pregven
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1902 neppe ha veeret helt repreesentativ for loddefisken, naar der var
saa faa yngre individer, mens trawlfangsterne i 1901 viste mange
under 50 cm.

Vi vil derneest betragte skreien i 1902 og 1903. 1 1902 blev der
maalt et stort antal skrei paa Malangsgrunden utfor Tromse amt.
Sterrelserne findes gjengit paa figuren, som viser mange av 70—75 og
75—79 cm.s lengde. [ 1903 maaltes igjen skrei paa banken like i
nerheten, Svendsgrunden. Skreien var her den mindste, som nogen-
sinde er iagttat. Der var ikke mindre end 46.8 %o under 65 cm.,,
mens det gjennemsnitlige i alle de aar, hvorfra maalinger findes, er 9.8.
Og den hele proves gjennemsnitsstgrrelse var kun 66.1, mot den nor-
male gjennemsnitsstorrelse for skrei av 76.4. Dens gjennemsnits-
storrelse svarte omtrent til den normale for finmarksfisken. Efter
gjennemsnitsstarrelserne for skreiens forskjellige aarsklasser maa denne
fisk overveiende ha bestaat av 6 og 7 aar gamle dyr, maaske ogsaa
av en del av 8 aars alder. Vi har her overensstemmelser med
finmarksfisken i 1901 og 1902:

[ 1901: 4, 5, 6 aar gamle dyr
-1902: 5, 6, 7 SR
- 1903: 6, 7, 8 —_——

eller i alle aar aarsklasserne 1897, 1896 og tildels 1895.

Fra Svendsgrunden blev undersgkelserne fortsat mot Rgst og
Lofoten. Her var torsken i mars betydelig sterre, omtrent som paa
Malangsgrunden aaret forut. Hvorledes kan dette forklares? Jeg kan
kun forklare mig forholdet paa samme maate, som vi tidligere under
omtalen av vaarsilden i aaret 1908 (kap. I, fig. 21) fandt, at der skedde
et stort indsiig av yngre sild til de ®ldre sterre sildestimer. Vi fandt
saaledes under vaarsildfisket i 1908, at der i begyndelsen av fisket, i
februar, var mange eldre store sild, men senere, i april, sank storrelsen
paa grund av den store indvandring til de gytende stimer av ung
4-aarig sild (av aarsklassen 1904). Saaledes tror jeg, at forholdet i
Lofoten i mars 1903 var, at der da var en forholdsvis faatallig
bestand tilstede av eldre skrei, mens der leenger nord var ganske unge
skrei paa vandring syd mot Lofothavet. Nu er det s@rdeles beklage-
lig, at der i april 1903 ikke blev foretat nogen saadanne ngiagtige
maalinger, som de, der er gjengit paa fig. 96. Men av opsynschefens
beretning kan vi lese to ting. For det forste, at hovedfisket i Lofoten
forst fandt sted i april og det andet, at gjennemsnitsvegten av aarets
lofotskrei kun var 1.5 kg. (sleiet vegt).

Om utbyttet av fisket i forskjellige av seesonens maaneder 1903
beretter opsynschefen folgende:
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Opfisket i Lofoten i procenter av hele fangstmeengden.

Aar. [; ‘I?:;f:a:g Mars l April

[ |
I gjennemsnit for 1871—1890 ... | 19.8 62.7 ‘ 17.5
— 1891—1900 ... | 123 654 | 223
— 19 . s cus54 ) 138 60.0 | 262
o 1902 . . ..... (TS 504 | 245
—y— 903 . ... | 00 | 314 I 68.6

Aaret 1903 var altsaa (ganske likesom 1908 for vaarsildfiskets ved-
kommende) et meget sent fiskeaar. De prover, som blev undersekt i
Lofoten i mars, blev tat for smaafiskindsiiget fandt sted. Om linefiskens
gjennemsnitsvegt uttaler opsynschefen, at den ber settes til 152 pr. 100 kg.
Ifolge de av mig i 1913 utferte veininger av skreien hadde denne fol-
gende gjennemsnitsvegter (sl@iet) for de forskjellige storrelsesgrupper:

\
75—79 | 80—84

70—74 ’
1

o | -
L :

~
N
o

55—59 “ 60—64 65—69
\
| s

1.1 1 1.4

Naar vi nu erindrer, at gjennemsnitssterrelsen for skreipreven paa
Svendsgrunden i mars var 66.1, saa ligger der neer at tro, at det
sene lofotfiske i april maa ha bestaat av skrei i likhet med dem, som
blev maalt paa Svendsgrunden, og at der dette aar har fundet sted en
stor indvandring av smaa skrei, de samme fisk, som i 1901 og 1902

r ,loddefisk® i Finmarken.

1904—1909.

Fra 1904 foreligger der ingen maalinger, men det har stor interesse
at notere, at opsynschefen i sin indberetning angir en like lav gjennem-
snitsvegt for dette aar, hvilket vanskelig kan forklares uten at der
ogsaa i dette aar har skedd en indvandring sted, hvilket vi jo ogsaa
maatte forutsette efter vore iagttagelser i 1901 i Finmarken, da der
fandtes mange 3- og 4-aarige individer, som i 1904 vilde veere 6- og
7-aarige og netop befinder sig i ,overgangsalderen“ mellem ,loddefisk¢
og ,skreifisk“. Vi skulde saaledes foruten den tidligere formodede
indvandring av aarsklasserne 1897 og 1896 ogsaa vente en indvandring
av aarsklassen 1898.

Under omtalen av skreiens sterrelsessammensetning i de forskjel-
lige aar, hvorfra maalinger haves, fremhaevet jeg, at man kunde iagtta
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en merkelig stigning i skreiens storrelse i aarene 1905—1907. Opsyns-
chefens beretninger bekreefter fuldt ut dette resultat av studiet av de
av os foretagne maalinger. Hans opgaver for linefiskens gjennemsnits-
vegt (sloiet) i Lofoten er som folger:

1903: 1.5
1904: 1.45
1905: 1.8
1906: 2.3
1907: 2.5
1908: 2.9
1909: 3.0

[ aarene fra 1904 til 1909 har vi altsaa hat en stadig stigende gjen-
nemsnitsvegt, en stigning fra 1.5—3 eller ikke mindre end 100 °/. Kan
nu denne stigning forklares slik, som vi har set det var tilfeelde med
vaarsilden og aarsklassen 1904 iblandt finmarksfisken, nemlig paa den
maate, at de aarsklasser, som engang var indvandret til skreibestanden,
efterhaanden blev eldre og sterre, mens der samtidig kun var liten
tilgang paa yngre aarsklasser? Man feler naturligvis her sterkt
mangelen paa observationer. Min interesse ved at fremsette spors-
maalet og i det folgende at soke det belyst saa langt det ufuldkomne
materiale tillater er vaesentlig den, at soke at stille problemerne og klar-
gjore metoderne for lignende problemers fremtidige utforskning. Vi vil
— veaesentlig av interesse derfor — betragte fig. 97. Vi har her en
del kurver for finmarksfisken fra aarene 1905, 1907, 1909 og 1913, for
skreien fra 1906 og 1907. Vi legger der merke til to ting:

Skreiens storrelse stiger fra 1906 til 1907, avtar saa igjen til 1913.

[ aarene 1905 og 1907 er der ingen dominerende storrelsesgrupper
blandt finmarksfisket. Det kommer, som vi tidligere har set, forst i
1909 (med aarsklasserne 1903 og 1904). Denne sammenligning mellem
finmarksfisk og skrei synes altsaa at bekreefte min ovenstaaende hypotese.
Saa har vi derneest heldigvis baade maalinger og aldersbestemmelser
av skrei i de to aar 1906 og 1907. Jeg gjentar dem her, da de jo
er vort vigtigste materiale i denne forbindelse:

Storrelsessammensetning av skreien 1906 og 1907.

| | | ‘ ‘ ‘
Aar. :50—54'55—59 60-—64 65—69 70—74‘75—79 80—84 85—89‘9()*94 95—99
| _‘ __3 D | i | | J
T [ - 00 P N
1906 ‘ — | — | — | 3.2 |249 335|281 4.91 3z |23
1907 ....| 05|00 | 0.5 | 1.4 | 105|255 |34.1 | 18.6 | 6.4 | 2.7
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Alderssammensetning av skreien 1906 og 1907.

Aar. | 1902 | 1901'1900‘1899}1898\1897} 1806 | 1805 | 1894 1803

| |
1906....”— — | — 119‘373 341‘119 43105 —
1907 ....| 05 05 | 19.5 [436|250] 77| 14| — | —
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Fig. 97. Sterrelsessammens®tning av prover av torsk i aarene 1905, 1906, 1907, 1909
og 1913. ---- Finmarksfisk, —— skrei.
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Det springer her forst og fremst i ginene, at der i begge aar om-
trent ikke findes nogen individer under 65 cm., som middel for begge aar
1'/2 °. Under 70 cm. som middel kun 2.8 . 1 motsztning hertil hadde
skreiproven paa Svendsgrunden 1903 46.8 % under 65 cm. Tilsvarende
hertil var der i 1906 ingen under 7 aar gamle, i 1907 kun 2.8 %o under
8 aar. Dette tyder jo paa, at der i disse aar har veeret en meget liten
tilgang paa unge skrei, og man kan da forstaa, at stigningen i sterrelse
har fundet sted, fordi de samme dyr, den samme aarsklasse, blev
®ldre. De to talrikste aarsklasser er som vi ser 1898 og 1897 baade
i 1906 og 1907, det er de aarsklasser, som

i 1901 var 3- og 4-aarige
-1902 , 4- , 5-aarige
- 1903 , 5- , G6-aarige.

Sammen med aarsklassen 1896 maa de vel ha git de vesentligste
bidrag til skreibestandens fornyelse i det tidsrum, vi nu har omtalt.

Periodiske vekslinger i skreiens gjennemsnitssterrelse.

Indenfor torskebestanden synes der saaledes at veere tider, da
bestanden fornyes og tider, da tilgangen paa nye individer er knap.
Som loddefiskestimerne fornyes fra smaafisken, fornyes skreien fra
loddefiskestimerne, saasnart en ny og rik aarsklasse har naadd den
storrelse, at den utvandrer fra den ene stgrrelsesgruppe til den anden.
De tider, i hvilke fornyelsen av stimerne finder sted, utmerker sig
ved nedgang i stimernes gjennemsnitsstorrelse. Naar tilgangen paa
unge individer er liten, vokser gjennemsnitsstorrelsen med de cldre
individers vekst. Herved vil der kunne opstaa vekslende tider med
avtagen og tiltagen i bestandens gjennemsnitsstorrelse.

Da opsynscheferne under lofotfisket, som vi ovenfor har set, hvert
aar seker at faa beregnet skreiens gjennemsnitsvegt i aaret, har det i
denne forbindelse stor interesse at betragte disse gjennemsnitsvegter for
en lengere aarrzkke.

Paa fig. 98 har jeg sammenstillet de av opsynet meddelte gjennem-
snitsvegter (vegt sloiet) for aarene 1882—1912. Som det sees viser
den kurve, som forbinder de enkelte opgaver, en bglgeformig bevaegelse.
Fra 1882 har vi en nedgang mot 1884, saa en stigning til 1889, men
i 1894, 1895 og 1896 har vi en dyp dal. Igjen en stigning til 1899,
en sterk synken til 1903 og 1904, en likesaa steil stigning til 1909 og
endelig en avtagen mot 1912.

Efter min foran utviklede hypotese skulde saaledes dalen i kurven
i 1901--1904 skyldes, at der i disse aar har veret tilfort skreibestanden
mange smaafisk (seerlig av aarsklasserne 1896, 1897, 1898), mens stig-

12 — Johan Hjort: Om vekslingerne i de store fiskerier.
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ningen fra 1905—1909 skulde bety liten tilforsel av unge og vekst av
de «ldre tilstedevaerende aarsklasser. 1 1909 naaes hegidepunktet av
gjennemsnitsvegt, i 1910, 1911 og 1912 synker det. [ disse aar be-
gyndte aarsklassen 1904 at spille en rolle blandt skreibestanden (som
6-, 7- og 8-aarige). Det er da rimelig, at gjennemsnitsvegten igjen
maa synke.

Om de tidligere ,perioder“ er det selvfplgelig meget vanskelig
at ha en sikker mening. En gjennemsnitsvegt gir jo i og for sig ingen
sikker oplysning om bestandens storrelsessammenseetning. Den samme
giennemsnitsvegt kan fremkomme baade av en blanding av smaa og
store, som av fisk av middels stgrrelse. Mellem de mange forskjellige
sterrelsesgrupper kan der da tenkes et stort antal mulige kombinationer,
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Fig. 98. Kurve for lofotskreiens gjennemsnitsvegt i aarene 1880—1912, efter opsynets
opgave. 3.0 = 3 kg. sloiet vegt.

som alle er like sandsynlige. Ferst maalinger av et saa stort tal av alle
storrelser, at den rigtige sammensatning kjendes, gir fuld oplysning.
I enkelte aar har opsynscheferne forsgkt at anstille maalinger, men det
har vist sig, at de har maalt saa smaa tal (f. eks. 10 stykker), at der
ingen utsigt kan veere til at tilleegge disse maalinger nogen veerdi.

Mere vegt legger jeg da paa, hvad der i beretningerne fortelles
om skreiens storrelse. Saaledes har det jo stor interesse, at der i
lofotberetningerne fra 1894 til 1899 om skreiens sterrelse uttales folgende:

For 1894: I begyndelsen stor, senere ualmindelig liten.

For 1895: Usedvanlig liten og mager.

For 1896: ,Ogsaa i vinter var skreien liten, dog betydelig forskjel
fra for.«

For 1897: ,Skreien storre og fyldigere end for.«
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For 1898: ,Skreien var i vinter overalt fyldig og stor. Jo rikere
fiske, jo jevnere i sterrelse er fisken.“

For 1899: ,Rognholdighet var omtrent som forrige vinter, men i
leverholdighet og fyldighet forevrig var fisken tiltat meget.“

Man sammenligne kurven for aarene 1894—1899 med disse uttalelser.

Fra aarene 1881—1883 er beretningerne saa uklare, at det er van-
skelig at faa nogen faste holdepunkter. [ beretningerne for 1883 klages
der over, at fisken ,ofte fra dag til anden falder ikke litet forskjellig,
ja endog av fisk fra samme dag kan man faa heist differerende resul-
tater. Hvad grunden kan vere til denne uregelmessighet er ikke
godt at vite; men den almindelige mening herom, at forskjellen skriver
sig fra indsig av forskjellige stimer, tor maaske ikke veere urimelig.
Saaledes indtraf i begyndelsen av fisket, at man den ene dag regnet
900 a 1000 fisk paa tenden (lever), mens den neeste dag bragte fisk,
hvorav der kun behovedes 6 a 700 til at fylde samme volum. I for-
bindelse med leverens ringe volum staar vistnok ogsaa fiskens ringere
storrelse. Hvad grunden end kan veere til det mislige garnfiske, saa
ligger den mulighet neer, at en av aarsakerne kan veere, at garnenes
masker er for store, saa at fisken ikke blir hengende i dem“ o.s.v.

Fra 1886 derimot siges der ganske bestemt: ,Den iser i januar
og i begyndelsen av februar maaned fangede skrei var iaar stor, fyldig og
fet og det var en ikke sjelden uttalt mening, at man ikke paa mange
aar hadde set saa jevn vakker fisk i Lofoten. Efter midten av februar
var fisken i regelen noget mindre, men fremdeles ret fyldig og fet.«

Saaledes kan man i disse beretninger finde mange holdepunkter
for vekslinger i fiskens storrelse fra aar til aar, ja ogsaa indenfor
samme s@son. Jeg vil imidlertid her indskreenke mig til at fremheave,
at der av beretningerne kan konstateres, at der ogsaa i tidligere aar-
rekker har veeret en slik belgeformig bevagelse, som den jeg i det
foregaaende har kunnet belyse neermere for tidsrummet 1903—1913.

De periodiske vekslinger og spsrsmaalene om skreibestandens for-
nyelse og dedelighet.

Betragtningen av disse bglger reiser av sig selv de to spersmaal:

Hvad kan vel aarsaken eller aarsakerne veere til den store forskjel
i aarsklassernes talrikhet, som fremforalt fremkalder en ny bolges be-
gyndelse?

Hvad betinger belgens lengde eller varighet?

Det forste spersmaal kan jeg forst vende mig mot, naar jeg i de
folgende kapitler har hat anledning til at fremlegge alt det materiale,
jeg nu har til min raadighet. Her kan jeg alene gjore opmerksom
paa, at bestandens fornyelse ikke paa nogen maate kan veere paa-
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virket av fisket. Fisket er jo en fra aar til aar forholdsvis regelmaes-
sig virkende faktor, mens fornyelsen av bestanden har vist sig at veksle
sterkt fra aar til aar. . Den maa derfor helt vere avhengig av natur-
forholdene alene. Spersmaalet om den nye bestands varighet avhenger
selvfolgelig av artens livslengde og dedelighet.

Skreiens livsleengde. Dgdeligheten blandt skreibestanden.

Hvis stigningen i skreiens gjennemsnitsvegt alene skyldes en enkelt
aarsklasses vekst og denne aarsklasse tenkes isoleret fra andre aars-
klasser, saa er det klart, at vegtstigningen helt vil vere avhangig av
den ene aarsklasses levetid.

Er der derimot mange aarsklasser og er ingen av dem sterkt domi-
nerende over de andre, vil resultatet maatte fremgaa av mangfoldige,
stadig varierende storrelser. Men ihvertfald er hver enkelt aarsklasses
indflydelse avheengig av de almindelige love for artens livscyklus, og
det gjeelder derfor forst at leere disse love at kjende, for man vil seke
at forstaa de brogede forhold, som bestanden frembyr, fordi den
bestaar av flere eller mange forskjellige aarsklasser. For at forstaa
torskens levetid, livslengde eller dedelighet, hvad man nu vil kalde
det, er det naturlig forst at betragte de foreliggende aldersanalyser av
vore skreiprover. Med kjendskapet til forholdet mellem alder og ster-
relse vil ogsaa det veesentlig storre materiale av maalinger, som fore-
ligger, kunne gi os verdifulde oplysninger. Aldersbestemmelser har vi
kun fra de tre aar 1906, 1907 og 1913. Folgende tabel angir de i
disse prever forekommende aarsklassers procentvise andel:

Procent av aarsklasserne 1906—1894 i skrelpmver 1906, 1907, 1913.
R Tk

Aar. !(1906 1905‘1904 1903‘1902 1901‘19 ‘ 899 1898 1897‘1896 1895(1894
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1913‘63\180495‘141‘68 29|24| S N O

Av denne tabel fremgaar det, at der ikke i nogen av de tre praver
fandtes et saa hgit procenttal som 10 i nogen eldre aargang end 10-
aarige. Det hgieste procenttal for 11-aarige var 7.7 (i 1907), for 12-
aarige 4.3 (i 1906), for 13-aarige 2.4 (i 1913).

I de tre aar, vi her har betragtet, var det altsaa kun de 8-, 9- og 10-
aarige, som kan siges at ha spillet nogen stor rolle indenfor bestanden.
I tidsrummet fra 1907 til 1913 er derfor skreibestanden blit helt for-
nyet. De aarsklasser, 1902, 1901 og 1900, som i 1907 tilherte skreiens
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alleryngste bestanddele (de dengang 5—7-aarige), er i 1913 blandt skrei-
bestandens veteraner og er kun repreesenteret i meget smaa procenter.
Spersmaalet er nu, om disse tre aar kan siges at representere
det til alle tider almindelige indenfor skreibestanden. Det er klart, at
alene erfaring fra lange tidsrum kan gi endelig svar paa dette spaors-
maal. Vi har av andet materiale kun vore maalinger (tabellen side 108)
og opsynschefernes gjennemsnitsvegter at holde os til. Ifelge maalingerne
viser det sig, at de tre aar (1906, 1907 og 1913) ikke helt er repree-
sentative. Seerlig kan der i enkelte aar (f. eks. 1903) optrede flere yngre
(6- og 7-aarige) end tilfeeldet var i disse aar. Blandt vore maalinger
reprasenterte aaret 1907 det hoieste observerte tilfelde av gamle (store)
dyr. Det er imidlertid ikke sandsynlig, at skreien i aaret 1907 var
saa stor som den overhodet kan bli. Efter opsynschefernes opgaver
var nemlig skreiens gjennemsnitsvegter endnu heiere i 1908 og i 1909.
Jeg har gjennemgaat lofotberetningerne fra 1860 til 1912; i disse
53 aar har skreiens gjennemsnitsvegter (for sloiet fisk) beveaeget sig
mellem 1.45 (i 1904) og 3.3 (i 1889). Disse gjennemsnitsvegter svarer
efter mine maalinger og veininger av skreien 1913 til storrelsesgrupperne
65—69 og 85—89. Mellem disse to sterrelsesgrupper skulde skreiens
giennemsnitlige sterrelse kunne svinge. Efter aldersbestemmelserne
maa man anta, at der indenfor dette spillerum kan bli tale om alders-
variationer fra 6 til 11 eller 12 aar, oftest antagelig mellem 7 og 10 aar.
Sker fornyelsen av bestanden ved en enkelt aarsklasse, som er saa
talrik, at den i nogen aar fremover dominerer bestandens gjennemsnits-
storrelse, saa skulde vi altsaa faa en stigende gjennemsnitsvegt i mindst
4 aar, er der to efter hinanden folgende rike aarsklasser, vil stigningen
mindst vare i 5 aar. Hermed stemmer kurven, fig. 98, baade for stig-
ningen fra 1883 —1889, fra 1895—1899, fra 1904—1909. Sterst interesse
har selvfolgelig den sidste ,periode“, fordi vi fra den har bedst materiale
og derfor baade kan forstaa, at stigningen maatte ophere omkring 1908
eller 1909, og at der da maatte bli en nedgang i storrelse eftersom de
unge individer av aarsklasserne 1903 og 1904 begyndte at optrede
blandt skreistimerne.
Blandt skreien finder man altid enkelte store dyr over den sterrelse
og alder, da de spiller nogen stor rolle i bestanden. Blandt preverne
fra 1913 utgjorde storrelsesgrupperne over 89 cm. folgende procenter:

Procenter av de steorste skrei 1913.

90— 94 95— 99 100—104 | 105—109 [ 110—114 | 115—119 | Over 120
l cm. ‘ cm. ‘ cml. ‘ cm. cm.

4.2 1.9 ‘ o | 06 | 01 | 003 | 003
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Paavirkes bestandens levetid av fisket?

Hvorfor blir ikke flere skrei saa store, naar skreien virkelig kan
naa saa store sterrelser som vi her ser? Til besvarelse herav maa
vi feorst vite, om disse dyr er sterre, fordi de har vokset hurtigere
eller fordi de er eldre. Underseokelsen viser, at begge tilfelde
hender. Der forekommer skrei 15, 18, ja 20 aar gamle, skjont disse
aldre vistnok er meget sjeldne og desuten vanskelig at fastsette med
fuld sikkerhet, fordi skjeellenes ringer i disse heie aldre blir saa smale
og utydelige.

Naar det imidlertid sikkert er tilfeelde, at skreien kan naa en alder
adskillige aar over den alder av 10—I11 aar, i hvilken den er talrik i
bestanden, saa opstaar det spersmaal, om artens naturlige levetid blir
veesentlig paavirket og nedsat av fiskeriet. Om dette vigtige spersmaal
vil det forst veere mulig at uttale sig med sikkerhet, naar man har
materiale fra en lang aarreekke. Det er imidlertid under den videre
bearbeidelse av denne sak vel veerd at erindre, at vore merknings-
forsgk i1 Ostlofoten i 1913 gav det resultat, at hver fjerde eller femte
skrei blev fanget under fisket, endvidere, at den samme skreibestand ogsaa
er gjenstand for fangst under finmarksfisket, under murmanfisket og
under trawlernes fiskeri i Jsthavet. Vi vet endnu ikke, om resultaterne
fra Lofoten 1913 kan betragtes som repreesentative for skreifisket langs
den hele kyst. Maaske er fisket mere intenst paa Lofotbankerne end
paa de mange andre skreibanker langs kysten. Alene fortsatte merk-
ningsforsek kan skaffe os viden derom. Men efter de senere aars
undersgkelser har det i denne forbindelse serlig betydning at erindre,
at torskens hele gytningsomraade er kjendt, begrenset og for den aller-
starste del brukt som fangstfelt. Om vi derfor end ikke idag kan fast-
sette den neiagtige, gjennemsnitlige fangstprocent for den hele skrei-
bestand, saa kan vi ialfald vistnok si, at denne fangstprocent er ganske
betydelig. Og saa betydelig, at skreiens eiendommelig hurtige avtagen
i antal eftersom den blir ®ldre kan tenkes at finde sin naturlige for-
klaring i fiskeriets intensitet, saaledes at f. eks. en rik ny bestand av
7-aarige dyr efter i 4—35 aar at ha veret gjenstand for fiskeri er blit
betydelig reduceret i antal.

Spersmaalet er nu, om denne indvirkning av fiskeriet er saa sterk,
at den skader utbyttet av fiskeriet. Besvarelsen av dette vigtige spors-
maal forutseetter bl. a. et omfattende kjendtskap til bestandens aarlige
tilvekst (i vegt), til dens dedelighet og fangstprocenten. Efter mine
alders- og vekstundersekelser over skreien, var dens gjennemsnitlige
vegt i 1913 for de forskjellige aarsklasser folgende:
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Skreiens aarlige vegtforgkelse. Gjennemsnitsvegter i kilogram
(rund og sleiet) i forskjellige aldre.

| |
{ 7 aar. { 8 aar. } 9 aar. 10 aar. [ 11 aar. 12 aat. 13 aar.
| T ! !
Vegt rund | 2.04 ‘ 2.24 ‘ 3.1 4.1 | 47 | 17 8.0
— slgiet| 13 | 15 | 21 | 28 | 32 | 52 | 54

De forskjellige aldersklasser varierte meget i vegt. Det er derfor
neppe rigtig at tillegge observationerne nogen betydning, undtagen
hvor der foreligger et storre materiale. Dette var kun tilfeelde for
de 8—11-aarige. Vi finder her en noksaa jevn tilvekst av omkring
0.8 kg. rund og vel /> kg. vegt slgiet pr. aar. Denne vekst fort-
setter gjennem et langt tidsrum av torskens liv, ogsaa ut over skreiens
giennemsnitlige alder. Man kan saaledes finde god vekst hos 13-,
14- og 15-aarige dyr. Det er klart, at jo tidligere en fisk optages
av sjeen, desto mere ,fremtidig tilvekst vil der maatte gaa tilspilde.
Om det allikevel er fordelagtig at ta fisken, selv om man vilde faat
serdeles meget storre fordel ved at la den gaa i sjgen endnu en tid,
det avhenger av mange ting, bl. a. av den dedelighet, som forvoldes
av de kreefter, som virker i naturen uavhengig av menneskelig ind-
gripen. Endvidere naturligvis av utsigten til at kunne fange fisken igjen.
Jo sterre vor kundskap blir om bestandens levetid og om fiskeriets
,fangstprocent“, desto mere vil man forstaa dette vigtige spegrsmaal.
Men at disse spegrsmaal ikke endnu er modne til nogen sikker be-
svarelse er vel umiddelbart likesaa klart som at de ikke bor besvares
uten paa et solid grundlag av sikre erfaringer.

Avtar skreiens levetid?

Ved lang tids observationer vil man ogsaa kunne faa sikker erfaring
om det vigtige spersmaal, om skreiens levetid efterhaanden avtar, om
skreien paa grund av eokende fiskerier efterhaanden blir mindre og
mindre i gjennemsnit. Fra fortiden har vi litet materiale. Der fore-
ligger kun de oftere omtalte gjennemsnitsvegter fra lofotfisket. Disse
viser for tidsrummet 1860—1869 en gjennemsnitsvegt (sloiet) av 2.54,
for 1882—1891 av 2.8, for tidsrummet 1900—1909 av 2.42. Jeg tror
ikke det for tiden er mulig at treekke nogen anden slutning av disse
tal, end at skreiens gjennemsnitsstarrelse er gjenstand for stadige
vekslinger.

! Beregnet av vegt rund.
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Er der nogen sammenhaeng mellem de periodiske vekslinger i
skreiens gjennemsnitssterrelse og vekslingerne i fiskerierne?
Vi har i det foregaaende set, at der i det tidsrum, da aarsklassen
1904 spillet en rolle iblandt finmarksfisken og skreien, var en ngiagtig
sammenhzang mellem aarsklassens optreeden og de senere aars stigende
utbytte av torskefiskerierne. Da vi nu likeledes har set, at det ikke
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Fig. 99. A. Utbyttet av norske sildefiskerier i tusen hektoliter: 1. av fetsildfisket, 2. av
vaarsildfisket. — B. Utbyttet av torskefiskerierne i millioner stykker: 1. av skreifisket,
3. av finmarksfisket. 2. viser kurven for skreiens leverholdighet (se kap.V, fig. 105).

bare er aarsklassen 1904, som har utmerket sig i talrikhet fremfor
andre aarsklasser, men at det maa antages at veere et almindelig treek
i skreibestandens historie, at der med visse tildels varierende mellem-
rum opstaar rike aarsklasser, saa skulde vi vente at kunne finde en
sammenheng mellem vekslingerne i utbyttet av torskefiskerierne og
de svingninger, som vi har set den i bestandens gjennemsnitsstorrelse
fra aar til aar.

Paa fig. 99 har jeg overst (A) avsat utbyttet av sildefiskerierne,
vaarsildfisket (den helt optrukne linje 2) og fetsildfisket (den punkterte
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linje 1) og nederst torskefiskerierne. Kurve 1 skreifisket, 3 finmarks-
fisket. Kurve 2 gir vekslingerne i leverholdighet, som viser samme
bevegelse som gjennemsnitsvegten (se herom kap. V). Kurverne om-
fatter aarene 1866 eller 1880—1913.

Ved betragtningen av disse kurver vil man straks faa folelsen av at
staa overfor en meget vanskelig opgave, og det vil eieblikkelig vere
klart, at det ihvertfald alene kan bli nogen tilfredsstillende og sikker
forstaaelse av disse kurver, naar der samtidig foreligger et godt materiale
av alders- og sterrelsesobservationer. For de sidste aars vedkommende
forstaar vi saaledes let kurverne.

Vi ser i sildefiskerierne rike fetsildfiskerier opstaa, da den rike
aarsklasse 1904 blev 3, 4 og 5 aar gammel, og vi ser store vaarsild-
fiskerier, da aarsklassen var fra 6—9 aar (1910—1913). Likesaa ser
vi finmarksfisket vokse i aarene 1909—1912, da aarsklasserne 1903
og 1904 i stigende grad begyndte at bli fanget paa breeerne i Finmarken,
og vi ser skreifisket vokse i 1911 og 1912. Vi har derimot vanskelig
for at forstaa nedgangen i skreifisket i 1913, som ferst senere erfaringer
vil kunne belere os om.

Hvad de tidligere perioder angaar, staar vi derimot meget vanskelig
stillet og det er mest fristende at avvise ethvert forsek paa at forstaa
dem og alene vende sin interesse mot fremtiden. Med alt forbehold vil
jeg gjore opmerksom paa to forhold, som synes lovmeessige:

1. Betragter vi forst kurven for leverholdighet eller gjennemsnits-
vegt og her serlig ,belgedalene“, d. v. s. aarene 1911—1913, 1902—
1904, 1894—1895, vil man se, at disse tidspunkter seerlig har veret
karakteriseret ved et stort antal individer (skreikurven gjelder mil-
lioner stykker). Bolgedalen i begyndelsen av 1880-aarene er derimot like-
saa vanskelig at forstaa som opsynschefens beretninger fra den tid er det.

2. Der synes at veere den lovmeassighet i forholdet mellem finmarks-
fisket og lofotfisket som mellem fetsildfisket og vaarsildfisket, at de to
fiskerier, hvis fangst bestaar av unge dyr (finmarksfisket og fetsildfisket),
i nogen tid forut har en opgang i fangsterne, som senere gjor sig
gjieldende i fisket av de gytende stimer (skreifiskerierne, vaarsild-
fiskerierne). Saaledes var der et stort finmarksfiske i aarene 1910 og
1911, for skreifisket viste en opgang. Der var et stort fetsildfiske i 1909
og et stort vaarsildfiske i aarene 1912 og 1913.

Denne sammenhang mellem finmarksfisket og skreifisket har tid-
ligere veeret omtalt blandt fiskeriinteresserte, om der end ikke har
veret nogen klar forstaaelse av forholdet. 1 et foredrag, som blev
holdt ved den internationale fiskerikongres i Bergen i 1908, henledet
dr. J. Brunchorst opmerksomheten paa saken. Han hadde anstillet
statistiske sammenligninger paa den maate, at han opstillet kurver for
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finmarksfisket og lofotfisket og fandt, at man i et visst antal tilfelder
kunde beregne lofotfiskets storrelse ved til kvantumet for foregaaende
aars finmarksfiske at legge et kvantum av 18—19 millioner. Efter
den opfatning, jeg her har gjort gjeldende, kan forholdet ikke vere
saa enkelt; ti finmarksfisken bestaar for det farste baade av smaafisk
(,loddefisk“) og ,skreifisk“ og dernsest hestaar igjen ,loddefisken“ av
flere aarsklasser. Der kan saaledes drives finmarksfiske baade paa
skreifisk og paa loddefisk, som om et eller forst om to aar vil bli skrei.
Hvad der endvidere gjor sammenligningerne i kvantum saa vanskelige
er, at finmarksfisken opgives i kilogram, lofotfisken i millioner stykker.
Men den av dr. Brunchorst fremsatte idé har allikevel sin interesse
som uttryk for en av de forste anelser om, at der overhodet er en
sammenh@ng mellem disse store fiskerier.

Blandt de fiskeriinteresserte har det endvidere, efterat fiskeri-
undersgkelsernes studium av fiskens alder har begyndt at bli bekjendt,
veeret vist adskillig interesse for iagttagelser over fiskens storrelse.
Man har begyndt at treekke den slutning, at naar man det ene aar har
rike fiskerier av smaafisk, vil man senere faa gode fiskerier av storre fisk.
Det er blit mig fortalt av fiskere, at de i 1908 og 1909 fik gode forhaab-
ninger om finmarksfiskets fremtid, da de blev opmerksom paa den enorme
masse smaafisk av henimot 40 cm.s leengde, som da blev fanget, men
kastet bort som utskott og skal ha flytt i store masser bortefter sjoen.

I ,Norsk Fiskeritidende“ for 1909 har hr. And. Aagaard i Tromsg
gjort opmerksom paa de enorme meengder smaatorsk, som farst viste
sig i 1907 og i stigende storrelser i 1908 og 1909. Han trekker
derav den slutning, at man i kommende aar kan vente ,en stor meengde
finmarksrundfisk i sterrelsen fra 400 gram (terret) og opover, derimot
litet av bremer- og hollendertitling. Som vi har set har dette ogsaa
slaat til i de felgende aar.

Forsgket paa at gjennemfore slike sammenligninger for tidligere tider
slaar imidlertid paa mange punkter feil. Jeg vil derfor her begreense mig
til, hvad jeg her har meddelt og fremheve, at en klar og hel statistisk
forstaaelse av fremtidens fiskerier kun kan naaes paa grundlag av et
materiale, som planmeessig er samlet med en saadan forstaaelse til maal.

Undersgkelser over torsk og hyse i Nordsjoen og det sydlige Norge.

Vi har hittil udelukkende omtalt torskebestanden i det nordlige
Norge, fordi materialet derfra baade er stgrre og mere planmessig
samlet end andetsteds fra. Men det har dog ogsaa interesse i al kort-
het at minde om en del tidligere offentliggjorte resultater, som paa det
noieste stemmer med, hvad der er fremlagt i denne bok.
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I indledningen har jeg omtalt, at den internationale kommission
for studiet av torskefiskerierne i sin tid lot foreta planmeessige ind-
samlinger av maalinger av trawlfangster og av materiale til bestemmelse
av torskefiskenes alder. Maalet for disse indsamlinger var at studere
torskefiskenes storrelse, alder og serlig vekslingerne i storrelse og
alder paa forskjellige steder fra aar til aar. Materialet blev bearbeidet
ved de norske fiskeriundersekelsers laboratorium. I bearbeidelsen del-
tok ogsaa dr. K. Dahl, dr. D. Damas og dr. B. Helland-Hansen. Resulta-
terne er offentliggjort i kommissionens beretning (se indledningen).

En hel del av de indsamlede prover viste store vekslinger mellem
antallet av de forskjellige aarsklasser og det viste sig ogsaa i disse
prover, at det netop var aarsklassen 1904, som i rigdom utmerket sig
fremfor andre. Og hvad der var mest forbausende for dem, som deltok
i dette arbeide dengang var, at denne aarsklasse var den rikeste i
prover, som var tat paa langt fra hinanden liggende lokaliteter, saa-
ledes i Skagerak og paa Romsdalskysten. Dette fremgaar av folgende
tabel over hysens alderssammenseetning i prever, som blev fanget paa
forekjellige steder. Analyserne er tidligere offentliggjort i dr. Damas’ av-
handling. De steder, hvor materialet er samlet, er folgende:

1. Utfor Norges kyst august—oktober 1906, fiskeforsok
utfert av dr. K. Dahl.

. Jyllandsbanken juli—august 1906, trawlfangster. ,, Michael

Sars«.

Haugsholmen august 1906. ,Michael Sars*.

Romsdal, prever samlet vinteren 1906—1907.

Doggerbank 1906.

Mellem Flamborough Head og Doggerbank sept. 1906.

Store Fiskerbank 1. august 1906.

Dype del av Nordsjgen 1906. ,Michael Sars.

Skagerak. 2

Romsdal. {

Nordsjgen.

©NO U W

Aldersanalyser av hyse. Skagerak, Romsdal, Nordsjeen 1906.
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Under saa sterkt utpreegede forhold, som disse aldersbestem-
melser viser os, var det naturlig, at allerede maalingerne maatte vise
store vekslinger i fiskebestanden. Det av den tyske og engelske forseks-
damper indsendte materiale av maalinger har derfor serlig interesse.
Paa fig. 100 gjengir jeg en av Helland-Hansen tegnet figur, som viser

; , ; gjennemsnitsantal og gjen-

EXTRA SMALL SMALL MEO‘UM% LARGE nemsnitsvegt i prgverne av
; ; ’ individer av hyse av de for-
skjellige centimeterstgrrel-
ser. Ved de lodrette linjer
er desuten markeret, hvor
greenserne for de forskjel-
lige markedssterrelser av
hysen falder, altsaa green-
serne mellem extra small,
small, medium og large, de
vigtigste sorteringer paa det
5 ? i engelske fiskemarked. Man

; N 1904 ser av figuren, at der i 1903
¥ . i og 1904 var store fisk,
Ll L o~ sterre i 1904 end i 1903.
/ 5 {11905 kom der i proverne
. : i mange ganske smaa, mel-

' A {1905 i lem 15 og 20 cm., som i
/ I {1906 var mellem 20 og 25
/ g S i i cm. lange. Allerede under
: U, _; kommissionens arbeide, i
' 1906 og 1907, blev det klart,
at disse vekslinger kunde
merkes ogsaa i utbyttet av
fiskerierne. Saaledes viste
den engelske fiskeristatistik
en stigning av fangsterne
av smaa hyse hesten 1905.
Siden den tid er der hen-
gaat adskillige aar og det
har derfor nu interesse at

cm.
v L A _ iagtta  fiskeristatistikkens
Flg. 10(.)‘ Gjennemsnitlig fangst av hyse pr. .trawlnme opgaver for disse aar, skjgnt
i samtlige traek utfert av forseksdamperne i de for- . %
skjellige omraader av Nordsjeen i de forskjellige aar, i der desveerre ikke i dette
hvilke undersokelser var utfart. ---- Gjennemsnitlig tidsrum er blit utfert al-
antal, gjennemsnitlig vegt. (Efter Helland-Hansen.) dersundersgkelser. Det har
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veeret mig umulig at avse tid og hjeelp til at faa det gjort og mine andre
bestrebelser for at faa saken utfert har desveerre ikke hat held med sig.

Skjent jeg saaledes maa beklage, at vi ikke har noget biologisk
observationsmateriale at stgtte os til, anser jeg dog statistikkens tal for
at ha stor interesse og gjengir dem efter den engelske statistik i folgende

tabel :
Fangster av hyse i Nordsjsen. Millioner

kilogram.
]
Aar. H »Small®. »Medium*“. ,Large®.
e DN S
1906 . . .| 663 13.2 22.6
1907 . . .|| 61.0 167 | 300
1908 . . .| 430 142 | 3le
1909 . . . 347 10.3 29.1
1910. . .| 322 7.4 29.6
1911 . .., 357 9.7 25.1

Som man ser naadde de mindste hyser (small) det storste tal i
1906, de mellemstore (medium) i 1907 og de store har hgie tal i alle
aarene 1907—1910. Dette synes netop at vere, hvad man skulde
vente efter aldersanalyserne 1906.

Den norske fiskeristatistik viser folgende kvanta for aarene 1908 —
1911 (tidligere gav desveerre ikke statistikken opgaver over hyse). Jeg
medtar sei, da beveaegelsen er den samme og der findes i det tidligere
materiale antydninger til, at der ogsaa for denne fisk har veeret mange
individer av aarsklassen 1904.

[landbragt hyse og sei til den norske kyst i millioner kilogram:

[1908 . ... .. Hyse: 6.1. Sei: 17.8
= 1909 . < i w — 80. — 21
-1910 . .. ... — 10.2. — 30.0
- 1911 .. L. — 68, — 247

Av torsk blev der i aarene 1903—1906 ikke utfort alders-
undersgkelser i den maalestok, at der kan veere tale om at benytte
dem til studiet av vekslinger i aarsklasserne i Nordsjeen. Derimot
viste maalingerne likesom for hysen, at der i 1906 optraadte store
mengder av smaatorsk mellem 20 og 30 cm. Der var en sterkt
markeret forskjel i storrelsessammensatningen mellem aarene 1903—1905
paa den ene og 1906 paa den anden side. Da der hos de 2-aarige
torsk er en saa ngie sammenh@ng mellem storrelse og alder, tillater
maalingerne alene (se fig. 101) at treekke den slutning, at aarsklassen
1904 ogsaa i Nordsjoen har spillet en stor rolle blandt torskebestanden.
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Fra tiden efter 1906 har jeg intet materiale til min raadighet. Jeg
finder det allikevel interessant at betragte statistikken for aarene 1906
—1911 (delvis 1912), da den ialfald gjer det saerdeles sandsynlig, at
den i 1906 iagttagne situation har fortsat gjennem de nzvnte senere
aar. Jeg vil i min fremstilling folge en interessant artikel av Quibbon !,

IS 20 25 30 35 40 45 50 65 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105

1903
1904
P, 5 i e ——
1805
1906

Fig. 101. Sterrelsessammensetningen av torsk fra trawlfangster i Nordsjgen i aarene
1903—1906. (Efter Helland-Hansen.)

som uten kjendskap til eller omtale av de foretagne undersgkelser selv
sterkt fremholder det eiendommelige i beveegelsen av fangstutbyttet, like-
som han ogsaa fremhaever den merkelige overensstemmelse med fangsterne
i de norske fiskerier. Vi vil forst betragte det totale kvantum torsk,
som i aarene 1906—1912 blev ilandbragt i England og Skotland.

! ,Fish Trades Gazette® 26. juli 1913, side 35.
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Torsk i millioner kilogram landet i

Aar. ’ England. # Skotland.

I
I e R A ST | 98 42
BREE oS s h L ave s w v wistow o sl 108 45
T R P D | S .1 50
T | RS =i 61
e R — 63

Man vil legge merke til, at det seerlig var i 1910, at den sterke
stigning begyndte.

Vi vil derneest betragte meengden av de forskjellige storrelser av
torsk, som ilandbragtes i disse aar til England og Wales fra alle farvand:

Torsk i millioner kilogram landet i England og Wales.

Aar. H LSmall“. | ,Medium®. ,Llarge®.
_
BB . % L cs v e s e e g I 28 55
1909 h 34 26 44
12 SR (- - N AR i 48
T B IS S Nt 53

Fra 1909 av er der en stigning av de smaa og middels torsk,
i 1910 og 1911 ogsaa av de store. Det synes i merkelig grad at
minde om stigningen av finmarksfisken i 1909 og 1910 og av skrei-
fisken senere.

Endelig kan det ha interesse at se paa den gjennemsnitlige fangst
pr. dag for hver fiskedampers fraver fra land. Den neevnte artikkel
gir herom fglgende oplysninger:

Fangstutbytte pr. dag tilsjes i kilogram under reise til

Aar. ‘ Nordsjeen. S\E)Sttla?;
1906. . . . . . . . . . . . .« e .« .| 17983 159.51
[OOTIS .. % =- ' o gtaed 2 4T 159.00 151.89
1908 = .« + 'L . e s e s e s s s e e s 170.69 | 195.58
1909. . . . .. .. i e v v w e s s . | 240128 | 21438
OO it & st s e e owow wem o omos s 250.44 310.90
IO, . . v s . 0 ek w s wew e s s | 24282 316.48
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. Av denne sidste tabel synes det mig at fremgaa, at der har veret
en klar og sterk stigning for Nordsjeens vedkommende, likesaa for
farvandet vest for Skotland.

Det maa selvfolgelig for Nordsjeens vedkommende, i end hgiere
grad end hvad tilfelde er for de norske farvand, bli fremtidens sak at
forfolge og utrede disse spesrsmaal videre. Hvad jeg her har anfort
har derfor mere hat den hensigt at peke paa problemerne og at vise,
at der foreligger god grund til ogsaa for disse farvand at ta spers-
maalene op til fremtidig indgaaende undersgkelse.



KAPITEL V.
VEKSLINGER I KVALITET

Anvendelsen av ordet kvalitet.

l de foregaaende kapitler har jeg sekt at belyse vekslingerne i silde-
og torskefiskerierne med hensyn til fangstmengder, de ilandbragte
kvanta. Verdiutbyttet av fiskerierne avhaenger imidlertid ikke bare av
fangstmaengderne. Fiskens kvalitet spiller den sterste rolle, og i fiskens
kvalitet er der ogsaa store vekslinger.

I den praktiske bedrift anvendes ordet kvalitet ikke altid i samme
betydning; man vil der ofte gjerne se kvaliteten i sammenhang
med gieblikkets priser eller ut ifra specielle forretningssynspunkter.
Naar en fiskehandler kjoper fisk efter stykketal og szlger dem igjen
efter vegt, vil han uvilkaarlig anse store fisk som tilhgrende en meget
,bedre kvalitet end smaa fisk. Man finder derfor i det praktiske liv
ofte en stor uklarhet i anvendelsen av ordet kvalitet, og som vi skal
se av det felgende har denne uklarhet ogsaa medfert adskillige mis-
forstaaelser og feilagtige bedemmelser av de forhold, hvorav fiskens
kvalitet er avheengig. Med kvalitet forstaar jeg her fiskens kemiske
sammensgtning.

Fettstoffernes betydning for bedemmelsen av fiskens kvalitet.

Videnskapen er endnu langt fra at kunne gi nogen fuldstendig
beskrivelse av de kemiske processer, som finder sted under fiskens
vekslinger i kvalitet. Man maa for tiden indskreenke sig til at undersgke
enkelte stoffer, som er lettere at underseke. [ den praktiske bedrift
har interessen fra gammel tid av seerlig veret knyttet til iagttagelser
over vekslinger i mengden av fettstoffer. Forst og fremst fordi disse
stoffer jo herer blandt de vigtigste neeringsstoffer for menneskene, og
fiskens veerdi som neeringsmiddel derfor avheenger av dens fettholdig-

13 — Johan Hjort: Om vekslingerne i de store fiskerier.
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het. Men dernaest ogsaa, fordi disse fettstoffer i fisken avleires i egne
organer eller paa en saadan maate, at selv den umiddelbare iagttagelse,
uten nogen komplicerte videnskabelige hjelpemidler, tillater en til-
nermelsesvis kvantitativ bedemmelse eller vurdering. Det synes endelig
at vere saa, at fettstoffernes meengdevise forekomst falder sammen
med en viss almindelig erneringstilstand hos organismen, og at fett-
holdigheten saaledes blir et uttryk for fiskens kvalitet i det hele tat.

Fettholdigheten kan undersgkes paa to maater, som supplerer hin-
anden og derfor begge er onskelige. Dels ved den kemiske analyse
og dels ved direkte iagttagelse (eventuelt maaling eller veining) av fiskens
fett-organer (sildens ,ister¢, torskens lever).

Vekslinger i sildens kvalitet. Vekslinger i ,isterholdighet«.

Som neevnt i kap. I og Il har der i de forlopne aar veeret ind-
samlet et stort materiale til belysning av sildens naturhistorie. For
hver indsamling av skjelprover foreligger der opgaver over de enkelte
individers leengde og vegt, kjonsmodenhet og over ,isterens maengde
eller storrelse. Ved isteren forstaaes den fettmasse, som avleires om-
kring sildens tarmer og som spiller den stgrste rolle i sildens stof-
skifte. Alt efter isterens storrelse skjelnes der mellem forskjellige
grader (likesom tilfeeldet var med stadier i kjensorganernes utvikling):
0, 1, 2 og 3 (1 betegner liten, 2 middels, 3 stor ister). Disse bestem-
melser er selvfelgelig ikke helt eksakte, men med ovelse naar man
stor sikkerhet i at anvende dem. Og man kan da behandle hele pro-
ver av mange sild paa den maate, at man undersgker, hvor mange
procent av prgven falder paa hver grad, og det er endelig berettiget at
regne ut den hele preves gjennemsnitlige isterholdighet.

En undersgkelse av 100 individer av aarets yngel i Nordland 1912
gav saaledes folgende resultat:

8 individer med meget ister, klasse 3.
51 —— noget —_—— 2.
41 —_—— litet —_—— iz

»

Den gjennemsnitlige grad av isterholdighet blir saaledes 1.67, det
vil si de fleste smaasilds ister kunde ansattes mellem klasserne ,litet¢
og ,noget ister.

Vi vil dernst betragte en stor prgve av fetsild, nemlig 610 fetsild
fanget i august 1909 i Nordland og undersgkt paa alder, lengde og
ister. [ folgende tabel gjengives resultaterne av disse undersgkelser
paa den maate, at den procentvise reprasentation av de forskjellige
klasser av isterholdighet er beregnet for hver aarsklasse indenfor
proven.
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{3 Ine Antal indiviger med Gjen.nfzm-
Aargang. A;::r, j 12222& wiﬁmeget \ noget | litet ingen ;:étlzgv
" | em. | s xster 3. ] 1ster, 2. | istery I. xster, 0 \ ister.

S A = ,7‘ = - L L

1907 ... 2 ’ 23.1 92 ‘ 0 0 2.92

1906 . .. 3 ) 24.3 ] 96 0 0 2.96

1905 . . ; 4 255 1 19 | 21 i 0 0 2.79

1904 . .. 5 259 | 8 | 20 | O 0 2.80

1903 ...| 6 | 268 | 77 | 23 | 0 0 | 277

Som man ser har disse fetsild mellem 23 og 27 cm.s lengde og
2—6 aars alder en meget heiere grad av isterholdighet end smaasilden,
nemlig neer op til heieste klasse i gjennemsnit. Heiest naar de yngste
fetsild, de 2 og 3 aar gamle, hvis gjennemsnit er 2.92 og 2.96.

Alle disse fetsild er umodne dyr; hos de modne, storsild og vaar-
sild, naar isterholdigheten aldrig saa heie grader som hos fetsilden.
Dette fremgaar meget klart av folgende tabel over isterholdigheten hos
380 sild tat paa Vikingbanken vest for Bergen den 16. september 1909.
Ogsaa i denne tabel er resultaterne ordnet saaledes, at der for hver
aarsklasse gives den procentvise reprasentation av hver klasse av
isterholdighet.

‘ Glennem Antal individer med Gjennem-

Aargang }’ A;:fr’ ( lzenr::;lclige. ‘ meget J noget \ litet intet gi:é[];gv

T Cem. | ister,3. | 1ster, . | ister, 1. | ister,0. | “igter.

< ; ; — i B
1905 ... 4 | 288 ‘ 0 33 67 ‘ 0 1.33
1904 ... 5 | 291 | 4 35 56 | 05 1.38
1903 ... 6 | 299 |3 ‘ 39 | 55 | 3 | la4z
1902 ...| 7 | 302 | 0 | 42 | 54 | 4 1.36
1901 i 8 | 300 0 | 35 | 4 18 1.17
1900 .../ 9 | 305 0 18 68 | 13 1.04
1899 ... 10 30.3 0 20 | 64 16 1.04

Skjont silden blev fanget i september, da forholdene er gunstigst,
er isterholdigheten langt mindre end hos fetsilden. Jo nzrmere gyt-
ningen silden kommer, desto sterkere avtar isterholdigheten, indtil de
utgytte sild, som alle vil maatte seettes i klasse: O.

Vi har her set, at isterholdigheten veksler med sildens alder, og
at serlig kjonsorganernes utvikling spiller en stor rolle. Men ved siden
herav veksler ogsaa isterholdigheten sterkt med aarstiden, og det
samme gjelder ikke alene isterholdigheten, men sildens fettholdighet
i det hele tat, som vi lerer at kjende ved den kemiske analyse.
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Sildens fettholdighet.

H. Bull har til forskjellige tider utfert en stor meengde analyser av
sildens fettholdighet. Av disse gjengir jeg her folgende tabel!, hvor
fettholdigheten 1 procent er git for hver centimeterstgrrelse mellem
15 og 24 cm. og for disse sterrelser til forskjellige tider, maanederne
mai—november 1910.

Sildens indhold av fett i procenter.

P 1 gjen- Centimeter
’nem- | | I |
1010. | “chie | 15 | 16 | 1% 18 | 19 |20 |2t | 22| 23| 2

Mai i 7.52| 4.08| 5.55 6.96L 8.04 8511 8.82 7.62! 7.5 | — : —
Juni ..| 8.11] 4.97| 6.34| 6.34| 8.13| 9.23|14.23 14.33§ = | sl
Juli...‘13.66 — | — | — [11.71(12.80|14.66 14.68\11.73 S Lot
August|12.05| — | — | 885 9.16/11.4811.19|11.34 13,38 15.94 1922
Septbr.13.6 | — | — | — | 8.93| 7.0 |10.75/12.70 15.38 15.11 |16 84
Oktbr. 1245 — | — | — | — 8.26"11.0411.28‘12.88 13.32i15.64
Novbr.‘iIZ.Ql it Dowll Sl leowt Hary M) T ‘15.24 12.74|11.59
Imiddel 11.51| 4.52| 5.94| 7.38| 9.20| 9.55/11.7811.99 12.69 14.28 152

Tabellen viser instruktivt, at fettholdigheten hos silden er under-
kastet store vekslinger baade med alderen og med aarstiden. Fett-
holdigheten tiltar (indenfor sterrelserne 15—24 cm.) med sildens leengde.
Saaledes hadde den 15 cm. lange sild i juni 1910 4.97 %, mens den
21 cm. lange sild samtidig hadde 14.33 °/o fett. Om vaaren og vinteren
er fettholdigheten lav, om sommeren og hesten hegi. Ogsaa modne sild
kan efter Bulls undersgkelser naa en hei fettholdighet til visse aars-
tider. Saaledes fandt han hos skotske fuldsild en fettholdighet av indtil
15 %, mens fettholdigheten hos de utgytte vintersild kan synke ned
til 21/z %o.

Fra de av Bull utferte analyser har Lea?® trukket den vigtige slut-
ning, at fettindholdet tiltar om sommeren og forteeres om vinteren
samtidig med, at vand utskilles om sommeren og optages om vinteren.
Fisken forteerer sin tersubstans om vinteren, men da den samtidig optar
vand, taper den mindre i vegt. Derimot forandres herunder dens kvalitet.

Brislingens fettholdighet.

H. Bull har ogsaa undersgkt brislingens fettholdighet. Resultaterne
er av ham opstillet paa felgende figur. Den tykke sorte linje gjengir

! Aarsberetning vedkommende Norges fiskerier 1912.
* Publ. de Circ. nr. 61.
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det gjennemsnitlige fettindhold, den punkterte linje det laveste fett-
indhold og den tredje linje det hgieste fettindhold for centimeter-
grupperne.

Denne figur viser tydelig den samme sterke svingning med aars-
tiden, som vi netop har omtalt for sildens vedkommende. Hoie
procenter sommer og hest, lave vinter og vaar. Oscar Sund har

0.9 % . 5 10 15 20
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eptemb.
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Decemb. | '.".'-_ /
danuar 19(0 //
Februar i

Fig. 102. Fettindhold i brisling. =---- Sterste

Gjennemsnitlige ------- Mindste.

sammenlignet denne svingning i fettholdigheten med svingningerne i
havvandets temperatur utfor Norges vestkyst. Resultaterne av denne
sammenligning fremgaar av fig. 103, som viser, at baade brislingens
fettholdighet og havvandets temperatur veksler fra sommer til vinter.
Om vaaren synes det som om der er en neie samtidighet mellem en
stigning i brislingens fettholdighet og i havvandets temperatur, men om
hesten er der ingen overensstemmelse mellem de to kurver. Det er
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saaledes ikke mulig at si, at der til alle aarstider er overensstemmelse
mellem fettholdighet hos brislingen og temperaturen i sjgen. Andre
forhold maa ihvertfald spille ind.

Oscar Sund' har underkastet brislingens alder og vekst en ind-
gaaende undersgkelse. Han fandt, at brislingen efter sin forste vekst-
periode (altsaa ved | aars alder) var 5—7 cm., efter anden vekstperiode
(2 aars alder) 8'/e—11'/2 cm. Alle individer var da umodne. Efter tredje
vekstperiode (3 aars alder) er nogen individer fra 11—13 cm. lange

% °
g

N BN SN ™ 0
—T

1908 1909 1910
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Fig. 103. o Brislingens fettholdighet i procent paa Vestlandet, middeltal for hver
maaned. X Maanedens middeltemperatur i havflaten ved Hellisoy ved Bergen.

og umodne, andre fra 13—14 cm. og modne. Modenhetens indtreden
kan gjennemsnitlig s®ttes noget over det tredje aar og ved ca. 13 cm.s
leengde. Hermed stemmer det, at fettholdigheten efter Bulls analyser
vokser med storrelsen indtil 11 & 12 cm.s lengde, hvorefter den avtar.

Vekslinger i brislingens stgrrelse og alderssammensatning.

Under brislingundersokelserne viste det sig, at brislingens storrelses-
sammensetning i aarene 1908—1910 vekslet adskillig. Bull gir
(loc. cit.) en tabel over stgrrelsessammensatningen saaledes, at der
for hvert av aarene 1908—1910 er beregnet den gjennemsnitlige
vegtprocent for hver centimetergruppe (gjennemsnit av, ialt 74 prever).

! ,Underspgkelser over brislingen i norske farvand“. Aarsberetning vedkommende
Norges fiskerier. 3. hefte 1910.
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Som man ser var der i 1908 langt mere av de smaa (7--9 cm.
lange) brisling end i de andre aar. I 1909 var der neesten bare 10 og
11 cm. lange brisling, mens sterrelserne i 1910 var mere spredt over
grupperne 9—12 cm. Disse vekslinger spiller en stor rolle i den prak-
tiske bedrift, og da brislingens storrelse i mange henseender har be-
tydning for bedriften, betegner man hyppig disse svingninger i storrelse
som svingninger i kvalitet.

Ved underseokelserne viste det sig, at vekslingerne i sterrelse her
som i saa mange andre tilfelde skyldtes vekslinger i alderssammen-
setning eller i de forskjellige aarsklassers talrikhet. I sin for neevnte
avhandling gir Oscar Sund felgende tabel for alderssammensztningen
hos brislingbestanden i norske fjorde i aarener 1908—1910.

Efter prover i 1-gruppen. |7 2-gruppen. 0- og 3-grup-
undersokt i ;‘Gjennemsnit-‘ Procent av |Gjennemsnit- Procent ay |pen. Procent
aarene | lig lengde. | antal. lig lengde. | antal. av antal.
=— i
1908 . . .. .. | 1015 } 06 | 1173 ! 6.4 3.0
1909—1910 w‘ 1020 | 227 ; 11.09 | 748 25

Der er, som man ser, en overordentlig forskjel i alderssammen-
setningen, hvilket tyder paa, at arten i denne henseende er underkastet
store og hurtige vekslinger, ,kanske stgrre end nogen anden av vore
nyttige fisk, noget der vel vesentlig finder sin forklaring i dyrets over-
ordentlig korte livscyklus“. Vi ser saaledes, at vekslingerne i alders-
sammensatning, det fra de forrige kapitler kjendte fenomen, at aars-
klassernes talrikhet veksler, kan fremkalde svingninger i fiskens storrelse
og dermed i dens kvalitet. Det synes nerliggende at anbefale en
underspkelse over det spersmaal, om svingningerne i det franske sardin-
fiske skyldes lignende aarsaker.

Sammenligning mellem forskjellige sildearter.

Vi har set av det foregaaende, at det baade hos sild og brisling
er et karakteristisk treek, at man i fettholdighetens utvikling kan
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adskille visse bestemte perioder. Forst en periode, hos de ganske
unge dyr, med liten fettholdighet. Saa isterstadierne, hos de eldre
umodne sild og brisling, og endelig de voksne modne dyr, hvor kjons-
organernes utvikling spiller en saa stor rolle for kvaliteten. Da nu de
forskjellige arter baade i vekst og i alderen for kjensmodenhetens ind-
treden er indbyrdes meget forskjellige, er det klart, at forandringerne
i stofskiftet maa ha et meget forskjellig forlep hos de forskjellige arter.
Dette vil man bedst forstaa ved at sammenligne veksthastigheten og

30 R Of’qe\
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Clupea sprattus

Fig. 104. Veksthastighet i forskjellige aldre hos sild, brisling og pilchard.
F = isterstadium, S = gytestadium.

tiden for isterstadiernes og modenhetens indtreeden hos nogen neer-
staaende fiskearter. Jeg har paa ovenstaaende figur sgkt at gi en saadan
— helt skematisk sammenligning for tre sildearter: silden, brislingen
og pilcharden. Denne figur gir en skematisk fremstilling av veksthastig-
heten hos de tre arter, ikke alene fra aar til aar, men fra maaned til
maaned. Bokstavet F ved en fortykket del av kurverne betegner et
yisterstadium®, det vil si, at fettholdighet og isterholdighet er stor.
Med bogstavet S angives gytetid.

Sammenligner vi de tre kurver, vil det straks falde i einene, at
veksthastigheten har et meget forskjellig forlep hos de tre fisk. I den
forste levetid er det pilcharden, som vokser hurtigst, men den forbi-
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gaaes snart av silden, mens brislingen hele tiden blir tilbake. Den
forste gytning indtreeder hos pilcharden og brislingen ved 3 aars alder,
hos silden er den paa fig. 104 sat til 4 aars alderen. Jeg har derved
tenkt paa silden fra den norske vestkyst, men som vi har set i det
foregaaende, gyter silden i Nordsjoen allerede for en stor dels ved-
kommende i 3 aars alder, mens silden fra Nordland gyter i 5 eller 6
aars alder.

Ingen av de tre arter har noget isterstadium i det forste leveaar.
Hos pilcharden og brislingen optreeder det forste isterstadium i det
andet leveaar, ved 1'/: aars alder, hos silden (ved Norges vestkyst)
ved 2'/» aars alder.

Da kjensmodenheten hos pilcharden og brislingen i regelen ind-
treeder ved 3 aars alder, har disse fisk baade i andet og tredje leveaar
et isterstadium. Silden i Nordsjeen har maaske ofte kun ett ister-
stadium, ved Norges vestkyst to, ved Norges nordlige kyst indtil fire
ganger et isterstadium, for kjensmodenheten indtreeder. Man har heri
en forklaring av det vigtige forhold i fiskeribedriften, at ,fetsilden®
(umodne sild i isterstadium) intetsteds spiller en saa stor rolle som i det
nordlige Norge. [ Nordsjeen, hvor der maa vere saa store meengder
av unge sild, vil det som regel til enhver tid kun veere en enkelt
aarsklasse, som spiller nogen stor rolle som fetsild, mens fetsilden i
Nordland kan bestaa av dyr fra 2!/2—>5'/> aar gamle. Hos de voksne,
modne sild, utvikler fettorganerne sig en gang aarlig. Hos de vaar-
gytende sild finder man den heieste utvikling av disse organer om
hesten (august, september), hos de sommergytende sild om vaaren.
Om hesten er altsaa de vaargytende sild fete og av god kvalitet,
de sommergytende derimot magre og utgytt. Om vaaren er forholdet
omvendt.

Efter denne oversigt vil man forstaa, at brisling, pilchard og sild
ved den samme storrelse (lengde) maa ha en meget forskjellig kvalitet.
Av en sild, en brisling og en pilchard, alle mellem 9 og 13 cm.s lengde
og alle fanget ved sommertid, er brislingen i det bedste stadium.
Baade silden og pilcharden er terre og magre, mens brislingen er fet
og isterholdig.

Ved en lengde av 15—16 cm. vil forholdet veere anderledes. En
brisling av denne lengde vil vare kjonsmoden og litet veerdifuld,
mens pilcharden er i sit feteste stadium. Silden er endnu ikke naadd
fetsildstadiet.

Dette naar silden forst ved ca. 20 cm.s leengde. [ sterrelserne mellem
20 og 27 cm. kan man i norske farvand finde de bedste umodne fet-
sild, som i enhver henseende kan maale sig med andre sildefisk i kvalitet.
Pilcharderne er i disse storrelser voksne og magre, selv ved sommertid.
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Om vinteren er hos alle tre arter alle stadier veesentlig magrere
end ved sommertid. Kwvalitet er derfor for alle tre arters vedkom-
mende et forhold, som veksler med alder og aarstid.

En seerlig vigtig opgave er det selvfolgelig at studere, hvorledes
fiskene opnaar at fornye sine fettorganer, hvilken neering de segker,
hvilke vandringer de foretar for at seke denne nering. Fra gammel
tid har man, i Norge serlig G. O. Sars, skjelnet mellem fiskenes
gytevandringer og deres neeringsvandringer. Saaledes har Sars kaldt
loddetorskens vandringer mot Finmarkskysten, da torsken fglger lodden,
og fetsildens ophold ved Nordlands planktonrike kyster en neerings-
vandring. Seiler man ved sommertid fra Bergen mot Shetland, finder
man forst paa Revkanten de norske sild, som har gytt om vaaren og
om sommer og hgst paany utvikler sine fett- og kjensorganer. Leenger
mot Shetland finder man shetlandssilden, som er paa vandring mot
gytepladserne. Det har ved denne aarstid serlig interesse at sammen-
ligne de to sildestammers maveindhold og de pelagiske organismer i de
dele av sjoen, hvori silden opholder sig. Jeg hadde i 1912 anledning
til at utfere en del slike undersekelser og skal her meddele noget av
resultaterne paa grundlag av bestemmelser av de indsamlede praver,
som er utfert av P. Bjerkan.

[ den Norske Rende fandtes der i vertikaltreek fra bunden til
overflaten (f. eks. fra 360—0 m.) med 1 m.s silkehaav foruten smaa-
kreps, copepoder (calanus, euchaeta norvegica, metridia) ogsaa sterre
kreps, ,kril“, euphausider (meganyctiphanes norvegicus, thysanoessa
longicaudata). Vertikaltrek fra mindre dyp (75-—0 m.) gav kun copepoder,
ingen euphausider. Disse sidste maa altsaa antages at opholde sig
veesentlig i de dypere vandlag. Inde paa banken fandtes av euphausider
bare larver, ingen voksne. Av krepsdyr vesentlig bare copepoder.

Ved underspkelsen av sildens maveindhold var det straks paa-
faldende, at shetlandssilden hadde langt mindre i maven end silden fra
Revkanten. [ prever av 50 shetlandssilds maveindhold fandtes dette
at variere mellem 20 og 60 kubikcentimeter, mens 50 sild fra Rev-
kanten hadde et maveindhold av tilsammen 205 kubikcentimeter, be-
staaende av 338 meganyctiphanes norvegicus (temmelig jevnstore) og
8 rhoda (boreophausia) raschii (av forskjellig sterrelse). Da nogen
maver var tomme, gik der altsaa over 7 krepsdyr paa hver sild i
gjennemsnit.

Undersekelser av denne art vil sikkert gi meget vigtige resultater,
om de utstreekkes til forskjellige farvand og utfares til forskjellige aarstider.

Ganske tilsvarende undersekelser har leilighetsvis veeret utfort
over maveindhold hos torsk og sei. I Finmarken kan man om vaaren
(april, mai) finde store mengder, jeg har set over 20 lodder ‘i torskens
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mave og masser av kril hos seien. Disse undersekelser vil kunne
kaste nyt lys over fiskenes vandringer utenfor gytetiden. Seerlig
vil interessen knytte sig til Bottlenosefeltet, Jsthavet og Nordhavets
egger, hvor der ved sommertid findes et mylrende dyreliv av euphau-
sider, bleksprutter og andre organismer.

Vekslinger i torskens kvalitet.

Fettstofferne er hos torsken dels indleiret mellem kjottet (musklerne),
dels findes de i stor meengde samlet i leveren, som hos torsken kan siges
at ha den vigtige funktion at opmagasinere og igjen at avgi fettstoffer,
alt eftersom stofomseetningen kreever det. Leveren er derfor et organ,
som undergaar seerdeles store vekslinger. Blandt de gytende torsk,
skreien, kan man finde individer, hvis lever knapt veier 10 gram, og
andre med en lever av en vegt mellem 1 og 2 kg. Ogsaa fettprocenten
eller den fettmengde, som avgives ved dampning av leveren, varierer
sterkt. Der er iagttat vekslinger fra omkring 60 og til under 20 %
tran i leveren.

Nogen fuldsteendig undersekelse over leverens storrelse og fett-
holdighet i alle aldersstadier og til alle aarstider har der aldrig veeret
utfort, men i den praktiske fiskeribedrift har der — serlig fra lofot-
fisket — veeret samlet mange og verdifulde oplysninger over veks-
lingerne i leverens storrelse (,leverholdighet“) og fettholdigheten
(,tranprocenten*).

Ved leverholdighet forstaaes under skreifisket, da torsken scelges
efter stykketal, det antal hektoliter lever, som kan faaes av 1000
stykker skrei. En leverholdighet av tre betyr altsaa, at leveren av
1000 skrei tilsammen fylder tre hektoliter.

Ved tranprocent forstaaes almindelig: leverens medicintranindhold
i volumprocent.

Leverholdigheten og tranprocenten spiller en stor rolle for utbyttet
av torskefisket. Forst og fremst er jo leveren i og for sig en vigtig
handelsvare, og leverens verdi en vesentlig del av torskens veerdi.
Men dernest har gammel erfaring vist, at der ogsaa er en ngie
sammenhang mellem leverens og selve torskens kvalitet. ,Jo sterre
leverholdigheten er, desto bedre kvalitet har torsken®.

Svingninger i leverholdighet fra det ene aar til det andet.

Fra gammel tid har det derfor veeret anset som meget vigtig at
samle oplysninger om torskens leverholdighet. Under fisket telegraferer
! Ofte opgives leverholdigheten omvendt saaledes, at der angives hvor mange
fisks lever der skal til for at fylde en hektoliter. En leverholdighet av 330 betyr da

altsaa, at der skal 330 skreis lever til for at fylde en hektoliter. Vi vil imidlertid her
holde os til den ovennavnte definition av ordet.
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opsynet saa ofte som mulig, hvor stor leverholdigheten er, og man
forsgker at finde den gjennemsnitlige leverholdighet for hvert aars
skreifiske. Dette sidste har endog en serlig interesse, fordi man fra
gammel tid av har lagt merke til, at vekslingerne i opgaverne over
aarenes gjennemsnitlige leverholdighet ikke er helt regellgs, men tvert-
imot synes at fplge den merkelige lovmessighet, at der gjennem lange
tidsrum er en eiendommelig belgeformig bevegelse i leverholdigheten.
Forst nogen aars stigende leverholdighet, saa igjen avtagen, saa stig-
ning o. s. v. Fig. 105 viser denne beveegelse for aarene 1880 til 1912,
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Fig. 105. Leverholdighet hos lofotskreien i aarene 1880—1912. 3.0 = 3 hektoliter lever
pr. 1000 skrei.

Vi finder her en bolgedal forst i 1880-aarene, midt i 1890-aarene, i
begyndelsen av dette aarhundrede, og heie bolgetopper mellem disse
dale. Den hele figur har en saa regelmessig form, at det ikke er til
at undres over, at den i lang tid har vakt stor interesse og at man i
tranhandelen i stor utstrekning har lagt den til grund for spekulationer
over kommende aars tranpriser. Denne leverholdighetskurve viser nu
en ngie overensstemmelse med kurven for tranprocenten. Paa fig. 106
har jeg gjengit begge kurver for aarene 1880—1912. Opgaverne
over tranprocentens vekslinger skylder jeg hr. ingenior P. M. Heyerdahl,
som personlig har hat anledning til at folge fisket i dette lange tidsrum
og som formentlig har hat bedre anledning end nogen anden til at
samle paalidelige oplysninger og bedemme disse oplysningers repre-
sentative veerdi. De to kurver viser den neiagtigste overensstemmelse.
Der findes altsaa hos skreien samtidige svingninger i leverens storrelse
(volum, vegt) og i leverens indhold (volumprocent) av tran.

Man kan derfor ikke undres over, at der fra gammel tid i den
norske fiskeribedrift har veeret trukket den slutning, at fiskens kvalitet,
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dens erneringstilstand, er underkastet store svingninger fra aar til aar
og at disse svingninger har et eiendommelig periodisk forlep, saaledes
at ,fete“ og ,magre“ aarrekker avlgser hinanden. Og det laa neer at
tilskrive disse vekslinger tilsvarende vekslinger i havet og den nering,
havet gir fiskebestanden.

Vekslinger i havstremmene.

Ut fra denne tankegang har man fra gammel tid hat interesse for
studiet av selve havets vekslinger, og dette studium blev ogsaa meget
tidlig optat paa de norske fiskeriundersgkelsers program.
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Fig. 106. Kurve 1 (maalestok tilhgire) leverholdighet hos lofotskreien i aarene 1880—
1912. Kurve 2 (maalestok tilvenstre) fettprocenten i lofotskreiens lever i samme aar.

I 1890-aarene kom H. H. Gran og jeg! til den opfatning, at den
forste opgave, som man maatte stille sig, om man vilde utrede havets
vekslinger, maatte vere den, at undersegke vekslingerne i den saakaldte
Atlanterhavsstrem eller Golfstrgm, som fra Atlanterhavet mellem Fer-
gerne og Shetland flyter ind i Nordhavet. Skjent vi kun hadde smaa
midler til vor raadighet, lykkedes det os at faa utfert et hydrografisk
snit om sommeren og et om vinteren av denne strgm. Vore salt-
holdighetsbestemmelser naadde desveerre ikke den neiagtighet, som
man nu senere kan opnaa, efterat slike underspkelser under den inter-
nationale organisation for havforskning er blit saa hgit utviklet. Men av
temperaturerne og av utbredelsen av de pelagiske organismer mente
vi at kunne slutte, at Atlanterhavsstremmen undergaar saa store veks-

! ,Currents and pelagic life in the Northern Ocean® (in ,Report on Norwegian
Marine Investigations 1895—1897¢). Bergens museums skrifter, vol 1, 1899.
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linger, at disse maa kunne antages at spille en stor rolle for dyrelivet
i Nordhavet.

Da den norske undersgkelsesdamper ,Michael Sars“ blev bygget
(i aaret 1900), optok jeg derfor den plan paa dette skibs arbeidsprogram,
at der hvert aar til samme aarstid (i mai maaned) skulde utferes et
hydrografisk snit tvers over Atlanterhavsstrommen med det maal for
pie at sammenligne strommens megtighet fra aar til andet. Ruten
blev da lagt fra Sognefjorden til gst for Island (,Sognefjordsnittet) og
derfra igjen til Lofoten (,Lofotsnittet*). Man fik saaledes to snit av
Atlanterhavsstremmen under forskjellige breddegrader. Slike togter
blev utfert i aarene 1901—1904, idet det hvert aar blev forsgkt at
folge den samme rute saa neiagtig som mulig.

Helland-Hansens og Nansens sammenligninger mellem vekslinger i
havstremmene og vekslinger i fiskerierne,

Det herved indsamlede materiale blev bearbeidet av B. Helland-
Hansen og F. Nansen!, og under studiet av materialet spkte disse for-
fattere ikke alene at utrede svingningerne i havstremmenes megtighet
fra aar til aar, men ogsaa at bringe paa det rene, om der kunde
paavises nogen sammenheeng mellem svingninger i havstremmenes
megtighet og i fiskeriernes avkastning.

Figurerne 107—110 viser de av Helland-Hansen og Nansen teg-
nede tversnit av Atlanterhavsstrommen langs den sydlige rute (Sogne-
fjordsnittet). De skraverte flater markerer tversnittet av det saakaldte
Atlanterhavsvand av over 35 %o saltholdighet, det dobbeltskraverte vand
av over 35.2 %0 saltholdighet. For disse flater, det vil si for tver-
snittet av alt vand over 35 %o saltholdighet, beregnet forfatterne
giennemsnitstemperaturerne saavel for Sognefjordsnittet som for Lofot-
snittet. De erholdt derved tal, som antoges at karakterisere temperatur-
forholdene i Atlanterhavsstremmen i vedkommende aar, og som kunde
opstilles i kurver til sammenligning med forskjellige vigtige forhold
inden fiskeribedriften. Det har betydning her at betragte nogen av de
saaledes utarbeidede sammenligninger.

Fig. 111 har til maal at sammenligne vekslingerne i Atlanterhavs-
stremmens temperaturforhold med skreiens lever- og rognholdighet i
Lofoten. Forfatterne mente, at der kunde paavises en viss overens-
stemmelse mellem disse forhold paa den maate, at en hei gjennemsnits-
temperatur i Sognefjordsnittet svarer til en lav lever- og rognholdighet

! Die jdhrlichen Schwankungen der Wassermassen im norwegischen Nordmeer
etc. ,Internationale Revue der ges. Hydrobiologie und Hydrographie“. Bd. Il, hefte 3.

The Norwegian Sea. ,Report on Norwegian Fishery- and Marine Investigations®.
Vol I, nr. 2, 1909.
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Fig. 107—110. Sognefjordsnittet i aarene 1901 —1904, se teksten.
(Efter Helland-Hansen og Nansen.)
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hos lofotskreien aaret efter, mens en hei gjennemsnitstemperatur 1
Lofotsnittet svarer til en lav leverholdighet hos lofotskreien samme aar.
Dette forklarer de igjen ved at anta, at Atlanterhavsstremmen tar hen-
imot et aar om at flytte en bestemt vandmasse fra Sognefjordsnittet til
Lofotsnittet, hvorfor forholdene i det sydlige snit forst skulde gve sin
indflydelse saa langt nord omkring et aar senere. Svingningerne i fiskens
kyvalitet skulde saaledes avhaenge av havstremmenes temperaturforhold.

Men ogsaa fangstmaengderne mener Helland-Hansen og Nansen at
kunne forklare utfra temperaturforholdene. De gaar under sine over-
veielser herover ut fra, at der er en sammenheeng mellem rogn-
kvantumet i lofotfisket og folgende aars fiskerier. Fordi lofotskreiens
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Fig. 111. I og II. Middeltemperatur av intermediere atlantiske vandlag i Sognefjord-

og Lofotsnittene. — III. Middeltemperatur i Barentshavet. —— IV. Rognholdighet i lofot-

fisket (i liter pr. 1000 fisk; maalestok tilhgire). V. Leverholdighet i lofotfisket (i hekto-
liter pr. 1000 fisk; maalestok tilvenstre). (Efter Helland-Hansen og Nansen.)

alder, ifelge de av Damas tidligere utforte undersgkelser, overveiende
var sat til fra 7—12 aar og finmarksfiskens til omkring 5 aar, har
Helland-Hansen og Nansen sammenlignet rognkvantumet i Lofoten i
forskjellige aar med utbyttet av lofotfisket 7 aar og finmarksfisket 5 aar
senere. Dette har de utfort paa fig. 112 paa den maate, at kurverne
for lofotfiskets og finmarksfiskets utbytte er forskjevet henholdsvis 7
og 5 aar i forhold til kurven for rognkvantumet (og leverkvantumet).
Da forfatterne ansaa det bevist, at rogn- og leverkvantumet igjen avheen-
ger av temperaturforholdene, kom de saaledes til den slutning, at saavel
kvalitet som kvantitet . av lofotfisken er avhengig av havstremmenes
vekslinger.
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Mens lofotfisket antages avhengig av Atlanterhavsstremmen, antages
brislingfisket avheengig av kystvandets vekslinger.

Ogsaa paa mange andre omraader (for klima og for landbruks-
produkter) finder Helland-Hansen og Nansen store overensstemmelser
med havstrommenes vekslinger. Det vil her fere for vidt at gaa
nermere ind paa dette. Jeg skal alene neevne en sammenligning
mellem gjennemsnitstemperaturen i Atlanterhavsstrgmmen og den procent-
vise fangstmengde i Lofoten for 15. mars. Paa fig. 113 er disse forhold

sammenlignet paa den maate, at

2z /9o/ /902 /903 /908 1905 ’ .

ZDE /902 1905 150+ ss05 1906 temperaturforholdene i Sognrefjord-
Z T snittet stadig sammenlignes med
2+ forholdene i Lofoten et aar efter.
t 4
6
8
10

r/awi WATER

3°47+

30 Av alle sine sammenligninger
so synes forfatterne at ha viet den
5 Storste interesse til den, som

omfatter temperaturforholdene i
P Atlanterhavsstremmen paa den
Fig. 113. I. Middeltemperaturen av de inter- eneogleverholdighetenhosskreien
medieere atlantiske vandlag i Sognefjordsnittet | [ gfgten paa den anden side. Det

i mai. — II. Middeltemperaturen i luften, var oosas rimelie. at en sammen
iagttat ved middagstid i Svolveer under fiske- 8 &

tiden. — III. Antal torsk, i millioner, fanget ligning med den fra gammel tid

/

Pigd
zZ
Z

for 15. mars. — IV. Procentantal av torsk, Kjendte — saa merkelig regel-
fanget for 15. mars (procent av hele aarets messig b@lgeformede leverholdig-
tngsimenpic) hetskurve maatte paakalde serlig

opmerksomhet. Med sine ,periodiske“ beveegelser har denne kurve
mindet forfatterne om en anden bekjendt kurve, nemlig den for sol-
flekkernes talrikhet. Som bekjendt antar mange meteorologer, at solflek-
kerne spiller en rolle for klima og havstrgmmer paa jorden. Likesom
solflekkerne antages at paavirke havstrommenes temperatur, slutter for-
fatterne igjen, at temperaturen i sjeen bestemmer vekslingerne i
fiskerierne, og at disse vekslinger derved igjen kan fares tilbake til en
nesten matematisk bestembar aarsakssammenheeng.

Senere erfaringer om de av Helland-Hansen og Nansen sammen-
lignede forhold.

Det var let forklarlig, at disse slutninger og teorier maatte vaekke
den storste opmerksomhet og interesse. Det syntes paa den ene side
vidunderlig, at saa — tilsynelatende komplicerte biologiske og menne-
skelige forhold som svingningerne i fiskeriernes utbytte kunde henfares
til ganske enkle fysiske aarsaker. Paa den anden side var det jo
heller ikke let at benegte disse resultater, idet det maatte antages like
vanskelig at motbevise dem som at bekrefte dem. Skjent mange for-
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hold, som fra gammel tid er vel kjendt i fiskeribedriften, stod i direkte
strid med de fremforte slutninger, har jeg for min del i de felgende
aar sokt at faa undersekelserne fortsat og erfaringerne utvidet, forinden
jeg endelig har villet forme mit standpunkt til de vigtige slutninger, som
Helland-Hansen og Nansen har ment at kunne utdrage av de av de
norske fiskeriundersgkelser samlede kjendsgjerninger.

Jeg vil nu i det folgende sgke at belyse min opfatning av saken
og vil da forst omtale svingningerne i fangstmeengderne og derneest de
saakaldte svingninger i torskens kvalitet.

Erfaringer om fangstmangderne under torskefiskerierne.

Vi har tidligere omtalt, at Helland-Hansen og Nansen gik ut fra,
at der efter et lofotfiske med stort utbytte av rogn efter 7 aars forlop
skulde folge et nyt rikt lofotfiske og efter 5 aar et rikt finmarksfiske.
I de foregaaende kapitler har vi set, at svingningerne i fangstutbyttet
av torske- og sildefiskerierne paa det noieste falder sammen med veks-
linger i aarsklassernes talrikhet, idet der med visse mellemrum opstaar
seerlig rike aarsklasser, som gir anledning til et eket fangstutbytte.
Det ligger da neer at undersgke, hvorledes rognkvantumet og ,rogn-
holdigheten“ har forholdt sig under lofotfisket i de aar, da de rike
aarsklasser blev til, for torskefiskeriernes vedkommende serlig for
aarene 1903 og 1904. Ifelge fiskeristatistikken var forholdet dette:

Pangstaat. ;‘ Rognkvantum Antal hektoliter .
(i i 1000 hektoliter. | rogn pr. 1000 skrei.
|
T S e A I 16.6 1.41
19020 c 2 565 ¢ ¢ 0 o o 5 wms & & ” 13:7 1.12
e S | 10.5 0.85
1904 . . .. | 8.1 0.79
L R R I 15.7 1.16
TOO6! & o o = 5.0 ww 26w wme s & o 25.4 1.43
1907 . oo | 220 171
1908 . . .. I 19.9 1 1.36
1909 . & v ¢ 2 wwwn s o man v \ 20.5 i 1.80
L e SN W ! 20.1 1.87
1< 7 ‘} 17.8 1.16

I denne tabel meter vi det overraskende faktum, at netop de to
aar, 1903 og 1904, hvis produktion av torsk efter erfaringerne fra de
folgende aars finmarks- og lofotfiske, var den rikeste, som de senere
aar i det hele har utvist, netop var de aar, i hvilke lofotfiskets rogn-
kvantum var det allermindste. Som vi senere skal se, er dette neppe
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nogen tilfeldighet; der synes nemlig at foreligge flere erfaringer fra
tidligere aar, ifelge hvilke de rikeste aarsklasser netop blir til i de aar,
da de opfiskede rognkvanta er smaa. Vi kan jo vistnok ikke herav
treekke den slutning, at det netop er i de aar, gytningen er mindst, at
opveksten av yngel er sterst, skjont der er adskillig, som netop taler
derfor. Men der er endnu aldrig utfort nogen undersegkelser, som kan
siges at klargjore eller bevise dette. Hvorom alting er, er det i hvert
fald ganske uberettiget at gaa ut fra, at det netop er de aar, som gir det
rikeste rognutbytte, som producerer den storste meengde fisk.

Like litet stemmer det med de foreliggende erfaringer uten videre
at seette lofotskreiens alder til 7 og finmarksfiskens til 5 aar. Lofot-
skreien bestaar, som vi har set i de to foregaaende kapitler, over-
veiende av dyr fra 7-—10 aar gamle. Indenfor disse grenser veksler
bestandens gjennemsnitsalder fra aar til aar. I ett dar kan de 8, i et andet
de 9 eller 10 aar gamle fisk spille den stgrste rolle. Vilde man derfor
sammenligne lofotfiskets rognkvantum i fiskenes fodselsaar med de
efterfolgende skreifiskeriers utbytte, saaledes at man fik oplysninger
om, hvorledes rognkvantumet paavirket den senere bestand, maatte
kurverne forskyves i forhold til hinanden — ikke paa en for alle til-
feelder fastsat maate, men efter erfaringerne om lofotskreiens specielle
alderssammense®tning i hvert enkelt tilfeelde. Hvad finmarksfisken
angaar, saa er forholdet endnu mere kompliceret. .Som vi har set i
de foregaaende kapitler, bestaar torsken i Finmarken av to forskjellige
komponenter, ,skreifisken“ og ,loddefisken“. Skreifisken varierer i
alderssammens®tning paa samme maate som lofotskreien; loddefisken
omfatter flere aarsklasser, mest fra de 5 til og med de 7 aar gamle,
og disse aarsklasser spiller likeledes en vekslende rolle i de forskjellige
aar. Der er da heller ikke nogen serlig god overensstemmelse mellem
de forskjellige kurver, som findes avbildet paa fig. 112. Forholdene er
altfor komplicerte til at kunne passes ind under en saa skematisk op-
fatning. Den store hemmelighet, som vekslingerne i fiskeriernes fangst-
mengder har frembudt, er av en helt anden art end den, som Helland-
Hansen og Nansen har forestillet sig.

Vekslingerne i torskens kvalitet.

Hermed er det naturligvis ikke utelukket, at vekslingerne i torskens
kvalitet kunde antages at folge de love og skyldes de aarsaker, som
Helland-Hansen og Nansen har forsgkt at paapeke. En nzrmere be-
tragtning av forholdene stiller os imidlertid ogsaa her overfor store
vanskeligheter. Ifolge forfatternes teori skulde leverholdigheten (og
rognholdigheten) i Lofoten variere i overensstemmelse med temperatur-
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forholdene i Sognefjordsnittet paa den maate, at leverholdigheten i
Lofoten hvert aar svarte til temperaturen i Sognefjordsnittet et aar
forut, mens derimot leverholdigheten i Nordsjgen og Romsdals amt
skulde svare til temperaturen i Sognefjordsnittet samme aar. Det ligger
da ner at betragte fiskeristatistikkens opgaver over leverholdigheten
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Fig. 114. Leverholdighet. 1000 skrei gir hektoliter lever i aarene 1900—1911.
—— Romsdal, ---- Sendre Trondhjems amt, Nordre Trondhjems amt,
#+=+-+ Nordlands amt, —— Tromse amt.

hos skreien i forskjellige dele av det norske kysthav i en raekke aar.
Dette har jeg gjort ved at tegne de paa fig. 114 optrukne kurver, som
viser leverholdigheten i aarene 1900—1911 for hvert av amterne
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fra Romsdal til Tromse amt. Som man ser falder alle disse kurver
saa nzr sammen, som det overhodet kan tenkes mulig.

Vekslingerne i leverholdighet fra aar til aar foregaar langs den hele
norske nordhavskyst paa samme maate og samtidig. Dette er ikke
nogen ny iagttagelse. Det er mig tvertimot bekjendt, at forretnings-
mend, som handler med tran, forleengst har veeret opmerksomme paa
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Fig. 115. @verst kurve for antal av solflekker i aarene 1880—1911 (efter O. Pettersson).
Nederst lofotskreiens leverholdighet i de samme aar.

dette forhold. Saaledes har en av de mest erfarne forretningsmeend i
Bergen fortalt mig, at han i mange aar har pleiet at danne sig et skjon
over utsigterne for lofotfiskens leverholdighet ved tidlig i seesonen at
undersgke den torsk, som ilandbringes paa fisketorvet i Bergen. Sving-
ningerne i torskens leverholdighet streekker sig altsaa samtidig over
hele det omraade, som ligger mellem Sognefjord- og Lofotavsnittet. Og
merkningsforsgkene har vist, at skreien i lgpet av maaneder eller
maaske uker kan vandre over dette omraade.
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Der er ingen overensstemmelse mellem kurverne for leverholdighet
og for solflekkernes talrikhet.

Heller ikke sammenligningen mellem leverholdigheten paa den
ene og solflekkernes talrikhet paa den anden side synes at gi nogen
sikker overensstemmelse. Paa fig. 115 har jeg sammenstillet kurverne
for disse to feenomener for aarene 1880—1911. Leverholdighetskurven
er den, vi tidligere har betragtet. Kurven for solflekkernes talrikhet er
tat fra en publikation av professor Otto Pettersson. De to kurver
har vistnok det tilfelles, at der i dem begge er dale og topper, men
“disse falder ingenlunde sammen. Der er snart en dal i den ene og
samtidig top i den anden kurve og omvendt. Det synes kun at vere
berettiget at treekke den slutning av sammenligningen, at det ikke er
mulig at paavise nogen sammenhaeng mellem disse to raekker av
fenomener, i hvert fald ikke den, som Helland-Hansen og Nansen
har antat.

Einar Leas hydrografiske undersgkelser i aarene 1910—1912.

Trods disse betenkeligheter og indvendinger, som allerede fore-
liggende erfaringer gir, har jeg dog anset det at veere av betydning at
faa undersokelserne over havstrgmmene fortsat, og jeg har derfor for
aarene 1910-—1912 sokt stotte hos statsmyndigheterne til at faa fortsat
de aarlige maitogter langs Sognefjordsnittet.

Disse undersgkelser har i de neevnte aar veret utfort av Einar
Lea, som ikke alene har stillet sig den opgave at samle yderligere
materiale fra de nevnte aar, men som ogsaa har sgkt at utfere under-
sokelserne paa en saadan maate, at man kunde vinde storre sikkerhet
over metodens veerdi. Seerlig om det virkelig er mulig ved utferelsen
av slike snit av Atlanterhavsstrommen at faa et virkelig karakteristisk
og repraesentativt billede av aarets hydrografiske tilstand paa den aars-
tid. Hr. Lea har endnu ikke publiceret sin avhandling om de under-
spkelser, han har utfert, men han har til bruk for mine overveielser
over de her behandlede spersmaal git mig folgende korte oversigt over
de vigtigste opnaadde resultater. Av hensyn til den rolle, disse resul-
tater spiller for forstaaelsen av de spersmaal, jeg behandler i denne
avhandling, gjengir jeg her hr. Leas forelobige meddelelse i sin helhet.

1. Metodisk-hydrografiske undersekelser.

,De hydrografiske observationer i mai 1912 blev utfort med det
formaal for pie at faa et materiale, som kunde brukes til en bedsm-
melse av et hydrografisk snits repraesentative veerdi. Derfor blev der
gjort observationer baade paa fremturen og under tilbakereisen langs
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Fig. 116. Sognefjordsnittet paa veien fra Sognefjorden til Ishavet 1912. A med samt-
lige stationer, A1 og Az efter materiale fra hver anden station. (Tegnet av Lea.)

tilneermet den samme linje fra Sognefjordens munding til 63° 43 N.
5°11’V. Jeg fik saaledes materiale til at tegne to hydrografiske snit,
A og B i fig. 116 og fig. 117, tat langs samme linje, begge med det
samme antal observationer, kun med en liten forskjel i tid, idet obser-
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Fig. 117. Sognefjordsnittet paa veien fra Ishavet til Sognefjorden 1912. B med samt-
lige stationer, Bi og Bz efter materiale fra hver anden station. (Tegnet av Lea.)

vationerne for det ene snit blev tat mellem 24. mai kl. 10.45 fm. og
27. mai kl. 4.45 em., mens de for det andet blev tat mellem 27. mai
eftermiddag og 30. mai kl. 10.30 fm.
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»En sammenligning mellem disse to serier av observationer vil
kunne tjene til en paavisning av, hvilke forandringer kah forekomme i
snittet paa ganske kort tid. Nogen av de sammenligninger, som kan
anstilles, er opfert i tabel I. Her findes for begge serier angivelser
over gjennemsnitlig temperatur av atlantisk vand (= 35.00 %) i over-
flaten, gjennemsnitlig temperatur av atlantisk vand i midlere dybder,
varmemengde i atlantisk vand, areal av kystvand (<< 34.00 ®/o0), diffe-
rens mellem gjennemsnitstemperatur av atlantisk vand i overflaten og
i 200 meters dyp. Det er disse veerdier, som er blit benyttet av
Helland-Hansen og Nansen til sammenligning med vekslinger i vekst
av furu, variationer i klima, variationer i torskens leverholdighet, ut-
bytte av fiskerier etc. Alle beregninger er utfort skematisk paa samme
maate som av Helland-Hansen og Nansen.

Tabel I.
Snit A. Snit B. Differens.
Middeltemperatur av atlantisk vand i
overflaten . . v s v v www e e e 0w 8.37° 8.04° 0.33°
Middeltemperatur av atlantisk vand i
midlefe dybders « s s v w5 & 5 5 s 5 7.55° 7.41° 0.14°
Varmemengde av atlantisk vand. . . . 906 955 49

Forskjel mellem middeltemperatur av

atlantisk vand i overflaten og i 200

MSAYD e ¢+ 5 nsm s wmww s o 5 b5 1.21° 1.13° 0.08°
Areal av kystvand (<< 34.00%00). . . . 4.12km.? 3.88km.? 0.24 km.2

,Som man ser er differenserne ikke svert store og man kan vel
dra den slutning, at et hydrografisk snit med saa tatte observationer,
som det her dreier sig om, i store trek repraesenterer de store linjer
med hensyn til fordeling av temperatur og saltgehalt.

yFor at faa rede paa, hvilke feil man begaar ved at konstruere
snit paa grundlag av ferre observationer, blev hver anden station ute-
latt og nye snit, ialt fire, tegnet (A A2 og B: Bz i fig. 116 og fig. 117)
samtidig med, at middeltemperatur etc. blev beregnet ganske som for.
Disse snit er baseret paa det samme antal stationer og observationer
som dem Helland-Hansen og Nansen har benyttet. Resultaterne av
disse beregninger er opfert i tabel II (se naste side).

,Her er som man ser differenserne betragtelig storre og i et til-
felde av samme storrelseorden som selve veerdierne. Disse diffe-
renser kan opfattes som de feil, man er utsat for at gjere, naar man
bruker saa faa observationer som Helland-Hansen og Nansen har be-
nyttet. En sammenligning mellem de variationer, som saaledes fore-
kommer i fire snit tat praktisk talt samtidig, og de variationer, som
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Tabel II. s

Ar A2 Bi1 B2  differens
Middeltemperatur av atlantisk vand

i midlere dybder . . ... ... 7.72° 17.62° 7.82° 7.62° 0.20°
Varmemengde i atlantisk vand . . 861 960 872 960 99
Forskjel mellem middeltemperatur ’

av atlantisk vand i overflaten

og i 200 m:s dypPs w5 5 o w0 0.88° 1.43° 0.62° 1.38° 0.81°

Helland-Hansen og Nansen mener at ha sporet fra aar til aar, viser,
at disse sidste i flere tilfelde ikke er veasentlig storre end selve de
feil, som veerdierne utviser. Saaledes er differensen i varmemengde
mellem 1902 og 1903 kun 45 og mellem 1903 og 1904 127, mellem
1911 og 1912 40. Og specielt synes differensen mellem middel-
temperatur av atlantisk vand i overflate og i 200 m.s dyp at vere be-
heftet med saa store feilkilder, at de aarlige variationer, som maatte
forekomme, maa bli fuldsteendig skjult.

,Det ovenfor anferte forer til den konklusion, at hydrografiske
snit med det antal observationer, som benyttedes av Helland-Hansen
og Nansen, er beheftet med feil, som i storrelse tildels er av samme
orden som de variationer, som Helland-Hansen og Nansen har konsta-
teret mellem de forskjellige aars observationer. At disse feil staar i
forbindelse med forholdsvis meget hurtige variationer i vandlagenes og
temperaturens fordeling synes at veere klart, naar man sammenligner
forholdene paa ett og samme sted til litt forskjellig tid. Felgende tabel I11
viser, i hvilken dybde de forskjellige isotermer laa paa ett og samme
sted (63° 21 N.4°00’V.) til litt forskjellig tid (16 timer).

Tabel III.

Isoterm . . . . ... ... 756> 5 4 3F& 99 ) §
Avstand fra overflaten I 6 33 46 59 103 183 287 450 m.

— ol T T II

(16 timer efter). . . . 33 57 75 8 86 90 94 ,

Forskyvning (opad +) —6m. 0 =11 =16 20 97 197 366 m.
Forskyvningen av isotermerne er som man ser tildels kolossal.

I1. Undersokelser over sammenhengen mellem hydro-
grafiske og biologiske forholds variation.

,Der foreligger nu hydrografiske observationer for yderligere 3 aar
av den sort, som Helland-Hansen og Nansen har benyttet til sin
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diskussion av sammenh@ngen mellem vekslinger i havets tilstand og
vekslinger i fiskeriernes utbytte etc. Paa fig. 118 er indfert middel-
temperatur av atlantisk vand i Sognefjordsnittet i aarene 1901—1905
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Fig. 118. —— Middeltemperatur av atlantisk vand, ---- skreiens leverholdighet
(hektoliter pr. 1000 fisk).
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Fig. 119. —— Areal av kystvand, ---- fangst av brisling.

og 1910—1912 og paa samme ordinater leverholdigheten av skrei et
_aar senere. . Figuren viser vistnok en slags paralelisme forsaavidt som
stigningen i temperatur i 1910—1912 er efterfulgt av en synkning i lever-
holdighet i 1910—1913, men paa den anden side fremgaar det, at
leverholdigheten i 1911 og 1912 er relativt hei med hoi temperatur,
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mens den burde veere lav (kfr. 1903 og 1904). Nogen direkte sammen-
hzng kan saaledes ikke paavises.

»Fig. 119 viser, hvorledes arealet av kystfarvand har varieret og
hvor stort utbyttet av brislingfisket har veeret i forskjellige aar. En sammen-
haeng mellem disse to faktorer har veret antydet av Helland-Hansen
og Nansen paa grundlag av kurverne for 1901—1905 (tilvenstre i fig.).
Forholdene i 1910—1912 passer ikke paa nogen maate ind i denne
teori; ti selv.om man bortser fra den store almindelige stigning i fiske-
riernes utbytte, som har fundet sted og som ytrer sig ved, at punkterne
for fiskerikurven ligger heiere i 1910—1912 end i 1901—1905, saa er
den almindelige retning av de to kurver i saa daarlig overensstemmelse,
at man for aarene 1910—1912 finder ganske den motsatte ,sammen-
heng“ mellem fiskeri og areal av kystvand som i 1901—1905.

II1I. Konklusioner.

1. ,De hydrografiske forhold paa et bestemt sted kan i lgpet av
meget kort tid undergaa store forandringer.

2. Paa grund av disse hurtige vekslinger blir detaljerne i det billede,
man kan konstruere av den hydrografiske situation i et snit, kun
at opfatte som uttryk for disse hurtige vekslinger;

3. men paa grund av, at de hurtige vekslinger gaar i én retning paa
ett punkt og i en anden paa et andet punkt, gir et saadant snit
dog et i de store treek repreesentativt billede av den hydrografiske
situation i observationstiden.

4. Dette billede lider dog av visse feil, som tildels er av samme
storrelseorden som de forandringer, man finder i snit fra for-
skjellige aar.

5. Den sammenh@ng, som Helland-Hansen og Nansen mener at ha
fundet mellem hydrografiske og biologiske forholds vekslinger, kan
i nogen tilfelde veere fiktiv og skyldes observationernes feil.

6. Sammenheengen mellem areal av kystvand og brislingfiskets utbytte
bekraeftes ikke av de senere aars undersekelser.“

Biologiske underspgkelser over vekslingerne i torskens lever- og
rognholdighet.

De hydrografiske underseokelser er efter disse resultater endnu
fiernt fra at kunne gi nogen enkel og uttemmende forklaring av sving-
ningerne i fiskens kvalitet. Man vil vistnok ogsaa ved nermere
overveielse hurtig bli klar over, at et saadant maal ferst kan naaes,
naar de biologiske spersmaal, som i tilfelde skal belyses ut fra de
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hydrografiske forhold, er formuleret paa en langt skarpere og enklere
maate end tilfeldet var i de forsok, som blev gjort av Helland-Hansen
og Nansen. Det har lenge veret mit gnske at kunne foreta en saadan
forberedende biologisk undersgkelse, men forst i aaret 1913 lykkedes
det mig under ophold ved lofot- og finmarksfisket at faa tid og anled-
ning til at utfore de undersekelser, som jeg nu kortelig skal redegjore for.
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Fig. 120. Leverens vegt i gram for hvert individ (°) inden hver 10-centimeter-gruppe.
—— Den gjennemsnitlige vegt for hver gruppe.

Leverens variation i volum og vegt. Underspkelsesmetoden.

Det syntes mig ferst og fremst av vigtighet at studere leverens
variation (i volum og i vegt) hos torsk av forskjellig storrelse og i
forskjellig erneeringstilstand. Disse undersgkelser blev utfert paa den
maate, at et stort antal, flere hundrede, torsk blev maalt (leengde) og
veiet, hvorefter hver fisks lever og rogn blev veiet til sammenligning
med fiskens lengde og vegt. )

Det viste sig straks under disse undersgkelser, at leveren, som
enhver fisker og fiskehandler vet, varierer overordentlig sterkt i stor-
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relse og vegt og det selv hos fisk av den samme storrelse. Undersoker
man imidlertid et stort antal fisk og beregner man gjennemsnitsvegten
av leveren for de forskjellige leengdegrupper av torsken, vil man hurtig
bli opmerksom paa, at disse giennemsnitsvegter tiltar i sterkt voksende
grad med fiskens storrelse. Fig. 120 illustrerer den her skildrede
undersokelsesmetode. For hver 10-centimeter-gruppe av torsk (f. eks.
for torsk av en lengde fra 50—59 cm. incl.) er hver enkelt levervegt
grupperet efter stgrrelsen. Man faar derved et billede baade av veg-
tens variation og av gruppens gjennemsnitsvegt. Denne er paa figuren
markeret av den optrukne kurve, som viser en stigning av gjennem-
snitsvegten fra den ene storrelsesgruppe til den folgende neeste gruppe.
Efter samme metode har jeg undersgkt et stort antal prgver, mest paa
den maate, at individerne likesom under de i kap. III omhandlede
storrelsesundersokelser er ordnet i S-centimeter-grupper. Resultatet
av alle disse underspkelser er, at der overalt er paavist en stigning i
leverens gjennemsnitsvegt, som falder sammen med fiskens lengde.
Det har betydning at betragte disse forhold noget mere indgaaende;
i dette piemed gir jeg her en tabel over resultaterne av undersekelserne
av to prever. Den ene bestaaende av skrei fra Lofoten (Servaagen)
fanget i slutten av april 1913 og bestaaende av utgytte dyr, den anden
av torsk fra Finmarken, fanget den 6. mai samme aar. For begge

“i Lofoten 23. april 1013 ‘ mearken 6. mai 1913

3-centimeter- Gjennem G)ennem ‘G]smtsvegt Glennem G]ennem G]smtsvegt

gruppe. | snitsvegt = snitsvegt ’av leverenh snitsvegt | snitsvegt | av leveren
| av fisken |av leveren |i procent av av fisken |av leveren |i procent av
Dt 7‘1 kllogrdm i gram. ‘ﬁskens vegt i kllogram _ i gram.. ‘ﬁskens vegt
Il \ |
-5k, .| — | = | — | _ | - | _
5500 — | — | — | s | @ | 30
60—64. .| 16 | 27 | 19 | 18 | 63 | 34
65—69...0 20 | 23 | 12 | 23 | 8 | 36
70—74... 22 | 44 | 20 | 30 | 110 3.9
75—79.... 29 | 60 | 20 | 35 | 130 4.3
80—84...| 34 | 8 | 25 | 42 | 217 5.0
85—89...| 43 | 124 | 30 | 51 | 331 6.4
90—94... 56 | 20 | 35 | 59 | 3350 6.0
95—99... 6.2 | 180 | 30 | - | —
100—104 . ‘j 68 | 210 | 40 | — - =
105—109 .. 86 | 400 46 | — | —= —
[10—114.. 116 | 570 ] 50 | — ‘ — —
115—119..) 150 | 890 &g | — | = =
Heleproven| 30 | 9 | 30 | 30 | 131 4.4
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prover gir jeg for hver 5-centimeter-gruppe gjennemsnitsvegten av fisken
(vegt rund), gjennemsnitsvegten av leveren og forholdet mellem fiskens
og leverens vegt (leverens vegt i procent av fiskens vegt).

Sammenligning mellem fiskens storrelse og leverens vegt.

I begge prover stiger gjennemsnitsvegten av leveren med fiskens
voksende lengde og vegt, i lofotpreven tiltar gjennemsnitsvegten fra
gruppen 60—64 til gruppen 115—119 cm.s lengde, endog til over det
30-dobbelte. I begge prover viser det sig videre tydelig, at leverens
vegt ikke alene stiger proportionalt med fiskens vegt, men endog
flere ganger saa sterkt som denne. Mens leveren i lofotpreven for
sterrelserne 65—69 cm. utgjorde 1.2 %, utgjorde den hos de sterste
storrelser 5.6 %o av fiskevegten. Like rask stiger procenten i
finmarkspraven. Jo storre fisken er, desto storre er dens lever i for-
hold til fiskens vegt.

Mellem de to prever indbyrdes er der den forskjel, at alle vegter,
baade fiskevegten og levervegten, er lavere hos lofotfisken end hos
finmarksfisken, naar man sammenligner fisk av samme lengde. Dette
maa forklares paa den maate, at lofotfisken bestod av utgytte dyr, hos
hvilke alle fettstoffer baade mellem musklerne og i leveren var med-
gaat til utviklingen av kjensorganerne, mens finmarksfisken igjen hadde
begyndt at opmagasinere nye reservestoffer under de gunstige erneerings-
forhold i Finmarkshavet (hvor torsken netop fraadset i loddestimerne).
Vi har her for os de samme stofvekselforandringer, som vi tidligere
har omtalt for sildens vedkommende under sammenligningen mellem
vaarsildens og storsildens fettholdighet.

Forutsetningerne for muligheten av et studium av ernaerings-
forholdenes indflydelse paa levervegten.

Vi kommer saaledes til det resultat, at leverens storrelse eller vegt
baade bestemmes av fiskens storrelse og av dens ernaringstilstand.
Det blir da umiddelbart klart, at man i dette tilfelde som overalt
ellers, hvor én og samme ting er avhengig av to forskjellige faktorer,
kun kan forstaa disse faktorers indflydelse, naar man underseker et
materiale, som gir hel og fuld besked om hver enkelt faktors virkninger.
Vil man studere fiskestorrelsens indflydelse paa leverens vegt, maa
man sammenligne dyr av forskjellig storrelse under de samme ernerings-
forhold. Vil man studere erneringsforholdenes indflydelse, maa man
sammenligne dyr av samme storrelse under forskjellige erneringsforhold.

Da individerne indenfor én og samme pregve, som alle er fanget
paa samme dag og samme sted, i regelen (ialfald om de alle er voksne
dyr) vil veere under samme erneringsforhold, vil de umiddelbart kunne
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sammenlignes indbyrdes med det
maal for eie at vise storrelsens
indflydelse paa levervegten. Og
sammenligner man igjen flere for-
skjellige prover, saaledes at de til-
svarende storrelsesgrupper kommer
til at staa overfor hinanden, faar
man et tydelig billede av ernaerings-
forholdenes indflydelse paa alle de
forskjellige individer i preverne.

En saadan sammenligning er
utfort paa hosstaaende tabel. Av
storst interesse er det selvfolgelig
her at betragte de storrelsesgrupper,
som efter alle foreliggende erfaringer
pleier at veere de talrikst repraesen-
terte blandt de voksne torsk, nemlig
stgrrelserne mellem 65 og 90 cm.s
leengde. Man vil legge merke til,
at der er en betydelig forskjel
mellem de to skreiprover paa den
ene side og alle finmarkspreverne
paa den anden. Skreipreverne har
meget lavere vegter, og den laveste
har de utgytte dyr fra Servaagen.
Men selv om man tar i betragtning
de ganske betydelige svingninger,
som vi saaledes kan konstatere
indenfor den ene og samme stor-
relsesgruppe (de storste veerdier kan
veere indtil det tredobbelte av de
mindste), saa er disse svingninger
dog veesentlig mindre end forskjel-
len mellem de forskjellige storrelses-
grupper.

De forskjellige sterrelsesgruppers
leverholdighet.

De tal, som i tabellen er git
som gjennemsnitsvegter, kan selv-
folgelig let benyttes til en beregning
av hver enkelt storrelsesgruppes
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leverholdighet 1 de forskjellige prever, eller med andre ord til at oplyse
os om, hvor mange hektoliter lever 1000 fisk av hver sterrelsesgruppe
vilde gi. Og paa grundlag av slike beregninger kan der opstilles
kurver for leverholdighetens variation med fiskestorrelsen i de for-
skjellige prover. Dette er utfort i fig. 121, hvor der er utvalgt fire
prover, to skreiprgver fra Lofoten og to finmarksprever. I store treek
viser de fire kurver et overensstemmende forlop med sterk stigning
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Fig. 121. Leverholdighet for hver 3-centimeter-gruppe. —— Sgrvaagen 23. april,
------- Rost 14. april, - --- Honningsvaag 6. mai, ------ Varde 8. juni.

efter fiskens storrelse, men de er beliggende paa en forskjellig del av
skalaen. Skreiproverne viser for alle gruppers vedkommende den
laveste leverholdighet, finmarksproverne den heieste. Forskjellen mel-
lem finmarksprgverne og skreipreven fra Rest, som blev tat i forste
halvdel av april, er dog ikke serdeles stor. Man kan herav slutte, at
den aller storste ,forringelse“ i torskens kvalitet finder sted under
torskens ophold paa skreibankerne, da kjonsorganerne endelig modnes
0g gytningen finder sted.
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Sammenligning mellem storrelsesgruppernes forskjellige leverholdig-
het og svingningerne i skreiens gjennemsnitlige leverholdighet
fra aar til aar.

Av sterste betydning er det videre at legge merke til, at disse
kurver alle i sit forlep viser langt storre svingninger end den tidligere
ofte omtalte leverholdighetskurve for skreien i Lofoten i aarene 1880
til 1912. Indenfor én og samme skreiprove finder man altsaa storre
svingninger i leverholdighet end kurven for den gjennemsnitlige lever-
holdighet hos skreien har fremvist i de sidste 30 aar. Den laveste
leverholdighet, som iagttoges i dette tidsrum, var ca. 0.5 hl. pr. 1000
fisk (1903), den hoieste leverholdighet var noget over 3 hl. Disse
samme svingninger viser rostproven (14. april 1913) indenfor storrelses-
grupperne 65-—94 cm.
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Fig. 122. 1. Lofotskreiens gjennemsnitsvegt. 2. Lofotskreiens leverholdighet.
3. Lofotskreiens rognholdighet.

Hadde skreien i 1913 udelukkende bestaat av 65 cm. lange torsk,
vilde vi saaledes sandsynligvis hat den lavest kjendte leverholdighet.
Hadde skreien derimot bestaat av torsk omkring 90 cm.s lengde, vilde
vi opnaadd den heieste forekommende leverholdighet.

Svingningerne i skreiens gjennemsnitlige leverholdighet fra aar
til aar ligger saaledes indenfor saadanne grenser, at de maa kunne
forklares ut fra de svingninger i storrelse (lengde eller vegt), som
skreistimerne erfaringsmcessig undergaar.

Vi har i foregaaende kapitel set, at fiskeriopsynet i Lofoten like-
som det samler opgaver over aarets gjennemsnitlige lever- og rogn-
holdighet, ogsaa meddeler opgaver over fiskens gjennemsnitlige vegt i
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aaret, og jeg har (side 178) git en kurve for disse gjennemsnitsvegter
for aarene 1880—1912. Det har da stor interesse at sammenligne de
to kurver — levervegten og fiskevegten i denne aarrekke. En slik
sammenligning gives paa fig. 122, hvor kurve 1.gir fiskevegten, kurve 2
leverholdigheten og kurve 3 rognholdigheten. Der kan ingen tvil vere
om, at der er den stgrste overensstemmelse mellem disse kurver. En
‘npiagtigere overensstemmelse mellem kurver av denne slags kan van-
skelig teenkes og har saa stor veerdi av den grund, at den gjelder
forhold ved de samme ting (de samme individer).

Vekslingerne i skreiens leverholdighet skyldes vekslinger i dens
alderssammensatning.

Vi kommer saaledes til det resultat, at hvad man har kaldt
kvalitet i virkeligheten er et uttryk for vekst og alder, for bestandens
sammenscetning av forskjellige aarsklasser, for bestandens historie i
tidligere tider, ikke for en woieblikkelig situation i dens erncerings-
tilstand eller i forholdene i havet omkring den.

Disse resultater bekrefter og styrker derfor i hei grad de erfarin-
ger, jeg har fremstillet i forrige kapitel, og de viser, hvor dypt ind-
gripende i torskebestandens historie de store vekslinger maa veere, som
fremkaldes ved den vekslende optreden av unge, smaa og leverfattige
og av gamle, store og leverholdige aarsklasser.

De slutninger, jeg her har trukket av mine undersegkelser, vil
neppe hurtig naa frem til almen forstaaelse og anerkjendelse. Ti i den
praktiske bedrift er man saa vant til at betragte alle vekslinger i det
man kalder ,kvalitet som avheengig av den pieblikkelige situation alene.
Man har desuten i senere aar oplevet enkelte merkelige aar, serlig
aaret 1903, da leverholdigheten var saa lav som maaske aldrig for
iagttat, og da der desuten samtidig med skreifisket indtraadte en hel
del usedvanlige naturfenomener, som indvandring til de norske kyst-
farvand av arktiske dyr, hvitfisk og russekobbe (phoca groenlandica),
hvilket altsammen fremkaldte den forestilling, at der - maatte veere en
hel forrykkelse i havets almindelige forhold. Det er derfor ngdvendig
at gaa noget nermere ind paa disse spersmaal.

Sammenligninger mellem skreiens leverholdighet i fiskets forste og
sidste uke.

Vi har i det foregaaende set, at skreien under opholdet paa skrei-
bankerne, fra dens ankomst til gytningen er forbi, undergaar saa store
forandringer i kvalitet, som aarets cyklus i det hele synes at opvise.
De forst ankomne skrei kan tidlig paa aaret vise en meget stor fedme
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og leverholdighet, mens de utgytte skrei hvert eneste aar er saa ut-
tomte for fettstoffer, som organismen i det hele synes at kunne taale.

Hvis vekslingerne i leverholdighet fra aar til aar var betinget av
torskens erneringstilstand, skulde man derfor tro, at de utgytte skrei
hvert aar maatte utvise omtrentlig den samme leverholdighet. Det har
derfor interesse at sammenligne leverholdigheten hos lofotskreien i for-
skjellige aar baade i begyndelsen og i slutten av skreifisket. Paa fig. 123
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Fig. 123. Leverholdighet hos skreien i Servaagen (Lofoten) i forste
sidste ==--= uke av skreifisket i aarene 1900—1911.
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har jeg optrukket kurverne for skreiens leverholdighet i aarene 1900
—1911 saavel hos de forste fangster (den forste fangstuke) som hos
de sidste (den sidste fangstuke), i alle tilfelde fra ett og samme sted
(Servaagen i Vest-Lofoten). Som man ser lgper de to kurver i store
treek paralelt. Der forekommer altsaa like store svingninger i de
utgytie skreis leverholdighet som hos de nyankomne dyr, der befinder
sig 1 en langt bedre ernceringstilstand. Dette synes jo sterkt at stotte
den opfatning, at selve svingningerne ikke kan skyldes fiskens ernarings-
tilstand. Har man derimot, som jeg, den opfatning, at svingningerne
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skyldes vekslinger i skreiens storrelsessammensetning, vil man helt
naturlig kunne forklare de foreliggende erfaringer.

Lofotfisket i aarene 1903 og 1904.

Hvad nu serlig angaar de interessante aar 1903 og 1904, saa vil
man legge merke til, at der her er en meget mindre forskjel end i
de andre aar mellem leverholdigheten ved s@sonens begyndelse og
avslutning. Men dette faar eiensynlig en naturlig forklaring deri, at
skreien i disse aar ferst indfandt sig meget senere paa skreibankerne
end ellers. Mens den forste uke av s@sonen i regelen pleier at falde i
begyndelsen av februar, var den i 1903 i begyndelsen av mars og i slutten
av februar. [ folgende tabel gir jeg en rekke tal over den procentvise
del av lofotskreien, som i aarene 1900—1911 blev fanget i april maaned.

Lofotfiskets utbytte i april maaned i procent av den hele sason.
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Man vil derav se, at aarene 1903 og 1904 i utpreget grad adskiller
sig fra de andre aar derved, at fisket faldt sent, ner den tid, da
skreisesonen ellers pleier at avsluttes. Dette maa i hei grad antages
at ha paavirket leverholdigheten i disse aar, ialfald paa den maate, at
den forst ankomne skrei hadde en lavere leverholdighet end den (efter
sin storrelse) ellers vilde hat. At sterrelsen i disse aar har varieret
neiagtig paa samme maate som leverholdigheten fremgaar ikke alene
av den foran (fig. 122) givne sammenligning mellem leverholdighet og
gjennemsnitsvegt hos lofotskreien, men ogsaa av de maalinger av skrei-
prover, som jeg tidligere (kap. III) har omtalt. Paa fig. 124 gir jeg en
sammenligning mellem leverholdigheten og de paa grundlag av de ut-
forte maalinger av skreiprover beregnede gjennemsnitlige storrelser
(lengder) av skreien. Jeg maa hertil bemerke, at gjennemsnitsleengden
for aaret 1903 er beregnet efter de skreiprgver, som i dette aar blev
undersgkt paa Svendsgrunden i mars maaned. Jeg har anset disse for
at vere repreesentative for aaret, fordi de efter sin storrelse stemmer
med den av opsynschefen opgivne gjennemsnitsvegt for lofotskreien i
dette aar.

Jeg anser det hermed at vere bevist, at de store svingninger i
skreiens leverholdighet fra det ene aar til det andet i aldeles over-
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veiende grad skyldes svingningerne i skreiens storrelses-(alders-)
sammensetning og ikke i dens ernceringstilstand.

Undersekelser over vekslinger i torskens kvalitet (vekst, ernzrings-
tilstand).

At ogsaa erngringstilstanden kan spille en rolle vil jeg dermed
ikke ha benegtet, det maa tvertimot ansees sandsynlig, at svingninger
heri kan gke (eller formindske) de svingninger, som skyldes sterrelsen.
Herover foreligger der imidlertid ingensomhelst erfaringer bygget paa
kritisk utferte underseokelser. Saadanne kan forst bli utfort i fremtiden,
efterat man nu er blit klar over, at enhver sammenligning mellem de

®
30 {30}
°

25t
75 L]

20F
70 415F

10,

[ ]

65

05

L . z
1900 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 12 13

Fig. 124. ® Gjennemsnitlig storrelse av lofotskreien i centimeter (maalestok leengst
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enkelte aar indbyrdes maa bygges paa sammenligninger av fisk av
samme alder. Det eneste eksakte forsgk paa et studium av denne
art, som hittil er gjort, er Leas vekstmaalinger hos den nordlandske
fetsild i forskjellige aar. Som vi tidligere har set (kap. I, fig. 22) fandt
Lea, at fetsilden i Nordland i enkelte aar (1906) hadde en daarligere
vekst end ellers. Her har vi et eksempel paa vekslinger, som alene
kan forklares ved antagelsen av, at dyrene har levet under vekslende
erngringsforhold. At faa utfort lignende undersekelser og det baade
for fiskenes vekst og deres fettholdighet (ister- eller leverholdighet) er
selvfolgelig en vigtig fremtidsopgave.
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Fra fortiden er der liten paalidelig oplysning at faa. Det har dog
adskillig interesse, at man i opsynschefernes beretninger for de aar, da
skreiens leverholdighet og gjennemsnitsvegt har veret liten, finder ut-
talelser, som tydelig vidner om, at man ogsaa i tidligere aar, likesom i
1903, har veret sterkt opmerksom paa, at der var s@regne omstendig-
heter tilstede indenfor skreibestanden. -

For 1883 skrives der i lofotberetningen: ,Leverholdigheden var
iaar saa liden ligesom i 1882 og antagelig i end heiere grad . . .
Imidlertid raader altid nogen usikkerhed ved disse angivelser, idet
fisken ofte fra dag til dag falder ikke lidet forskjellig, ja endog af fisk
fra samme dag kan man faa heist differerende resultater.*

For 1895: ,Skreien var i vinter usedvanlig liden og mager, iser
mod slutningen af fisket, ligesom leveren gjennemgaaende var lidet
fedtholdig. Sterrelse og vegt varierer mere end almindelig, hvorfor
bestemmelse af en nogenlunde npiagtig gjennemsnitsvegt vilde udkravet
meget hyppige veininger af nogenlunde store partier etc.“

Hermed maa man sammenligne leverholdighetskurven (figurerne
105 og 122) og man vil da se, hvorledes ogsaa den umiddelbare iagt-
tagelse av fiskemasserne bekreefter de her vundne resultater, at der
med visse mellemrum inden skreibestanden indtreeder en fornyelse av
bestanden paa den maate, at der blandt eldre fisk optreeder nye stimer
av smaafisk med liten vegt og lever, men i saadant antal, at den hele
bestands gjennemsnitspraeg derved blir bestemt. Saaledes falder resul-
taterne av studiet av fiskens saakaldte kvalitet i alt veesentlig ind under
de resultater, som vi tidligere (i kapitlerne III og IV) har behandlet
og som fremkom ved et studium av torskens sterrelse og alder, og vi
maa overlate fremtidige undersgkelser, utfert efter en mere klar og
- bestemt plan, at grundlegge erfaringer om de virkelige kvalitets-
vekslinger, som fra aar til aar kan forekomme indenfor fiskebestanden.

K. Dahls undersgkelser over svingningerne i laksefiskerierne.

En paralel til de her omtalte undersekelser gir de av K. Dahl!?
netop offentliggjorte studier over vekslingerne i laksens kvalitet. 1 lakse-
fiskerierne skjelnes der mellem ,smaalaks“ (under 3 kg.) og ,storlaks,
ofte bare kaldt ,laks“ (over 3 kg.). Vegten av storlaksen varierer saa
sterkt, at den i ett aar (i Trendelagen) kan veie 9 kg. i gjennemsnit,
mens gjennemsnitsvegten det folgende aar alene kan naa op i 6 kg
Disse variationer, som har veeret antat for vekslinger i laksens ,kvalitet®,
er saa store, at de endog synes at kunne forklare vekslingerne i lakse-

' ,Aarlige vekslinger i laksens kvalitet, deres aarsaker og virkninger. Norsk
Fiskeritidende, november 1913.
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fiskeriernes totalkvantum. Dette fremgaar av fig. 125, som er tat fra
Dahls avhandling, og hvor man vil iagtta en viss overensstemmelse
mellem svingningerne i utbyttet av laksefiskerierne og de omtalte
svingninger i storlaksens gjennemsnitsvegt.

Ved aldersbestemmelser ay store prover av laks fra Tronde-
lagen har det imidlertid lykkedes Dahl at vise, at vekslingerne i
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storlaksens gjennemsnitsvegt skyldes en forskjellig alderssammenset-
ning i de forskjellige aar. 1 de aar, da der er mange laks blandt
fangsterne av en alder over tre wvintre (efterat de som utvandrende
yngel forlot elvene), har storlaksen en hegi gjennemsnitsvegt. 1 de aar,
i hvilke de unge (to vintres) storlaks dominerer fangsterne, er stor-
laksens gjennemsnitsvegt liten. Vi finder altsaa ogsaa her et eksempel
paa, at ,kvalitet® ikke behgver at veere betinget av den pieblikkelige
erneringstilstand, men at den tvertimot fremgaar av den alderssammen-
setning, som er blit til ved begivenheter flere aar tilbake.
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Det er ogsaa i dette tilfelde klart, at man  ferst ved kundskapen
om bestandens alderssammens®tning og den dermed folgende mulighet
for en kritisk analyse av spersmaalet kan naa frem til en undersekelse
av de virkelige kvalitetsvekslinger fra aar til aar. Ved betragtningen
av fig. 125 over laksefiskets vekslinger vilde man f. eks. ellers let kunne
treekke sammenligninger med vekslingerne i torskens leverholdighet i de
samme aar. Og man vilde her kunne paapeke betydelige overens-
stemmelser (sammenlign de to figurer 105 og 122), men det er Kklart,
at man derved helt vilde forlate virkelighetens verden.



KAPITEL VI.

OVERSIGT OVER UNDERSOKELSERNES
NUVAERENDE STILLING

Undersgkelsernes vigtigste resultater.

Gjennem mange aars planmaessige studier har det vist sig, at der
findes en stor og neiagtig overensstemmelse mellem vekslinger
i fiskebestandens alderssammensetning og vekslinger i utbyttet av de
store fiskerier. Dette gjeelder silde- og torskefiskerierne i de norske
kystfarvand, silde- og hysefiskerierne i Nordsjeen og sandsynligvis
ogsaa torskefisket i Nordsjgen.

Den biologiske videnskap har tidligere gaat ut fra, at fornyelsen
av fiskebestanden likesom fornyelsen av det menneskelige samfund
foregaar ved aarlige tilskud av nye individer, som i antal tilneermelses-
vis er like store fra aar til aar. [ motseetning hertil har vore under-
sokelser fort til det resultat, at fiskebestandens fornyelse foregaar paa
en serdeles uregelmeaessig maate. Med lengere eller kortere mellem-
rum opstaar der serlig rike eller serlig fattige aarsklasser. En enkelt
aarsklasse kan i antal saa langt overgaa de andre — @ldre og yngre —
aarsklasser, at den i hele sin levetid kan gi den hele bestand sit preeg.
Den virker derfor i hele dette tidsrum bestemmende paa fangsterne,
og det saavel paa fangstmaengderne som paa fangsternes ,kvalitet®,
seerlig fiskens storrelse.

Av hvilke naturforhold betinges disse store vekslinger i fiske-
bestandens fornyelse?

Det er klart, at disse resultater av sig selv maa reise det spors-
maal: Hvad er ,aarsaken* til, eller bedre uttrykt, hvilke naturforhold
betinger den eiendommelige veksling i fiskebestandens fornyelse? Under
hvilke forhold — i havet og inden fiskebestanden — er det, at de
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rike (eller de fattige) aarsklasser blir til? Det er klart, at det maa
veere forbundet med store vanskeligheter at lgse dette spearsmaal; ti
det omfatter jo i virkeligheten spersmaalet om alle de forhold, hvorav
fiskene er avheengig fra egget av og til de blir gjenstand for fiskernes
fangst. Man vil av den grund allerede paa forhaand anse det for
mest sandsynlig, at fiskebestandens fornyelse, likesom avlingen paa land,
bestemmes av mange faktorer, som alle er nodvendige, men ogsaa alle
er mere eller mindre variable. Saaledes at det i hvert enkelt tilfelde
vil veere den manglende faktor, den som ved den specielle anledning
svigter, som for tanken vil komme til at staa som den avgjerende eller
bestemmende for det endelige resultat. Kun erfaring gjennem lange
tidsrum vil kunne gi en sikker kundskap om de forskjellige vig-
tige faktorers variation, og om det i alle tilfelder er en og den
samme faktor, som er den avgjerende, eller om der under dyrenes
utvikling er flere, maaske mange faktorer, som varierer saa sterkt, at
de hver for sig kan bestemme resultatet av aarets produktion. Det
fremgaar alene herav, at en dypere indtrengen i lovene for fiske-
bestandens fornyelse, begrepsmeessig krever et vidtomfattende studium
av havets naturforhold, og det selv av forhold, hvis sammenheng med
fiskerispgrsmaal kan synes fjern. Det har derfor ogsaa altid veeret
mit maal at kunne legge de norske fiskeriundersekelsers arbeidspro-
gram paa det bredest mulige, almenvidenskabelige grundlag. Seerlig vil
dette veere nedvendig overfor det spersmaal, vi her behandler, fordi
der altid vil hengaa for lang tid, inden resultatet av aarets produk-
tion viser sig. Under selve undersekelsen, f. eks. av fiskens gytning,
vet man ikke, hvilke specielle faktorer det er, som kan bli de bestem-
mende, og det materiale, som man i gieblikket forsommer at samle,
lar sig aldrig senere erstatte.

Det er klart, at det under disse omstendigheter maa ha den stor-
ste betydning kritisk at gjennemtenke, hvilke faktorer kan antages at
spille den stgrste rolle, og hvilket undersgkelsesmateriale det har sterst
betydning at samle. Vi staar efter min mening i dette gieblik endnu i
den grad ved begyndelsen av den store opgave, som fremtiden stiller
os, at jeg langtfra anser mig istand til at gi en uttemmende redegjo-
relse for de opgaver, jeg her har stillet. Men jeg vil dog ialfald for-
soke at fremstille de erfaringer og idéer, som synes mig at vere de
vigtigste.

I hvilket tidsrum, i hvilken alder i fiskens liv bestemmes en aars-
klasses talrikhet?
Jo vanskeligere den opgave er, man staar over for, desto vigtigere
maa det vere at sgke at begra:nse den saa sterkt som mulig. Og det
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synes da naturlig forst og fremst at stille det spersmaal: I hvilket
tidsrum, i hvilken alder i fiskenes liv bestemmes en aarsklasses tal-
rikhet? Vi har i de foregaaende kapitler set, at den rike aarsklasse
1904 i Finmarkshavet allerede utmerket sig i torskefangsterne med
finmasket trawl hesten 1905. Vi har set, at aarsklassen 1904 alle-
rede viste sig at vaere serlig talrik blandt hysefangsterne i Nordsjgen
og Skagerak hgsten 1905 og i 1906, og at aarsklassen 1904 spillet en
rolle blandt fetsilden i Nordland hesten 1907.

De rike aarsklasser synes saaledes allerede meget tidlig at ut-
merke sig fremfor de andre aarsklasser, eller med andre ord, det
synes som om aarsklassernes rigdom eller fattigdom paa individer
bestemmes i el meget tidlig livsavsnit, og at det fra dette tidspunkt
bestemte forhold mellem aarsklassernes talrikhet vedvarer gjennem
hele levetiden. Se til belysning herav f. eks. procentkurverne
for de forskjellige aarsklassers talrikhet blandt vaarsilden i aarene 1908
—1913, fig. 15.

Denne uttalelse, som for tankens klargjerelse her er ikledt en
generel og omfattende form, bygger selvfolgelig indtil videre kun paa
de erfaringer og det materiale, som fremlegges i denne avhandling, og
min uttalelse staar derfor ikke i strid med likesaa litt som den tilsigter
at uttale noget bestemt mot muligheten av, at ogsaa store forandringer
i aarsklassernes talrikhet kan ske i senere livsavsnit. Jeg har alene
villet fastslaa, at de her meddelte erfaringer bestemt peker paa, at de
vekslinger i fiskebestanden, som vi nu har iagttat, har veeret fremkaldt
av forhold under fiskenes tidligste livsavsnit.

Avheenger aarsklassernes rigdom av gytningens sterrelse?

Det forste sporsmaal, som da meter os, er dette, om aarsklasser-
nes rigdom er avheengig av gytningens sterrelse, av antallet av de ny-
gytte egg. Som nevnt i foregaaende kapitel, har der aldrig veeret an-
stillet undersokelser over dette sporsmaal, og det er heller ikke let at
anstille slike undersgkelser. Serlig vanskelig er det i de norske kyst-
farvand, hvor eggmeengden, som vi har set i kapitel III, er saa ujevnt
fordelt, at en nogenlunde rigtig forestilling om meengden av de gytte
egg maa siges at ligge utenfor vor rekkevidde, ialfald med de metoder
og idéer, som nu staar til vor raadighet. Der kan for tiden derfor
neppe anfores andet i denne forbindelse end den sammenligning, som
jeg har git i foregaaende kapitel over forholdet mellem utbyttet av
rognmeengden under fiskerierne og de efterfolgende aars fangstutbytte.
Som man vil erindre, gav denne sammenligning det resultat, at det
netop var de fangstaar i lofotfisket, som gav det fattigste utbytte av
rogn (1903 og 1904), i hvilke de rikeste aarsklasser blev til. Herav
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synes det vanskelig at undgaa den slutning, at der ialfald er meget
liten sandsynlighet for, at det er den gytte eggmaengde, som er bestem-
mende for aarsklassernes rigdom. Av en stor gytning kan der opstaa
en fattig aarsklasse, av den fattigste gytning den rikeste aarsklasse.
En eneste fisk indeholder jo som bekjendt flere millioner rognkorn,
som alle kan bli til voksen fisk.

Larve- og yngelstadierne.

Det maa derfor veere under eggenes videre skjebne, under utvik-
lingen, at aarets produktion bestemmes. Spersmaalet blir da, under
hvilke utviklingsstadier vi kan anta, at det mest kritiske tidspunkt maa
sokes. Nogen sikker viden har vi ikke herom, men der foreligger
adskillige erfaringer, som ialfald synes at stotte den antagelse, eller om
man vil den arbeidshypotese, at de allertidligste larve- og yngelstadier
maa veere de vigtigste for undersekelsen.

Der er for det forste at legge merke til den vigtige kjendsgjer-
ning, at vi hos flere fiskearter, som alle gyter om vaaren (torsk, hyse,
norsk vaarsild), har fundet, at en og samme aarsklasse var serlig rik
(1904-aarsklassen), mens vi hos nordsjesilden, som gyter ved sommer-
og hesttid, fandt helt andre aarsklasser i serlig stort antal. Dette
maa dog tyde paa, at der om vaaren 1904 var eiendommelige forhold
(bydrografiske eller biologiske), som bestemte dette aars produktion,
og da baade silden, torsken og hysen da befandt sig i larve- og yngel-
stadier, er det naturlig at ha opmerksomheten serlig henvendt paa
dem. Der er da serlig to forhold, som man kan tenke paa, nemlig
de ernaringsforhold, hvorunder larverne og yngelen vokser op, og de
(passive) vandringer, som disse stadier utferer under indflydelsen av
havstremmene.

Larvernes erneringsforhold.

Det er en gammel erfaring, baade fra utklekning av fiskeegg
og fra studiet av de yngste egg og larvestadier i sjeen, at antallet
i en forbausende grad avtar, saasnart de nylig utslupne larver har for-
teeret sin blommesak og selv skal begynde at sgke sin nering i sjeen.
[ alle beretninger over forsek med opdreetning av fiskelarver finder
man dette forhold paapekt, og enhver, som selv har studeret fiskenes
forste pelagiske stadier, vil vite, hvor vanskelig det ofte er overhodet
at finde de unge larver i det havomraade, hvor der kort tid forinden
vrimlet av egg. Under de eggundersgkelser, som jeg i 1913 utferte i
Lofoten og som jeg kortelig har omtalt i kapitel III, blev jeg paany
sterkt opmerksom paa et tidligere ofte iagttat forhold, at sjeen under
det tidsrum, da de vaargytende fisks egg forekommer i slike maengder,
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omtrent er fri for andre organismer, planter og dyr. Mest utpreget
er dette forhold maaske under nordlige breddegrader, da man om vin-
teren, som jeg andetsteds' har fremheevet det, kan sile tusener av
tons sjovand fra forskjellige dybder (indtil en viss dybdegrense) uten
at fange mere end nogen faa organismer. Utforer man imidlertid
undersokelser, som jeg gjorde det i maanederne fabruar—april 1913,
paa den maate, at man mange ganger gjentar arbeidet paa de samme
steder, blir man engang utpaa vaaren, paa et tidspunkt, som i forskjel-
lige aar vil vise sig at falde litt for eller senere, slaat av, at der plud-
selig optreeder en ganske voldsom opblomstring av mikroskopiske plan-
ter (diatomeer, peridinéer), der med engang overtrekker silkehaavene
med et tykt slimet, lugtende lag, hvor haavene for var ganske rene og
neesten intet andet indeholdt end fiskeegg og nogen faa krebsdyr. Den
tanke slog mig under mine sidste undersgkelser, at det maatte veaere
vel veerd at undersgke, om denne de mikroskopiske planters hurtige og
pludselige opblomstring kan spille nogen betydelig rolle for spersmaalet
om, hvor mange av de nyutklekkede larver vil komme til at vokse
op. Saafremt nemlig baade tidspunktet for gytningen av fiskenes egg
og tidspunktet for planternes opblomstring begge varierer, er det ikke
sandsynlig, at disse to ting altid vil variere samtidig og paa samme
maate. Det kan tvertimot vel tenkes, at der kan opstaa et maaske
kun kortvarig mellemrum mellem det tidspunkt, da de unge larver maa
ha neering og det tidspunkt, da denne nering kommer tilstede. Isaa-
fald maa det ansees som i heiste grad sandsynlig, at der blandt larverne
vil indtreede en enorm dedelighet. Og det vil isaafald veere let teenke-
lig, at selv den rikeste gytning kun kan gi et meget fattig utbytte av
opvoksende dyr, mens en fattig gytning, som falder i et slikt tidspunkt,
at larverne netop utvikler sig under gunstige erneringsforhold, kan bli
oprindelsen til en av de rikeste aarsklasser.

I sine interessante arbeider over den almindelige tunges utvikling
og over den kunstige utkleekning har de franske forskere, Fabre—Do-
mergue og Biétrix® paavist, at larverne allerede forinden deres
blommesek blir forteret seker neering i de smaa planter, at de indi-
vider, som ingen saadan ernering finder, blir ,blodfattige“ og efter-
haanden dor av sult. Heri ligger efter disse forfatteres mening aar-
saken til, at alle opdreetningsforsek tidligere har vaeret saa mislykkede.
Naar forfatterne tilferte de speede larver den for dem passende neering,
mikroskopiske planter, som de enten fisket i sjoen eller dyrket, bort-

' Fiskeri og hvalfangst i det nordlige Norge.

* Développement de la Sole. Introduction a I'étude de la pisciculture marine.
Paris 1905. — Fabre—Domergue Etude sur la role et les procédés de la pisciculture
marine. Bulletin de la Marine marchande. Paris 1900.
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faldt larvernes blodfattigdom og det lykkedes at opdreette dem til sene
stadier.

Fra fiskeribedriften foreligger der mange erfaringer om, at skrei-
fisket med hensyn til tid veksler fra aar til aar. [ nogen aar falder
fisket tidlig, i andre sent. Jeg har tidligere, side 230, git en tabel over
vekslingerne i lofotfiskets utbytte i april maaned, den seneste maaned
i hvilket fisket nogensinde slaar til. Og det er i hvert fald et merke-
lig sammentreef, om ikke mere, at netop de to aar, 1903 og 1904,
under hvilke de rike aarsklasser blev til, hvis videre skjebne jeg
tidligere har omtalt, at disse to aar fremfor foregaaende og efterfol-
gende netop utmerket sig ved, at fisket faldt meget sent paa aaret.
[ 1903 blev 68.6, i 1904 78.1 9, av hele aarets lofotsfangst fisket i
april, mens ellers nogen og tyve procent pleier at veere det almindelige.
Er det fordi gytningen faldt sent paa aaret og at de utslupne larver da
fandt rikelig neering, at disse aarsklasser, seerlig aarsklassen 1904, blev
saa rik ? Dette spgrsmaal syntes jeg var saa vigtig, at jeg fandt at
burde foreleegge det for den bedste kjender av det mikroskopiske
planteliv i nordiske farvand, H. H. Gran, og da han gav tanken om
sporsmaalets betydning sin fulde tilslutning, foreslog vi i september
1913 for det internationale raad for havforskning, at organisere frem-
tidige underspkelser samtidig over fiskenes erneering i de forste larve-
stadier og over opblomstringen av de mikroskopiske planter om vaa-
ren. Det internationale raad for havforskning vedtok derefter at vie
dette spgrsmaal sin specielle opmerksomhet under kommende aars
undersekelser.t

Larvernes og yngelens drift med havstremmene.

Jeg har tidligere neevnt, at endnu et andet forhold kan tenkes at
paavirke dgdeligheten hos de tidligste stadier, nemlig den drift, som
larverne utseettes for under havstremmenes indflydelse. Under ,Mi-
chael Sars’“ forste togt i Nordhavet fandt jeg drivende torskeunger
i store meengder utover Nordhavsdypet. Det kan tenkes, at store
meengder av dem gaar til grunde. Man vet imidlertid intet sikkert
herom, vi mangler sarlig oplysninger om, hvor langt yngelen fores og
hvilken evne den har til at seke tilbake til opholdssteder, som passer
for dens senere opvekst.

De «ldre stadier.

De betragtninger, som jeg her har gjort gjeldende i anledning av
fiskenes erneringsforhold og vandringer i deres yngste livsstadier,

! Se Rapports et Procés-verbaux. Vol XIX. Kjebenhavn 1913, side 124—127.
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gjelder selvfolgelig med tilsvarende forandringer ogsaa de eldre
stadier. Ti i hvert livsstadium behover fisken en bestemt slags
nering, hvis forekommende mengde har stor betydning for fiskens
trivsel. Men likesom vi her har set, at fiskebestanden veksler i
antal fra aar til aar, saaledes har nyere undersgkelser vist, at ogsaa
andre dyreformer forekommer i sterkt vekslende antal fra aar til aar.
For de pelagiske dyrearters vedkommende er det meget vanskelig at
gi sikre beviser herfor, fordi en kvantitativ bestemmelse, serlig for de
storre pelagiske organismers vedkommende (storre krebsdyr, blek-
sprutter o. L), er saa usikker. Men for bunddyrenes vedkommende
har de interessante undersegkelser, som i senere aar er utfert av C. G.
Joh. Petersen, med sikkerhet fastslaat, at der forekommer de storste
vekslinger i aarsklassernes talrikhet. Da der herom ikke er offentlig-
gjort nogen utforligere meddelelser, men jeg ved mundtlige meddelelser
var bekjendt med disse dr. Petersens resultater, som syntes serlig
vigtige for de spersmaal, vi her behandler, har jeg anmodet ham om
en kort meddelelse i sakens anledning. Med hans samtykke gjengir
jeg her en del oplysninger om vekslingerne i bunddyrenes optreden i
Limfjorden.

»Forandringer i individantallet fra aar til andet hos nogen arter av
invertebrater« av C. G. Joh. Petersen.

,Dr. Johan Hjort har bedt mig gi nogen detaljer om de under-
sokelser, der ligger til grund for mine uttalelser om de lavere havdyrs
forskjellige individantal pr. art til forskjellige tider!; nogen saadanne
fremseettes da her. Det er forst ved hjelp av mine boniteringer i
Limfjorden, at jeg har kunnet paavise den store forskjel, der fra aar
til andet viser sig at vere hos mange invertebrater i henseende til
deres individrigdom pr. m.? indenfor samme art; ved andre apparater
lar en saadan virkelig paa tal baseret underspokelse sig ikke utfore.

For de smaa almindelige muslinger: Abra alba, Corbula gibba,
Solen pellucidus, kan disse optellinger utferes med stor neiagtighet;
der er tat enten 100 eller 50 prever, fordelt over hele bredningen
ved Thisted, hver prove a 0.1 m.> Tabellen er baseret helt igjennem
paa 50 prever =— 5 m.%, idet de 100 er divideret med 2. 50 prover
viste sig nemlig at gi tilstreekkelig noiagtige resultater.

1 Uttalelsen findes i mit arbeide ,Valuation of the Sea II“ side 23, engelsk

overszttelse i ,Report XXI Danish Biological Station“ 1913.

16 — Johan Hjort: Om vekslingerne i de store fiskerier.
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Antal individer fundet ved bonitering i Thisted.

Bredning ved 50 prever a2 0.1 m.”

‘7—15 ‘11 -13. \19420 2 ‘16”17 \ 31. | 3. | 24 13.
av \ 'oktbr. | april | oktbr.| mai \oktbr | mai | oktbr. | april septbr
| 1900. ‘ 1910. s 1910. | 1911. | 1911. | 1912. ‘ 1912, | ‘ 1913. 1913

\
¥

419 | 25 105 354‘ 30.2l 20

Abraalba...‘;‘ 32 o‘ 1} 39; |
Corbula gibba. . | 2| 3| 1 0 252‘ 809‘ 56 4521 113
Solen pellucidus "1 146 | 191 | 49 | 78 |1131] | 1130‘ 396 515‘ 310
Buccinum un- L ‘ : ‘ ‘ \ \ ‘
datum . . . . . ‘\[ Tp 8t 45 &l B
|

2" o3 Bilo L aSE

Nissum bredning ved 40 prever a 0.1 m.?

6| ol
oktbr. | april septbr
1911. \ 1912. ‘ 1912. \ 1913. ‘ 1913.

Echinocardium . store| 14 22 |21 |19 ‘ 8 ; 7' 6 ‘ca 10

)
20t

cordatitng: < = . - smaa vxstnok alle store‘ 3 ‘ 0 | 166 ‘ 240 ( 121
, \
|

16"17.! at. |

oktbr. | mai

‘ \ [ e
l7—15.l11—13}19-20. 2.
av oktbr. | april | oktbr. 1 mai

\ 1909. | 1910. | 1910 1911

\ de fle-
ste ca.
30 mm.

9019|1225
mm. ‘ mm.

1
f

De store er alle mellem ca. 35 og ca. 45 mm. lange.

Til sammenligning med de tre ovennevnte muslinger er angit de
fundne tal for Buccinum undatum, et dyr, der blir 6—7 aar gammel
paa dette sted, og som ikke har pelagisk yngel, som muslingerne har
det. Hos den spores ikke saa sterke og hurtige svingninger i individ-
antallet, fra | til 7; men en avtagen i antal fra de forste 4 tidspunkter
til de sidste 4 er eiensynlig. En saadan avtagen er desuten fastslaat
ved hjelp av andre sterre bundhentere til dette bruk; fiskerne mener
ogsaa at ha kunnet spore en saadan avtagen i denne snegls meengde i
dette tidsrum.

Mens Abra alba naar sit maksimums-antal i efteraaret 1910, har
Corbula gibba omtrent sit minimum her. Sit maksimum naar Corbula
i foraaret 1912, omtrent paa samme tid som Solen pellucidus har sit;
alle tre arters maksima og minima falder altsaa ikke sammen; men
hvilke aarsaker, der indvirker til held eller til ugunst for disse arters
forskjellige individmeengde, skal jeg her ikke uttale mig om.
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Til oplysning om Echinocardium cordatum’s rekruttering med yn-
gel i et enkelt heldig aar, tjener den sidste rubrik paa tabellen, bereg-
net efter 40 preover a 0.1 m.? i Nissum bredning; en gang, 27. april
1913, toges kun 20 prever; dens indhold paa tabellen er multipliceret
med 2. Man ser, hvor sjelden yngelen er her i efteraaret 1912 og
hvorledes den vokser til, indtil dens storste individer i efteraaret 1913
kun skjonsmeessig kan skjelnes fra de store.

I 1914 kan man vel forutsi, at der maa optreede en meengde
store Echinocardium i Nissum bredning, eftersom hovedantallet av
yngelen da maa kunne naa at bli store. Echinocardium er med andre
ord omtrent to aar om at bli fuldvoksen.¢

Stor dedelighet hos @ldre dyr, hvor varme og kolde stremme mates.

De vekslinger, som dr. Petersen her har skildret, maa antagelig
tilskrives aarsaker av helt lignende art som de, der betinger vekslin-
gerne hos fiskene. Men det er klart, at vekslingerne i antallet av de
dyr, som vesentlig utgjer fiskenes neering, igijen maa ha indflydelse
paa fiskenes livsbetingelser. [ de nordlige farvand synes der at veere
grund til at tro, at ogsaa de eldre stadier av neeringsdyrene kan paa-
virkes av naturforholdene slik, at der av og til indtreeder stor dedelig- .
het hos de voksne dyr. Jeg har ved en tidligere anledning git en
oversigt over, hvad man vet om saadanne tilfelde av masseded hos
voksne dyr, serlig fra farvand hvor kolde og varme strgomme metes,
ved det amerikanske kontinents gstkyst og i Barentzhavet. ! For tor-
skenes livshistorie kan det maaske undertiden spille en rolle, at der
blandt lodden (Mallotus villosus) av og til indtreder dedelighet i en

saadan maalestok, at havet har veret set bedekket i store vidder med
dod lodde.

Betydningen av fremtidige undersgkelser over aarsakerne til aars-
klassernes vekslende talrikhet.

Det vil av det foregaaende veere klart, at studiet av de forhold,
som betinger aarsklassernes- talrikhet, kun kan naa sit maal, om der
legges en meget omfattende plan for disse undersgkelser. [ virkelig-
heten vil saadanne undersgkelser aldrig helt naa sit maal, de vil sta-
dig fore videre og videre til nye spersmaal, fordi fordringerne til en sta-
dig klarere forstaaelse vil vokse med de opnaadde resultater, og fordi der
altid vil kunne vindes videre og dypere forstaaelse av orga